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EINLEITUNG.

Allgemein anerkannt ist die Bedeutung, welche die Erforschung der Beziehungen
zwischen der Zusammensetzung und der Dichtigkeit der Gase fiir die Naturwissen-
schaft und speciell fir die Chemie lingst gewonnen hat. Dank dem speciellen
Interesse, welches schon die Davy’s, Gay-Lussac, Berzelius, dann Dumas,
Mitscherlich, Regnault, Kopp, Bunsen, Sainte-Claire Deville und andere
bedeutende Miinner diesem Felde der Untersuchung zugewandt haben, liegt dies
Gebiet schin geordnet und klar tibersichtlich ver uns. Nur die sehr unbequeme
Form, unter der bisher die einfache Gesetzmiissigkeit auf diesem Gebiete dargestellt
zu werden pflegt, machen es dem Neulinge schwerer als nithig, die hier herrschenden
Gesetze zu erfassen. Doch auch diese unnithige Schwierigkeit lisst sich leicht
vortheilhaft beseitigen, wenn man diejenige Form fir den Ausdruck der Dampf-
dichte wiihlt, die ich in einer besonderen kleinen Schrift *) besprochen habe. Man
braucht nur den von 16 Decigramm Sauerstoffgas oder von 1 Decigramm Wasser-
stoffgas unter normalen Druck- und Temperatur-Verhiilinissen (t=0% h=0.760™)
eingenommenen Raum, also 1119.05 Cub.-Centimeter als Normalmaass festzusetzen.
Driickt man das Gewicht dieses Maasses in Decigrammen aus, und vergleicht man
diese Zahl, das Maassgewicht des (Grases, mit dem Aequivalentgewichte des Stoffes,
so stellt sich ohne alle Rechnung direkt das Verhiiltniss zwischen Dichte und Aequi-
valent klar vor Augen, indem einer der vier Fiille sich darbieten wird; das Maass-
gewicht ist entweder das Doppelte oder das Gleiche, oder die Hiilfte oder ein Viertel
vom Aequivalentgewichte.

Was wir bisher in Betreff' der festen und fliissigen Stoffe in dieser Beziehung
wissen, ist nicht im Entferntesten zu vergleichen mit den obigen einfachen Bezie-
hungen zwischen Dampfdichte und Aequivalent. Nicht etwa als ob nicht bedeutende
Miinner Hand angelegt hiitten, um einen gesetzmiissigen Zusammenhang zwischen

#) Die gesetzmiissigen Beziehungen zwischen der Zusammensetzung, Dichtigkeit und spe-

cifischen Wiieme der Gase, von C. Boedeker. Géttingen, Vandenhiick u. Ruprecht, 1857,
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Aequivalent und Volumen auch hier nachzuweisen. Die fritheren Arbeiten von
Kastner, Ammermiiller, Gmelin, Persoz, insbesondere von Schrider, und
vor Allen von H. Kopp sind bedeutende Ausdriicke der dahin gerichteten For-
schung. Aber alle diese Arbeiten haben nicht die Autnalime und Fortentwickelung
in weiteren Kreisen gefunden, die man nach der Wichtigkeit des Gegenstandes
hiitte erwarten sollen. Erst in neuerer und neuester Zeit hat H. Ko pp durch seine
seit 1841 fortgesetzten wichtigen Untersuchungen itber verschiedene physikalische
Eigenschaften organischer Verbindungen aufs Neue das Interesse fiir dies Gebiet
belebt, indem er fir die Elemente der unzersetzt fliichtigen organischen Verbin-
dungen ein spec. Volum, beziiglich auf ihre Dichte beim Siedepunkte, berechnet,
und so aus den Elementen synthetisch das spec. Volum jener Verbindungen
berechnet.

Die interessanten Untersuchungen von Schiff haben auf cinem neuen Wege
das Interesse fiir dies Gebiet angeregt.

Von einer ganz anderen Seite her, wurde ich zu dem Versuche gefithrt, einen
Weg zur Lisung dieser Frage zu finden. s war der Gedanke, dass bei Einfithrung
gleicher Einheit in den Ausdruck fiir die Dichtigkeit, wie fir das Aequivalent,
die Bezichung zwischen Dichte und Aequivalent leichter und klarer hervortreten
miisste, als wenn man fiir die Aequivalente 1 Gewichtstheil Wasserstoff = 1, und
fiir die Dichte das Gewicht eines Volumens Wasser = 1, demnach verschiedene
Einheiten zu Grande legt. Setzt man, wie bisher stets gebrinchlich, das spee. Gew.

des Wassers = 1, so wiegt also

1 Cub.-Centim. Wasser . . . . . . = 1 Gramm,
% ¥ FPIGHN. e o witer B o 22 .
. - Blei . . o : 15 ..
o . Zink . Lo g
3 . Strontium . . . . . . 25 4
o - Magnesium . . . . . 11 ,
i 2 Lithiom . . . . . . 0589
A i Kalium . . . . . 08607 .,

Wenige Augen mochten wohl direkt die fast genaue Uebereinstimmung er-
kennen, die diese Zahlen mit einem sehr einfachen Verhiiltnisse zwischen Volum
und Aequivalent in sich schliessen. Dies einfache Verhiiltniss tritt klar hervor,
wenn wir auf dic Zahlen einen Blick werfen, die sich nicht auf 1 Cub.- Cent. oder
1 Gr. Wasser beziehen, sondern auf 9 Cub.-Cent. oder 9 Gr. Wasser:

9 Cub.-Centim, Wasser . . . . . . . = 9 Gramm;
s 5 Platin o o oa o« w s 198
s s Blel ¢ s oo B T
. - Zink! s s s s ow osvw BB 4
; o Strontinm . . . . . 2256
o i Magnesium . . . . . 15,7
o o Lithium . . . . . . 53

s i Kalium T - .
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Indem wir so das spec. Gewicht des Wassers = 9 setzen, oder als Normal-
maass nicht 1, sondern 9 Cub.-Cent. wiihlen, gelangen wir in gewisser Weise zu
gleicher Einheit zwischen den Zahlen, welche die Dichte und denen, welche das
Aequivalent ausdriicken. Die einfache Gruppe HO hat das Aequivalent 9 und ihre
Dichte ist dann ebenfalls = 9; wenn man auch fiir das isolirte Wasser die Formel
zu H,0, verdoppelt, so bleibt doch immer das Verhiiltniss zwischen der Aequivalent- -
zahl 18 (fiir HyO;) und der Dichte = 9 der einfachsten Art, und wir haben so ge-
wissermaassen einen Ersatz dafiir, dass wir nicht die Dichte des isolirten fliissigen
oder festen Wasserstoffs als Einheit zu Grunde legen kinnen.

Blicken wir nun zuriick auf die obigen Zahlen, welche in Grammen das Gewicht
von 9 C.-C. oder das spec. Gewicht, bezogen auf Wasser = 9, angeben, und setzen
wir 9 C.-C. = 1 vol., so sehen wir leicht, welche einfache Bezichungen hier zwischen
Aequivalent und Dichtigkeit stattfinden :

3 T

21 ,, =4wvol.
39 , =5Hvol

2 Aeq. Platin . . ., . . =2x98.Togr. = 197.5gr. =1 vol
9 . Zink: oo oal. . ==33c88 8 , = 85,2, =aivol
1 Blei . R o = 108.5 ., =1vol
1 ., Strontium . o K e ey = 4 , =1volk
4 ., Magnesium . . | = 4> 12 = 48 , =3vol
3 ,, Lithium i G

1

Il

. Kalium .
Mige nun bezeichnet werden durch
D = die Zahl, welche in Grammen das Gewicht von 1 vol. & 9 Cub.-Cent.
oder das auf Wasser = 9 bezogene spec. Gewicht angiebt;
1 = das in Grammen ausgedriickte Gewicht eines Cub.-Cent. oder das
auf Wasser = 1 bezogene spec. Gewicht,
so findet sich die Dichte jener Stoffe, wenn man von den Aequivalenten aus sie

berechnen will :

Platin . . . . . .+« . . D=2Pt =197.5gr.; d=21.9444
Zink . . . . . . . . . . 5 =2Zn = 65.2 , ,, = 7.2444
Blei . . . . . . . . . . ,=1Pb =103.5 ., ,, = 11.5000.
Strontium . . . . . . L = 18r = 22 b = 24444,
Magnesium . . . . - g =%Mg= 16 PR L0 i
Lithiom . . . . . . . . ,, =%,Li= 5.25, , = 0.5833.
Kalium . . . . . .. . . ,=1%K = 7.8, ,= 0.8666

Auf demselben Wege ergiebt sich aus der einfachen Beziehung zwischen dem
Aequivalent und der Zahl D fiir den Schwefel: 8 Aeq. Schwefel = 8 X 16 = 128
bilden 7 Volumina:

Schwefel . . . . . . . . . D=%85=18Y, gr.; d=2.031T;
das gefundene spec. Gewicht fiir den Schwefel in seinen verschiedenen Zustinden
ist 1.92 — 2.09, wonach die oben berechnete Zahl ziemlich in der Mitte steht.

Geht ‘'man nun weiter zu einfachen Verbindungen des Schwefels mit Zink und
Blei iiber, so zeigt sich, dass in den Monosulfureten der beiden Metalle die Bestand-
theile noch mit unverdndertem Volumen vorhanden sind:

¥



8Zn —=260.8= 4vol. 165.2 8Pb =828= 8vol. 2103.5
88 =18 =17, Aal8y, 88 =128=17, b 18,
T 4%n,S, =388 . 8 = 11 vol. & 35. 34545 4Phy S, = 956 = 15 vol. & 63 . 7333

Da das Gewicht eines Volumens oder D fiir 9 Cub.-Centim. gilt oder auf das

spec. Gewicht des Wassers = 9 sich bezieht, so ist das auf Wasser =1 beziigliche
spec. Gewicht oder das Gewicht von 1 Cub.-Cent. also 1/y von D3 also fiir

Schwefelzink : berechnet 3.9272; gefunden: 3.923; Karsten;
§6.924; Joule & Playfair;
17.5; Karsten. I

Fiihrt man mit dem Silber, von dem im freien Zustande 8 Aeq. (=8> 1038 =
864) Volumen & 96 bilden, dasselbe aus, so ergiebt sich auch hier, dass Silber und

Schwefelblei: berechnet 7.0814; gufunden:

Schwefel ihr obiges Volum behalten:

8Ag =2864= 9vol
85 =128= 7, 218%. S
4 .'J-\ggs,] =!]92 =16 vol. i 62. 0,
Wenn sich so fiir das Schwefelsilber D = 62 berechnet, so findet sich fiir das
- 62 i e , . %
spec. Gewicht oder d = =~ = 6. 8888; Karsten fand d = 6. 8.

Vom Schwefelsilber ging ich zum Silberoxyd iiber, und fand, dass hier das
Sauerstoffvolum ebenso schwer ist, als das Schwefelvolum im Schwefelsilber:
BAg =864= 9vol."

80 = G4—3.5, Wl
4Ag,502= 928 =12.5 vol. 4 T4, 240.

4.94

9 8.2444; gefunden

Hiernach berechnet sich fiir das Silberoxyd: d =
wurde d = 7.25 von P. Boullay; 8.2558 von Karsten.

Als ich dann zur Untersuchung der Dichte des Zinkoxydes und Bleioxydes in
dieser Weise fortschritt, ergab sich unverkennbar, dass in diesen Verbindungen
das Sauerstoffvolumen anderthalbmal so schwer ist, als im Silberoxyd:

247n  =1782.4=12vol, 4 65.2. 24Ph = 2484 — 24 vol. 4103 . 5.
240 =192 =17, 420, 240 = 102= 7 , W2V,
127n,0, =974 . 4 —= 19 vol. 1 51.2842° 12Ph,0, = 2676 — 31 vol. h 86. 3225,

So findet sich das spec. Gew. (Wasser = 1) oder d fiir: .

Zinkoxyd: berechnet: 5, 6982; gefunden ist: 5.6 — 5.73.
Bleioxyd: berechnet: 9.5914; gefunden ist: 9.2 — 9,6,

Ein besonderes Interesse bot das Nickel in seinem Oxydule und seinem Sul-
furete dar, indem sich hier unverkennbar zeigte, dass Sauerstoff und Schwefel hier
wieder gleiche Dichte haben, aber nicht dieselbe, wie im Silberoxyd und Schwefel-
silber, sondern wie der Sauerstoff in den Oxyden von Zink und Blei: sind auch
bisher die Differenzen in den fiir das Aequivalent wie fiir die normale Dichte des
metallischen Nickels anzunchmenden Zahlen noch nicht ausgeglichen, so kann die
Wahrheit doch nicht wesentlich von der folgenden Annahme fiir die Beziehung
zwischen Aequivalent und Dichte des Nickels abweichen:

48 Aeq. Nickel = 485<29 = 1392 = 17 vol. i 81 . 8823;



Dann ist fiie Nickel :
berechnet: d = 9. 0980
gefunden: d =8, 637 Brunner
== 8. 932 Tourte (geschmiedet),
==8.975—9 . 261 Rammelsherg.

Hiervon ausgehend findet sich fiir Nicp;cluxydul und Schwefelnickel :

48Ni = 1392 = 17 vol. 48Ni = 1392 = 17 vol.
480 = 384=14 , W 278, 488 = T68 =28 , h27%,.
24 Ni,0,= 1776 = 31 vol. & 57 . 2903, 24 Nig8, = 2160 = 45 vol. 1 48.0.
also berechnet: d = 6. 3636, berechnet: d =5 . 3333,
gefunden: d = 6.398 von Bergemann gefunden ist: d =5.26—5.6 fiir die natiir-
fiir natiirliche Krystalle, lichen Krystalle.

In iihnlicher Weise fortschreitend, wurde ich auf sechs verschiedene Sauerstoff-
volumina gefiithrt:
1) 48 Aeq. Sauerstoff bilden 42 vol. b 9Y/;: Hg,0,.

2) 5 W s 28 vol. & 133/, : Cuy0..

3) = o C oy 21 vol & 18%; : HyO,; Ag,0,, ete.

) " w1 vol & 20 : Zing0,5 Pha0,; Hge0s; CusO, ete,
5) i - » 10.0 vol. & 864/, : Sny0,.

B 5 i % 7 vol. b 54%; : Sn,0,.

Setzt man fiir 48 Aeq. Saunerstoff (8><48 =) 384 Gramm, so ist 1 vol. =
O Cub.-Cent. und die nach ,,vol. 4% folgende Zahl gicbt in Grammen das Gewicht
jenes Sauerstoffvolumens an.

So von cinfacheren Verbindungen zu mehr zusammengesetzten fortschreitend,
gelangte ich erst zuletzt zu den organischen Verbindungen. Wo Kopp ausging,
da lag bei mir der Schluss. Unter den aufgenommenen unorganischen Verbin-
dungen finden sich verhiiltnissmiissig nur wenig fliissige leicht fliichtige Verbin-
dungen mit niedrigem Siedepunkte, wie z. B. Kohlensiure, schweflige Siure,
Ammoniak, Stickoxydul u. a. a.; bei den orgaunischen Verbindungen, die hier ins-
besondere in Betracht gezogen sind, hiiufen sich dagegen die Fiille, wo cinerseits
die Siedepunkte relativ niedrig liegen, und wo andererseits die Verbindungen Fliis-
sigkeiten darstellen, bei denen die Dichte, je nach der Temperatur merklich ver-
schieden ist.

Bei den festen, relativ wenig fliichtigen unorganischen Verbindungen, wurde die
Berechnung durchweg auf 00 C. gestellt, bezogen auf Wasser, von dem 1 Cub.-Cent.
1 Gramm wiegt (also auf Wasser von 449 C.).

Welche Temperatur sollte ich aber fiir die Berechnung der Dichte bei den
fliissigen und relativ leicht fliichtigen Verbindungen zu Grunde legen? Kopp's
schine Untersuchungen haben uns wohl gezeigt, welche Vortheile sich darbieten,
wenn man von der Dichte der Fliissigkeiten bei ihrem Siedepunkte ausgeht; aber
bei Befolgung dieses Weges hiitte ich den Zusammenhang zwischen der Berechnung
dieser Verbindungen und der der fritheren zerrissen. So wie beim Wasser, bei
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unserer Einheit, dessen Dichte bei einer gewissen Temperatur unter seinem Siede-
punkte angenommen wurde, so bezog ich auch die Berechnung der leicht fliichtigen
fliissigen Verbindungen auf eine gewisse Temperatur unter ihrem Siedepunkte. Im
Verlauf' meiner Untersuchungen iiber die Beziehungen zwischen Dichte und Zu-
sammensetzung bei den relativ leichtfliichtigen fliissigen Verbindungen wurde ich
zur Annahme des Folgenden gefiihrt: die Temperatur, t, fiir welche die Berechnung
gilt, liegt fiir jeden Grad, um den der Siededunkt, k, unter 100" liegt, um 0.6°
unter Null; demmach ergiebt sich die von mir angenommene Regel aus folgendem:

Siedepunkt Hormsl- Siedepunkt Noroale

el temperatur il temperatur
= 1. =1t.
900 C — b C. 10 — 66
80 | —12 20 - 72
70 | —18 3 | —18
60 — 24 40 — 84
50 | — 30 Bl 90
40 — 36 ! GO 96
30 12 70 102
20 45 30 108
10 B — 90 —114
0 — 60 100 | 120

I

Aus dieser Tafel ist bei den leichtfliichtigen Verbindungen je nach dem Siede- .
punkte, k, des Stoffes die Normaltemperatur, t, abgeleitet.

Ich bin iibrigens weit entfernt, selbst mit dieser Aushiilfe befriedigt zu sein
und werde freudig ein besseres Verfahren fiir diese Stoffe annehmen, sobald es
einen Anschluss an die nicht fliichtigen unorganischen Verbindungen gestattet. Ich
betrachte ja selbst diese ganze Arbeit noch als den ersten Versuch, um auf einem
neuen Wege zu einem vielseitig angestrebten Ziele zu gelangen. Ich glaube und
hoffe, dass noch recht viel an diesem Prodromus systematis densitatum verbessert
werden wird; aber ich ergebe mich am Schlusse dieser 5jihrigen Arbeit auch trotz
ihrer vielen Schwiichen der Hoffnung, dass wir auf diesem Wege sicherer und
rascher zur Erkenntniss der gesetzmiissigen Beziehungen gelangen, die zwischen
der Zusammensetzung der Stoffe und ihrer Dichte bestehen, als auf einem der
bisher eingeschlagenen Wege.
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Es bleibt mir jetzt nur noch iibrig, in Betreff der hier neu aufgefithrten
Bestimmungen des specifischen Gewichtes verschiedener Verbindungen ein paar
Worte zur Erklirung hinzuzufiigen. Die Wigungen wurden zum Theile von
meinem fritheren Assistenten Dr. Mendius, zum Theil von dem jetzigen Herrn
A. Husemann, zum Theil von meinen Practicanten den Herren Ehlers,
Giesecke, Zachariii, grisstentheils von mir selbst nach folgender Methode
ausgelfiihrt:

Zur Wiigung diente ein enges (Hlasrohr, unten zugeschmolzen, welches am
oberen Ende durch Auszichen so weit verengt war, dass eine Erbse noch eben
hineinging.  An dieser verangten Stelle liduft ein Kreisstrich um das Rihrehen.
Auf diesen horizontalen Strich warde auf den beiden gegeniiberstechenden Seiten
mit dem Diamant ein verticaler Strich gezogen. Das Rihrehen wurde in einem
leichten Gestell horizontal im Niveau des Auges aufgestellt und die Fliissigkeit im
Réhrchen auf die beiden gegeniiber |i¢-'gf;u|.leu Kreuzungspunkte eingestellt. Pulver
wurde , wo moglich, nicht angewandt. Bei zwei Stoffen: Platinchlorid und Arsen-
tribromiir goss ich die geschmolzene Substanz ins Maassrihrchen bis etwas iiber
die Marke, liess langsam abkiihlen und nahm dann das Ueberstehende so genau
als miglich weg; da dies trotz aller Mithe mit kleinen Ungenauigkeiten leicht
verkniipft ist, so wog ich das Zinnbromid licber im geschmolzenen Zustande.

Wo Alkohol oder Benzin angewandt wurde, war die Fliissigkeit, bevor sie
angewandt und ihr spec. Gewicht bestimmt wurde, jedesmal lingere Zeit mit einer
reichlichen Menge der zu wiegenden Substanz in Berithrung und wurde dann ab-
filtrirt und benutzt. Das Benzin hat vor dem Wasser einen grossen Vorzug, indem
es niamlich die festen Kérper viel rascher und vollstindiger benetzt, werden die —
bei Anwendung von Wasser — so schwer zu entfernenden Lufthlischen dann viel
leichter losgeldst.

Fiir die Trijodiire von Arsen, Antimon, Wismuth, wo weder Wasser noch
Alkohol, noch Benzin zu gebrauchen waren, erwies sich concentrirte Schwefelsiiure
sehr brauchbar, sie blieb ohne alle Einwirkung; die schinen eisenschwarzen Tafeln
von Jodwismuth, so wie die schin dunkelzinnoberrothen strahlig krystallinischen
festen Stiicke des Jodantimons konute ich nach dem Abgiessen der Schwefelsiiure
auf Fliesspapier von der Siure reinigen, und die Stiicke hatten nichts von ihrem
fritheren Glanze und ihrer Schinheit verloren.

Ebenso half mir die concentrirte Schwefelsiiure beim Zinnjodid, welches ich
erhielt durch Zusammenschmelzen von 1 Aeq. fein geschnittenem Zinn mit 2 Aeq.
Jod in einem zugeschmolzenen kurzen starken Glasrohr als eine ganz homogene
strahlig krystallinische Masse, in Farbe und Durchsichtigkeit hellem Colophonium
zu vergleichen,

Zur Wigung der Chromsiiure, die ich zuvor durch Digestion mit chromsaurem
Baryt von Schwefelsiiuré gereinigt hatte und daraut’ durch Verdunsten iiber cone.
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Schwefelsiure concentrirt und krystallisirt, wurde die Mutterlauge angewandt, aus
welcher sich die Krystalle abgesetzt hatten.

Fiir die giitige Mittheilung der schénen Priiparate von krystallisirtem Fluor-

aluminium von Fluortitankalium, Ammonium - und Kalium-Iridinmehlorid,

sowie

fiir das krystallisirte Iridium bin ich Herrn Obermedicinalrath Wéhler zu vielem

Dank verpflichtet.

Es diirfte vielfach erwiinscht sein,

die im Folgenden zerstreuten neuen Be-

stimmungen des specifischen Gewichts iiberblicken zu konnen; deshalb lasse ich

dieselben hier zusammengestellt folgen:

Verbindungen.

Formel.

Chromsiiure-Anhydrid

Uranyl-diammon-
carbonat
Uranylnitrat .
Cobaltnitrat .
Natriumchlorat
Bariumchlorat .
Mangansulfat
Cadminmyitriol
Magnesinmehromat
Bariumehromat
Tellurantimon
Fluoraluminium
Fluorbarium .
Fluorkalium . ;
Hydro-ammon-fluoriir
Fluortitankalinm .
Platinchlorid . .
Platinehloriir
Kupferchlorid
Cadmiumehloriir
Wismuthehlorid
Manganchloriir .
Cobaltchloriir
Zinkchloriir .
Kalmmplatmchlond
Kaliumiridinmehlorid
Ammonplatinehlorid .
Ammoniridinmehlorid
Ammonzinkehloriir

CrsO4

‘(trl'zoe)zoz G0,
; 2[(NH,).0,.Cs0,)

Gewogen

in

| gesiitt.

| Lisung

) | Benzin

(Ury05)0.NO, 4+ 6HO )

CoO.NO, 4+ 6HO

| Na0.Cl10,
- Ba0.ClO; + 1HO

Mn,0,. 8,0,
3(Cd,0..

8,00 +16H0 .

Mg,0,. Cra04 4 14110

Ba,0,. Cr,0,
SheTe;
ALK,

BaFl

KFI
HFIL,NH,FI
4KF], Ti,Fl,
PtCl, +8SHO
PtCl
CuCl42HO
CdCl

BiCl,

MnCl 4 4HO
CoCl 4 6HO
ZnCl

KCl1, PtCl,
KCI, IrCl,
NH,ClL, PtCl,
NH,CL I:Cl,

| NH,Cl,ZnCl

Wasser
| ”
| ”
»
Benzin
”
”

”

- Wasser

Benzin

bei

t? C.

Ho

| 130

149
140
150
14
120
120
110
130
120
130
120
120
120
159
110
180

[ 120

110
100
130

}n
15°
13
159
150
100

L‘J 737 kryst.
2,629 geschm.

}wc}

=%
[ O T S T S )

i

Specif. Bestimmt

Gewicht,

|
i
}Fhlms

2,772 Husemann.

807
.83
289
988
S|
.05
.
.90
6.47—6.51
3 065—3.13
.58
. 454
211
. 0797
.431
(8696 |
AT
6254 |
.56 -’

Boedeker.

o=

(8]

Giesecke.
Boedeker.
. &Giesecke
” & ”
Boedeker,

"

o = Qo O

b =

R

LS 0]

., &Ehles.

.168 |Boedeker.

ot -
_,|

& Ehlers.

-]
)
|
Ao
~
-1



Verbindungen.

Ammonmagnesium-
chloriir .

Cadminmbromiir
Strontiumbromiir
Kupferbromiir .
Caleiumbromiir .
Ammonhromiir .
Zinkbromiir .
Arsentribromiir .
Zinnbromid .

Kaliumplatinbromid .

Ammonzinkbromiir
Zinkjodiir .
Strontiumjodiir .
Arsentrijodiir
Antimontrijodiir
Zinnjodid .
Wismuthtrijodiir
Cadmiumjodiir .
Eisenjodiir 4+ aq .
Ammonjodiir
Kaliumplatinjodid .
Cyansilber
Cyanquecksilber .
Cyankalium .
Kaliumkobalteyanid
Rhodankalium .
Kaliumeyanat
Silbercyanat .
Harnstoff .
Zinnsemiarseniet .

Zinmsemiantimoniet .

Methylsulfat .
Bleiformiat
Zinkacetat + aq
Bariumacetat + aq
Natriumacetat .
=+ aq
Natrium-diuranyl-
acetat

Acetamid .

Oenanthylenchloriir .

Oxalsiiure, sublim.

Formel,

| CdBr

| SrBr

! CubBr

| CaBr

| NH,Br

| ZnBr

| AsBry
Sn,Br,
KBr, PtBr,
NH;Br, ZnBr
ZndJ
Srd
Asly

| Shdy

| Snd,
BiJ,
CdJ
FeJ 4410
NH,J
KJ,PtJ,
AgCy
HgCy
KCy
K;Co,Cyy
KRh
KO.C,NO
Ag0O.C,NO
CLH,N,0,
SngAs
SnySh
Me,05. 8,0,
PhO.C,H,0,
7Zn0. C,H,0;4 3HO
Ba0.C,H,04 +1HO

| NaO.C,H,0,

, + 6HO
[Na() .CH,0,

Gewogen

in

1"

n
Wasser ‘
Benzin

"

”

7

geschmolz,

. Benzin |

b}

LH] |
!Scllwefe}s,i
"

”
5

| .
| Benzin

1
Wasser
Benzin

e

"

Alkohol
Benzin
Wasser

Benzin

i}

|
2[(Ur,0, )0.(141{;‘(::,]]!

C,H;0,N
C, H,,Cl,
H20,.C,04

”" |

|

bei
to C.

|
NH,CL2MgCl 4 12HO| Benzin J 100 |
[4.712—4.91 |
3.962

140

120 |

120

100

| 110 |

100 |
150 |

390
l_lu

1 3:)

| 100
| 100 |
130 |

100
140
100
100
120

110 |

120
1

130 |

120 |

1 11]
140
16
160
120
180

|10
1

110 |

120

130 |
140 |
| 120 |

190 |

140

107

9o

2.bb

Specif. Bestimmt

Gewicht. von
|
Boedeker,
& Giesecke.

1. 456

4.72

3.82

2. 266 5
643

.66

392

68

L 62H <
. 696 .
415 -
.89

.01

. 696

. 652 i
. D6 "
. B3
498
54—5.198
8.948 Giesecke.
3.77 Boedeker.
1.H2 =

1. 906 | »

& Giesecke.

He U0 W= = = DO - U Wy Qo

I = DD DD M= O

oo

.886—1. 906!

2. M7 Mendius.
004
.30
001
07
. 885

Boedeker.

& Giesecke.

(i 2 T TS S
)
(=2

& Giesecke.

1.11—1.13 Mendius.

1.0295 ‘Husemann.

2.0 [
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| Gewogen | bei Specif. | Bestimmt
Verbindungen. Formel. : o o 1 .
in t*C Gewicht, von
o DS PR, (R - | I B
Oxalsiiure, krystall. . | H,0,.C,04+4+4HO | Benzin go 1.63 | Husemann.
Silberoxalat . Ag,0,.C,04 Wasser | 10" 4.96 =
Bernsteinséiure, sublim, | HO .CyH, 04 Benzin 9o 1.529 "

— —  krystall, | H,0,.CgH O, 4 i 1.552
Ammonsueceinat (NH),0.. CH,0, 5 100 1.367 Zachariae,
Silbersuceinat . Ag,0,.CH, 0, - Wasser | 10 3.518 Husemann.
Bleisuccinat . | Pby0,. CsH O, . 100 5. 800 iy
Traubenzucker 4 aq CyoHi0000 4 2HO Benzin 110 1.54—1.57 Boedeker.
Chlornatrium-Trauben- | NaCl, CyH,, 0., '

zucker +2HO . | 11» | 1.55—1.59 =
I | i




ERSTER THEIL.

DIE ISOLIRTEN ELEMENTE.






Ableitung der Volumverhéidltnisse der isolirten Elemente
aus ihrem gefundenen specifischen Gewichte.

Wenn man absieht von den seltenen Erdmetallen und dem in mancher Be-
ziehung noch nicht geniigend bekannten Vanadin, so ordnen sich die Elemente,
deren Verbindungen hier in Betracht gezogen sind, in folgende 16 Gruppen:

I. Gruppe der Amphigene: VI Gruppe der Chrysiden:
0—8—8e-—Te. Au—Ag.
IT. Gruppe der Halogene: IX. Gruppe der Mercuroiden:

Fl— Cl—Br—J. ~ Hg —Cu _

I1. Gruppe der Arsenoiden: \‘}I féruppc L.tl:5 ].3:16103.: £h. :

N—P— As—Sb—Bi. AL ruppe des L-adn.)mm: Cd.
XII. Gruppe der Leuciden:

IV. Gruppe der Adamantinen: . Zn — Mg
a. Sippe des Bf”': Bo. > XIIL Gruppe der Sideriten:
h' ., Kohlenstoff: C. Mit— Po— Ni — Co.— Tit— CF.
‘ ” 5 Silieium: Si—Zr — Ta. XIV. Gruppe der Berylliden:
V. Gruppe der Stannoiden: Al— Be.
Ti— Sn. XV. Gruppe der Alkalinen:
VI. Gruppe der Wolframiden: a. Ca— Li— Na.
Mo — Wo. b. Sr.
VII. Gruppe der Platinoiden: c. Ba— K.
Pt — Ir — Os — Pd — Rd — Rt. XVL Gruppe des Wasserstoffs: .

Erste Gruppe. Die Amphigene.

1. Sauerstoft . . . . . O= 8§ 3. Seleii . . . . . . Se=89.b
2, Scehwefel . . . . . S=16, 4, Tellur . . . . . Te=64

Die natiirliche Verwandtschaft dieser schon von Berzelius in eine Gruppe
gestellten Elemente bewiihrt sich auch in den Volumenverhiiltnissen derselben un-
verkenubar, nicht nur in ilren Verbindungen, sondern — soweit wir sie isolirt im
festen oder liquiden Zustande kennen — auch im isolirten Zustande.

1. Sawerstoff O = §.

Da wir freien Sauerstoff weder liquid, noch fest kennen, so kann nur vom ge-

bundenen Sauerstoff im festen oder liquiden Zustande die Rede sein. In den meisten
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organischen und sehr vielen unorganischen Verhindungen — Wasser, Silberoxyd,
Eisenoxydul, Alkohol, Aether ete. — hat der Sauerstoff, dieselbe Dichtigkeit, die
der Schwefel in bei weitem den meisten organischen und unorganischen Verbin-
dungen hat: niamlich 16 Aeq. Sauerstoff = T Volum.

Behiilt man fiir das Volum das bisher stets gebrauchte Normalmaass von
9 Cub.-Cent., so nennt die durch das Aequivalentgewicht bezeichnete Zahl geradezu
die Gramme, welche die angegebene Zahl von Volumen erfiillen: also in den ge-
dachten Verbindungen erfiillen:

16 0 = 128 gr. = T vol. a 182/, gr.

Um das auf Wasser als Einheit bezogene specifische Gewicht oder das Gewicht
eines Cub.-Cent. zu finden, hat man das hinter dem Volum stehende Gewicht von
1 Vol. (=9 Cub.-Cent) nur durch 9 zu dividiren. Bezeichnen wir mit ,,d“ das in
gebriiuchlicher Weise ausgedriickte spec. Gew. (Wasser = 1; 1 Cub.-Cent. =
1 Gr.), so haben wir in jenen Verbindungen fiir

Saunerstoff: d = 22/53 = 2. 0317 gr.

Die iibrigen Verdichtungsgrade des Sauerstoffs in seinen Verbindungen sind

in der spiiter folgenden Uebersicht aufgefiihrt.
2. Schwefel. S = 16.

Gefunden wurde: Diesem entspricht das Verhiiltniss:
a. weicher amorpher Schwefel: a. 288 8 = 4608 gr. = 266 vol.  17. 3233 gr.;
d=1.919 N Deville. amorpher S:d =1, 9248,
=1.928/
= 1.96 Marchand & Scheerer.
b. Klinorhombische Krystalle: b. 288 8 = 4608 gr. = 259 vol. & 17. 7915 gr.;
d = 1.958 Deville. klinorhomb. 3 : d = 1.9768.
=1.982 Marchand.
¢. Rhombische Krystalle: e, 288 8 = 4608 gr. = 248.5 vol. 1 18.5432 gr.;
d = 2. 062—2 .07 Marchand & Scheerer. rhombisch 5:d = 2. 06035.

== 2.063 aus C,8, krystallis.; Deville.
= 2. 07 natiirl. kryst.; Deville.

=2.069 , 3 Kopp.
d. Schwefelblumen, sublimirt: d. 288 S = 4608 gr. = 245 vol, 4 18. 8081 gr.;
d = 2.086 Le Royer & Dumas. Schwefelblumen d = 2. 0898,
Zwischen diesen 4 Modificationen steht in
der Mitte die Dichte des Schwefels in seinen 288 8 = 4608 gr. = 252 vol. i 18%, gr.;
meisten Verbindungen (s. No. 232—-242: 258 — d=2. 0817 =2%s ,,

275; 483—487), niimlich diesclbe Dichte, die
sich oben fiir den Sauerstoff ergeben hat.

Um die einfachen Beziehungen zwischen den Volumverhiiltnissen der verschie-
denen Modificationen recht anschaulich zu itberblicken, braucht man nur jene
rvelativen Zahlen in concreter Weise auszudriicken:

4608 gr. Schwefel = 288 Aeq. S fiillen: Differenz:
als weicher Schwefel . . . . 266 vol = 2394 Cub.- Lent] bdz
, klinorhombische Krystalle . 259 |, = 2331 | 3
in den meisten Verbindungen . 252 . =2268 = . 63
als rthombische Krystalle . . . 2485, = 22365. fi: 815
, Schwefelblumen . . . . 25 ., —206 . ., |
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Die iibrigen Dichtigkeitsgrade des Schwefels in seinen Verbindungen sind in
der unten folgenden allgemeinen Uebersichtstabelle zusammengestellt.
3. Selen. Se = 39.5. Gefunden ist:

a. amorphes Selen:
d—=4.245—4 275 roth, durch schweflige a. 288 Se = 11316 gr. = 204 vol. h 38.4898 gv.;
Siure gefiillt; Schatfgotsch. amorphes : d = 4. 2766,
= 4.250—4.277 obiges durch Erwiirmen
bis 50" schwiirzlich; Sehaffgotsch.
= 4.276—4 . 286 geschmolzen und rasch
erkaltet; Schaffgotsch
b. kirnig krystallin. Selen:
d=4.79%6—4.805 geschmolzen und sehr b. 288 Se — 11316 gr. — 262.5 vol. i 43.1085gr.;
langsam abgekiihlt; Schaffgotsch. kirnig kryst. d = 4. 7895,
=4.808 aus Losungen von Selenkalium
u. Selenammonium kryst.; Hittorf.

4, Tellur. Te = (/4. Gefunden ist: Berechnet ist:
== 6.1379 Magnus, 288 Te = 18432 gr. = 329 vol. h 56.0243 gr.;
= 6. 180 Lowe. d=06.2249,

= 6. 2445 Berzelius.
Die iibrigen Dichtigkeitsgrade des Selens und Tellurs sind in der unten fol-

genden Uebersichtstabelle zusammengestellt,

Zweite Gruppe. Die Halogene.

D Fluor . . . . . Fl=19 7. Brom . . . . . . Br=280
6, Chlor . .-. . . Cl=2=35.H 8Jod . . . . ... J=121.

Die hierher gehirigen Elemente — abgesehen von dem im fliissigen oder festen
Zustande noch unbekannten Fluor — zeigen eine merkwiirdige Uebereinstimmung
ihres Volumverhiiltnisses, niimlich 16 Aeq. des isolirten Halogens fiillen 45.5 Vol.
oder 409 . 5 Cub.-Centimeter.

D, Fluor. Fl=19.

Wenn es gelingen sollte, das Fluor in 16 FI — 304 gr. =45 .5 vol. i 6. 6813 gr.;
fliissigem Zustande darzustellen, so ist nach d == 0. 74236.
Analogie mit den drei anderen Halogenen zn
erwarten, dass auch bei thm16Aeq.=45.5Vol.
sein werden,

6. Chlor. Cl = 35 .. Gefunden ist: 16 C1 — 568 gr. — 45 5 vol. h 12. 4835 gr.;
d=1.33; H. Davy bei 7%, d —=1.3870.

1. Brom. Br = 80. Gefunden ist: 16 Br — 1280 gr. — 45. 5 vol. h 28 . 1313 gr.;
d = 2. 966 Balard. d=3.1235,

— 2.98—9.99 Lowig b. 15"

== 3.1872 h. 0*; Pierre. :

8. Jod. J=12]. Gefunden: 16 J — 2082 gr. — 45.5 vol. i 44 . 6593 gr ;
d = 4. 948 Gay-Lussac, d=4.9621.
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Dritte Gruppe. Die Arsenoiden.

9. Stickstoff . . . . . N=14. 11. Arsenik . . . . . As=Tb.
10. Phosphor . . . . . P =3L 12, Antimon . . . . . Sb=120.
13. Wismuth . . . . . Bi= 208

9. Stickstoff. Da wir ihn isolirt nur als Gas kennen, so kommt seine Dichte
nur bei den Verbindungen in Betracht (s. diese 143 96—107; 410—427; 498—505;
D1T—525; H89—H91; 6355 638-—0641). In der unten folgenden Tabelle sind die
wichtigsten verschiedenen Dichtigkeitsgrade des Stickstoffs in seinen Verbindungen
zusammengestellt.

10. Phosphor. P = 31. Gefunden ist:
a. amorpher dunkler Phosphor: 48 P = 1488 gr. —T75. 25 vol. & 19. 7741 gr.;
d = 1.964 pulverig; bei 10" Schritter; 1847. d =2, 1971.
—=2.089—2.105 in festen Stiicken;
Sehritter; 1850: nach Sehr. noch zu
niedrig dureh noeh etwas beige-
mengten hellen Phosphor.
= 2 .23 Brodie.
b. heller kryst. Phosphor: 43 P — 1488 gr. = 91 vol. h 16. 3516 gr.;
d = 1.826 Kopp. d=—1.8168.
= 1.826—1.810 bei 10’ Schrotter.
© 11, Avsenile. As = 75. Gefunden:  48As= 3600 gr. — 70 vol. 4 51 . 4286 gr.;
d = 5.63 Karsten. d=5.71429.
5.67 Herapath.
= D.76 Lavoisier.
= 5.96 Guibourt.
12. Antémon. Sb = 120, Gefunden: a. wenn Sb = 120:

d’= 6. 55 Bittger; galvanisch gefiilltes. 48 8b = 5760 = 96 . 25 vol. & 59, 8447 gr.;
= 6. 7006 Karsten. = 6. 6494
= 6.702 Brisson. b. wenn Sb = 123:
= 6. 712 Hatchett. 48 8b = 5904 = 96, 25 vol. 4 61. 3402 gr.;
— 6. 715 Marchand & Scheerer; bei 169 d = 6.8155.
=6.72 Kopp. e. wenn das Aequivalent des Antimons in der
= 6.723 Bockmann.

Mitte zwischen 120 u. 123, also bei121.5 lige:
48 8b = 5832 gr. = 96. 25 vol. 4 60.5054 gr.;
_ d = 6.7325,

13, Wismuth, Bi= 208. Gefunden:
d =9.6542 Karsten. 48 Bi = 9984 gr. — 112 vol. 4 89. 1449 gr.;

=9 .78 Kopp. d=9 90199.

—9.799 b. 19°; Marchand u. Scheerer.

= 9. 677 rasch abgekiihlt | Devi

deville.
= 9.935 langsam erstarrt | e
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Riickblick auf die Volumverhiltnisse der Amphigene, Halogene und
Arsenoiden im freien und gebundenen Zustande.

Wer die ungeraden Zahlen der Volume iiberblickt, die den angegebenen Aequi-
valenten entsprechen sollen, der wird die Frage aufwerfen: wozu soll man solche
unwahrscheinliche Verhiiltnisse annchmen, wenu bei Annahme eines mehr abgfv-
rundeten Verhiiltnisses sich Zahlen berec lmt,n, die bald kaum weniger genau, ja
bisweilen noch genauer sich einer der gefundenen Zahlen anschliessen?

So lange man nur eine oder die andere gefundene Zahl des specifischen Ge-
wichtes durch ein Verhiiltniss zwischen Aequivalent und Volum ausdriicken will,
so lange man darauf verzichtet, zwischen den Volumverhiiltnissen der Kérper —
frei, inihren verschiedenen Zustiinden, gebunden, in ihren verschiedenen Verbin-
dungen — eine regelmiissige Bezichung zu erkenuen, ist dies schon recht. Eine
herrschende Regelmiissigkeit zu erkenmen, ist aber hier die Aufgabe, und da ich
glaube, in der folgenden Uebersicht eine solche nachweisen zu kénnen, so bitte ich
die ungeraden Zahlen nicht eher als unwahrscheinlich zu verwerfen, bevor man
Jjene Zusammenstellung gepriift hat.

Die erste Spalte enthiilt von je 32 Aeq. des Elementes die Gewichtszahl, als
Gramme gesetzt;

die zweite Spalte nennt den Zustand des freien Elementes oder die Art seiner Ver-
bindung ;

die dritte Spalte giebt an, wie viel Cubic-Centimeter jene Gewichtsmenge erfiillt;

die vierte Spalte nennt die jedesmalige Differenz zwischen der links daneben und
der dariiber stehenden Zahl ;

die fiinfte Spalte giebt dieselbe Raumerfiillung nach Volumen von je 3.5 C.-C. an;

die sechste Spalte giebt wieder die Differenzen der bezeichneten Volume dhnlich wie
die vierte an, nur dass diese Zahlen Volume von je 3.5 C.-C. angeben.

ffffffffff — —
| FEARER EHE

| Zustand oder Verbindung, i;_,g ? 5—5 ?
worin sich das betreffende Element befindet. @ e 51 8

| RE | FOJEEC
]iu S0 Mgl « « = v w6 s om e e e e w 42 = ) 1 [
- I A N 21 18 | 6
By CayOq; PbyOy; Fes0s3 ALOy . . . .. .| 84 o1 | 24| ¢
ElL y HaOs3 Ags04; Sb,04; 4H..OZ,L.IIU‘,C]I,.,U. i 7 | 1D 42 || 36 |12
ES] » bu,ox,hgog,m‘og L Gog w168 42 48 | A4
uw| ,Hg0, ... . C ok mos om oo ow Bk | 262 84 2 |24
" [, Schwefelkies . . . . . . . . . . . . . ... 126 |126 | 36 |36
s NigSy; Magnetkies . . . . . . . . . . . . . .. 168 42 48 | 12

o & |als Schwefelblumen . , F 8 a @ ea e n o 245 — 0 | —
%F ,, thombische Krystalle . . . ; ji 5 @ s 2%8.!} [ .5 EP 1
2 in Ag,Sy; HoSp;5 SbySe; CiHuSe; Ca 11,051 e .‘.‘?2 8.5 -:_2 1
< & |als klinorhombische Krystalle S ow B S e e 209 7 4| 2
% | ,, weicher amorpher Schwefel s w ow s e o | 20D _'f 713: .2
in 8,0, 4005, 8.0, Mey03:8:0; « « & w v w oowm o | 336 0 96 | 20
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Zustand oder Verbindung, Eg = Z g =
1| worin sich das betreffende Element befindet. i:f E {-_}‘: §
'; 58| Y [&s|*®
! = P S e i SV
=t = = | “ ._‘__
& [ in NiSey; CosSey - 168 1163 | 48 | 48
@ | | Ag.Ses; CusSes; PbsSes 252 | 84 | 7204
Z || j als kirnig krystallin. Selen . . 2625 105 75| 3
Z = . amorphes Selen; auch in As,Se;; hu_,bv 294 | 315 84| o
2| in Hg,Se, S 318 | 84 | 108 | 94
Bl ,UgSe: . . . . . . . 420 | 42 190 |12
& . | '
= | als krystallis. Tellur , 20 | — e 1l
Q.:ILL in AgyTey; PbyTeg; T cllunuturc lf‘tmtl) ml'r1 bLhnf'ttL ]lm 336 7 l 96 | 9
F2| » SbTe 318 | 42 | 108 | 19
@
" ([ in PtCl, ; 378 | 0 18| ¢
» AgCl; BaCl; PbCL NH,CL; LiCl; CrClg KO.Cl03 NaO.CIO, | 504 | 126 | 144 | 3¢
,» HgCl; LuLl CdCl; SrCl .o« v« .. . | 867 | 63 |l162] 18
& | , BiCl; . P | :.198.5! 31.5| 171 | 9
2| . HgCl; cut; cac | 630 | L5 |80 | g
203 NaC1. . . ; | 661.5 31..':| 189 | 9
T2 » FeCl; NiCl; (,utl Lucl,MgU Loz w3 ; 693 | 3L.D | 198 | 9
i (Clys PCly; AsClys ShCly; SiaCly: TisCly; SnaCly; AcCl CW6 63| 216 | 18
5 | als fliissiges Chlor; u. in d. Chloriiren von Benzoyl, Toluyl, | ! ‘l ‘
Cuminyl - 819 | 63 234 | 18
|in KCl ' 8:10.55 BLD | 243 | 9
., PtBr, . | 12.5| — ‘ 185 | —
. KO. BrO; NaO . Br0, | 504 | L5 144 | 9
@ | PoBr . L | 598.5] 94.5 | 171 | 97
_%| » AgBr;BaBr . 630 | 31.5‘ 180 | 9
= I {» CdBr; SrBr; BiBry . ‘ | 693 63 | 198 | 18
g el on HgB}. CuBr; HgBr; CuBr; L\Il Hl . 756 : 63 ! 21 | 18
= | als fliissiges Brom; auch in ZnBr 819 63 || 234 | 18
:'3: in PBry; AsBry; SbBry; SiuBry; Sn.Br, 889 ‘ 63 952 | 18
i » MeBr; AeBr; BuBr; AmbBr . . 1008 (126 | 288 | 36
» KBr . W 1228.5|22l}.5: 351 | 63
| Il
| in KO, JO;; NaO . JO,; J.O,, . H04 | e ‘. 144 ! —_
als krystallisivtes Jod 819 315 | 234 | 90
in Pbd; BaJ,1igd, cuJ . 882 | 63 | 252 | 18
o D HgJ; Znd; Srd; ASJ!» "’th S”le 945 63 || 270 1 18
&l 5 Bids S | 976.5 31.5 (219 9
é.. ” 1 égJ 3 CoHgds 1008 31.5 :3'58 9
Bl mOdy o . 1071 | 63 ‘ 306 | 18
g, » Fed; Med; Aed; AmJ 1134 63 | 324 | 18
=1 NaJ,AHJ 1197 - | '68 | 342 | 18
|, NHJ; ViJ 1260 | 63 | 360 ‘
w CiHy U,J (Acetlendun | 1386 | 126 [ 396 36
o Bed 2 : 1417.5) 31.5 | 406 | 9
|
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Zustand oder Verbindung, ,TE E g g ?
worin sich das betreffende Element befindet. Q. e S| B
= £ @ ag|
|,, HO.NO; u. d. Nitraten; in NH; u. d. Ammonium- Salzen;
l’he j Am_ - jPhe ¢ o n |
. N! H, }II s N (e, * « = v s o 210 60
2 2l n I\|(¢0=( Y3 1”301&5; O . 330 126 96 36
% | i AgCy; MeCy; AeCy; AmCy; l\.)P‘v,C)_,-i-J[{U, ;"1.}* [ L_h-l-
g 12HO; KyFe,Cye; KRh; AIIRD . . . . 38 | 42 | 108 | 12
=&, N0, KO. CQ\U,AgO CNO; BuPtL} +4HO . . . |420 | 42 [120 |12
T, HgCy . . . . . o e | a2 13212
' HECy KLY « 5 o 5 5 & & v « sisoome s 5 & & = | 080 168 180 | 48
(BB o5 w3 9 90 o v v ameme b 35 o s |89 | — fE]=
5 Sn,P : ¢ @ e s % & B o# oA & 210 21 60 | 6
e | »w PtP; Mo,Py CD_;P N:_,P [‘D. P B E s A0 E % @ W # 336 126 96 | 36
g | 0P o e v wmamms & 5 ¢ x| 8| 42 Yo
Z 1| { » PCly; PBry; PJy; PAeys PZny . . . . . . . . 40 | 42 |120 | 12
fi= 2 als amorpher Phosphor . . . . . . . . . . . . . . 451.5 ‘ 31.5 | 129 | 9
S |in Agoly PyS; . . e e e e e e e .. | 504 | 2.0 144 15
2 |als krystallin. heller Phosphm e T 5} 42 156 | 12
linAwPy . . L. L L L .. D67 21 162 | 6
o In FeAs; FeAs 4 FeS,: CoAs + (,ubg, Nu\s-i-\.b., v & ow o |08 = 7‘2‘ —
. > | » NizAs (Plakodin); Fe,Asy . . . . W . . | 986 84 9% | 24
i) » NiAs (Kupfernickel); SnpAs . . . . . . . . . . . | 857 21 102 6
S, CoAsy . . 318 21 108 | 6
-
23 S| » CoAs; Aq,U,.,As,S..,ASZSe.,As(;l_,,AsB:;h AsJJ,Ach_“AqQUM b 490 42 120 | 12
x |als krystallisirtes Arsen
o l
:,E in Ni.Sb+4NiS, . . . 336 54 96 i 24
21 | » SbCla; ShBry; Shly; r:bAeg, bIJ.,{ }., shah, Shabe. i bb,u,., 420 84 120 | A
g 'Sé » NigSb; SngSb . . . . . ; .. | 46 126 156 | 36
5 2 |als krystallisivtes Autimon . . . . . . . . . . . . . |517.6| 3L.5| 165 9
s .
’g : = L3 <] . 'I‘C . . I
28 | in Bi,Ou; BisSes; BisSi; Blg{sﬂ “ BiCly; BiBry; Bidy . . . . | 420 | — | 120 —
g g‘ als krystallis. Wismuth; langsam erkaltet . . .- . . . . | (72 252 192 | 72
e : | |
= ! i

Beim Hinblick auf die vorstechende Zusammenstellung tritt ganz unverkennbar
hervor, dass fiir die Elemente der drei ersten Gruppen — Amphigene, Halogene
und Arsenoiden — die Zu- und Abnahme ihres Volumens in verschiedenen Zu-
stinden und Verbindungen nach einem Vielfachen der Zahl 3.5, also nach n><3.5,
fortschreitet, und zwar nach n><3.5 Cubic-Centimeter, wenn man soviel Gramme
des betreffenden Klementes in Betracht zicht, als durch 32 Aeq. desselben bezeichnet
sind. Obgleich in dieser Uebersicht bei weitem nicht alle Beispiele aufgenommen
sind, die aus den Tabellen hiitten entnommen werden kinnen, so bieten sie

doch wohl Beispiele genug, um dem Einwurfe zu begegnen, dass die so gemachte
2*
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Berechnung zufiillig in manchen Fiillen passe. Die Ab- und Zunahme des Volums
nach einem Multiplum von 3.5 Cub.-Cent. fiir je 32 Aeq. obiger Elemente ist zu
deutlich ausgepriigt, als dass man ihre Bedeutung verkennen kinnte.

Vierte Gruppe. Die Adamantinen.

a)14. Bor . . . . . Bo=1L ¢) 16. Silicium . . , . Si=14.
b) 15. Kohlenstoft . . C = 6. 17. Tantal . . . . . Ta =08

Wiihrend die Kette, welche die Elemente in jeder der drei vorigen Gruppen
mit einander verbindet, aus zahlreichen Aebnlichkeiten im Verhalten, in der Art
der Verbindungen, die sie eingelen, fest gegliedert ist, haben wir hier eine Gruppe,
die nur lose zusammenhiingt; nach manchen Gesichtspunkten kinnten die drei
Unterabtheilungen a, b und ¢, wohl als besondere Gruppen auftreten. Um aber
die Zahl der Gruppen nicht zu sehr zu vermehren, sind dieselben hier unter dem
Namen der Adamantinen vercinigt, weil ihnen — wenigstens den drel ausfithrlicher
bearbeiteten Elementen Bo, C und 5i — gemeinsam die eigenthiunliche Diamant-
Modification zukommt, Was aber hier ihre Vereinigung zu einer Gruppe eigentlich
veranlasst hat, ist der Umstand: dass ihnen in ihren Verbindungen — insoweit diese
geniigend bekannt sind — ein gleiches Volum-Verhiiltniss zukommt:

48 Aeq. eines Adamantinen bilden 32 Vol. (2 9 C.-C.).

Beim (polymorphen) Kohlenstoff reducirt sich aber dies Volum in vielen Ver-
bindungen (vorziiglich nicht fliichtigen) auf die Hiilfte: 48 C = 16 Vol.

14. Bor. Bo—=— 11, Gefunden:

d = 2. 68 Wohler & Deville (fast reines Bor). - 48 Bo =528 gr. = 21.5 vol. & 24. 5081 gr.;
d=2.7286"7
In der Borsiiure, den Boraten und Borsiiure- b, 48 Bo = 528 gr. — 32 vol. & 16.5 gr.;
Aethern entspricht die Dichte des Bor dem d = 1.8333.
Verhiiltniss b).

15. Kohlenstoff. C =¢. Gefunden:

a. Diamant: d = 3.5—3.55. a, 48 C =288 gr. =9 vol. 432 gr.;
. d — 3. HHHH.
b. Graphit: d =22 b. 48 C =288 gr. — 14795 vol. 420, 2105 gr.;
d = 2. 2456.
c. Dichteste Zuckerkohle: d = 2. c. 48 C =288 gr. — 16 vol. 2 18 gr.;
d =2
d. In den meisten, zumal den fliichtigen orga-  d. 48 C =288 gr. — 32 vol. 4 9 gr.;
nischen Verbindungen, ist die Dichte nur =1

halb so gross.
16. Silicium. Si= 14. Gefunden:

d=2.49 Wahler, fur fast reines graphi- 48 Si = 672 gr. = 30 .25 vol. & 22. 2149 gr.;
tisches Silicium. d=23.46837
In der Kieselsiiure und den Kieselsiiure- 48 Si — 672 gr. — 32 gr. vol. 4 21 gr.;
Aethern, im Kieselehlorid und - Bromid ent- d = 2.3333.

spricht die Dichte des Silicium demselben Ver-
hiiltniss, wie Bor in seinen Verbindungen und
Kohlenstoff, 15. d).



17. Tantal. Ta = 8.
d = 10.78 H. Rose.

Ob das Tantal in seinen Verbindungen dem
Volum- Verhiiltniss den drei vorigen folgt, ist
noch zweifelhaft; solltesich diese Vermuthung
bestiitigen, so wiire seine Dichte dort in der
nebenstehenden Weise ausgedriickt :

Gefunden:
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48 Ta = 3264 gr. = 33 .75 vol. h 96 . 7111 gr.;
d = 10, 7456 ?

48 Ta = 3264 gr. = 32 vol. 4 102 gr.;
d=11.3333 (7

Sollten sich die obigen Volum-Verhiltnisse fiir die Adamantinen bei der wei-
teren Untersuchung bewiihren, so wiire auch hier wieder eine ihnliche Ab- und
Zunahme des Volumens derselben nach Multipeln von 10.5 nicht zu verkennen,
wobei sie sich in zwei Reihen ordnen wiirden, deren erste vom Diamant ausgehen
wiirde, die zweite vom Doppelten der Zahl des Diamants :.

32 Aeq. des betreffenden Elementes in Grammen ausgedriickt erfiillen:

54 Cub.-Centimer .
+ 33<10.5=85.5C. b
+ 4<10.5 =9

(1] »

10B + 2><10.5
+ 7= 10.

=129 C.-C.
181.5 ,,

”

+ 85<10.5 =192

7 ry

+ 9><10.5 =202.5

9

als Diamant.
.. Grraphit. =
,» dichteste Zuckerkohle; auch C in den Ver-
bindungen von C,04; Oxalsiiure; Zucker.
Mellithsiiure, ete.
isolirtes Bor.
" - Silicium.
Bor, in d. Borsiiure u. d. Boraten.
Silicium in 8i,0,; Si,Cly; Si,Bry.
Kohlenstoff, in Alkohol, Essigsiiure, ete.
., Tantal in Ta,0, ?
.. isolirtes Tantal.

Finfte Gruppe. Die Stannoiden.

18. Titan . Ti=25.

18. Titan. Leider ist die Dichte des rei-
nen Titans noch nicht bekannt. In die poly-
morphe Titansiiure scheint das Titan mit
zweierlei Volum-Verhiiltniss einzutreten: niim-
lich in* die amorphe Titansiiure, wie in die
Anatas - Krystalle mit demselben Volum-Ver-
hiiltniss wie das Zinn (a); in den Brookit
dagegen mit demselben Verhiiltniss, wie das
Silicium in den Quarz und in den Vestan (b):

19. Zinn. Gefunden:

d = 7.178 krystallisirt: Miller,
= 7.293 obiges geschmolzen u. rasch ge-
kithlt: M,
= 7.299 gewalzt; Prisson,
= 7.3 Kopp.

19. Zinn . Sn = 5H9.

a. 48 Ti — 1200 gr. —= 43.2 vol. & 27.7777 gr.;
d — 3. 0864.

18T1 — 1200 gr. = 32 vol. A 37.5 gr.;
d — 4. 1666.

48 Sn — 2832 gr. —- 43. 2 vol. h 65.5555 gr.;
d = T7.2839.
Dasae]be Verhiiltniss wird einfacher aus-
gedriickt:
10 Aeq. =9 Vol.
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d = 7.239 rasch erstarrt | Devill
— 7.373 langsam erstarrtf o
In den bekannten Verhindungen erscheint
das Zinn iiberall mit derselben Dichte.

Sechste Gruppe. Die Wolframiden.
20. Molybdiin . . . . Mo=48 21. Wolfram . . . . Wo =092

48 Mo = 2304 gr. — 28 vol. h 82. 2857 gr.;
d =9, 1428,

20. Molybdiin. Gefunden:
d = §. 64 Bucholz.
21. Wolfram. Gefunden: ; e - —
d =17.2 Allen & Aiken. 48 Wo= 4416 gr. = 2? v;gl.;a 1577142 gr.;
— 17.4 Bucholz. -
=17.6 de Luyart.
=17.5—18.3 Wibler.
In den bisher untgrsuchten Verbindungen der Wolframiden stellt sich fiir beide
Elemente dasselbe Volum-Verhiiltniss heraus, was ihnen im freien Zustande gemein-

schaftlich ist: 12 Aeq. = 7 Vol.

Siebente Gruppe. Die Platinoiden.

22, Platin . . . . Pt=98.75. 25. Palladium . . . Pd =53.3
23. Iridium . . . . TIr-—=99, 26. Rhodium . . . . Rd =52.2
24, Osmium . . . Os=99.5. 27. Ruthenium . . . Rt=152.2

Die Zusammenstellung dieser Metalle in eine besondere Gruppe bedarf ja
keiner besondern Begriindung und Vertheidigung, da man lingst gewohnt, sie als
die sogenannten Platin-Metalle zu begreifen. Unverkennbar gesellt sich zu ihrer
iibrigen Verwandtschaft auch noch der merkwiirdige Charakter, dass bei allen
Platinoiden

2 Aeq. eines Platinoiden = 1 Vol. (1 9 C.-C.).
22, Platin. Gefunden: 2Pt —=197.5 gr. — 1 vol.;
d-—20.8—-91.74. d = 21,9444,
23. Iridivin.  Gefunden:
(= 15. 86 schwammiges Iridium; Berzelius.
; 9 Tr — 198 gr. — 1 vol.;

== 18. 68 geschmolzenes; Children. ' D:I . 2.,\ !

==21.8 = Hare. '
== 21 .11 kiinstlich krystallis.; Boedeker.
— 22.65—22. 8 gediegen, platinhaltig;

G. Rose.
24. Osmium. Gefunden: 2 0s — 199 gr. — 1 vol.
d == 21 .4 Deville & Debray. d ==22 1111
25. Palladium. Gefunden: 2Pd = 106.6 gr. — 1 vol.;

d =11—12. d =11.81H4
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26. Rhodiwm. Gefunden: 2 Rd = 104. 4 gr. =1 vol.;
d —=11.0 Wollaston. d=11.6.
— 11,2 Cloud.
27. Ruthentuwm. Gefunden:

d — nahezu wie bei Rhodium u. Palladium, 2 Rt = 104.4 gr. — 1 vol;
“Deville & Debray. d=11.6.

Achte Gruppe. Die Chrysiden.
98. Gold . . . . . Au=19T. 90. Silber . . . . . Ag=108.

Obgleich das Verhalten dieser beiden Metalle unter vielen, ja den meisten Ge-
sichtspunkten ein sehr verschiedenartiges ist, so treten sie nach ihrem gleichen
Volum-Verhiiltniss doch zu natiirlich zu einer Gruppe zusammen; im freien, wie
im gebundenen Zustande finden wir hier: '

8 Aeq. = 9 Volumen.

28. (fold. Gefunden:

d == 19.26 Brisson. 48 Au = 9456 gr. = 54 vol. A 175. 1111 gr.
— 19. 34 G. Rose. . 3

=19 . 4567.
29, Silber. Gefunden:
d = 10.4 Karsten. ' 48 Ag — 5184 gr. — B4 vol. h 96 gr.;
— 10. 57 . Rose. d = 10 . 6666.

Anmerkung. Riicksichtlich des Volum-Verhiltnisses reiht sich der Wasser-
stoff den Chrysiden an: der Wasserstoff, der als Radical mit organischen Radicalen
verbunden ist (s. No. B60—562; 637; 642, 643; 647—64Y), hat dasselbe Volum-
Verhiltniss, wie die Chrysiden: 8 Aeq. =9 Vol. oder 48 Aeq. = 54 Vol.; im Wasser
verdoppelt sich seine Dichte: 48 Aeq. = 27 Vol.; im Manganit, Diaspor, Braun-
eisenstein und in vielen organ. Gruppen vervierfacht sich die Dichte: 48 Aeq. =
13.5 vol.; in den Verbindungen, die auf das Radical Phenyl bezogen werden

(s. 634—643) hat der zu jenem Radicale gehiorige Wasserstoff die achtfache Dichte:
48 Aeq.= 6. 75 Vol.

’

Neunte Gruppe. Die Mercuroiden.
30. Quecksilber . . . . Hg=100. 31. Kupfer . . . . . Cu=31.T.

Trotz der susseren Uniihnlichkeit dieser beiden Metalle bieten sich doch zu
viele Achnlichkeiten in ihrem Verhalten dar, als dass man ihre nahe natiirliche
Verwandtschaft verkennen konnte: die beiden gemeinschaftliche Bildung eines leicht
veriinderlichen Oxyduls M0, und eines bestiindigeren Oxydes M,0,; die Unlos-
lichkeit der beiderseitigen Chloriire, Bromiire, Jodiire in Wasser, die Lislichkeit
der beiderseitigen Chloride und Bromide, u. a., zeigen deutlich darauf hin.

Hiezu kommt noch das eigenthiimliche Volum-Verhiiltniss dieser beiden Metalle :
18 Aeq. Metall bilden beim Kupfer — frei, wie gebunden — 7 Volume, und beim
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Quecksilber — sowohl im verbundenen als im freien festen Zustande — 2 < 7=

14 Volume.

30. Quecksilber. Gefunden:
d = 14 . 4 fest, etwas unter —40°; Regnault.
31. Kupfer. Gefunden:

Berechnet (fiir das bei 0° fest gedachte Metall):

9 Hg — 900 gr. — 7 vol. a 128, 571428 gr.;
d = 14.9857,
18 Cu — 570.6 gr. — 7 vol. & 81 . 51428 gr.;
d =9.05714.

Zehnte Gruppe. Blei.

32. Blei. Pb = 103 .45. Gefunden:
d = 11.33 Kopp.
= 11. 39 Karsten.
= 11.445 Berzelius.

1Pb=103.5gr.=1 vol,;
d =11 5.

Elfte Gruppe. Cadmium.

33. Cadmium. Cd==56. Gefunden:

d = 8.45 Kopp. '
= 8. 69 Stromeyer.
= 8.739 Williams.

Da das specif. Gewicht des Cadmiumoxy-
des — (welches nach der neuesten Angabe von
Werther fast ebenso grosses spee. Gew. haben
soll als das Metall selbst) — und das Schwefel-
cadmium wohl noch einer genauen Feststellung
bediirfen miichte, so habe ich, in Zweifel, wel-
ches Volum - Verhiiltniss dem Cadmium zuzu-
schreiben sein miichte, fiir die Berechnung der
Dichte seiner Verbindungen das einfache Ver-
hiiltniss a) zu Grunde gelegt, was fiir das Metall
freilich eine zu niedrige Zahl ergiebt. Mit den
fiir dessen Dichte gefundenen Zahlen stimmt
viel besser das Verhiiltniss von b). Erst wenn
der Einfluss des langsamen Erstarrens auf die
Dichte des Metalles bekannt ist, kann wohl
die nithige Correction fiir die von mir berech-
nete Dichte der Verbindungen ausgefiihrt
werden.

a. 48 Cd = 2688 gr. = 36 vol. & 74, 6666 gr.;
d = 8.29629.

b. 48 Cd = 2688 gr. = 34 vol. 4 79. 0588 gr.;
d =8.7843.

Zwolfte Gruppe Die Leuciden.

34. Zink ., Zn=32.6.

35, Magnesium Mg =12.

An die vorige Gruppe schliesst sich sehr natiirlich das Zink an; aber sowohl
im chemischen Verhalten, wie im Volum-Verhiltniss weichen Zink und Cadmium
doch wieder weit von einander ab ; beim Magnesium finden wir dagegen im isolirten
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Zustande ein Volum-Verhiiltniss, 4 Mg = 3 vol., dem das des Cadmiums entweder
gleich oder doch sehr nahe kommt. Unverkennbar nimmt aber das Magnesium in
Verbindungen, indem sich 3 Vol. zu 2 Vol. verdichten, das Volum-Verhiiltniss des
Zinks an, wonach dann der Isomorphismus ihrer Sulfate und Chromate, und andrer-
seits ihrer beiderseitigen Carbonate leicht begreiflich wiirde; ebenso die Aehnlich-
keit ihrer Nitrate, Chloriire, Bromiire, Hydrate, Hydrocarbonate, Phosphate, u. s. w.

Aus diesen Griinden sind beide Metalle hier unter dem Namen der Leuciden
zusammengestellt, weil so vielen ihrer Verbindungen die weisse Farbe (oder Farb-
losigkeit) gemeinsam ist.

34. Zink. Gefunden: Berechnet:
d = 6.9154 Karsten. 2%n=65.2 gr.=1vol;
= 7.1908 gewalzt; Brisson. d=17.2444,
= 7.2 Bolley.
35. Magnesium. Gefunden: 4 Mg — 48 gr. — 3 vol. & 16 gr.;
d =1.75 Deville & Caron. d=17717.
In Verbinndungen dagegen: wie das Zink 2 Mg = 24 gr. = 1 vol.;
und wie die Platinoiden: 2 Aeq. =1 Vol.; d = 2. 6666.

Dreizehnte Gruppe. Die Sideriten.

36, Mangan . . . . . Mi=2T, 39. Cobalt . . . . . Co=30
37. Eisen . . . . . . Fe=28 40. Uran . . . . . . Ur=60.
38. Nickel . . . . . Ni=29, 41. Chrom . e e Cr = 26.

Die natiirliche Verwandtschaft zwischen den in dieser Gruppe zusammenge -
stellten Elementen bedarf wohl kaum einer spéciellen Ausfithrung; die Doppelreihe
der Verbindungen, die den Monoxyden, MO, und den Sesquioxiden, M;O;, ent-
sprechen, bietet allein der Analogien genug dar. Das Eingehn dieser Elemente in
die Verbindungen, die wir Oxydul-Oxyde, Alaune, Vitriole nennen, ist ebenfalls zu
bemerken, wenn auch einzelne Sideriten bald hier, bald da, mit besonderer Indivi-
dualitit eine Ausnahmsstellung einnehmen; am meisten ist dies wohl beim Uran der
Fall; aber es zeigt doch die allgemeinsten wichtigsten Charaktere dieser Gruppe.
Obgleich es seinem’ Aequivalente nach von den iibrigen Sideriten weit abweicht, so
steht es ihnen nach dem Volum-Verhiltnisse doch sehr nahe: es gilt ndmlich fiir
die Sideriten — frei, wie gebunden — die allgemeine Regel, dass 48 Aeq. dieser
Elemente 17 oder 18 oder 19 Volumen bilden.

Vom Fiihrer dieser Gruppe, vom Eisen (¢(d5png),ist der Name derselben entlehnt.

36. Mangan. Gefunden:

d = 7.138—7 . 206 Brunner. 48 Mn = 1296 gr. = 18 vol. & 72 gr.;
= 8.0 Johnj Bachmann. - =8.10.

37.  Eisen.

d — 7.79 Karsten; Stabeisen mit sehr wenig 48 Fe — 1344 gr. = 19 vol. & 70. 7369 gr.;
Kohle. d = 7. 8596,
— 7.8439 Broling; mit Hammerschlag um-
geschmolzen.
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38. Nickel. ’
i == 8,402 geschmolzen; Tourte. 48 Ni — 1892 gr. = 17 vol. 4 81,8823 gr.;

= 8,637 " Brunner. d — 9. 0980,
: 3 ;ﬁ bls} » Rammelsberg.

= 8.932 geschmiedet; Tourte.
39. Cobalt.

d = 5. 485 Brunner. 48 Co — 1440 gr. — 18 vol, 1 80 gr.;
== 8. 5131 Berzelius, “d = 8. 8888,
40. Uran. 48 Ur — 2880 gr. = 17 vol. & 169. 4117 gr.;
d = 18.4 Péligot. d — 18.8235.
41, Chrom. a) wenn Cr — 26.7:
I = ungefihr 6; Frémy. 48 Cr — 1241 .6 gr. = 20 vol. h 64. 080 gr ;
=bh. 51 wﬁhlel'. d — 7.1200,
— 7.01 Bunsen & Frankland. b) wemn Cr — 26:

«) 48 Cr = 1248 gr. = 19 vol. & 65. 6842 gr.;
d=T.2082.

8) 48 Cr— 1248 gr. — 18 vol. 2 69 . 3333 gr.;
d == T7.7037.

Nach niiherer Betrachtung der Chrom-Verbindungen, in Betreff ihres Volum-
Verhiiltnisses kann man sich der Vermuthung nicht erwehren, dass die allmiblig
stets hoher gestiegenen Zahlen fiir das specif. Gewicht des metallischen Chroms
noch nicht ihr definitives Maximum erreicht haben. Andererseits diirfte auch iber
das Aequivalent des Chroms noch nicht endgiiltig entschieden sein.  Soll man P ¢é -
ligot's Zahl, 26, mit der nenerlich aufgestellten vertauschen?

In Riicksicht auf diese Bedenken habe ich hier nur aunsdriicklich provisorisch
unter Beibehaltung von Péligot's Aeq.-Zahl das Volum-Verhiltniss von 8 Aeq. =
3 Vol. den Berechnungen zu Grunde gelegt; eine definitive Correction vorbehaltend.

Vierzehnte Gruppe. Die Berylliden.
42. Aluminium . . . . Al=13.75. 43. Beryllium . . . . . . Be=T

Die beiden im Beryll sich gegenseitig vertretenden Metalle sind hier als Be-
rylliden zusammengefasst. Thre Aehnlichkeit im isolirten Zustande, ihre einzige
Oxydationsstufe des Sesquioxyd, die vielfachen Aehnlichkeiten dieser Sesquioxyde
unter einander, ihre gegenseitige Vertretung im Beryll, u. s. w., mégen diese Ver-
cinigung rechtfertigen. Der Umstand, dass noch kein Beryll-Alaun dargestellt ist,
kann mich nicht davon abhalten.

42, Alwmdndum.
== 2.56 gegossen } Wihler & Deville. 48 Al = 660 gr. — 28 vol. 4 23.5714 gr.;

= 2.67 gehiimmert d = 2.619.
43. Beryﬂ.fmu_ ' 48 Be = 336 gr. — 18 vol. i 18, 6666 gr.;

d = 2.1 Debray. ' d = 2.07407.
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Ein bemerkenswerther Unterschied besteht zwischen diesen Metallen in der
Verdichtung, die sie beim Eintritt in Verbindungen erleiden: 28 Vol. freies Alu-
minium verdichten sich dabei auf 14 Vol., also auf die Hiilfte, 18 Vol. freics Beryl-
lium auf 2/3, also auf 12 Vol. in der Verbindung.

Finfzehnte Gruppe. Die Alkalinen.

a) 44, Caleium . . Ca =20. b) 47. Strontium . Sr =44. c) 48 Barium . . . Ba - 68
45, Lithinm . . Li = 7. 49. Kalium . . . K =30

46. Natrium . . Na =— 23,

a) Die erste Sippe dieser Alkalinen hat unverkennbar einen gemeinsamen Cha-
rakter des Volum- Verhilinisses: 3 Aeq. Ca oder Li =4 Vol.; 3 Aeq. Na =
8 Vol.

b) In der zweiten ist das einfache Verhiiltniss: 1 Aeq. Sr = 2 Vol.

¢) In der dritten folgt das Kalium entschieden dem Verhiiltniss: 1 Aeq. K=15 Vol.;
aus verschiedenen Griinden erscheint beim Barium das Verhiiltniss: 2 Ba =
5 Vol,, als das wahrscheinlichste.

44, Caleiwm.  Gefunden: 3Ca —60gr.—4vol. 215 gr.:
d —=1.584 Mathiessen. d = 1.6666.

45. Lithium. 3Li —21gr. —4vol. 15.2 gr;
d = 0.5890—0. 598 Bunsen. d =0.5333.

46. Natréum. 3 Na =69 gr. = 8 vol. b 8. 620 gr.;y
d = 0.97223 Gay-Lussac. d = 0, 95833.

47. Strontium. 1 8r — 44 gr.—2vol. h 22 gr;
d =2.5—2.58 Matthiessen. d=2.4444.

48. Bariwmn, 2 Ba = 136gr.= b vol. A 27,2 gr.;
d=7 d=3.02227

49. Kaliwm. ¥ 1 K =39 gr. =bvol, a7.8gr;
d = 0. 86507 Gay-Lussac & Thénard. d == 0. 86666. .

Das specif. Gewicht des Bariums ist noch unbekannt. Um sein Volum-Ver-
hiiltniss zu erkennen, wurde sowohl die Reihe der Carbonate: Arragonit, Strontianit,
Witherit, als auch aus der Reihe der Sulfate: Coelestin und Schwerspath, in specielle
Untersuchung gezogen, und zwar in folgender Weise:

Gieht man bei den genannten Carbonaten (83—85) und Sulfaten (135— 136)
von den folgenden innerhalb der gefundenen Grenzen liegenden Zahlen fiir ihr spec.
Gew. (d =1 Cub.-Cent.) aus:

Arragonit . . . . . . . d=2.96 | soist das Gewicht von [ D —26.064 gr.
Strontiumearbonat . . . . . . 3.72 , D=1Vl =9C.-C.: \ w o 33.48
Bariumearbonat . . . . . . . 4.43 ¢y e 8987
Strontiumsulfat . . . . . ., 3.93 \ ’ .
Barviumsunlfat . . . . . . ., 4.50 o . 40,50
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Das Aequivalentgewicht von 24 Aeq. der obigen Salze ist:

83) 24 Ca,0,.C, 0, — 2400,
84) 24 8r, 0. C.0, = 3552,
85) 24 Bn,0, . C,0, - 4704.
135) 24 Sry 0. 8, 0, — 4416.
136) 24 Ba,0, . S, Og — 5568.

Dividirt man mit dem Gewicht von 1 Volum des Salzes in diese Aequivalent-
zahlen, so findet man die Anzahl der Volume, die 24 Acq. der Salze entsprechen:

24 Ca, 0. C, 0, = j?:; — 90.09 Vol.
4.0

24 81, 0,. C, 0, = 33;"’;1 — 10609

. . 4704

24 Bag0, . G, 04 = g o2 =117.95

24 Sr; 05 8, O — ;541;7 — 124 .86

24 Bay0,. 8, 0 — % —137.48

Bei jenen drei Carbonaten einerseits, wie bei den beiden Sulfaten andererseits
haben wir allen Grund anzunehmen, dass dort Kohlenstoff und Sauerstoff, hier
‘Schwefel und Sauerstoff gleichartige Dichtigkeit haben. Bringen wir nun vom
Gesammtvolum der Salze, entsprechend No. 10—12, fiir je 48 O der Basis 14 Vol.
Sauerstoff, ferner fiir 24 C,0, entsprechend No. 83—85, 44 Vol. Kohlensiiure, bei
den Sulfaten, entsprechend No. 135 und 136, fiir 24 5,04 : 63 Vol. Schwefelséure in
Abrechnung, so findet sich der von 48 Aeq. der Metalle erfiillte Raum, wenn man
vom Volum jener Carbonate 14 4 44 = 58 Volume, und vom Gesammtvolum der
Sulfate 14 + 63 = 77 Volume abzieht. So ergiebt sich fur die Metalle in diesen
Verbindungen:

48 Ca — 90.09 — 58 = 32.09 Vol. im Arragonit;
48 Sr — 106.09 — 58 =48.09 ,, ,, Strontianit;

y —124.86 — 77T =47.86 . , Coelestin;
. 48 Ba — 117.98 — 58 =59.98 ., ,, Witherit;
, = 137.48 — 77 —=1060.48 ,, ., Schwerspath.

Wenn nun Caleium und Strontium hier einen halb so grossen Raum einnehmen,
als im isolirten Zustande, so ist hichst wahrscheinlich dasselbe beim Barium der
Fall. Demnach ist zu erwarten, dass 48 Aeq, freies Barium 2 >< 60 = 120 Volum
erfilllen; dies ist aber. dasselbe Verhiiltniss, was oben fiir das isolirte Metall auf-
gestellt ist, nimlich: 2 Ba =5 Volumen.




Sechszehnte Gruppe. Wasserstoff.

50. Wasserstoff. H=1. Da die Dichte des Wasserstoffs nur bei dem ge-
bundenen Wasserstoff, nie beim festen oder liquiden isolirten Wasserstoff in Be-
tracht kommt, so braucht in Betreff der Dichte des Wasserstoffs in seinen Verbin-
dungen nur auf das beim Silber angemerkte verwiesen zu werden, wo gesagt ist,
dass der Wasserstoff auf der ersten Stufe der Verdichtung ein gleiches Volum-
Verhiltniss darbictet, wie das Silber, nimlich 43 Aeq. =54 Vol., wie die Chrysiden;
in anderen Verbindungen finden wir die Dichte des Wasserstoffs 2, 4 oder Smal
grosser.

Aequivalente und Volum-Verhiltnisse.

Jm die in den folgenden Berechnungen zu Grande gelegten Aequivalente und
Volum-Verhiiltnisse iiberblicken zu kiinnen, sind dieselben hier zusammengestellt.
Wie sich aus dem Vorhergehenden ergiebt, stiitzt sich die Berechnung des specif.
Gewichtes der folgenden Metall-Verbindungen auf die Annahme eines constanten
Volumens der eigentlichen Metalle in ihren Verbindungen; die dem Stickstoff und
Phosphor sich anreihenden Arsenoiden, As, Sb und Bi, haben dagegen ebensowenig
wie die Amphigene und Halogene ein solches constantes Volum.  Die Metalle der
Alkalicn und der Erden (Al und Be) erleiden beim Eintritt in Verbindungen eine
fir jedes Metall dieser Gruppen bestimmte und bei allen Verbindungen gleich grosse
Verdichtung; die schweren Metalle haben dagegen in ihren Verbindungen iiberall
die niimliche Dichte, wie im isolirten Zustande. Bei den Elementen, die in ihren,
betreffs der Dichte bisher untersuchten Verbindungen constantes Volum zeigen, ist
angegeben, wieviel Volumina (& 9 C.-C) 48 Aequivalenten des Elementes in der
Verbindung entsprechen.

Aequiv. 48 Aeq. = Aequiv. 48 Aeq. =

e L O e o e it ik L0 ey e
Aluminium . . . Al =18.7 28 Vol. [Jod . . . . . . J =127 54 Vol
Antimon . . . . Sb =120 — | Iridivm . . . . . Ir =99 24,
Arsen . . . . . As=T - | Kalium . . . . . K =39 60,
Barium . . . . . Ba =68 60, | Kobalt . . . . Co =30 18
Beryllium . . . . Be =T 32 ,, |Kohlenstoff . . . C =86 —
Blei . =« < 4 2 ~ Pbh=108.5 48 [ Kupfer . . . . . Cu=31.7 184,
Bor . ... .. Bo=11 32! 5 Lithium. . . . . Li=17 32
Brom . . . . . Br=280 - Magnesium . . . Mg=12 24
Cadmium . . . . Cd=56 36 , |Mangan. . . . . Mn=27 18:
Caleium . .. Ca=20 32 , | Molybdiin . . . . Mo=48 28-
Chlor .. . : . . . Cl =85.H - Natrium . . . . Na=23 32 .,
Chrom .+ « = « = Cr=328 18 ., Nickel . .. . . . Ni =29 1T .
Eisen . . . . . Fe=28 19 Qsmigm . . . . . Qs =995 249
Fl0F: o o » = « BlL=19 — | Palladium . . . . Pd—=053.3 24

Gold . . . . . . Au=197 5% . | Phosphor . . . . P —31 =
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Acquiv. 48 Aeq. = Aequiv. 48 Aeq. =

— —
Platin . . . . . . Pt —98.75 24 Vol. Tantal . . . . . . Ta=¢68 32 Vol.
Quecksilber . . . Hg =100 371y ., Tellur' = . . = + » Te=—==84 —

Sauerstoff . . . . 0O =—8§ — Pitan o v = w0  ; Ti =95 =
Schwefel . 0. 8 =16 - . Pran . . . . . . . Ur=60 17
Selem . . . . . . Se=139.5H — . Wasserstof . . . . H -1 —

Silber . . . . . . Ag— 108 54, Wismuth . . . . . Bi =208 —
Silicium . . . . . Si = 14 2 . | Wolfram . . . . . Wo=92 g -
Stickstoff . . . . . N = 14 — . | %ink . . .. ... Zn=32.6 94
Strontium . , ., Sr = 4 48 }Zillll o ow oo ow o on Bn =59 43.2 .,
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W GO DO

-1 Cu

Qo o

24,
25.
26.
21.
28,
29.
30.
31
52,

Uebersicht

iiber die in den folgenden Tabellen synthetisch berechneten Verbindungen.

I. Sauerstoff-Verbindungen.

A. Monoxyde. 1t50),.

. Zinnoxydul

. Bleioxyd :
. Quecksilberoxyd
. Kupferoxyd

5. Cadminmoxyd

. Zinkoxyd

. Magnesia .

. Nickeloxydul

. Cobaltoxydul
10.
. Strontian
12
15.
14.
15.
16.
17:
18.
19.
20.
21.
22,
23.

Kalk

Baryt

Lithion .
Ammoniumoxyd
Uranoxydul
Manganoxydul .
Eisenoxydul .
Silberoxyd

Wasser .

Natron .

Kali . .
Kupferoxydul :
Quecksilberoxydul .

B. Sesquioxyde.
Uranoxyd . .
Nickeloxyd
Manganoxyd .
Cobaltoxyd
Eisenoxyd .
Chromoxyd
Thonerde .
Beryllerde

Chrysoberyll

1,04,

Al

Sn,0,.
I’])g()g.
Hego 0.
Cuy 0,
Cd, 0,
AT
Mg.0..
Nis O,
Coy0,.
Ca,0,.
SO,
Ba,0,.
Li, (5
A(NH .0,
Ur,0,.
Mn,0,.
FeyOs.
Ag, 0O,
ILO,.
Na,0..
K,0..
Cuy0,.
Hg,0,.

UryO,.
NiyOj.
Mn,0,.
Co0,0;.
F 0203.
CraOy.
Al,0O4.
BeyOs.

L0,

Beyj

35,

34

o=

LA
56,

37

BN
40.

41.

42.

45.
46.
41.
48,

49,
H0.
bl.
52.
H3.
HES
D).
Hb.

-

C. Vier-drittel-Omyde. M30,.

(Spinelle, Oxydul-Oxyde, u. a.)

Mennige
Uranoxyduloxyd
Manganoxyduloxyd
Eisenoxyduloxyd
Cobaltoxyduloxyd .

. Rubinspinell .

D. Superoxyde. Ry0s, 0,

Pha0,, O,
Mny0,,0,.
Ba,0,,0,.

H,0., 0,.

Bleisuperoxyd . . . . .
Mangansuperoxyd
Bariumsuperoxyd .
Wasserstoffsuperoxyd

E. Séauren- J'Iﬂ].'_yd?'e'de.

a. R0,

3. Zinnsiure .
. Titansiiure . :
a. Anatas und kiinstl. nmorphe Siture.

b. Brookit (und Anatas ")
Tantalsiiure . :
Kieselsiiure . .
Kohlensiiure . ;
Schweflige Siiure .

b. R0y
Schwefelsiiure
Chromsiiure
Borsiure
Wolframsiiure
Molybdiinsiure .
Arsenige Silure .
Antimonoxyd .
Wismuthoxyd .

Ph;0;.
Ury 0,
Mn,0,.
Fe,0,.
Coy0,.

Mg, ALO,.

Sng0y.
Ti, 0,

Ta,0,.
81,0,
C:0,.
S.0,.

8,0,
CryUy.
Bo,O,.

W, 0.
Mo,0.
AsyUg.
SbhyOg.
BiyOy.



60.
G1.
62,
63,
4.
(0.
G6.
67,
68,

69,
T0.

-

74.
. Cadmiumearbonat .
T6.
7.
78.
T4,
S0,
Sl

82,

8.
st
8.
86,
87.
88.
84,
90.
9L
92,
93,
M.

0.

7l
2

¢ RoOyp

. Jodsiiure
. Avrsensiiure .
. Antimonsiiure .

Jo0g, 0y = J,0,.
As, 0,0,
. Sby0y, O

I H‘f;rfmrfr'.
a. MO . 10.

Kupferoxydhydrat .
Zinkoxydhydrat
Kalkhydrat
Strontianhy drat

» =+ aq.
Barythydrat .

» + aq.
Natronhydrat
Kalihydrat
b. My03.
Goethit 8
Uranoxydhydrat .
Manganit
Diaspor

. Brauneisenstein

Cul)
Zint)
Cal)

L HO.
. HO.
L HO,
SO . HO..
& ,, = 8HO,
1320 . HO,
5 + 8HO.
NaO.HO.
KO . HO.

HO.
Fe,Uy
Ury Oy
. Mn,0,
Aly Oy

¢. M,0,.3HO.

JHEY
.HO.
- HO,
- HO.

34

96.
97
98,
99,
LA
101.
102.
103
104
105.
106.

107.

108.
100,
110.

103,
112,

Fe,Oy . 3HO.

G. Carbonate.

R;05. G50y, O
Kalinmearbonat

Kalkspath
Hydrokonit
Lithinmearbonat
Natriumearbounat

-+ 20 .
+ 16 aq.

”

"
Gaylussit .
Arragonit .
Strontianit
Witherit

Barytocaleit .

Bleiearbonat
Kupfercarbonat
Malachit
Kupferlasur
Silberearbonat
Manganspath
Eisenspath
Magnesinumearhonat
Zinkearbonat . .

n

R 1111 0
Cu,0, ., C0, 4 Cu,0, . HLO,,

RO,
T U0y Oy
K,0; ., C:0.
. CdgOs.
. CanQs.
Cay0y L +10HO.
Li,Qs.
. NagOs: 4
5 W4 20HO,
o wF+16HO.
(\'l%: ,, 4 BHO.
Cra0s. oy
Sryla:
Ba,0,.
BaO|
CaOy
Phalls..

”

o 4+ Cu0 . HO.

A{-;’-z‘-’-: o T
Mn,O,. o,
Fe,0,.
hl 5;’:.5( ’2 R L
Zn,0y.

113,
114.

115.
116.
117,
118,
119.
120.
121.
122,
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132,

133,
134.
150,

136,

H. Nitrate.

Kaliumnitrat KO.NO,.

Salpetersiinre-Hydrat  HO.
Caleinmnitrat Cal ., :
Uranylnitrat . (Ur,05) 0. ,, +6HO,
Barinmnitrat . . BaO .,
Natrinmnitrat . NaO.
Silbernitrat . AgO,
Bleinitrat . PhO .
Strontimmnitrat | Sr0 .
Ammonnitrat . NHO.
Lithinmuitrat . EiQ=
Cobaltnitrat = Gl o5

1. Chlorate.

IKalinmehlorat
Natrinmehlorat
Bariumehlorat

MO L Cloy, O.
KO, ClO,.
. NaO . ClO;,.
. BaO . ClO,41HO.

K. Browmate. MO . 1')-"05) 0.

Kaliumbromat KO . DrOy.
Natriumbromat . NaO.
L. Jodute. MO .JO,, O,
Kaliumjodat . KO . JO,.
Natrimmjodat .NaOQ.,.

M. Sulfate. Ly()y . 8,04, O,
a. Wasserfreie Sulfate.

Mangansulfat . Mn, Oy . 5,0,

Fisensulfat . Fe,0;. ,,
Cobaltsulfat Cos04. .
Nickelsulfat . NixUa .
Schwefelsiiure-lydrat . H,05.
Kupfersulfat CuoOy.
Cadminmsulfat CdeOp. 4
Zinksulfat Zng0s.
Magnesiumsulfat Mg,0,.
Lithiumsultfat . LizOs.
Natriumsulfat . NagOs. 4y
Kaliumsultat Ko0,. o,
Ammonsulfat (NH):05.
Hydroammonsulfat . :\Hlj(t:; -
Silbersulfat . Ag,0y.
Caleiumsulfat Ca.0,:.
Aluminsulfat AlLO; . 8y0,.
Ferridsulfat . F30;5 . 8;40,.
Chromidsulfat . CryUy . 8,0,
Bleisulfat Ph,0, . 8.0,
Strontiumsulfat S04, 8,04,
Bariumsulfat Ba,0, . 8,04



137, Cadmiwmvitriol  3(Cdy0, . 8,0,) 4 16HO.
138, Gyps . . . . . (Cay0,.85,0, + 4HO.
159. Manganvitriol . Mn,0, . + SHO.
140. Kupfervitriol Cu,0), . +10110.
141. Bittersalz Mg, O, . + 14O,
142. Zinkvitriol 7,0, . +14HO.
143. Eisenvitriol . Ie,0, . + 1411 0.
144. Cobaltvitriol Co,0,. ,, 4 14H0O.
145. Nickelvitriol Ni,O,. L, 4+ UHHO.,
146. Glaubersalz NasOs. ,, +20HO.
147. Algminsu]fﬂt + aq. ALO;. 5,0, +18HO.

148.

b, Wasserhaltige Sulfate.

e. Doppelsulfate mit Krystallwasser,

w MOV - 8:06 + GHO,

149, Manganammonsulfat 1\':\1]1!:8=S‘-'“-: + GHO.
150. Eisenkaliumsulfat I‘}{{)’; T
151, Eisenammonsulfat I\]l“lt::{z y +
152, Cobaltkaliumsulfat (’;:BE +
153. Cobaltammonsulfat N?I(::)): B
154. Nickelkaliumsulfat h]T.:H} PO S
155. Nickelammonsulfat J\I\::“} w o+ oy
156. Kupferkalimmsulfat L;:{::E + o
157, Kupferammonsulfat \(I‘I‘::J]: w o+
158, Cadmiuvmkalinmsulfat (]il:;} T
159. Cadminmammaonsulf. :\'(I‘[i:” “+ .,
160. Zinkkalinmsulfat /11\1::: +
161. Zinkammonsulfat \f[lll:j: +
162, Mnguesiumk:tliumsuif-”li?r:-:; T
163. Magnesiumammons. h“lll:i:;: s o+

#. Doppelvitriole j}}}-i:s._,u.&muu.
164. Eisenmagnesium- )

vitriol . MeO| $:00 + 14O,
165, Kupfermagnesium-

vitriol . i\(;;::: wo ot on

Chromidsulfat 4 aq. Cr,0y . 8,0, +18HO-

166. Cadmiummagne- _
siumvitriol \(["]_8; 8,0, + 1410,
Mg
167, Zinkmagnesium- .
vitriol - aol w
g f_MO. 808 | o4 pi(
y. Alaune M08, 0,f + 24 HO.
1658, Kalialaun :_Ul\(;‘j'sﬁg“: + 24H0,
1A daLlg0dy Wty
169. Natronalaun { {\;:r(jj;:;‘: 5
Sdlaltg.dghly
170. Ammonalaun . {'\:\Ilit?“?g”: 5
AldgUy Byl
171, Ammoneisenalaun INH,O. 504 i

1Fe,0,.8,0,

172, Kalichromalaun {(jlib({éft::: "
173. Ammonchromalaun {1{".}_[‘;;):8;} o

d. Sulfate mit Carbonaten oder
Hydraten,
174. Lanarkit . Pby0,.58,04 1’h,0,.C.0,.
175. Leadhillit Pby0,.8,0y, 3(Ph,0,.C,0)

178.

5. Linarit .

Phy0,.8,04, 2(Cu0 . HO).

N. Selentate. 3(25.5¢,04, Oy,

. Selensiiurehydrat H,0,.8,0,.

0. Tellurate. Hy0,.7e,04,0,.

Tellursiinrehydrat 4 aqg = H,0,.Te,0,4
- 4HO.

P. Chroinate. Iiy0)3.CryOy, Oy

179. Bleichromat . Pb,0,.Cr,0,
180. Ammonbichromat . (NH)s05.0r,0;0.
181 Zinkchromat 4 aq="mn,0,.Cr,O0; 4 14110.
182, Magnesiumchromat +aq=Mg,0,.Cr, 0,4
14 HO
183, Bariumehromat Bay0),.Cr,0;.
184 Kalinumchromat K.05.Cr Oy,
180, Kaliumbichromat . Ky0,.CrOy0.

186
187

188.

189

Q. Wolframiate. My0), . Wo,0y, Os.

. Scheelbleispath . Pb,0,. Wo,04.
. Scheelit Cag0y 55
Wolfram Fe,0..
R. Molybdate. My0y. Moy 0y,0,.
. Gelbbleicrz Phy0,.Mo,0,.



S. .BO?'(lte- 1{3()3.1}003-

190. Borsiiure-Hydrat

191. Octaedr. Borax

192. Prismat. Borax

193. Hydroboracit

H,0,.B00,.
RaO{9p40,

HHO | ®

al
,HU} 9B00, + HHO.

3MgO
3Ca0} 8BoO; +
18HO

194. Boracit = 6(Mgslo) + 9(Bo. Bo) + MgCl.

195, Geschmolzener Borax oNaBlo + BoDBo.

T. Silicate.

wnd20mSiz 0y

[ i3
a. Monosilicate. R0.Si0;, = R._ﬁ.

196. Fayalit .
197. Tephroit

198. Olivin (v. Aetu‘l)
199. Granat (v. Haddam)
200. Epidot, v. Faltigl
v. Guttannen CagFey al‘zio. Jiss
v. St. Mareel (.1,_1‘111 alumu“},s.

0L,
202, i
203. Dioptas .
204. Willemit
205. Zinkglas
206. Laumontit
207. Natrolith
208, Skolezit .
209. Harmotom .
210. Serpentin
211. Phenakit
212, Anorthit

b. Bisilicate.

213. Wollastonit .
214. Rhodonit .
215. Hedenbergit
216, Diopsid

217. Beryll .

218. Leucit .

219. Analeim

c. Trisilicate.

220, Orthoklas
221, Albit

R,0,381,0, —

lz_‘cdfl.
3 Mmfl
. \Ig: Feofi
\In,,l {J:l.l(fg
Cagel e.al s

Cu,H, /.

Zngfi.

Zu; fi + 2HO.
sl,ll;algf.,

hﬂ-‘zII‘Rlufg

CauHlaly /s +2HO.

. l"}:].gl:[u‘r:l.],;._f:,.
Mg,/ 4+ 2HO,
bes.f;.

Cal:i.lsf,.

R,0,281,0, = Ryfo.

(:J‘“.s:fs-
Muy. fa.
CasFafe.
Cay Mga /s
ﬂ-labts [
]}1(3_1311
Na,aly. /o +

Ryfs.

K, als /3.
Nﬂlalaﬁ.

d. Gemischte Silicate.

«. Neun-achtel-Silicate.

Ras /i

_ 1Rl
V1Resa )

222, Glimmer (v. Ceux) .

2HO.

K. Haly f;

3. Vier-drittel-Silicate.
Rn— f 2R/, }

| 1R/
223. Hornblende (v. Servance) =
’\[g(,:131l eoNayal fes /i
y. Sesqui-Silicate.
Re/i |
l= _J’ 401 &
Lo [y

224, Labradorit (v. Schlesien u. v._A'qtna‘) =
CazNa,alpa. /o

d. Semi-quingue-Silicate.
R4S,
It :
= {1-:. SJ}
225. Oligoklas . Na,Cayilysfise
(v. Ytterby u. v. Elba)
e. Monosilicate mit Thonerde.

mALO;+1[4(A1,05)./5] = m al + n(alyf).

226, Disthen (C_\‘uuit) alg3(al f).
= 2AL0; 4+ (AlyOs)ifs

227, Aundalusit alyg 4 9 tl*jl}
= 4Al, 0_, + a{(A] ()_;‘.; !3]

228. Staurolith l;l]"] + 6ialys).

DALO
= 3he0n | + 2AL0:uA)
f. Silicate mit Boraten.

299, Datolith Ca'B'o,Cqu.
g. Silicate mit Titanaten.

j CaO. [104(

230. Sphen (Titanit) 1§ (30, 810" -
¢ 4

Anhang.

931, Opal ) A

II, Schwefel - Verbindungen.
A. Mowosulfurete. B yS;.

232. Schwefelsilber Ag,S,.
233. Schwefelblei . PhisS,.
234, Zinnsulfiir . S1gS,,
235. Platinsulfiir : PtyS,.
236. Schwefelquecksilber . HgsS..
237. Kupferindig CuygS,.
238. Kupferglanz . Cu.S,,
239. Greenockit Cd;S,.
240. Zinkblende ZngS,,



37

241. Manganblende . MngS,.
242, Schwefelwasserstoff HaS,.
243. Nickelkies NisSs.
244. Eisensulfiir FeySs.
(245. Magnetkies l' e Su = 1‘ es8,, FegSy)
_246. Schwefelnatrium NaoS,.
247. Schwefelkalium K8,
B. Sesquisulfurete. RyS;.

248, Chromsesquisulfuret Cr,S,.
249, Arsensesquisulfid (Dimorphin) AsgS,y. -
C. Bisulfurete. RS,

250. Kohlensulfid . CeS,.
201. Realgar y . AsgS,.
252. W 1bmuthblsulﬁd . BinS,.
253. Platinsulfid . . PtoS,.
204. Molybdiinglanz MogS,.
255. Zinnsulfid SngS,.
256. Wasserkies . Fe,S,.
257. Schwefelkies FeoS,.
D. Tresulfurete. IR,S;.

258. Arsenglanz-Auripigment AsoS,.
259, Antimonglanz ShyS,.
260. Wismuthglanz . Bi,S,.
E. Pentasulfurete. IS,

261, Wasserstoffpentasulfuret HaSy0.
. Schwefelsalze.

262. Miargyrit . Agh. SbS,.
263. Rothgiltigerz . . 3AgS. SHS,.
264, Rubinblende . SAgS. AsS,,
265, Spridglaserz . GAgS. SbS,.
266. Polybasit . 9AgS. ShS,.
267. Zinkenit PhS. SbS,.
208. Boulangerit 3PbhS.1ShS,.
269, Jamesonit . 3PbS. 28D S,
270. Rosenit . 4PbS.38hS,.
271. Geokronit . HPLS.18hS,.
272, Kilkbrickenit GPDhS.1ShS,.
273. KupferantimonglanzGuS. SbS,.
274. Bournonit . ﬂ,::g} ShiS,.
275. Nadelerz S S\ BiB;
276. Nickelwismuthglanz 3(NiS). 1BiS;4-9Ni,S;.
277. Kupferkies CuS.FeyS,.
278. Buntkupfererz Jeus.Fe.S,.

279. Selencadmium . CdsSe,.

280. Selennickel . NisSe,.

281. Selencobalt . . CogSe,.

282 Selensilber - . . Ag.Se,.

283. Selenkupfer . CuySes.

284, Selenblei . 3 PbsSe,.

285. Selenkupferblei i Lube + 2PbSe.

286. % . CuSe 4 4PbSe.

287. Zinnbiselenid SnySe,.

288. Arsentriselenid As,Seg.

289. Wismuthtriselenid Bi,Se,.

290. Selenquecksilber . . HgsSe,.

291. Halbselenquecksilber HgoSe,.
IV. Tellur-Verbindungen.

202, Tellursilber . . AgyTe,.

203. Tellurgoldsilber . ix.}’l "

9294. Schrifttellur JAgTe4AuTe,.

205, Tellurblei PhyTes,.

296. Tetradymit . Bi, Te4.

297. Tellurantimon . . Sh 'l‘e.,.
V. Fluor-Verbindungen.

298. Fluorcaleinm CaFl.

299, Fluoraluminium ALFl;.

300. Fluorbarium. BaFl.

301. Fluornatrium NaFl.

302. Fluorkalium . KFI.

303. Fluorwasserstoff’ . HFI.

304, Fluorarsenik : AsFl;.

305. Hydroammonfluoriir . NH,FLHFL

306. Kryolith SNaFLALFI,;

307, Fluortitankalium . . 2KFLTiFl,.
VI. Chlor-Verbindungen.

308. Platinchlorid PtCl,.

BN T + aq ' + 8HO,

310. Chlorblei . PhCl

311. Chlorbarium BaCl.

312. » + aq - i + 2HO.

313. Chlorsilber . . AgClL

314, Chlorammonium NH,CL

315, Chlorlithium LiCl.

316. Chromsesquichlorid . Cr,Cls,

317. Platinchloriiv PtCL

318. Quecksilberchlorid . HgCl.

319, Kupferehlorid . (,ugfl.

320. - + aq . + 2HO.

ITI. Selen-Verbindungen.



321.
322,
323,
324.
325:
326.
327.
328,
329,
330.
331.
332,
333.
334,
330,

336

337.
338,
339.
340.
341.
542,
343.
344.
345,
546,
347.
348.
349.
350.
351,
352.
353.
354,
355,

Cadmiumehloriie . CdClL.
Strontiumehloriic . sSrCl

3 + aq ,, + GHO.
Wismuthehlorid ¢ BiGl:
Chlorwasserstoft . HCI.
Quecksilberehloriir . HeaCl.
Kupferchloriir . cullL
Manganchloriir MunCl 4 410,
Calciumehloriir CaCl.

- + aq . s =+ GHO,
Natriumehloriir NaCL
Eisenchloriir . FeCl

., + aq w4 4HO.
Nickelehloriir . NiCl.
Cobaltehloriir CoCl.

» + aq " =+ G110,
Zinkchloriir . . ZuCl,
Magnesiumehloriir . MgCL

- + aq o + GHO,
Schwefelchloriir 5,C1,.
Schwefelehlorid 5,Cl,.
Phosphortrichloriir . PCly.
Phosphoroxychloriir . PCLO..
Arsentrichloriir . AsCl,.
Antimontrichloriir . 8bCl;:
Siliciumchlorid . 810l
Titanchlorid +Tigey.
Zinnchlorid . SuyCly.
Chlorschwefelsiiure . 8,0,C1,.
Chlorkdalium . KCL
Kaliwmplatinehlorid KCLPtCl,

iridiumechlorid

P £ 0%

n
» kupferechlorid ,, CuCl 4 2HO.
5, eisenchloriir » FeCl 4+ 2HO,

Ammoniumplatinehlorid NH,C1,PtCl,.

356, i iridinmehlorid ,, IrCl,.
307, »  kupferchlorid ,, CuCl4-210.
358, s zinkehloriir 1 ZmClL
359. " magnesiumchlorviie
NH,CL2MgCl 4 12H0.
VII. Brom-Verbindungen,
360. Platinbromid PtBr,.
361. Bleibromiir . = =« PbBr.
362, Bromsilber caw - AEBr;
363. Brombarium . . BabBr.
364. ¥ + aq . » =+ 2HO.
365. Bromeadmium CdBr.
. 366. Bromstrontium . SrBr.
267, Wismuthtrilromiir BiBr,.
368, Quecksilberbromid HgBr.
369. . bromiir HgDBr.

370 Kupferbromiir cubr.
371 ., bromid Cubr,
372, Bromealcium . . Cabr.
375, Bromammonium . NH,Br.
374, Bromzink ZnBr.
375. Brommagnesium . MgBr.
376. Phosphortribromiir PBr.
377, Avsentribromiir . . AsBr..
378, Antimontribromiir . . SbBry.
379, Siliciumbromid . . NigBry.
380. Titanbromid . i TisBrg
381, Zinnbromid . Sn,Bry.
382 Brommatrium . . NaBr.
383, Bromwasserstoft HBr.
384, Bromkalium s . Kb
385, Kaliumplatinbromid KBr.PtBr,.
386, Ammoniumzinkbromiir NH.Br,ZnBr.

VIII. Jod-Verbindungen.
387. Platinjodid | PtJ,.
388, Bleijodiir PhJ.
389, Bariumjodiir Bad.
390. Quecksilberjodiir . Hgd.
391, 3 jodid . Hgd.
392, Zinkjodiir . Znd.
393, Magnesiumjodiic . .. Mgd.
894, Strontinmjodiir Srd.
395, Phosphortrijodiiv . . PJ,.
306. Arsentrijodiir . Asdy.
397, Antimontrijodiir . Shd,.
398, Zinnjodid . Bnd.
399, Wismuthtrijodiir . BilJy.
400. Silberjodiir . Agd.
401. Caleiumjodiir . Cad.
402. Cadmiumjodiir Cdd.
403. Eisenjodiir A -
404 \e +aq . . .. w  + 4HO.
405. Natriumjodiir . . NaJ.
406. Ammonjodiir NH,J.
407. Kaliumjodiir KJ.
408. Jodwasserstoff . . HJ.
409. Kaliumplatinjodid KJ,PtJ,.

IX. Stickstoff-Verbindungen.

410. Stickoxydul N.Os.
411. Untersalpetersiinre NO,.
412. Ammoniak . NH,.
413. Cyan . . NOC..
414. Cyansilber . AgCy.
415. Cyanquecksilber . HgCy.
416. Cyankalium KCy.



417,
418.
419.
420.
421.
422
423.
424,
425.
426.
427,

428,
429,
430,
131.
432.
433.
434,
435,
4356.
437,
438,
439,
440,

441.

442,

443.
414,
445.
446.
447,
448.
449,
450.
1561,

453,
454
455.

2, Speiskohalt

Cyanwasserstofl’ .
Ferrocyankalium
natrium

HCy.

]:‘.erri.dc_}-';mkulium KyFeoCye.
Cobaltideyankalinm  K;Co.Cy.

Platineyanbarinm

Rhodanblei - PbRL.
= kalium . KRh
Kaliumeyanat . . KOCLNO.,

Silbereyanat AgO.C,NO.
& P L . ) NHy.
Harnstofl'. N b G0,

A
X. Phosphor-Verbindungen.

Palladiumphosphoret . PdP.
Zinusemiphosphoret Suyl
Platinphosphoret : P!
Molybdiinsemiphosphoret Mo, I’
Cobaltdrittelphosphoret . CaogP.
Nickel . NigP:
Chromsemiphosphoret Cr,P.
Eisensechstelphosphoret Fegl.
Kupfer = Cu,l?.
Zinkdrittelphosphoret ZngP.
Phosphorsulfuret B.S..
Phosphorhexasulfuret . P8,
Silbersesquiphosphoret » Agels
Gold ,, ’ . AungPs.

Mangansechstelphosphoret

XI. Arsen Verbindungen.

Avsenikeisen . . . . . TeAs,.
Arsenikkies (Misspickel)  TeAs, oS
Kobaltglanz CoyAs,CogR,.
Nickelglanz Ni, As;,Ni;S..
Plakodin NisAs,
Arsenikalkies . FeyAs,.

Kupfernickel .

Zinnsemiarseniet

Cobaltsesquiarseniet .
P ;

— Tesseralkies.

CoyAs,.

XII. Antimon-Verbindungen.

Antimonnickelglanz
Antimonnickel
Zinnsemiantimoniet

X1II. Kohlenstofl-Verbindungen.

457.
408,

5. Monochlorkohlenstoft

Kohlensesquichlorid
Kohlenbichlorid

. KuFeCyy 4+ 31O,
NalFeCyg 4 12H0O.

BaPtCy, + 4110.

. Myl

NiSbh,Nis,.
NisSb.
Snasb.

0.CL:
G0l
C.L0lL;

A. Die Aethyloiden und ihre Verbindingen.

a. Die isolirten Radieale.

459. Dimethyl. C,ll; = Mey
460. Dinethyl. Cgll,, = Aes
461. Dipropyl. Cpllyy = Prpe.
462, Dibutyl. Cyslls = Bu
463. Diamyl.  Cy Il — Am..
464. Dicapryl. CyHyy — Cpra
4445, Aethyl-Butyl — AeBu.
466. Aethyl-Amyl = AeAm.
467. Butyl-Amyl ~— BuAm,

b. Die Aether oder Anhydride der
Alkohole.

C, Hg Oy = Me,0s

Cy Hyo0s = AegO,

Cyall; O = Prp.0,

CsH 02 = Buy0Os.

Cy 505 = AmyOsy.

468. Dimethyloxyd.
469. Diaethyloxyd. .
470. Dipropyloxyd.
71. Dibutyloxyd.
472, Diamyloxyd.

773, Dicapryloxyd. CyHygOy == Cpry0s.
774. Dicetyloxyd. CaH 0y = CetgOy

475, Aethyl-Butyloxyd. CyH,,0, = ;}3} o

c. Die Alkohole.
476. Methylalkohol . MeO.HO.
477. Aethylalkohol . AeOHO.
478. Propylalkohol . Prp0.HO.
479. Butylalkohol BuO.HO.
420, Amylalkohol AmO.HO.
481, Caprylalkohol CprO.HO.
482, Cetylalkohol CetO.HO,
d. Sulfiire der Aethyloiden.

483, Dimethylsulfiie . Me,S,.
484 Diaethylsulfiir AesS,
48). Diamylsulfiir . AmgS,.

e. Mercaptane oder Sulfhydrate
der Aethyloiden.

AeS HS.
. AmS.HS.

486.
A8T.

Aethylhydrosulfiie .
Awmylhydrosulfiir

f. Aethvloid-Chloriire.

488, Aethylchloriir . AeCL
489. Amylehloriir . . AmCI.
g Bromiire.

490. Methylbromiir MeDBr.
491. Aethylbromiir AeBr.
492. Butylbromiir . BuBr.
493. Amylbromiir . AmBr.



h. Jodiire.
494. Methyljodiir . Med.
495. Aethyljodiir Ael.
406. Butyljodiir . BulJ.
497. Amyljodiir Amd.
i. Cyaniire.
498, Methyleyaniir MeCy.
499. Aethyleyaniir . AeCy.
500. Propyleyaniir . PrpGy.
501, Butyleyaniir . 5 . BuCy.
502. Amyleyaniir . . AmCy.
k. Rhodaniire.
503. Methylrhodaniir MeRh.
H04. Aethylrhodaniir . AeRh.
505. Amylrhodaniir . AmRbh.

L. Verbindungen aus Aethyloiden (und
-Wasserstoff) mit Metallen oder mit
Arsenoiden.

506. Zinkaethyl ZnAe,
507. Bleidiaethyl F PbAe,.
508. Quecksilbermethyl . HgMe,.
509. i aethyl . HgAe,.
510. Zinnaethyl SnAe.
511, Zinndiaethyl . . . SnAe,.
512, Zinndiaethyljodiir - . SnAeyd.
513. Zinnmethylaethyl . bnM('Ac
514. Antimontriaethyl . SbAe;.
515 Arsentriaethyl . AsAe,.
516, Phosphortriaethyl PAey.
517. Triaethylamin . . - NAe;.
518. Diaethylamin N {e
519. Aethylamin . . N{g
520, Propylamin . N i}_];p
521. Amylamin : N 5™
522, Capranylamin . . N {h'l_'“'

m. Aethyloid-Nitrate.

523. Methylnitrat MeO.NO,

524. Aethylnitrat AeO.NO;.

525. Amylnitrat . AmO.NO,.
n. Aethyloid-Silicate.

526, Aethylmonosilicat . Ae 0,800,

527. Amylmonosilicat . . Amg0,.8i,0,.

028, Aethylbisilicat . . Ae,0,.28i,0,.
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0. Aethyloid-Carbonate.

520, Aethylearbonat . Ae,0,.C,0,
530. Amylearbonat - Am,0,.C,0,.
p- Acethyloid-Sulfite.

531, Methylsulfit o g Me,0,.8,0,.
532. Aethylsulfit . Ae,0,8,0,.
. Aethyloid-Sulfate.

033. Methylsulfat . Me,0,.8,0,.
H34. Aethylsulfat . Aey0,.58,0,.
r. Aethyloid-Borate.

535. Methylborat Me,04.B0o0,,
536. Aethylborat . Aey0,.Bo0,.
537. Amylborat Am;0,.Bo0,.

B. Die Acetyloiden oder die Séuren-Radi-
cale: CnHn—0y und deren Verbindungen.

a. Die hypothetischen Radicale.

H38. Formyl . C,H,0, . == Fo.
439. Acetyl « CH O, . = Ae.
540. Propionyl C.H.0, . == Pion.
541. Butyryl . CeH; 0, . = Btr.
542. Valeryl . ¢, H,0, = YVal
3. Capronyl CyoHyy Oy = Cpro.
b. Die isolirten Oxyde dieser Radi-
cale, oder die Anhydride der fliich-
tigen Fettsiuren.
544. Diformyloxyd . == Fo0,0,,

= Ameisensiiure-Anhydrid —= C,H,0,.

545, Diacetyloxyd . = Ac,0,,
= Bssigsiinre-Anhydrid  — C,H,0,.
546, Dipropionyloxyd . . = Piony0y,
« == Propionsiiure-Anhydrid = C,.H,,0,.
547, Dibutyryloxyd . =: Btr,0,,
— Buttersi 111rc~A11hyducl = C;sH,;0,.
548. Divaleryloxyd . . = Valy0,,

= Valeriansiiure-Anhydrid = C,H,0;.

¢. Oxydhydrate der Aceiyloiden; die
Hydrate der fliichtigen Fettsiuren.

549. Ameisensiinre HO.FoO.
500. Essigsiiure . HO.AcO.
551. Propionsiiure . HO.Pion0O.
5652. Buttersiiure HO.BtrO.
553. Valeriansiiure . HO.ValO.
Hb4. Capronsiiure . HO.Cpro0O.



d. Hydrosulfiire der Acetyloiden.
HS.AcS.

595, Thiacetsiiure .

e. Chloriire von Acetyloiden.

AcCl
ValCL

206, Acetylehloriir
557. Valerylehloriir

f. Bromiire von Acetyloiden.

568. Acetylbromiir AcBr.
g. Jodiirevon Acetyloiden.
509 Acetyljodiir . Acl.

h. Verbindungen der Acetyloiden mit
Wasserstoff oder mit Aethyloiden:
Aldehyde und Acetone.

560, Aldehyd . AcH.
561. Butyral . BtrH.
462. Amylaldehyd --Valel al . Valll.
563. Aceton Ac\I(‘

564 Dichloraceton LBL] }Oz_Ac bgC! }

i. Ameisensiiure-Aether.

565. Methylformiat . MeO.FoO.
566. Acethylformiat . . . . . AcO.FoO.
567. Amylformiat . AmO FoO,

k. Essigsiure-Aether,

568. Methylacetat MeO.AcO.
569. Aethylacetat AeO.AcO,
570. Amylacetat . . AmO.AcO.

l. Propionsiiure-Acther.
McO.PionO.

Ae0.PionO.
Am0O.Pion0.

571. Methylpropionat
072, Aethylpropionat
573. Amylpropionat

m. Buttersiure-Aether.

574, Methylbutyrat McO.BtrO.

575. Aethylbutyrat Ac0.BtrO.

b76. Amylbutyrat . . Am0O.BtrO.
n. Valeriansiure-Aether.

577. Methylvalerianat 3 . MeO.ValO.

Ae0.ValO.
. AmO.ValO,

HT8.
b7,

Aethylvalerianat
Amylvalerianat .

0. Metall-Formiate.

580. Bleiformiat .

58L. Kupferformiat 4+ aq  CuO.FoO 4+ 4HO.

PhO.FoO.

p- Metall-Acetate.

582. Bleiacetat 4 aq PhO.AcO + 3HO.
583. Kupferacetat + aq Cu0.AcO 4 1HO.
584, Zinkacetat 4+ aq . . Zn0.AcO + 3HO.
H85. Barinmacetat + aq Ba0.AcO 4+ 1HO.

586, Natriumacetat . Na0.AcO.
587, . + aq .+ 610,
588. Natrium-Uranyl-Acetat =

Na0.AcO 2[(Ur,0,)0.A¢0].

i Ammoniake, worin H durch Ace-
tyloiden und Aethyloiden ersetzt ist.
Fo

589. Formylaethylamin . . . . . N {Ae
; H

Ac
N {Ae
H

’f‘!.b‘
) Ae

590. Acetylacthylamin

501. Diacetylacthylamin

C. Af[ylot'((eu oder Radicale von der For-
mel CnHn-y und deren Verbindungen.

592. Vinyl . CH;=Yi.

593. Vinylbromiir C,H,Br = ViBr.
594. Vinyljodiir CH,J = ViJ.
595. Hydrojod-Vinyljodiir . Vid,HdJ.
596. Allyl CgHy = All.

597. Allylehloriir . CeH;Cl = AlICL
598. Hydrochlor-Allylehloriir . AI]Ci HCL

599. Hydroehlor-Chlorallylchloriir (“"(,l i JHCL

600. W
Cﬂgﬁ :,ch.

601. Hydrochlor-Trichlorallylchloriir =
Cigi, FHC

-Dichlorallylehloriir =

602. Hydrochlor-Tetrachlorallylehloriir —
s Vrren
L“Cll,;’H("i‘
603. Hydrochlor-Pentachlorallylehloriir =
CeCl;, HCL
604. Pentachlorallylehloriic-Bichlorid — CyCly.
605. Allylbromiir . CyH;Br = AllBr.
806. Bromallylbromiiv . . . . . Gy ﬁl ; Br.

AllBr,HBr.
Copt! Brl1Br.

607. Hydrobrom-allylbromiir

GOS. »  Bromallylbromiir
609, . Dibromallylbromiir C"'_{SI;.‘,_: Br,HDBr.

610, i Tribl‘omall}']l)l'omi':t‘C,;E:ja} Br,HBr.
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611, Allyljodie . . .o CHGJ = Alld.

612, Allylsulfie . . . . CH;8 = AllS,

613. Allylrhodaniir . . Cgll;.Rh = AlIRh.
D. Diatome Radicale von der Formel:

Cutle und deven Verbindungen.

614. Elayl o oa ou ow ow aHe=El

610, Elaylehloriie . . . CH4Cly = EICL,.

G16. ., bromiic . . . CHBry= ElBn.

617. Bromelaylbromiic . . . . d{ ‘: Br,.

618, Elayldihydroxyd = Glycol  El0, H.0.,.
619, Elayldiacthyloxyd = Acetal ElO,Ae,0..

620. Elayldimethyloxyd . . . ElOyMeyO,.
621. Elaylmethylaethyloxyd . ElO.. : \133 }
622, Elaylacetat . . . . . ElOuAc0u
623, Propylen . . . . . . . . . . Gl
624 l’m]n\lcnhlomm couozos o« BsHeBrg:
625, Blmuplup\ltllblomlll A Cd:;‘: Bry.
626. Propylenjodiic . . . . . . . G,
27, Propylglveol . . . . . GHO0,.H0,.
628, Propylen-Acetat . . . Cgl;0sAe.0..
629. Butylen . . . . . . . . . GCH,
630. Butylenehloviie . . . . . CH.Clo
631. Amylen . . T . . . . . . GpHy
632, Amylenhydviie . . . . . . CHyH,.
633. Amylenglyeol . . . . U H O 1,0,

E. Verbindungen ans der Redhe des Radi-

cals: Phenyl C,1L = Ph.
G634, Phenyl . . . . . . Cplly=Ph.
G35, Phenyleyaniie . . (_,,,,ll CeN = PhCy.
G36. Phenylalkohol . . .. L PhoHO.
637. Benzin = Phenylhydriiv . . . . PhH.
638, Nitrobenzin . . . . . (U g']\lll ]: 1.
639. Phenylamin/Anilin) . . . N Hllu‘.
l Phe.
640. Aethylphenylamin . lAL
H
641. Diaethylphenylamin . . . { K]:C'
642. Toluen . . . . . CpHg= C H I
643. Cumol . . . . . CypH,= (.‘-2.,11.;‘,11,.

F. Verbindungen auns der Bedhe der Ra-
dicale der soy. aromatischen Séuren.
Radieale: Co0,,CnHn_..

644. Benzoyl . . . . C.0,0C 0 H; = Bzo.
645. Toluyl . . . . . Cy0,CH; ="To,

646, Cuaminyl . . . . C0..C,6H, = Cum.
647, Benzoylhydeiiv . . . . . . . BzoH.
648, Toluylhydriir . . . . . . . ToH.
949, Cuminylhydriic . . « . . CamH.
630. Benzoylehloriir .. . . . DBzoCl
651. Toluylehlorie . . . . . . . ToCL
G52, Cuminylehloriir . CumClL
603, l)llmn/u\'](w\Ll_Bvuznm iure- Bzo,U,.
Anhydrid  CogH Oy
654, Benzoesiiure-Hydrat .. . HO.BzoO.
605, Methylbenzoat . . . . . MeO.BzoO.
606. Aethylbenzoat . .. Ae0.BzoO.
G. Verlindungen ous der Lothe der Oxal-
siure, Bernsteinsiure, Korlsdure.
607, Kaliumoxalat ., . . K.0,C,0; 4 2HO.
608, Methyloxalat . . . Me,0..0,0,
609, Aethyloxalat . . . Ae,0.0,0,
6C0. Amyloxalat . . . Amy0,C0,
661. Allyloxalat . . . . AlLO,.C,0,
662. Hydrokaliumoxalat {\1:)’: (L0, + 2HO.
663. Trihydrokaliumoxalat "0 €.0,,+4HO,
(64, Ammonoxalat . . (NH,0,.C,0,42H0.
e HO | ~ ;
G65. Hydroammonoxalat NJ!IIU ! Cy0s+ 2HO.
GGG, Fl]h’\Llllulll'l!n:)]lO\!]c!l\llll:::(.)quu.-}--“l(.).
(67, Oxalsdure 4+ aq . . H,0,C 405 =+ 4110,
667. bis. Sublimirte Oxalsiiure . 11,0,.C,0,.
668, Methylsuceinat . . . . Me,0,CgH Oy
669. Aethylsuceinat . . . . Acy0..CHOp
$570. Bernsteinsiiure . . . . .0, CJH,0O,.
G70. bis. i sublim, .. . HO.CH;0q
671. Methylsuberat . . . Me,0, CuH, 0,
672, Acthylsuberat . . . Aey0..CH, .04
H. Zucker.
673, Rohrzucker . . . . Cl,,0,.
674, Milehzucker . . . Cplu05.
675, Traubenzucker . . CpH,,0p 4 2HO.
676. Traubenzucker-Chlornatrium,
20C,,H,,0,5,NaCl 4 2110,
Nachtrige.
677. Mellith . . . ALOLC 0, + 18HO,
678, Propionaldehyd . . UgHuO4 = PionH.
679, Acetamid . . . CH,0.N =N |#¢

IH
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Chlorsubstitutionen. g. Vinylehloriir.
705, Vinylchloriir.

a. Aethylehloriir. ; %
et riotilort: 706. Chlorvinylehloriir,

(i80. Chloraethylehloriir. 707, Dichlor-Vinylehloriir.

681. Dichlor . 708. Trichlor- ”

682, Trichlor | - 5
683, Tetrachlor ,, b Blarlehlods.

709. Monochlor-Elaylehloriir.
_ 710. Dichlor- i

684. Chlormethylehloriir, 711, Trichlor- =

685, Dichlor . :

686. Trichlor 5 -

b. Methylehloriir.

¢ Methyleynube: 712, Methyleapronat . . . MeO.CuH,; 05

687. Trichlormethyleyaniir. 713, Aethyleapronat . . . AcO.Cl,, 0,
T14. Methyleapranat . . . MeO.Cll;05.

d. Aether=Diaethyloxyd. 115, Aethylpelargonat . . . AeO.C 0y

o 3 : 716. Aethylrutinat . . . . Ae0.C, H,py Oy
(:%:1:"5 I?lclllor-tlmei||}'lox_y(l_ 717, Aethyllaurinat . . . . Ae0.Cy HuyOy.
980, Totoathlor- 718, Aethylmyristinat . . . Ae0.CxHyUs.

690, Hexachlor-
691, Octochlor-

692, Dekachlor- .
G w g 719. Nitrotoluen . . . . . . CuLILNO,
e. Essigsiure, 720, Benzylalkohol . . . . . CH,0.HO.
693, j\{mmch]urcssigsﬁurg, 721. HL‘]IZ}'l-A\ct]1_}'|—a]lli]1 L. C“,H,;;N.
694, Dichlor- P 722, Benzyl Diacthyl-amin . . CyHN.
695, Trichlor- e 23, Anisol . . . . . . . . (O,
696. Aethyl-trichloracetat. 724, Phenctol . . . . . . . CHp0s.
f. Essigiither. N
697. Monochlor-Essigaether. T20s Sorbin . . . . . . . . L CaHiO4..
698, Dichlor- 726, Oenanthylenchloviic . . . . C M, Cla
699. Trichlor- 3 727, Oenanthaldehyd . . . . CiaH;:05
700. Tetrachlor- i 728, Uranyl-Diammon-Carbonat.
~ 701. Pentachlor- 3 720, Silberoxalat . . . . . . Ag0,C0,
702, Hexachlor- i 730. Silbersnecinat . . . . Ag,0,CiH,0,.
703. Heptachlor- i 731. Bleisuecinat . . . . .  PbhyOs.CiH,0O,.
704, Octochlor- 5 752, Ammonsuccinat . . (NH 1,0, C.H,0,.



I. Sauerstoff-Verbin dungeh.

A. Monoxyde. R,0,.
a) 480 =384 =10.5 vol. & 364/;:

1. Zinmoxydul. 8nyO,. 485n = 2832 =43.2 vol.
ber. d = 6. 6542 480 = 384=10.5 .,
gef d = 6.666 Berzelins. 24 Aeq = 3216 = 53 .7 vol. a H9.8882,
b) 480 =384 = 14 vol. & 273/,.
2, Bleioxyd. Pb;0s,. 48 Pb = 4968 = 48 vol.
ber. d — 9.5914 480 — sB4=14 ,
gef. d = 9.2-9.6. 24 Aeq — 5352 = 62 vol. b 86. 5225,
3. Quecksilberoxyd. Hg,0,. 48 Hg = 4800 = 3775 vol.
ber. d = 11. 2207 480" = 38 =14 .
Cgef.d=11—11.29. 94 Aeq = 0184 = 51/, vol. & 100 . 9870
4. Kupferoxyd. Cuy0,. 48 Cu = 1521 .6 = 18%/; vol.
ber.d = 6. 4816 48 0 = 384 =14 , o
gef. d = 6. 43 Karsten. 24 Aeq = 1905 .6 = 322/; vol. & 58 . 3347.
5. Cadmiumoxyd. Cd,0,. - 48 Cd = 92688 — 36 vol.
ber.d — 6. 8266 480 =384-—-14 ,
gef. d = 6. 95 Karsten. 24 Aeq = 3072 =50 vol. i 61. 44,
= 8.11 Werther.
6. Zinkoxyd. ZngO,. 487n = 1564.8 = 24 vol.
ber.d — 5. 6982 480 — 584 —14
gef. d = 5. 60 Boullay. - 24 Aeq =1948.8 =38 vol. a 51 .2842,
=5. 7344 Karsten.
7. Magnesia. Mg.0.. 48 Mg =576 =24 vol.
ber. d = 2. 8070 480 —3/—1 ,
gef. d =2. 8 Kirwan. 94 Aeq — 960 = 38 vol. i 25. 2631.
= 3. 07 Richter.
= 3.2 Karsten.
8. Nickeloxydul. Ni,O,. 48 Ni 1392 = 17 vol.

ber.d = 6. 3656 480 = 384+=14

gef. d = 6.398 natiirl. kryst.; Bergemann. 24 Aeq = 1776 = 81 vol. a 57.2903.
= 6 .666 kiinstl. amorph.; Rammels-
berg.

. Cobaltoxydul. Co,0.. 48 Co = 1440 = 18 vol.

ber. d = 6. 3333 45 0 = 3% =14
gef. d= ¢ 24}-{(%1 _=_1824 — 3_2"_1?(_}1_',1?7 _l_]{,l



10. Kalk. Ca,0,.
ber. d = 3.2463
gef. d = 3.18 Filhol,
1L Strontian. SryO.,.
ber. d = 44731
gef. d = 3.9321 Karsten.
= 4.611 Filhol.
12. Baryt. Ba,O..
ber. d = 54774
gef. d = 4.732 Karsten.
= 5.456 Filhol.
13. Lithion. Li,0,.
ber. d = 1.7591
gef.d= ?

14. Ammoniumoxyd. (NH,),0,.

ber. d = 1.1902.

48Ca = 960 = 32 vol.

4850 = 384—14 ,,

24 Aeq = 1344 = 46 vol. b 29.2174.
48 8r = 2112 = 48 vol.

480 = 384=14 ,,

24 Aeq = 2496 — 62 vol. 4 40.2580.

48 Ba = 3264 = 60 vol.

24 Aoq — 3648 — T4 vol. 2 492973,

48Li = 336 =32 vol.
480 = 384=14 ,,
24 Aeq — 720 — 46 vol. & 15.6522.
48N = (72= 3D vol
144H = 144 =405 ,, & 3.5855.
BH = A8 = 97 4 WLTITL
480 = 384= 14 ,

T94 Aeq — 1248 — 116 vol. & 10.7124.

¢) 480 = 384 = 21 vol. & 182/,:

15. Uranoxydul. Ur,0O,.
ber. d = 9.5438
gef. d =9 Bucholz,
5 = 10.15 Ebelmen.
16. Manganoxydul. Mn,0,,
ber. d = 4.7863
gef. d = 4.726.
17. Eisenoxydul. Fey0,.

ber. d = 4.800
gef.d= ?

18. Silberoxyd. Ags0..
ber. d = 8.2488

gef. d = 7.2 Boullay.
= 8.2088 Karsten
19. Wasser. H,0,.
ber.d=1.
gef.d=1.

48 Ur = 2880 = 17 vol
480 = 884=—21

24 Aeq = 5264 = 38 vol. a 85.8047.

48 Mn = 1296 ~ 18 vol.
480 = 38L=21 ,

24 Aeq = 1680 = 39 vol. & 43.0760.
48 Fe = 1314 = 19 vol.
480 =— 38E=21 ,

24 Aeq = 1728 = 40 vol. & 43.20.
48 Ag = 5184 = 54 vol.
80 — 381=21 ,

24 Neq — 5568 = Tb vol. h T4.24.

48H = 48 =27 vol a 17777.
480 = 384=21 ,,
24 Aeq = 432=48vol a Y.

d) 480 = 384 = 28 vol. & 135/;:

20. Natron, Na,0,.

ber. d = 2.7555

gef. d = 2.805 Karsten.
21, Kali, K0,

ber. d = 2.8484

gef. d = 2.656 Karsten.

22, Kupferoxydul. €uy0,.
ber. d = H.828)

gef. d = 5.70 Karsten ; Le Royer & Dumas.

48 Na = 1104 = 32 vol.
480 =— 384 =28 ,,

91 Aeq — 1458 — GO vol. R 248,

48K = 1872 — 60 vol.
480 = 384=28 ,,

24 Aeq = 2206 = 88 vol. a 20.6363.

48 cu = 3043.2 = 387'/; vol.
480 = 384 =28 "

"24 Aeq — B127.2 = 6d% 5 vol. b2AITL.
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e) 43 0 = 384 =42 vol. a 01/,

28, Quecksilberoxydul.  1g,0,. 48 Hg = 9600 = 742/ vol.
ber. d = 9.0085 480 = 384— 42 o
gef. d = 8.953—10.69. 24 Aeq = 9981 = 1162/, vol. h 855771

B. Sesquioxyde. M,0;.

24, Uranoxyd. Ur,0,. 4BU0r = '2*‘-9'0- - 17 vol.
ber. d = 8.53:3 480 = 38d=14 ,, 127
gef.d= 7 (s. 70.99. 588.728) 210 = 192=14 ,, X185

24 Aeq — 3456 = 45 vol. 1 76.80
Oder als Uranyloxyd (Ur,0,)0 betrachtet 48 Ur ==2880 =17 vol.

und Uranoxydul (s. 15.) enthaltend: 480 = 384=21 ,, i 18%,.
240 = 1WV= T , "2,
T24 Aeq = 3456 — 4 vol. b 76.80.

20. Nickeloxyd. NiyOy. = 48 Ni = 1392 =17 vol.
ber. d = 4.8148- 450 = 384=14 ,, Q27
gef. d = 4516 Herapath. 240 = 192=14 ., 113%,.

24 Aeq == 1968 = 45 vol. & 43.7385.

26, Manganoxyd. Mn,0Oy = Braunit, 45 Mn = 1206 == 18 vol.
ber.d — 4.8041 480 = 384 =14 , b7,
gef. d =4.82—4.83 (natiirl.). 240 = 192=105,, i 18%,

24 Aeq = 1872 —= 425, L 44.0471.
Oder aus Manganoxydul (. 16.) und Sauer- 45 Mn = 1296 = 18 vol.
stoff von derselben Dichte wie in den 480 = 884 —21 ,, wl18%,.

Superoxyden: 240 = 192=35 , b4,
P Aeq = 1872 — 425, h 440471
27. Cobaltoxyd. Co,0,. : 45Co = 1440 — 18 vol.
ber. d = 5.7430 720 = HI6=21 , 427,
gef. d =56 T 20 Aeq — 2016 = 39 vol. & 51.6923.
28, Eisenoxyd., Fe.,O,. : 45Fe = 1344 — 19 vol.
ber. d = 5.3333 20 = 5T6=391 , 12W
gef. d = 523—5.3. “20 Aeq — 1920 — 40 vol. L 48.0.
20. Chromoxyd. CryU,. 48 Cr = 1248 — 18 vol.
her. d = 5. 1965 20 = Hi6=21 , h27%,.
gef. d = 5.21 Wihler. 24 Aeq = 1824 = 39 vol. 1 46.76Y2.
30. Thonerde. AlLO; = Corund. 48 Al =— 660 — 14 vol.
Der. d — 3.9238 20 = 56 —21 ,, 127
gef. d = 3.944 Corund; Mohs, 24 Aeq — 1236 = 30 vol. 8531428
= 4.000 @ Breithaupt.
31. Beryllerde. BeyOy. 48Be = 336 — 12 vol.
ber. d = 3.0707 20 = BT6=21 ,, ~h27%,.
gef. d = 2967 Ekeherg. 2iAeq = 912 =53 vol, & 27.6563.
= 3.02—3.06 Ebelmen.
32, Chrysoberyll.  AlBe, O T2A1 = 990 =21 vol.
ber. d = 3.7198 . 24 Be = 168= 6
gef. d = 3.68-3.75. 1440 =1152=42 , 12019,

24 Aeq = 2310 — 69 vol. b 334782,



&

34,

30,

50.

3.

39.

40.

41.

42,

5. Meunige.

. Rubinspinell.

C. Vier-drittel -Oxyde. M;0,.

b0,

ber. d = 9.1533.

gef. d == 9,082 Herapath,

Uranoxydoxydul.  Ur,Oy.

ber, d = 7.2478

gif. d = 7.1932 Kavsten.
— 7.31 Ebhelmen,

Manganoxydoxydul. Mn,Oy=—IHausmannit.

ber. d = 4.8602
gef. d = 4.722 Haidinger.

Dasselbe ergiebt:

Eisenoxydoxydul.
ber, d == 5.1555.
gef, d =D—H.2.

Dasselbe ergieht:

Cobaltoxydoxydul. CozOy
ber. d = 5.9151
gef. d = D.RI3—6.296 Rammelsherg.

Dasselbe ergiebt:

Mg, AlLO,.
ber. d = 3.5308
gef. d = 3.523 Malus.

Fe,0, = Magneteisen.

24 Aeq

2Pb = T452 = T2val.
960 = T68 = 2§ 0273
91 Aeq = 8220 = 100 vol. & 82.20.
2 Ur = 4320 — 25.5 vol.
20 = Hib=42 *» i 14%/;.
210 192 =105 ., h18%,.

24 Acqg — DUSS = 78 vol. b (3.2307.
72 Mn = 1944 =— 27 vol.
150 884 =14 ,,

450 384 =21 ,, I8,

24 Aeq — 2712 — G2 vol. i 43.7420.
24 MnO = 840 =195 vol. (s. 16.)
94 Mny0y = 1872 =425 , (5..26.)

h 978,

94 Aeq = 2712 = 62 vol. b 43.7420.
72 Fe = 2016 =285 vol.

720 = Hib=21 , {20,
240 = 192=105 i 18%,.

24 Aeq = 2784 — 60 vol, & 46.40.
24 Fel) = 864 =20 vol. (s. 17.)
91 FeyOp — 1920 — 407, (5. 28) ,
24 Aeq 2784 = 60 vol. & 46,40,

72 Co == 2160 = 27 vol,

960 = T68=28 , hL27

24 Acq = 2028 — 5b vol. b 532364,
24 CoO = 912 =16 vol. (5. 9.)

24 Cog0y — 2016 =39 ,, (s.27)

24 Aeq — 2928 = bb vol. & 53.2364.

24 MgO 480 — 19 vol. (s. 7
94 Al,O; — 1936 =135 ,, (s. 30,

— 1716 24 vol. & L7777,

D. Superoxyde. R,0,.0..

Bleisuperoxyd. Pby0,.0,.

ber. d = 9.2367

gef. d = 9 19 kiinstl. Boullay.
— 9.3—9.4 natiwrl. ; Breithaupt.

Mangansuperoxyd. Mng0,,0,.
ber. d == 4.9855

gef. d = 4.94 natiivl,
Bariumsuperoxyd. . Bay0,,0,.
ber. d == 5.0909.

gef.d = ¢
Wasserstoffsuperoxyd.
ber. d = 1.4623

gef. d = 1.452 Thénard.

H,0,.0,.

48 PbO = 5352 = 62 vol.

= h has/.,

45 0 W= T 4

9 Aeq = D136 — 69 vol. i 83,1304

48 :\'['nU = 1650 = 39 vol:

480 = 884= T, abdy,

24 Aeg — 2061 = 46 vol. i 44.8696.
48 BaO = 3048 = T4 vol.

480 = $4=—=14, h27T,.
24 Aeq — 4032 == 88 vol. h 45,8182,
48 HO = 432 =48 vol. a 9.

450 = 384 =14 , 120
24 Aeq = 516 =62 vol. a 13.1612.
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E. Sauren-Anhydride.

HA R,}O,i.
43. Zinnsiiure. SnyO,. 24 Sn = 1416 = 21.6 vol.
ber. d = 6.9930 480 = 384— 7 , hDbH45..
gef. d = 6.90 kiinstl. ; Boullay. 12 Aeq — 1800 == 28.6 vol. & 62.9370.
= 6.96 natiirl. ; Mohs.
44. Titansiure. Ti,0,. ' 24Ti = 600 =216 vol.
a) Kiinstl, Titanstiure und Anatas. 480 = 34= 17 , hbey,
ber. d — 3.8998 12 Xeq — 951 — 25.6 vol. b 34.4036.

gef. d = 3.826, natiirl. kryst., Anatas.
= 3.93, kiinstl. amorph.; H. Rose.

b) Brookit (und Rutil?) 24Ti = 600=16 vol.
ber. d — 4.1258 80 — 334={_7_,, 3220 |
gef. d = 4.128—4.167 Brookit. 3.5, & 0545, =240 |-
= 4.2—4.3 Rutil. 12 Aeq = 934 = 26.5 vol. 4 37.1524.
45, Tantalsiiure. Ta,0,. 24 Ta =1632 = 16 vol. 1 102.
ber. d = 74666 (%) 480 = 334 =14 , 279/,
gef. d = 7.03. 12 Aeq = 2016 = 30 vol. & 67.2.
46. Kieselsiure. 8,0, 2481 - = 336=16vol.
ber. d = 2.6666 180 = 384=14 , 27, -
gef. d = 2.652 natiirl. Quarz; Le Royer & 12Aeq = 720 =30 vol. 4 24
Dumas.
= 2.66 krystallis. Vestan; Jenazsch,
47. Kohlensiiure. Cy0,. k= —780; t— —106.8". 24C = 144 = 8 vol. 51 18.
ber. d — 1.17333 480 = 3884=142 , 49y,

gef. d = 0.9985 bei —10.8° Andréeff; dem- 124eq= 028 =50 vol. i 10.560.
nach nahezu
=1.19 bei —106.8°
= 0.98 bei —8" Régnault; demnach
nahezu
= 1.18 bei 106.8°.

48. Schwetlige Siiure. 8,05 k = —109; 248
t = —H6°, % - 480
ber. d = 1.5238 12 Aeq

gef. d = 1.42 Faraday b. ?0;
= 1.45 Bussy b. ?0;
= 1.46 Andvéeff b, —9.9"; demnach

384 = 28 vol. 4 18%/,.
384=98 , 2135,
168 =106 vol. & LF/,.

I

etwa
= 1.55 b. —66°,
b. RyO;.
49. Schwefelsiiure. 8,04 oder 3,0,,0,. 248 = 384 — 21 vol. & 18,
ber. d = 2.0317. 720 =0576-=815, h182.,.

gef. d = 1.9546 Morveau, fest b. 13>, «  T2Aeq — 960 — 525 vol. & 18%,..
= 1.97 Bussy, fliissig b. 20°.



50.

51.

52,

53.

57.

.

H9.

60.

5. Antimonoxyd.

. Wismuthoxyd.

Chromsiiure. CryOp = Cry0,,0,,

ber. d = 2.6144

gef. d = 2.6293 geschmolzen
= 21375 krystallisirt

Borsiiure. Bo,0,.
ber. d = 1.83006
guf. d = 1.83 Le Royer & Dumas.

} Ehlers.

Wolframsiure. Wos0,,0..
ber. d = 7.3650

gef. d = 7.1396 Karsten

Molybdiinsiiure. Moy0,,0,.
ber, d = 3.4285
gef. d = 3.46.

54, Arsenige Siiure. AsyQ,.

ber. d — 3.9699
gef. d — 3.884 Filhol,

Sh,y0,.
ber. d = 5.77565
gef. d = 5.56 Mohs, natiirl.
= 0.778 Boullay, kiinstl.

Bi,0,.
ber. d = 9.3032
gef. d = 8.968 Boullay.

Jodsiiure. J,04,0,.
ber. d = 4.2412
gef’ d = 4.2) Filhol.

Arsensiiure, As,0,.0,.

ber. d = 3.9827

gef. d = 3.7342 Karsten.
= 4.2 Filhol.

Antimonsiure.” Shy0,,0,.
ber. d = 6.7503
gef. d = 6.525 Boullay.

—t

24Cr = 624 = 9vol
20 = 676=42 , h13%,.

12 Aeq = 1200 = b1 vol. & 23.5294,

24 Bo = 264 =16 vol.
480 = 884=21
40 = 192=14

3 18%.
4 138/,

12 Aeq — 840 — 51 vol. 1 16.17058.

24 Wo = 2208 — 14 vol.
480 384 —14 , 979,
210 192 — 14 ,, b 18%,

('

12 Acq = 2784 = 42 vol. & 66%/;.
24 Mo = 1152 = 14 vol.

430 384 —28 |, 1 13%..
240 — 199—14 , 213%,

I

12 Aeq = 1723 = b6 vol. & 308571
24 As . = 1800 = 3b vol.

20 — 576 =315, W18/,
12 Aeq — 2376 — 66.5 vol. b 30,7293,
24 Sb = 2880 = 35 vol.

720 — bH76—315, &18%,.

12 Aeq — 3456 — 66.5 vol. 1 51.9799.

24 Bi = 4992 = 35 vol.
120 = b76—315, h18%.
12 Aeq = HHG8 = 66.5 vol, i 83.7294.

G. Rg()ﬂm.
24J =3048= 42 vol.
%0 =— T68— 42 , h18%..
240 = 192— 2 a9/,

12 Aeq = 4008 = 105 vol. 1 38.1714.
24 As = 1800 = 35 vol.

480 = 384=105, h36i,.
720 = 516—=3LH, h18%;.

12 Aeq = 2760 = T7 vol. & 35.8442.
248b = 2880 = 85 ¥ol.

480 = 384= T , 154,
20 — 576—21 , h273/.

12 Aeq = 3840 = 63 vol. & 60.9527.

F. Hydrate.

Kupferoxydhydrat. CuOHO.
ber. d = 3.2108

gef.d= ? (s.89.90.176,)

a. MO.HO.

48 Cu0 = 1905.6 = 32 vol. _
4SHO — 432 —48 ,, 49

48 Aeq = 2337.6 = B0¥ vol. & 28.9T8).

4



61.

62.

66.

67.

69.

70.

1.

73.

© 50

Zinkoxydhydrat. ZnO.HO. 48 ZnO = 1M88 = 38 vol.
ber. d = 3.0759 48HO = 432 —48 , &9
gef. d = 3.003 Filhol. 48 Aeq — 2280.8 — 86 vol. & 27.6837.
Kalkhydrat. CaO.HO. © 48 Ca0 = 1344 — 46 vol.
ber. d = 2.0992 48HO = 432=148 . 49
gef. d = 2.0178 Filhol. 48 Aeq — 1776 = 94 vol. a 18.8946.
. Strontianhydrat. SrOHO. 48 810 = 2496 = 62 vol.
ber. d — 3.7829 © 48HO — 432—94 , W18 N
gef. d = 3.625 Filhol. 48 Aeq = 2028 — 86 vol. i 34.046D.
. Strontianhydrat, mit Krystallwasser 48 5rO.HO = 2928 — 86 vol
Sr_().HO + 8HO. 384 HO , —=3466 =384 ,, &4 9.
ber. d = 1.5094 48 Aeq  — 6384 — 470 vol. & 13.5846.
gef. d = 1.396 Filhol.
. Barythydrat. BaO.HO. 48Ba0 = 3648 = T4 vol.
ber. d = 4.6258 ¢  48HO = 432=24 ,, h18
gef. d = 4.495 Filhol. 48 Aeq = 4080 = 98 vol. a 41.6326.
Barythydrat, mit Krystallwasser. 48 Ba0.HO = 4080 = 98 vol.
Ba0.HO + 8HO. 884 HO  —3456=381 , &AW
ber. d = 1.6486 48 Aeq =— TH36 — 482 vol. h 14.8381.
gef. d = 1,656 Filhol.
Natronhydrat. NaO.HO. 48 NaO = 1488 = 60 vol.
ber. d — 1.9753 48HO — 432— 48 ,, 19,
gef. d = 2.0 Dalton. 18 Aeq — 1920 — 108 vol. A 1T.7771. -
— 2,13 Filhol.
. Kalihydrat. KO.HO. 48 KO = 2256 = 88 vol.
ber. d = 219607 48 HO = 482-— 48vol. A9,
gef. d — 2.044 Filhol. 18 Aeq — 2688 — 136 ,, h 19.7647.
= 2.1 Dalton,
b. M0, HO.
Goethit. Fe,05.HO. 24 Fey(y = 1920 = 40 vol.
ber. d = 3.7083 24HO0 = 216=24 , 49
gef. d =3.7—3.9. 24 Aeq  — 2186 — 64 vol, 1 33,3750,
Uranoxydhydrat. Ur.O5.HO. | 24 Ur, 04 = 3456 = 45 vol.
ber, d = 5.9130 24HO = 216—24 | 49
gef. d = 5.926 Malaguti. 24 Aeq = 3672 — 69 vol. a4 532175, -
Manganit. LII‘gOﬂ.}I’O. 24 Mn, 0, = 1872 = 42.5 vol.
ber. d —= 4.2566 4HO = 216=12 , 418
gef. d = 4.328 Haidinger. 24 Aeq = 2088 = 4.5 vol. a 38.3009.
. Diaspor. Al,0,.HO. 24 Al;05 = 1236 = 35 vol.
ber, d = 3.4326 24HO = 216=12 , 218
gef. d = 3.3—3.43. 24 Aeq — 1452 = 47 vol. h 30.8936.
C. h[gOa.SHO-
Brauneisenstein, Fe,05.3HO. 24 Fe,0, = 1920 = 40 vol.
ber. d = 3.7544 72HO = 6483=236 , 418

gef. d = 3.4—4.0. 24 Aeq = 2068 = 76 vol, & 33.7895.



.

R,0,.C,0,,0

a. 48 C
96 0

51

Carbonate.

R, 0.
: = 0,0, [0,

288 =16 vol. & 18.
768 = 56

a 135/..

"

21 C,0,
K;0,.050,.

74. Kalinmearbonat.
ber, d =230
gef. d — 2.2643 Karsten.

= 2.267 Filhol.

1056 = T2 vol.

48 KO — 2256 — 88 vol.
24 C0,=1036 = 73 .. :
24 Aeq — 3312 — 160 vol. i 20.70.

b. 48C = 288 = 16 vol. 4 18.
%0 = T68=—42 , 18,
24 C,0, = 1056 — 58 vol.
Aethylearbonat s, 529,
Amylearbonat s. 530.
c. 48C = 288 =16 vol. & 18,
oy mee J2L., W18, —480
wo e s = 14, & 273, — 48 U}
48 C,0, = 1056 = 51 vol.

75, Cadmiumearbonat. Cd.0..C.0,. 48 CdO = 3072 = 50 vol.
ber. d = 4.5412 94 C0,= 1036 = 51 ,
gef. d = 4.4938 Karsten. 24 Aeq = 4128 = 101 vol. & 40.8713.

76, Kalkspath. Ca,0,.C,0,. 48 Ca0 = 1344 = 46 vol.

ber. d = 2.7491
gef. d = 2.717 Le Royer & Dumas.
= 2.75 Neumann.

. Hydrokonit. Cay0,.C;04 + 10 HO.
ber. d — 1.7531
gef. d = 1.75 Fiirst Salm-Horstmar.

8. Lithiumearbonat. Li0,C,0,
ber. d = 2.0344

gef. d = 2.111 Kremers.

79. Natrinmearbonat. Na,0,.C,0,.
ber. d = 2.5464
gef. d = 24659 Karsten.

= 2.509 Filhol.

Soda. Na,0,.C,0, 4 20HO.
ber. d = 1.4362
gef. d = 1.423 Haidinger.
= 1.454 Playfair & Joule,
= 1475 Schiff.

80,

B

8L

24.,0,= 1056 =51 ,
24'Aeq = 2400 = 97 vol. & 24.7422.

24Ca,0,.C,0, — 2400 = 97 vol.

‘ — 48 . h 18— 96HO
2000 =260, " 3 ' o]
24 Aeq — 4560 — 289 vol. & 15.778)

48 Li0 = 720 — 46 vol.

24 0,0, — 1056 — 51 ,,

24 Aeq — 1776 — 97 vol. & 18.3003.

48 NaO — 1488 = 60 vol.

24 C30,— 1056 — 51 |,
24 Aeq = 2544 — 111 vol. & 22.9189.

24N3202.0204 == 2:}4‘4 = 111 \"01.

oo ) 60 5, 18 =120HO)
480HO =430 _{360 " b 9 —360HO)
24 Aeq = 6864 = 531 vol.a 12.9262.

24N1,0,.C,0, == 2544 = 111 vol.

Soda mit 16 aq.  Nay0,.C,0, + 16 HO.

ber. d = 1.4914 ) g 48, W18 = 96HO
gef. d — 151 Thomson. 884 HO S _{288 L9 =288H0}
94 Aeq 6000 — 447voln 13,4928,

4%



82.

83.

86.

87,

89,

9L

92.

93.

. Strontianit.

. Witherit.

. Kupferlasur.

.. CaO
Gaylussit. Na0 } C,0, + HHO.

ber. d = 19733
gef. d = 1.928—1.95 Boussingault.

d. 48C

B0 =

52

12C250,.C50, = 1200 = 48.5 vol.
12Na,0,.C,04 = 1272 = 55.5 ,,

Lo gmer [0 g W S=TEHO)
woHo  —1080—f 5 " .0 WHO|
24 Aeq — 3562 = 200 vol & 17.760.

= 16 vol. & 18.
768 — 928 ,,. h27%,.

24 Co0y = 1066 = 44 vol.

Arragonit.  Cay0,.C,04
ber, d = 2.9629
gef. d = 293 Mohs.
= 2995 Neumann.
81'202-0204.
ber. d = 3.7233
gef. d —3.6—38.
BHgOg.UgU.‘.
ber. d = 44293
gef. d = 4.2—4.4 natiirl.
— 4565 kiinstl, Filhol.

. O o
Baryto-Caleit. g;o} G0,

ber. d = 3.7%48

gef. d = 3.6—3.7.

Bleicarbonat. Pb,0..Cs0,.

ber, d = 6.7169

gef. d = 6—6.6 natiirl. Bleispath.
— 427 kiinstl. Karsten.

. Kupfercarbonat. Cuy0..C.0,.

ber. d = 4.30206
gef.d= 7

Malachit.
ber. d = 3.7423

gef. d = 3.06—4.05.
(,0..C,0,,Cu0.HO.
ber, d = 3.922)
gef. d = 34—3.9.
Silbercarbonat.
ber. d = 6.1848
gef. d = 6.0766 Karsten.

BIHEOQ.CZO‘.

(s. 89.90.)

Ag,0,.C0,

Manganspath.
ber. d = 3.6626
gel. d = 5.56—3.95

e. 48C

480 =

480

CUEUQ.CQU.;. C“qu.HgOg.

48 Ca0 = 1344 =46 vol.
24 C,0, =1056 —= 4 ,,
24 Aeq = 2400 = 90 vol. i 26.6666.

48 Sr0 = 2496 — 62 vol.

24 C,0, — 1006 = 44

24 Aeq = 3002 = 106 vol. i 33.5094.
48 BaO = 3648 = T4 vol.

94 C,0, — 1056 — 44 ,,

24 Aeq = 4704 = 118 vol. i 39.8644.,

12Ca,0,.C,0, — 1200 = 45 vol.
12Ba,0,.Co04 = 2352 = 09
24 Aeq = 3552 = 104 vol. i 34.1538.

48 PbO = 5352 = 62 vol.
24 C,04 = 1056 = 4
24 Aeq — 6408 — 106 vol. a 60.4528,

48 Cu0 = 1905.6 = 322/, vol.
94 C,0, — 1056 —44
24 Aeq = 20616 = Tb%/y vol. a 38.7186.

24Cu,0,.Cy0,4 = 2961.6 = T6%/5 vol.
24Cuy 05 HyOy — 23376 = 80%/5. .. (8. 60.)
24 Aeq = 5299.2 = 157"/5 vol. & 33. 6814,

24Cuy0,.C,0, = 2961.6 = 762/; vol.
_‘.Z}Cu(.),HO — 1168.8 = 40'3 ,, (s. 60.)
24 Aeq — 4130.4 = 117 vol. & 35.302
48 AgOQ = Hd68 = T5 vol.

_‘24 Cg()4 = 1056 = 44 T

24 Aeq — 6624 = 119 vol. a 55.6638.

48 MnO = 1680 = 39 vol.

24 C,0, = 1056 =44 ,

24 Aeq — 2736 — 83 vol. & 32.9639. o

— 988 =16 wol. & 18.
384—14 , WOTY,.
— 884—105 , h36Y,

21 C,0, = 1056 — 40.5 vol. &

Eisenspath. Fey0,.C.0,.
ber. d = 3.8426
gef. d = 3.829 Mohs.

== 3.872 Neumann,

48 I'eO = 1728 = 40 vol.
24 C,0, = 1066 = 40.5,,
24 Aeq = 2784 — 80.5 vol. i 34.0839,




H3

£ 48C = 288 —16 vol. & 18.
{JGAU = T68 =21 , & 36%,.
T 24 C,0, = 1066 = 37 vol.
94. Magnesiumcarbonat. Mg.0..C,0,. 48 Mg = 960 = 38 vol.
ber. d = 2 9866 2 Co0, = 1056 =37 4
gef. d = 2.98—2.99 (harter Magnesit). 24 Aeq = 2016 = 75 vol. i 26.8800.
95. Zinkearbonat. Zny0,.C,0,. 48 Zn0 = 1948.8 = 38 vol.
ber. d = 4.4515 24 0,05 = 1056 =37 ,,
gef. d = 4.1-4.5 (natiir]. Galmei). 24 Aeq = 30048 = 75 vol. & 40.0640.

H. Nitrate.

RO.NO,,0.
48N = 672= 3Hvol
) a. 48 NO; = 1Tovol. = { 480, — 1920—=140 ., & 18%;.
] 48 NO, = 2592 = 175 vol.
96. Kaliumnitrat. KO.NO,. 48 KO = 2256 = 88 vol.
ber. d = 2.04516 48NO; =202 =175 ,,
gef, d = 2.058 Kopp. 48 Aeq = 4848 = 263 vol. & 18.4335.
= 2101 Karsten.
= 2,104 Schiff.
48N = 672= 35 vol.
i tpnen ) 480, =1536 =112 ,, & 13%,.
b. 48 NO; — 168 vol. = 480, — 88— 21 . 18V,
48 NO; = 2592 = 168 vol.
97. Salpetersiiure-Hydrat. HO.NO;. 48HO — 432 —=48vol. 4 9.
ber. d = 1.5555 48NO; = 2592 =168 ,,
gef. d = 1.513 Thénard. 48 Aeq = 3024 = 216 vol. u 14.00. -

= 1.52 Pélouze.

— 1.55 H. Davy.

= 1.552 Millon, bei 200 C.

= 1.504 Kirwan; Mitscherlich.

Methylnitrat s. 523.
Aethylnitrat s, 524.
Amylnitrat s. 525.

48N = B72= 3bvol
. - ) 480, =1536= 84 ,, al8/.
c. 48 NO; = 147 vol. = 480, — 384— 98 . h13%. B
48 NO, = 2592 = 147 vol.
98. Caleiumnitrat. CaO.NO,. 48 Ca0 = 1344 = 46 vol.
her. d = 2.2659 48 NO; = 2592 — 147 ,,
gef. d — 224 Filhol. 48 Aeq — 5936 — 193 vol. & 20.393%.
99. Uranylnitrat. (Ur,05)0.NO; 4 6HO. 48 (Ury0,)0 = 6912 = 90 vol. (s. 24.)
ber. d = 2.8176 48 NO, = 2592 = 147 .,
gef. d = 2.807 Boedeker. — o { 48vol. 1 18 = .%’HU}
BIHO == o9 '3 gingHO

18 Aeq — 12006 =477 vol. & 25.3085. -
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48N = 672= 35 vol.
d. 48NO; =140 vol = ) 480, = 19%02 105 " a 182/,
48 N0, = 2592 = 140 vol.

100. Bariumnitrat. BaO.NO,. 48 BaO = 3648 —= 74 vol.
ber. d = 3.2398, 48 NO; = 2592 = 140 ,
gef. d = 3.185 Karsten. 48 Aeq = 6240 = 214 vol. i 29.1588,
= 3.2 Filhol.
101. Natriumnitrat. NaOQ.NO,. 48 NaO = 1488 = 60 vol.
ber. d = 2.26666 48 NO; = 2592 — 140 ,, _
gef. d = 2.2 Kopp; Schiff. 48 Aeq = 4080 — 200 vol. & 20.40. T
= 2,226 Karsten.
= 2.26 Filhol.

= 2.261 Playfair & Joule.

48N = 672= 35 vol.
J480,. =136 = 84 , h 18y,

e. 48 NO", = 133 vol. = l 48 0; 384 — 14 . b 27”7‘ -
48 NO; = 2592 = 133 vol.
102. Silbernitrat. AgO.NO,. 48 AgO = 5568 — 75 vol,
ber. d = 43590 BNO, —2 18,
gef. d = 4.355 Karsten. 48 Aeq = 8160 = 208 vol. & 39.2310.
103. Bleinitrat. PbO.NO,. 48 PhbO = 5352 — 62 vol.
ber. d — 4.5265 48NO; — 2592 — 133 ,,
gef. d = 4472 Joule & Playfair. 48 Aeq = 7944 = 195 vol. & 40.7385.
= 4.581 Filhol.
104, Strontiumnitrat. SrO.NO;. 48 8r0 = 2496 — 62 vol. ’
ber. d = 2.8991 48 NO; = 2592 — 133 ,
gef. d = 2 81 Karsten. 48 Aeq = DUSB = 105 vol. & 26.0919. *
= 2.857 Filbol.
105. Ammonnitrat. NH,0.NO,. 48 NH 0 = 1248 — 116.5 vol.
ber. d = 1.71008 48N0; =2592 —=133
gef. d = 1.707 Kopp. 48 Aeq = 3840 = 249.5 vol. & 15.3908.
48N = 672= 35 vol.
T ] 480, —=1586— 56 , A2
£ 48NO, —1Bvol — { o5 T~ '5ge ot L
48 NO; = 2592 = 112 vol.
106. Lithiumnitrat, LiO.NO,. 48 Li0 = 1104 — 46 vol.
ber. d — 2.3291 48 NO; = 2502 — 112
gef. d = 2.334 Kremers. 48 Aeq = 3696 = 158 vol. a 20.9620.

48N = 612= 35 vol
g 48NO, =105 vol. = { 480y — 1920 = 70 ,, & 279,
48 NO; = 2592 — 105 vol.

107. Cobaltnitrat. CoO.NO, + 6HO., 48 CoO = 1824 — 32 vol.
ber. d = 1.8321 48 NO; = 2592 = 105 ,,
gef. d = 1.83 Boedeker. 288 HO = 2582 — 288 ,, 4 9.

48 Aeq = T008 =125 vol. h 164894



I. Chlorate. MO.ClO;.0,.

(1 48C1 —1704— 84 vol.

48C10; = 180 vol. = ] 480, =1920=105 ,, 182/,
48 C10; = 3624 = 189 vol.

108. Kaliumchlorat. KO.ClO;,. 48 KO =22506 = €8 vol.

ber. d — 2.3586 48CI0;, —3624 =179 ,,

gef. d = 2.35 Kremers. 45 Aeq — Hb80 = 277 vol, b 21.2274.
109. Natrinmehlorat. NaO.ClO;. 48 Na() = 1488 = 60 vol.

ber. d — 2 2811 18010, —3624—189 ,,

.gef. d = 2.289 Boedeker. 48 Aeq — H112 — 249 vol. h 205301,
110. Bariumehlorat, Ba0.C10; + 1HO. 18 BaO — 3648 = T4 vol.

ber. d = 3.0722 45 (10, = 8624 = 189 ,,

gef. d = 2.988 Boedeker. 48HO = 432= 24 ,, 118

48 Aeq — 7700 — 287 vol. b 26.890.

- K. Bromate. MO.BrO,0,.

l 48 Br = 3840 = 84 vol.
48 BrO, — 189 vol. = 1 480, =1920=105 , h18%;.
48 BrO; = 5760 = 189 vol. o

111. Kaliumbromat, KUO.BrO,. 48 KO = 2256 — &8 vol,

ber. d = 3.2154 48 BrO, = 5760 =189 ,. -

gef. d = 3.271 Kremers. 48 Aeq = 8016 = 277 vol. i 28.9386.
112. Natriumbromat. NaO.BrO-.. 48 Na(Q = 1488 = 60 vol.

ber. d = 3.2343 ASBrO;—5T60 =189 ,,

gef. d = 3.339 Kremers. 48 Aeq — 7248 — 249 vol. 2 20.108%.

L. Jodate. MO.JO,0,.

48J  =6096 — 84 vol.
48 JO; = 189 vol. = { 450, =—=1920=105 . & 18,
45 Aeq = d016 = 189 vol.
113. Kaliumjodat. KO.JOs. 48KO = 2256 = &8 vol.
ber. d = 4.1203 48J0, = 8016 = 189 ,,
gef. d = 3.979 Kremers. 48 Aeq = 10272 — 277 vol. A-37.0330.
114, Natriumjodat. NaO.JO;. 48 NaO = 1488 = 60 vol.
ber, d = 4.2410 48J0; = 8016 =189 ,
gef, d = 4.277 Kremers. 48 Aeq. = 9504 = 249 vol. h 38.16G87.

M. Sulfate. R,0,.8,0,,0,.

1. Wasserfreie Sulfate.

488 = 768 = 42 vol. h 18,
a. 24 3,00 = 105 vol. == { 1440 =1152= 63 ,, h 18/,
24 Aeq = 1920 = 105 vol.




115.

116.

118.

119.

120.

121

122.

123.

124.

5. Natriumsulfat.

Schwefelsiiure-Anhydrid s. 49.
Methylsulfat s. 533.
Aethylsulfat s. 534

b. 24 S«_z()g =98 vol. =

Mangansulfat.
ber. d = 2.9197
gef. d = 3.1 Boedeker.

Eisensulfat. Fey 0,.8,0,,0,.
ber. d = 2.9372
gef. d = 2.841 Filhol.

Mny0,.8,0,,0,.

. Cobaltsulfat. C0,0..8,0,,0,.
ber. d = 3.2000
gef.d= ? (s. 144. 152. 153.)
c. 24 8,0; = 94.5 vol. = j
Nickelsulfat. Niz0..3,0,,0..
ber. d = 32722 )
gef.d—= 7 (s, 145, 154 155)

Scehwefelsiiurehydrat.
ber. d — 1.8340
gef. d = 1.834 b. 240 C. Marignac.

1.0,.8,0,,0,.

d. 98,0, == Bl vol. = {

Kupfersulfat.
ber. d = 3.6434
gef. d = 3.530 Filhol.

= 3,572
Cadmiumsulfat. Cdy0,.85,0,.
ber., d = 4.1393
gef. d= ? (s. 137, 158. 159.)

Zinksulfat, Zn,0,.5,0,.
ber. d = 3.5234
gef. d = 34.
Magnesinmsnlfat.
ber. d = 2.6229
gef. d = 2.6066.
Lithiumsulfat.
ber. d = 29565 -
gef. d = 2.21 Kremers.

N1s05.8,05

Cu,0,.8,0,.

Mg, 04.8,05.

Liy0,.5,04.

ber. d = 2.6296
gef. d = 2.462 Kopp.
= 2.629 Filhol.

6

488  — 768 — 42 vol. h 187,
960 — T68—42 , h18%.
480 — 384—14 , 1279

24 Aeq = 1920 = 98 vol.
48 Mn0O = 1680 = 39 vol.
24 8,0, = 1920 = 98 ,,

24 Aeq — 3600 — 137 vol. b 262774

48 FeO — 1728 — 40 vol.
24 8,0, — 1920 — 98 |,

94 Aeq — 3645 — 138 vol. u 26,4348,
48 Co0O — 1824 — 32 vol.
248,0, — 1920 — 98 ,,

24 Aeq = 3744 = 130 vol. i 28.80.

488 - — 768 — 42 vol. h 18%,.
960 = T68=42 , 118%,
480 — 384—105. h 364,

215,0, = 1920 — 945 vol.
48 Ni0 = 1776 = 31 vol.
948,0, — 1920 — 945,

* 48 HO

24 Acq = 3696 = 1255 vol. 2 99.4502.

= 432 = 48 vol. 4L 9.
24 8,0, = 1920 = 945,

24 Aeq = 23562 = 142.5 vol. a 16.5053.

488 = T68 =42 vol. h 18,
1440 =1152 =42 , 1270

24 5,0, = 1920 = 84 vol.

48 Cu0 — 1905.6 — 322/, vol.
248,05 — 1920 =84

24 Aeq — 3825.0 — 116%; vol. & 32.7908.

48 CdO = 3072 = 50 vol.
24 8,0 =— 1920 = 84 |,

24 Aeq — 4992 — 134 vol. & 37.2537.

48 Znl) = 1948.8 = 38 vol.
24 8,0, =1920 = 84

90 Aeq — 3868.8 — 122 vol. w S L7114,
A8 MgO=— 960 — 38 vol.
94 8,0, — 1920 — 84

91 Aeq — 2890 — 122 vol. & 93.6065.
4SLi0 — 720 — 46 vol.
94 8,0, — 1920 — 84 :

1

24 Aeq = 2640 = 130 vol. & 20.3083.

48 NaO = 1488 — 60 vol.
248,0, — 1920 — 84

24 Aeq = 3408 = 144 vol. a 23.6666.



126. Kaliumsulfat. 1,0,.8,05 - 48 KO = 2256 — 88 vol.

ber. d = 2.69766 24 8,0, = 1920= 84 ,,
gef. d = 2.6232 Karsten. 94 Aeq — 4276 = 172 vol. i 2427006,
= 2.636 Watson, ‘
= 2.662 Kopp.
127. Ammonsulfat. (NH,):0:.8,04. 48 NH,0= 1248 = 116.5 vol.
ber. d — 1.7556 248,0, —1920— 84 ,
gef. d = 1.72—1.73 natiir]. Mascagnin. 24 Aeq — 3168 = 200.5 vol. & 15.800.
= 1.76 kiinstl. Playfair & Joule.
HO a 24 Hy0,.8,0, = 2352 = 1425 vol.
128, Hydr Ifat. Sa04. 2YRNe0
ydroammonsulfat. Ny 0 ; e 24 (NH,)y04.8,0 = 3168 — 2005 .
ber. d = 1.7881 24 Aeq — D020 — 343 vol. a 16.0933.
gef. d — 1.787 Schiff.
488  — 768 — 42 vol. & 18
o 960 = Te8=121 i 364/
. 24 8,04 = l = n [
SRR WL =0 50 e W] o BT

24 8,04 = 1920 = 77 vol.

Dieselbe Dichte ergiebt sich fiir die Schwefelsiiure nach 2) und ;) :

488 = T68 =28 vol. a 279/, 488 — T68 — 21 vol. h 364/,
960 — 768—98 , i27%,. ) J 960 =— T68-—42 , W18,
480 = 384=21 ,, h 182, 480 = 384=14 ,, h273,.
94°5,0,— 1920 — 77 vol. 91 8,0,— 1920 — 77 vol.
129. Silbersulfat. Ag,0,.8,0, 48 Ag0 = 5b68 = 75 vol.
ber. d = 54737 24 8,0, = 1920 = 7 ,,
gef, d = D.41 Filhol. 24 Aeq = 7488 = 11)2 vol. h 49.2632.
130. Calciumsulfat. Ca,0, 3,0, 48 Ca0 = 1344 = 46 vol.
ber. d = 2.9485 24 8,0, =1920= 77 ,

gef. d = 2.927 natiirl. Karstenit (Karsten). 48 Aeq — 3264 — 123 vol. & 26.536).
= 2,96 Le Royer & Dumas.
= 3.102 Filhol.

488 — 768 — 42 vol. b 187,
:TH - L G- W Hds/,
£ 48,0, =T0vol =)t 60— TH— il

24 5,04=— 1920 = 70 vol.

Dieselbe Dichte fiir die Schwefelsiure ergiebt sich nach ) und y):

488 = T68 = 28 vol. & 279/, 488 = 768 =21 vol. h 36%..
2] 9 0 = T68=28 ,, h20,. " l 960 — T68=—21 , h36Y,.
1480 = 884=14 ,, h27%, 480 — 884 =98 ,, K15
U248,0= 1920 = 70 vol. 24 8, 0y= 1920 = 70 vol.

131, Aluminiumsulfat. Al0;3,0,. 24 A1,0, = 1236 = 35 vol,

ber, d = 3.2666 368,0, = 2880 = 105

gef. d = 7 (s 147, 168—170.) 24 Aeq — 4116 — 140 VoI, & 20,400,
132. Ferridsulfat. Fey,04.8;0,. 24 Fe,0, = 1920 — 40 vol.

ber. d — 3.6781 36 8,05 = 2880 — 105

gef.d= ¢ (s.171) 24 Aeq — 4800 = 145 vol B33, 1034
133, Chromidsulfat. Cr,05.8;0, 24 Cry05 = 1824 = 39 vol.

ber. d = 3.6296 36 85,0, = 2880 = 105

gef. d —= 7 (s. 148 172, 173) 24 Aeq = 4704 = 144 \ol 1 32.6666.



g 248,05 = 63 vol.
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Die vier folgenden Vorstellungen «, g2, 7 und & ergeben alle die nimliche

Dichte fiir S,04:

488 — 768 — 42 vol. h 18%.. 488 = 768 — 21 vol. h 364/,
1440 —1152—21 , h5ds),. Al140 —112—=42 ., w2m,
] 91 5,0, — 1920 — 63 vol. [ 245,0, — 1920 — 63 vol
488 — 768 — 28 vol. h 273, [ 188 = 768 — 21 vol. h 36¢,.
5] 960 = T68—28  wom, 960 == T68—21 , b 364,
71480 = 384— T , abd%, 480 384=21 , 18,
24 3,05 = 1920 = 63 vol. 245,0, = 1920 = 63 vol.
134. Bleisulfat. Pb,0.8,0,. 18 PHO — 5352 — 62 vol.

ber, d = 6.46G40

gef. d = 6.169 kiinstl. ; Karsten.
= 6.3 Filhol,
= (.3—6.4 natiirl.

135, Strontiumsulfat. Sr,0..8,0,.
ber, d = 3 9253
gef. d = 3 958 kiinstl. Karsten.

= 3.85—3.96 natiirl.

136, Bariumsulfat, Ba,0,.8,0,.
ber. d = 45158
gef. d = 4.53 kiinstl.; H. Rose.
= 4.485— 449 natiirl. ; . Rose.

= 4 446 natiirl.; Mohs.

24 8,0, = 1920 = 63 ..
24 Aeq = 7272 = 125 vol. & H8.1T60.

48 8r = 2496 = 62 vol.
24 8,0 = 1920 = 63 .,
24 Aeq = 4416 = 125 vol. a 35.32R0.

48 BaO — 3648 — 74 vol.
248,0, = 1920 = 63
24 Aeq — 5568 — 137 vol. h 40.6423.

1I. Wasserhaltige Sulfate.

a. Vom Krysta,llu asser hat die eine Hiilfte die Dichte des isolirten reinen Wassers:

1 vol. &

9; die andere Hilfte hat die doppelte Dichte: 1 vol. & 18:

2HO = 18 =1 vol. &4 18.

2HO=18=2 , & 9.

{HO = 36 = 3 vol.

137. Cadmiumvitriol 3(Cd,0,.8, 0.) + 16HO,
ber. d = 2.9681
gef. d = 3.05 Giesecke,

138. Gyps Cay0,8,0, 4 4HO.
ber. d = 2.3519
gef. d = 2.322 Le Royer & Dumas.
= 2,331 Filhol.

139. Manganvitriol.  Mn,0,.8,0,48HO.
ber. d = 2.1067 ‘

gef. d = 2,092 Kopp.

140. Kupfervitriol. Cn,0..8,0, + 10HO.
ber. d = 2.2418
gef. d = 2.24—2.29 Joule & Playfair,
= 2.26 Schiff.
= 2.274 Kopp.

24 Cda0,.8.04 — 4992 — 134 vol.

128HO0  =1152= 96 ,,

SAeq = 6144 =230 vol. & 26.7130.
24 Ca,0..8.0, — 3264 — 123 vol.

96 HO = 864= T2

24 Aeq = 4128 = 195 vol. a 21. lhil.

24 Mny0,.8,0,== 3600 = 137 vol.

192 HO = 1728 =14 ,,
24 Aeq — 5328 — 281 vol, a 18.9609.
24 Cuy0,.8,0, = 3825.6 = 1162/3 vol.
240 HO = 2160 =180
24 Aeq — DYRDH.6G — 296%7; vol. h 20.1761.



141. Bittersalz. Mg,0,.8,0; + 14HO.
ber. d = 1.7540.
gef. d — 1674 Kopp.
= 1.683 Playfair & Joule.
= 1.751 Filhol; Mohs.

142, Zinkvitriol. Zn,0,.5,0; 4 14HO.
ber. d = 2.0477
gef. d = 2,036 Mohs; Filhol.
= 1.953 Schiff.
143. Eisenvitriol. Fe,0,.8,0; + 14HO.
ber. d = 1.8982 ‘
gef. d = 1.88) Playfair & Joule.
= 1.904 Filhol.

144, Cobaltvitriol. Co0,0,.8,0, + 14HO.
ber. d = 1.9686
gef. d = 1.924 Schiff.

145. Nickelvitriol. Niy0,.8,04 4 14HO.
ber. d = 1.9779
gef. d = 1.931 Schiff.
= 2.037 Kopp.

24 Mg,0,.8,05= 2880 = 122 vol.
336 HO = 3024 =252
24 Aeq = 5904 = 874 vol. & 15.78609.

24 7n,0,.8,0; = 3868.8 = 122 vol.
336 HO = 3024 =252 ,,
24 Aeq = 6892.8 = 374 vol. b 18,4299,

24 Fe,0,.8,0, = 3648 = 138 vol.
336 HO = 3024 — 252 ,,

24 Aeq = 6672 = 590 vol. & 17.0841.

24 C0,0,.8,05 = 3744 = 130 vol.
336 HO — 3024 — 252 ,,

24 Aeq = 6768 = 382 vol. & 17.7175.
48 Ni,0,.8,0,5 — 3696 — 1255 vol.

336 HO = 3024 =252 ,,

24 Aeq = (720 == 377.5 vol. & 17.8013.

b. Vom Krystallwasser haben 4 Fiinftel die Dichte des isolirten reinen Wassers;

1 Fiinftel hat doppelt so grosse Dichte:

8HO =T72=8vol. & 9.

2HO=18=1 ,,

a 18.

10 HO = 90 =9 vol.

146. Glaubersalz. Na,0,.8,0, + 20HO,
ber. d = 1.4917
gef, d = 1.465 Schiff,
= 1.469 Playfair & Joule.
== 1.520 Filhol.

24 N2y 0,.5,05 — 3408 — 144 vol.
480 HO = 4320 = 432
24 Aeq — 7728 = 576 vol. & 134166,

¢. Alles Krystallwasser hat die Dichte des reinen Wassers: 1 vol. & 9.

147. Aluminsulfat + aq. Al,0,.8,0, 4 18HO.
ber. d = 1.5548
gef, d = 1.569 Filhol.
= 1.671 Playfair & Joule.

148. Chromidsulfat 4 aq. Cr,0,.8,0, 4 18HO.
bei 10° C. getrocknet.
ber. d = 1.6574
gef. d = 1.696 Schritter (b. 35" getrockn.)

21 Al,05.8,0, — 4116 = 140 vol.
432 HO — 3688 — 432 ,,

94 Aeq — £004 =572 vol. 1 13.9930.

24 Cry04.8,0, = 4704 = 144 vol.
482 HO = 3888 =432 ,,
24 Aeq — 8392 — 576 vol. a 14.9166

III. Doppelsulfate mit Krystallwasser.

“ MO

MU} 8,0, + 6HO.

Vom Krystallwasser haben 2 Drittel die Dichte des isolirten reinen Wassers,
1 vol. & 9, 1 Drittel desselben hat doppelte Dichte, 1 vol. & 18:

4 HO =36=4vol. 4 9.
2HO—18 =1 ,, A 18.

96 vol. b 9.
4 18.

96 HO — 864 —
8 HO = 432— 24 ,,

6 HO = 54 = D vol.

144 HO = 1296 = 120 vol.



149,

152.

155.

156.

160.

. Eisenkaliumsulfat.

. Eisenammonsulfat.

. Nickelkaliumsulfat .

. Cadmiumkaliuthsulfat,

Manganammonsulfat NH 0}330“ + 6HO.

ber. d = 1.8009.
gef. d = 1.93 Thomson.

FeQy

KOy 8,0, 4 6HO.
ber.d = 21042

gef. d = 2.189 Schiff.

NH 04
ber. d = 1.8070
gef. d = 1.813 Schiff.

Cobaltkaliumsulfat. 0128:8200 + 6HO.
ber. d = 2.1549

gef. d = 2.154 Schiff.

3. Cobaltammonsulfat NEI?S:S*U" -+ GHO.

ber. d = 1.8510

gef. d = 1.873 Schiff.

NO1S,0, + 0.
ber. d = 2.1630

gef. d =2.123 Kopp.

NiO| g

Niekelammonsulfat. \H L0 5,04 4 6HO.

ber. d = 1.8563
gef. d = 1.915 Kopp.

Kupferkaliumsulfat. “:]%8}5206 + 6HO.

ber. d = 2.2264
gef. d = 2.137 Kopp; Schiff.
= 2.164 Playfair & Joule.

. Kupferammonsulfat. \C“m 8,0, + 6HO.

H U;b“
ber. d = 1.9115
gef. d = 1.757 Kopp.
= 1.894 Playfair & Joule.
= 1.931 Schiff.
Caoy

ber. d = 2.3931
gef. d = 2.438 Schiff.

9. Cadminmammonsulf. \H “l‘:‘;(JIa + 6HO.

ber.d = 2.0795
gef. d = 2.073 Schiff.

ALY

Zinkkaliumsulfat. K()}szo.., + BHO.

ber. d = 221306
gef. d = 2.153 Kopp; Schiff.
= 2.2 Joule & Playfair.

12 Mny0,. 8,05 = 1800 — 68.5 vol.
42(NH,);0,.8,0, = 1584 = 100.25 ,,

18,0, + 6HO.

24 Aeq

144 HO = 1296 =120 ,,

24 Aeq = 4680 = 288.75 vol. b 16.2078.
12 Fe,0,.8,0, = 1824 == 69 vol.

12 K,0,.8,0, — 2088 — &G ,,

144 HO = 1296 = 120 .,

24 Aeq — 5208 = 27H vol. h 18.9382.

12 Fe,0,.8,0, — 1824 — 69 vol.
IE(NH.’)IJ()-}SQOH P 1:’181 - 10025 1
144 HO =1296 =120 .,

24 Aeq — 4704 — 289.25 vol. b 16.2628.
12 C0,0,.5,0; — 1872 — 65 vol.

12 K.0,.8,0, — 2088 — 86

144 HO — 1296 — 120 ,,

T =525 = 271 vol. 1 19.3948.
12 Cos0e.8,0; = 1872 = 65 vol.

12 (NH,)s02.8,0, = 1584 = 100.25 ,,

144 HO —1296=120 ,
21 Keq — 4752 — 28525 vol. 1 16.6591.
12 Nip0,.8,0, = 1848 = 62,75 vol.

12 K,0,.8,05 — 2088 — 86,
144 HO —1296—120

144 HO

24 Aeq — D232 — 268.7D vol. & 19.4675.
12 N1,05.8,0; = 1848= G275 vol.
12(NH,)30,.8,0, = 1584 = 100.25 ,,

144 HO — 1296 — 120 .,

24 Aeq = 4728 = 283 vol. 4 16.7068.
12 Cuy0,..8,0; = 1912.8 = 581/, vol.
12K,0.8,0, — 2088 — 86

144 HO =1296 =120
24 Aeq = 5296.8 — 2641/, vol. a 20.0378.
12 Cug0..8,0, = 19128 = 5813 vol.

12(NH,),0,.8,05— 1584 = 10025 ,,

— 1206 =120

K0 S:00 + 6HO.

24 Aeq = 4792.8 =2787/,,vol. A 17.2042,

12 Cdng.SgUG = 2496 = 67 vol.
12 K,0,.8,05 — 2088 — 86 ,,

144 HO = 1296 =120 .,

21 Aeq — B880 — 273 vol. h 215384
12 Cdy0,.8,05 =2496= 67 vol.
12(NHy)y 0, 8,05 — 1584 = 100.25 ,,

144 HO — 1296 =120

24 Aeq — D376 = 287.25 vol. A 18.7154.
12 Zng0,.8,0, = 19344 = 61 vol.

12 Ku00.8,05 = 2088 — 86 ,

144 HO —=1296 — 120 ,,

94 Aeq — 53184 — 267 vol. a 19.9176.
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161. Zinkammonsalfat. N%;:g}sgos + 6HO.
ber.d = 1.9019

gef. d = 1.91 Schiff.

fuermpsionkalinams i ME0] & ;
Magnesinmkaliumsulf. 85,0, + 6GHO.

KOy
ber, d = 2.0074
gef. d = 2.053 Playfair & Joule.

162.

163.

Magnesiumammons.

ber. d = 1.70666
gef. d = 1.717 Joule & Playfair.
= 1.721 Thomson.

N“fﬁg}sgu., + GHO.

12 Zny05.8,0, =19344 = 61 vol
12(NH,),04.8,05— 1584 = 160.25 ,,
144 HO — 1296 —120
24 Aeq — 48144 —231.25vol.2 17.1179.

12 Mg,05.8,0, — 1440 — 61 vol.

12 Ky0,.8,05 = 2088 — 86,
144 11O = 1296 =120 ,,
"2 Aeq — 4824 = 267 vol. h 18,06+

12 Mg,0,.8,05 = 1440 = 61 vol.
12 NH,);0,.8,04= 1584 — 100.25 ,,
144 HO —19296 =120 ,
24 Aeq = 4320 = 281.25 vol. i 15.3600.

MO o 4, +14HO.

Vom Krystallwasser hat die eine Hiilfte die Dichte des isolirten reinen Wassers,
1 vol. & 9, die andere Hiilfte doppelt so grosse Dichtigkeit, 1 vol. & 18:

2HO=18=2vol. &4 9
2HO —18—1 , 218l —

168 HO = 1512 —= 168 vol. &4 9
168 HO = 1512 = 84 , a 18

4 HO = 36 = 3 vol.

164. Eisenmagnesiumvitriol.

i@%} 8,04 + 14 HO.
ber. d — 1.8289
gef. d — 1,733 Schiff

165. Kupfermagnesiumvitriol,

Cu0y &
Mgo} 8,0, 4+ 14HO.
ber. d — 1.9080

gef. d = 1.813 Schiff.

Cadmiummagnesiumvitriol.

AgO| $:00 + 14HO.
ber d = 2.0351
gef, d = 1,983 Schiff.

166.

167. Zinkmagnesiumvitriol.

Zn0| o 10)-
Mg()} 8,0, + 14HO

ber. d = 1.9009
gef. d = 1.817 Schiff. »

¢c. Alaune

336 HO = 3024 = 252 vol.

12 Fey04.8,05 — 1824 — 69 vol.
12 Mg, 058,05 — 1440 — 61 ,,

336 HO — 3024 =252 ,,
24 Aeq = 6288 — 382 vol. & 16.4607.

12 Cuy0,.8,0, — 19128 — 581, vol.

12 Mg,0,.8,0, — 1440 — 61,

5336 HO —3024 =262

24 Aeq — 6376.8 — 371"/ vol. L 17.1727.

12 Cdy00.8,05 == 2496 = 67 vol.

12 Mg,04.8,0, = 1440 = 61

336 HO = 304 =252 |,

24 Aeq = 6960 = 380 vol. & 183158,

12 Z0,0,.8,0, = 19344 = 61 vol.

12 Mg,0,.8,0, = 1440 = 61

336 HO — 3024 —232

21 Aeq — 63954 — 374 vol. & 17.1080.

MO. S04 _
ML0,8,01 + 24HO.

Vom Krystallwasser haben 3 Viertel die Dichte des isolirten reinen Wassers,
1 vol. & 9, 1 Viertel des Wassers hat die doppelte Dichte, 1 vol. & 18:

J GHO =/ =06vol. 2 9
2HO=18=1 , h18
S8HO =T2=T vol.

432 HO — 3888 — 432 vol. b 9
144 HO =1296 = T2 . h 18\

_
Rl

576 HO — 5184 — 504 vol.



168.

170.

171

172,

173.

. Natronalaun.
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Kalialaun. : Al, (? Sbgd:

ber. d = 1.7333
gef, d = 1.724 Kopp.
== 1.753 Dufrénoy.

NaO. HU;}
Al,04.8,0

+ 24HO,

24HO.
ber. d = 1.7074
gef. d — 1.6—-1.88

= 1.641 S(‘,l‘liﬂ:

NH,O' S0y

<),
Al04.8,0,4 + 24HO,

Ammonalaun.

ber. d = 1.6249
gef, d = 1.621 Schiff.

= 1,625 Playfair & Joule. &

== 1.626 Kopp.

INH,0. 80,

Ammoneisenalaun 1 Fea0 8,0,

+24HO.
ber. d = 1.7155
gef. d = 1.7T12 Kopp

= L.715 Playfair & Joule,
KO. 80,4

{ULIQU:I-H:I(}H‘ +24HO.

Kalichromalaun.

ber. d = 1.8129
gef, d = 1848 Kopp.

o INHLO. SOy .
Ammom.hlmnal‘lun{Crﬂ” S50 + 24H0,

ber. d = 1.7035 B
gef. d = 1.736 Schritter.

12K,0,.8,0, — 2088 — 86 vol.
24 Al,045. 8,0 = 4116 — 140 ,,

576 HO = H184 — 504 ,,

24 Aegq "= 11388 = 730 vol. & 15.60.
12Na,0, 85,0, — 1704 = 72 vol.

24 Al,04.8,0, = 4116 = 140 ,,

576 HO = D184 =504 ,,

24 Aeq = 1104 = 716 vol. i 15.3687.

12():1{4\,1;‘_,.:20'\,: 1584 = 100.25 vol.
24 Al0y. 8,0, = 4116 —140  ,
576 HO = D184 =504  ,,
2 Aeq = 10884 — T44.25vol. 4 14.6241

12(NH,),0,.8, uk = 1584 - 100.25 vol.
24 Fey0,.8,0, — 4800 — 145

576 HO = D184 = 504 i

2 Aeq 11568 — 74925 vol. 7 154394,
12K,0, 8,05 = 2088 = 86 vol.

24 Cry0,.8,0, — 4704 — 144,

576 HO = 5184 =0504 ,,

24 Aeq = 11976 — 734 vol. i 16.3161.

12(NH,),0,.8,05—= 1584 — 100,25 vol.

24 Cry04.8,0, = 4704 — 144
576 HO = 5184 —504  ,, _
20H0 = 11472 — 748.25vol. 1 15.3318

IV. Sulfate mit Carbonaten und Hydraten.

174. Lanarkit. Pby0,.8,041'h,0,.C,0,,
ber. d = 6.56801
gef. d = 6.3197 Thomson.
= 6.8—T7.0 Brooke.
175, Leadhillit.  Pby05.8,04, 3(Ph,0,.C,0,)

177.

ber. d = 6.6456
gef. d = 6.0—6.4.

5. Linarit. Bleilasur. Pby0,.8.0,, 2Cu0.HO.

ber. d = 5.1915
gef. d = 5.21—543,

N. Seleniate.

Selensiiurehydrat. H.0,.8e,04.
ber. d = ‘2.6484

gef. d = 2.6 Mitscherlich.

24 Pb,0,. (, 20y = 6408 = 106 vol.

24 Phy0,.8,0, — 7272 — 125 ,,

24 Aeq == 13680 = 231 vol. & 59,2208,
12 Pb,0,.C,0; = 19224 = 318 vol.

24 Pby0,.8,0,; — 7272 =125

24 Aeq — 26496 — 443 vol. h H9.8104.
24 Pb,y0,8.0; = 7272 — 125 vol.

485 Cu0.HO  — 2837.6 — 80Y, ,,

2L Aeq = 96096 = 2057/ vol. 1 40,7242,

R50,.8¢,0.

48 Se = 1896 — 49 vol

960 = T68= 28 , h?273,
480 = 384— 21 , h18Y,
48HO — 432 — 48 ,, 1 9.
24 HO = 3480 —

146 vol. & 23.8356.
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0. Tellurate. R,0,.Te,0,,0,.

178. Tellursiinrehydrat mit Krystallwasser. 48Te = 3072 = 56 vol.
H,0,.Te;0,0; + 4HO. 1440 =1152= 63 , h18%;.
ber. d = 2.3320 144HO = 1296 =144 ,, 4 9
gef. d = 2.340 Oppenheim. 24 Aeq == 5520 = 263 vol. a 20.9886.

P. Chromate. 1,0..Cr,0,,0,.

48 Cr = 1248 — 18 vol.

a 2400y —=8lvol. =/ 1440 —=1152 =63 ,, h 182/
24 Cry0 = 2400 = 81 vol.

179. Bleichromat. Pb,0,Cr0,. 43 Pb0 ==5H352 = 62 vol

ber. d = 6.0233 24 Cr,0p = 2400 = 81 ,

gef. d = 6.1, 24 Aeq — 7102 — 143 vol. A BA3TTT.
180. Ammonbichromat. (NH;),0..Cry0,.. 48NH,0 = 1248'= 116.5 vol.

ber. d = 2.4129 48 Cry Oy = 4800 = 162 o

gef d == 2.367 Schiff, 24 Aeq = 6048 = 2785 veol. h 21.7163.

I 48 Cr = 1248 = 18 vol.
1440 =1152=284 , &13%,.

b. 24 Cr,05 = 102 vol. = 4l =
] 24 Cry0y — 2400 — 102 vol.

181. Zinkchromat. Zn.0,.Cr,0; 4 14HO. 48 Zn0 = 19488 — 38 vol.
ber. d — 2.0801 24 Cr, Oy = 2400 =102 ,,
gef. d = 2.096 Kopp. 168HO = 1512 =168 . 49

168HO —1512 = 81 ,, 18,
24 Aeq — 73712.8 — 392 vol. h 18.8082.

182. Magnesiumehromat. Mg,0,.Cr,0,4-14HO. 48 MgO — 960 = 38 vol.

ber, d = 1.8095 48 Ury0y = 2400 =102 ,,
gef. d — 1.66 Kopp. 168 HO = 1512 = 168 ,, a9
— 1.73 Boedeker. 168 HO = 1512 = 84 , 418
24 Aeq — 6384 =392 vol. R 162857,
183. Bariumchromat. Ba,0,.Cr,0,. 48 Ba0 = 3648 = 74 vol.
ber. d = 3.8151 © 24 Cry0p = 2400 =102 . ,,
gef. d = 3.90 Boedeker & (viesecke. 24 Aeq — G018 = 176 vol. & 34.3636.
184. Kaliumehromat. K,0,.Cr,0y. 48 KO =2256 = 88 vol.
ber. d = 2.7228 24 CryOy= 2400 =102 ,,
= 2.64 Karsten. 24 Aeq = 4656 = 190 vol. & 24.5053.
= 2.705 Kopp.
= 2,711 Playfair & Joule
185. Kaliumbichromat 1£;0,.Cr;Oy.. 48 K0 = 2256 — 88 vol
ber. d = 2,6849 48 Cry0y = 4800 = 204 ,
gef. d = 2,603 Karsten. 21 Aeq = 7006 — 202 vol. h 241644,

= 2.692 Playfair & Joule.
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Q. Wolframiate. M,0,.Wo,0,,0,.

186. Bleiwolframiat = Scheelbleispath; 48Pb0O = 5302 = 62 vol.
Pb,0,.Wo,0,,0,. 48 Wo = 4416= 28 vol.
ber. d == 8.3181 960 = T8= 28 , k27,
gef. d = 8.1 (natiirl,) 480 = 38i= 28 , AWl18%,.
24 Aeq — 10920 — 146 vol. & 74.9590.
187. Kalkwolframiat = Scheelit; 48 Ca0 = 1344 — 46 vol.
Cay0,. Woy04,0,. 48Wo =4Hi6= 28
ber. d = 6.2436 96 0 = T68= 28 ,, k279,
gef. d = 5.9—6.2. 480 — 384 — 21 , W18y,
24 Aeq — 6912 = 123 vol. & H6.1901.
188. Eisenwolframiat = Wolfram 48 FeO =1728 = 40 vol.
Fey02. WoaUy,0,. 48Wo =#16= 28 |,
ber. d = 7.3697 96 O = T68= 28 , 4 27%}.
gef. d — 7.1—7.5. 480 — 3 — 14 ., W21,
24 Aeq = 7296 = 110 vol. & 66.3272.

R. Molybdate. M,0,.Mo,0,,0,.

189. Bleimolybdat = Gelbbleierz; 48Pb0O — 5352 — 62 vol.
pbgOg.hIDqu,Og‘ 48 Mo = 2304 = 28 "
ber. d = 6.7032 960 = 86— 28 , a27Y.
gef. d = 6.76 natiirl. 480 = 384 = 28 ,, h13%,

24 Aeq — 8808 — 146 vol. i 60.3287.

s. Borate- RGIO:;-BOO;;.

24 Bo =264 =16 vol. A 16.5.
480 —=3%4—21 , A18.
240 —192—14 , 1139,
24 BoOy = 840 — 51 vol.

a. 24 BoOy = 51 vol. =

Borsiiure-Anhydrid s. 51,
Methylborat s. 535.
Aethylborat s. 536.
Amylhorat s. 5H37.

24 Bo — 264 —16vol. =
b. 24 Bo0, =37 vol. = ] 120  —576—21
24 Bo0, — 840 = 37 vol.

190. Borsiure-Hydrat = Sassolin. 1H;0,Bo0,. 72 HO 648 —= 72 vol. 4 9.

ber. d = 1.5168 24 Bo0y = 840=37 , .
gef. d = 1.479 kiinstl. ; Kirwan. 24 Aeq = 1488 =109 vol. & 13.6513.

= 1.0 natiirl. '
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l 24 Bo © — 264 — 16 vol.
—30vel — ) 480  —38t—= 7 , h549,
c. 24 BoOy = 30 vol. — 94 0 —192— 7 . & 27%/,.
24 Aeq = 840 == 30 vol.
e - NaO |, 12Na0) = 372= 15 vol.
191. Octaedr. Borax. 5HU!ZBU“3 CG0HO — 50— 60 , a9,
ber. d = 1.8539 24 BoOy — 840 — 30
gef. d = 1.815 Payen. 12 Aeq — 1752 — 105 vol. b 16.6857.
e , NaOl op 0. + 50, 12Na0 — 372 = 15 vl
192. Prismat. Borax. AHO 2Bo0y 4+ HHO 60HO — 510 — 60 . 9.
ber. d = 1.6977 24 BoO; = 840 — 30 -,
gef. d — 1.692. UHO = 216— 24 , A9
= L70 Payen. 36 HO — 324— 18 ,, 218
— 1.757 Wattson. 12 Aeq = 2292 — 147 vol. h 15.5918.
3MgO ) IMgO = 180 — T7.125 vol.
193. Hydroboracit.  3Ca0 } 8BoO,,. 9Ca0 — 252 — 8625
et TS MHO — 486—54  , a9,
Rerit = 13t MBoU, = 80=30 .,
gk d =1, 3Acq — 1758 — 99.75 vol. — 17.6240.
194. Boracit.  6(Mg,Bo) 4 9(Bo o) 4+ MgCl. 144Mg0 = 2880 — 114 vol.
ber. d — 2.9394 - 192800, — 6720 — 240
gef. d == 2955 Rammelsberg. 8MgCl= 380—= 2325, (s.8.81)

I

8 Aeq = 9980 = 877.20 vol. h 26.4546.

195. Geschmolzener Borax — Natrium-Meta- 12 NaO 372 — 15 vol.

borat mit Borsiure-Anhydrid, - 12 BoOs = 420 =15 ,, h98.
2Nalio + oo, : 12Bo0y — 420 — 255 ,, & 164706,
ber. d — 2.4963/ 6 Aeq = 1212 — B5.5 vol. b 21.8373.

gef. d = 2.367 Filhol.
s J 24 Bo —=9264=16 vol.
d. 24 BoOy =265 vol. — { 720  — 576 — 105 ,, %549,
24 BoOy — 840 — 965 vol. )

Datolith, 229,
T. Silicate. mRO.nSi,0,.

Das Silicium (Si = 14) behilt ‘in allen fliissigen und festen Verbindungen die
gleiche Dichte: aus Si, — 42 entstehen iiberall 2 vol. & 215 so dass das spec, Gew.
des Siliciums in seinen Betreffs ihrer Dichte untersuchten Verbindungen iiberall
= 2.3333 ist.

Je nach der Dichtigkeit des Sauerstoffs in der Kieselsiiure bietet diesclbe ver-
schiedene Dichte dar. In den folgenden Beispiclen finden wir 5 verschiedene
Stufen der Dichtigkeit,

' [ 48 81 = 672 = 32 vol.
- . 480 = 384 =191 h 182/,
. 24 81,0, — 81 vol. — » 182
i 40— 884-—98 . 113%,

2481,0,— 1430 = 81 vol. ® 17.9777.
Hieher gehiren:
Acthylmonosilicat s. 526.
Amylmonosilicat s, 527,
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Laumontit s. 206
Natrolith 207.
Leucit 218,
Analeim. 219

J 48 Si = 672 = 32 vol.

94 9 . = 884=21 ,, 118,

b. 24 5i,0,4 = 67 vol. = 1 ﬁg B ;881 - ?4 h J?Jf: |
24 81,0, = 1440 = 67 vol. a 21.49253.

Opal. 231. _

Orthoklas. 220,

Albit. 221.

Willemit. 204.

Zinkglas. 205,

Skolezit. 208,

Beryll. 211.

4881 = 672 = 32 vol.

9% 0 68 —28 ,, b2,
24 8i,0, = 1440 = 60 vol. % 24.0.

e. 24 81,0, = 60 vol. = |

Quarz. 46.
Harmotom. 209,
Serpentin. 210,
Phenakit. 211.
Wollastonit. 213.
Aethylbisilicat. 528,
48 Si = 672 = 32 vol.
i 45 0 — 384 — T ,, h D4y,
d. 24 5i,04 = 53 vol. = | 480 — 384 —14 ,, hO2T%.
‘ 24 81,0, — 1140 = 73 vol. & 27.1698.

= oder:

Fayalit. - 196, 672 — 32 vol.

45 5i =

p—

Tephroit. 197, 1 960 = 768 =921 ,, h 364,
Rhodonit. 214, I 24 81,0, — 1440 — 53 vol. 2 271698,
Hedenbergit. 215, ¥ )
Epidot. ™ 200. 201. 202,
Disthen. 226.
Staurolith., 228,
48 81 = 672 =32 vol.

e 48,0, =46vol. = | 960 = T65=14 ., b5,
Olivin. 198 l 24 Aeq — 1440 = 46 vol. & 31.3047.
Granat. 199,
Dioptas.  203.
Diopsid, 216
Datolith. 229
Sphen. 230,

I. Monosilicate. R,0,.8i,0, = R,/;.%)

Fayalit. Fe,/;. 48 FeO = 1728 — 40 vol.

ber, d — 4.0902,

gel. d —3.88—4.14,

12 81,0, — 720 — 265 ,,

'.'J_l_A_e-T — 2445 —66.5 vol. i\ 36.8120.

#) Durch das Zeichen ,,/* soll zur Abkiirzung die Gruppe 8i,04 nusgedriickt werden.



197,

198.

199,

200.

201.

Tephroit. Mn;._)‘}.
ber. d = 4.0711
gof. d =4.06--4.12.

Olivin, v. Aetna; s. Boedeker, Silicate 51.
Mg Fe,. fu

tranat, braunvother, von Haddam, Con-
necticut; s. Boedeker, Silicate 5. b4,
Mn,Fe,alg. fy.
ber, d = 4.0491
gef, d = 2983 Mallet.
— 4.273 Rammelsberg.
Epidot, von Faltigl, grauer; s. Boedeker,
Silicate 8. DY,
C;‘t;«. Feyaly, ofis
ber. d = 3.3914
get. d = 3.25 Hermann.
Ipidot, von Guttannen, Haslithaly s. Boe-
deker, Silicate 8. 61,
Cirgy Fegal g feg /e
ber. d = 3.3972

_gef d == 3.373 Stockar-Escher.

202.

203,

204,

205.

206,

207.

Epidot, v. St. Marcel, Piemout; s. Silicate
S, 64, CagMualignmngg fis
ber. d = 30115

gef. d = 5404 Deville.

Dioptas. (1112!:12__/'..
ber. d = 3.3136
gef, d = 3.2—3.3.

Willemit. Zn, /3.

ber. d = 4.1473

gef. d = 4,1—4.18.

Zinkglas. g fy 4+ 2HO. (s.8ilie. 5. 112).
ber. d = 35.3504.

gef. d = 3.1—3.6.

Lawmontit. CaHaly./e. (Silicate 3. 113).
ber. d = 2.3424
gef. d — 2.3 Phillips.

Nuatrolith. NauiTale.fz (s Silieate 5. 116).
ber. d == 21663
gef. d = 2.1—22.
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48 Mn0 = 1680 = 39 vol
12 Sig0, — 720 — 265 .,
12 Aeq = 2400 = 65.5 vol. i 36.6412.

12 MgO — 840 = 33.25 vol.

GReQ) — 26— 5
12800, = 720=23 ,,
12 Aeq — 1776 — 61.25 vol. & 289959,
12 Mn0 = 420 = 9.75 vol.
6Fe0 = 2[6= 5
6ALO;= 309 = 875
98,0y = 540 =172 ,,

12Aeq — 485 = 40.75 vol. a 36,4417,

40 Ca0 =1120 = 385 vol.
8 1“(!0 = 'O88 = szr:; 4
52 ALO; = 1643 = 46?7/, ,,
36 81,0, == 2160 = 795,
2 Acq = D216 = 170" /yy vol. b 30.0233.
44 Ca0 = 1232 = 43y, vol.
4FeQ = 44= 3Ys
28 AlLOy = 1436 = 403 ,,
4Te,0y= 320= 6% ,,
36 81,04 =2160= 795 ,,
T2 Ay — B2B2 =173, vol. & 30.5749,
46 Ca0 = 1288 = 44!/, vol.
2Mn0 = 7T0= 1y, ,;
16 AlOy= 824 = 28, .,

16Mn, 0= 12458 = 28!y o,
36 81,0, = 2160 = 795 ,
T9Aeq — 0090 — 1767/, vol. W BL60I2.
36 Cul = 1429.2 == 245 vol.

S36HO — 824 =36 , b9
185 =—=1080 —345 , h31.3043

18 Aeq — 28332 — 95 vol. h 29.8231.
48 Zn0 = 19488 = 38 vol

12/ T20 =335, 2149253,
12 Aeq — 26088 =715 vol. & 57.3259,

48 /im0 —= 19488 = 28 vol.
12, = 720 =335,
U HO = 216 —24 ,, 9.

11.5 vol.
175

12 Cal) = 336 —
12 AL Oy = 618 =

4SHO — 432— 924 418
91y = 1440= 81

12 Aeq — 2826 — 134 vol. h 210816,
24 Na0O = T4 = 30 vol.
SO = 432= 48 .
23 AlyOy = 1236 = 35 ,,

36, =2160=1215 ,, & 17.7777.
12 Aeq = 4572 — 2345 vol. & 1949638

5%

.

a9



209.

210.

212.

213.

214.

216

216.

217.

218.

. Skolezit.

. Phenakit,

Ca,Hyale.fy + 2HO (s. Sili-
cate 117).

ber. d = 22763

gef. d =22—-23.

Harmotom. BasH,.al;f; (Silicate S. 120),
ber.d — 24153
gef. d = 2.3—24,

Serpentin. Mg, fa+2HO, (Silicate 126).
ber. d = 2.6099
gef. d = 257

bey. /; — 4Be,0,.38i,0,.
ber. d = 3.0423
gef. d — 2.969 Nordenskisld.
= 3.0 Beyrich.
Anorthit, von der Insel St. Eustache;
Deville; und von Konschekowskoi Kamen
im Ural; Potykas; s. Silicate 8. 65.
Ca,aly. .
ber. d = 2.7453
gef. d = 2.73 Deville.
= 2.732 Potyka

II. Bisilicate.

Wollastonit. (fiu,j'g.
ber. d = 29182
gef. d = 2.8-29

Rhodonit. Mng /3.
ber. d = 3.76581

gef. d = 3.56—3.7.
Hedenbergit. e, Cay /o
ber. d = 34444

gef. d — 3.0

Diopsid. Cn._,i\'lg,.‘;‘g.
ber. d = 3.8727
gef. d = 3.3

Beryll. alybeyz.  (Silieate 8. 30.)
ber. d = 26716
gef, d = 2.67—2.75

Leucit. Kyaly /.. (Silicate S. 30,
ber. d = 24177
gef.d =24-95

68

24 Ca0 = 672=" 23 vol

24 ALO; = 1236 = 35 ,,

36/ = 2160 —=100.5 ,, h 21.49253.
T2HO — 648— 72 . RO

12 Aeq = 4716 = 230.5 vol.” i 20.4865.
24 Ba0 = 1824 — 37 vol.

24 ALO, — 1236 — 3
60 = 3600 =150 .,
144 HO — 1296 — 144 ,,

h 24
b 9.

12 Aeq == T956 = 366 vol. a21.7377.

GMgO — 120 — 4.75 vol.

2/ =120= 5 a 24,

4HO — i#6=— 2 , A 18, -
1Aeq — 276 = 11.70 vol. i 23.4895.

16 Be,Oy — 608 — 92 vol.

12/ = T20=265, 2271698
12 Aeq = 1328 - 485 vol. b 27.3814.
48 Ca0 = 1344 — 46 vol.
48 ALOy =272 —= 70,

. eagn | 385, 121.4995 = s12 |
B/ =0y i — s |
48 Aeq — 6696 — 271 vol. h 24.7084.

Rgo,i.?siz(),i = R&',f‘!'

24 Ca) = 672 = 23 vol.
712_, = 72”7: 307 ”75" 2—17
6 Aey — 1392 — 53 vol. h 26.2641.
21 MnO = 840 = 19.5 vol.
12/ = 720=265 , h27.1698
G Aeq — 1560 — 46 vol. & 33.9130.
12 FeO — 432 — 10 vol.
12 Ca0 = 336 =115,
12/ = 720=265,,

“GAeq — 1488 — 48 vol. a 31.00.
12 Ca0 = 336 = 11.5 vol.
12 i\lg(}: M0= 95 1
12/7. = T20=—205 ,,
6 Aeq = 1296 — 415 vol. 1. 204545,

12 ALO, = 618 =— 17.5 vol.

12 Beyy = 456 = 165

36 = 2160 — 1005 ,, & 21,4925,
A2 Aeq  — 3234 — 1845 vol. i 24.0446.
12K0. = 564 = 22 vol.

12ALO; = 618= 175 ,,

24 = 1440 = 81 ,, h17.9771.

12 Aey 1205 vol 1 217593,

= Y622
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220,

221,

222,

223.

224,
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Analcim. Na,aly.fy 4+ 2HO. (Silieate 106) 12NaO — 372 — 15 vol.

her. d — 2.1382 12 A0y = 618 = 175 ,,

gef. d =21-22. 24 s = 1440 = 81 ,, & 17.9777.
24 HO = 216—= 24 ,, 49
12Aeq = 2646 = 187.5 vol. b 19.2136.

IIL Trisilicate. Ry05.381,0, = Ry.fi.

Orthoklas. K, aly. /. 12KO = 564 = 22vol.
ber. d = 2.6523 12A1,0,= 618 = 175 ,,
gef. d = 2.6. 36 = 2160 = 100.5 ., h 21.4925.
12Aeq = 3342 =140 ,, @ 2B87LL o
Albit. Nayals. /. 12Na0 = 372 = 15 vol.
ber. d — 2.6315 12A1L,0; = 618 = 175 ,,

gef. d'= 2.626—2.63. 36 1 = 2160 = 100.5 ,, & 21.4925.

12 Aeq = 3150 = 133 vol. h 236842,

IV. Gemischte Silicate. a(Ry./m) 4+ b(R,/n).

a. Neun-achtel-Silicate. Ry, f, — TR, l

| 1R |
Glimmer, 2-axiger; s.d. Vogesen v. Ceux; 24 KO =1128 = 44 vol
s. Boedeker, Silicate 8. 50.) HHO = 216= 24 , 49
KaH-i;IImJ':.. 4BALO; = 2472 = 70,
) 105 ., h24 =42/

S =30 s h214995— 12/
6 Aeq = T00b = 276.5vol.a 25.5180.

b. Vier-drittel-Silicate. R(,fg;{ ?ﬁ*;‘ }
4=t 2

Hornblende, dunkelgriine; ausdem Syenit 36 MgO = 720 = 285 vol.

von Servance; s. Silicate 8. 40, 18Ca0 = b4 = 1725 ,,

MgsCasFe,Na, hlfe-;.ﬁ;. 12Fe0 — 432= 10
ber. d = 3.1724 6NaQ) = 186= 75 ,,
gef. d = 3.114 Delesse. §ALO;, = 412.= 11%; .,

4Fe,0y = 320 —= 6%

36/ =20 =139 , 127.1698— 18/
6 Aeq =413 = 166'/; vol. a 284603,
3 e o B
¢. Sesqui-Silicate.  Refy — [ sl L 3
‘ oL W
Labradorit.  CayNayalys /i 18020 — 504 — 17.25 vol.
v. Val del Bove, Aetna; S. v. Walters- 6 NaO = 186 = 75

hausen; s. dem Gabbro u. s, d. Hyper- 24 AlO; — 1236 — 35 7
sthenit v. Neurode, Schlesien, G. v. Rath; 36/ 9160 — f40.5 A 179777 -c:l?f}
s. Boed. Silicate, 8. 33. : 167 , 0214925 =247
ber. d — 271448, TG Aeq = 4086 = 167.25vol.a 244304,
gef. d = 2.711 8. v. Waltershausen.

= 2,707 5. d. Gabbro :

= 2,717 s‘d.Hypersthenit}'(x'v'Rath'
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LA
d. Semi-quinque-Silicate. R, o= l R, _h]
225, Oligoklas. Na, Casalig. sy 24 NaO = T44 = 30 vol.
s. Boed. Silicate S, 21. 12C00 = 3836 = 115
ber. d = 2 6419 36 AI._,UT--— 1854 = 52D ,,
gef, d = 2.61 8. vou Waltershausen; von 90 f iy —) 1215 ; & 1777197 =367 |
Ytterhy. : 1135, h24 =54/
= 2.662 Damour; s.d. Granit v.Elba. 6 Aeq — =358 — 8005 vol & 287774

V. Monosilicate mit Thonerde.

mAlL Oy +

226. Disthen (Cyanit). 2A1L,0; 4+ (AlOg)y.fs= 24 Al,U;
algdlalg). 127
bher. d = 3.5338 4 Aeq

gef. d = 3.54—3.67.

n(4A1,0y./3) = mal 4 n(al; /).
- 1236 = 35 vol

720 =265 ,, _EL 27.1698.

— 1956 — (1.5 vol. & 31.8049.

227. Aundalusit, 4ALO; 4 3[(ALO0g) 5] = 48 ,\I._)UU —= 2472 — 70 vol.
alyg + 9aly/). 21/ =1620="675 , 248
ber. d = 3.2066 3Aeq = 4092 — 137.5 vol. i 29.7600.
gef. d =3.2.
o9 Searwolith  JOAROS L or ai o0, Al (B AIN; = 4017 = 113.75 vol.
228. Slmuulllth. 1 3Fe,0, § + 2[(Al04)4. /3] 18 Fo0, — 1440 — 30 i
{{lh.-. | + 6(alyf). 36/ = 2160 = 9.5 , H271698.
fe, | 6 Aeq — 1617 — 22325 |, h 341181,
her. d = 3.7909 .
gef. d = 3.74 (v. St. Gotthard).
VI. Silicate mit Boraten,
229. Datolith. Ca,Bo,, Ca,H, /;. 48Ca0 = 1344 = 46 vol.
ber. d = 3.2695 24HO = 216= 12 h 18
gef. d = 3—3.3. 24 BOy, = S840 = 26.5,, i 31.6981.
24 5 = 1H0 = 46 i 31.3045.
24 Ao = 330 = 130.5vol. i 20.4253.
VII. Silicate mit Titanaten.
ey SO Cai. Tl 12 Cal) — 336 — 11.5 vol.
230. Sphen (Titanit), ! %1 kel ¢
%0. Sphen (TN, 560 80,1 6/ — 3560—115 , h351.3043.
ber, d = 3.6413 ii_',l'izU,_t- _4_!_'!3 =139 ., A .h 1324,
gef. d = 3.5—3.6, 6 Aeq = 1188 = 36,25 vol. h 32.7724.
Anhang.
231. Opal. H,. /. 610 = 5= Gvol 29
ber. d = 2.177: 124 =T720=33H, A 31.-1!]::‘5.
gef d =222 12 Aeq =774 =395 v oL 195910,
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239.

240.

241.

242,

243.

II. Schwetel-Verbindungen.

A. Monosulfurete — RyS,.

a. 245 = 21 vol. & 182/,.

Schwefelsilber. Ag,S,.
ber. d = 6.8588
gef. d — 6.85 Karsten.

Schwefelblei. DPPhgS,.
ber. d = 7.0814

gef, d = 6.924 Joule & Playfair.

= 1.0 Karsten.

Zinnsulfiir.  SngS..
ber. d = 4.6948
gef. d = 4.3513

Platinsulfiir. PtyS,.

ber. d = 9.2727 (?)

gef. d — 8.847 Bottger.
Schwefelquecksilber.  HgyS,.
ber. d = 7.7890

gef. d = 806 Karsten.

L |
Kupferindig. CuyS,.
ber. d — 4.1933
gef. d = 4.163 Karsten,

Kupferglanz. Cugd..
ber. d = 5.4050
gef. d = 5.5—H.U8.

Greenockit. CdyS,.
bar. d = 4.9230
gt‘,f. d=:4238.

Zinkblende, ZngS,.

ber. d = 3.9272

gef. d = 3.923 Karsten.
Manganblende.  Mun,S,.
ber. d = 3.8222

gef. d =4 Mohs.
Schwefelwasserstoff.  HoS,
her. d = 0.9444

gef. 4 = 0.9 fliissig, Faraday.

24 Ag = 2592 — 27 vol.

248 = 384—=21

12 Acq — 2976 —48 vol. 2 62.

24 P = 2484 — 24 vol.

248 — 884=—21 ,

12 Aeq = 2868 — 45 vol. h 63.7333

I

24 Sn = 1416 == 21.6 vol.

9B = BBlel

12 Aeq = 1800 — 42.6 vol. h 42.25
24 Pt = 2370 =12 vol.
248 — 884=91
12 Aeq = 2751 — 33 vol. & 83.4545.

24 Hg = 2400 = 182/ vol.

[+]

248 = 384=21 , _ B
12 Aeq — 2784 = 39%/, vol. & 70.10084.
24 Cu = 7608 = 93 vol.

248 = 3 =21

12 Ao — 11448 — 8015 ,, a 340400
24 Cu == 1521.6 = 182/ vol.

245 = 384 :__‘2!_ W
12 Aeq = 1905.6 = 3943 vol. i 48.6450.

24 Cd = 134 =18 vol.

208 = 384-=21 ,
12 Aecq = 1728 — 39 vol. 44.3076.
94 7Zn = 7824 =12 vol.

M5 = 38 =21,
12 Acq — 11664 = 33 vol. 353454,
24 Mn = G648 = 9 vol.

248 = 3%4=21 , -
12 Aeq — 1032 —= 30 vol. & 3440.
94 H = 24 =27 vol. b (.8888

248 =388=21 ,

12 Aeq = 408 = 48 vol. i 8.5.

b. 24 8 = 14 vol. a4 273[;

Niokelkiss, NiiS..
ber. d = 5.3333
gef. d = 5.26—5.65.

24 Ni = 696 —= 8.5 vol.
2485 = 384=14 -
12 Aeq = 1080 = 22.5 vol. a 48.



2

244. Eisensulfiir. FegS,. 24 Fe — 672= 9.5 vol.
ber. d = 4.9929 248 = 3B84=14
gef. d= ? 12" Aeq — 1006 = 235 vel. & 44.9362.
245, Magnetkies. Fe;S; = Fe, S, Fe,S,. 48 Fe = 1120 = lﬂ-"/g vol.
ber. d — 4.7009 488 = TR —98 . W9
gef. d =45—-4.7. 65 Avq — 1588 = »H e VOL & 42,3081,

246,

2417,

248,

249,

250.

251.

252.

2563

c. 24 8 = 10.5 vol. a 364/,.

Schwefelnatrium. NayS,. 24 Na =552 = 32 vol.
ber. d = 24470 (? s. d. Anmerkg.) 248 =88=105,
gef. d = 2471 Filhol. 12 J\LL’ = Y36 = 42.5 l i 22.0235.
Schwefelkalium, IK,S,. 24K = 936 = 60 vol.
ber. d = 2.0804 (s. d. Anmerkg) 248 = 334 =105,
gef. d = 2.13 Filhol. 12 Aeq = 1320 = 70.5 vol. & 187233

B. Sesquisulfurete. R,S,.

v

Chromsesquisulfuret. Cr,S;. 48 Cr - = 1248 = 18 vol.
ber. d — 3.2027 : 28 —1152—63 , W18,
gef. d = 3 Safarik. 12 Aeq == 2400 = 1 vol. & 29.6345.
Arsenscsqmsulﬁd = Dimorphin.  As,8;, © 48 As  — 3600 — 84 vol. i 429/,
ber. d = 3.5808 28 = 1152 = 63 ,, t1H~- /.
gef. d = 3.58 Secacchi. 24 Aufi_ 4752 = 14T vol. b 32.3275.

C. Bisulfurete. R.S,.

Kohlensulfid, (,S,. 24 C =144 = Rvol. hl18
ber. d = 1.2991 248 =384-—=98 , hl13/.
gef. d = 1.2905 Gay-Lussac. 245 =381=42 , b 9Y,.

= 1.2931 bei (° Pierre. 12 Aeq = 912 — 78 vol. h 11.6923.
Realgar. As,S,. BAs — 600 =14 vol. & 42.8571 (?)
ber. d = 3.3968 (?) 168 - =256=14 , h 18,
gef. d = 3.5444 4 Aeq = 836 = 28 vol, b 30.5714.
Wismuthbisulfid. Bi,S,. 8 Bi = 1664 == 14 vol. h 118.8571 %)
ber. d = 7.3968 (%) 1685 = 256=14 , & 18,
gef. d — 7.29 Werther. 4 Acq = 1920 = 28 vol. h 68.5714.
Platinsulfid. Pt,S,. 24 Pt = 2370 — 12 vol.
ber. d = 7.4184 24 5 = 3B4=21 , W18Y,.
gef. d = 7.224 Béttger. 245 = 384—=14 ,, w273,

12 Aeq == 3138 = 47 vol. h 66.7659.
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255.

256.
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260.

261,

262,

263.

264.

. Arsenglanz=Auripigment

Molybdiinglanz. MogS,.
ber. d = 4.6856

gef. d = 4.69 Hofmann.

Zinnsulfid. SnyS,.
ber. d = 4.5699
gef. d = 4.6 Karsten.

Wasserkies. FeyS,.
ber. d = 4.7058
gef. d = 4.65—4.9.

Schwefelkies. FeoS,.
ber. d = 5.2459
gef. d = 5.183 Hofm.

D. Trisulfurete.

AsyS.
ber. d = 3.3469
gef. d = 3.459 Karsten,

= 3.48 Mohs.

Antimonglanz. Sh,S,.

ber. d = 4.5714

gel. d = 4.34—4.75 natiirl.
= 4614 kiinstl. Rose.

Wismuthglanz. BiyS,.

ber. d = 6.9659

gef. d =6.4—T.

73
12 Mo =Hb= T vol.
128 =192=105 ,, h18%.
128 =192= 525, i 364,

6 Aeq = 960 = 2275 vol. 1 42.35.29.

88n =472 = 7.2 vol
88 =128= T ., *h18%,
88 =128= 35 ,, A36Y,
4 Aeq = 328 = 17.7 vol. i 41.1299.
' 48 Fe = 1344 = 19 vol.
488 = T68=28 h 27%,.
488 = T68 =21 , i 36Y,.

24 Aeq = 2880 = 68 vol. i 42.3520. -
48 e = 1344 =19 vol.
968 = 1536=42 ,, h 364/

24 Aeq == 2880 = 61 vol. a 47.2131.

R, S

24 As = 1800 = 35 vol.
28 =12 —=63 , I8
12 Aeq = 2952 = 98 vol. a 30,1224,

24 Sb = 2880 = 3b vol.
28 —1152—63 , W18Y
12 Aeq == 4032 = 98 vol. a 41.1428,

24 Bi  =4992 = 35 vol.
728 =1152=063 ,,

12 Aeq — 6144 — 98 vol. b 62.6039.

E. Pentasulfurete.

Wasserstdﬁ'pentasulfuret. H,S,,.
ber. d = 1.7280

gef. d = 1769 Thénard.

24 = 24— 27 vol. h 0.8388,
U8 = 3= 14 , 227,
968 —1b86 = 84 ,, 18y,
12 Aeq = 1944 — 125 vol. & 15.5520.

F. Schwefelsalze.

Miargyrit. Ags. SbS,.
ber. d = 5.3333
gef. d =52—-5H4

Rothgiltigerz. 3AgS.1SbS,.
ber. d = 5.95(04

gef. d — 5.7—5.9.

Rubinblende. 3AgS.1As3,.

ber. d = 5.4545

gef. d = 5.52 (Licht-Rothgiiltigerz).

24 AgS =2076 = 48 vol.
24 SbS, — 4082 — 98
Aeq — 7008 — 146 vol. & 48.0.

24 Aeq
72 AgS 8928 — 144 vol.
4082 = 98-,

:J-I Si]s:‘ SO A ey
12960 = 242 vol. & 53.5537.

'_'.'-[ J\C fl
8998 — 144 vol. ’

2 AgS =
24 AsS, 2002 — 98,

24 Aeq = 11880 — 242 vol. & 49.0909.
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. Rosenit,

. Kupferantimonglanz.

Spridglaserz.  6AgS.18bS,.
ber. d = 6.3005

gef, d = 6.2—6 3.
Polybasit. 9AgS.1AsS;
ber. d = 6.2339

gef. d = 6.1—6.3.
Zinkenit. PhS.SbS,.
ber. d = 5.3613

gef. d = 5.31.
Boulangerit. 3PbS.18bS,.
ber. d = 6.0257

gef. d = 5.97—6.0.
Jamesonit. 3PhS.28hS,.
ber. d = 5.5951

gef. d = 5.56—5.62.
4Ph3.38bS,.
ber. d = 5.5246

gef. d =04

Geokronit. HPbS.185bS,.

ber. d = 6.3199
gef. d = H.88 von Sala, Svanberg.

= (.43 von Merida, Sauvage.

2. Kilkbrickenit. 6PbS.18bS,.

ber. d = 6.4154

gef. d = 6407 Apjohn.
CuS.Shsg.
ber. d = 4.7922

gef. d = 4.5,

Bournonit, fE}:g }.b‘l;b‘;;.

ber. d = 56971

- gef. d =57-b.90.

275,

276.

271,

. Buntkupfererz,

Nadelerz. ¥ ’l‘:;: BiS
ber. d = 6.7279
gef. d = 6.75.

Nickelwismuthglanz.
3(NiS). 1(BiSy) 4+ 9Ni,3s.
ber. d = 51495

gef. d = 0.13 v. Kobell.
Kupferkics. CuS.FeyS,
ber. d = 4.0197

gef. d = 4.0,

Jeus. Fegs,.
ber. d == H.0696

. gef. d =49—5.1.

74

144 AgS — 17856 = 288 vol.
94 ShS; = 4032 = 98 ,

T 24 Aeq

24 Ao — 21888 = 386 vol. & 56.7047.
216 AgS = 26784 =432 vol. |

24 Aashl — 2952= 98 , ;
20736 = 530 vol. & 56.1056.
24 PbS = 2868 = 45 vol.
24 SbS, — 4032 = 98,

2PAcq — 6000 =18 vol. 248217
2 PbS = 8604 =135 vol.
24 SbS, = 4032 = 95 -
21 Aeq Aeq = — 12636 — 233 vol. b DL2318.

8604 = 135 vol.
8064 — 196

72 PbS =
48 Sbi, =

91 Aeq — L6668 — 331 vol. & 50.3560.

32 PbS == 3824 = G0 vol.
24 SbS, = 4032 = 98

8 Aeq = 7806 = 138 \ul h 49.7215.

120 PhS = 14340 — 225 vol.
924 ShS, = 4032 = 98 ,,

T2 Aeq — 18572 = 323 vol R B6.8T92.

72 PhS — R604 = 135 vol. .
12 ShS; = 2016 = 49 .0
12 Aeq = - 10620 — 184 vol. h 57.7391.

24 Cus = 1905.6 = 392/, vol.
24 ShS; — 4032 = 98 4

24 Aeq == D937.6 = 137/, vol. & 43.130L,

48 PbS = 5736 = 90 vol.

2ycus = 1906.6 = 39%; ,,

94 SbS, — 4032 = 98

24 Aeq — 11673.6 = 2272/, vol. 5 BLETAA.
48 PbS = HTI6 = 90 vol.

24 CuS 19006 = 394, ,,

24 BiS; = 614 = 98 ,, (wie 260)

['r

Il

24 Aeq — 13780.6 = 227% vol. & 60.551T.
504 Ni == 14616 = 178.5 vol.

7208 = 11520=420 ,, & 27,

24 BiS; = 6144 = 98 , (s-260).
24 Aeq = 32280 = (96.5 vol. h 46.3460.

24 cuS == 199 6= 392, vol.

48Fc — 1344 — 19
25 =1162 = 63 w B 182,

21 Ao — 4401.6 = 1217, vol. h 36.1776.
36 Cul = 2858.4 = 59.5 vol.

MFe = 6712 = 9H ,

368 - 576 —21 . 420,

12 Aeq —= 41064 = 90 vol. i 45.6266.

O
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111. Selen-Verbindungen.

a) 48 8¢ = 1396 = 21 vol. :

Selencadmimm.  CdySe,. 48 Cd = 2688 = 36 vol.
ber. d = 89356 8 8e = 1806=21 , e
gef. d — 8789 G. Little; kiinsgl 24 Aeq — 4584 = 5T vol. a 80.4210.
h) 48 Se = 1896 = 28 vol.:
Selennickel.  NigSe,. 48 Ni  =1392 = 17 vol.
ber. d = 8.1155 485 —1896 =28 , -
gef. d =846 G. Little; kiinstl. 21 Aeq = 3288 = 4D vol. i T3.0666.
Selencobalt.  CouSe.. 48 Co = 1440 = 18 vol.
ber. d == 80579 488e = 1896=28

gef. d = T7.647 G. Little; kiinstl, (bei der 24 Aeq = 3336 = 16 vol. a T2.5217.
Analyse fand sich etwas Selen im Ueber-

schuss).
¢) 48 Se = 1896 = 42 vol. b 44.9048.

282, Selensilber. Ag.Se,. 48 Ag = D184 = b4 vol.

bher. d = 83,1944 48 8e =1896 =42

gef. d = ungefiihe 8, natiiri. - 24 Aeq = T080 = U6 vol. & 73.75.
283, Selenkupfer. - CugSe,. 48 Cu = 1521.6 — 182/, vol.

ber. d = 6.2593 d58¢ 1806 —43 .,

gef. d = 6.6 G, Little; kiinstl. 24 Aoy — 3417.6 = 6025 vol. i H6.5340.
284, Selenblei. PbySe.. 48Ph = 4965 = 48 vol.

ber. d = 8.2271 488e —=1896 =42 B

gef. d — 8,154, kiinstl.; G, Little, 2T Neq = 6864 = 90 vol. i T4.0444.

= 7.7T—8.8 natiirl.

285, Selenkuptermit2Selenblei. CuSe42PhSe. 36C0Se = 20632 — 45.5 vol.

ber. d = 7.9157 72Ph8e — 10206 = 150 .

256.

287.

288.

gef. d = 6.96—T7.04; von Tannglasbach;  2FXeq — 12850.2 = 180.5 vol. a 71.2420.
Kersten, (enthielt 4,50/, Quarz, 2°/, Kisen-
oxyd ete.).

Selenkupfermit4Selenblei. CuSe44PhSe. 36 CaSe — 2= 455 vol.
ber. d = 8.1046 141 P'hSe — =970
gef, d —=T4—745 von Tannglasbach; 36 ;\-cq“. — 931552 — 31H.6 vol. b 73.3921.
Kersten; (enthielt 20/, Quarz ete.).
d) 48 Se = 1896 = 49 vol. i 38.4803.
Zinnbiselenid, SngSey. © 488n  =2832 = 43.2vol.
ber. d = 5.2124 95 8e =312 = 98
gef. d = 5133 (. Little kiinstl. 24 Aeq — 6624 = 141.2 vol. & 46.9122.
Avsentriselenid.  As,Se,. 24 As = 1800 — 3b vol.
her. d = 47557 T28e =2844= T35 ,,

gef. d = 4.752 G. Little. 12 Aeq — 4644 — 085 vol. b 42.8015. o
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e) 48 Se = 1896 = 56 vol.

289, Wismuthtriselenid. Bi,Se,. 24 Bi = 4992 = 35 vol.
ber. d = 7.3165 28 —=2844—84 ,
gef.d = 7406 G. Little, 12 Aeq — 1836 — 119 vol. h 65.8487.

= 6.82 R. Schueider.
f) 48 Se = 1896 = 63 vol.
200. Selenguecksilber. Hg,Se,. 485Hg  ==4800 = 37, vol.

ber. d = T.41H2 ) 48 Ne = 1896 = 63 , 5 )
gef. d =T7.1-7.37 natiirl. v. Clausthal, Kerl, 21 Aeq = 6696 = 100, vol. & 66.7375:

) 48 Se = 1896 = 70 vol.

291. Halbselenquecksilber. Hg,Se,. B Hg = %600 = T4, vol.
ber, d = 8.8295 B8 = 1896 = 70 .,
gef. d = 8.877 kiinstl.; G Little. 24 Aeq = 11496 = 144%/; vol. & 79.4660

IV. Tellur-Verbindungen.

a. 48 Te = 3072 = 56 vol.

202. Tellursilber. Ag,Te,. 24 Ag = 2592 = 27 vol.
ber. d = 8.3304 24Te =1536=28 ,,
gef, d = 8.3—8.0. 12 Aeq = 4128 = 50 vol. h 75.0546.
003 T - e Agil m, 20Ag = 2160 = 22.5vol.
203, Tellurgoldsilber. Aﬁ,j Teq. 4Au — 88— 45
ber, d = 90585 24Te =1536 = 28
gef. d — 8.72—8.83, natiirl, Petz, T4 Aeq — 4484 — 55 vol. b BLH272.
294. Schrifttellur. 3AgTedAuTe,. 24 Ag = 2592 = 27 vol.
ber. d = 8.0141 2Au = 6394 = 36 ,,
gef. d =7.998.33. 216 Te = 13824 — 252 ,,
8 Aeq = 22810 = 3815 vol. & 72.1270.
205. Tellurblei. PhyTe,. 48 Pb  — 4968 — 48 vol.
ber. d = 8.5897 4B8Te =3012-—= 56 |,
gef. d = 8.159 G. Rose. 24 Aeq = 8040 — 104 vol. h 77.3077.
9296. Tetradymit, i Te, 24Bi = 4992 — 35 vol.
etradymi ].512} S,. 48Te —3072 — 56 ,,
ber. d — 8.3809 _ 28 = 384= 21 , h18Y,.
gef. d = T807T—8.44 Wehrle. 12 Aeq — 8448 — 112 vol. h 75.4284.

Tellursiiure s. 175

b. 48 Te = 3072 = 63 vol.

. 207, Tellurantimon. SbyTe,. 24 Sh = 2880 = 35 vol.

ber, d = 6.4247 T2 Te =4608 = 94.5 |,

gef. d — 647651 kiinstl, Boedeker & 12 Aeq = T488 — 1295 vol. h 57.8224.
Giesecke.



248,

2499,
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301.

302.

303,

304,

305.

306,

"

V. Fluor-Verbindungen.

L. Einfache Fluoriire,

a. 48 F1 =912 = 31.5 vol.

Fluorealeinm. CaFl. 48 Ca
ber. d = 3.2700 45 Il
gef. d — 3183 Mittel ans vielen Wiig- 48 Aeq

ungen von Kenngott.

h 28.95228.

900 = 32 val.
92=315,.
— 1872 — 63.D vol. & 29.4805.

b. 48 K1 = 912 = 38.5 vol.
Fluoraluminium. ALFIL,. 48 Al = 6060 =14 vol.
ber. d = 3.140H 2Kl = 1368 — H71.75 ,,
gef. d = 3060—3.13 Boedeker. 24 Aeq —= 2025 — T1 75 vol. & 28.2649.
c. 48 Kl =912 = 42 vol. h 21.7141.
Fluorbarium.  Bal'l, 48 Ba = 3264 — 60 vol.
ber. d = 4 5490 48F1 = 412 = 42

gef. d = 4.58 Boedeker.

48 Aeq — 4176 — 102 vol. b 400413,

d. 48 F1 = 912 = 47.25 vol.

1104 — 32 vol.
912 — 47.25 ,,

Fluornatrinm. NaFl 48 Na
ber. d — 28260 48 171
gef.d = ? (s 306). 48 Aeq
e. 48 Fl = 912 = 63 vol.
Fluorkalinm. KFL 48 K
ber. d — 2.5149 45 171
gef. d = 2454 Boedeker. 48 Aeq

— 2016 — 79.25 vol, h 2h 438H.
h 14.47061.

= 1872 — 00 vol.

— 912 — 63 ,,

— 2781 — 123 vol. W 2265341,

— 48 — 27 vol.  LY7I7.
=912 — 63 ,,

=460 —- 90 vol. & 10.6666,

= 1800 — 35 vol.
= 1368 = 945 ,,

Fluorwasserstoff. HIFL 485 H
ber. d = 1.1851 48 V1
gef. d = 1.060Y fliissig; Davy, b. ¥0 C. 45 Avq
Fluorarsenik. AsFl,, 924 As
ber, d — 27181 72 K1
gof d =273 24 Aeq

== 5168 = 129.5 vol. i 24 4633,

= Bl6 = 75.5 vol. (s.406.)
— 1920 — 180 ., (s. 303,

2, D(wmz.'- Fluoriive.
Hydroammon-Fluoriie.  NHFLHIFL 48 NH,
ber. d — 1.1898 _ 96 HFI
gef, d —= 1.211 Boedeker. 48 Aeq

Kryolith  3NaFLALFI..
ber. d = 29447
gef. d = 2.96 Karsten,

24 Aeq

— 2736 — 20b.5 vol. i 10.7054.

72 NaFl = 3024 — 118.875 vol.
24 ALK

ly— 2028 — 7175

= DOL2 = 190.625 vol. i 26.0023.



307. Fluortitankalium. 4KFLTLEFI,
ber. d — 208806
gef. d = 20797 Boedeker.

48 KF| = 2784 =123 vol.
24T = 600 = 216 ,,

48F1 = 912= 81 , 108570
12 Aeq — 4296 — 2986 vol. b 18.7926

VI. Chlor-Verbindungen.

1. Linfache Chloyiire.

a. 48 (] = 1704 = 63 vol.

368, Platinehlorid.
bher, d = 60300

PtCl,.

gef, d = 7 (s 300.)
309, Platinehlorid + wiy. == PtCl, 4 8HO.
ber. d — 2.414H

gel d = 2431 Boedeker.

b. 43 Ol =

310, Chlorblei. PbhCIL
ber. d = 5.G161
gef. d = 5541 Filhol.

== D.6824; geschmolzen, Karsten.

=— 0.78 Schift.
BaCl.

1. Chlorbavinm,
ber. d = 3.8333
gef. d = 3.704 Karsten.

— 3.70 Filhol.
= 3.8 Richter
= 3.82 Schiff.’
— 3.86 Boullay.

—

3

312. Chlorbarinm + aq — BaCl 4+ 2HO.
ber, d = 3.0
gef. d = 3054 Filhol,

== 3.07H Schift.

== 3.0497 Karsten.

313. Chlorsilber. AgCl.
ber. d = 5.545%
gef. d — 5458 Karsten.
== 0017 Schiff,
== 5548 . Boullay.

314, Chlorammoninm.  NH,CL
ber. d = 1.5299
gef. d = 1.5 Kopyp.
= 1.522 Schiff.
== 1.028 Mohs.
= 1.533 Joule & Playfair,

24 Pt 2870 = 12 vol.
48 Cl Ai;lth_J--!__J—.dﬁ'i_,, B -
21 Aeq 4074 = 75 vol.  H4.320.

24 PtCl, = 4074 = 75 vol,
192 HO == 1728 == 192 h9.
21 Aoy — H802 — 267 vol, b 21.7303

1704 = 34 vol
48 Ph = 4968 = 48 vol.
80 —1708— 84
48 Aeq = 6672 = 152 vol. & H0.H4H4

453 Ba - 3264 = 60 vol.
48,01 1704 = 84
45 .-\l'tl - 468 144 vol. i 34.5.

2 Balll = 207 = 6 vol.

2HO = 18 =2 , & 9.
2HO = I8 =1 ,, IS8
2Aeq 243 =9vol.h270.
0184 = B4 vol.

1T = &4

48 Agr
4501 ==

18 Apg — G888 = 138 vol. & 199130,

48 NIl — 864 = 1025 vol.
_Jﬁ__(_'i == 1704 = 84 =
48 Aeq == 2068 — 186.5 vol.
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316.

317.

318.

319,

321,

393,

" 824

320.

526.

2. Strontinmehloriir,

Chlorlithium, LiClL
ber. d = 1.9540
gef. d = 1.998 Kremers.

Chromsesquichlorid.  Cr.Cly.
ber. d = 2.9352

gef. d = 2.98 Saf:n;ik
5. 407,

Kohlensesquichlorid.  C,Cl.

4811 = 336= 32 vol.

48C1 =174 = 84 ,

I8 Aeq — 2040 = [16 voll & 175862,
48 Cr = 1248 = 18 vol.

20 =2%i=126 ,,

24 Al'tl = 3804 — 144 vol. 1 26.4167.

Hydrochlor - Chlorallylehloriie s. 598 — GO4

Dichlordiaethyloxyd s. 688.

¢. 48 Cl = 1704 = 94.5 vol.

Platinehloriir.  PtCI

ber. d — 6.04219
gef. d = 5.8696 Boedeker.

Quecksilberchlorid. HgClL &
ber. d = H.4816

gef. d = b4—bH.42

Kupferchlorid. CuaCl

ber. d = 3.1670

gef. d = 7 (s. 820.303. 357 )

. Kupferchlorid 4 ag = CuCl 4 2HO,

ber. d = 24540
gef. d = 247 Boedeker.
Cadmiumehloriir.  CdCL
ber. d = 3.7304
gef. d = 3.6254 Boedeker.
SeCl
ber. d = 29754
gef. d —=2.8055 Karsten.
— 246 Filhol.
Strontinmehloriir 4+ aq = SrCl + GHO.
ber. d — 1.6539
gef. d == 1.603 Filhol.

48Pt —4140= 24 vol
48C —11M— 945 ,,
48 Aeq = 6444 = 1185 vol. a H4.3797.

48 Hg  — 4800 — 371/, vol.

48C1 =174 — M5,
48 Aeq = 6504 — 1315 vol. a 49.3351.
480 = 16216 — 1825 vol.

4801 —1704 — 945

48 Aeq = 3220.6 = 11315 vol. & 28.5031.
48 CuCl = 32256.6 — 113Y;vol.

%, I
96 = 864 = }
GHO — 834 { b
48 f\(!ll —= ‘10“‘.)(; = 155‘“ vol. i 22.0806.
48 Cd = 2688 = 36 vol
48C1 =1T04 = 945,

18 Aeq — 4392 — 130.5 vol. & 33.6002.

48 5r =2112 = 48 vol.
48C1 =174 = 45 ,,

b9 — 48 HOY
h 18 = 4% llu|_'_

I8 Aeq — 8816 — 25 vol 2267790,

418 SrCl = 3816 = 142.5 vol.
988 HO — 2509 - 988 + a9

U8 Acy — G408 — 4305 vol, b 1488500

d. 48 Cl = 1704 = 99.75 vol.

Wismuthehlorid. BiCl,.
ber. d = 4.542H

gef. d = 4.5601 Boedeker.

A Bi =4992 = 35 vol.
2l 6 = 1494, i
24 Aeq = 7048 — 184/ vol. 2 40.8529.

e. 48 Cl = 1704 = 10D vol.

Chlorwasserstoff. HCL

ber. d = 1.49697 (?)

gef. d = 1.501 (berechnet v.) Schiff
Quecksilberchloriir- HgCl
ber. d = 6.9907

gef, d = 6.992 Karsten,

48H = 48= 27 vol. & L7777
483C1 =174 = 105 ,,

48 HCl = 1752 = 132 vol. 4 13.2727.
48 Hy = 9600 = T4%/, vol.
45C1 = 1T =105 ,

d8HgCl — 11301 = 179%; vol. & 62.9165.
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328.

329,

330.

a3l

332.

333,

334.

335,

336

357

80
Kupferchloriir, CuCl
ber. d = 3.7069
gef. d = 3.678.

Manganchloriir.  MnCl 4 4HO.
ber. d = 1.9664 =
gef. d = 2.0146 Boedeker.

= 1.56 John?

CaCl

Caleimnehloriir,

ber, d = 2 1605

gef. d = 2.0401 Karsten.
= 2.200 Schiff.

Calcinmehloriir 4 ag.  CaCl 4 6HO.
ber. d = 1.63439
gef. d = 1.612 Kopp.

= 1,635 Filhol.

Allylehloriir. 597.
Elaylchloriiv.  615.

f. 48 Cl = 1704

Chlornatrinm. NaCl.

ber. d = 2.1933

gef. d — 2,078 Karsten,
= 3.148 Schiff.
— 2.15 Kopp.
= 2.195 kryst. Steinsalz, Deville,
= 2.204 geschmolz. ,,
= 2.24 Filhol.

”

48 cu =30432 = 373 vol.

48Cl =1704 =106 ,
48CuCl— 4747.2 = 142/, vol. i 33.3629.
48 Mn = 1296 — 18 vol.

480 = 1704 — 105 ,,

96 ,, b 9— 9HO |
N 48 ,, 4 18 — 96HO [
43 Aeq — 4728 — 267 vol. 1 17.7079.

192HO = 1728 —

48 Ca = 960 — 32 vol.
48C1 = 1704 — 105 B
48CaCl=— 2664 — 137 vol. a 194452,
48CaCl= 2664 — 137 vul.‘

[ 72 , Al1B= 14410

5] S T p—
“#?HU . 772""' 1144 ,, & 9 — 144HOf
48 Aeq — 5206 — 353 vol. b 14.8595.

-

= 110.25 vol.

48 Na =114 — 32 vol.
4801 —1704 — 11025 ,,
48 Aeq — 2808 — 142.25 vol. a 19.7399.

g. 48 Cl = 1704 = 115.5 vol.

Eisenchloriir. FeCl
ber. d = 25179
gef. d = 2.528 Filhol.

Eisenchloriir 4+ aq — FeCl + 4110,
ber. d = 1.9054
gef, d = 1.926 ilhol,

= L.937 Schabus.
Nickelehloriir. NiCl.
ber. d = 2.5963
gef. d = 2.56 Schilf.
Cabaltehloriir. CoCl.
ber. d = 2.6167
gef.d =
Cobaltehloriir 4 aq. CoCl 4 6HO,
ber. d = 1.823)

-gef. d = 1.84 Ehlers & Bocedeker.

Zinkchloriir, ZnCl.

Cber. d = 2.6036

gef. d — 2753 Boedeker.

48Fe =—1344 — 19 vol.
48C1 =174 = 1165 ,
48 Aeq == 3048 = 1345 vol. 1 22,6617,
48 FeCl = 8048 — 134.5 vol. S
99 __1moe | 48, 818 =9gHO
ARG 16 =196 . h 9 96HO |
45 Aeq — 4776 — 2785 vol. 1 171490,
48 N1 =1392 — 17 vol.
48Cl =1704 = 1155 ,,

48 Aeq = 3096 — 1325 vol. i 23.3666.

483 Co = 1440 = 18 vol.

48C1  —1704— 1155,

18 Aeq — 3144 — 1335 vol. & 23.5506

48CoC1 — 3144 — 1335 vol

SITO — 9502 | 2w RIS~ 1410 |
HO =B ) a8 . & % oeenumod

48 Aeq = HT36 = 349.5 vol. & 16.4120.
48 Zn 5648 = 24 vol.

4_3 Cl =1704 =1154,,

48 Aeq == 3268.8 — 139.5 vol. i 23.4323.
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344.

340,

346.

348.

349.

. Titanchlorid.

Magnesiumehloriir.  MgCL

ber. d = 1.81606

gefd= 7 )
Magnesiumehloriir 4+ aq.  MgCl 4 6HO.
ber. d = 1.5227

gef. d = 1.558 Filhol.

48 Mg 576 = 24 vol
48 Cl 1704 = 1155 ,,

I

48 Aeq — 2280 = 139.5 vol. 1 16.3446.
48MgCl= 2280 = 139.5 vol.

e mrer  ora | T2vol 18— 144HO
S {144 ok 9=144H()}

45 Aeq — 4872 = 30D.5 vol. & 13.7046.

h. 48 Cl = 1704 = 126 vol.

Schwefelehlorie,  8,Cl,.
ber. d = 1.71428
gef. d = 1687,
Schwefelellorid.  S,CL.

ber. d = 1.6349
gef. d = 1.62.

Phosphortrichloriir.  PCl.
ber. d = 2.6369
gef. d = 1.6162 Kopp.

Phosphoroxychloriir, PCl;0..
ber. d = 1.7197,
gef. d = 1.7 b. 12° Wurtz.

Arsentrichloriir. AsCl,.
ber, d = 2.1602

gef. d = 2.205.

Antimontriechloriir. SbCly.
ber. d = 2.6964

gef, d = 2.676.
Siliciumehlorid.  Si;Cl,.

ber, d = 1.5962

gef. d = 1.5237 Pierre, b. 0"
Ti,Cl,.

ber. d = 1.7748

gef. d = 1.7609 Pierre, b. 0°.
Zinnchlorid. Sn,Cl,

ber. d = 2.3486

gef. d = 2.2671 b. 0° Pierre.
Chlorschwefelsiiure.  8,0,Cl,.
ber.d = 1.71428

gef. d = 1.687 Regnault.

Aethylebloriir. 488,
Amylchloriir.  489.

Isolirtes Chlor, fliissig.
Benzoylchloriir.  650.
Toloylehloriir.  651.
Cuminylchloriir, 652,

'

168 =256 = 14 vol. b 182/,
B8Cl =284=21 ,,
4 Aeq =540 =35 vol. & 15.43857.
168 =256 — 14 vol. h 182/,
16C1 =568 —42 ,,
8 Aeq =824 — 56 vol. W 147142,

24P = T4 = 35 vol

201 — 2556 =189,

24 Aeq. = 3300 = 224 vol. b 147322,

24 PCl, = 3300 = 224 vol.

48 0_ = 384 - 1-‘1-_,, _El 273/,.

24 Aeq — 8684 — 238 vol. 1 15.4780. -
24 As = 1800 = 35 vol.

24 0l = 2506 =189 ,,

24 Aeq — 4356 = 224 vol. 2 19.4420.
248b — €880 = 35 vol.

72Cl  — 2556 =189 ,,

21 Aeq = D436 — 224 vol. a 24.2078.

248 = 336= 16 vol

48C1 =1704 =126 ,,

12 Aeq = 2040 = 142 vol. a 14.3662,
24Ti = 600= 21.6 vol.

48C1 =1704 =126 ,,

12 Aeq = 2304 — 147.6 vol. 1 15.9738.
248n = 1416 = 21.6vol.
48C1 =174 =126 .

12 Aeq = 3120 = 1470 vol. a 21.1382.

165 = 256 = 14 vol. & 18%/.
32 (8] = 2h6 =14 ” h 18‘3”.
16C1 = 5H68=42 ,

8Aeq — 1080 = 70 vol. & 1542857.

i. 48 Cl = 1704 = 136.5 vol.



k. 48 Cl = 1704 = 141.75 vol.

350. Chlorkaligm. KCL
ber. d = 1.9694
gef. d = 1.9153 Karsten.
=.1.945 Kopp.
= 1.978 Playfair & Joule.
= 1.994 Filhol.
= 1.995 Schiff.

48K =1872= 60 vol
48C1 =1704 = 141.75,,

48 Aeq == 3076 — 201.75 vol. & 17.7249

2. Doppelehloriire.

a. Chlorkalium enthaltend.

351. Kaliumplatinehlorid, KCLPtCl,
ber, d = 3.703397
gef. d = 3.5861 Boedeker.

352. Kaliumiridiumehlorid. KCLIrCl,.
ber. d = 3.4083?
gef. d = 3.5465 Boedeker.

353. Kaliumkupferchlorid. KCI,CuCl 4- 2HO.

ber. d = 2.3472
gef. d = 2.359 Kopp.
= 2412 Schiff.

354, Kaliumeisenchloriir. FeClKCl 4 2HO.
ber. d = 2.1652

gef. d = 2.162 Schabus.

24 KCl = 1788 = 100.875 vol.

24PtCl, = 4074 = 5 ,,

24 Aeq = H862 = 175875 vol. i 33.3314.
24 KCL = 1788 = 100.875 vol.

2Ulr == 12

48C1 =114 = 735 )

24 Aeq — D868 = 186.375 vol. & 31.4849.
48 KCl = 3576 — 201.75 vol.

48 CuCl = 3225.6 = 1131/,
9HO = 86¢ = 48 ,, (18

48 Aeq = T663.6 = 362.9166 vol. h 21,1250
48 KU = 3576 = 201.75 vol.

48 FeCl = 2048 = 134.5 J

96 HO = 864= 48 218,

.

48 Aeq = 7988 = 384.25 vol. b 19487,

b. Chlorammonium enthaltend.

In den folgenden Doppelchloriiven von Chlorammonium mit Metallehloriiren
ist das Volum des Chlors fiir J(} 16 Aeq Chlor um 7 Vol. grosser, als in den ge-

trennten einzelnen Chloriiren:

355. Ammoniumplatinehlorid. NH,C1PtCl,.
ber. d = 2.9504
gef. d = 2.955—3.000 Boedeker.

356, Ammoniumiridinmehlorid. NH,ClIrCl,.
ber. d = 2.8347
‘gef. d = 2.556 Boedeker.

357, Ammoniumkupferchlorid —=
NH,C1,CuCl + 2HO.
ber.d = 1.8983
gef. d = 1.78Y Schiff.
= 1977 Kopp.

358. Ammoniamzinkehloriir. NH,C1,ZnCl.
ber. d = 1.7623

gef. d = 1.72—1.77 Ehlers & Boedeker.

24 NH,Cl =1284 = 93.25 vol.

24 PCl, —40T4— 5,

Expansion fiir Cl., = 315 ,

20 Aeq = H3H8 — 199.75 vol. h 26.8235.
24 NHCl = 1284 — 93.25 vol.

24IrCl;, =4080= 855 , (8. 352).
Expansion fiir 72C1 = 315 ,,

24 Aeq =304 = 21025 vol. & 25,5125,

48 NH,Cl = 2568 = 186.5 vol.

45CuCl =382206 =113 ,,

96 HO = BG4 = 48  h18.
Expansion fiir 95 Cl = 42 |,

B heq — 60576 = ol BIT058
48 NHLCl = 2568 — 1%6.5 vol.

48ZnCl = 32688 = 1395 ,,

Expansion fiir 96 C1 = 42

48 Aeq = 5836.8 — 568 vol. i 15.8609,
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359. Ammoniummagnesiumehloriir.
NIH,CL,2MgCl 4 12HO.
ber. d = 1.45600
gef. d = 1.456 Boedeker.

48 MgCl = 9280 — 129 vol,
24 NH,Cl =1284— 9325,
T2, B 18 = 144HO)

288 HO = 2502 =

1144, 4 9 = 144110
LExpansion fiir 72C1 = 315 ,,
24 Aeq = G156 = 469.75 vol. & 15,1048,

VIL Brom-Verbindungen.

1. Einfache Bromiire.

a. 48 Br = 3340 = 78.75 vol.

360. Platinbromid. PtBr,.
ber. d = 83259

gef.d= ? (s.385)

24Pt =2810=12 wol.
483 Br = 3840 = 70.875 .,
24 Aeyq — 6210 — 82,875 vol. b 749551,

b. 48 Br = 3840 = 99.75 vol.

361. Bleibromiir. PhBr.
ber. d = 6.6238
gef. d = 6.611 b. 17.5" Kremers.

= (5,63 Karsteun,

48Ph  =4968 = 48 vol.
48 Br = 3810 = 9975 ..
48 Aeq == BRUB = 147.7D vol. a H9.6142.

¢. 48 Br = 3840 = 105 vol.

362, Bromsilber. AgDBr.
ber. d = 6.3061
gef. d = 6.273 kiinstl.

= 6.02 natiirl.
Brombarium, BaBr.
ber. d = 4.76716
gef,d= 7
Brombarium 4 aq. BaBr 4 2HO.
ber. d -=— 3.7356
gef. d = 3.69 Schiff.

363,

364.

48Ag =5184 = 54 vol.
48 Br = 8840 =105 |,
48 Aeq — 9024 — 159 vol. i 56 7549

48 Ba = 3264 — 60 vol.
48Br — 3840 —105 ,,
48 Aeq = T104 = 165 vol. h 430045,
48 Babr = 7104 = 165 vol.

24, R 18 —48HO |
96 80k =] 2% i .2
WHO 7 N4 L b 9 — s |
48 Aeq = TT68 = 237 vol. h 33.6203,

d. 48 Br = 3840 = 115.5 vol.

'l

Cadmiumbromiir, CdBr.
ber. d = 4.7876

gef. d = 4.712—4.91 Boedeker &Giesecke.
SiBr.

3065,

Strontinmbromiir.
ber. d = 40448
gef. d = 3.952 Boedeker.

BiBrs.

366.

Wismuthtribromiir.
ber. d = 5.7367
gef. d — 5.6041 Boedeker.

267,

483 Cd = 2688 = 36 vol.

48 Br = 3840 = 115.5 5 )

48 Aeq = 6028 = 151.5 vol. i 43.0801.
458r =2112 = 48 vol.

48 Br 40 = 1155..
A8 Aeq = 5952 — 1635 vol. it 36.4056.
24 Bi = 4992 = 35 vol.

2 Br = 5760 —=17325,,

24 Aeq = 10752 = 208.25 vol. a 516303
6*
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e, 48 Br = 4840 = 126 vol.

368. Quecksilberbromid. HgBr.
ber. d = 55775
gef. d =50.92

369. Quecksilberbromiir. HgBr.
ber. d = 7.4416
gef. d = 7.307

370 Kupferbromiir. CuBr,
ber. d = 4.6932
gef. d = 4.72 Boedeker.

371. Kupferbromid. CuBr.
ber.d =4.1175
gef.d= ?

372. Bromcaleium. CaBr.
ber. d = 8.3755
gef. d = 3.32 Boedeker.
373. Bromammonium. NH,Br.
ber. d = 2.2873
gef. d = 2.266 Boedcker.
Elaylbromiir. 616.
Propylenbromiir. 624.

48 Hg =4800= 37'/; vol.
48Br =3840=126

48 Aeq = 8640 = 163/y vol. a 52.8979.
481ig 9600 = 742/, vol.

48Br = 3840 — 126 -

4811 gBr = 13440 = 20025 vol. & 66 9763.
48 Cu = 30432 = 37y vol.

48Br =3840 =126

48 CuBr= 6883.2 = 1631/; vol. & 42.2392.
48Cn = 15216 = 18%/; vol.

48 Br — 3840 -—126

48 Aeq = H361.6 = 144%/, vol. & 37.0579.
48Ca = 960 = 32 vol.

48 Br = 3840 = 126 ,, v

43 Aeq = 4800 = 158 vol. & 30.3797.

48 NH, — 864 — 1025 vol.
48 Br 3840 — 126 ,,

48 Aeq = 4704 = 228.5 vol. & 20.5564.

f. 48 Br = 3840 = 136.5_vol.

374. Zinkbromiir « ZnBr.
ber. d = 3.7416
gef. d = 3.643 Boedeker.

375. Magnesiumbromiir. MgBr.
ber. d = 3.0571
gef.d= ?
Allylbromiir. 605—610.
Isolirtes fliissiges Brom.

487Zn =15648 = 24 vol.
24 Br =380 =1365,,

48 Ao = H404.8 = 160.5 vol. & 33.6748.

48Mg = 576 = 24 vol.
48 Br — 3840 — 1365 ,,

48 Aeq — 4416 — 1605 vol. & 27.5140.

g. 48 Br = 3840 = 147 vol.

376, Phosphortribromiir. PBr,.

ber. d = 2.9436

gef. d = 2.9249.
377. Arsentribromiir. AsBrg.

ber. d = 34216 ?

gef. d = 3.66 fest, kryst. Boedeker.
378. Antimontribromiir. SbBry.

ber. d = 39103 ?

gel. d = 3641 b, 90° C., Kopp, demnach

etwa :
=3.82h. 0 C.
379, Siliciumbromid. Si,Br,.
ber. d = 2.8466

gef. d = 2.8128 b. 00 C, Pierre.

24P = T4 = 35vol
72 Br =5760=2105,,

24 Aeq = 6504 — 2455 vol. & 26.4929.

24 As =1800= 35 vol,
72 Br =5760 = 210.5,,

24 Acq — 7660 — 245.5 vol. & 80.7943,

24 8h =2880 = 3b vol.
72 Br = 5760 =2105,,

24 Aeq = 8640 = 245.5 vol. & 35.1935.

24 8i =— 3836 = 16 vol.
48 Br = 3840 = 147 ,,

12 Aeq = 4176 = 163 vol. 4 25.6196.
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380. Titanbromid. TiyBry. 24Ti = 600= 21.6 vol.

ber. d = 2.9260 (?) 48 Br =380 =147 ,,

gef. d = 2.6 Duppa. 12 Aeq = 4440 = 168.6 vol. i 26.3345.
581, Zinnbromid. Sn,Br,. 24 8n = 1416 = 21.6 vol.

ber. d = 34638 48 Br =3840 = 147 |,

gef. d = 3.322 fliissig, b. 36°C.; Boedeker; 12 Aeq = 5206 = 165.6 vol. i 311744

demnach:
= 3450 b. 00 C.
h. 48 Br = 3840 = 154.875 vol.

382, Bromnatrium. NaDBr. 48 Na =1104 = 32 vol.

ber. d = 2.9395? 48 Br = 3840 = 154.875 vol.

gef, d = 3.079 Kremers, auf Wasser bei 48 Aeq = 4944 — 186.875 vol. & 204562,
17.5° C. hezogen.

i. 48 Br == 3840 = 168 vol.

Methylbromiir s. 490.
Aethylbromiir s. 491.
Butylbromiir s. 492.
Amylbromiir s. 493.
Vinylbromiir s. 593.

k. 48 Br = 3840 = 189 vol.

383. Bromwasserstoff. HBr. 48H = 48= 27 vol & 17777
ber. d = 2.0 48Br —3840=189 ,
gef. d = 2 (berechnet von) Schiff. 48 Aeq = 3888 = 216 vol. & 18.0.

Acetylbromiir s, 558.
1. 48 Br = 3840 = 204.75 vol.

384. Bromkalium. KBr. 48K =18712= 60 vol.
ber. d =2.3972 483 Br = 3840 =204.75 ,,
gef. d = 2415 Karsten. 48 Aeq = HT12 — 264.75 vol. h 21.5751.

2. Doppelbromiire.

385, Kaliumplatinbromid. KBr,PtBr,. 48 KBr = 5712 = 264.75 vol.
ber. d = 46798 48PtBry= 12420 = 165.75 ,,
gef. d = 4.68 Boedeker. 48 Aeq = 18132 = 430.5 vol. a 42.1184.

In den Doppelsalzen von Bromammonium mit Metallbromiiren betrigt die
Expansion des Broms eben so viel wie die des Chlors in den entsprechenden Doppel-
chloriiren; fiir 48 Br betriigt die Ausdehnung 21 vol.

386. Ammoniumzinkbromiir. NH,Br,ZnBr. 48 NH,Br—= 4704 = 228.5 vol.
ber, d = 2.60606 48 ZnBr — H1048=1605 ,,
gef. d = 2.625 Boedeker. Expansion fiir 96 Br = 42 ,,

94 Aeq = 10108.8 = 431 vol. 234543,
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VIII. Jod-Verbindungen.

1. Einfache Jodiire.
a. 48 J = 6096 = 84 vol.

Jodsiure-Anhydrid s. 57.
Kaliumjodat. 113.
Natriumjodat. 114,

b, 48 J = 6096 = 102.375 vol.

Platinjodid. PtJ.. 24Pt =230 = 12
ber. d = 8.2244 48] = (096 = 102.;
gef.d= ? (s. 409). 24 Aeq = 8466 = il—l-.&m vo] vol. & T4.0147.

c. 48 J = 6096 = 136.D vol.
Isolirtes festes Jod.

d. 48 J = 6096 = 147 vol.

388. Bleijodiir. Phd. 48 Ph = 4968 = 48 vol. -
ber. d = 6.3043 B = GO96 = 147 ,,
gef. d = 6.028 Karsten 48 Aeq — 11064 = 195 vol. & 56.738.
= 6.07 Schiff. ‘
= .11 P. Boullay.
= (.384 Filhol. ,
389. Bariumjodiir, Bad. 48 Ba = 3264 = 60 vol.
ber. d = Hh.U241 48 J = G096 = 147
gef. d = 4.917 Filhol. 48 Aeq = 9360 = 207 wl a 45,2174,
390. Quecksilberjodiir. Hgd. 48 1g = 9600 = T42/y vol.
’ ber. d = 7.8677 48J = 6096 =147
gef. d = 7.7 Boullay. 18 Aeq — 15696 — 22173 vol. & 70.8090.
e. 48 J = 6096 = 157.5 vol.
391. Quecksilberjodid. Hgd. 48Hg = 4800 = 3715 vol
ber. d = 62138 48J = 6096 = 1575 ,,
gef. d — 62—6.3, 48 Aoq — 10896 — 1947, vol. & 55.9247.
392, Zinkjodiir. Znd. 487n — 15648 = 24 vol.
ber. d = 46893 - _45 J =606 =1575..
gef. d = 4.696 Boedeker & Giesecke. 485 Aeq = TH6U.8 = 1815 vol. i 42.2039.
393. Magnesiumjodiir. Mgd. 48 Mg = 516= 24 vol.
ber. d = 4.0845 _ 48J  =6096=157.0,
gef.d= ? 48 Aeq — 6672 = 1815 vol. 1 36.7603.
394, Strountiumjodiir.  SrJ. 488r =2112= 48 vol.
ber. d = 44579 48 =606 = 1575,
gof. d = 4.41) Boedeker. 48 Aeq — 53208 = 205.5 vol. i 39,9411,
390, Phosphortrijodiir. P, U4P = 4= 35 vol

ber, d = 3.9582 2J =914 =-23625,
gef. d - ? 95 Mo — G888 = 271.25 vol i 30.6237.
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396, Arsentrijodiir. Asl,. 24As = 1800 = 35 vol
© - ber. d = 44829 2] = 914 =2362 ..
gef. d = 4.39 Boedeker. 24 Aeq = 10944 = 271.25 vol. & 40.3465.
397. Antimontrijodiir. ShJ,. 248h = 2080= 35 vol.
ber. d — 4.9253 2J = 9144 — 23625, -
gef. d = 5.01 Boedeker. 24 Aeq — 12024 = 271.25 vol. & 443281
398. Zinnjodid. SnyJ. 24 Sn = 1416 = 21.6 vol.
ber. d = 4.6577 48J =606 = 1575 ,,
gef. d = 4.696 Boedeker. 12 Aeq = 7512 = 179.1 vol. a 41.9197.

f. 48 J = 6096 = 162.75 vol.

399, Wismuthtrijodiir. BiJ,. 24Bi = 4992 = 35 vol
ber. d = 5 6269 ‘ I = 4 —241%,
gef. d = 5.652 Boedeker. 24 Aeq = 14136 = 279.125 vol. i 50.6429,
g. 48 J = 6096 = 168 vol.
400. Silberjodiir. Agd. 48 Ag = 5184 = 54 vol.
ber. d = 5.6456 48J = 6096 =168 ,, o
gef. d = 5.614 Boullay. 48 Aeq = 11280 = 222 vol. & 50.8109.
401, Calciumjodiir. Cal. 48Cs = 960 = 32 vol.

ber. d = 3.9200°7 48 = 6096 = 168 ,,
gef. d = 3.192 Boedeker. (Wegen Zer- g Aeq — 7056 — 200 vol. & 35.280.
setzung beim Lintrockuen u. Erhitzen, sowie
wegen ganz ausserordentlich rascher Zerfliess-
lichkeit des noch unzersetzt eingetrockneten
wohl nicht leicht rein zu erhalten; die gefun-
dene Zahl ist desshalb sicher viel zu niedrig.)

Propylenjodiir s. 626.

h. 48 J = 6096 = 178.5 vol.

402. Cadmiumjodiir. CdJ. 48Cd = 2688 = 36 vol.
ber. d = 4.5501 48J  =6096 = 1785 ,, i
gef. d = 4 5759 Boedeker. 48 Aeq — 8784 — 214.5 vol. & 40.9510.
L. 48 J = 6096 = 189 vol.
403. Eisenjodiir. Fed. 48Fe =134 = 19 vol.
ber. d = 3.9743 480 — 6096 =189 ..
gef.d= 7 48 Aeq — 7410 = 208 vol. i 35.7092.
404, Eisenjodiir + aq. FeJ 4 4HO. 48 FeJ = T440 = 208 vol.

ber. d = 2.8939 48 a 18 = 96HO
O] = 1798 — "

gef. d — 2873 Boedeker. BRES —fp { 96, & 9— 96HU}

Methyljodiir s. 494. 48 Aeq = 9168 = 352vol. 4 26,0454,

Acthyljodiir s. 495,

Butyljodiir s, 496.

Amyljodiir s. 497,

k. 48 J = 6096 = 199.5 vol.

405. Natriumjodiir. NaJ. 48 Na =1104 = 32 vol.
ber, d = 3.4557 : 480 — 6096 — 1995 ,.
gef. d = 3.45 Filhol. 48°Aeq = 1200 — 2310 vol. A 311015

Allyljodiir. 611,



1. 48 J = 6096 = 210 vol.

406. Ammonjodiir. NILJ.
ber. d = 247466
gef. d = 2,498 Biideker.

Vinyljodiir. 594,

48NH, — 864 — 102.5vol.
480 — 6096 =210

48 Aeq = 6960 — 3125 vol. a 2210

m. 48 J = 6096 = 236.25 vol.

407. Kaliumjodiir. KdJ.

ber. d = 2.98846

gef. d = 2.85 Schiff.
= 2.908 Karsten.
= 3.056 Filhol.
= 3.104 Boullay.

48K  =1812= G0 vol.
48 = 6096 = 236.25 ,,

458 Aeq = 1968 = 296.25 vol. h 26.8062.

n. 48 J = 6096 = 273 vol.

408. Jodwasserstoff. HJ.
ber. d = 2.27555

gef. d = 225 (berechnet von) Schiff,

48H = 48 = 27 vol & L7777
48J =6096=273 ,,

458 Aeq = 6144 = 300 vol. a 204850,

2. Doppeljodiire.

Kaliumplatinjodid. KJ,PEJ,,.
ber. d = 52698

gef. d i ;}:: } Boedeker.

409.

24 KJ = 3984 = 148.125 vol.
24 PrJ, = 8466 = 114.375

24 Aeq = 12450 = 2625 vol. i 474286,

1X. Sfickstoff~Vcrbi11 dungen.

410. Stickoxydul. NyOgl=—88%; t = —112.4°.
ber. d = 1.2893
gef. d = 0.9646 hei — 6.56° C., Andréeff;
demnach:
= 1.29 bei —112.42.

411. Untersalpetersiure. NO, k=25 t=—45°.
ber. d = 1.5238
gof. d — 142 Mitscherlich b. ?°.
= 1451 Dulong b. ?°.
Unter der Annahme, dass diese Zahlen fiir
10° C. gelten, so wiire die Dichte bei —45¢ C.
nahezu:
— 1.50 nach Mitscherlich’s Zahl;
= 1.53 nach Dulong's Zahl.

412. Ammoniak. NHk = —34°; t = —80.4°
ber, d = 0.7816
gef, d = 0.76 b. 108° Faraday;
= (.731 b. 15.5° ,,
— 0,65 b, —10.7" Andréeff; hiernach

nahezu: = 0.75 b. —80" C.

48N 672 = 70 vol. & 9.60.
430 384=21 ,, hl18%,.

L

24 Aeq = 1056 = 91 vol. i 11.6044.

48N = 672 = 35 vol.h 19.20.
960 = 68— 42 , 118,
960 — T68— 84 , A 91/,

48 Aeq — 2208 — 161 vol. 1 13,7145,

48N =672= 35 vol. a 19.20.
144H =144 = 81 ,, h 17777

48 Aeq = 816 = 116 vol. h 7.0345.
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Salpetersiiure. 97.
Nitrate v. Metallen. 96—107.
Methylnitrat. 523.
Aethylnitrat. 524
Amylnitrat. 525
Nitrobenzin. 638,
Aethylamin. 519.
Propylamin. 520.
Amylamin. 521,
Capranylamin. 522,
Anilin. 639,
Aethylanilin.  640.
Diaethylanilin. 641.
Formylaethylamin. 589.
Acethylaethylamin, 590,
Diacethylaethylamin., 591.

Ammonium-Verbindungen: cfr. bei den
Nitraten: 105.
Sulfaten: 127. 128. 149—163. 170—173.
Chromaten: 180.
Fluoriiren: 305.
Chloriiren: 314.
Bromiiren: 375.
Jodiiren : 406.

413. Cyan. CoN == Cyk = —22; t ——T734.
ber. d =0.93693
gef. d = 0.866 Faraday b. 4 179, wonach
etwa
= 0.95 bei —T73.4°.
414. Cyansilber. AgCy.
ber. d = 3.9484
gef. d = 3.943 Boedeker & Giesecke,

415. Cyanquecksilber. HgCy.
ber. d = 3.7682
gef. d = 3.77 Boedeker.

416. Cyaunkalium. KCy.
ber. d = 1.5138
gef. d = 1.52 Boedeker.

417. Cyanwasserstoff. HCy, k==27"; t==—4020.
ber. d = 07347
gef. d = 0.7008 b. 7% Gay-Lussac;
= 0.705>—0.710 b. 6° Trautwein ;
= 0.706 b. 20 Cooper;
== hienach bei —40.2° nahezu
=0.74.

Dieselbe Dichte, wie im Cyansilber (414)
hat das Cyan auch in den Cyaniiven der Aethy-
loiden (498—502), ferner in den folgenden drei

48 N 672 = 84 vol. &4 8
96 C 576 = 64 , 49

I

48 Aeq = 1248 — 145 vol. a 84324,

48 AXg = 5184 = 54 vol.
48N — 6712= 63,
9% C = 5T6= 64 ,,

48 Aeq = 6432 = 181 vol. a 35.5359.

48 Hg — 4800 = 371/, vol.
8N = 6= 17 .,
960 — 576— 64

48 Aeq = 6U48 = 1781/, vol. i 38.9140.
48 K = 1872 = 60 vol.

42N = 612=100 ,,

9B C = H6= 64 ,,

48 Aeq = 3120 = 229 vol. i 13.6245.

48SH — 48— 27vol. b L7777.
48N = 612=105 ,,
96C = 516= 64 , 19

48 Aeq = 1296 = 196 vol. h 6.6122.

48N = 672= 63 vol.
WO = Bi6— 61,
48 Cy = 1248 — 127 vol.



Ferrocyan- und Ferrideyan-Metallen (418—
420.), sowie auch im Rhodankalinm (424) und
den danach genannten Rhodaniiven der Aethy-

loiden (HU3—505.)
Methyleyaniir. 498.
Aethyleyaniir. 499,
Propyleyaniir.  500.
Butyleyaniir. 501,

Amyleyaniir. 502

418, Ferrocyankalinm. K;Fe,Cy, 4+ 3HO,
ber, d = 1.5268
gef. d = 1.833 Thomson,

419. Ferroeyannatrium. Na.Fe,Cyy 4 12HO.
ber. d = 14689
gef. d = 1.458 Bunsen.

420. Ferrideyankalinm. KyFe,Cy,.
ber. d = 1.79014
gef. d = 1.8004 Schabus.

421. Cobaltideyankalium  K;Co,Cyq.
ber. d = 1.8974
gef. d = 1.906 Boedeker.

422, Platincyanbarinm. BaPtCy, + 4110.
ber. d = 3.0327
gef. d = 3.004 Schabus.

423 Rhodanblei. Pbh.CyNS, = PbhRh.
ber, d = 3.8452
gef. d = 3.82 Schabus.

424, Rhodankalium. K.C,NS, — KRh.
ber. d = 1.9059

1886 -
gef. d — {1.906; Boedeker.

Dieselbe Dichte, wie im Rhodankalium,
48 Rh = 48{C,N8,) — 211 vol., hat das Rhodan,
CyNS;, auch in den 4 folgenden Rhodaniiren :

Methylrhodaniir. 503,
Aethylrhodaniir. 504
Amylrhodaniir.  505.
Allylrhodaniir. 613

9K — 3744— 120 vol.
48Fe — 1B44— 19
(44 Cy — 3744 — 381 ,
[ 48 . 18— 96 HO|
— 1206 — :
1atHO = 12358 {45 . A 9—48 HOJ
18 Aoq— 10198 — G616 vol. b 16,4416,
96 Na — 2208 — 64 vol.
48Fe — 134— 19

144 Cy — 3744 — 381
576 HO — 5181 — {0

9%

b 18 — 192HO)
. B 9—384HO|

48Aeq = 12480 = 9¥4 v
2K =2808 = 90 vol
48Fe =1314= 19 ,,
144 Cy = 3744 < 381 ,,

ol. & 13.2203.

94 Aeq — 7896 — 490 vol,

4 16,1142,

24K = 936= 30 vol.
1600 = 480 = 6 1
48N — 12— 56 ,,
96 C — 56— 64 ,

8 Aeq = 2664 = 156 vol.

a 17.0769.

24 Ba =1632 = 30 vol.

UPt =270= 12 ,,

48N = 6712= 70 ,,

9B6C = HiG= G4 ,,

96HO — 864 = 48 ,, W18
24 Aeq — G114 — 224 vol. & 27.2946.
48Ph  =4968 = 48 vol.

9%C = 5716= 64 ,, 1 9
48N = 672= 06 , h12
968 =1386— 56 , h27%,
48 Aeq — 7102 — 224 vol. & 34 6071

48K = 1872= 60 vol.
48Cy =1248=127
96 S =1536= 84 ,,

(wic 414. 418 ete.)
h 182/,

48 Aeq == 4636 == 271 vol.

a 17.1802.
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Wiihrend in den obigen Cyan - Verbindungen der Kohlenstoff (wie in der
Ameisensiiure 549) mit dem Volum & 9 auftritt, 3 C = 18 =2 vol. & 9, hat der
Kohlenstoff in den drei folgenden Verbindungen, Kalium- und Silbercyanat, sowie
im Harnstoff, doppelt so grosse Dichte, 1 vol. & 18, also dieselbe Dichte, die wir
bei der Kohlensiiure, in den Carbonaten (74—95) fanden und auch bei der Oxal-
siure wiederfinden (6D7—G72) werdens auch dem Stickstoff kommt in den 3 ge-
nannten Verbindungen gleichférmig die dem Verhiltniss: 48 N = 672 = 70 vol.
A 9.6, entsprechende Dichte zu, insoweit der Stickstoff der Cyansiiure-Gruppe an-
gehirt oder von ihr abstammt; im Harnstoff hat demgemiiss nur die eine Hiilfte
diese genannte Dichte; die andere Hiilfte des Stickstoffs, die der Ammonium-
Gruppe angehort, hat hier, wie in anderen Ammonium-Verbindungen, die doppelte

Dichtigkeit: 48 N = 672 = 35 vol. & 19.2:

425. Kaliumeyanat. KO.C,NO. 48 K0 = 22506 = 88 vol.
ber. d = 2.0472 48N = 672= 70 ;, & 96.
gef. d = 2.0475 Mendius. 96C = 576== 32 , h18.
480 — 384— 21 , A18Y,
48 Aeq = 3888 = 211 vol. & 18.42065.
426. Silbercyanat. Ag0.CoNO. 48A 20 = 568 = 75 vol.
ber. d = 4.0404 48N = 612= 70 ,, & 9.6
gef. d = 4.004 Mendius. 9% C = H16= 32 ,, hal8
480 — 88¢— 21 , h18Y,

48 Aeq — 7200 = 198 vol. & 36.3636.

- § NH,. 48 N

c ; 672 = 70 vol. & 9.6,
427. Harnstoff. ] ) G205,

n 96C — 56= 32 , al8
ber. d = 1.2981 960 — T68— 42 ,, W18y,
gef. . =1.80 Boedeker. 48NH, — 864 = 1025, (s.22u.a)
= 1.3 Proust. 18 Aeq — 2880 — 246.5 vol. & 11.6836.

X. Phosphor-Verbindungen.

a. 48 P = 1488 = 31.5 vol.

428. Palladiumphosphoret, Pd,P;. 24 Pd = 12792 =12 vol.
ber. d — 80822 WP — T4 —15.75,
gef, d = 8.2) Sehritter. 24 Aeq = 2023.2 = 27.75 vol. a 72.7404.

b. 48 P = 1488 = 35 vol.

429. Zinnsemiphosphoret. Sn,P,. 48 Sn = 2832 — 43.2 vol.
ber. d = 6.5459 24 P = =115 ,,
gef. d — (.56 Sehrotter. 24 Aeq — 3076 — 60.7 vol. h H8.915T.

c. 48 P = 1488 = 506 vol.

430. Platinphosphoret. Pt . 24 Pt = 2370 =12 vol,
ber. d = 8.6500 MUP = T4 =298
gef. d — 877 Schrdtter. 24 Aeq = 3114 — 40 vol. & 77.850.
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431, Molybdinsemiphosphoret. MogPy. 48 Mo == 2304 = 28 vol.

ber. d — 6.0476 24P — T44=98 ,

gef. d = 6.167 Rautenberg. 24 Aeq — 3048 = 56 vol, b 54.4287.
432, Cobaltdrittelphosphoret. CogP. ' 72 Co = 2160 = 27 vol. ‘

ber. d = 5.8666 HP = 44=28 , :

gef. d = 5.62 Schritter. 24 Aeq = 2904 = 5D vol. i 52.800
433, Nickeldrittelphosphoret. NigP. 72 Ni = 2088 =25.5 vol.

ber. d = 5.8316 4P = =28

gef. d = 5.99 Schritter. 24 Aeq — 2832 — 53.5 vol. 1 52.9346.
484, Chromsemiphosphoret. CrgPy. 48 Cr = 1248 =18 vol,

ber. d — 4.8116 UP — T44=28 ,

gef. d = 4.68 Martius. 24 Aeq = 1992 = 46 vol. i 43.3043.
435, Eisensechstelphosphoret, FeqPy. 72 Fe = 2016 = 285 vol.

ber. d — 6.2431 12P = 32=14

gef. d — 6.28 Hvoslef. - 12'Aeq — 2388 = 42.5 vol. & 56.1882.

d. 48 P = 1488 = 63 vol. \

436. Kupfersechstelphosphoret. CugPy. 72 Cu =22824 =28 vol.

ber. d = 6.7413 12P = 372 =155 ,

gef. d = 6.75 Schritter. < 12 Aeq — 26044 = 43.75 vol. & 60.6720.

— 6.09 Hvoslef.
e, 48 P = 1488 = 70 vol.

487, Zinkdrittelphosphoret. 7ingPy. 79 7Zn — 23472 — 36 '.'olj
ber. d = 4.8375 UP — T4 =3 ,
gef. d = 4.76 Schrotter. 24 Aeq =3091.2 =11 vol. b 43.5380,

Phosphortriaethyl. 516.
Phosphortrichloriir. 342.
tribromiir. 376,
trijodiie.  395.
oxychloriir. 343,

"
1

LH

£, 48 P = 1488 = 84 vol.

438. Phosphorsulfuret. B.S.. UP = T4 =42 vol

bor. d = 1.9894 24 Si,f,_%tﬂ' =21 , b 18%/;.

gef. d =18 Dupré. 12 Aeq — 1128 = 63 vol. & 17.9047
439, Phosphorhexasulfuret. PiSe. UP = T4 = 42 vol

ber. d = 2.0159 144 8 =_‘.?El_1i =126 ,, & 18%,.

gef. d = 2.02 Dupré. 24 Aeq — 5048 — 168 vol A 181429,
440. Silbersesquiphosphoret. Ag.Ps. 16 Ag = 1728 = 18 vol.

ber, d == 45777 UP = Uieie

gef. d = 4.63 Schrotter. 8 Aeq = 2472 = 60 vol. a 41.20,

g. 48 P = 1488 = 94.5 vol.

441. Goldsesquiphosphoret. AuyPs 16 Au = 31562 =18 vol.
ber. d = 6.6343 UP = M4=1472 , _
gef. d = 6.67 Schrtter, 8 Aeq — 3896 — 65.25 vol. i 59.7085.




442, Mangansechstelphosphoret.  Mu, Py,

ber. d = 4.9967

gef. d = 4.94 Schritter.

443. Arsenikeisen,
ber. d = 9.0054
gef. d — 8.67—8.71.
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h. 43 P = 1488 = 98 vol.

72 Mn
12P

1944 — 27 vol.
372 =245,

XI. Arsen-Verbindungen.

Fe As,.

444, Arsenikkies (Misspickel).

ber. d = 6.3921
gef. d = 6.1—6.3.

445. Kobaltglanz.
ber. d = 6.4467
gef. d = 6.2—6.35.

446. Nickelglanz.
ber. d = 6.6666
gef. d =6.097 G. R

— 6.24—6.33 Breithaupt.

=67—69H

Co,As,;,Coy S,

Ni,As,,Ni,Ss.

ose.

orner.

= 6.76 Mohs.

447. Plakodin. NisAs;.
ber, d = 7.8770

gef d — 7.988—8.062.

448. Arsenikalkies (Arsenikeisenkies). FeaAs,.

ber. d = 7.2752
gef. d =T—7.3.

a. 48 As = 3600 = 42 vol.

48 Fe
48 As

= 1344 — 19 vol.
= 3600 =42 ,,

12 Aeq — 2316 — L5 vol. & L9709

48 Acq — 4948 — 61 vol A BLOS2.

48 Fe
24 As
48 3
24 Aeq
48 Co
24 As
48 8

Fe,Asy Fey S,

— 1344 — 19 vol.

= 1800 =21 ,,

= T68 =28 W27 (s 2440
— 3912 — 68 vol, R 516294
= 1440 = 18 vol.

— 1800 =21

— 768 =28 , h2P,; (wie243)

21 Aeq — 4008 = 67 vol a 59.8209.

48 Ni
24 As
483

= 1392 = 17 vol.
=1800 =21 |,
068=28 ,,

b. 48 As = 3600 = H6 vol.

W27y (s 248).
94 Aeq = 3960 = 66 vol. & 60.00.

A8 Ni = 1392 — 17 vol.

94 As  — 1800 =28 ,,

21 Aeq — 3192 — 45 vol. & 70.8933.
48Fe =134 = 19 vol.

72 As =5400= B4

24 Aeq — 6744 — 103 vol. & 65.4770.

e. 48 As = 3600 = 59.5 vol.

449, Kupfernickel, NisAs;.

ber. d = 7.5864
gef. d = 7.5—T7.65.

450. Zinnsemiarseniet.
ber. d = 7.0550

SngAs;.

gef. d = 7.001 Boedeker.

48 Ni
24 As

= 1392 = 17 vol.
— 1800 = 29.75 ,,

91 Aeq — 192 — 46,75 vol. & 682781

48 Sn
24 As

= 2832 = 43.2 vol.
= 1800 =29.75 ,,"

24 Aeq — 4632 — 72.95 vol. i 634933,
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d. 48 As = 3600 = 63 vol.

451. Cobaltsesquiarseniet = Tesseralkies. 48 Co = 1440 = 18 vol.
' Co,As, 24s =D0U0= 945,
ber. d = 6.7333 24 As = 6840 = 1125 vol. & 60.80.

gef. d = 6.84 Breithaupt,

e, 483 As = 3600 = 70 vol.

452, Speiskobalt. Co,As,. 48 Co = 1440 = 18 vol.
ber. d = 6.3636 48 As =3600=1T70 ,,
gef. d = 6.3—6.6. 48 Aeq = D040 = 88 vol. & H7.2727.

Dieselbe Dichte hat das Arsen in folgenden:

Arsensilure-Anhydrid. 58,
Avsenige Siiure, 54,
Arsentrisulfid. (Auripigment — Arsenglanz) 259
Arsentriselenid. 288,
Avrsentrichloriir. 344,

,» tribromiir. 377.

y  trijodiir. 396,

» triaethyl. 515,

f. 48 As = 3600 = 84 vol.:

Dies Dichtigkeits- Verhaltniss zeigt das Arsen in den zwei folgenden Sulfu-
reten, also dasselbe Verhiltniss, 48 Aeq = 84 vol., was auch dem Phosphor im
Mono- und im Hexa-sulfuret (438 u. 439) und dem Wismuth im Bisulfide (252)
zukommt:

Arsenbisulfid (Realgar). AsS, s. 251.
Arsensesquisulfid — Dimorphin, As,S, s. 249.

XIL. Antimon-Verbindungen.

a. 48 Sh = HT760 = 56 vol.

453. Antimonnickelglanz. NiSh,NiS,. 48 Ni = 1392 = 17 vol.
ber. d = 6.4367 24 Sb — 92880 =28 |,
gef. d = 6.45 Berzelius, 488 = T6B=42 , & 182,

24 Am_l- = 5040 = 57 vol. & H7.9310.

b. 48 Sb = 5760 = 70 vol.

Antimonoxyd. 55.
Antimonsiure. 59.
Antimontrisulfid = Antimonglanz. 259
., tritelluret. 297.
,,  trichloriir. 345.
. tribromiir. 378,
. trijodiir. 897,
w  triaethyl. 514,
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¢. 48 Sh = HT760 = 91 vol

454, Antimonnickel. Ni,Sh. 48Ni =1392 — 17 vol.

ber. d = 7.59466 24 8b  =2880 =455 ,,

gef, d = 7.541 Breithaupt. 24 Aeq — 4272 =25 vol. b 68.3520.
455. Zinnsemiantimonict, Sn,Sh. 48 Sn == 2832 =432 vol.

ber. d = 7.15538 248b =2880 =455 |,

gef, d = 7.0754 Boedeker. 24 Aeq = 5712 = 887 vol. i 64.4025.

XIII. Kohlenstoff-Verbind ungen.

Kohlensiiure-Anhydrid. 47.
Carbonate der Metalle. 74—95.

i o Aethyloiden.  529. 530.
Kohlensulfid. 250,
Cyan-, Ferroeyan-, Ferrideyan-, Cobaltideyan-, Platinc}'zm—V{*rhinduni;r.'u. 413—422,
Cyaniire von Aethyloiden. 498 502.
Rhodaniire von Metallen. 425—424,

% » Aecthyloiden. 503—505.
Allylrhodaniir. 613
Cyanate von Metallen. 4251426,
Harnstoff. 427,

456. Chlorkohlenstoff, (,Cl,. 48C = 288 = 32vol.A Y.
ber. d = 1.6155 48Cl =174 =105 , 2 162285.
gef. d = 1.619 Regnault. 42 Aeq = 1992 — 137 vol. & 14.5401,

457. Kohlensesquichlorid. C,Cl,. T 48C — 288 — 32vol LY.
Berad=—al 1201 = 2506 =126 . 20%..
gef. d =2 Regnault. 12 Aeq = 2844 = 158 vol. & 18.0,

458. Kohlenbichlorvid. C,Cl,. BC = Hib= 6H4vol.h 9.

ber. d = 1.6264

192 Ol — 6816 — /126, 1 13.5238 — 48(3]}
gef. d = 1.599 Regnault. )

1815 ,, 4 16.2285 — 144Cl
48 Aeq = T3Y2 = 505 vol. & 14.6376.

A. Die Aethyloiden und ihre Verbindungen.

Mit dem Namen ,,Aethyloiden® sind hier die monatomen (ein-atomigen) Aecther-
Radicale bezeichnet; aber nicht die isolirbaren Doppelgruppen dieser Radicale,
welche im isolirten Zustande zwei Acquivalenten Wasserstoff gleichwerth sind,
sondern die einfachen monatomen Gruppen, wie sie in den Alkoholen und Chlo-
riiven, etc., enthalten sind, entsprechend der Formel Cu.Hl, 1. So bleibt diesen
Radicalen ihr alter Name und ihr altes Aequivalent.  Wie im isolirten Wasserstoff
die Doppelgruppe HH=H, und im isolirten Wasser die Gruppe H,0, =HO.HO =
3}02 enthalten ist, so bieten die isolirten Aethyloiden auch die HH entsprechenden

. (D0 ; I~ | . : ;
diatomen Doppelgruppen U::;H:.:f dar; ist darin n = m, so erhalten sie dann
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die Namen: Dimethyl, Diacthyl, Dipropyl, Dibutyl, Diamyl, u. s. w., ist aber n< m,
so erhalten dann consequent die sogenannten gemischten Radicale die Namen:
Miethyl-Aethyl, Butyl-Amyl, Aethyl-Amyl, u. s. w. Ebenso bleibt den Oxyden dieser
Radicale ihr alter Name und ihr altes Aequivalent; aber gleichwie das Wasser, so-
bald es isolirt ist, nicht mehr (wie in der Schwefelsiure und im Kalihydrat) die
einfache Gruppe HO repriisentirt, sondern die Doppelgruppe H;0,, ebenso stellen
die isolirten Oxyde der Acthyloiden nicht mehr die einfache Gruppe CoHy 410

dar, sondern f CoHa 4 10} CoaHau 34

1 CoHan 110 =i 0,. Ist darin n=m, so erhalten diese
Aether die Namen: Dimethyloxyd, Diacthyloxyd, u. s. w.; ist aber n Zm, s0

heissen solche (gemischte) Aether: Methyl-Aethyloxyd, Aethyl-Butyloxyd, Aethyl-
Amyloxyd, u. s. w.

Die Zweideutigkeit — ob monatom, oder diatom — die sonst mit der Be-
nutzung der Namen Methyl, Aethyl, ete., verkniipft ist, liisst sich auf obige Weise
ebenso kurz, als bequem und klar beseitigen und Missverstiindnissen vorbeugen.

Die Dichte des Kohlenstoffs ist in allen hieher gechérigen Verbindungen in den
Radicalen, in den Aecthern, Alkoholen, Mercaptanen, Chloriiren, Bromiiren, Jo-
diiren, ete. von ®leicher Dichte: 3C = 18 = 2 vol. 4 Y.

Der Wasserstoff erscheint hier auf 3 verschiedenen Stufen der Dichtigkeit,
zuerst wie im Wasser: 48 H = 48 = 27 vol. & 1.7777; dann von halb so grosser
Dichte (in den Hydriiren, Aldehyden, Aeetonen, u. dgl.): 48 H = 43 = 54 vol.
# 0.8888; endlich von doppelt so grosser Dichte als im Wasser, 48 H =48 =
13.5 vol. & 3.5505; diesen letzteren Dichtigkeits- Grad hat der Wasserstoff in der
Kohlenwasserstoff-Gruppe C3Hy, durch deren Zutritt man die hiheren Glieder der
homologen Reihen aus den niedrigeren gebildet denken kann:

48C =288=32vol. 29
48H = 48=135 , & 3.5555.
24C,H, = 3836 = 45.5 vol. & 7.3846.

Da nun Sauerstoff, Schwefel, Chlor, Brom, Jod, sowie die Siiuren, wenn diese
sich mit Radicalen oder Oxyden der Aethyloiden verbinden, stets die gleiche Dichte
haben, gleichviel mit welchem Gliede der homologen Reihe sie auch in Verbindung
getreten sein mogen, so lisst sich aus dem Methyl und dem homologisirenden Koh-
lenwasserstoffe (24 C,H, = 336 = 45.5 vol.) die Dichte jedes Gliedes leicht be-
rechnen:

Im Methyl hat aber der Wasserstoff die- 48 C = 288 =32 vol. 4 0.
selbe Dichte, wie im Wasser: 2H = 72=405, h L7777,
24 Me = 360 = 72,5 vol. & 4.9655.
Der Sauerstoff hat iiberall, wo er mit einer Aethyloiden-Gruppe in Verbindung
tritt, stets dieselbe Dichte, wie im Wasser:

48 O = 384 — 21 vol. b 1823

Der Schwefel wie im fliissigen Schwefelwasserstoff, im Schwefelsilber, u. a.
Sulfureten:
48 S — T68 — 42 vol. h 18%y.
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Es besteht hier also zwischen der Dichte des Sauerstoffs und des Schwefels
im Oxyd und Sulfuret der Aethyloiden dasselbe Verhiiltniss, wie beim Oxyd und
Sulfaret des Silbers.

a. Die isolirten Aethyloiden.

2 oL . cmHm+1 CmHm-I-j}
Die Aether-Radicale CmHm+|} oder {CnHm-!-( $
459. Dimethyl. C,H, — Me,. 96,0 —576— 64vol b 9.
ber. d = 0.50617 144 H —144— 81 , & 17777 ) "
gef d— ? 48§ Me — 720 — 145 vol. b 4.9655.
460. Diaethyl. CgH,, = Ae,. 48 Me — 720 — 145 vol.
ber. d — 0.65536 48CH— 62— 91 ,
gef. d= ? 48 Ae — 1392 — 236 vol. h 5.80829.
461. Dipropyl. C,,H,; = Prp.. 48 Me =— T20 = 145 vol.
ber. d =0.70132 96 CoH,— 1344 — 182 ,
gef. d= ? (vergl. 465.) 48 Prp = 2064 = 327 vol. 4 6.3119.
462. Dibutyl. C,;H,s — Bu.. 48 Me = T20 =145 vol.
ber. d = 0.72727 144C,H,— 2016 — 273,
gef. d = 0.7057 b. 0° Wurtz. 48 Bu = 2736 = 418 vol. i 6.5454.
—07083 , Kolbe.
=07135 ,  Kopp.
463. Diamyl. CgHgp = Am-‘... 48 Me = 720 = 145 vol.
ber. d = (0.74394 192C,H, — 2688 — 364 ,,
gef. d = 0.7413 b. 00; Wurtz. 48 Am = 3408 = H09 vol. i 6.69548.
464. Dicapryl. CgH,; — Cpra. 48 Me = 720 =145 vol.
ber. d = 0.7555 2400, H,— 3360 — 455,
gef. d = 0.7574 b, 0°; Wurtz. 48 Cpr = 4080 — 600 vol. & 6.800,
C, H; {Ae i 48 Ae = 1392 = 236 vol.
465. Aethyl-Butyl = { = ° ! = :
iyl- Buty { C, H, Bu 48 Bu —27136—418 ,,
ber. d =0.70132 48 Aeq — 4128 — 654 vol. & 6.3119.
gef. d = 0.7011 b. 0° Wurta.
; C, H; Ae 48 Ae = 1392 = 236 vol.
466. Aethyl-Amyl — | &+ Hs }z: :
y y- Cy,Hy, Am 48 Am = 3408 =509 ,
ber. d = 0.71587 48 Aeq — 4800 — 745 vol. & 64429,
gef. d = 0.7069 b. 0°; Wurtz.
Cg H. Bu 48 Bu = 2736 = 418 vol.
467, Butyl-Amyl — | =8 7% | — 2
DR { il { = { Amf 48 Am  — 3408 — 509 ,
ber. d = 0.7359 48 Aeq — 6144 — 927 vol. & 6.6235,

gef. d =0.7247b. 0°; Wurtz

b, Die Oxyde der Aethyloiden;

die Aether oder Anhydride der Alkohole. CoHun 4 } 0, oder Cu Ha +'} 0,.

Cin Hm 44 Cn Ha 44
468. Dimethyloxyd. C,H 0, = Me,0,. 48 Me — 720 — 145 vol.
ber. d — 0.7389 - 480 — 34— 21 , A8y
gef.d= *? 24 Aeq — 1104 — 166 vol. & 6.6506.

7
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. Diaethyloxyd. CgH;,0: = Ae,0,.

ber. d = 0.7678. k — 85.60; t = 397,

gef. d = 0,734 —0.740 b. 0° C.; demnach

0.765—0.77 bei —39° C.

. Dipropyloxyd. C,;H,,0, = Prp,y0,.
ber. d = 0.781608.

gef.d= ?

471. Dibutyloxyd. Cy3H;s0y = Bu,0,.
ber. d = 0.78967
gef.d= ?

472. Diamyloxyd. CgHgpOs = AmyO,.

73

ber. d = 0.79496
gef. d = 0.779 b. 22¢ Rieckler; hienach:
=0.794 b. 00
. Dicapryloxyd. CyHyOp = Cpry0,.
ber. d = 0.7987
gef d= ?

774. Dicetyloxyd. CgHy09 = CetyO,.

475

476, Methylalkohol.

477, Aethylalkohol.

478

479.

ber. d == 0.81176
gef.d= 7
e 0

. Aethyl-Butyloxyd. %%lll %
ber, d = 0.7816

gef. d = 0.7507 b. 00 Wurtz

48 Ae = 1392 =236 vol.

48 O — 34— 21 ,, h18%..
24 Aeq = 1776 = 257 vol. A 6.9105
48 Prp = 2064 = 327 vol.

480 = 84— 21 ,

24 Aeq — 2448 = 348 vol. h 7.03448.
48 Bu = 2736 = 418 vol.

480 = 384— 91 ,

24 Aeq = 3120 = 439 vol. a 7.10706.
48 Am = 1704 = 509 vol.

80 — 34— 2 ,

24 Aeq — 2085 = 530 vol. h 71547,
48 Cpr == 4080 == 600 vol.

480 =— 384 =— 21 |,

24 Aeq = 4464 — 621 vol. & T.1884.
48 Cet = 10800 = 1510 vol.

48 0 = 3= 21 , i 189){7.
24 Aeq = 11184 = 1531 vol. & 7.30503.
24 Ae = 696 = 118 \'01.

24 Bu = 1368 =209 ,

480 — 84— 21 , h18%.

24 Aeq — 2448 — 348 vol. & T.03448.

. Die Allohole oder Oxydhydrate der Aethyloiden.

G i } 0y = Ca Hy + ; 0.HO.

MeO.HO.

ber. d = 0.7975

gef. d = 0.8138 Delffs b. 00 C.
= 0.8142 Kopp b. 00 C,

AeO.HO,

ber. d = 0.80437

gef. d = 0.8056 Connel bis
= 0.8151 Pierre

. Propylalkohol. PrpO.HO,
ber. d = 0.80807

}b.ouc_

gef. d = 0.817 b, 17° C.; Chaneel, fiir noch

etwas wasserhaltigen Alkohol.

Butylalkohol. BuO.HO.
ber. d = 0.8104

gef. d = 0.8082 b. 15° Wurtz; hienach be-

rechnet = 0.816 b. (9,
480. Amylalkohol. AmO.HO.

ber. d = 0.81198
gef. d — 0.8243 Kopp

— ().8297 Riccklcl‘} e

24 MeO = 552 = 83 vol.

24HO =216= 24 ., A9.

24 Aeq — 768 = 107 vol. & 7.1775.
24 AeO = 888 = 1285 vol.

24 HO — 216 — 24

24 Aeq — 1104 = 1525 vol. & 7.23935.

24 PrpQ = 1224 = 174 vol.
24HO = 216= 24 ,

24 Aeq = 1440 = 198 vol. & 7.2727.

24 BuO = 1560 = 219.5 vol,
24HO = 216= 24

24 Aeq = 1776 = 243.5 vol. & 7.2936.

24 AmO = 1896 = 265 vol.
24 HO 216 — 24 ,,

24 Aeq — 2112 — 289 vol. & 7.3079.
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482,

483,

Caprylalkohol. CprO.HO,
ber. d = 081315
gef. d = 0.833 b. 00 Fayet.

Cetylalkohol. CetO.HO.
ber. d = 0.8173
gef.d— ?
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24 CprO = 2232 = 310.5vol.
24HO = 216= 24 ,,

24 Aeq = 2448 = 334.5 vol. & 7.3325.

24 (et = 5400 = 765.5 vol.
4HO = 216 = 24

24 Aeq = 5616 = 789.5 vol. a 7.3557.

d. Sulfiive der Aethyloiden.

Can-[- 3
Can-k:}bz'

Dimethylsulfiir. MeyS,.
ber. d — 0.8841; k — 41°; t — —35.49.
gef. d = 0.843) bei 21° C.; Regnault;

hienach = 0.88 b, —35.4°.

484,

486.

487.

488.

Diaethylsulfiir. Ae,S,.

ber. d = 0.8632

gef. d = 0.8367 Pierre b. (0.
= 0.844 Regnault b. 00.

. Diamylsulfiir. Am,S,.

ber. d = 0.8421
gef.d="?

24 Me = 360 = 725 vol.
248 —884— 21 , k18,

12Aeq — 744 — 93.5 vol. & 7.9572.

24 Ae — 696 = 118 vol.
248 384 — 21 , W18,

12 Aeq = 1080 = 139 vol. & 7.7698.

24 Am = 1704 = 2545 vol.
248 = 884— 921 ,,

12 Aeq — 2088 = 2755 vol. & 7.5789.

e. Mercaptane oder Sulfkydrate der Aethyloiden.

Cun Ha +ﬁ} 8= Cn Ha ¢ s SHS.

Aethylhydrosulfiic. AeS.HS.

ber. d = 0.8841. k = 36°; t = —38.4°.

gef. d = 0.835b.20°; Liebig, wonach etwa
= (.88 bei —38.4°,
= 0,842 b, 15° Zeise; wonach etwa
= (.88 bei — 38.4°.

Amylhydrosulfiir. AmS.HS.

ber. d = 0.8573

gef. d = 0.8523 b. 0® Krutzsch.
= (.8548 b. 0° Kopp.

24 AeS = 1080 = 139 vol.
94HS — 408 — 48 , (s.242).

24 Aeq — 1488 — 187 vol. a 7.9572.

24AmS = 2088 = 275.5 vol.
24 HS = 408= 48

24 Aeq = 2496 — 323.5 vol. & 7.7156.

f. Aethyloid- Chloriire.

Cu Hu 4, CL

Aethylchloriir. AeCl k=120t =—52.80.
ber. d = 0.95027

gef. d = 09214 b. 0° C; Pierre; demnach
etwa: = 0.96 bei —52¢ C.

. Amylchloriir. AmCI.

ber. d = 0.89447
gef. d = 0.8859 b. 0°, Kopp;
= (0.8958 b. 0%, Pierre.

48 Ae = 1392 =236 vol.
48C1 =174 =126 ,,

48 Aeq — 3096 — 362 vol. & 8.50248.

48 Am = 3408 = 509 vol.
48Br = 1704 —126 ,,

48 Aeq = 5112 = 635 vol. a B.0503.

T*



490.

491.

493.

494,

496.

497.

498,

499,

2. Butylbromiir.

. Aethyljodiir.

. Propyleyaniir.

- 100

g. Aethyloid- Browmiire.

Cn IIu +1 BT.
Methylbromiir. MeBr, 48Me = 720 = 145 vol.
ber. d = 1.6749 48 Br = 3840 =1575,,
gef. d = 1.6644 b. 0, Pierre. 48 Neq = 4560 = 302.5 vol. 1 15.0744.
Aethylbromiir.  AeBr. 48 Ae = 1392 = 236 vol.

ber. d = 14773
gef. d = 14733 b. 09, Pierre.

BuBr.
ber. d = 1.2696
gef. d = 1274 b. 16* Wurtz.

Amylbromiir. AmBr.
ber. d = 1.2083
gef. d = 1.1658 b. (°, Pierre.
— 1.5111 b. 11.5° Frankland.

48 Br = 3840 = 1575 ,,

48 Aeq — H232 — 3935 vol. & 13.2960.
48 Bu = 2736 = 418 vol.
48 Br — 3840 — 1675 ,,

48 Aeq = 6576 = DT5.5 vol. & 11.4266.
48 An = 3408 = 509 vol.
48 Br — 3840 = 1575 ,,

483 Aeq = T248 = 666.5 vol. & 10.8747.

h. Adethyloid- Jodiire.

Methyljodiir, Med.
ber. d = 2.26746
gef. d = 21992 b. 0° Pierre.
= 2.2042 b. 0" Dumas & Peligot.

Aeld.
ber. d = 1.9576
gef. d = 1.9685 b. 0° Gay-Lussac.

= 197565 Pierre.
= 19808 ,, Frankland.
Butyljodiir. Bud.

ber. d = 1.61669
gef. d = 1.604 b. 19° Wurtz.

Amyljodiir, Amd.
ber. d = 1.5129
gef. d = 14936 b. 20° Grimm,
= L5111 bei 11.5* Frankland.

48 Me = 720 = 145 vol.
484J = 6096 = 189 ,, & 32.2539.

48 Aeq = 6816 = 334 vol. & 20.40718.

48 Ae = 1392 = 236 vol.
43 J = 5096 =189 ;

48 Aeq — 7488 — 425 vol. b 17.6188.

483 Bu = 2736 = 418 vol.

48— 6096 =189

48 Aeq — 8832 = 607 vol. & 14.55024.
48 Am = 3408 = 509 vol.

48J = 6096 = 189 ,

48 Aeq = Y504 = 698 vol. & 13.6160.

i. Aethyloid-Cyaniire.

Methyleyaniir. MeCy.
ber. d = 0.8039
gef. d = 0.8347 b. 0° Kopp.

Aethyleyaniir. AeCy.
ber. d = 0.80808
gef. d = 0.7T87 b, 15° Pelouze.
= 0.7889 b, 12.6° Frankland &
Kolbe; hienach
=080 b. 0° C.
PrpCy.
ber. d = 0.8105
gef. d = 0.795 b. 15%; Dumas, Malaguti &
Leblane;
=081 b. 00 C.

48 Me 720 — 146 vol,

48Cy —1248 — 197 ,, (s. 414, 418 ete)
48 Aeq = 1968 =272 vol. & 7.2353.
48 Ae — 1392 — 236 vol.

A8C0v —1248 —197

48 Aeq — 2640 — 363 vol. & 7.2727.

48 Prp = 2064 = 327 vol.
48Cy =1U8=127
48 Aeq = 3312 — 454 vol. & 72951,
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501. Butyleyaniir.
ber, d = 0.8122
gef. d = 0.81 Schlieper.

502. Amylcyaniir. AmCy.
ber. d = 0.8134
gef. d = 0.806 b. 20%, Frankland & Kolbe.

BuCy.

48 Bu = 2736 = 418 vol.

480y —1iu8=127 , %
48 Aeq = 3984 — 545 vol. a 7.3101.
48 Am = 3408 = 509 vol.

48Cy =1248 =127 ,,

48 Req — 4656 = 636 vol. & 7.3207.

k. Aethyloid- Rhodaniire.

Von den Elementen des Rhodans haben
Kohlenstoff u. Stickstoff’ hier dieselbe Dichte,
wie in den oben (sub i) genannten Cyaniiren,
sowie im Cyansilber (414), Ferrocyan-Kalium
(418) und -Natrium (419), im Ferrideyankalium
(420), im Rhodankalium (424),

Der Schwefel hat diesglbe Dichte, wie im
im freien Zustande, im Schwefelwasserstoff,
Schwefelsilber ete.

503. Methylrhodaniir.
ber. d = 1.0936
gef. d = 1.0879 b. 0° Pierre.
== 1.1317 b. 0° Cahours.
Aethylrhodaniir. AeRh.
ber. d = 1.0380,
gef. d =1.020 b. 16°C.; Cahours, hienach
=104b.0°C.

AmRh.

MeRh.

504.

. Amylrhodaniir.
ber. d == 0.9555
gef. d = 0.806 b. 20° Frankland & Kolbe;

hienach
=083 h.00C. ()

48 N = 672 = 63 vol. & 10%,.
960 — 56— 64 . % 9.
968 —1536— 84 , b18%.
48 Rh = 2784 = 211 yol.

48 Me = 720 = 145 vol.

48Rh 2784 — 211

43 Aeq — 3504 == 356 vol. 4 9.8427.
48 Ae = 1392 = 236 vol.

48Rh =2784=2]11 ,,

48 Aeq = 4176 = 447 vol, a 9.3423,

48 Am  — 3408 — 509 vol.
48Rh — 2784 — 211 ,,

48 Aeq = 6192 = T20 vol. & 8.6000.

1. Verbindungen aus Aethyloiden (nnd Wasserstoff) mit Metallen oder mit Arsenoiden.

506. Zinkaethyl. ZnAe.
ber. d = 1.2636
gef. d = 1.182 b, 15° Frankland; demnach
='1.21%h. 0°.
507. Bleibiaethyl. PhAe,.
ber. d = 1.6564
gef. d = 1.62 Buckton. 1859.
508. Quecksilbermethyl. IigMe,.

ber. d = 3.3638 ()
gef. d = 4.1473 Buckton.

Quecksilberaethyl. HgAe,.
ber. d = 2.5170
gef. d = 2.444 Buckton b. 7° C,

Zinnaethyl. SnAe.
ber. d = 1.68099
gef. d = 1.55 b. ?° Frankland.

509.

510.

48 Ae —1392 — 236 vol.
487n —15648 = 24 ,
8 Req — 29568 — 260 vol. » 113724,

45 Ae = 1392 = 236 vol
24 Pb -——-_‘..’_484 = 24
24 Aeq — 3876 = 260 vol. & 14.9077.

36 Hg — 3600 = 28 vol.

36 Me =— 040=10875,,
18 Aeq = 4140 — 136.75 vol. & 30.2742,
36 g = 3600 = 28 vol.

36Ae —=10M4—=177 , ____

18 Aeq = 4644 — 205 vol. h 22.6537.

48 Ae = 1392 =286 vol.

488n =2832— 432,

48 Aeq — 4224 = 279.2 vol. b 151289
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512.

513.

514.

515

516.

517.

518.

519.

520.

521.

522,
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Zinnbiaethyl.
ber.d = 1.2112
gef. d = 1.192 Buckton.

— 1.187 b. 23° Frankland ; demnach

SnAe,.

=121b. 00 C.

Zinnbiaethyljodiir. SnAe,J.

ber. d = 2.0633

gef. d =2.0329 b.15° Frankland ; demnach
=207 h. ¢ C.

Zinnmethylaethyl. SnMeAe.

ber. d = 1.2950

gef. d = 1.2319b.19° Frankland; also etwa
=1.263 b. 0°.

Antimontriaethyl. SbhAe,.

ber.d = 1.4190

gef. d = 1.3244 b. ?° Lowig & Schweizer.

Arsentriaethyl. AsAe,.

ber.d =1.1105

gef. d = 1.151 b. 16.7° Landolt.

Phosphortriaethyl. PAe,.

ber. d = 0.8089

gef. d = 0812 b. 15° C,, Hofmann.
Triaethylamin. NAe; = C,oH;;N.
ber. d = 0.72498
gef.d= ?

Aeg
Diaethylamin. N { H = CsH;,N.
ber. d =0.72909
gef. d ==
Aethylamin. N {?fz = C,H.N.

ber. d =0.7382. k =19°; t —= —46.80.
gef. d = 0.6964 h. 489 Wurtz; deml_!a,ch
= 0.738 bei —46.80,

Propylamin, N ;E;p = C,H,N.

ber. d = 0.7664

gef. d =

(™ = CioHisN.

ber. d = 0.7759

gef. d = 0.7503 b. 18° Wurtz’; hienach
=077 b. 0 C.

Amylamin. N

Capranylamin. N =Cﬂl:r = CygH,N.
ber. d = 0.8154

gef. d = (.786 b. ?¢ Squire. (Wenn bei

169 s0 wiire= 0.80 b. 09),

48 Ae — 1392 — 236 vol.
248n —1416= 216,

24 Aoq — 2808 = 957.6 vol. b 10.9006.

24 SnAe, = 2808 — 257.6 vol.

24J = 3048 = 5H7.75 ,,

24 Aeq = 5856 = 315.35 vol. & 18.5608.
48 Sn- = 2832 = 43.2 vol.

48Me = T20=145 -,

48Ae =1392=236

48 Aeq — 4944 — 4242 vol. h 11.6549,
72 Ae = 2088 = 3854 vol.

248b =288 = 35 ,,

24 Aeq — 4976 = 889 vol. b 12,7712.
72 Ae = 2088 = 854 vol.

24 As =1800= 35 ) 5

24 Aeq — 3888 — 389 vol. h 9.9948,
72 Ae = 2088 = 354 vol.

UP — T4— 3B

24 Aeq = 2832 = 389 vol. A 7.2803.
72 Ae = 2088 = 354 vol.

24N = 336= 175,

24 Aeq = 2424 = 371.5 vol A 6.5249.
48 Ae =1392 = 236 vol.

24H = 24= 135, &17777.
24N = 3836= 175,

24 Aeq = 1752 = 267 vol. & 6.5618.
24 Ae = 696 = 118 vol.

48H = 48= 27 ,, & L7777
24N = 336= 175,

24 Aeq = 1080 = 162.5 vol. 4 6.6461.
24 Prp = 1032 = 163.5 vol.

48H = 48= 27 , h 17777
4N = 336—= 175,

24 Aeq = 1416 = 208 vol. h 6.8077.
24 Am = 1704 = 254.5 vol.

48H = 48= 271 ,, 417717
24 N 336 = 1756 ,,

24 Aeq = 2088 = 299 vol. & 6.9832.

24 Cpra= 2812 = 391 vol.
48H = 48= 27 , ALT7T.
24N = 33%6= 175,

91 Aeq — 3196 — 4355 vol. b 7.3387.
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m. Aethyloid- Nitrate. CoHan 44 O.NO;.

Die Salpetersiure hat in diesen Nitraten
dieselbe Dichte, wie im Salpetersiiure-Hydrat
(97):

523. Methylnitrat
ber. d = 1.2295
gef. d = 1.182 b. 20° Dumas & Peligot;

hienach
= 1.2166 b. 00 C,

524 Aethylnitrat. AeO.NO;.
ber.d = 1.14119
gef. d —1.1322 b. 0° Kopp.

= 1.1338 b. 0° Milton.

525. Amylnitrat. AmO.NO;.
ber. d = 1.0162
gef. d = 0.994 b. 10° Hofmann; hienach
= 1.008 b. O C.

MeO.NO;.

48N = 672= 3bvol
1920 —1536 =112 ,, k139,
480 — 384— 21 , h18Y,

43N0, = 2592 = 168 vol.

48 Me(O) = 1104 = 166 vol.
48 NO, — 2592 — 168

49 Aeq ~— 3696 — 334 vol. h 11.0659.

48 AeO = 1776 = 257 vol.
48 NO, —2592 —168 ,,

48 Aeq = 4368 = 425 vol. & 10.2776.

48 AmO = 3792 = H30 vol.
48 NO; =2692 =168 ,,

48 Aeq — 6381 = 698 vol. & 9.1461.

n. Aethyloid-Silicate.

«. Monosilicate. (CnHn 4, 0)81:04.

Die Dichte der Kieselsiiure ist hier wie in
den unorganischen Monosilicaten: Nuatrolith
(207), Laumontit (208), Leuecit (218), Analcim
(219):

526, Aethylmonosilicat, Ae;0,8i,0,
ber. d = 0.9434
gef. d = 0.933 b. 20° Ebelmen.

527. Amylmonosilicat. Am,0:.5i,0,.
ber. d = 0.87878
gef. d = 0.868 b. 20° Ebelmen.

488i = 672 =52 vol.
480 =— 384—298 , W13
480 =— 384—21 , hI18Y,.

245i,0, — 1440 — 81 vol. & 17.7777.
48 Ael) = 1776 = 257 vol.
198i,0,— 720 = 405 ,,

12 Aeq = 2496 = 297.5 vol. & 8.4909.

48AmO = 3792 = 530 vol.
1281,0,— T20= 405 ,,

12 Aeq = 4512 = 570.5 vol. a 7.9088.

g. Bisilicate. (CaoHn + 1 00)(8i:00.

Die Dichte der Kieselsiiure ist hier die-
selbe, wie im Quarz (46), im Wollastonit (213),
u. a.

528. Aethylbisilicat. Ae,0,.28i,0,

ber. d = 1.1272
gef. d = 1.079b.24" C. Ebelmen; demnach
=112 b. (.

4881 = 672=232vol
WO = T68B= 28 i 27%/;.

2181,0,— 1440 — 60 vol. b 24.0.
48 Ae() — 1776 — 257 vol.
948i,0,— 1440 = 60 ,

12 Aeq = 8216 = 317 vol. & 10.1451.

o. Aethyloid-Carbonate.

(Cu Hn +1 OI )8-0204-

Die Dichte der Kohlensiure in diesen
Kohlensiiure-Aethern ist unverkennbar:

94 C,0, = 1056 = 58 vol. & 18.2068.
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Diese Verdichtung lisst sich aber in

zweierlei Weise auffassen:

. B.
48C = 288 =16 vol. 4 18. 48C = 288=16vol b 18,
96 O = T68 =142 , h18%, 480 = 384 =14 ,, 1273,
24 Cy0; = 1056 = 58 vol. 480 = 384 =28 , & 135‘:,

24 C,04 — 1056 = B8 vol.

Nach a. sind hier Kohlenstoff, wie Sauerstoff, gerade doppelt so dicht, wie in
der isolirten fliissigen Kohlensdure; beide Elemente haben hier dieselbe Dichte,
wie in der Oxalsidure in deren Aethern (s. 658—661).

Nach §. ist hier das Radical C,0, = Carbonyl in derselben Dichte, wie das-
selbe oben in den meisten Carbonaten (75—93) angenommen ist, und.wie es wohl

in allen vorhanden ist (cf. die Anmerkungen zu 74—95).

529. Aethylcarbonat. Ae;0,.C.0,
ber. d = 0.9989%4
gef. d == 0.9955 b. 0° Ettling.
= 0.9998 b. 0° Kopp.

530. Amylcarbonat. Am,0,.C,0,.
ber. d = 0.91608
gef. d = 0.9144 b. ?° Medlock.

48 Ae0 = 1776 = 257 vol.
24C,0, = 1056 = 58 |,

24 Aeq = 2832 == 315 vol. & 8H0047.

48Am0 = 3792 = 530 vol.
24C,0, = 1056 = 58 ,,

24 Aeq = 4848 = HE8 vol. a 8.2448

p. Aethyloid- Sulfite.
(Cu Hn +1 Ol)E,SgO_‘.

Die schweflige Siiure S,0, hat in diesen
Aethern dieselbe Dichte, wie im isolirten fliis-
sigen Zustande das Anhydrid (s. 48):

531. Methylsulfit. Me,0,.8,0,.
ber. d = 1.0551
gef. d = 1.0456 b. 16.2° Carius; demnach
=1.006 b. (° C.
532. Aethylsulfit. Ae,0,.8,0,.
ber. d = 0.9973
gef. d = 1.085 b. 16" Ebelmen & Bouquet.

128 =192 = 14 vol. 1 137/,
240 =12=14 , X137,

12Me0 = 276 = 41.5 vol.
68,0, — 384 — 98

3

§ Acq — 660 = 695 vol. L 94965

12 AeO = 444 = 64.25 vol.
65,0, — 384 —28

q. Aethyloid- Sulfate.
(Cﬂ Hn +1 0!)5-8204,03-

Die Schwefelsiiure hat in den Schwefel-
siiure- Aethern dieselbe Dichte, wie in den
Sulfaten von Silber (129) und Caleium (130):

Wie schon bei jenen Sulfaten angegeben,
liisst dieses Verhiiltniss eine 3fache Deutung
zu (w, #, ), von denen hier ohne Zweifel die
zweite, 2, vor den anderen den Vorzug ver-
dient:

243,05 = 1920 = 77 vol.

488 = 768 =28 vol. 4 279/,.
960 — T68—98 , h27%,
480 =— 384—21 , 118,

48,0, — 1920 — 77 vol. &
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Wiihrend dann der Sauerstoff ausserhalb des Radicals dieselbe Dichte wie im
Wasser hat, zeigen die Elemente des Radicals, S,04, hier die doppelte Dichte wie

in der schwefligen Siure (531 u. 532).

533. Methylsulfat. Mey04.8,0,.
bher, d = 1.3827
gef d = 1.324 b. 220 C. Dumas & Péligot.

= 1.885 b, 14° C. Boedeker.
H34. Aethylsulfat. Ae,0,.8,04

ber. d = 1.2295
gef. d = 1.12 b. 7 Wetherill,

12 MeO = 276 = 41.5 vol.
68,06 =480 =19.25 ,,
6 Aeq = 796 = 60.75 vel. i 12,4444,

12Ae0 = 444 = 64.25 vol.
68,05 =480 =19.25 ,
6 Aeq = 924 = 83.5 vol. & 110638,

r. Aethyloid- Borate.
(Cn Hn +1 U;)g-BDOs-

Die Borsiiure hat in den Aethern ganz
dieselbe Dichte, wie im isolirten Anhydrid (51):

535. Methylborat. Me;045Bo0s,
ber. d = 0.9244

gef. d = 0.955 Ebelm. & Bouquet.

536. Aethylborat. Ae;05.Bo0;.
ber. d = 0 8989
gef. d = 08849 b. 0" Ebelm.

Amylborat. Amg0,Bo0;.
ber. d = 0.8573 :
gef, d =087 Ebelm. & Bouquet.

53T.

924 Bo = 264 = 16 vol. & 16.5.
480 —3%4—21 , k18,
U0 =192=14 , 4ul13/).

24Bo0;= 840 = b1 vol.

24 MeO == 552 = 83 vol.

8B0o0; =280 = 17 ,
8 Aeq — 832 = 100 vol. a 8.820.

24 Ae() = 888 = 198.5 vol.
8Bo0;= 280= 17 ,,
SAeq — 1168 = 1455 vol. & 8.0274.

24 AmO — 1896 — 265 vol.
8Bo0;= 280 = 17

8 Aeq — 2176 = 282 vol. a 7.7163.

B. Die Sauren-Radieale: C,H, ,0,, — Acetyloiden, und deren
Verbindungen.

a. Die hypothetischen Radicale: CoHy Oy

538. Formyl. C,H,0, = Fo. 48C, = HT6— bdvol.hY.
48H, = 48= 21, &177L
480, = T68= 42, 118Y,.
48 Fo = 1392 = 133 vol.

539. Acetyl. C,H;0, = Ac. 48C, =1152= 128vol. 2 9.

97 ,, W17
BH, = 14 ={ o ‘asaaaa}
480, = FB8= 42 ,
48Ac  —2064= 224vol h o
Dasselbe ergicht:

48Fo0 = 1392 — 133 vol.
48CH, = 612= 91 ,,
48 Ac = 2064 = 224 vol,



540.

541.

542

543.

b. Die isolirten Oxyde der Siuren- Radicale (der Acetylor
der Siuren.

544.

545,

H47.

. Ameisensiiure.
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Propionyl. CyH;0; = Pion.
Butyryl. CgH;0, — Btr.
Valeryl.

C,,HgOg = Val.

Capronyl. C]gHuOg —= CPI‘O.

48 Ac — 2064 — 224 vol.
480,H, — 6712 =91 .
48Pion — 2736 — 315 vol.

48 Pion = 2736 = 315 vol.
SCH,— 612— 91
48 Btr — 3408 — 406 vol.
48 Btr = 3408 = 406 vol.
48C,H,— 6712= 91 ,,
48 Val = 4080 = 497 vol.
48 Val = 4080 = 497 vol.
48C,Ho— 672= 91 ,,
48 Cpro = 4752 = 588 vol.

den), die Anhydride

Cn Hy +|09}U
CnHll+|Uz L

Diformyloxyd= Ameisensiiure-Anhydrid.
Fo,0y = C;H,0,,0,.

ber. d = 1.2814 (?)

Diacetyloxyd = Essigsiiure- Anhydrid.
Aey0; = CgH,0,,0;.

ber. d — 1.1102

gef, d — 1.0969 b. 0° Kopp.

. Dipropionyloxyd = Propionsiure - Anhy-

drid. Piony0q = C,,H,,0,,0,.
ber. d = 1,0317
gef.d= ?

Dibutyryloxyd = Buttersiiure - Anhydrid.

Btr, 0, = CysH, 404:02‘
ber. d = 0.9867
gef. d = 0.978 b. 12.5° Gerhard, hienach
= 0.99 b, 0* C.

. Divaleryloxyd = Valeriansiiure-Anhydrid.

Va-l;g()g = CmeOhUg,
ber. d = 0.9575
gef. d = 0.934 b. 15" Chiozza; hienach
= 0956 b. 0° C.

c. Oxydhydrate der Siuren-Radicale,

HO.Cn Hoy Oy — { H } 0.

HO.C.HO, — HO.Fo0.
ber. d — 12145
gef. d — 1.2227 b. 0° Kopp.

— 1.2498 b. 0 Liebig.

48 Fo = 1392 = 133 vol.
480 = 384=21 , hI18Y,

24 Aeq = 1776 = 156 vol.  11.5325.

48 Ac  — 2064 — 224 vol.
480 384— 21 , 218
24 Aeq — 2448 — 245 vol. h 9.9918.

48 Pion = 2736 = 315 vol.
480 = 384= 21 ,,

24 Aeq — 5120 — 326 vol. & 9.9551.

48 Btr — 3408 = 406 vol.
480 = 384= 21 ,,

24 Aeq = 3792 = 427 vol. h 8.8805.

48 Val — 4080 — 497 vol.
480 =— 384— 21 ,
24 Aeq — 4464 — 518 vol. b 8.6179.

Hydrate der fliichtigen Feitséiwren:

Cn Ho— O, | O.

48F00 — 1776 — 154 vol. (544).
48HO — 432— 48 ,, 29.
48 Aeq — 2208 — 202 vol. & 10.9306.
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HO-C;H:;UQ — HOAGO
ber. d = 1.0891

gef. d = 1.0801 b. 0° Kopp; auch Mollerat.
HO-CQH(,UQ = HO.Pion0.

Propionsiiure.
ber. d = 1.0277
gef. d = 1.061 b. 0° Kopp.

Buttersiure. HO.C,H,0; = HO.BtrO.
ber. d == 0.98806
gef. d = 0.9886 h. 0° Kopp.

Valeriansiiure.
ber. d = 0.9611
gef. d = 0.9555 b. 0° Kopp.

. Capronsiiure. HO.C,,H;, 03 =HO.Cpro0.

ber. d = 0.9416
gef. d = 0.922 b. 26°, Chevreul.
— 0932 b. 15°, Fehling.

48 AcO = 2448 = 245 vol.
48 HO = 432= 48
48 Aeq = 2880 = 293 vol. 4 9.8020,

48Pion0 = 3120 = 336 vol.
BHO = 432= 48

HO.C; HyOy = HOValO.

48 Aeq = 3002 = oB4 vol. a 9.250.

48 BtrQ — 3792 = 427 vol.
48HO — 432— 48
48 Aeq — 4224 — 475 vol. & 88926,

48 ValO = 4464 — 518 vol.
48 HO 439 = 48 ,, a9

48 Aeq — 4896 = 566 vol. & 8.6501.

48CproO= H136 = 609 vol.
48HO = 432— 48

48 Aeq — bo68 — 607 vol. & 84748,

d. Hydrosulfiire von Acetyloiden.
HS.Cn Ho1 0s,S.

. Thiacetsiiure. HS.CH;0,,5 = HSAeS.

ber. d — 1.1197
gef. d = 1.074 Ulrich, b. 10° C.

48 Ac = 2064 = 224 vol.
485 ?(38= 42 2

= a 18",'-,.
48 HS = 8l6= 9% ,,

(s. 242).

18 Aeq — 3648 = 362 vol. h 10.0773.

e. Chloriire von Acetyloiden.
" Cn Ho—1 0-;, CL

Acetylchloriir. C;H;30,,Cl = AcCL
ber. d = 1.1284
gef. d = 1.1805 b. 0° Kopp.

Valerylehloriir. C,,Hy0,,Cl = ValCL
ber. d = 0.9979
gef. d = 1.005 b. 6° Béchamp.

48 Ac = 2064 — 224 vol.
48Cl = 1704 =147 ,,
18 Aeq — 3768 = 371 vol.

48 Val = 4080 = 497 vol.
48C1 =1704= 147 ,,

1 10.1561.

48 Aeq — H784 = 644 vol. & 8.9814.

f. Bromiire von Acetyloiden.

Cn Hn.—-l U!h Br‘
Acetylbromiir. CgH;0.,Br — AcBr. 48 Ac = 2064 = 224 vol.
ber. d = 1.5883 48 Br = 3840 = 189 ,,
gef.d= ? 48 Aeq — D04 —- 413 vol. a 14.2904.
g. Jodiire von Acetyloiden.
Cn Hn—10,,J.
Acetyljodiir. C,H;0,,J = Acl. 18 Ac — 2064 — 224 vol.
ber. d — 1.9926 48)  — 6096 — 9231

gef. d = 1.99 Guthrie.

18 Aeq — 8160 — 455 vol. & 17.9341.
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h. Verbindungen von Acetyloiden mit Wasserstoff' oder mit Aethyloiden.
(Aldehyde und Acetone.)

560. Aldehyd. C,H,0, = AcH. k=220 48 Ac = 2064 = 224 vol.
t = —46.80, 48H = 48— H4 , & (0.8888 o
ber. d = 0.8441 48 Aeq = 2112 = 278 vol. a T.597L
gef. d = 0.8009 b. 0° Kopp.
= 0.8055 ,, Pierre;
= 0813 , Liebig.
Demnach bei —46.8°:
= 0.844—0.849—0.857.
961. Butyral, CgHgiO, = BtrH. 48 Btr = 3406 = 406 vol.
ber, d — 0.83477 48H = 48— 54 ,, 108888
gef. d = 0.821 h. 22° Chancel. 48 Aeq = 3464 = 460 vol. A 75130,
= 0.80 b. 15° Guckelberger.
= 0.838b.19°Fittig. (Methylaceton.)
462. Amylaldehyd. Cy ;0 = Vall. 48 Val = 4080 = 497 vol.
ber. d = 0.8324 48H = 48— M , -
gef. d = 0.820 b, 22° Chancel. 48 Aeq — 4128 = 551 vol. A 7.4918.
563. Aceton. CgHg0, = AcMe. 48Ac = 2064 = 224 vol.

ber. d — 0.8383 fiir 800 unter d. Siede- 48Me = 120=145

punkte (56%), also bei (56—80) = —24"C. 48 Aeq = 2784 = 369 vol. & 7.5447.
— 08111 b, 0° Liehig.
gef.d =08144 |, Kopp; demnach

= (0.838 b. —240 C,
S JH 288C - — 1728 — 192 vol. 4 9.
564 Dichloraceton. (J.;Cl2 } 0.,. ‘ 96H — 96— 5 . & LT7T.
ber. d = 1.2648 9%H = 9= 27 , 435555
gef. d = 1.236 b. 21° Fittig; demnach . 945,, =48Cl
. —1.265 h. 0, : 96Cl —3408 =yy96 o
960 — TBS— 42 , 18,

48 Aeq = 6096 = H3b.5vol.h 11.3837.

i. Ameisensaure- Aether.

565. Methylformiat. CoH;0.C,H, 0y = 12 MeO = 276 = 415 vol.
MeO.FoO, 12Fo0 —444 =385 , (s. Hh44.)
ber. d = 1.0 12 Aeq = 720 = 80 vol. 4 9.0
gef. d = 0.9984 b. 0° Kopp. '
566. Aethylformiat. C,H,0.C,H,0, = 12 Ae0 =444 — 64.25 vol.
AeO0.FoO. _ 12Fo0 —444 — 385 ,
ber. d = 0.9602 12 Aeq — 888 — 10275 vol. & 8.6423.
gef. d = 0.9357 Pierre.
= 09447 Kopp."
567. Amylformiat.C,,H;, 0.C,H,05—=AmO FoO. 12Am0 — 948 — 132.5 vol.
her. d == 0.9044 12Fo00 = 444 = 385",

gef. d = 0.8945 b, 0* Kopp. 12 Aeq == 1392 = 171vol. & 8.1404.
=0.8096 ,, Delffs. .
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. Methylacetat. C,H,0.C Hy03=Mc0O.AcO.

ber. d = 0.9602
gef. d = 0.9328 Kopp b. 0% 1845,

— 09562 , ., 1847
Aethylacetat. Ae0.AcO.
ber. d = 0.9549
gef. d = 0.907 b. (0 Liebig.
=0.9091 ,, Delffs.
= 09105 ,, Kopp.
= 0923 ,, Marsson.
. Amylacetat. AmO.AcO.

ber. d = 0.8946
gef, d = 0.8729 b. 0 Delffs.

— (.8765 Kopp; 1845.
08837, . 1852

12 MeO = 276 = 41.5 vol.
12 Ac0 — 612 = 6125 ,,

(s. p4D.)

12 Aeq — 888 — 102.75 vol. & 86423,

12 Ae0 = 444 — 64.2) vol.
12Ac¢0) = 612= 61256 ,,

12 Aeq = 1056 = 1255 vol. A 84143 =

12 AmO— 948 = 132.5 vol.
124c0 = 612= 6125,
12Aeq — 1560 — 193.75 vol. & 8.0516.

1. Propionsdure- Aether.

Methylpropionat. MeO. Pion0O.
ber. d = 0.9349
gef. d= 7

Aethylpropionat. AeO.Pion0.
ber. d — 0.91736
gef. d = 0.9231 b. 0° Kopp.

Amylpropionat. AmO PionO.
ber. d = 0.8868

geld= ?

12 MeO = 276 = 415 vol.
12Pion0=— 1780 = 84 , (s. D46,

12 Aeq — 1056 = 1255 vol. 4 8.4143.

12Ae0 — 444 — 64.25 vol.
12Pion0= 780 = 8¢ 4,

12 Am0 =+ 948 = 1325 vol.
12PionU= 780 — 84

12 Aeq — 1728 = 216.5 vol. & 7T.9815.

m. Buttersiure- dether.

Methylbutyrat. MeO.BtrO.
ber. d = 0.91736

gef. d = 0.9091 b. 0° Kopp

Aethylbutyrat. AeO.BtrO.

ber. d = 0.9044

gef. d = 0.9019 b. 0° Pierre.
= 09041 ,, Kopp.

Amylbutyrat. AmO.BtrO.
ber. d = 0.8805
gef. d = 0.802 b. 15° C. Delffs; demnach

= 0872 b. 00 €.

12 MeO — 276 = 415 vol.
12 BtrO = 948 = 106.75 ,, (s. D47.)

12 Aeq — 1224 = 148.95 vol. b 8.2363.

12 Aeq — 1224 — 14825 vol. & 8.2563.
12 AeQ = 444 — 64.25 vol.
12 BtrQ = 948 — 106.75 ,,

12 Aegq = 1392 = 171 vol. & 8.1403.

12 Am0 — 948 = 132.5 vol.
12Btr0 — 948 — 106.75 ,,

12 Aeq — 1896 — 239.25 vol. b 7.9247.

n. Valeriansiure- Aether.

. Methylvalerianat. MeO.ValO.

ber. d == 0.9044 .
gef. d = 0.8960 b, 09 Kopp; 1845
= 0.9015 0 . 1847.

12 MeO = 276 = 41.5 vol.
12ValO — 1116 — 1295 ,, (5. 548)

12 Aeq = 1392 = 171 vol. & 81599,
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578. Aethylvalerianat. Ae0.ValO.
ber. d = (.8946
gef. d = 0.8824 b. 00 Berthelot.
— 08829 ,, Kopp.
= ().8831 " Delffs.
579. Amylvalerianat. Am0.ValO.

ber. d = 0.8753
gef. d = 0.8793 b. 0° Kopp.

12 Ae0 — 444 = 64.25 vol.
12Val0 — 1116 = 1295,
12 Aeq — 1560 — 198.75 vol. & B.0514.

12Am0 = 948 = 1325 vol.
12Val0 — 1116 — 1295 ,,
12 Aeq — 2064 = 262 vol. h 7.8778.

0. Ameisensaure Salze.

In den Metalloxydsalzen der Ameisen-
siure bleibt die Dichte des Kohlenstoffs und
Wasserstoffs im Radical: C;H, dieselbe, wie
wir sie im Hydrate und in den Aether-Salzen
(565—567) gefunden haben:

Dagegen erleidet der Sauerstoff der Siiure,
sowohl ausserhalb, als innerhalb des
Radicals verschiedene Verdichtung je nach
der Basis des Salzes.

580. Bleiformiat. PbO.FoO = Pb0.C,H,0;.
ber. d = 4.5517
gef. d = 4.56 Boedeker & Gieseke.

581. Kupferformiat. CuO.FoO 4 4HO.
ber. d = 1.8177
gef. d = 1.815 Bernhardi & Gehlen.

48C, =DNHT76 =164 vol. 2 9.
48H, = 48=27 , 417771

48C,H, — 624 — 91 vol.

48 PO =532 = 62 vol.

48 C.H, — 624= 91 ,,

480, =—=1152= 21 . 154,

48 Aeq — T128 — 174 vol. b 40.9655,

48 Cu0 = 1906.6= 32 vol.

48 C,H, — 624 — 91

480, =—=1162 — 63 , a 18,

48 H,0, — 1728 :{ 48, 418 =96 HO
96, h 9=—96HO

48 Aeq —5499.6=330%, vol.h 16.3597.

p. Essigsaure Salze.

Wie bei den Metallformiaten, so behiilt
auch bei den essigsauren Metallsalzen der
Kohlenwasserstoff C,JH, im Acetyl-Radicale
seine constante Dichte, wogegen der Sauer-
stoff innerhalb, wie ausserhalb des Radicals
je nach der Basis seine Dichte iindert.

082, Bleiacetat. Ph0O.AcO 4 3HO,
ber. d = 2.57
gef. d = 2.575 Thomson.

583. Kupferacetat.
ber. d = 1.894H
gef. d = 1.914 Gehlen.

Cu0.AcO 4 1HO.

48 C; = 1162 = 128 vol. 4 4.
927 ,, A LTI
Wl = 144:{ 27 ,, h 85665

48C,Hy=— 1296 = 182 vol.

48 PbO = 5352 = 62 vol.

48 CH, = 1296 = 182
480, = 68— 14 , hb54s),
48 0, = 384 = 14 " b 27’77'
) 24 ,, @18 =48HO
48 Hy0y — 1206 = {95 s B 9=96 HO }
48Aeq — 9096 — 392 vol. h 23.2041.
48 Cu0 = 1905.6 = 323/, vol.
48 C,0,—1296 =182 ,,
480, =1152 = 42 , h27%,.
48HO — 432 — 24, al8

48 Aeq = 4780.6 = 280%/; vol. & 17.0508.
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584. Essigsaures Zinkoxyd + aq.
Zm0.AcO + 3HO.
ber. d = 1.7188
gef. d = 1.7175 Boedeker.
585. Essigsauren Baryt + aq =
Ba0.AcO 4 1HO.
ber. d = 2.1847
gef, d = 2.19 Boedeker.
586. Essigsaures Natron. NaO.AcO.
ber. d = 1.4338
gef. d = 1.421 Boedeker.
5817. Essigsaures Natron + aq —
Na0.AcO + 6HO.
ber. d = 1.3922
gef. d = 1.40 Boedeker,
588. Essigsaures Uranoxyd-Natron —

Na0.AcO 2[(Ury0,)0.Ac0].
ber. d = 2.5818
gef. d = 2.0) Boedeker & Giesecke.

q. Amamonialke, worin Il durch Acetyloiden

Die Aethyloiden haben hier, wie in allen
andern Verbindungen ihre constante Dichtig-
keit; von den Elementen der Acetyloiden oder
der Situren-Radicale hat der Kohlenwasserstoff
Cn Hn—1 auch hier dieselbe Dichte, wie sonst
iiberall; der Sauerstoff hat hier, wie im Formyl
des Bleiformiates (b80), wie im Acetyl des Blei-,
Barium- und Zinkacctates (582, 584, H85) den
hichsten Grad der Dichtigkeit:

o

589. F'ormylaelhyla.min:N:iﬁe = CgH; N, O,
1
ber. d = 0.9650
gef, d = 0,967 b. 2° Wurtz.
JAc
590. Acetylanthy]amin:Nliﬂe = CyIIuN, O,
|

ber. d = 0.9392
gef. d = 0.942 h. 4.5° Wurtz,

48 Zn0 = 1948.8 = 38 vol.

480, H; = 1296 —182
480, = T68 = 14 ,, 048/,
480, = 384 — 14 , hAOT),

; 24, 218 —48HO
48 H0s =123 :{ 9% , b 9—096 HU}
48 Aeq — bb9I2.8 — 368 vol. n 104696,
48 BaO — 3648 — 74 vol.
4&04H3=1296=182 1"
480, = T68= 14 , & 5%,
480, = 384= 14 , A 2TV,
48HO — 432 — 48 , & 9.

48 Aeq — 6528 — 332 vol. b 19.6626.

48 NaO = 1483 = 60 vol.

48C,Hy — 1296 = 182

480, —1152= 63 , A1,
48 Keq — 3936 — 305 vol. & 12.9049.

483 Na0.AcO = 8936 = 305 vol

 omao ) 12 5 h18=144HO
48H;05 = 2592 —{144 Y 9:144HOJ
48 Aeq = 6528 = 521 vol. h 12.5297.

24 NaO.AcO = 1968 = 152.5 vol. (s. H8G.)

48 UryOy = 6912= 90 , (s.24.70.99)
48 AcO = 2448=245 ., (8. H45)
48 Aeq = 11328 = 487.5 vol. & 23.2369.

und Aethyloiden ersetat ist.

Formyl = C,H, Q.
— 576— 64vol. A 9.

48 C,
48H, = 48= 27 , &17771.
480, = T68= 14 , A5,
48 Fo = 1392 = 105 vol.
) Acetyl = C/H;0,.

48 C, =1152 = 128vol. 2 9.

_ eaa . § 2T, LTI ==48H
Bl = 1""4_{ 27 ,, 4 3.5500 = 96 H
480, — 768=— 14 , A54%,
48 Aec  — 2064 — 196 vol.
48F0 = 1392 = 100 vol.
48Ae =1392=236 ,,
48H = 48= 27 , 4 L7771
8N = 612= 35 ,,

48 Aeq = 3504 — 403 vol. 4 8.68487.

48 Ac = 2064 — 196 vol.

48 Ae = 1392 — 236 ,,

48H = 48= 87, WLI7T.
48N = 612— 35 ,,

48 Aeq = 4176 = 494 vol. 2 84534,
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501. Diacetylacthylamin—N %{\A:? Zg iz . ﬂﬁg iy gg% ‘il'
CizHiuNO.. 48N — 612— 35 ,
ber 8L OBTE 14 48 Acq — G192 — 663 vol. b 9.33957,
gef. d = 10092 bei 200 Wurtz; demnach
= 1.03 bei 0°,

C. Allyloiden oder Radicale von der Formel: C.H,_, und deren

Verbindungen.
592, Vinyl. C,H; =Vi. 48C, =1152=128vol. 2 9.
. ber. d =0.68899 48H, = 144= 81 , h 17777
gef.d= 7 48 Vi = 1296 = 209 vol. & 6.2004,
593. Vinylbremiir. C,H;Br — ViBr. 48Vi — 1296 — 209 vol.
ber. d — 1.5131 48 Br —3810 —168 , Sy
gef. d = 1.52 Regn. 48 Aeq = 5136 = 377 vol. & 13.6233.
594 Vinyljodiir C,HsJ = ViJ. 48Vi = 1296 = 209 vol.
ber. d = 1.9602 48J =6096=210 ,
gef. d = 1.98 Regnanult. 48 Aeq = 7392 = 419 vol. & 17.6420.
595. Hydrojod-Vinyljodiir. ViJ,HJ =CHJo. 48 ViJ = 7392 = 419 vol.
ber. d — 2.0918 48 HJ — 6144—300 ,, (s.408). B
gef. d = 2.07. E. Kopp. (Elayljodiir.) 48 Aeq — 13536 — 719 vol. & 18.8261.
596. Allyl. CgH; = All.k = b9°; t = —24.60 48C, —=1728=192vol. 29
ber. d = 0.7288 A8 H, — 240— {81 y» 8 LITTT = 48Hy)
gef. d = 0.684 bei0° C,, Berthelot u. Luea; 27 ,, & 3.500D =d48Hyf
demnach = 0.71b. — 24.6°, 48 All = 1968 = 300 vol. & 6560.
597. Allylechloriir. AllCl = CH;ClL " 48 All = 1968 = 300 vol.
ber. d = 1.0074 48 Cl  —=1704 =105 ,, & 16.228.
gef. d= ?  (vergl. die 7 folgenden) 48 Aeq = 3672 = 405 vol. i 9.06666,
598. Hydrochlor-Allylehloriir. C;HiCly = 48 AlIC] = 3672 = 405 vol.
All CLHCL 48H ' — 48— 21 , A1.7TT%.
ber. d = 1.1679 48C1  —1704— 84 , 207
gef. d =1.151 b. ?° Cahours. 43 Aeq — D424 — 516 vol, i 10.5116.
599. Hydrnchlm Chlorallylehloriir = 48 Cy =1728= 192vol. &
s, I'Cl HCL = - 81 ,, & 1 7777 = 48H,
bﬂmd 1.3729 BH — M={gy ] . 5.06006~ 48H1}
or: M= 1()8 a 20¢ =48Cl
1 } ” 7 2
gef. d =1, 347 bh. ?° Cahours. 48 Cly =5112= }10,) i H [ 2285__&(211}
48 Aeq = 7080 = Hidvol. & 123360,
600. Hydrochlor-Dichlorallylchloriir — 48 C; =1728= 192vol. & 9.
H } 54 ,, 4 L7777 =48H
Cs i CLHCL . iy n 2
bGCLzI ,l i BH, = 198~ 27 o 3‘)‘)))-—-48H2}
er.d=1.1 orn 202, B20%;  =—48Cly)
gef. d = 1.548 Cahours. 48 Cl; = 6816 = {IO.J 16,2285 ——43(/11}

48 Aeq — 8736 — 630 vol. & 13.8667.



601,

6O2.

603.

604,

606,

GOT.

608.

GOY.

G10.

G11.

. Allylbromiir.

Hyd1‘0011}0r-'l‘rich[(n'u.lIylchlc‘wiir ==
¢, M ler non

B Clyy
ber. d = 1.6J03
gef.d= ¥

Hydrochlor-Tetrachlorallylehloriir —

H, {
Ca ¢} (CLHCI

ber. d = 1.6243
gef. d = 1.626 Cahours.

Hydvochlor-Pentachlorallylehloriir =
C;Cl,Cl,HCL.

ber. d = 1.7502

gef. d = 1.731 Cahours.

Pentachlorallylcholiir — Biehlorid =
Cs Clg.

ber. d = 1.8410

gef. d = 1.86 Cahours.

AllBr = C;H;, Br.

ber, d = 1.4784

gef. d = 1.472 Cahours.

Bromallylbromiir. bﬁ}:{‘; Br.
ber. d = 1.95405

gef. d = 1.95 Cahours.

Hydrobrom-Allylbromiir.
CeH;Br,HBr.

ber. d = 19677

gef. d = 1.97 Cahours.

Hydrobrom - Bromallylbromiir —

ﬂ*} Br,11Br.
ber. d = 2.2811

gef. d = 2336 Cahours.

Hydrobrom-Dibromallylbromiir =
Coggy, | BriBr.
2
ber. d = 24615
gef. d = 2469 Cahours.

Hydrobrom-Tribromallylbromiiv =
(,BH l Br,HBr.

ber. d —2 28
gef, d = 2.601 Cahours.
Allyljodiir.  CIl;0 = AllJ.

ber. d = 1.7938
gefl. d = 1789 b. 16 Wurtz.
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AllBr,HBr.

48C, = 1728 = 192 vol. 1 9.
54 ,, h L7777 —48H,

s Hy,  — = V= & g
2y 143 { 185, & 35505 —48H,

N eron_J202 ,, b 20% =48Cl)|
A3 Cly; 8"2“—|am . 3 16.2985 — —48CL |
458 At,q — 10392 — T21.5 vol. & 14,4033,
45 Cy = 1728 — 192 vol. 2 9.
SH, = 9%= 5 , b LI
y 252 20, =48 Cly|
48Cl, —10094—f32 » b
=10224=0315 ,, % 16.2285 — 48 Clf
48 Aeq —12048 — 813 vol. L 148102,
48 C, =1128=192vol.19.
48 H, = 48— 97 ,, a L7777
336 ,, b 202, =48Cl
b =119 =l 7 17 ]
By =<, xlﬁ.2‘28_:’:=-:480|_?_}_
48 Aeq —13704 — 870vol. 1 15.7517.
48 C; = 1798 = 192vol.1L 9.
i 13639 — [420 ,, 320%,  —=48Cl;)
48 Cly —18632 = 1515 ', 0 16.2285 —48C1, |
48 Aeq =1H360 = $}2.7 vol. 1 16.5692.
48 Br = 3840 — 136.5 vol h 281318,
48 Aeq = H808 = 436.0 vol 4 13.5058.
48C, = 1728 = 192 vol. h 9.
54 ,, W1.9777 = 48H

: 192 — [ " 2
&H, 27 ,, & 35){)5."1:48[12}
48Br, —T680 — 273 ,, h201318.

48 Aeq = 9600 — H46 vol. i 17.5865.
48 AllBr= 5808 — 436.5 vol.
8H . — 48= 27T , A& L7771
48 Br  — 38840 — 84 ,, 2457143,
I8 Aeq — 9606 — 475 vol. a 17.7096.
48 ¢y = 1728 = 192 vol. 9.
. §1 ,, M 17777 =48H,
8H, = 0= { 21 ,, W 3.5500 =48 1—12}
- 84 ,, 1457143 —48Br
— 11520 = "
18 Br, = 11520 — | ., h28.1318 =43B1-2}
48 Aeq — 13188 — 657 vol. & 20.5297.
48 Qs — 1798 — 192 vol. & 9.
_ 81 ,, h 1.7777:48!13}
S T R ”
WH, = 19 —{ 135,  8.5655— 48H,

) acn ) 8%, 1457143 =48Br|
488, = 10000 = {msm ., W28.1318 — 48Br
48 Aeq = 17280 = T80 vol. a 22.1558.
48C, = 1728 = 192vol. 2 9.
8H, — 14— 8l , b L7

_ 84 ,, h45.7143 —48DBr)
. 10¢ — ” ,
45]‘}[:, = 19200 = {:;4[; " :"2?5_1:3!5 =4.8]31‘4l
48Aeq — 21072 = 903 vol. & 23.335.
48 All = 1968 — 300 vol.
480 = 6096 — 199.5 |, B
48 Aeq — 8004 — 4995 vol. & 16.1442.

-
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612. Allylsulfiir. CgH,S = AllS.
ber. d = 0.8888
gef. d= 7

Allylrhodaniir.
ber, d = 1.0333
gef. d = 1.010 b. 15° Will
=1.0255 b. 0°. }
= 1.0173 b. 10.1° Kopp }

(leichter als Wasser!)

613. CoH;.CoNS; = AllRh.

= 1.0282 b. 0°.
= 1.015 b. 20° Dumas }
= 1.035 b. 0°.

Allyloxalat s. 661.

48 All = 1968 = 300 vol.
488 = T68—= 42 , w18y,
21 Aeq — 2736 — 532 vol. & 8.000.
48 All — 1968 — 300 vol.
48 Rh =2784 — 211 ,, (s.424)

48 Aeq — 4752 — 511 vol. & 9.2094,

D. Diatome Radicale von der Formel: C,H, und deren Verbindungen.

a. Llayl, CiHy, und dessen Verbindungen.

. Elayl. CH,=EL
ber. d = 0.7145
gefd= ?

. Elaylehloriir. C4H,Cly = EICl,.
bor. d = 1.2601
gef. d = 1.247 Liebig, b. 180,
= 1.256 Regnault, b, 120,
== 1.2803 Pierre, bei 0.

616. Elaylbromiir. C,H;Br, = ElBr,.
ber. d = 2.1749
gef. d = 2.164 b. 21° Regnault.
617.

Bromelaylbromiir. O‘Eﬁ }Brg.
1

ber. d = 2.6419
gef. d = 2,663 b.0° Simpson.
= 2.60 b, 23 Wurtz.

Elayljodiir efr. 595.
618. Elayldihydroxyd = Glycol = CHz0; =
El10,.H,0..
ber.d = 1.16027?
gef. d =
Elayldiaethylogyd = Acetal = C,,H;,0,=
10, Ae,0,.
ber. d = 053799
gef. d = 0.521 b, 22.4° Stas; demnach
= (.84 b. 00,
Elayldimethyloxyd = C4H,,0, =
110 Me,0,. .
ber. d = 0.84358
gef. d = 0.8555 b. 0° Wurtz.

619,

620.

48C, =1152= 128 vol. 4 9.
SH — 19— } 54 R L7TT7T =48 H,
¢ 27 . h3.5555 — 48 H,

48El =134 = 209 vol. & 6.43062,
48EI = 1344 = 209 vol.

96 Cl =3408 =210 .,

48 Aeq = 4752 = 419 vol. a 11.3413.

48El = 1344 = 209 vol.
96 Br = 7680 = 252 ,
48 Aeq = 9024 = 461 vol. & 19.5748,

48C, = 1152 = 128 vol. 4 9.
27 A LTTTT =48 H
48H; = 1= ” . '
’ { 27 ,, A 35555 = 48H2}
48B, — 11520 — [252 —_ 48}3[-2}
3 15 1105 ., — 4881,

48 Aeq = 12816 = 539 vol. & 23.7773.

48 El = 1344 = 209 vol.
480, = T68= 28 ,, h27%,.
96 HO = 864= 48 , i 18.

48 Aeq — 2976 — 285 vol. & 10.4421.
48 El = 1344 = 209 vol.

480, — T68= 28 ,, 27,
96Ae() — 3562 — H14 ,,

48 Aeq — b66E —= 751 vol. i T.54104

48El = 1344 == 209 vol.
480, = T68= 28
96Me() = 2208 — 332

A 273/,

1

" =

48 Aeq — 4320 — 569 vol. b 7.59227.



621.

622,

623.

624,

625,

626.

627.

628

629.

630.

Elaylmethylaethyloxyd = C,,I1,,0, -—
EI0,. | Yoo

ber.d = 0.8404

gef. d = 0.8535 h. 0° Wurtz.

Elaylacetat = Essigsiiure-Glycol-Aether
C,2H,,04 = El0,.Ac;0,.

ber. d = 1.1604

gef.d=?
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48El = 1344 — 209 vol.

480, 68— 28 , b27Y,.
48 MeO = 1104 — 166
48 AeO= 1776 — 257 ,,

48 Aeq — 4992 — 660 vol. b 7.5636.

{1

8Bl = 1344 — 209 vol.

480, = 68— 28 , h2TeL.

96 Ac =4128=1392 , (s. 590 u. 591).
960 = 768= 42 , 1184,

48 Aeq — 7008 — G671 vol. i 104441,

b. Propylen, Cgllg, und dessen Verbindungen.

Propylen. CyH,.
ber. d = 0.74666
gef.d= ¢

Propylenbromiir.
ber. d = 1.9517 (?)
gef. d = 1.7 Reynolds.

CsH,.Br,.

Bromypropylenbromiir.. C“E:
1

ber. d = 24608
gef. d = 2.392 b. 23* Wurtz; demnach
== 2.46 b. 0°.

Br..

Propylenjodiir,
ber. d = 2.48217
gef. d = 2.49 b. 18.5° Berthelot & Lueca.

C.H,0,.H,0,.

Collads

Propylglycol.

ber. d = 1.0780

gef. d = 1.038 b. 23° Wurtz, demnach
= 1.067 b. 0o,

Propylen- Acetat = Essigsiiure - Propyl-
Glycol-Aether — Cyl1,0,.2(C,H,0,).

ber. d = 1.1199

gef. d =1.109 b. 0° Wurtz.

48 Cy
48 H,

= 1728 = 192 vol. 4 9.

ogg | B4, W LTTTT =48H,}
| 54 ,, b 35655 =48 H,

48 Aeq = 2016 = 300 vol. & 6.7200.

48 CeH,y = 2016 = 300 vol,

48 Bry — 7680 — 252

48 Aeq — 9696 — 552 vol. & 17.5652.

48C; =— 1798 — 192vol. 1 9.
48 H, — 240 2{ 27 B 17777 — 48 H, }
54, a 3.5000 =48 H,

' 2 252 = 48Br
48 Bry = 11520 = [=9% » 2
Ty J { 4 . — 488]1 }
48 Keq — 13188 —= 609 vol. b 92.1478.
48 CyHg = 2016 = 300 vol.
48J, =12192 —336 ,,
48 Aeq — 14208 — 636 vol. 2 22.3306.
48 CylT; = 2016 = 300 vol.
48 0y 68 = 28 ,, 1273,
965 HO 864=— 48 , A 18
48 Aceq — 8648 — 376 vol. & 9.7021.
48 CyH; = 2016 = 300 vol.

480, — 78— 28 , 127,
48 Ac, — 4128 —392 , (s. 590. 591),
480, — T68— 42 , h18%,

48 Aeq — 7680 = 762 vol. & 10.0787.

c. Butylen, Cglly, und dessen Verbindungen.

Butylen. C.Hj.
ber, d == 0.7633
gef.d= ?

Butylenchloriir.

ber, d = 1.1270

gef. d =1.112 b, 180 C., Cahours ; demnach
== 1.13 b, 0

CoHCl,e

48C; =—2301 = 256 vol.
3 _ gay A0t BLTTIT—48H,
8H, L= 81 7 V35555 —48 H,

48 Aeq — 2688 — 891 vol. & 6.5746.
48 CgH,, = 2688 — 391 vol.

96C1L  — 3408 — 210 ,

48 Aeq — 6096 — GO1 vol. & 101431,

g%
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d. Awmylen, Cyglho, wid dessen Verbéndungen.

631, Amylen. €k, 45C,, ==2880 = 320 vol. 2 9.
ber, d = 0.77455 48T, — 480 — [ 54
gef.d= 7% & 1108 4,

48 .‘\l'il == 3360 = 482 vol. }

652, Amylenhydriir. 11, C 1, 48 (), == 3360 = 482 vol.
ber. d = 0.65085 48 H. — U6 108 ,, & 0.855885,
gef, d = 06115 b. 11.29 Frankland; 48 Aeq = 356 — 590 vol. L H8HTT.
demmnach
— 0.601 b, 0,
633, Amylenglycol. T,0,.Cp 1,0, 48 ¢, H,, = 3360 = 482 vol.
ber, d = 0.99422 48 O, = 768 = 28 ., a273,.
gef. d == 0957 b (" Wurtz, 96 HO = 864 — 48 ,, W18,
48 Aeq = 1992 = H08 vol. i B.O4803.

E. Verbindungen aus der Reihe des Radicals Phenyl, C.11;.

G34. Phenyl.  Cyolly — Ph. 480,y = 3456 — 384 vol. 1 9

ber. d == 0.98304 48 H, = 90 = 3370 vol 2 T.1111.

gef d= ? ISPh — 3096 — 417,75 vol. & B84,
635, Phenyleyaniir.  Cyll;, CoN == PhCy. 48 Ph = 3696 = 417.75 vol,

ber. d = 1.00839 48Cy — 1248 — 127, (s. 414. 498 etc.)

gef. d = 10084 1. 16,8 Kopp. A8 Aeq - AT 58T vol. W 907555,
636. Phenylalkohol. €y ll,0y = PhO.11O. 48 Ph = 3696 = 417.75 vol.

bher. d = 1.0828 450 — 38 = 7T o WDASL.

gel. d = 1.0597 b. 329" Kopp; demnach 48 HO — 432 ;_ __’1-_ 5 B8

berechnet 48 Ao — 4512 — 44875 vol. W 98361
— 1.093 b. O (als Fliissigkeit).

637. Benzin. C,.H; = I’hell. 48 Ph = 3696 = 417.75 vol.

ber. d = 0.880064 48 H — d48=— D+ ,, h 08888

S XNeq — ST — 17070 vol. b 70258,

gef. d = 0.860 b, 00 Paraday.
— 0.8G8 b, 00 Mitscherlich.
= 0.8091 b. oo Knlmp.

48 Oy = 3456 = 384 vol.

G35, Nitrobenzin. L...(\‘U ) 11. AT, — 92— 97 . RLITIL
ber. d = 1.2103 8N, — G12= 35 ,
gef. d = 1.2002 b. (° Kopp, 450, =—1556= 42 ,, hd6Y.
== 12231, Mitscherlich. A8H, — 48= bi 3 (L8484
A8 Aeq — 0901 — H12 vol. b 10.8930.
. Phanelaintses Al NI He  48Ph = 3696 — 417.75 vol.
G39. Phenylamin == Anilin. € 1o N= }I’Il. SN — 02— 3 X
her, d — 1033587 481, = 95= 27 . A 35550,
el d — 10526 b, 0° Hofmann, AR Aeq TG — AT00 vol. b 930085,

— LO3GL b, 0" Kopp.



- II'[ l
Aethylphenylamin, N ¢ Phey = C,;H, N,

640,
lAc l
ber. d = 0.97519
gef. d = 0.954 b. 15 Hofmann; demnach
= (L9966 b, 0,
641, Diaethylphenylamin. N :Ekht’l — CgoH,:N.
ber. d = 0.94182
gef. d = 0.936 b. 18" Hofmann; demnach
= 943 b. 0°
642, Toluen. €, Hy = C,,I,1L
ber. d = 0.8719
gef. d = 0.87 Deville.
643. Cumol. CyHia= Cal;s,H.

ber. d = 0.8551

gef. d = 0.8576 b. 16° Noad.
— 0.861 b. 14" Gerhardt u, Cahours.
= 0.8678 b. 12.6" Kopp.
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48 Anilin = 4464 = 470.75 vol.
48 C&}[-I -—_-"_1311;1-":2__”_ ¢
48 Neq — H808 = GGLTS vol.

48 Anilin = 4464 = 479.75 vol.

48 Cell, —2688 =364 , 7
90 Aeq  — 7152 = 843.75 vol. b 84TGH.
48 Ph = 3696 = 417.75 vol.

480, H, = 6712= 91

48H = 48= 51 . hO8S8S,

18 Aeq — 16 — 062.70 vol a T.847L
48 Ph = 3696 = 417.70 vol.
48CH, — 2688 — 364,
4SH = 48= 5Hd . (8RS8,
48 Acq — 6432 = 835.75 vol. & T.6961.

F. Verbindungen aus der Reihe der Radicale der sog. aromatischen
Sauren.

Die folgende Berechnung der Dichte von hicher gehirigen Verbindungen geht

von der Formel:

Cy0.,Cn Ha— 4

fitr diese Radicale aus,

Hienach enthalten sie 2 constituirende

fruppen : nimlich

1) C,0, = Carbonyl, und 2) Gyl 42 also entweder Phenyl = C,H; oder cin

Homologon desselben,

Die Elemente der Gruppe C,0, haben hier
doppelt so grosse Dichte, als in den Radicalen
der fliichtigen Fettsiiuren (538—013):

Die Elemente der Phenyl-Gruppe behalten
hier dieselbe Diehte, wie bei E, 634:

Sowie das Phenyl, Cpll;, das Anfangs-
alied in der Reihe der Homologen Calln —7
ist, so nimmt das Benzoyl, C.04,Cp, 15, die erste
Stelle in der Reihe dieser Siiuren-Radicale,
C.0,Cn Hy — 7, ein.

Der Kohlenwasserstoff, Uy, durch dessen
Zutritt aus den niederen Gliedern die hitheren
homologen Glieder entstehen, hat hier wie
iiberall dieselbe Dichte:

180y ==

b I8,
W36t

576 = 32 vol.
45 0, 08 =21
45,0, = 134 = 53 vol.

48 Phe == 3696 = 417.75 vol.
48 ¢y = HT6 =064 vol. 1 D
18 Hy

48C,H, = 672 = 9L vol.



G46.

647.

648.

649,

650.

651.

633,

654.

. Cuminylebloriir.

a. Radicale.

. Benzoyl. C,,;H:0, = Bzo.

ber. d = 1.1896
gef,d= ?

. Toluyl. C,;H,0, = To.

ber. d =1,1298
gef.d= ?

Cuminyl. CyH,,0, = Cum.
ber. d = 1.05412

b. Hydriire.

Bittermandelsl = Benzoylhydriir. HBzo.

ber. d = 1.0773
gef. d = 1.043 Wihler & Liebig.

= 1.0636 Kopp, b. (0 C.

= 107 Chardin Hardancourt.
Toluylen = Toluylhydriir. HTo.
ber. d = 1.0394
gef.d= ?
Cuminol = Cuminylhydriir. HCum.
ber. d = 0.9894
gef. d = 0.9832 b. 00 Kopyp.

¢. Chloriire.

Benzoylehloriir,
ber. d = 1.2338
gef. d=1.2324D. 00 C. Kopp. .

U| l,lIT{’JCI = ToCl.

CyH; 0,01 = BzoCl.

Toluylehloriir.

ber. d = 1.18009

gef. d = 1.175 Cahours.

Co H,, 0,C1 = CumCl.

ber. d = 1.1059

gef. d = 10T b, 15 C. Cahours; demnach
=1.094 b. (* C.
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CQOQ, OnHu_.. 7= CmI‘Im__g 02. N

48Th = 3696 = 417.75 vol.
48C,0, = 1344 — 53

48 Bzo = b040 = 470.75 vol. & 10.7063.
48 Bzo = 5040 — 470.75 vol.

48C.H, = 672 = 91 "

48 To = 5712 = 561.75 vol. & 10.1682
48 Bzo = 5040 = 470.75 vol.

48CH; = 2016 = 273 -

48Cum =

TUH6 = T43.75 vol. h 9.48708.

I_I; CmIIm —8 Uz

48 Bzo = 5040 — 470.75 vol.

48 = 48-—= H4 5 2 0.8888.

48 Aeq == HUSS = H24.T5vol. & 9.6960,

48 To = HT12 = H61.75 vol.

48H = 48= M4 ,, h(.8888

48 Aeq — 5760 = 615.75 vol. & 9.3644.

48 Cum = 7056 = 743.75 vol.

48H = 48 = 5l oo U@%SS.____

45 Aeq = T104 — T97.75 vol. b R.9050.
le[ul——!] 02} Cl-

48 Bzo = HM0O = 470.75 vol.

48C1 = 1704 =136 ,, -
48 Neq — G744 = 60725 vol, & 11.1055.
48To = HT12 — H61.75 vol. '
48C1 =1704=1365 ,,

A8 Acq — 746 — 69825 vol. & 10.6208.

48 Cum = T0'56 = 743.75 vol.

48 Cl = 1704 — 1365

k2l

48 Acq = 8760 = 850.25 vol. & 9.9491.

d. Séuren- Anhydride.

Benzoesiure-Anhydvid,  (C,H,0), =
Bzo,0,.

ber. d = 1.22555

gef.d= ¢

48 Bzo == 5040 = 470.75 vol.

480 ='884-= 21 , WIS,

24 Aeq = D424 — 491.70 vol. & 1102999,

e. Sduren- Hydrate

Benzoesiiure-Hydrat
HO.Bzo0.
ber. d = 1.2158
gef. d = 1.0833 fliissige Siiure b, 121,40
Kopp.

HO.C, H,04 =

48 Bzo
48 HO

— 5424 — 491.75 vol.
432 — 48

48 Aeq — 5836 — 539.75 vol. w 10,9421,

= 1.29 krystallisirte Siure; Kopp.
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f. Adethersalze.

655. Methylbenzoat. MeO.BzoO = Cy;H;O,.
ber. d = 1.10275 :
gef. d = 1.1026 b. 0° Kopp.
= 1.116 b, 0 Dumas & Péligot.

606. Aethylbenzoat.
ber. d = 1.06852
gef. d =1.062 b. 0° Delffs.

Ae0.Bzo0 = () H,,0,

= 1.0641 ,, Dumas & Boullay.
= 1.06507 ,, Kopp.
= 10764 ,, Deville.

48 MeO = 1104 = 166 vol.
48Bzo0 —5424 = 491.75 .

48 Aeq — 6528 — 627.75 vol. 1 9.92473.

48 AeO = 1776 = 257 vol.
48 Bzo0 = h424 — 491.75.,

48 Aeq = 7200 = T48.75 vol. & 9.61669.

G. Verbindungen aus der Reihe der Oxalséure, Bernsteinsaure,
Korksédure.

Die Berechnung der folgenden Verbin-
dungen geht von der Oxalsiiure aus. Diese
ist als das zweibasische Oxyd des diatomen
Oxalyls aufgefasst.

Das basische Wasser hat sowohl in den
Hydraten dieser Siinren (wie in mehreren sau-
ren Salzen) doppelte Dichte: 1 vol. Hy0, =
18 gr. -

Das Radieal Oxalyl hat in allen hieher ge-
hirigen Verbindungen stets dieselbe Dichte,
wie die Methyl-Gruppe in den Verbindungen
aus der Reihe der Aether-Radicale.

Der homologisirende Kohlenwasserstoff
Cn Hu, durch dessen Zutritt in dieser Reihe,
wie bei den Aether-Radicalen Cn Ha 4 1 und
hei den Siure-Radicalen Cp Ha —1 0y, die ho-
mologen Glieder der Kette gebildet werden,
hat auch hier dieselbe Dichte, wie dort:

In den folgenden Beispiclen von Verbin-
dungen der Siiuren dieser Reihe finden wir fiir
den Sauerstoff der Siuren ausserhalb des Ra-
dicals zwei verschiedene Grade der Dichte,
wonach also die wasserfreien Siiuren aueh mit
zweierlei Dichte auftreten, Als Beispiele fiir
die geringere Dichtigkeit bieten sich die
Aether dar, fiir die grissere Dichte die Hy-
drate dieser Séuren.

i | A.l;‘:[ Ox:l.lyl = (,‘-404.
2 ,, Sauerstoff = O
2 ., Wasser = H,0..
1 Aeq Oxalsiiurchydrat = 11,0,.C,0,.

o 112}0.2

= ,0,( 0y

Oxalyl = C,0,.
—

480, =1152= 064 vol & I8.

480, =1536= 84 , w18
48C,0, — 2688 = 148 vol.

480, =1152 =128 vol. 4 9.
48H, — 192= 54 , &3 550D,
480, H, = 1344 = 182 vol. '

o.

480,00, = 2688 — 148 vol.
4:5__02 =___765 — 42 " i 132"‘1’-
48C,0, — 3456 — 190 vol.

g.

48 ¢, 0, = 2688 — 148 vol.
80, — 768= 28 , bW
48,0, — 3456 — 176 vol. ’



657.

658.

660,

661.

662,

663,

664,

665,

. Aethyloxalat.

120

a. Verbindungen der Oxalsiure.

. 48 C,05=23456 =190 vol.

Kaliumoxalat. K,0,.C,0, 4 2HO.

ber. d = 2.1241
gef. d = 2,127 Joule & Playfair.

Methyloxalat.

ber. d = 1.2056

gef. d = 1.1566 b. 50° Kopp; hiernach
etwa :

=181 h. 00

Me,0,.C,0,.

A.('g(.)z.(.‘q(.)ﬂ.
ber. d = 1.10606
gef. d = 1.106 b. 00 Kopy.

Amyloxalat, Am,0,.C,0,.

ber. d = 0.95133

gef. d = 0.968 b. 11° C,, Delffs; wonach
== 0,981 b. 0°.

Allyloxalat. All,0,.C,0,.
ber. d = 1.08977

gef. d = 1050 b. 15.5°, Hofmann & Ca-

hours; also

=1.076 b. 0.

Hydrokaliumoxalat 4+ aq = Kleesalz —

KO|
HO § - €405 + 2HO.

ber. d = 2.02777
gef. d = 2.044 Joule & Playfair.

Trihydrokalinmoxalat — Vierfach oxal-

saures Kali = ;11138“}.(,'«0:9+4UU

ber. d = 1.8608
gef. d = 1819 Joule & Play fair.

8. 48 C,04 = 3456 = 176 vol. :
48 KO = 2256 — 88 vol.
4810 = 432 = 24 ,, W18
48 0,0, = 3456 = 176 |,

96 HO =— 864 — 96 ,, b 9.

48 Aeq — T008 — 384 vol. b 182500.
48 KO = 2256 = &8 vol.

9 HO — 864=— 48 ,, 18

48HO = 432= 48 ,, i 9.

96 C, 0= 6912 — 352 |,

12HO= 1728 =192 ,, & 9.

Ammonoxalat. (NH,0,. C,0, + 2HO.
ber. d == 1.49966
gef. d = 1.50 Joule & Plaifair.

Hydroammonoxalat = 2fach oxalsaures

Ammonoxyd = Niﬂ(()) : Ci04 4+ 2HO.

ber. d = 1.6161
gef. d =1 613 Joule & Playfair.

96 KO — 4512 == 176 vol.
48C,0; = 3456 = 190 ,,
9 HO — ‘864 — 96 ,, A9,

48 Aeq — 8832 — 462 vol. & 10.1169.

96 MeO — 2208 — 332 vol.
480,00 = 8456 — 190. |,

48 Aeq = 5664 = 522 vol, b 10.5006.

96 AeQ — 8552 — 514 vol.
48 C,05 = 3456 — 190 ,

43 Aeq — T008 =T04 vol. & 9.95454.

96 Am0O = 7584 = 1060 vol.
48C,04 = 3466 = 190 ,,

48 Aeq = 11040 = 1250 vol. & 8.8320. '

96 ATl = 3936 = 600 vol. (s. 596).
960 = T68= 42 , h 18/,
4800y — 8456 — 190 ,

A8 Aeq —= 8160 —= 832 vol. & 980792,

48 Aeq = 12192 =728 vol. & 16.7473.
96 NH,0 = 2496 — 233 vol. (s. 14).
48 G405 = 3456 =176,

WHO = 864— 96 , &9

48 Aeq = 6816 = 505 vol. 1 134970,
48 NH,0 = 1248 — 116.5 vol.

48HO — 432— 24 , W18
48 0,0; — 3156 — 176 ,,
BHO = 84— 96 , b 9.

45 Aeq = 6000 = 412.5 vol. i 145454
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666, Trillydromnmouoxa]af=4fach oxalsaures 48 NH,0 = 1248 — 1165 vol.
15305 1+ 1 96 HO = 864= 48 ,, a18.
Ammono\c}d—-\n 0y CgOyp +4HO. SHD — 439— 48 : <G
ber. d = 1.6427 96 C,0g = 6912=352
gef, d = 1.652 Joule & Playfair. 192 HO = 1728 == 192
48 Aeq = 11184 —TH6.5 »01 hoeTs2
667. Oxalsiiure-hydrat 4 aq = 96HO — 864 — 48 vol. a 18
H,0..C,0,4 + 4HO. 480,0, — 3456 — 176 ,,
ber. d — L6154 192HO — 1728 =192,
gef. d = 1.63 Husemann. 48 Aeq — 6045 — 416 vol. & 14.5885.
= 1.641 Joule & Play fair.
667. bis. Sublimirtes Oxalsiiure-Hydrat = 95 HO = 864 = 48 vol. b 18
H,05.C;05. 4BC,0, = 3156 — 176 .
ber. d = 2.1428 T8 Ay — 4320 = 224 vol. b 19.2857.

gef. d = 2.0 Husemann.

b. Verbindungen der Bernsteinsiure.

«. 48C,0; = 3456 = 190 vol.
B0, — =18,
48 Col, 0y — 4800 — 372 vol.
663. Methylsuceinat.  MeyO,.CH Oy 96 MeO) = 2208 = 332 vol.
ber. d = 1.10606 48 CHOp = 4800 = 372 ,,
gef. d = 1.179 Fehling. 48 Aeq = T008 —= 704 vol. A 9.95154,
669, Acthylsuceinat.,  Aey0,.Cgl1L 04 96 AeQ = 3552 — bl vol.
ber. d = 10474 . 48 Coll,Og = 4800 — 872 ,,
gef. d = 1.0718 b. 0" Kopp. 12 Aeq = 8302 — 886 vol. & 9.4266.

g 48C,0; == 3456 = 176 vol.
48CH, =1344=182 ,,
48 CsH 05 = 4500 = 558 vol.

670. Bernsteinsiiuve-hydvat,  HyOp CH Oy, 9GHO = 864 L. 4% vol. i 18,
ber, d = 155001 48 CH U= 4800 == 358 ,,
gef. d — 1.0D Richter. 18 Aeq = H6GE — 406 vol. i 13.9508.
= 1.5526 Husemann; bei Y%,
670, bis. Sublimirte Bernsteinsiiure — 4810 == 432 — 24 vol. & 18.
HO.C4H, Oy 48 CH O — 4800 = 308 .,

ber. d = 1.5218 48 Aeq = D232 = 382 vol. A 13.6963.
gef. d = 1.524 b. 9°; Husemann.

¢. Verbindungen der Korksdiure.

48 C,0; = 8456 = 190 vol.

48 (1,211 = 4032 = ;)-Ll: e

—th,bIIu(). — 7488 = 736 vol.
671. Methylsuberat. Me,O,.CygH 50y, 96 Me)  =—2208 = 332 vol.
ber, d = 1.00874 480, H,305= T488 = T36 ,,

gef. d = 1.014 b. 149; Laurent. 48 Aeq = 9696 = 1068 vol. a 9.07865.



672. Acthylsuberat. Aey0,.CigH, 50
ber. d = 0.9924
gef. d = 1.003 b. 18" Laurent.
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96 AeO = 3552 — 514 vol.
48C,Hp0p— 7488 = T36 ,, :
48 Aeq == 11040 = 1250 vol. a 8.8320.

H. Zucker.
673. Rohrzucker. C,H,,0,,. 12C = 72= 4vol. 418
ber. d = 1.5833 6HO = 4= 3 ,, 418
gef. d — 1.593 Filhol. 5HO = 45— 5 , & 9.
1 Aeg =171 =12 vol. & 14.25.
674, Milehzucker. C;3H,;50,q. 12C = 72= 4vol. 418
her. d = 1.5384 6HO = Hi= » 18,
gef. d = 1.534 Filhol. 6HO = 54= 6 ,, & 9
1Aeg = 180 = 13 vol. & 13.8461,
670.a Traubenzucker. Coll,50.. 120 = 72= 4vol 418,
ber. d = 1.5384 6HO = Hd= 3 , hl18.
gef. d — 6HO — Bh=— 6 , b 9.
1 Aeq = 180 = 13 vol. & 15.846L.
675.b Traubenzucker 4 aq. CioH;20,+2H0. 12C = 2= 4vol. & 18.
ber.d = 15714 6HO = = 3 , hl8
gef. d = 1.386 Heintz, Zoochemie. 6HO = 4= 6 ,, a 9
= 1.54—1.57 Boedeker (diabet. 2HO = 18 = , al18

Zucker.

676. Traubenzucker-Chlornatrium.

“T1Aeq = 198 = 14 vol. & 14.1428.
480, ,H,u0,,— 8640 = 624 vol. (wie oben).

CyiH 3,04, NaCl 4 2HO. 24 NaCl = 1404 = TL.125 vol. (s. 331).
ber. d — 1.5641 48 HO = 432 — 48vol. 2. i
gef d = L34 Lehmann, physiol. Chemie. 21 Aeq = 10476 = T43.125 vol. a 14.0072
= 1.05—1.09 Boedeker.
Nachtrage.
677. Mellith. (Honigstein). 24A1,0,— 1236 = 35 vol. (s. 30 ete.)
Al,04.C,504 4+ 18HO. 24C,y, =1728= 9 , 118
ber. d — 159456 240, = 1728 — 63 , 120%.
gef. d = 1.597. 432HO = 3888 =432 ,, 4 9.

678. Propionaldehyd = Propionylhydriir —
CzHy0, = H,Pion.
ber. d = 0.8383 (k = 56°; t = —26.4°).
gef. d = 081 b. 0°; Guckelberger.
= (.83 b. —26° (vergl. No. 563).

679, Asetamid =N A%1 — CH,0,N.
| Ha f

ber. d = 1.10409
gef. d = 1.11=1.13 Mendius.

24 Aeq — 8580 — 626 vol. & 143520,
48H = 48= 04 vol. 4 0.8888.

48 Pion = 2736 = 315 ,, (s. 540).

48 Aeq — 2784 = 369 vol. a T.od4T.

48 Ac == 2064 = 196 vol. (s. 590 ete.)
48H, = 96= b4 ,, 2 LTTT.
48N = 672= 35 ,,

48 Aeq — 2832 = 28D vol. b 9.93684.



Chlorsubstitutionen.

a. Aethylehloriir. CH;Cl = AeCl (s. 488).
680. Chloracthylehloriir. (';E‘ii Cl.

ber, d = 1.2000
gef. d = 1.174 b. 17°; Regnault; demnach
=119 b. Ov,

681. Dichloracthylehloriiv. €, gl;} Cl.
ber. d = 14029
gef. d = 1.572 b. 16" RRegnault; demnach

=1.395 b 0V,

682, Trichloracthylehloriir. Ll

ber. d = 1.0582

gef. d = 1.53 b. 17" Regnault; danach:
=166 00,

(*u

Wil -
(,JU'{(,I.

[+7)
o
&

. Tetrachloraethylchloriir.

ber. d = 1.6731
gef. d — 1644 Regnanlt; wenn auch bei
179, so wiire

= 1675 b. 00 C,

Pentachloraethylchloriir.
C,Cls.

In dieser Verbindung, C4Cl; (s. 457) haben

die 6 Aeq. Chlor dasselbe Volumen, wie in der

vorigen 5 Aeq. Chlor:

b. Methylehloriir. Coll;Cl= MeCL
‘5. 459 u. 488 u. 489.

684. Chlormethylehloriir. ngf } ClL

ber. d = 1.3821
gef. d = 1.34 b. 18" Regnault; danach
= 1.37 b. 00,

C,Cl;. C1 =

. 48 Aeq

48C, =1152= 128 vol. 4 9.
45 H, —2592— |8l » BLTITT—48H,
| 27 ,, & 3.5505=48II,
4301 =1Td= 126 ,,
48 Acqg = 3996 = 362 vol. &
48C, =1152= 128 vol. 4 9.
BH, — 12— )0t » BLITT—=d8H,
| 27 ,, & 3.5560 — 48H,
4801, = 5408 — {10” » =ty
126 — 48],
48 Aeq = 4702 = 440 v ul 2 10.80.
48C, =1152= 128 vol. 1 9.
: 27 21,7777 =48 H
48 H; = 144 — 4 A
‘ { 27 ,, 35550 — 4SH, }
945, =480l
483 Cl; =5112 = 105 ,, = 48C(Cl
126 . —48CI
48 Aeq — G108 = 5075 vol. & 12.6266.
48C, =1152= 128 vol. 1 9
481, = 96= 27 , & 3.5005.
189 ,, =48 Cl,
48Cl; — 6816 — 1105 ., — 480},
]13[, i — 4801,
_‘ig_Auq = 8064 = 575 vol, h 14,0244,
48C; =112 = 128 vol. ()
45H, = 48 = 135, a 3.550D.
[ g4, = 48(31.\
— 189 =48ClI
48Cl, — 8520 = 1182 » oLl
. > 105 — 480,
126 ., — 48Cl,
48 Aeq — 9720 = 6405 vol. & 15.0581.
in 683: 48 Cl;, = 504 vol.
in457: 48 Cly — 504 ,,
48 C, = HT6= G4 vol 19
48H, — M4— 81 , W17
48Cl = 1704 =196 ,, -
18 Aeq — 2424 = 271 vol.
480, — HI6= 64 vol a8
48H, — 96— 54 , &LITI
R - —48Cl\
40l _dm_{m . — 4801

— 4080 — 328 vol. a 12.4390.



686,

c. Methyleyaniir,

687. Trichlormethyleyaniir. C,CLC,N.
ber. d = 14623
gef. d = 1.444 Dumas, Malaguti & Le-
blane; wenn b. 15% so wiire dies
=146 b. 0.
d. Aether = Diacthyloxyd. Ae,0., =
CaH, 0, 5. 469.
GS8. Dichlor-diaethyloxyd. Cuu : Oy
ber. d = 12112
gef. d = 1174 b. 23 Licbhen; demnach
== 1.216 bei On,
(89, Tefrachlordincthyloxyd. (Ja{ff:
ber. d = 1.5238
gef. d == 1D b. ?° Malaguti; wenn bei 15,
80 wiire
= 1.523 b. 00,
690, Hexachlordiaethyloxyd. p.u l(),,
ber. d = 1.7285
gef. d= 2
691, Octochlordiaethyloxyd. ( H'*’{()
J1L & yioxyd. “C'g{ ae

. Dichlormethylchloriir. C,
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H

{.,jz} CL.
ber. d = 1.5302

gef. d =1,5252 b. ( Pierre.

= 1491 b. 17" Regnault; demnach
= 1.63 b. 0”
Trichlormethylehloriir.  C,Cl,Cl,.

ber. d = 1.6264
gef. d = 1.59% b, 17°? Regnault; dann
= 1.625 b. 00(?)

Coll;.CoN = MeCy.
(s. 498).

ber. d = 1.8722
gef. d= -2

48 Aeq — 6936 —

4F‘ UH = 2301- —=

48C, = Hib= Givol
48H, = d48= 27 , RLTIT
1165, = 48(!|l
43Cl, =5112= 3 8 — 48 Cl
11 26 ., =450l
4"1 ;\mi Hiab = 4165 \T‘L ik 9-_- -
48 C, =— HI6= G4 vol
1155, — 43 Cl
lll:':..") 5 =45 Cl]
48 Cl, =816 = 81, =480l
126 ,,=48Cl l
48 Aeq = 1392 == 50D vol. i 14.6376.
48C, = bHT6 = 064 vol.
48H, = 144 = 81 , ilL77TT.
48 Cy = 1248-—=127 , (s.498). .
48 .\o:] — 1968 = 272 vol.
480, = d6= 64 vol
1105 w =48Cl }
48Cl; =5ll12= {1056 ,, = ,,
. 11215 o= 5%
48Cy =1248= 127 ,,

54T vol.

48C, — 2504 — 256 vol. 1 9.
162,

48 Hy = 114—_;{:;4

480, — 68— 42

IS Aeq = 3052 = bl vol.

256 vol.

. . 108 ,, & L7777 =48 Hy |
S5 Hy e S {::1 . 485606 =—481, |
48 Cl, — 3408 — 168 ,,

48 0, S — 42 ,, W18y,

I8 Acq — 86— 628 vol.

T 10.9013.

48 C; = 2304 = 256 vol.
M ; wllill= -%?'\ll..[

S s 2858 — e % 555 ¥
48 Ho . { 54 ,, 185550 =481,]
483 Cly = GBl6== 336 ,,
430, = T8 = fL,_ B o
A8 Acy — Loq — L0176 — 742 vol. b 13.7143.
48 Cy = 2304 = 256 vol.
48 H, — 192—= 54 ,, B.555D.
48 Clg = 10224 =564 ,,
480, — 8= 42 ,

48 Aeq — 13488 — 856 vol, & 15.7570.

48 Ce = 2304 = 206 vol.
48H, =— 96— 27 ,, i 3.5555D.
48 Cly = 13632 =672,
480, — 8= 42 ,
48 Aeq — 16800 = 997 vol. & 16.8505.

n
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692. Dekachlordiacthyloxyd. CyCly 0.
ber. d = 1.9636

gef. d = 1.9 b. 14.50, fest; Regnault.

e. Essigsiiure, HO.C L0, = HO.AcO.
(5. D).

H,

\ Haf
HO. b‘CI ! 0.

393, Monochloressigsiinre.

ber. d = 1.39805
gef. d == 1.3M7 fiir bei 73° geschmolzene
Siure, aber hezogen auf Wasser
von 3%
— 1366 ebenso geschmolz, Siure;
bezogen auf Wasser von 19
A. W. Hofmann,

Hi i

694, Dichloressigsiinre. IlU.UJL.I i Q..

ber. d = 1.5583
gef.d = 7

695, Trichloressigsiiure.  HO.C;CLO,.
ber. d = 16684
gef. d = 1.617 fiiv bei 46" geschmolzene

Siinre, bezogenauf Wasserv. 157 Dumas.

696, Aethyl-Trichloracetat. C,H1;0.C,CLO; =
Ae0.C,CLO,.
ber, d == 13960
gef. d = 1.367 b. 29 Dumas, wenn b. 159
) s0 wiire
==1.39 b. 0°,
f. Bssigiither. H69).

Ul 0y AcO AcO). (s

48 Gy = 2304 = 256 vol. a 9.
) 108 A LTI
$ — 284 = i
48'H, st | 54 ,, i 3555
480, =136= S& , &
45 Aeq = 4292) — H02 vol. i

48C, = 2304 = 206 vol.
48 Cly, = 17040 = 840
480, = T68— 42 ,,
48 Aeq = 20112 — 1138 vol. A 17.6731.

48¢, = 1152 =128 val. 2 9.
27 b 17777 =481

48 11, = 144 = ) EE! ]
15 1, e 197 ,, & 3.50bD == 48114
480, =1152= 63 , h18/.
ISHO = 432= 48 ,, a0 B
48 Aeq — 2880 = 293 vol.
480, =1152 =128 vol, a9,
48H, = 96= 27 , a3DHHHD.
48 Cl = 1704 = 945,
48 0, 1152 = 63 ,,
SHO = 432.= 48 . & 9. - N
I8 Aeq — 4536 = 360.5 vol. i 125825,
48C, =1152= 128 vol
45 H, = 48= 13.5 vol. i 3.5055

' T R
::'-ilh-:[ !
18 Cl, 3408 | 945"
480, =1152—= 63 ,
48HO — 432— 48 ,, &

I8 Aeq — 6192 — 4415 vol. & 14.0219.

18 ¢, — 1152 — 128 vol.
SZ 1“4..-',_‘1
JEE' 18 ¢l = 5112 =945 .1

915,

= ’w)q 1152 — 63 .,

48HO = 432—= 48 ,,
A4S A \('f| — 7848 — 0225 vol. b 100201,
48 C,CL0, — 7416 = 474.5 vol
48 i\f_” = 1776 =257
8 Acq = 9192 = T31.5 vol. & 12.5660.

%[43(: = 1152 = 123 vol. & 9.

2lasn, — ga0= 81 » BLITTT=281,|
o 127 ,, W 3.505D —=48Hs|
Cl480, — 88— 21 , I8y,

o [480; —1152= 63 , W18%.

iz 97 ., h1.7777=48H
wlagc, — 4= » 3 |
4 : 127 ., b 3.5505— 48112/
Claam — 1152 =128 ,, 19,

48 .-\m| - 499F — L0 vol.
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697. Monochloressigaether. ng’i} 0,.

ber. d = 1.1472
gef.d= ?

698, Dichloressigiither. C..Ig]" } O,
2

ber. d = 1.3145
gef. d = 1.301 b. 12° Malaguti; demnach
=1.315 b. 0%

699. Triehloressigiither. Cy (i | 0.,
3
ber. d = 1.4284
gef.d= ?

700. Tetrachloressigiither. Cslgf : Oy
4 )

" ber.d — 15345
gef. d — 1485 b. 25° Leblanc; demnach
=152 b. 0o.

701. Pentachloressigiither. ngf'} Oy

ber. d = 1.62305
gefd= 7

T02. Ichachlm'essigéi:thel‘. C“]éfn} 0,.

ber. d = 1.7232
gef. d = 1.698 Leblane, b. 235°; danach
=173 b, 00

703. Heptachloressigiither. Gyl | O,

ber. d = 1.7869
gef.d= ?

48 Cq = 92304 = 256 vol.
BT, * e 856w { 81 , & L7777 — 48H,
i 54 ,, 35055 — 48H,
48ClL =174 = 945,
480, =—1536= 84 , h18,
48 Aeq =58%0 = 569.5 vol. b 10.3248.
48 C; =2304= 256 vol.
54 ., A L7777 = 48H,|
48H; — 988 — , 2
s 258 {54 b 35655 — 48HL |
48Cl, =8408— 189
480, =1536= 84 ,
48 Aeq — 1036 — 637 vol. i 11.8304.
48C —=2304 = 256 vol
BH — 24(::{ 27 ,, h L7777 :48H,}
- 54 ,, h 3.555D — 48H,
5 105 — 48C1
48Cly = 5112 = ” 1
’ {189 N =48()12=
480, —1536—= 84 ,,

48 Aeq = 9192 = 715 vol. & 12.855Y.

48C, — 2304 — 256 vol.
97 ., & L7777 —48H,
BH, = 192 405, i 3.555:‘3:48H3}
105 — 4501
48Cl, — 6816 =)189 4801,
84 ” :48011
480, — 15%— 84 ,,

48 Aeq — 10848 — 780.5 vol. i 13.8108.

48 Cy' = 2304 = 256 vol.
_ 427, b LT7T7 = 48H,
BH, = M=) o7 7§ Sonss  asH,
105 ,, = 480,
48Cl, = 8520 =J189 ,, = 48Cl,
168 — 48Cl,
480, — 1536= 84 ,,
48 Aeq = 12504 — 856 vol, & 14.6075. o
48 C; = 2304 = 256 vol.
48H, — 96= 97 ,, h3.5555.
105 ,, — 48C,
48 Cl; = 10224 —)189 = 48C1,\
%2 ., — 48CL
480, — 1536 — 84 ,,
48 Aeq — 14160 = 913 vol. = 15.5093.
480y = 2304 = 256 vol.
48H, = 48— 135, h 3.5555.
105, =48L‘.],l
4801, — 11928 =l1ge — 48Cl,
336 — 4801
480, = 1536 = B84

48 Aeq — 15816 — 9835 vol. b 16.0813.
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704. Octochlor-essigiither. CqClgOy,
ber. d = 1.8237
gef. d =1.79 b, 25°; Leblanc; danach
=182h. (o
g. Vinylchloriir.
705. Vinylchloriir, C,H;Cl = ViCl. (efr. 592).

ber, d = 0.99502
gef.d= ?

706. Chlorvinylchloriir. cml Cl.
k = 40°; t = —369.
ber. d = 1.3197
gef. d = 1.25b.17°(?) Regnault; demnach
= 1.32 b. —36".

707. Dichlorvinylehloriir. C.}}l‘:

ber. d = 14922

708. Trichlorvinylehloriir.
ber. d = 1.6155
gef. d = 1.619 Regnault,

C,Cl5.CL

Dieselbe Dichte resultirt nach No. 456.

h. Elaylehlovriir.
(s. 615).

C,H,.Cly = EICh.

709. Chlorelaylchloriir. mgf} Cl,.
ber. d = 1.4297
gef. 1 = 1.422 Regnanlt.
= 14223 b. 0°, Pierre.

710. Dichlorelaylehloriir, ¢,z 1 c1,

-l( i
ber, d = 1.6172 :
gef. d==5T6D. 20 Regnau]t

== 1.6116 b, 0* Pierre.

48C; = 2304 — 256 vol.
l?cd D, (3><M. o)—-480]_;l
48Cl, — 13632 — N — 480,
336 ,, (4><84) —48CI ]
80, — 1536= 84 ,
48 Aeq = 17472 = 1064.5 vol. i 164133,
48 C; = 1152 = 128 vol.
48H, — 44— 81 , bLI777.
48 Cl =1704 =126 ,,
48 Aeq = 3000 = 335 vol. 8.95522,
48C, =1152—= 128 vol.
$8H = 9%= 54 , 417770
: ; 84, —=48CI
48 Cl, — 3408 = :1% ; 480]:}
48 Aeq = Aeq = 4656 = 392 vol. & 11.8777. 7
48C;, =1152 = 128 vol.
48H, = 48— 97 . &L7TTL
[105 ’) = 48ClI,
48Cl, =5119=1 84 — 480,
126 ,, _——_48(11,}
48 Aeq = 6312 = 470 vol. b 13.4298.
48 C; =112 = 128 vol.
sz , —48Cl,
48 Cl, — 6816 = 4 ,, = 48CJ
% ,; = 4301,}
48 Aeq = T968 = 548 vol. h 14.5401.
48C, =128 vol.
48Cly =420 ,, =4 =< 105 vol.

458C,Cly = H48 vol.

48C, —1152—= 198vol & 9.

54 , b L7777 —48H,
BH = 192:{ 27 , A 3.5—'55;481-19}
48Cl, —3408= 210 ,,

48 Aeq — 4752 = 419 vol. b 113413,

48 C,
8H, = 144={27 »

24 Cl,
45 Aeq = G108 = 497 vol. b 12.8674.

L 17777 —= 48 H, §
435555 — 48 H, §

48C, — 1152 = 198 vol.
94H, — 96— 27 . h38.5550.
: o 81 — 4801, )
48C1, —e816— ! 8 » ¢
: T 1315, — 480

48 Aeq = 8064 — 554 vol. & 14.555D,



*u}("z

711. Trichlorelaylehloriir.
ber. d = 16731
gef. d = 1.663 b. ?¢ Regnault.

= 1.6627 b. 0° Pierre.

In dem Knlllnllsr_‘squiulflc;l'id, C,Cly, (5. 407)
haben die 6 Aeq. Chlor dasselbe Volum, wie
in No. 711 die b Aeq. Chlor:

=1
—
]

2. Methyleapronat. MeO.CH;, Oy,
ber. d = 0.8946

gef. d = 0.8977 1. 18° Febling.

713. Aethyleapronat. AcQ.Cpll Oy
ber. d = 0.88683

gef. d = 0.882 Fehling,

714 Methyleapranat. MeO.C,H,;0,.
ber. d = (,82053

gef. d = (0.882 Fehling.

714 bis. Aethyleapranat. Ae0.C;H,;;0,
her. d = 0.8753

gef. d = 0.8738 b. 15 Febling.

715. Aethylpelargonat. AeU.UmTII,,U;,.
ber. d = 0.87094

gef. d = 0.86 Cahours.

716, Aethylrutinat,  AeO.CyHiwOs.
ber. d =— 0.8672

gef d = 0.862 Rowney-

. Aethyllaurinat.
ber. d = 0.8612
gef. d = 0.86 b. 200 Girgey.

Ae0).Cy

Ae0,CaHagUs.

. Aethylmyristinat.
ber. d = 0.8565
gef. d = 0864 Playfair.

H Oy,

. Nitrotoluen. C”E?i } H. ’
LDy

ber. d = 1.1513
gef. d = 1.18 b. 16.5".

. Benzylalkohol.
ber. d = 1.0477
gef, d = 1.0507 b. 15.4°,

Cy,11;0.110.

45 Aeq -

48 Aeq
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48 C;, =112 = 128 vol.

4SH1 = 48 — 130,.’ !1.3‘-"1"—"
- 84 = 48Cl
48Cl, — 8520 — ! ” i
420 — 48CI, }

4hAPq = 9720 — 6455 vol. W 15.0581.

=4 o
420= — 504 vol.

- (<84 =04,

48y =
45 Ol

in7l1:

in 457:

48 MeO.AcO = 3052 — 411 vol.
48 C,H, — 2688 — 364
= b’«i{) = 77 vol. i 8.0616.

48 Ae0.Ac() = 4224 — 502 vol.

SRl —dit=lb g
48 Aeq = GI1Z — 866 vol. a 798152,

48 MeO.AcO = 8552 = 411 vol.

48 CjoHyy = 4032 =516,

48 Aeq = TH34 = 95T vol. b T.92477.

48Ae0.Ac) =4224 — 502 vol.

4_?7_(:121!,  =—4032= b46 ,,

48 Aeq = 8256 = 1048 vol. & 7.87786.
48 Ae0.AcO = 4224 — 502 vol.

48C,,H,;, —4704 = 637 ,,

48 Aeq = BY28 — 1139 vol. h 7.83846.
48 AeQ.AcO — 4224 — 502 vol

48C,H,y =5376= 728

48 Aeq = 9600 = 1230 vol. a 7.80488.

43 AeO.AecO = 4224 — 502 vol.
48 CoHyy = 6720= 910 ,, ~
48 Aeq = 10944 = 1412 vol. & 7.750

48 AeO.AcO) — 49224 —
48 CyH,y =

502 vol.
8064 =— 1092 »

T— 12988 — 104 \ol L 77080,

48 C,sH,NO, —
48 C,H, o

5904 =542 vol.
672 = 91 .,

(639).

48 Aeq T — 6076 = 633 vol. i 10.3856.
48 Cp,11,0, = 45612 — 458.75 vol. (636).
48 (M, = (2= 91 .,

45 Acq — D181 = H49.75 vol. b 9.4297.
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723.

24,

725,

=]
S
=

727.

T28.

729.

i. Oenanthylenchloriir.

12

Benzyl-Aethyl-amin, C,iH;sN —=N lCJ{
\CLH,
ber. d = 0.9565
gef. d = 09391 bei 15.5° C.; Morley &
Abel; also:
= 0.950 h. 0°.

2. Benzyl Diaethylamin.

v iAeo
CablsN =N} &%, |

ber. d = 0.9300
gef. d = 0.9242 b. 15.5°; Morley & Abel;
also:
= 0.935 b. 00,

Methylphenylat = Anisol; Dracol.
MeO.PhO — Col,0.CuH0 — Cy L0,

ber. d = 0.9987

gef. d = 0.991 b. 15, Cahours.

Aethylphenylat = Phenetol; Salithol.
Ae0 PhO = C,H;0.C;3H,0 = CyH,,0,.

ber. d = 0.9744

gef. d = 7 leichter als Wasser, Cahours.

Sorbin. C,He0ys.
ber. d = 1.6666
gef. d = 1.654 b. 15° Pelouze.

Cy Hy4,Cle,
ber. d — 103127
gef. d = 1.0295 b. 10°; Husemann.

Oenanthaldehyd. Gy H, 05 =H,Cy H;50,.

ber. d = 0.82016
gef. d — 0.827 b. 17° Bouis.

Uranyl-diammon- earbonat — Kohlen-
saures Uranoxyd-Amimoniak.
{(lTl';.Uz)gOg.Cg(); \
(NHL)40,2C,04

ber.d = 2,775
gef. d=27725b. 5

Ag._.og. U-I( )[',.

0 Husemann.
Silberoxalat.

ber. d = 4.9734
gef. d = 4.96 Husemann; b, 100,

9

48 C,;H;; N = 5808 = 661.75 vol.
48 C,H, 62— 91
48 Aeq = 6480 = THR.T5 vol. h 8.6084.

(640).

48 C,5H, N = 5808 — 661.75 vol.
48 CeHy  — 2016 — 273,
45 Aeq = 7824 — 93475 vol. & 8.3701.

(640).

480 H; = 3696 = 417.75 vol.  (634).

480 = 3= T » b D481,
48Me = T20=14H ,,

480 = 384 = T L

48 Aeq == 5184 = HTGL.75 vol. h 8.9883.

48C, H;= 3696 — 417.75 vol. (634).

480 = 8= T s L
48 Ae —1392 — 936
450 e Bdhew (ibBETe

48 Aeq — 5856 — G667.75 vol. & 8.76975.

12 C = 2= 4vol. 218,

SHO — 72— 4 , 118

4HO — 36— 4 , & 9.

1TAeq — 180 = 12 vol. a 15.0.

48C,, — 4032 — 448 vol. 1 9.

54 ,, R L7777 =48 H, |

48 Hy = 61— {16‘) . b 35505 — 48 Hyof
48Cl, =3408= 210

48 Aeq — 8112 — 874 vol.h 9.28146.

48 CoH, 04 — 3454 — 460 vol. (561).

43 CeH, =2016=273 ,,

48 Aeq  — b4T0 =T33 vol &a T.462D.

48 (Urp0p)0 = 6912 = 90 vol. (s. 24.99).
96 NH,O0 = 2406 = 233 ,,

24 (05 = G12= 37 , (s 75—82).
240, — 33— 98 , (159

48 C,0, = 2UI12 — 116 ,, (s. 529. 530).
24 Aeq — 12576 — H04 vol. h 24.9524.

96 Ag0 = 11136 — 150 vol.

48C 0 = 2688 =148 ,, (s. G).

48 0O, W8 = 28 h273/.,.

48 Aeq — 14592 — 326 vol. h 44.7608.
bl
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730. Silbersuceinat. Ag,0..CH,04. 96 AgO = 11136 = 150 vol.
ber. d = 3.4855 45 C0, = 2688 = 148
gef. d = 3.518 b. 10° Husemann. 480, = T68= 28 , 4h 273,

48 C,H, = 1344 —182 |,

48 Aeq = 15986 — 518 vol. 1 31.3701.

731. Bleisuceinat. Phy0..C4H,O,. 96 PhO = 10704 = 124 vol.
ber. d — 3.7944 480, = 1162— 64 , his
gef. d = 3.800 b. 100 Husemann. 480, = 2304= 84 , H27%..

48 CH, = 1344 =182 .

48 Aeq — 15504 — 454 vol. h 3E1198,

732, Ammonsueecinat. (NH,1,0,.C.H,0,. 96 NI, 0 = 2496 — 233 vol.
ber. d — 13748 48 UxH, 0 — 4800 — 858 ,, (wie 670).
gef. d = 1.367 Zachariii. 48 Aeq = 7296 = HY1 vol. & 12.3736.
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Bemerkungen zum zweiten Theile.

Um die Uebersicht im zweiten Theile miglichst wenig zu stéren, folgen die nachstehenden

Bemerkungen erst hier im dritten Theile. Die zur Linken voranstehenden Zahlen weisen auf
die Nummern der betreffenden Verbindungen des zweiten Theils hin.

19.

Die wesentlich verschiedene Dichtigkeit des Krystallwassers in den Salzen verdient hier
iibersichtlich betrachtet zu werden. Es fithrt dies hoffentlich noch dazu, hie und da
meine Berechnungen oder die Angaben iiber das specif, Gewicht zu berichtigen und so
vielleicht auch da Regelmiissigkeit hervortreten zu lassen, wo diese bisher nicht zu er-
kennen ist. I&s mijgen hier die im ersten Theile vorkommenden 9 verschiedenen Combi-
nationen folgen, die alle daraus hervorgehen, dass das Krystallwasser ganz oder theil-
weise die Dichte des freien Wassers oder eine doppelt so grosse Dichte hat. Eine noch
stiirkere Condensation des Wassers scheint nicht vorzukommen. TIch lasse die verschie-
denen Combinationen in der Reilie folgen, wie das Krystallwasser, als ein (Ganzes aufge-
fasst, zunehmend dichter wird. Um diese Zunahme der Dichtigkeit durch die versehie-
denen Gruppen hindurch vergleichend iiberblicken zu kinnen, ist mit angegeben, wie viel
Volume 60 HO im Guanzen entsprechen,

1) 1 HO =1 vol.

1 HO <+ BaO.C,H,0,.

2 HO + K,0,.C,0,.

2 HO 4+ (NH),0,.C,0,.

2 HO + Zn 0,810, = Zinkglas.

2 HO 4+ Na0,Al1,0,.8i,0; = Analcim.

2 HO 4+ Cay0u,H, 04 ALO.Sig0ys — Skolezit.
2 HO + : ]ﬁg }Cq(),; — zweifaeh oxals. Kali.

2 HO + ,: NII_II(‘)U}C.,UE = zweifach oxals. Ammonoxyd.

4 HO + {Eg]{l(f);("“u‘” — vierfach oxals. Kali.

4 HO + { N;H‘{? : (40,3 = vierfach oxals. Ammonoxyd.

4 HO 4 1,0,.C,0, = Oxalsiiure.
6 HO + SeCL
6 HO 4 CoO.NO,.
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8 HO + PtCl,.

8 HO + Sr0.HO.

8 HO + Ba0.HO.

18 HO + Or,04.8,0,.

18 HO + Al,0,.8,0,.

18 HO + Al,0,.C,,0y = Honigstein (Mellith).

S8HO =8vol. 4 9
2) 60 HO <54 vol.=—= 2HO=1 , 418
10 HO = 9 vol.

20 HO -+ NEQO:. Sg Og = Glaubersalz.

6 HO — 6 vol. & 9.
3) 60 HO =525 vol. == 2 HO =1 ,, A 18.
SHO — 7 vol.

16 HO + Na,0,.C,0,.

20 HO + Nay0,.C,0,. .
24 HO 4+ KO,Al,0,.8,0,,
24 HO + Na0,Al,04.8,0,,
24 HO 4 KO,Cr;04.5,0,,
24 HO + NH;O.AI203.34019
24 HO 4 NH,0,Fe,058,0,,
24 HO + NH;O,CI‘QOa.S;O’g

Alaune.

4 HO =4 vol.h 9.
4) 60 HO =50 vol. = 2HO =1 ,, 118
6 HO = 5 vol.

6 HO 4 ﬂ?%}SZUQ und ebenso die 14 analog zusammengesetzten Doppelsulfate,

die aus Kali oder Ammonoxyd einerseits und aus den Monoxyden von Eisen, Cobalt,
Nickel, Kupfer, Cadmium, Zink oder Magnesia andererseits gebildet werden (s. No. 150
bis 163); in allen ist ein Drittel des Wassers aufs Doppelte verdichtet. Auch gehéren
hieher:
6 HO 4 (Ur,0,0.NO; = Uranylnitrat.
12 HO + Na,FeCy; = Natriumeisencyaniir.

3HO =3vol. 4 9.
5) 60 HO =48 vol. =2 HO =1 ,, 418
5HO =4vol.

5 HO + gi?}} Cy04 = Gay-Lussit.
10 HO 4 Ca,0,.C,0, = Hydrokonit.
2HO =2 vol. & 9.

6) 60 HO =45 vol. = 2 HO =1 ,, & 18
4 HO = 3 vol.

2 HO + CuCL
2 HO 4 BaCl.
2 HO 4 BabBr.
4 HO 4 MnCl.
4 HO + FeCl
4 HO 4 Fed.
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4 HO 4+ Cay0..8,0; = Gyps.

4 HO 4 Cu0.CyH, 04 = Kupferformiat.

6 HO + CaClL

6 HO + CoCl. )
6 HO + MgClL

6 HO + Na0.C,H,0,.

8 HO -+ MIlgUgf,Oc_,

10 HO 4+ Cu,0,.8,0,.
14 HO + Mg0, 8,0,.
14 HO 4 Fe;04.8,0.
14 HO + Zn30,.8,0,.
14 HO + C0,0,.8,0,.
14 HO + Niy04.8,0.

FeO ) o ¢

14 HO + ;Meg [_,},&,20..}.
JCuO
IMgO
14 HO + {10 18,0,
14 HO + Zny0,4.CryOs.
14 HO + Mg,0,.Cr,0,

14 HO + 5204

4HO =4vol.h 9.
7) 60 HO =42.vol. = 6HO =3 ,, 418
10 HO =7 vol.

NaO

5 HO + 5110

}.Iioﬁ().-, — Borax. Das basische Wasser hat hier die Dichte des reinen

Wassers und ist nicht zum Krystallwasser gerechnet.

1HO —1vol.h 9.
8) 60 HO — 40 vol. —2 HO —1 ,, & 18.
3HO —2vol.
3 HO + KoFeCys.
3 HO + PbO.C,H,0,
3 1O + Zn0.C,H,0,.

9) 60 HO = 30 vol. oder 2HO = 1 vol. h 18,
1 HO + Ba0.Cl0,.
1 HO + Cu0.CH;0,.

2HO + {Feci

{KCl.
2HO + 1CuCl.

NH,CI.
210 + {5
4 HO + PtBaCy,?
Es fragt sich nun: werden sich bei weiterer Untersuchung die hier ausnahmelosen
Fiille bestiitigen:

a) Wo 3 Aeq HO (natiirlich ist hier stets nur das Krystallwasser gemeint) vorhanden,
ist !/y in gewohnlicher, #/; in doppelter Dichte gebunden,

b) Wo 14 HO (die Schwefelsiiure diatom = 8,0, gesetzt), ist die Hilfte in cinfacher,
die IHiilfte in doppelter Dichte gebunden.
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c) Wo 18 HO, ist alles Wasser in einfacher Dichte.
d) Wo 24 O, ist '/, des Wassers in doppelter, ¥/, in einfacher Dichte vorhanden.

Die Schwierigkeit, das Quecksilberoxydul frei von Metall, Oxyd, Siure, Alkali, Wasser
zu erhalten, lisst die Schwankungen in den Angaben leicht begreifen. Bei der sonst so
grossen Analogie zwischen den entsprechenden Verbindungen aus der Oxydul Reihe der
beiden Mereuroiden — Hg und Cu — michte man in den beiden Oxydulen auch dasselbe
Sauerstoff-Volum erwarten, gleichwie in den Chloriiren und Bromiiren dasselbe Chlor-
und Brom-Volum enthalten ist. Der Umstand, dass ein Sauerstoff-Volum i 9'/; gr., sonst
bei keinem Metalloxyde vorkommt, kiinnte noch bestiirken in der Vermuthung, dass auch
im Quecksilberoxydul, wie im Kupferoxydul, das O-volum & 13%/; gr. enthalten wiire. In
diesem I"alle ergiibe sich fiir das Quecksilberoxydul:

24 Hg,0, = 9984 = 1022/, vol. & 97.4709; d = 10.8301.

Diese Zahl geht noch iiber das gefundene — und als uneichtig bezeichnete — Maxi-
mum hinaus.  Wenn man nun also dem Sauerstoff im Quecksilberoxydul einen. so hichst
niedrigen Grad der Verdichtung, 1 Vol. = 9'/; gr., zuerkennen muss, so darf man wohl
darin den Grund fiir die so geringe Bestiindigkeit der Verbindung suchen.

Darf man in der Mennige eine Verbindung von Monoxyd und Bioxyd (Superoxyd) an-
nechmen? Nach No. 2 enthiilt das Bleioxyd ein O-Volum & 27%; gr.; tas Superoxyd ent-
hiilt — wie man es auch nehmen will — Sauerstoff in stiirkerer Verdichtung: entweder ist
— wie in 39 angenommen ist — die eine Hiilfte gleich dem des Monoxydes (h 27%,), die
andere Hiilfte von doppelter Dichte (1 54%/;), oder man miisste allen Sauerstoff von gleicher
Dichte: 1 Vol. = 36'/; gr. setzen. Von solchem dichteren Sauerstoftf ist aber in der Men-
nige nichts vorhanden! In den meisten Sesquioxyden hat dagegen der Sauerstoff dieselbe
Dichte, wie im Monoxyd des Bleies: hienach spricht die Dichte der Mennige fiir die
Ansicht, dass diese Verbindung als PbO.PhyOy zu betrachten ist, worin dann fiir allen
Sauerstoff die niimliche Dichte zu erwarten ist.

Da sich das Barium-Superoxyd in mancher Bezichung mehr dem des Wasserstoffs, als
denen von Blei und Mangan anschliesst, so ist zu vermuthen, dass auch die zweite IHiilfte
des Saucrstoffs nur halb so grosse Dichte besitzt, wie der entsprechende Sauerstoft in den
Superoxyden von Blei und Mangan.

60—73. Die Hydrate zeigen in der Dichte ihres Wassers, welches, anstatt einer Siiure, mit

dem Oxyde verbunden ist, merkwiirdige Verschiedenheiten. Bei Baryt und Strontian, bei
Manganoxyd und Thonerde sehen wir das Hydratwasser (nicht Krystallwasser) in doppel-
ter Dichte, wiihrend Kalk, Zink, Natron, Kali im Hydrat nur Wasser von gewihnlicher
Dichte binden: bei den Monoxyden kinnte man si¢h diese Verschiedenheiten allenfalls
so vorstellen: die Iydrate, die beim Erhitzen ihr Wasser verlieren, wie die Hydrate von
Cu0, Zn0O, CaO, enthalten Wasser von gewthnlicher Dichte; Baryt und Strontian halten
ihr Hydratwasser auch beim Erhitzen zuriick; bei ihnen ist jdas Wasser von doppelter
Dichte; Kali und Natron lassen sich durch Erhitzen von ihrem Hydratwasser zwar auch
nicht trennen; aber sowie der Sauerstoff in diesen beiden Oxyden nur halb so dicht ist,
wie im BaO und SrO, ebenso ist anch das Hydratwasser im Kali- und Natron-Hydrat nur
halb so dicht, als im Baryt- und Strontian-Hydrat.

Dehnt man nun aber den Ueberblick weiter aus iiber die Hydrate der Sesquioxyde,
die beim Irhitzen alle ihr Hydratwasser abgeben, die, wie z. B. Thonerde und Eisenoxyd,
auch den Sauerstoff in gleicher und doch das Hydratwasser in verschiedener Dichte ent-
halten, so verliert hier die obige Erklirung ihre Bedentung., Bei den Eisenoxydhydraten
finden wir jasogar unverkennbar den merkwiirdigen Fall, dass sich ein und dasselbe Oxyd im
Goethit mit 1 Aeq. Wasser von einfacher Dichte, im Brauneisenstein mit 3 Aeq. Wasser
von doppelter Dichtigkeit verbindet. Die Verdichtung des Hydratwassers kann also von
der Art des Oxydes, wenigstens nicht allein, abhiingen. Wovon diese verschiedene Dich-
tigkeit des Wassers aber bedingt ist, das bedarf noch weiterer Untersuchung.



T4—95. Fiir die angefiihrten Carbonate Lisst sich, ohne dass fiir die einzelnen Verbindungen

6 .
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in deren Gesammt-Volum eine Aenderung eintriite, eine andere Ansicht geltend machen,
wonach in allen Carbonaten das Radical Carbonyl, C;0., mit constanter Dichtigkeit ent-
halten wiire, wo dann also nwr die eine Hiilfte vom Sauerstoff’ der Kohlensiiure — ausser-
halb des Radicals — ihr Volum iinderte. Danach wiire das Volum der Kohlensiiure in
den 6 verschiedenen Fiillen folgendes:

Das Radical: Cy0,, welches danach iiberall mit gleichbleibender Dichte in allen
Carbonaten enthalten wiire, hiitte dann folgende Dichte:

48C =288 — 16 vol. 2 18.
480 =238=14 , 27,
24 C,0, — 012 — 30 vol. & 22.40.

a) 24 C,0, = 30 vol. d) 24 C,0, = 30 vol.
. 24 0,=42 ,, "9, 24 Q,=14 , k279,

24 C,0, = 72 vol. 24 C,0, — 44 vol.

b) 24 C,0, = 30 vol. e) 24 C,0, = 30 vol.
24 0,=98 , W13%, 24 0, =105, h 364/,
24 C,0, = d8vol. 24 C,0, = 40.5 vol.

¢) 24 C,0, = 30 vol. f) 24 C,0, = 30 vol.
24 Q,=921 , hi18. 24 Qy= T , Wby

24 C,0, = 51 vol. 24 G0, =37 vol.

Die Vertheilung der aufgefithrten Carbonate unter diese 6 Gruppen bliebe hiernaclh
dieselbe, wie im ersten Theile (74—95). Weleher Ansicht von diesen beiden der Vorzug
einzuriiumen ist, diirfte wohl noeh nicht zu entscheiden sein.

83. Dass das hithere spee. Gewicht des Arragonits aus der geringen Menge von kohlen-
saurem Strontian, die so hilufig in diesem Minerale gefunden ist, nicht erkliirt werden
kann, bedarf hier wohl kaum eines Wortes; nur stiivkere Verdichtung in den Bestand-
theilen kamu die Ursache dieser Erscheinung sein. Dass diese Verdichtung den Kalk
hetroffen hiitte, ist aber hijchst unwahrscheinlich und ebenso ist es in Betreft’ des Kohlen-
stoffs, der ebeuso in allen Carbonaten, wie der Kalk in allen Kalksalzen ein gleiches
Volum behauptet; nur im Sauerstoff der Kohlensiiure diirfen wir die Verschicdenheit
suchen. Dieser Ansicht folgend, finden wir denn auch hier in einer Gruppe die Carbonate
von drei Metallen beisammen, die auch im isolirten Zustande riicksichtlich ihres Volum-
Verhitltnisses in eine Gruppe zusammentreten: niimlich die Carbonate von Na, Li und
Ca. Im Hydrokonit und Gay-Lussit ist hiernach Kalkspath und nicht Arragonit vorhan-
den. So wie im Gay-Lussit der kollensaure Kalk mit einem Carbonate der dritten Gruppe
als Kalkspath (derselben Gruppe angehivig) zusammentritt, ebenso finden wir ihu im
Buryto-Caleit (86) mit einem Carbonat der vierten Gruppe als Arragonit (dieser niimlichen
Gruppe angehirig) in Verbindung.

Nach den neunerlichst wiederholten Wiigungen des Salpeters diirfte derselbe mit dem

Salpetersiiure - Hydrat und mit den Salpetersiiuve - Aethern in dieselbe Gruppe zu verei-
nigen sein:

96. Kaliumnitrat., KO.NO-.. 48 KO =2256 = 88 vol.
ber. d = 2.1041 48 NO; = 2092 = 168 ..
gef. d = 2.058 Kopp. 48 Aeq = 4848 = 206 vol. a 18,9575,
= 2.101 Karsten,
= 2,104 Schift.

108—114. Eine iiberraschende Regelmiissigkeit und Einfachheit bieten uns die angefithrten
ta) o &

Chlorate, Bromate und Jodate dar. Obgleich Chlor, Brom und Jod in den lHaloid-
Verbindungen mit den betreffenden Metallen — K, Na, Ba — ganz verschiedenartiges
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Volum annehmen, so stellt sich hier demungeachtet die Regel heraus, dass in diesen
aufgefiihrten 7 Salzen Chlor, Brom, wie Jod, bei gleichen Aequivalenten durchaus den-
selben Raum erfiillen, niimlich 4 Aeq. = 7 Volumen oder 63 Cub.-Centimeter, wenn man
die Aequivalentzahl in Grammen setzt.

Ebenso einfach verhiilt sich aller Sauerstoff der Siiure; er hehiilt hier stets das Volum,
welches er auch im Wasser hat,

Michte, doch ein Hinblick auf diese auffallende Regelmiissigkeit die Besitzer von
schinen Salzen aus dieser Reihe (wie aus anderen) veranlassen, das specifische Gewicht
der noch unbekannten zu bestimmen.

190—194. Wer beim Aublick der hier aufgestellten Formeln fiir die Borate an dem dreibasi-
schen oder triatomen Chavakter, der hier der Siiure gegeben ist, Anstoss nimmt, der mige
nur die Dampfdichte ins Auge fassen, die sich fiir das Aethyl- und Amyl-Borat ergeben
hat. Wie von mir friither entwickelt ist, (Die gesetzmiissigen Bezichungen zwischen der
Zusammensetzung, Dichtigkeit und der specif. Wiirme der Gase von C. Boedeker. Git-
tingen 1857) giebt fiir alle von Sauerstoffsiiuren gebildeten Aethersalze das Gewicht von
2238.1 C.-C. ihres Dampfes, ausgedriickt in Decigrammen, stets dic Zahl eines Aequiva-
lentes, Es ist kein Grund vorhanden, dass wir nicht die Regel, die wir fiir die Aether der
Essigsiiure, der Oxalsiiure, der Kohlensiiure u. s, w. gelten lassen, auch fiir die Aether der
Borsiiure und Kieselsiiure gelten lassen sollen.  Weunn also die Dampfdichte beweist, dass
die Formel 3(C,H,0).B00; einem Aequivalente Aethylborat entspricht, und dass hier die
Borsiiure triatom (3-basisch) ist, so ist sie es gewiss nicht minder in andern Salzen.

So wie die dreibasische Phosphorsiiure beim Glithen des Salzes gﬁg} PO; in Meta-

-

phosphat verwandelt wird, ebenso wird das Borat der 3-basischen Siiure;l;ﬁ'gt Bo0O; durch

Glithen zu Natron-Metaborat NaO.BoOy: dies Salz ist im geschmolzenen Borax mit dem
Anhydrid der Metaborsiiure verbunden. Der Borax ohne Krystallwasser (der octaedrische,

191), ist aber: 3;&8}]3005 + Hs0yBog; wenn aus 2 Aeq. dessclben alles Wasser ausge-

trichen wird, so bleibt aus der ersten Gruppe Natronmetaborat und aus der zweiten das
Anhydrid iibrig.

195—231. Wenn die hier ausgefithrte Berechnung der Dichte von zum Theil sehr ecomplicirten
Silicaten auch in manchen Punkten Berichtigung bediirfen und finden wird, so hoffe ich
doch, dass die aufgestellten Hauptformeln der Mono -, Bi- und Tri-Silicate als die ein-
fuchste und den Thatsachen am Besten sich anschliessende Vorstellungsweise von der
Constitution dieser Verbindungen allmiilig anerkannt werden wird Auch hier scheut
man sich, die Entscheidung gelten zu lassen, an die man sonst in zweifelhaften Fillen
appellirt, niimlich dic Constitution des Aethers der Siiure. Fiir die Aether der Saunerstoff-
siluren gilt aber allgemein die Regel, dass das in Decigrammen ausgedriickte Gewicht
von 22381 C.-C. des Dampfes die Aequivalentzahl angiebt; ans Ebelmenn's Versuchen
ither die Dampfdichte des Acthyl- und Amyl-Silicates ergiebt sich fiir jenes Volumen von
Acthylsilicatdampf ein Gewicht von 211,86 Deecigr. Die Formel 4(CH;0).8i;,0, fordert
das Aequivalentgewicht 208; fiir jenes Volum von Amyl-silicat-dampf ergiebt sich aus
EbeImens Wigungen ein Gewicht von 338,6 Decigr.; die Formel 4(C,,H;,0).8i,04 fordert
das Aequivalent 376. Trotz dieser Abweichung bein Amylsilicat, wird wohl Niemand
schwanken, diese Abweichungen als Versuchsfehler anznerkennen, die bei so schwierigen
Verbindungen leicht eintreten, aber doch keinen Zweifel an dem Resultate gestatten
kénnen.

Sowie sich das einfach chromsaure Kali zum zweifach chromsauren Kali verhiilt, so
verhiilt sich ein Monosilicat, z. B. Olivin Mg,0,.81,0,, zum Bisilicat, z. B. Diopsid
I?ﬂ;g),,: 8i40g; bei jenen Chromaten, wie bei diesen Silicaten finden wir iibereinstimmend,

dass sich beim Fortschreiten vom Monochromat zum Bichromat, wie vom Monosilicat
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zum Bisilicat, dic Menge des Sauerstoffs in der Basis nicht findert, withrend sich der
Sauerstoff der Siure verdoppelt, oder das Aequivalent der Sinre selbst verdoppelt sich.
Nach dem Gerhardt'schen Systeme stellen sich die Bichromate, wie die Bisilicate als Ver-
bindungen von normalen neutralen Salzen mit dem Aunhydrid der betreffenden Siiure dar:

Kalichromat . . =%§20‘}822

Kalibichromat . = 2 10¢ 4 ¢r0,! 0,

. Olivin. . . . . =g‘]§:}8:

Ca, 10, l
Diopsid . . . . = Mg, O, 4 Si,

0y
Siy JUA l '

Von den Bisilicaten zu den Trisilicaten fortsehreitend, wiederholt sich dann nach
dieser Ansicht nur derselbe Vorgaug; d. h. zu der Gruppe der Bisilicate tritt wieder ein
Aequivalent des Anhydrides Si,04 und so wiire der

K IO,
Feldspath . . . = aly /O3 + 2(812l 0y).
Siy[ O, f

Bei dieser Auffassung der Silicate haben wir dann nieht nithig, drei verschiedene
Kieselsiiuren anzunchmen von verschiedener Siittigungscapacitiit, sondern wir haben iiber-
all nur eine und dieselbe Siure.

Da die Staurolithe von verschiedenen Fundorten ungleiche Zusammensetzung und
verschiedenes specif. Gewicht zeigen, so ist hier nur der vom St. Gotthard in Betracht
gezogen, dessen Zusammensetzung und Dichte die Untersuchungen nicht wesentlich ver-
schieden ergeben haben. Dass die Formel

5A1,0, | 19 [p—
{31“&2(.)2;] 4+ 2[(Alx04)581,04] oder ln"' J 4+ Gral,.8iy0y).

der gefundenen Zusammensetzung ziemlich nahe entspricht, mag die folgende Zusammen-
stellung zeigen:

berechnet: Klaproth: Jacobson:
————— = _ e
13 Al,Oy = 6695 5274 52.25 H2.10  H4T2
3 Fe,0s = 240 18.91 18.50 17.58 15.69.
68,0, = 360 2835 2700 2013  20.92.
= 12695 100.00 9775 Mg 128 1.85.

10008 10198,

Beim Datolith finden wir alle Bestandtheile, die einer verschiedenen Verdichtung
fihig sind, auf der hichsten Stufe der Dichtigkeit: Kalk, Bor und Silicium behalten hier,
wie iiberall dieselbe Dichte; aber das Wasser, der Sauerstoff der Borsiiure, wie der der
Kieselsiure zeigen die stiirkste Verdichtung.

Der Opal hat zwar keineswegs einen constanten Wassergehalt und somit kann die
hingestellte Formel keinen Auspruch auf allgemeine Giiltigkeit machen; aber sie ent- -
spricht dem hiiufigsten Wassergehalte des edlen Opals von nahezu 7 Procent. Sie geniigt
indessen, um zweifellos zu erkennen, dass die Dichte der Kieselsiiure im Opal weseuntlich
geringer ist, als im Quarz.

252—260. Ein vergleichender Riickblick von den Sulfureten auf die Oxyde, zeigt riicksichtlich

ihrer Dichte, dass dort 1 Aeq. Sauerstoff nirgends denselben Raum erfiillt, wie hier ein
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Acq. Schwefel in entsprechender Verbindung mit demselben Metalle. Von diesem Ge-
sichtspunkte aus ist also zwischen analogen Sauerstoff- und Schwefel-Verbindungen eines
und desselben Radicals eher Heteromorphie als Isomorphie zu erwarten.
In vielen Fiillen zvigt das Schwefel- Volum diesclbe Dichte, wie das Sauerstoff-
Volum; z. B.

Ag,S, Ag,0,
Mun,S, Mn,0q
H.S, H,0,
As,S, AsyOy
ShaSg BhaOy
Bi,Se Bi Oy )
Ae,S, Ac,0y
AeS.HS Ae0.1HO
AmS.HS Am0O.HO.

In diesen zwei Reihen bieten sich je drei Beispicle von correspondirenden Sanerstoff-
und Schwefel-Verbindungen dar, in denen das Schwefel-Volum ddsadhe Gewicht hat, wie
das Sauerstoff-Volum, niimlich ein Volum h 182/,

Wenn hier nun glm( :he Volume von O und S gleiches Gewicht haben, so muss jedes
Aequivalent Schwefel ein doppelt so grosses Volum erfiillen, als das Aequivalent Sauer-
stoff. Da wir nun keinen Grund haben, dem Silber im Oxyde ein anderes Volum beizu-
messen, als im Sulfurcte, so muss der Schwefel im Schwefelsilber einen doppelt so grossen
Raum erfiillen, als der Saunerstoff im Silberoxyde. Wo aber die analogen Bestandtheile
in so verschiedenem Raumverhiiltniss neben einander gelagert sind, da kinnen wir, trota
aller iibrigen Analogie, zwischen Oxyden und Sulfureten Isomorphie nicht erwarten.

Im Schwefelnickel (Nickelkies), NiyS,, hat der Schwefel auch dasselbe Volumgewieht,
wie der Sauerstoff im Nickeloxydul, NiyO,, dessen spee, Gewicht durch Bergemanns inter-
essante Untersuchung der merkwiirdigen natiirlichen Oxydulkrystalle von NisOp nun auch
feststeht; aber das Volum von Sauerstoff oder Schwefel wiegt hier nicht 18%/; Gr., sondern
anderthalb Mal so viel, niimlich 273/, Gr.

Beim Zinn, Blei, Quecksilber, Kupfer, Cadminm und Zink finden wir diese Gleichheit
zwischen den Volumen des Sauerstoffs und des Sehwefels nieht wicder, indem hier {iberall
dem Schwefel das gewdhnlichste Volum b 182/, Gr. zukommt, wiihrend ihre Oxyde ein
sehir verschiedenes Sauerstoff-Volum enthalten.

246 u. 247, Die Berechnung dieser beiden Monosulfurete von Kalinm und Natrium ist nur ver-

260,

suchsweise mit eingeschoben: einerseits ist ja iiberhaupt die Lxistenz dieser Verbin-
dungen in Zweifel gestellt, wenigstens ist bestritten, duass man sie nach einer der bisher
befolgten Methoden erhalten knne.  Aber wenn auch die von Filhol gewogenen Verbin-
dungen wirklich der Formel entsprochen hiitten, so liegt in der obigen Berechnung, trotz
der leidlichen Uebereinstimmung zwischen den gefundenen und den berechneten Zahlen
desshalb eine grosse Unwahrscheinlichkeit, weil darin angewommen ist, Kalium und
Natrinm wiiren hier nur halb so stark verdichtet, wie im Oxyde. Es wiire dann hier dasselbe
Verhiiltniss, wie beim Wasserstoff' im Sulfide und im Oxyde, indem derselbe im Sulfide
anch nur halb so grosse Dichtigkeit hat, wie im Oxyde. Da nun hei den Metallen die An-
nahme eines verschiedenen Volums in verschiedenen Verbindungen so viele Unwahr-
scheinlichkeit gegen sich hat, so gebe ich gern zn, dass auch hier eine solche Hypothese
sehr unwahrscheinlich ist und muss weiteren Untersuchungen iiber Existenz und Dichte
dieser Verbindungen die Lisung der Frage anheimstellen.

Wenn es anch keinen Polybasit giebt, der villig der Formel 9AgS.1AsS, entspricht,
so nithert sich ihr doch der ungarische I'olybasit von Schemnitz nach der Analyse von
H. Rose so sehr, dass die unbedeutenden Beimengungen von Zink (0.590/), Eisen (0.33%),
Antimon (0.25), kaum fiir die Berechnung des specif. Gewichtes fiir unsern Zweck in
Betracht kommen; nur der Gehalt an Kupfer 5.04'/, ist von Erheblichkeit. Dasselbe ist
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unstreitig als CuS vorhanden und vertritt eine entsprechende Menge von AgS. Da Halb-
schwefelkupfer etwas geringere Dichte hat, als Schwefelsilber, so muss durch dessen Bei-
mischung allerdings das specif. Gewicht des Minerals etwas niedriger werden, als das
berechnete ; aber freilich nur in sehr geringem Grade.

Wie nahe der Polybasit von Schemnitz mitobiger Formel iibereinstimmt, zeigt sich
erst recht deutlich, wenn man fiir die kleinen Mengen von Zink und Eisen, sowie fiir das
Kupfer die entsprechende Menge von Silber berechnet:

Gefunden:
0597Zn = 199 Ag
033 Fe = 127 ,,
304 Cu = 520 ,,
43 Ag — T243 ., ) — 8080 Ag I 7771 Ag.
16838 . . . . . . . — 1688 | _ ) 16168
623As = 623As] = 638As| | 613 As
0258b = 015, [ 1010 J lluu_uu.
Berechnet:
3 9Agy = 972= 7845
125 = 192= 15.50.
1As = TH= 605
1 Aeq == 1239 = 100.00.
276. Fiir den Nickelwismuthglanz hat F. v. Kobell aus seiner Analyse dieses interessanten

Minerals die Formel: 10Ni,S; + BiS; abgeleitet.  Frankenheim glaubte durch die ormel
NiS.BiS, + 6(NiS.Ni.Sy die Zusammensetzung richtiger auszudriicken. Fasst man die
von v. Kobell gefundenen Bestandtheile niher ins Auge, so unterliegt es wohl keinem
Zweifel, dass das Blei, das Kupfer und wahrscheinlich auch theilweise das Eisen, nicht
zur Zusammensetzung des reinen Nickelwismuthglanzes gehiren, sondern ecrsteres ist
darin unzweifelhaft als Bleiglanz eingesprengt; Kupfer mit etwas Misen wahrscheinlich
als Kupferkies eingemengt. I, v. Kobell fand im Nickelwismuthglanz:

Ni = 4065

Fe = 348 Hiervon wiire nach Obigem abzuziehen:

Co — 028 :

Bi = 14.11 1.68 Cu

Cu = 168 148 Fe 1.58 Ph.

Pb = 158 1.76 8 048 S.

S = 8864 “4.92 Kupferkies. 206 Bleiglanz,
100.42.

Nach Abzug dieser Bestandtheile des Kupferkies und Bleiglanz bleibt iibrig:
Ni — 4065 Setzt man als gleichwerth: Ni=42.99 45.97
Fe = 2.00 2000/, Bisen = 207/, Nickel, Bi =14.11 15.10
Co = 028 0,280/, Kobalt — 0.27%/, Nickel, S = 3640 38.93
Bi =1411 so erhiilt man: 93.50 “100.00
5 = 36.40.

Vergleicht man das aus der Analyse so hervorgehende Resultat mit der von obigen
Formeln von Kobell’s und Frankenheim’s (so wie von der hier sub No. 276 [im ersten
Theile] aufgestellten) geforderten Zusammensetzung, so zeigt sich folgendes:

v. Kobell:  Frankenheim:  Boedeker:
—

a) NiyBi;Ss; von Kobell; Ni = 44.07 45.6D 45,98
b) NijeBi;See; Frankenheim; — Bi= 1551 1723 15H.46
¢) NigBiySa; Boedekers S — 4012 87.12 39.26

100,00 100.00 100.G0. -
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Am wenigsten schliesst sich Frankenheims Formel der Analyse an; sie verlangt iither
20/, Wismuth mehr, als gefunden ist und fast 29/, Schwefel weniger, als gefunden; aber
auch I, v. Kobell's Formel weicht im geforderten Nickel-Gehalte um fast 29/, ab. Am
uiichsten sehliesst sich unstreitig die von meiner Formel verlangte Zusammensetzung dem
lirgebniss aus der Analyse an, mag man die Elimination des Kupferkies und Bleiglanz
gelten lassen oder nicht.

279201, Bei den Selen-Verbindungen wiederholen sich manche Verhiiltnisse, die bei den
Oxyden oder bei den Sulfureten hervortraten: im Selenkobalt und Selennickel deuten
die gefundenen Zahlen wnverkennbar darauf hin, dass hier 1 Aeq. Se denselben Raum
erfiillt, wic 1 Aeq. 5. Dasselbe Verhiiltniss finden wir wieder zwischen Selensilber und
Schwefelsilber, zwischen Selenkupfer und Schwefelkupfer, zwischen Selenblei und
Schwefelblei.

So wie der Sauerstoff im Quecksilberoxydul den geringsten Grad der Dichte zeigt,
so finden wir auch das Selen im Halbselenquecksilber anf der niedrigsten Stufe der
Dichte.

207, Wenn man anerkennt, dass das Antimon im Oxyd SbeOy,, im Sulfid 8b,8; und im Tel-
lurid ShyTe; gleiches Volum behiilt, so zeigt sich ein sehr einfaches Verhiiltniss zwischen
dem Volumaequivalente von.O, S und Te in diesen Verbindungen, niimlich wie 1:2:3;
oder es erfiillen:
48 O (in 88b,04) = 21 vol.
488 (in 8Sb,S;) — 42 ,
48 Te (in &8byTeg)= 63 ,,

300. Das hier aufgefiihrte Platinchlorid mit 8 Aeq. Wasser wurde erhalten, als eine in der
Wiirme dickfliissige, beim Erkalten erstarrende Masse, als die wiissrige Lisung auf dem
Wasserbade bis zum constanten Gewiclite erhitzt warde. Die Analyse ergab darin 40.9v/,
Platiny die Berechnung nach der Formel PtCl, 4+ SHO fordert 40.85"/, Metall. Zur Be-
stimmung wurde es noch warm in ein gemessenes Réhrchen gegossen und nach dem Er-
kalten bei 15° C. gewogen.

3556—359. Wiihvend bei den Doppelchloriiren des Chlorkaliums mit anderen Metallehloriiren
das specif. Gewicht derselben sich als die Summe der Bestandtheile darstellt, findet man
bei den entsprechenden Doppelehloriiven das Chlorammonium nach Summirung der Be-
standtheile ein erheblich zu kleines Volum fiir die Verbindung. Weiin man annimmt, dass
das siimmtliche Chlor in dem Ammonium-Doppelehloriir im Vergleich zum Chlor in den
getrennten Chloriiren in solcher Weise ausgedehnt wiirde, dass je 16 Aeq. Chlor 7 Volum
mehr im Doppelehloriir erfiillen, als in den getrennten Chloriiren, so ergiebt sich danach
bei den angefiithrten Verbindungen eine sehr nahe Uebereinstimmung zwischen den ge-
fundenen und den berechneten Zahlen. Bei der noch kleinen Zahl von Fillen, die hier
vorliegen, kann ich fiir eine solehe hypothetische Erklirung dieser Verhiiltnisse keine
directe Anerkennung, sondern nur Theilnahme fiir weitere Untersuchung erwarten.

Nach meiner Untersuchung des Ammoninm-Zinkehloriirs scheint fiir das Brom in den
Ammonium-Doppelbromiiren dieselbe Ausdehnung stattzafinden (s. 356).

308—408.  Riickblicle auf die Beziehungen zwischen dem Volum-Verhéltniss von Chlor,
Brom und Jod in ilwen oben angefiilten Verbindungen.

Wohl mag Mancher beim Anblick der oft so ungeraden Volumzahlen fiir die Halogene
in obigen Verbindungen dieselben fiir unwahrscheinlich erkliiven; ja in manchen Fiillen
wiirden besser abgerundete Zahlen sich noch genauer den gefundenen anschliessen, als die
angesetzten ungeraden Mansse.  Was mich aber bewogen hat, diesen zum Theil so unge-
wihnlichen Maassen den Vorzug vor den nahe liegenden runden Zahlen zu gehen, ist
falgendes:



Wenn man die Zunahme des Volumens ins Auge fasst, die von der Chlor-Verbindung

zur entsprechenden Brom-Verbindung und von dieser zur Jod-Verbindung stattfindet, so

treten die siimmtlichen Radicale riicksichtlich der Dichte des mit ihnen verbundenen

Chlor, Brom und Jod unter fiinf Kategorien: die folgende Zusammenstellung wird diesc

Verhiiltnisse leicht iiberblicken lassen; zur bequemeren Uebersicht ist das Volum ange-

geben, welches je 64 Aequivalente Chlor, Brom oder Jod in der in der ersten Spalte ge-

nannten Chlor- Verbindung oder in der ihr entsprechenden Brom- und Jod- Verbindung

einnehmen (nach Angabe der Tabelle im ersten Theile 308—408):

Verbindungen:

Anzahlder Volume, die
je 64 Aequivalent Cl,
Broder J entsprechen:

— —

Die Volum-Zunahme
betriigt von:

Name: Formel:
I. Quecksilberehlorid | HgCl
Kupferchlorid . . |CuCl
Quecksilberchloriir | HgCl
Kupferchloriir . cuCl
Zinkchloriir . ZnCl
Natriumehloriir NaCl
Ammonchlorir . NH,C1
Wasserstoffehloviir | HCI
Methylehloriir . MeCl
Aethylchloriir . AeCl
Butylchloriir BuCl
Amylehloriir AmCl
Vinylehloriir ViCl
Acetylehloriir . AcCl
II. Bariumehloriir . BaCl
Allylehloriir . AlICL
Propylenchloriir C.HyCly
Butylenchloriir CgHgCl,
Oenanthylenchloriir | G, H;;Cly
1. Silberchloriir AgCl
Bleichloriir . PhCl
Cadminmechloriir Cacl
Strontinmehloriic . | SrCl
Wismuthehloriir BiCly
1V. Platinchlorid PtCly
V. Kaliumehloriir . KOl
Zinnchlorid . Sn,Cly
Phosphortrichloriir | PClL,
Arsentrichloriir | AsCly
Antimontrichloriir

: SbCly

Chlor | Brom | Chlor
G4 Cl =|64Br =|64J =| Dhis bis bis
Brom: | Jod: Jod:
N RS P R R I
126 168 | 210 42 42 | 84
126 |@aesdy| . .| . .| . .0 ..
140 168 | 196 28 28 56
140 168 | 196 25 98 56
154 182 | 210 28 928 56
147 2065 | 266 595 | 595 | 119
112 168 | 224 56 56 112
140 252 | 364 | 112 |112 924
(1657) | 210 | 252 (427 | 42 (847
168 210 | 252 42 42 84
(1682)| 210 | 252 (427 42 (847)
168 | 210 | 252 42 42 84
(1682)| 224 | 280 (62| 56 | (1129
196 | (2627)| 308 (67| (B67)| 112
112 140 | 196 98 56 84
1407 | 182 | 266 2 | s 126
(1407) | 168 | 224 98? | 56 847
140 (1687)| 2247,
140 (1687) | (2249
112 140 | 224 28 84 112
112 133 | 196 21 63 54
126 154 | 238 28 84 112
126 154 | 238 28 | 84 112
133 154 | 217 21 63 84
84 945 | 1365| 105 | 42 52.5
189 213 | 3156 84 42 126
168 196 .| 210 98 14 42
168 196 | 210?] 98 14?7 | 429
168 196 | 210 28 14 42
168 196 | 210 28 14 42

Verhiiltniss

zwischen
diesen

Zunahmen :
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410—455. Die Verbindungen der Arsenoiden bicten von allen Verbindungen die grossten
Schwierigkeiten dar Lei der Aufsuchung der Gesetzmiissigkeit, dic hier doch auch
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zwischen Zusammensetzung und Dichte herrschen muss. Jedem, der die angefiihrten

Stickstoff-Verbindungen iiberblicken wird, muss die Verschiedenheit des dem Stickstoff

in oft nahverwandten Verbindungen zugeschriebenen Volums auffallen, wenn sich auch
andrerseits schéne Reihen von zusammengehirigen Verbindungen darbieten, in denen der
Stickstoff offenbar gleiches Volum einnimmt, Verfolgt man aber weiter die tibrigen Ar-
senoiden — 17, As, Sb — in den angefiihrten einfach zusammengesctzten Metall- Verbin-
dungen, so kann man sich der Ueberzeugung nicht erwehren, dass diese Kérper in ver-
schiedenen Verbindungen ein sehr verschiedenes Volum einnehmen kdnnen; wenn wir
dies beim Phosphor und Arsen aber so unverkennbar ansgedriickt schen, so darf uns dies
verschiedene Volum des Stickstoffs noeh weniger befremden. Migen auch insbesondere
hier — sowohl durch Berichtigung der gefundenen Zahlen, als auch durch richtigere De-
rechnungen — zahlreiche Verbesserungen erfolgen, so hoffe ich doch auch hier das Prin-
cip meines Systems erhalten zu schen. x

459—579. Das constante Volum der Aether-Radieale Cn Hn 4, in ihren Oxyden und Oxyd-

hydraten, Sulfureten und Mereaptanen, in den Cyaniiren, Rhodaniiren, Chloriiren, Bro-
miiren, Jodiiren , in den Sauerstoffsalzen, in den Aminbasen und ihnlichen Verbindungen
mit Phosphor, Arsen, Antimon, Zinn, Blei, Quecksilber, Zink, tritt so deutlich und einfach
aus den Tabellen hervor, dass es keiner Bemerkung dariiber bedarf. Dagegen verdient
ein fiir die chemische Praxis wichtiger Gegenstand hier niihere Beleuchtung: wie stellt
sich die Beziehung zwischen dem Alkohol Cn Hu 4 5 O; und der Siiure Cn Hn Oy riicksicht-
lich ihres specif. Gewichtes dar ?
Oder mit anderen Worten:

Wie bann man durch Rechmung das speeif. Gewdeht der Siwre CoHy Oy aus dem
g das specif. Gewdc ;
gegebenen spee. Gewichte des Alkohols CoHn 4 5O, berechnen?

Da beim Uebergange des Alkohols in die entsprechende Siure H, durch Oy ersetat
werden, so fragt es sich nur, welche Dichte hat der austretende Wasserstoft und der ein-
tretende Sauerstoff ?  Fiir beide finden wir das einfachste gewihnlichste Volum, niimlich
dasselbe, was sie im Wasser einnehmen:

4 H — 24=135vol & 17777
200 —192—105 , h18%.
2410 = 216 — 24 vol. 1 9.

Wenn sich also 12 Aeq. des Alkohols Cn Hu 4 4 Oy in 12 Aeq. der Siure Cn Hu Oy ver-
wandeln, so nimmt deren Gewicht um (192 — 24 —) 168 zu und die Anzahl der Volume
nimmt um (13.5 — 10.5 =) 3 Vol. ab.

Auf | Aeq. Alkohol und Siiure bezogen ergiebt sich also die folgende Regel: -

Wenn man zum Aequivalent-Grewicht des Alkohols Ca Hu + 5 O, die Zahl 14 addirt, so
erhiilt man das Aequivalent der Siiure Cn Hun 0,3 wenn man von den Volumen des Alkohols
0.25 Vol. abzieht, so erhiilt man das Volum der entsprechenden Siiure.

Um aber nicht mit unbequemen Briichen rechnen zu miissen, ist es bequemer it
12 Aeq. die Unwandlung zn berechnen, z. B.:

12 Aeq Butylalkohol (CoHy,()y) = 888 = 121.75 vol.

_—12H, = 2= 185
= 864 — 108.25 vol.
+ 12 0, — 192 — 105 .,

T =12 Acq Buttersiure (CghlgOy) = 1056 — 118.75 vol.

Hierin liegt auch sehon das Verfahren fiir den umgekehrten Fall, wenn niimlich aus
der als bekannt gegebenen Dichte der Siiure Cp Hp Oy die Dichte des Alkohols Cy Hy 4 504

F
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berechnet werden goll: wenn man vom Gewichte von 12 Aeq. der Siiure 168 (=192 — 24)
subtrahirt und zur Zahl ihrer Volume 3 (= 13.5 — 10.5) addirt, so findet man Gewicht und
Volum fiir 12 Aeq. des Alkohols; oder:

vom Gewichte eines Aeq. der Siiure Cn Ha O, subtrahire man 14 und addire zur Zahl
ihrer Volume 0.25, so erhiilt man Gewicht und Volum fiir 1 Aeq des Alkohols Cn Ha 4 o Oa.

Aus diesen Verhiiltnissen ergiebt sich eine Antwort auf die Frage, welche Wasser-
stoff-Aequivalente eines Alkohols Cu Hn + ¢ Oy triftt die Ersetzung durch Sauerstoff bei der
Bildung der Siiure?

Nur im Methylalkohol finden wir allen Wasserstoff mit derselben Dichte, wie im
Wasser; es macht also fiir die hier besprochenen Verhiiltnisse keinen Unterschied,
welchen Theil des Wasserstoffs im Methylalkohol wir bei dessen Umwandlung in Amei-
sensiiure uns durch Sauerstoff ersetzt denken. Bei den folgenden Alkoholen, wo der mif
dem homologisirenden Kohlenwasserstofte CoH, hinzugekommene Wasserstoff doppelt so
dicht ist, als im Wasser, kéunen wir nicht annehmen, dass dieser Wasserstoff austriite und
dureh O, ersetzt wiirde, sondern es miissen 2 Aequivalente sein von der Dichte, wie im
Wasser, dalso zwei von den drei Aequivalenten, die man sich in jedem Alkohol in Form
einer Methylgruppe Me, Cn Hy, 0.HO = C,Hy, Cn Hn, O.HO vorstellen kann. Ein Blick
auf die folgenden Formeln wird dies am Deutlichsten erkennen lassen:

Alkohole: i O,
I, Cy Hyn, Cy Hyf O,

Siuren: 114 0.
H, Cn Hn, Gy 05 O.

Fiir Methylalkohol und Ameisensiiure ist n = 0; fiir die {ibrigen cine paarige Zahl
fiir die gemisehten Alkohole und Siiuren (Methyl-Aethyl-Alkohol) eine unpaarige.

Berechnung der Dichte des Acthersalzes: Cylly 41 0. Coly — 105 aus der belannten
Dichte des Alkolols: Cply 4 205,

Fasst man zusammen, was im Yorigen besprochen wurde, so ergicbt sich fiir die Lo-
sung solcher Fragen das folgende Verfahren:

Wenn aus 24 Aeq. des Alkohols 12 Aeq. des obigen Aethersalzes werden, so treten
24 Aeq. Wasserstoff aus und dafiir 24 Aeq. Sauerstofl an die Stelle; der austretende 12H,,
wie der eintretende 120, haben diesclbe Dichte, wie im Wasser; ferner treten 24HO als
Wasser aus.

Also ist auf 24 Aeq Alkohol Cy1ln + .0,

U H = U= 135 vol
abzuzichen: { 24 HO = 216 = 24

— 240 = 375 vol.

zuzufiigen: 24 0 = 192= 10Hvol.
also im Ganzen abzuzichen: 48 — 27 vol.
z B. 24 Aeq Amylalkohol == 2112 = 289 vol.
— 48— 27 ,,

— 12 Aeq Amyl-Valerianat — 2064 — 262 vol. (s. 579.)
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Berechnung der Dichte eines Allohols, Aethers oder civer Siure aus der bekannten
])i(:faz‘e:r/fcc{f cines andern ];muolugen (Iliedes derselben Reihe.

Wenn der Unterschied zweier Verbindungen in + Cu Hy besteht, so kann man die
Dichte des einen aus der des anderen leicht berechnen, indem:

12 CoH,y = 168 = 22.75 vol.;
7. 1B, findet sieh die Dichte des Aethylbromiirs aus der Dichte des Methylbromiirs:
48 MeBr = 4560 = 302.5 vol. (s, 490.)
 ABOH; = 610= 81
B 5232 — 8945 vol. 1 13.2060; (s. 491.)
also d = 147735

oder die Dichte des valeriansauren Amyloxydes aus der Dichte des ameisensauren
Methyloxydes:
12 MeO.FoO) = T20= 80 vol (s.5GA).
+ 12 Gl — 1344 — 182
T 12 Am0.ValO = 2068 — 262 vol. a T.8778 (s. H79).
also d = (L8753

oder die Dichte des Benzyl-Diaethyl-amins, Cull;N, aus der Dichte'des Anilins, C,H;N,
in derselben Weise:
18 C\,H-N — 4464 — 479.75 vol. (s. 639).
4 480, H,, —8360—=4556
I8 G, N — 7824 — 93475 vol. h R30I (3. 722)
Also d == 0.9300. :

Wollte man nun z. B. aus der Dichte des Acthyl-Alkohols die Diehte der Buttersiinre
berechnen, so ergicht aus dem Vorigen der Weg dafiir sehr einfach:

48 AcO.1O (= CH;0,) = 2208 = 300 vol. (s.477).

+ 48 C,I, = =_1J4L =182
T 48 BuO.HO (= C.H,,0y) = 3002 — 487 vol. (s. Butylalkohol 479.)

Aus diesem treten 48 Hy = 96 = 54 vol. aus, und dafiir 48 O, = 768 = 42 vol. hinzu;
wenn also 4% Aeq Butylalkohol in 48 Aeq Buttersiiure verwandelt werden, so nimmt das
Gewicht nm 768 — 96 == 672 zu und die Zahl der Volume um 51 — 42 = 12 ab; demnach
haben wir:

48 BuO.HO(Cgl,,0,) = 35652 = 487 vol.
+ 672 = 12 |,
— 48 BrrO.HO(C,H0,) = 4221 = 475 vol. 1 8.8926 (5. Hi2);
also d == 0.98806,

Die Verbindung zwischen den Hydraten und den entsprechenden Anhydriden ist,
(sowohl zwischen den Alkoholen und den Aethern, wie zwischen den Siure-Hydraten und
den Siure-Anhydriden), so einfach und leicht zu iiberblicken, dass es keiner weiteren
Erklirung Ledarf, indem man nur die betreffende Menge von Wasser hinzuzufiigen oder
abzuzichen braueht. Duas Wasser hat hier iiberall die gewGhnliche Dichte.

z. 15, 48 BirO.HO(CH0,) = 4224 =475 vol.

—48 HO o S | B
= 24 Aeq Aubydrid CigH 05 == 3792 = 427 vol. (s. 547).




147

580—588. Obgleich die Zuahl der Salze aus Metalloxyden und den Siiuren C, Hy Oy, deren
Dichtigkeit hekannt ist, noch sehr klein ist, so zeigt sich bei ihnen doch deutlich ein sehr
bemerkenswerthes Verhiiltniss: niimlich, dass die Dichte des Sauerstoffs der Siure in
diesen Metallsalzen ebenso weehselt, wie die des Sauerstoffs in den unorganisechen Sauer-
stoffsiiuren, je nachdem sich diese mit diesem oder jenem Metalloxyde verbinden. Wie
bei den unorganischen Salzen zeigt sich auch hier bei den ameisensauren und essigsauren
Salzen, dass in den Bleisalzen der Sauerstoff der Siiure, die stiirkste Verdichtung erleidet,
die geringste aber in den Alkali-Salzen. Tmmerhin betrachte ich die aufgefiihrten Bei-
spiele nur als einen Versuch zur Lisung der betreffenden Frage und es miissen erst viel
mehr Bestimmungen gemacht werden, ehe sich die hier giiltigen Gesetze klar und fest
erkennen lassen,

A80—591. Pormyl und Acetyl treten in diesen Amin-Basen oder Amid-Verbindungen nieht mit
der Dichte auf, dic sie in den Anhydriden, Ilydraten, Aethern ete. haben, sondern der
Sauerstoft des Radicals hat hier, wie im Bleiformiat, im Bleincetat, Zinkacetat, die drei-
fache Dichte, 1 vol. == 54"/, Gr. Sauerstolt.

615, Niemand wird bezweifeln, dass dag Chlor in den Chloriiren der diatomen homologen
Radieale C,H,, CiHg, CH gleiche Dichtigheit hehiilt; wie man bei Elaylchloriir (615),
Butylenchloriir (630), Oenanthylenchloriir (726 sicht, stimmt das auch mit meiner Bereeh-
nung recht wohl iiberein, wenn man von der nuter 614 angenommenen Zusammensetzung
fiir das Anfangsglied, das Elayl, ausgeht.  Ob die Glycol-Verbindungen sich wirklich auf
diese Weise bereehmen lassen, ist wohl wahrscheinlich, bedarf aber noch der Bestiitigung
wir kennen ja noch nicht einmal die Dichte des sicher entwiisserten reinen Glyeols. Die
Dichte des Saunerstoffs im Elayloxyde, Propylenoxyde, Amylenoxyde verhielte sich dann
zur Dichte des Sauerstoffs im Acthyl-, Propyl- und Amyl-Alkohol, wie die Dichte des
Sauerstofts in den Oxyden von Ba, Ca, Sr, ’b, Zn ete. zu der Dichte desselben in den
Monoxyden von Ag, Fe, Mn, H.

636, Der Saunerstoff des Phenyloxydes im Phenylalkohol hat dieselbe ungewihulich hohe
Dichte, wie im Zinnoxyd, welehes ebenfalls bald die Rolle der Basis, bald die der Siiure
spielt.  Wiihrend der mit dem ’henyl sich verbindende Sauerstoft, gleich dem im Radieal
enthaltenen Wasserstoff, ungewilinliche Verdichtung zeigt, finden wir bemerkenswerther
Weise im Cyaniir (635), dass das Cyan dieselbe Dichte hat, wie im Cyansilber, imn Methyl-,
Aethyl-, Amyleyaniir, im Ferro- und Ferrideyankalium und Ferroeyannatrium, im Rhodan-
kalium, im Methyl-, Acthyl-, Amyl-, Allylrhodaniiv.  Auch im Hydriie des Phenyls, dem
Benzin — (sowie auch bei den Homologen: Toluen 642, Cumol 643) — finden wir die
allgemein geltende Regel bestiitigt, dass der Wasserstoff' in den Verbindungen mit den

_organischen Radicalen nach der Formel ii: die uiedrigste Dichtigkeitsstufe: 1 vol. &
0.8888 gr. darbictet.
G40 n, 641:  Ils ist sehr bemerkenswerth, wie conseguent sich hier das Gesetz bewiihrt, dass fiir
den Zutritt von je 48 CoH, die Zahl der Volume um 91 zunimmt.
Blickt man zuriick auf die Verbindungen 519—522, so zeigt sich, dass man nur die

betreffenden Actherradikale an die Stelle des Wasserstofts in den Typus Ammoniak ein-
zuschieben braucht, um danach auch dic Berechnung mit guten Resultaten anszufiihren:

Nach 412 hat das fliissige Ammoniak folgende Zusammensetzung:

48 N — (72 = 3D vol.
M4 H — 14— 81 , L7707
48 NII; = 816 == 116 vol. '
— 48 H — 48— 27
= 48N1l, = 76’ 8Uvol. i
+ 45 Am = 303 =5H) |,
— 45N 4176 195 vol, i 6.9832 (s. 521).

JAm™—
0%



Oder fiir Aethylamin:

48 NH, = 768 = 89 vol.
48Ae  —1392—1236 ,

= 48 N{E”e — 2160 = 325 vol. i 6.6461 (s. 519).

Versucht man nun aber die Dichte des Phenylamins auf dieselbe Weise zu be-
rechnen:
48NH, = 768 = 89 vol.
48 Ph = 3696 = 417.75,,

48 Anilin = 4464 — 506.75 i'ol

so sieht man sogleich, dass man auf diese Weise 27 vol. zu viel erhiilt, indem 48 Aeq.
Anilin nur 479.75 Vol. erfiillen. Die ungewdhnlich starke Condensation des Wasserstoffs
im Phenyl geht mit einer Verdichtung des Wasserstoffs in der Ammoniak - Gruppe Hand
in Hand ; indem hier nun dieser Wasserstoff auch doppelte Dichte annimmt:

48 N = 672= 35 \'0]
48 H. = 96= 27 , 4 8.55655.
48Ph = 3696 — 417.75 ,,

48 Anilin — 4464 — 479.75 vol. h 9.30485 (s. 639).

Wollte man aus dem Anilin nun das Aethylanilin auf die Weise bilden, dass man an
die Stelle von 1 Aeq H 1 Aeq Ae setate, so erhielte man:

48 NHPh = 4416 = 466.25 vol.

+ 4_R_A_5e_ _=132-—23
Ael -
= 48N 808 = 702.25 vol.
] Ph
und fiir das ]Jiuethylamlm:
48 NPh = 4368 = 452.75 vol.
4 48Ae, =284 = 472,
s h{fj}‘%} — 7152 = 924.75 vol.

Wie aber die unter No. 640 und 641 angefiihrten Zahlen Hofmann's zeigen, wiirde sich
hienach ein viel zu niedriges spec. Gewicht ergeben; die Uebereinstimmung zwischen
Wiigung und Rechnung ergiebt sich, wenn man Acthylanilin und Diaethylanilin als ho-
mologe Verbindungen von Anilin betrachtet, wo dann aller Wasserstoff, der dem Anilin
durch das Aethyliren zugefiihrt ist, diesclbe Diehte (1 vol. & 3.5555) haben muss, wie sie
der Wasscrstoft des Anilins (= NH,Ph) hatte. Unverkenubar stellt sich hienach die Ho-
mologie des Anilins und seiner von Hofimann dargestellten fithylirten Produkte mit den

von Morley und Abel aus dem Toluidin erhaltenen iithylirten Produkten dar:

nach 639: Anilin . . . . . . C,H; N; d=10338

5 640: Aethylanilin . . . . C,H,N; ,,=09751
» 121: Benzyl-aethyl-amin . C;HsNj |, = 0.9565
» 641: Diaethylanilin . . . CyH; N3 ,, — 09418

5 722: Benzyl-diaethyl-amin . CyII;N; |, = 0.9300,

Hier gewinnen nun die Untersuchungen von Anderson iiber die fliichtigen Basen des
animalischen Theers ein besonderes Interesse. s findet sich hier eine Reihe von Basen,
isomer mit den vorigen, aber verschieden in ihren Eigenschaften. Geht man von einem
Radical C, 11, aus, worin der Wasserstoff' halb so dicht ist, als im Phenyl, also doppelt so



149

dicht, als im Wasser, so stellen sich dann diese Basen in einer homologen Reihe dar,
worin NH, dieselbe Dichte hat, wie im Phenyl:

48 C;, = 2880 =320 vol. &4 9.

48H; = 144= 405, & 3,555,

18 Cl oaldg — 3“2-1“:’?{60-’3 ;01

Pyridin.  Cy H;N.
ber. d =0 9972
gef. d = 0.9858 Anderson.

Picolin. C,,1IN.
ber. d = 0.9659
gef. d = 0.9613 Anderson.

Lautidin,  C4H,N.
ber. d = 0.9440
gef, d = 0.9467 Aunderson.

48N =672 =35 vol.
9GH = 96=27 ,, h 35555
48NH, = T68 =62 vol.

453 C, Hy = 3024 = 360.5 vol.

BN, — 78— 62
148 C, HoN = 3792 — 422.5 vol. h 8.9751.

48 Cy, H Ni= 8792 — 4925 vol.
8CH, = 612= 91
45 CpHoN = 44614 — 5135 vol. & 8.6933,

48C,,H,N = 4464 = 5135 vol.
BGH, = 12— 91
480, JI,N - 5156 = 604.5 vol. h 8.4962.

Collidin.  C,,H;,N. 48, H,N = 5136 = 604.5 vol.
ber. d — 0.9278 8CH, = 612= 91
gef. d = 09439 Anderson. 48 CyHyy N= 5808 = 695.5 vol. A 8.3508.

Mit dieser schwiicheren Verdichtung des Wasserstoffs geht dann unverkennbar paral-
lel der viel niedrigere Siedepunkt; wiihvend in der Anilin-Reihe fiir je C,H, mehr in der
Verbindung der Siedepunkt nur um 9.5" steigt, finden wir in der Picolin- Reihe die ge-
wihnliche Differenz 199 ziemlich nahezu eingehalten:

Siedepunkt

berechnet: gefunden:

Anilin . . . . . . . . . Cul;N 182 182

Toluidin . . . . . . . . C,Hy N 1915 198 ungefihr angegeben.
Aethylanilin . . . . . . CgUyN 201 204

Benzyl-aethyl-amin . . . . Cll;3N 2105 217

Diaethylanilin . g oo OplHysN 220 213.5
Benzyl-diaethyl-amin . . . Cyl;N 2295 229

Pyridin . . s oms g n e OpHEN 118 116.7

Pidolini + = = o n o Gy N 137 135

Fotidin o = < @ s om oo Crelad¥ 156 154.5

Collidin . . . . . . . . CgH,N 175 180.

Betrachtet man das Benzin (s. 637) als den zur Anilin-Reihe beziiglichen Kohlen-
wasserstof, so michte man vermuthen, dass es noch einen Kohlenwasserstoft C,,H, giebt,
der zum Picolin in derselben Beziehung steht, wie das Benzin zum Anilin. Derselbe
miisste aber ein betriichtlich geringeres specif. Gewicht haben, als das Benzin, niimlich:

48 C;y = 3456 = 384 vol. 1 9.

48H, — 240— 675, A 3.5555.

48H = 48= 5H4 , H(.8888

48C, I, — 3744 — 505.5 vol. h 7.4065.
berechnet d = 0.8220.

Fiir die andern Basen wiire iihnliches zn erwarten. Schon mehrfach ist fiir das Benzin
ein erheblich zu niedriges specif. Gewicht gefunden. Es wiire nicht unmoglich, dass die
Kohlenwasserstoffe beider Reihen mit einander gemengt vorkommen und dass das niedrige
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specif. Gewicht, was bisweilen fiir den Kohlenwasserstoff C,,H; gefunden ist, die Folge
einer Mischung des relativ schwereren Benzols mit dem leichteren Kohlenwasserstoffe
(Picol) C,,H;, gewesen wiire,

673—676. Die Berechnung des Rohrzuckers, Milchzuckers und Traubenzuckers, sowie des
Sorbins (725) ist hier nur mitgetheilt, weil sich hier auf so merkwiirdig einfachem, aber
freilich héchst empirischen Wege die Dichte dieser Stoffe berechnet; erst wenn wir die
Gruppirang der Elemente in diesen Verbindungen niiher kennen, wird eine rationelle Be-
rechnung miglich sein,



Wie miussen wir uns die Lagerung der Amphigene (ausserhalb
der Radicale) in den Verbindungen vorstellen, die dem Typus
., Wasser* untergeordnet werden?

Niemand wird die Vortheile verkeunen, die die Aufstellung der drei Haupttypen:

H )
HJ
iE |
Ammoniak = N!H
H
Wasser = H i (8
H
dem Studium der zusammengesetzten Stoffe geboten hat und noch immer bietet. Die dadurch
neuangeregte Frage: welche Gruppen kinnen in diese Typen eintreten und darin Wasserstoff’
vertreten, ist in verschiedenster Richtung bearbeitet und hat unsere Kenntnisse von den zu-
sammengesetzten Radicalen hitchst wesentlich erweitert und geliiutert.

Wer die Zusammensetzung einer zum Wasser- Typus gehérigen Verbindung durch eine
rationelle Formel nach dem Gerhardt'schen Systeme ausdriicken will, der wird nie die Bestand-
theile zweier verschiedener Radicale, die statt des Wasserstoffs eingetreten sind, zusammen-
werfen und zusammenschreiben, sondern die zu jedem der beiden Radicale gehrigen Elemente
in zwei Gruppen getrennt vor Augen stellen, z, B, man wird die Zusammensetzung vom Essig-

*iither nicht durch

Wasserstoff —

CJI,J).:} 0s, sondern dureh (L":}I{-:OJ } 0,
ansdriicken, um die zum Aethyl gehivigen Elemente von denen der Acetyl-Gruppe getrennt
vor Augen zu haben. Indem man so die Elemente innerhalb der Radicale sehr wohl sondert,
triigt man andererseits gar kein Bedenken, die Bestandtheile ausserhalb der Radicale in
eine Gruppe zusammenzuwerfen und zu schreiben,

Ist nun diese Einseitigkeit der Scheidung der Elemente zu gesonderten Gruppen und das
Zusammenfassen der ausserhalb des Radicals stehenden Amphigene (O, 5, Se und Te) zuliissig ?
Diese Frage verdient hier noch eine Erdrterung.

Aus den vorstehenden Untersuchungen iiber die Dichte der festen und fliissigen Korper
glaube ich den folgenden Schluss ziehen zu miissen:
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wDie Sauerstoff-, Schwefel-, Selen- und Tellur-Aequivalente ausserhalb der Radicale diirfen
in einer rationellen Formel ebensowenig zusammengeworfen werden, wie die Bestandtheile
verschiedener Radicale;* oder mit anderen Worten:

»Es ist richtiger, wenn wir uns den Essigiither aus zwei Gruppen — Aethyloxyd und Acetyl-
oxyd — gruppirt denken und demgemiiss die Founel sghreiheu, als wenn wir uns denselben,

entsprechend der Schreibweise: g“II_-[I"'U }09 oder A ¢f U,, als aus drei Gruppen bcstelmnd

vorstellen, von denen die erste Aethyl, die zweite Acetyl und die dritte 2 Aeq. Sauerstoff in
sich enthielte

Welchen Beltmg kann nun zur Losung dieser Frage die Lntc;suchung der Dichte der
Bestandtheile in den Verbindungen darbieten ? ™

Zuniichst ist zn bemerken, dass man nicht erwarten muss, die ausserhalb des Radicals
zusammengefassten O-, 8-, Se- oder Te- Aequivalente miissten gleiche Dichte haben; ein
Blick auf die Alaune (168=173) wird wohl Niemand in Zweifel lassen, dass die 24 HO nicht
gleiche Dichte haben, sondern dass darin 18 HO von einfacher Dichte und 6 HO von doppelter
Dichte vorhanden sind; dennoch wird man in der Formel alles Krystallwasser zusammen-
fassen. Im Aethyl, wic in allen héheren Aetherradicalen, stecken 3 H von der Dichte wie im
Wasser und wie im Methyl, wiithrend aller iibrige Wasserstoff' dieser Radicale, wie iiberall
im homologisirenden Kohlenwasserstoff Cy Hn, die doppelte Dichte hat: dennoch fasst man
diese verschieden dichten Wasserstoff- Aequivalente, im Acthyl: H;, direkt zusammen.

Wenn wir nun finden, dass unverkennbar die ausserhalb des Radicals stehenden Sauer-
stoff-Aequivalente ungleiche Dichte haben, so mag dies an sich nicht als Beweis gelten, dass
man sie in der Formel getrennt auffiihren miisste; wenn sich aber zeigt, dass wir in solchen
Fiillen, wo wir die Entstehung der einzelnen basischen und sauren Oxyde und Sulfuride aus
ihren Radicalen und Amphigenen (O oder 8) unmittelbar verfolgen kimnen, durch direktes
Zusammenstellen der beiden Oxyde eine Verbindung von dervselben Dichte erhalten, wie
wir sie durch Wiigung der Verbindung findeu, so ist es doch als das allereinfachste und wahr-
scheinlichste anzunchmen, dass die beiden constitnirenden Oxyde in der gebildeten Verbin-
dung ihr urspriingliches Volum behalten.

Richten wir unsern Blick nur auf die gewthnlichsten Dichtigkeitsgrade des Sauerstoffs,
so kiimnen wir fiir die Oxyde Silberoxyd und Bleioxyd als die zwei Repriisentanten der beiden
Reihen hinstellen, indem in den dem Silberoxyd sich in dieser Beziehung anreihenden Oxyden,
z. B. Eisenoxydul, Manganoxydul, Wasser, Aethylm} d, iiberall 1 vol, (oder 9 C.-C.) Sanerstoff
= 18%; Gramm ist; im Bleioxyd (sowm in den sich anreihenden Oxyden, z B. Kupferoxyd,
Zinkoxyd, Nickeloxydul, Eisenoxyd) ist dagegen 1 vol, (= 9 C.-C)) Sauerstoff iiberall =
278, Gr,, also anderthalb Mal so schwer.

Verbinden sich zwei Oxyde aus gleicher Reihe mit einander, so ist zu erwarten, dass auch
aller Sauerstoff ausserhall der Radicale gleiche Dichte haben wird, wie es auch z. B, im Alkohol
(und allen Alkoholen: Cyn Hy 2 0y) der Fall ist.

Verbinden sich aber zwei Oxyde aus verschiedenen Reilien, wo also der Sauerstoff der «
Oxyde ungleiche Dichte hat, so zeigt sich dann deutlich, dass wir zu hichst unwahrscheinlichen
Aunnahmen gedriingt wiirden, falls wir nun allen Sauerstoft’ ausserhalb der Radicale zusammen-
fassen und von gleicher Art und Dichte uns vorstellen wollten. Das Zinkoxydhydrat bietet ein
leicht zu verfolgendes Beispiel dar.  Zink, Blei, Kupfer, Nickel enthalten in ihren Monoxyden
das Metall in derselben Dichte, wie im isolirten Zustande und den Sauerstoff (s. No. 2—7) alle
in der Dichte, dass 24 Aeq. O (= 192 gr. gesetzt) 7 vol. (oder 63 C.-C.) erfiillen. Dieselbe Dichte
hat der Sanerstoff im Eisenoxyde, im Kobaltoxyde, im Chromoxyde (27—29), worin die Metalle
ebenfalls ihre urspriingliche Dichtigkeit behalten.

Verbindet sich nun 1 Aeq. Zinkoxyd, von der Dichte, wie wir es im freien Zustande (No. 6)
kennen, mit 1 Aeq. Wasser von gewihnlicher Dichte (No. 19), so entsteht Zinkoxydhydrat (61)
ohne Raumiinderung von der Dichte, wie man es durch Wiignng gefunden hat.

Legen wir zu 1 Aeq. Eisenoxyd (No.25) 1 Aeq. Wasser, so erhalten wir ohne Raumiinderung
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das Hydrat Fe,05,HO von der Dichte und Zusammensetzung, wie sie der Goethit (No. 69)
darbietet.

Wenn wir nun beim Zinkoxydhydrate ZnO.HO finden, dass seine gefundene Dichte damit
iibereinstimmt, dass darin 24 Zn, wie isolirt, 12 vol. erfiillen, 24 H wie im Wasser 13.5 vol,, dass
also fiir 48 O 17.5 vol. {ibrig bleiben, sollen wir da diesen Raum gleichmiissig von Sauerstoff
von gleicher Dichte erfiillt denken ? Oder ist’s nicht viel wahrscheinlicher, dass die eine dem
Zinkoxyd angehdrige Hiilfte, wie im reinen Zinkoxyde, 7 vol. erfiillt, und die andere Hiilfte,
dem Wasser angehdrig, 105 vol,, wie im Wasser vor der Verbindung?

Wenn wir beim Goethit, Fe,0,HO, finden, dass dessen gefundene Dichte damit stimmt,
dass darin 48 Fe, wie im isolirten Zustande, 19 vol. erfiillen, 24 H wie im Wasser 13.5 vol., so
dass fiir 96 O 315 vol. iibrig bleiben, sollen wir da annehmen, dass aller Saunerstoff ausserhalb
der Radicale Igleichmiissig dicht diesen Raum von 31.5 vol. erfiillte? Oder ist’s nicht viel
natiirlicher und wahrscheinlicher, dem einen Viertel des Sauerstoffs 24 O, wie im Wasser,
10.5 vol. zuzuschreiben und den iibrigen drei Vierteln 72 O 21 vol., die sie auch im isolirten
Eisenoxyde erfiillen?

Wer nun nicht hehaupten will, dass im Goethit, wie es die Formel

H, } 0O, oder H, } 0Oy

Fe, fu,
vorstellen liisst, die vier Aeq. Sauerstoff eine unter sich gleichartige oder gleichwerthe Gruppe
bilden, die von den einzeluen Radicalen, so zu sagen, nicht einzeln abhiingig wiiren, wer
zugiebt, dass darin 10 noch die Dichte, wie im Wasser, 3 O noch dieselbe Dichte wie im Eisen-
oxyd haben, der wird doeh auch als Grund dieser Verhiiltnisse gelten lassen, dass O, ebenso
seine relative Lage und Bezichung zu Hy beibehiilt, wie O; seine Lagerung und Bezichung zu
Fey oder fe; beibehiilt.  Oder wollte wirklich Jemand behaupten , dass bei der Verbindung von
HO mit Fey,0y O seine Lagerung an H aufgiibe in Folge grisserer Anziehung zu Oy, um mit
diesem eine Gruppe O, zu bilden?

Wenn dies doch wohl nicht denkbar ist, so folgt daraus, dass das Zusammenwerfen des
Sauerstofts ausserhalb der Radicale in eine Gruppe in einer rationellen Formel ebenso unzu-
ldssig ist, als wenn man die zu verschiedenen Radical-Gruppen gehirigen Bestandtheile zu-
sammenwerfen und zusammenschreiben wollte.  Wer fiir die Counstitution des Goethit's die

Formel g‘ :, 0, als rationell aufstellt, begeht in Betreff der ansserhalb des Radicals stehen-
3

den Bestandtheile ganz denselben Fehler, den Jemand, der fiir den Essigiither die Formel

C‘,;.H,‘O.,; O, als rationell hinstellte, in Betreff’ der Bestandtheile innerhalb der Radicale be-

gehen wiirde.
Stellen wir aber den Goethit und das Zinkoxydhydrat durch die Formeln

1‘[ |0 oder H10 und Zn}O
Fey [ Oy feg [ Oy 11 [0

dar, so ist damit ebensowohl der Vortheil gesichert, den die Formeln des Gerhardt’schen Systems
bieten, als auch das Wahre, was unverkennbar in unsern alten Formeln liegt; es bietet sich
in dieser einfachen, aber bedeutungsvollen, Aenderung die Versthnung eines nicht unwesent-
lichen Gegensatzes beider Anschanungsweisen dar.

Wenn wir obigen Auforderungen Rechnung tragen, so vermeiden wir noch einen Uebel-
stand, den ein allzustraffes Schematisiven mit sich briichte; bringt man alle Verbindungen, die
O, oder 5, ausserhalb der Radicale enthalten, unter einen Typus, so sammeln sich da gar ver-
schiedenartige Dinge, z. B. '

A Ae Ae
f!cm }043 Ae l . Agl 545 Ae l Sa.
! C.0, ' U‘:‘-"."

Fiir Magneteisen und Aethylearbonat, fiir Rothgiiltig und Aethylsulfocarbonat durch
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Beibehaltung obiger Formeln den gemeinsamen Typus zu vetten, halte ich fiir keinen Gewinn
g 8 g Yi 3
und glaube, dass die Formeln

o (ol L T vl
fe, f“u’ Ae 0 Sh Ss‘ Ae 1S
Cy0, [Ue CeS, |8,

nicht bloss in Betreff' der zu berechnenden Dichtigkeit der Verbindungen, sondern auch all-
gemein als vortheilhaftere Darstellungen von der Constitution derselben anzuerkennen sind.

Weit entfernt, die vortrefiliche Seite des Gerhardt'schen Systemes hiedurch angreifen zu
wollen, glaube ich nur einer schwachen Seite desselben auf diese einfache, aber — wie gesagt —
bedeutungsvolle Weise eine nithige Ausbildung bieten zu konnen. Man wird oft zur Bequem-
lichkeit und Abkiirzung immerbin die ausserhalb der Radicale stehenden Aequivalente von
0, 8, Se, Te, zusammenschreiben; aber man darf nicht vergessen, dass dies nur zur Abkiirzuug
und Begquemlichkeit geschicht und dass solche Schreibweise nicht dem Sachverhalte entspricht:
Niemand wird leugnen, dass das bestiilidige Zusammenwerfen dieser extra-radicalen Amphi-
gene in eine Gruppe allmiiblich die Vorstellung erzeugen muss: diese Aequivalente der Amn-
phigene bildeten wirklich eine aparte Gruppe fiiv sich, gleichartig unter sich, die nicht einzeln
den einzelnen Radicalen zugehorig wiiren! Der Ausbildung einer solehen Ansicht mdehte ich
hierdurch entgegentreten. )

Wenn man nun aber gar das Aequivalent des Sauerstoffs verdoppelt und dem Wasser, als
Typus, die Formel

: H } 0,

H
giebt, so wird die des Zinkoxydhydrates:

Zn
O
i,

dann ist’s unmiglich, anzunehmen, dass hier Zinkoxyd und Wasser mit der Dichte, die sie jedes
fiir sich im isolirten Zustande haben, verbunden sind. saiisste denn entweder '/, Aeq. O von
der Dichte, wie im Wasser, und '/, Aeq., wie im Zinkoxyde, darin angenommen werden; oder
man miisste sich denken, dass sich '/, Aeq. vom einen mit 1/, Aeq. vereinigte, um 1 Aeq. O von
mittlerer Dichte zu bilden: keine von beiden Vorstellungen diifte aber der einfachen alten
Ansicht vorzuzichen sein.

Die Verdoppelung des O -Aequivalentes bringt uns hier, wie in vielen andern Fiillen,
Schwierigkeiten, die durch die dafiir gewonnenen Erleichterungen nicht aufgewogen werden
wer nur an die Salze mit ungeraden Aequivalenten von Krystallwasser denken will; z. B.: Blei-
zucker, PbO.C;H,0y 4+ 3HO, essigsaures Zinkoxyd, Zn0.C,H;0y 4+ 3HO, Blutlangensalz,
K FeCyy 4 3H0, essigsauren Baryt, BaO.C,IL,0; 4 110, chlorsauen Baryt, Ba0.Cl0, 4 1HO,
w. 8. w,, der milsste entweder mit halben Aequivalenten von Wasser die Zusammensetzung aus-
driicken, oder ganz unmotivirt die” Formel jener Salze verdoppeln.

Da von dem reell Werthvollen des Gerhardt'schen Systemes durchaus nichts in dem sche-
matischen Zusammenwerfen jener O- und S- Aequivalente ausserhalb des Radicals begriindet
liegt, so glaube ich, kiinnen die rationellen Formeln, als moglichst getreue Vorstellungen von
der Constitution der Verbindungen, nur gewinnen, wenn man obiger Forderung geniigt und
damit zu einer Art Versihnung zwischen den Formeln von Berzelius und Gerhardt gelangt.

Leipzig, Drock von Giesecke & Deviient.



Abkiirzungen und Zeichen:

ber.
gef.

vol.

Aeq
/

Boed. Silicate oder , Silicate

bedeutet:
"

"

berechnet.
gefunden.

Volumen; wird des Aequivalent in Grammen
angesetzt, so ist 1 Vol. = 9 Cub.-Cent., und
die nebenstehende nach 4% folgende Zahl
oder D giebt in Grammen das Gewicht von
1 Vol. oder 9 Cub.-Cent. an.

specif. Gewicht, bezogen anf Wasser — 15 die
Zahl nennt also in Grammen das Gewicht

von 1 Cub.-Cent.; folglich ist d = It_: oder

9d = D.
Koehpunkt oder Siedepunkt.
Normaltemperatur, fiiv die das berechnete spee.
Gewicht gelten soll.
Aequivalent.
1 Aeq. Kieselsiiure = Si,0,.
Zusammensetzung der natiirlichen Silicate ; ein
Beitrag zur Chemie und Mineralogie von

C. Boedeker; Dietrich’sche Buchhand-
lung, Gittingen, 1857,
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