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Iucder

Juder. Gngl. sugar. Grany. sucre, — AIB
Budter bejeichnete man urfprimglich ven Stoff, weldhen
wit jest im Suitande grofter Reinbeit (unabhingig von
feiner Abftammung) Robhrzuder nennen. Anbdere fiife
und im Algemeinen dem Robryucker dbnliche Stoffe,
bie man im Laufe der Jeit fennen lernte, bejeichnete
man anfangd ebenfalld alé Suder, dann al8 unter=
fcheidente Mertmale von jenem aufgefunden wurden, je
nach ihrer Abftammung ald Traubenzucder, Starfejuder,
Fruchtyucder 2c.  Man fennt gegemwirtig eine grofere
Anzahl von Kdrpern, die einige Eigenjdhaften mit dem
obryucder gemein haben, in andever Begiehung fidy je=
boch DGeftimmt von ithm unterfcheiden, fiir die man den
gemeinjchaftlichen Namen Sucker beibehalten hat, denen
man jedoch nohy einen Lejondern, fie chavakterifivenden
Namen beilegt.

©smmtliche Stoffe, die ju der Gruppe der Sucfer=
arten gehdven, haben einen mehr ober weniger fitfen
Gejchmardf, find neutral, in Wajjer B8lich. Die. Mert-
male, welche {ich auf Gabrungsfabigteit, Lerhalten
gegen Alfalien oder gegen Dem polavifivten Lichtftvahl
geiinden, find nicht allen Suckerarten gemeinfam uud
fonnen Ddaler nicht gur Ghavofterifirung Der gangen
Glaffe der jucferartigen Sorper dienen.

Gegenwirtig [t fich die Clajfe Der juderartigen
Rodrper in drei Hauptgruppen eintheilen.

Die erfte diefer Gruppen umfaft eine Reihe von
Korpern, weldye Koblenfloff, Wafferftoff und Sauerjtoff
in gleichen Atomen enthalten. Sie find theild galhrungs-
fabig, theil8 wiberftehen fie Dem zerfeenden Ginfluf
Der Bierhefe. Hierzu geborven die gabhrungsfibigen:

Redts - Traubenjuder odber Glucofe,
Linfa = Frudtzuder,
Maltofe ober Malzzuder,
®alactofe ober Lactofe,
" Mannitefe, Quercitringucer,

CI.'Z H12 012‘

Ferner die Der Weingdbhrung unfabigen:
-

Sorbin,
Jnoiit,
Seyllit,
Gucalyn,

Cl‘3 H 12 012‘

Die Glicder Der poeiten Gruppe feinen fidh m
Denen Der erften Gruppe in Begug auf ihre Formel und
auf mande ihrer Gigenfdaften zu verbalten, wie Der
Aether zum Weingeift, infofern ihre Formel fiir die
gleiche Anzahl Wtome Koblenfioff ein Atom Waffer
weniger enthlt. Richtiger wird diefed Verhaltnif wolhl
burd) folgende Formeln anfchaulich gemacht:

C-GHSI . C H_:,
u'f 02 C:H,,EOS
AlEokol. Uether.
Cya Hy, 010} 0. (512 Hy; Olo} 0,.
H : 12 Hyp Oy
Traubenjuder. Robrauder.

&3 gebbren u Ddiefer Grupype:

Mohryuder oder gewshnlidher Suder,

Melitofe,

Melicitoye,

Zrefhalofe over Mycofe,

WMildhzudfer,

Die Bucker bdiefer Gruppe werden burch Bierhefe
fdproterig in Gdbrung verfést. Durdy Kocdhen mit ver-
diinnten Siuren gehen jie theibveife oder gang in Jucker-
arten Der erften Grupye iiber.

Bu bder dritten Gruppe rvedhnen wir Korper, die Der
Weingdahrung nidt fihig find und Sauerfloff und Waf-
ferftoff nicht im Verhaltnif wie Waffer enthalten. Da-
bin gehiren folgende Kovper:

cl!HIl Oil'

Mannit  CyoH;3 04,
Duleit CioH,, 013,
Pinit Ci1oH2 040,
Quertit €y Hiz 040,

Melampyrit C;,H,5 0,4,
Gupthroglucin ober Phyeit,
Snbiglucin Cpo Hjp Oy
Wir geben im Nachjtehenden jundchjt eine furge
Ghavafteriftif aller einzelnen DHier erwibnten Suderarten,
weldjer wir dann bei Denen, die allgemeine WichtigFeit
erlangt Daben, die audfiihrlihe Gefhichte nachfolgen |
laffen.  Sur Grfennung der Suderarten ift ihr Ber-
halten gegen Dad polarificte Licht von befonderer Wich-
tigfeit. &8 muf bier {chon wieberholt Ddiefed Lerbal-
tend erwdbnt werden, obgleidh die ndbere Erliuterung
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3 Suder. ' 4

Der barauf besitglichen Gefese und die Befchreibung der
AUpparvate dem der Sacchavimetrie gewidmeten Ab{chnitt
Diefer Arbeit vorbehalten bleibt.

Redtd=FTraubenzucder. Gr Froftallifict in un-
beutlichen Wargen, felten in fleinen gut audgebildeten
Kevftallen, die, wenn fie aud Wajfer angefchoffen find,
-2 Atome Kryjtalwafier enthalten, aus Weingeift fry-
ftatlifict aber wafferfrei find. Gr {chmedt weniger {itf
ald8 Robryuder. Seine wifferige Lojung wird durd
turzed Crhisen mit verditnnten Sduren nidgt verdndert,
Dagegen gerlegt und braunt fle fich mit Alkalien ober
alfalifthen Grben beim gelinben Grwdrmen und ent=
widelt Dann auf Jufag von Salpeterfinve Caramel-
gerudh.  Aud weinfaurem Kupferoryd-RKali fdeidet er
in Der Kilte und bei gelinbem Erwdrmen Kupferorydul
ab.  Mit Hefe in Verithrung gerdth er rajch in leb-
bafte Gihrung, ohne vorber in eine anbere Suderart
fibergugeben. Dad Dolecularrotationdvermbaen auf den
wafferfreien Traubenguder (Co Hyp Oy,) begogen, ift
fitr die llebergangsfarbe auddridbar durih) die Formel:

[¢]j = 5796 redhts.

Diefe Wblenfung erhdlt man aber nur dann, wenn
man die wenigitend vor 24 Stunden bereitete wifferige
25fung, ober eine Ldjung, welche vor der BVeobachtung
aufgefocht wurde, verwendet. In frifch Oereiteter Lo=
fung geigt ber Ivaubenjuer die fogenannte Bivota=
tion, D. h. bie Durch denfelben Dhervorgerufene Ablen-
fung Des Lichtftrabld ift noch einmal fo grof und finkt
erft allmilig auf die obige 3abl. Dad NRotationdver-
mbgen ift bei verjchieDenen Temperaturen Faum ein ver-
fdyieDenes.

Lints-Frudtzuder. Gr ift bislang niht im
feften Suftande, fondern nur al8 ein farblofer, nicht
frypjtallifivbarer Syruy erhalten. Schmedtt firfer ald Robr=
gucter.  Verhlt fich gegen Wlfalien, alfalifthe Kupfer=
orydlofung und bei dber Gdhrung genau wie der Iraus
bengufer, Durdy Sauren f{heint er etwasd leichter vers
dnbert 3u werden. Sein Rotationdvermbgen ift:

[e]j = 1080 [infs Gei 15° G,
in frifch bereiteter Lofung nicht ftarfer, al8 in foldher,
Die 24 Stunden geftanden hat. Die Temyperatur hat
auf Dad Rotationdvermdgen Ddiefed Juders aber wefents
lichen Ginfluf, fie verminDert ed fitr jeden Grad fiber
15 um etwoa 0°7 und erhoht ed um ebenfo viel fir
jeben Grad unter Diefer Temyperatur,

Maltofe. Diefe wenig befannte Suderart fcheint
fidy unter dem Ginfluf Der Diaftafe ober der verdinten
Sdauren aud Starfemehl vor dem Traubengucer u
bilben. ie ift Fryjtallifivbar wie der Rechtsd-Traubens
sucker und wird durdy Kochen mit verditnnten Siuren
in Denfelben vermandelt. Jbhr NRotationdoermdgen ift
rechtd Drehend, Drei Mal fo grof rie Dag Ded Nechts-
Fraubenzuderd und ebenfo grop unmittelbar nady Der

Lofung wie fpdater. Diefed lehtere Verhalten unterfdheis

bet bie Maltofe wefentlich vom Fechtd = Traubengucfer.
Galactofe. SKrehftalle, welche fich duberlich vom
Frauberngucfer Faum unterfheiden und durdy) Kochen von
Milchzucter mit verdinnten Siuren, vielleicht auch unter
Denjelben Umftanden aud Gummi gebildet werden. Sie
find waifferfrei, verhalten fich gegen Alfalien, verdinnte

- Zraubengucer,

Ghuren und alfalifthe Kupferorhbldfung wie Rechts-
Rechrtd Drehend:
* [e] j = 88°,38.

Das Rotationdvermbgen ift wenig verdnderlich mit
ber Temberatur aber, wie dad Ded Medhtd-Trauben=
gucterd, in frifch bereiteter Lofung nodh einmal fo grof
wie fpdter. - Wabrend alle bislang erwibnten Jucker-
arten beim Kochen mit Salpeterfiure Oralfduve liefern,
bilbet die Galactofe auch Schleimfiure.

Mannitofe. CEin wenig befannter, bidlang nidt
frojtallifict exhaltener Suder, Der durdy die Gimwirfung
von Salpeterfiure auf Mannit erhalten wurbe. Nur
pas unter{cheidet ihn mit Veftinmtheit vom Rechts-
Fraubengucer, baf feine Lofung burchaus feinen Einfluf
auf den yolarifivten Lichtitrahl ausibt.

Quercitringuder, dem ITraubenzuder dhnliche
Kryftalle, die durch Jerlegen von Quercitrin mit ver=
bitnnten Sduren gewonnen wurden. Sie enthalten
1 Atom Kryftalwajfer mehr ald der NRechts = Trauben=
gucer, veduciren alfalifhe Kupferorydldfung in gleicher
Menge wie Diefer und find ohne alle Ginwirfung auf
Den yolarifirten Lichtftrabl,

Sorbin, bilbet rvectangulire Oftaeder von fitfem
Gejchmact, die aud dem Saft Der Vogelbeeren erhalten
wurben. Unverdnderlich beim Grhifen mit verdinnten
Sdauren.  Beim Grhien mit Wlfalien und alfalifcher
Kupferorhdlofung verbdalt er fich wie Traubengucter.
Gr ift nicht fabtg in Weingdbhrung fibergugehen, dagegen
erleidet exr Die Milchfduregidbrung, wenn ex mit faulens
ben thierifden Stoffen und Mreide digerivt witd. Sein
Rotationdyermdgen ift:

[e] j =469,9 [infs
unverdanderlich bei verfchiedenen Temperaturen und Gei

ber BVehandlung mit verdlinnten Shuren. Obne Bi-
rotation.

Snofit. Diefer ebenfalld wolhl Erhftalifivbare Suder
bilbet einen BWeftandtheil gewiffer Diusfeln und wurde
aucy in Den unreifen Schnittbobhuen, den Friichten von
Phaseolus vulgaris gefunden. Gr fohmedt vein firf
und wird weder durch Wlfalien, noh durdy Sduren,
audy nicht Durch alfalifthe Kupferorpdldfung vevdndert.
3t unfibig in die Weingdbrung fiberjugehen, aber er=
leidet bie Milchfduregdhrung wie Sorbin. Gr befist fein
Notationdvermdgen. LVerbunftet man eine wifjerige Lo-
fung ded Snofitd mit Salpeterfaure bid fajt jur Trodne,
iibergieft Den Riudjtand - mit Wmmoniaf und etwad
Ghlorcaleim und verbunftet wiedber, fo zeigt fich nodh
bei 0,0005 Grm, Inofit eine lebhaft rofenrothe Farbung.

Scpllit. CGin fryjtalifivbaver Sucer, welder fich
in Organen einiger Knorpelfijche findet und vom Jnofit
fid badurch unterfcheidet, daf er dad angegebene Ver-
balten gegen Salpeterfiure, Ammoniaf und Chlorcal=
cium nicht geigt. :

Gucalyn. Gin farblofer, nicht frvftalifirbarer Sh=
rup von fdwach fifem Gefhmad, Der bei Serlegung der
Melitofe erbalten witd. Sein Rotationdvermbgen ift:

[e] j =65 rechis.

Nt g&t)rungéfﬁfpig und leicht gerlegbar Durdh vers



5 Buder. L 6

ditnnte Sduren und Alkalien, ohne dabei in einen gdh-

rungéfibigen Suder iberjugehen.

Robriuder. Krevftalijict n {dhdn audgebildeten
monoffinen Sdulen obne Krpjtallwafer. Durdh) wif-
ferige Alfalien wird er nicht verdndert, ebenfo {chei=
bet feine Lofung beim Grhigen mit alfalifcher Kupfers
ory0Bjung fein Kupferoxhdul aud. Beim Grhifen mit
perDimnten Siauren oder in BVervithrung mit Hefe, im
Tegstern Falle beoor er in Gdabrung ubergebt, fpaltet
fich ber JMobrjuder unter Wafferaufnabme in gleiche
Atome Rechtd = Traubengucker und Linfs - Frudytzucfer:

2C,H,, 0, 4+ 2HO = C,H, 01: 4+ Cj2Hi2 0y,
e e e
Mobriuder. IWaiffer. Redts-Traubens

Lints:Frudts
jucer. suder.

Gr drebt, ohne eine Bivotation ju zeigen, die Po-
lavifation8ebene gleich ftavf bei verjchiedenen Tempera-
turen nach rechts :

[¢]j = 17893,

Grhist man ibn aber mit verdimnten Sduren, o
bewirft Dad entfteende Gemenge von Rechtd-Traubens-
gucfer und Links = Frudhtzuder eine Linksdbrehung:

[«]j = 289 Bei 149 G.

(foir bie Quantitit von Invertzucter, weldhe alsd Robr-
gucter gebacht, obige Ablenfung bewirfen wiicde).

Diefe Veranderung ded Drehungsvermidgend Ddurch
Behandeln mit verdimnten Shuven ober unter dbne-
lichen gleichwirfenden Ginflitffen hat man alg Inver=
fion, dbag entjtehende Gemenge Der beiden Jucferarten
al8 Invertzuder begeichnet.

Melitofe. SKryftalifive aus wifferiger Lojung
in fdwad fitfen Nadeln, die 3 Wtome Krpftalwaffer
enthalten. Jit in einer auftralifhen Manna, welde aus
GuEalpptudarten ausdfhwist, aufgefunden. Wird nidyt
ourch Alfalien verandert und veducict alfalifhe Kupfers
or9dlofung nicht. Mit verdimnter Salpeterfiurve be-
handelt, liefert er Schleimfdure und Oralfiure. Pola-
rijation8yermbgen: "

[e] i = 1020 vechia.

Beim Kochen mit verdimnten Sauven ober unter
Dem Ginfluf der Bierhefe, im leptern Falle, bevor fe
in Giabrung ibergeht, fpaltet fich die Welitofe unter
Waffevauinahme in Rechtd = Traubenzuder und Guealhn,
Demgemap finft das Rotationdvermbgen der Melitofe
unter diefen Umftinden auf:

[¢]j = 63° vechis.
PBei der weitern Cinwirfung der Bierhefe liefert fie nur
hatb fo viel Weingeift und Kohlenfiure wie Robhryuder,
indem die dburdy Spaltung ded Robryucders entftehenden
Buderarvten beide, Dhier nur der Nechts « Traubenjuder
gibrungsfibig ift.

Melicitofe. Zeigt Dem NRobrauder dhnliche
Krypjtallform, dem Rechtsd = Traubenzuder dhulichen Ge-
ftbmact und rveducirt alfalifhe Kupferorydlofung nidht.
Dasd Rotationdoermdgen ift:

[e]j = 94°,1 redjts.

@8 wird durd) Behandeln mit Shuren {dhwider,
bleibt aber vechtd drehend, indem unter diefert Umftanden
bie Melicitofe vdlig in Redhtd = Traubengucer bergeht.

S unbevdnderten Suftanbe mit Hefe yufammengebracht,
gibrt fle nur unvolftindig und nicht fedesmal. Die
Melicitofe wurbe in dDer Vanna von Briancon , welde
pon Der Rdavchentanne, Pinus larix, ftammt, aufge-
funben. .

Trehalofe oder Mycofe. Wit erfterem Namen
bezeichnete man einen in der Trvehala=Manna aunfgefun=
denen Sucker; ald Mycofe einen dem vorigen wabhrfchein-
lich) ibentifchen Sucker, Dder fich im Wutterforn findet,
Sie eigt in threm Verhalten gegen Siuren und AL
falien eine gropere Widerftandafibigfeit ald Der Robhr-
gucter, wird aber durch Sdurven endlich volljtindig in
Rechts - Traubenyucer bergefithrt. Sie vebucirt alfa-
lifche Kupferorydldfung nicht, ift Faum gabrungsfihig
und zeigt ein  auferordentlich grofed Rotationdver-
mobgen : -

(¢]j = 2200 rechts.

Mildhzuder. Harte, durchiichtige Krpftalle, die
1 Atom Wafjer enthalten. Won fdywadh fifem Ge-
fihmack. Sie farben fich beim Grhigen mit Alfalien
braun, reduciven aud alfalifher Kupferorhdldfung Oxy-
bul, jedboh nur 0,7 Derjenigen Menge, weldhe eine dquis
palente MWenge Traubenzucfer ausdfcheiden wirde. Durch
Koden mit Saure wird der Mildpzucfer in die oben er-
wibnte Lactoje umgervandelt, fo awh dburch Kochen mit
@alpeterfaure und Tliefert Daber wie Die Lactofe Dabei
Sdleimfaure. Sein Rotationdvermdgen betrigt:

[e]j = 5993 rechis.

Die frifch bereitete Lofung beftirt ein groferes, viel-
leicht noch einmal jo grofed Notationdvermbgen, wel=
ched um fo rvafcher auf obige Sabl jinft, je bdher Die
Femperatur der Lofung ift. Der Milchzucker wird durdy
Bierhefe nicht in Sabrung verfest, Dagegen erleidet er
bie Milchfauregdbhrung in Berithrung mit Kafe und
Kreibe.

Mannit, BWilbet in der Regel feine feidengline
gende Nabeln, feltener Derbe- faulenformige Kryjtalle.
Von {dhnwach fifem Gefdhnrac und ohne Rotationdver-
mbgen. G wird weber durd Wlkalien, nody durdh
Sauren beim Kochen fetner wijferigen Lofung verdndert.
Reducivt alfalifthe Kupferldfung nicht und ift nicht
fabig in LWeingdhrung nberyugehen.

Dulcit. Gin mannitartiger Stoff, der in einer
aud Madagasdear ftammenden, ihrer Herfunft nady fibris
gens unbefannten Subftanz gewonnen wurbe,  Er bil-
bet grofe, farblofe, fhiefe rhombifdie Saulen. Dreht
bie Bolarifationdebene nicht und verhilt fich dem Vannit
dbnlidy, liefert jedoch mit Salpeterfiure Schleimidure.

Pinit findet fich im Saft der in Anfivalien wach-
fenben Pinus Lambertina und wird in fitfen, havten,
ju Wargen vereinigten Krpftallen erhalten. Cr ift un=
veranberlich beim Kochen feiner wifferigen Lofung mit
WAlfalien, Sduren und alfalifcher Kupferorydlofung.
Nicht gibrungsfihig. Seine Lojung drebt die Polari-
fattondebene:

[e¢]j = 589,6 redhts.

Quercit. Die in der Gichel enthaltene Sucferart,
welche in f{chbnen, fhwach firfen, fcbief rbombifihen
Saulen exhalten with. Sie witd nicht verandert durd

1*



7 Suder. 8

Alealien, Siuren obder durdhy alfalijche Kupferorydldjung
und it nicht gabrungsfabig. Uudy diefer Suder ift
rechtadrehend :

[«]j = 33°5.

Melamphrit. Aud dem Kraut von Melampyrum
nemorosum und einigen vermandren Pilanzen wird ein
in farblofen , durdbfichtigen, rhombifchen Krpjtallen an=
{chiefender Sucfer gewotnen, der fihwachy {if fchmedt
und fein Notationdvermdgen befigt. Cr ift weber gab-
rungdfibig noch verdnderlich durch verdimnte Sduren,
Nialien und Kupferorydldfung, aber liefert mit Sal=
peterfiure Sdhleimfdure.

Grothroglucin. Diefer Korper bildet fich beim
Sodhen einiger Flechtenftoffe mit Kalf= oder BVarhtwaijer
und wurbe audy in einigen Wlgen gefunden. Gr ijt
gut” fryftallifivhar, weder gabrungsdfihig, nod) optifd
wirffam, nodh veranderlich durch verdimnte Sauren und
Alfalien. Die Formel diefes Suders ift yweifelhaft und
trennt ihn nach Der Vnficht mandger Ehemifer von ben
bislang abgehandelten Suderarten.

Snbiglucin,  Jn Der Waidpflange, fowie im
normalen menfhlichen Harn Hat man, in lepterem in
febr fleiner Menge, einen amorphen, leicht [(D8lichen
Korper, dad Indican aufgefunden, welched fich beim
Koden mit Siauren und WAlfalien in Indiglucin, Indig=
flau und anbere Stofie zerlfegt. Das Indiglucin wird
Dabei al8 ein farblofer, fdwadh fitfer Syrup erfhalten,
Der nidht gdbrungsfabia ift, aud alfalifcher Kupfer=
oxyDIdfung Kupferorydul abfcheidet und fich beim Kochen
mit Natron briunt. Sein Polarifationdvermdgen ift
nicht befannt.

Borfommen der Juderarfen. Die im BVor-
ftehenden erwibhnten Suderarvten finden fich im PBilans
gen= und FThierveich verbreitet, der Mildyzucter nur im
etstern. Die grofte LVerbreitung Ddiirfte dem Mohr-
gucker gugufthreiben fein, welcher fich im Suderrobr,
Sorghum saccharatum, Maid, Whorn, in Riben, Miobh=
ven, Pajlinafen 1. findet. Die fitfen Fritchte pflegen
entroeder Robrjucfer oder ein Gemenge von Redhts-
Fraubengucter und Linfd= Fruchtzuder nach denfelben
DBerhiltnifien ju enthalten, in welchen diefe beiden Jucfers
arten durdy Serlegung des Rohrjucferd durdh verdimnte
Gauren ober unter dem Ginfluf der Hefe gebildet wer=
den. €8 ijt bag Vorfommen ded Robrjucers in ihnen
unabhiangig von ber in ilnen enthaltenen Sdure, fo
gwar, daf febr faure Frachte Haufig nur Robryuder,
faum faure Frivchte dagegen nur ITrauben= und Frucht-
qucter enthalten. Die Inverjion ded NRohrjuckerd, d. b.
bie Umwandlung in Frudbtzucder und ITraubengucer
fiheint Duvch ein cigentbiimliched Ferment Gewirft ju
werden, welded fidh vorjugdmweife in Den Kernen Der
Fritchte findet und demnach ebenfo wirft wie die Hefe
vor Der eigentlidyen Gdbrung. , Gin ifolirted BVorfoms
men von Traubengucfer ober Frudtuder ift in den
frichten nidit nachgewiefen.  Diefelben Sudderarten
bilben Den Honig. Pflangen der niedrigften Gattungen,
wie befonders Pilze und Wlgen, fcheinen hiufig befon-
Dere Jucferarten ju entbalten, wie 3. B, die Mycofe
fidy im Dutterforn, dber Mannit {ich in vielen Pilzen

und Schrodmmen findet.” Lepterer bilbet einen wefents
ficyen Beftandtheil der cigentlichen Manna, welcdhe ausd
ger{hiedenen Gihenarten und namentlich qus Fraxinus
ornus audfhwist, Tvaubengucler findet ficdh in gevinger
Menge tm normalen menfehlichen Harn, grofe Mengen
iefed Sucferd werben fm Harn beim Diabetes mellitus
audgefchieden.

Der Mildhzucfer wurde bislang mit Sicherheit nur
in der Milch Der Saugethiere, und jwar fowohl der
fleifchfreffenden svie der pilangenfrefjenden Thiere nachs
gewiefen.  Gr bildet cinen conftanten Beftaudtheil dev
Milch, von Deren Gewidht er 3 bid 6 Proc. audmacht,

Auferdem findet fich im Pflangen- und Thierreiche
eine grofie Angall vou gepaarten BVerbindungen, welde
Suder enthalten. Der bei ihrer Spaltung auftretende
Suder pflegt gemeiniglich Nechts - Traubenguder, in ein=
zelnen Bereitd angefithrten Fallen jedoch ein befonderer
Suder ju fein.

Bildung der Jucdevarvten. G8 ift bislang
nicht mdglich gewefen, ivgend einen Jucter Durdy ein-
fache Reactionen dud anderen etnfacheren Verbindungen
jufammengufeen.  Dagegen ift e8 auf Umwegen und
purch Broceffe, in welche wiv Gislang nody feine flave
Ginficht befisen, gelungen, aud dem Orvalfauredther,
aué dem Glpcerin und aud dem Vrannit gdbhrungs-
fabige Sucter davzuftellen , fiber Deven Natur fedoch nod
nichts Sichered befannt ijt.

Mit Sicherheit vermbdgen wir in Sudevarten viele
boher organijivte Stoffe Gibersufithren oder Juderarten
aud ibnen audzufcheiden. Hierlei fonnen wiv unters
feheiben:

1) Biloung von Sucerarten aud anderen ifomeren
Kodrperm.

2) Bilbung von Suderavten Ddurdy bie Spaltung
aepaarter Lerbindungen.

3) Bildung gabrungsfibiger Sudevarten Durch die
Orhpation von Mannit, Dulcit und anberen Fuderarti-
gen Stoffen.

Wenn man  Starfemehl mit verbiinnten Sduren
focht ober Stivfetleifter bei einer pwifthen 50 big 700
liegenden Temperatur mit Diaftafe oder Malzaufguf be-
handelt, fo wird ald Endproduct Rechtd - Traubengucker
(vergl. Hauphwerf Bd. III. &. 1505) gebildet. Diefe
Imwandlung erfolgt nady der Gleichung:

&BHIOOIL+ 21‘[0 :I‘-CJQHwO!E;I
TWafjer,

Der Rechtd = Tvaubenguder ift jeboch nicht Der evjte
hierbei auftretende Stoff, fondern vor und gleichzeitig
mit ihm werden 168liche Starfe, welche fich mit Jod
blau farbt, ein Dextrin, welded fich mit Jod purpur=
roth fiarbt, und ein andered Dertrin, weldhed fich mit
Jod nicht farbt, die oben erwdbhnte Maltofe und viel=
leicht nodh andeve Broducte gebildet. Man Hat in die-
fem Procef eine Spaltung fehen wollen und angenome
men, Dad Starfemehl zerfiele in Dextrin und Suder:
BCinHi001 + 2HO = 2Ci3Hip010 + CioHio Oro
L Aafjer, Tertrin.

e — —_—
Etacfemebl. Traubenguder,

Starfemenl. Traubenguder.

eine Anficht, Die Gereitd vor ihrer Geburt durch Altere
Berfuche genfigend mwiderlegt war.
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In dhnlicher Weife wie aus Der Starke fann das Dex-
trin, bielleicht auch dad Lichenin, in Suder fibergehen.
Dag einen BVeftandtheil ber Leber bildende Glheogen
Tiefert unter bdiefen llmjtinden und unter gerfefenden
Ginflirfien im Thiexkdrper einen, mit dem aud Stirfe
entftebenden  vollftandig iDentifen NRedhts=Traubens
gucder. 68 fdeint die Subftany ju fein, von welder
fish pie im Korvper Der Thiere verbreiteten fleinen Ven:
gen von Iraubenjucker ableiten.

Wenn man Holzfafer (Cellulofe) mit concentrivter
.Gdwefelfiure iibergieft, hierauf Waffer hingufiigt und
foebt, o wird, nachdem vorbher dabnliche Swifchenypros
ducte wie bei Der Umwandlung deé Stirfemeh(8d auf-
getretent find, ulest ein Sucer qebildet, deffen Iden-
titdt mit Dem Sechtd = Traubenzucfer jebodh noch nicht
enDgitltig feftgeftellt ift.

Aud Inulin entfteht unter gleichen Werhiltniffen
Linfd=Fruchtsuder, welcher auj diefem Wege frei von
Rechts = Traubengucker erbalten wird.

Die in ber Natur vorfommenden Korper, welche bei
threr Spaltung Sucfer und einen anbdern Korper liefern,
bat man al8 Glucofibe bezeichnet. Derartige Stoffe
finden fich allgemein verbreitet in ben Pilangen und
werden, wenngleich feltener, audh im Thierfdrper anges
troffen.  Der erjte Neyrifentant diefer Gruppe ift dasd
pon Liebig und Wohler unterfuchte Ampgdalin
ber bitteren Mandeln. Wird Daffelbe mit einem eireifi=
artigen Stoff der Mandeln, dem CEmulfin (oder mit
perdimnten Siuren) in wifferiger Aufldfung qufammen=
gebracht, fo gerfallt e8 nach der Gleichung:

CioHy N0y, + 4HO = 20,,H,,0,, + 2C,NH

Amyqpalin, Waffer. Rechtd = Trauben: !Blnufdm
juder.
+ CI-iHS 02'

! e
Bittermanveldl.

Undere hierher gehivende Stoffe, Bei benen jedodh
nicht itmmer mit Sichereit entjchieden ~ift, ob fie
Rechtd-Traubengucker oder einen vermandten Suder lie-
fern, find beifpieldmeife Die folgenden:

Mprvonfaure, ein im fehwargen Senf ficy finden=
Der Stoff, Der unter dem Cinfluf ded fticjtoffhaltigen
Morofingd (gleichfalld im Senf vorfommend) in fiichtiges
Genfol, Suder und jdwefelhaltige Verbindungen ger=
fant.

Gallapfelgerbitoff oder Tannin, ber durch
Kochen mit verdimnten Siuren in Gallusfaure und
Rechtsd = Tranbengucter gerlegt wird:

\__Snﬂzz_?_:ﬂ_:l' 8HO =~3CuHsOio 4+ CaHpp 04

Tannin. MWaijfer. Galludidure. Medtd:-Trauben:
yuder.

Salicin, ein ausd ber Weidbenrinbe darftellbarer
fryftallifivter Vitterftoff, zevfallt bei der Verithrung mit
Gmuljin in Saligenin und Traubenjucker:

&dHlsou + 2HO = C;;HgO; + CppH30po.
Ealjcin. Maffer. Saligenin. Traubenjuder.
Gonvoloulin, der Hauptbeftandtheil der fnoligen

Salappemwursel, Convolvulus Schiedeanus, zerfillt burdy
concentrivte Schroefelfaure ober weingeiftige Salzfaure
in Gonvoloulinol und Sucer:

Cee Hyp 05 - 5HO = CyH,;0; 4+ 3C1,H,, 040
Gonvolvulin, TWafjer. @I}LIIIDL‘{DU: Tranbengucer.
inol.

Su derfelben Glafe von BVerbindungen gehdren das
Hary der ftengeligen Jalappenveurzel, Convolvulus ori-
zabensis, und bag Scammoniumbary. Diefe Drei Harge
unterfcheiden fich von Den weiften fbrigen Haryen durd)
ipren betvdchtlichen Sauerftoffgehalt, wad darvauf hin- .

" beutet, daf Die fibrigen nicht ju ben Glucofiben gevedh=

net werben diirfen. )

Rubian, ein farblofer in der Krvappwurgel fich
findender Stoff.  Gr fpaltet fich beim Koden mit ver=
bannten Sduren, mit wifferigen AlEalien, oder in Be-
rithrung mit Wajfer und einem jtickioffhaltigen Ferment
Ded Krappd in Suder und verfdhiedene andere Pro-
Ducte, unter denen fich die Favbitoffe Ded Krappd, wie
3. B, dag Ulizarin finden.

@olanin, ein narfotifh wirfenber, ftickftoffhaltiger
Bejtandtheil der Kartoffelfeime, gerfallt beim Kodhen
mit verdimnten Sauren in dad Alfaloid Solanidin und
Traubengucter:

CasHyoNOy, + 6HO = C3H,,NO, + 3Cj,H,, 0y
M_m“- m Eplanivin. Zraubenguder.

Auch Glucofive, weldye pet verjchiedene Juckerarten
einfchliefien, finden fidy in Der Matur; fo gerlegt fich Dad
in Der Wurgelrinde Der epfel= und Bflaumenbiume
gorfommende Bhlovrhizin beim Kochen mit verdiinnten
@duren in Bhlovetin und Traubengucer:

CyHy, 05 + 2HO = C:!OHMOIOI':E' Cy2 Hi5 0y
!Bi}iurrl:'zsir DWafjer. Phlovetin. Tranbenguder.

Wird Phloretin mit concentrivter Kalilauge gefocht,
fo gerfdllt e8 weiter in Phloretinfdure und Phlovoglucin,
weldyed lestere nur bei devartigen Spaltungen aujtritt:

CyoHiy 010 3__“0 = CisH;,05 + Ci2H;04.

s o~ e e
Polovetin, Tajfer. ElSl‘Tl_urer in: !ﬁggﬂ?
qure. .

Darftellung. Ueber die fabrifmdpige Darfteliung
Ded Traubengucters haben wir im Hauptwert Gevichtet
(Bb, II1. &. 1534). Die Darftellung ded Rohryucderd
ftebe unten.

Mildhgucder. Wit Milh jur Darflellung Ded
Kifes mit Lab in Berithrung gehalten, fo gevinnt fie
unter Abfhpeidung von Suarf, geronnenem Kaditoff.
Die von diefem getvennte Flitfjigkeit, die Molfen werden
sur Honigdicte verdunftet und an einen Eihlen Ort ge-
fteltt. Der Milchguder {cheidet fich in harten Srpitallen
ab, die fich namentlich an Fiven oder Stocken, Ddie
man 3u Diefem Swed hineingehiangt hat, anfepen.

Mannit wird ebenfalld fabrifmifig in Jtalien ausd
per Manua gewonnen.  Su diefemt Bebufe 1of man
Manna in Der Eleinften Menge fiedenden Whafjerd, fil=
trirt und [dft evfalten, worauf Der Manuit anfhieft,
er durch Auspreffen und WmErpftallifiven gereinigt wird.

Gigenfchaften, Verbindungen und Jerfebun:
gen der Jucferarten. 3In Wajfer [bjen fich alle
bisher betrachteten Suderarten in reichlicher Menge.
Die concentrivte Lojung ded Iraubengucfers zeigt niq;t
bag Fadbengiehen und Federn ded Robryucers. Audh in
Alkohol find die Sucerarten (B6lich, jeboch nimmt Dies
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fer weniger Davon auf.  Traubenjucfer fcheidet fich aus
wiffertger Léjung mit 2 Aeq. Krpjtalhwajfer ab. Unter
nicht befannt gewordenen Wmitdnden erbielt Anthon
einen hart frpftatlifivten Traubenzuter, devnur halbjo viel
Kroftalhwafier enthatt. Aus frarfem Alfohol wird Trau=
bengucter wafferfret erhalten. Weuerlich find biefe Dret
Kroftalifationen faum gu unter{cheiden.

Den procentifthen Gehalt einer Suderlofung fann
man unmittelbar aug ihrem fpezififihen Gewicht ober
aug Avidometerangaben ableiten. Die bdaju erforber=
lichen Tabellen finben flch unten in dem Artifel Sac=
Mavimetrie.

Kocht man Robryuder mit verdinnten Sauven, o
perliert Die 20fung, wie bereitd oben erwdbnt, ihr Po-
larifationdoermogen nach rechtd und erlangt ein folchesd
nach linfd.  Bei lingerem Kochen nimmt auch Ddiefed
ab, bie £ofung farbt fich, verliert ibren fifen Gefhmad
und enthalt endlic) braune oder fdpwarze humusartige
Stoffe. Bei einigen von diefen lehteren Fann man nad-
weifen, Daf fie Durch Austritt ver Clemente ded Waf=
ferd aud Sucer gebilbet find. — So lange bie Ldfung
o nicht by hodhjted Rotationdvermdgen nach [linfd
erveicht hat, findet man in derfelben noch unverdnberten
NRobhryucter. BVerdampft man, wadydem diefer vollig ver=
fbwunden ift, nach Entfernung der Sdure jur Irodne,
fo Bleibt ein farblofer, Purchiichtiger Shrup, Deffen Su=
fammenfessung der Formel C;, H,, Oy, entjypricht. Man
Dat diefer Shrup lange Seit fitr eine befondere Jucker=
art angefeben und ald verdnbderten Robhryuder
(Sucre interverti) begeichnet. ©ypiter beobadytete marn,
Daf beim Stehen diefed Shrups fich SKryjtalle bilden,
und erfannte Diefelben al8 Rechts-Traubenzucker. Aber
bie Grfheinung, Daf Der urfprimgliche Syruy eine
Linfd-Rotation befit, die Kryjtalle dagegen eine Rechtd=
rotation, wufte man, in dem Glauben Gefangen, Daf
Diefer Syrup ein befonderer Jucer fei, nicht vichtig ju
Deuten und glaubte darin eine Wolecularverdnderung
feben zu miffen, umal da dad usdfrpftallifiven nue
duferft langfam erfolgt. Daler die Ungabe, Die man
nody jept in vielen Lehrbitchern verbreitet findet, Daf

fich moDdificivter Nohryuder (Fruchtuder) beim Stehen

in Nedtd=Traubenzucder vermandele. Inbdef fann man
gegemmwirtig al8 bewiefen anfeben, Dag Der fogenannte
mobificirte Rohryuder jenen Recdhtd-Traubenzuder fertig
gebildet enthilt. Und zwar aus folgenden Grimbden:

1) Der mobdificivte Fobhryucker befigt ein Molecular-
rotationgvermdgen von:

[e]j = 2492 lints bei 14° G, fir die Fovmel C,H;, Oy,

Diefed ift demnach durdpausd gleich bemjenigen Ro=
tationgvermbgen, welched ein Gemenge von Linfd-Frudt-
guer ([e] j = 1069 [inf8) und NRechtd=Traubenzucter
([e] j = 570,6 rechtd) nach gleichen Wequivalenten
geigen muf.  Wuch ein folched Eimftlich davgeftelted
Gemenge fiheidet nur duferft langfam Recht8-Trauben-
gucfer ab, aber Daf Diefed audh im Invevtyucfer ohne
Molecularverdanderung vor fich gebt, evhellt Ddaraus,
Dafi Der guriickoleibende Syrup ein um fo farferes Jo-
tationdvermdgen nach linfs erlangt. Nach villiger Wb-
fiheidung be8 Rechts - Traubenjuders wirbe dad Nota-
tiondvermbgen ded uriictbleibenden Shrups villig mit

bem Ded Linfs-Frudhtyuders Nbereinfommen, mit wel-
chent er auch in Der That identifch ift.

2) Gewiffe Infecten freffen aus einem folchen balb
erftareten Shrup befonders den Lings - Fruchtuder aus
und laffen Den Rechtd - Traubeniuder itbrig.

3) Der Linf8-Frudhtzucer bilbet mit Kalk eine fefte,
Der Recdhtd-Traubenzucker eine flirfiige Verbindung, Be-
hanbelt man nun obigen Invertzucerfyrup mit Kalf,
trennt Den erftarrten Theil von der Deutterlauge, fo (dft
fich aud erfrevem Linfd-Frudptyucter in volliger Reinbeit
barftellen.  Gin weiterer Beweid fitr die gemengte Na=
tur diejes Shrups ergiebt fich aud feinem unten angzu=
fithrenden Werhalten bei der Gibhrung.

Mifdhungen , weldhe Linfd= Fruchtzucer mit mebhr
oder weniger Rechtsd - Traubengucer gemengt enthal=
ten, wie folde 0tbrig Gleiben, wenn aud bdem Honig,
pem Suderfaft der fiufen Frihte, gewiffen Melaffearten
ein Theil ded Rechtd=Iraubenguderd audfryftallifivt war,
hat man al8 Honigzucfer, Schleimzuder, Shrupszucter .
Degetcdimet.

Die befdyriebene Inverfion ded Rohryuderd erfolgt
auch noch unter andeven Umftanden. Namentlich Bei
fangem SKochen mit Wafjer, in Verfihrung mit Hefe
oDer in Berithrung mit fticitofihaltigen Stoffen, die fich
in Den Kernen Der Frichte finden. Ueberhaupt fcheinen
bie meiften gerfebenden Einflufje, ebe fie weitere Pro-
Pucte bilden, juerft diefe Inverjion ju bewirfen,

Traubengucfer und Fruchtyuder werben fire fich durch
Kochen mif verdiinnten Siuren weit langfamer verdin-
pert. Sie fonnen babei felbftoerftandlich feine Invers
fion erleiben. Bei fortgefesstem Kochen liefern fie die-
felben bumusartigen Probucte wie Robrjuder. Dex
Rechtd-Traubengucter it fich in concentrivter Schwefel=
faure ofne Fdarbung, indem fich eine gepaarte Saure
bildet. Mobryucer fihwivyt fich Damit und verfoblt.
Diefed Verhalten hat man gur Unterfcheidung der bei=
ben Sucferarten benutt. Gbenfo wie der Rechtd=Trau-
Benguker verhilt fich der Mannit gegen concentrivte
Sdymwefelfaure.

Gine von der vorhergehenden verfthicbene Wirfung
dufiert die Salpeterfiure auf die Suderarten. Trdgt man
Suder in concentrivte Salpeterfdure oder in foldye, Die
mit concentrivter Schmefelfiuve vermiftht ift, fo entftehen
Berbindungen , welche durd) Waffer aud den Auflojun=
gen gefallt werden fomnen und, der Schiefbaummwolle
entfprechend, an  Dber Stelle von mehreren Wtomen
Wafferftoff die Elemente der Unterfalpeterfiure enthal=
ten. Diefe Verbinbungen verpuffen ober explodiren beim
Grhigen ober durdy heftigen Stoff. Gine derfelben, der

Nitromannit, C, GN& Oy, ift aus Weingeijt gut Fry=

ftallifirbar und ald Grfat ded Knallquectfilbers fite Sind=
bittchen empfoblen.

Kocht man dagegen die Suderarten mit {berfdhife
ftger verdinnter Salveterfiure, fo treten anbere Pros
pucte auf. Su allen Fallen wird ald Enbyproduct Oral-
faure erhalten, ausd Milchzucker auferdem nod) Schleim=
fauve, weldhe Die meiften Gbrigen Jueravten nicht lie-
fern.  DWor ber villigen Ummandlung in Oralfaure
bilbet jich die fogenannte Finftliche Apfelfiure dev dlte-
ren Ghemiter, Die jebige Juderfanre. Aus Milchzuder

-



13 Suder. 14

wird auferdem Weinfaure (vergl. Hauptwerf Vb, IIL
©. 1749), aud Dulcit und Mannit Traubenfaure exhalten,

Gine bejonbere Glajfe von Verbindungen bildet fich,
wenn man Traubenjucer, Mannit und mebhreve anbdere
Buceravten mit organifchen Sauven auf hobhere Yem=
peraturen erhibt. Ale diefe Verbindbungen entfehen,
inbem aud Der Sdure und aud dem Sucder die Gle-
mente oon jroei, vier oder mehr Atomen Waffer aus-
treten; da fich mit einem tom Sucfer ein bid fechd
Atome einer einbafifthen Saure vereinigen fomnen, da
ferner unter anderen Nmjtanden mehreve Atome Jucker in
Die Verbinbung eintreten und endlich beliebige Saure
ober felbft mebrere ju gleicher Seit in bie LVerbin=
bung eingeben fonnen, fo ift die 3abl Diefer Wer-
Ginbungen unendlich grof. Berthelot, Der Ddiefe
Korper vorjugdweife ftudivte, mnennt fie, ohne lUn-
terfchied , welcher Sucker in fle eintritt, Saccharide, er
claffificiet Dann weiter in Glucofide, die fich vom Redta-
Fraubenguier ableiten, Leoulofive vom Linfs=Fruchte
gucer, Vrannitanide vom Dannit. Robrjucder fann
feine eigenthitmlichen Saccharide bilben, fondern nur
Gemenge von Glucofiden und Levulofiden. Die Gluco-
fide Berthelot’s unterfiheiden fich Daber von den
Glucofiden, weldye oben erwibhnt wurden, da leptere fich
nur theilweife vom Rechtd=Traubengucder ableiten.

Gin befondered Jutereffe bat eine biefer Werbin-
Dungen gewonnen, ndmlich eine folche, welche Weinfaure
mit Rechtd«Traubengucker bildet. Man glaubt diefelbe
in den Weintrauben zur Seit Der Reife aufgefunden ju
haben und vermutbet, dap fie und vermandte Kirper eine
Nolle bei der Sucerbildung in den Fritchten fpielen.

In ibrem DVerbalten gegen Alfalien und alfalijehe
Grden geigen Robhrjuder und ITraubenjuder harafteri-
ftifche Unterfdyiede. Der erftere geht mit den Bajen be-
ftandige, wobl chavaterifivte Lerbindbungen eirw, Der
Leiteve gerlegt fich mit ihnen entwoeDer fogleich ober boch
bet langerer Veriihrung. Die Verbindbungen mit Kali
und Natron haben nur infofern technifched Intereife,
ald Dad Notationdvermbgen Ded in ihnen enthaltenen
Robhryucterd gevinger ald im freien Jujtande ift. Man
wird Demnach, wenn in einer Robryuderldfung jich freied
WUepEali befindet (wwie e8 Dei der Lduterung ded Saftesd
mit Kalf vorfommen fann), den Gehalt foldher Juder-
[8fungen bet Der Polavifation gu Flein finden.

Suderbarht bildet fich, wenn man u Suderlofungen
Barytwajjer gieft, und {heidet fich, wenn die Lhpjungen
einigermafen concentrivt find, ald8 Krypftalmafie aus.
Gr bedarf etwa HO Th. Waifer 3ur Lojung und Eann dems
nach ohne betrachtlichen BVerlujt mit Waffer audgewafchen
werden.  Diefed Werbalten hat man gur Abjheidung
Ded Mobrjucerd ausd ber Melajje, ausd Der wegen ihred
grofien ®ehalts an Salzen feine Krpjtalle erhalten wer=
Den Fonnen, benupt. Man gerlegt in biefem Falle den
entjtehenden Sudferbart durch Koblenfaure und erhalt
Dabei einerfeitd unlodlichen fohlenfouren Baryt, anderer-
feitd eine veine Sucferldfung, die nur nod) ded Gin-
Dampfend bedbarf.

Gine Robrsucerlofung rlmmt betvachtliche Mengen
pon Kalf auf. Die entftehende Lofung ift farblos,
femedt nicht mebr {itg, fondern dgend, und bedarf fo
viel Saure ju ihrer Neutralifation, wie dem in ihr ent-

baltenen &alf entfpricht. Sie fann gefocht ober bei
Luftzutritt Jabre lang aufberwabrt werdben, ohne daf dex
in ibr entbaltene Juder irgend eine Serfesung exleidet,
felbft geringe Mengen von Kalf fhitgen Suderlbfungen
bor der Jerfegung, welche fle beim Kochen fiir fich er-
leiden witeden.  Koblenfauvehaltige Luft {cheidet Den
Kalf alimilig al8 wafferhaltigen (CaOCO,,5HO) foh=
[enfauren Kalf ab.

Die folgende Tabelle nach Beligot eigt dag BVer-
haltnif, in welchem Sucer(dfungen von der angegebenen
Goncentration Kalf aufjunehmen vermdgen :

T
In 100 6. Dibtigheit | Didtighet

|
. [Der qelbite Juferfalf ent:
Majfer  ge:| ver Juder: |ber mit Ralf ge: ;

bilt in 100 Th

[5fter Judfer.]  [dfung. !Tﬁtriglm ifung. Ralk. I Ruder:
| '

40,0 | 1,122 | 1,179 21,0 79,0
37,5 1,116 | 1,175 208 | 79,2
35,0 1,110 1,166 205 | 795
826 | 1,103 i 1,159 20,3 79,7
300 | 1,09 | 1,148 20,1 79,9
27,6 | 1,089 | 1,139 19,9 80,1
25,0 | 1,082 1,128 19,8 80,2
25 | 1,07 1,116 19,3 80,7
20,0 | 1,068 | 1,104 18,8 81,2
175 | 1080 | 1,092 18,7 813
15,0 1,052 1,080 18,5 81,5
12,6 1,044 | 1,067 18,3 81,7
10,0 1,036 | 1,053 18,1 81,9

1,6 1,027 1,040 16,9 83,1

5,0 1,018 1,026 | 153 84,7

2,5 1,009 1,014 1| 13,8 86,2

&ind jebody Die ofungen febr verdinnt, fo mwird weni=
ger Salf geldjt, wenn man von derjenigen Denge Kalf
abftebt, weldhe dad Waffer fir fich aufnehmen wiede, wie
aud nachjtehender Tabelle von BVevthelot hervorgeht.
Darin begeichnet die Columne I. die Menge von Jucer,
weldye in 100 G.-C. Lbfung enthalten ijt, IL. die Menge
Ded Dadurch [B8lich gemachten Kalfd, ITL Dad Verllt-
nif awifchen dem geldjten Kalf und Suder, IV. das
LBerhaltnif von Kalf jum Juder, nachdem Der in rei-
nem Waffer [B8liche Kalf abgezogen ift.

1. 1I1. f TR i . o1 Iv.
Buder. Ralf. ‘ Kalk, ] Suder. Ralt. L Buder,
| | |

4,850 1,301 | 17,6 82,6 | 15,4 84,6
2 401 0,484 16,8 83,2 | 12,3 87,7
2,000 0,433 17,8 82,2 | 125 87,6
1,660 0,364 18,0 82,0 11,5 88,6 -
1,386 0,326 | 19,0 §1,0 114 886
1,200 0,316 | 208 79,2 122 87,8
1,068 0,281 | 21,0 79,0 11,2 88,8
0,960 0,264 [ 21,6 78,4 10,8 89,2
0,400 0,194 | 32,7 | 67,3 10,3 89,7
0,191 0,172 r 47 4. 52,6 11,2 88,8
0,096 0,154 | 61,86 < 38,4

Hieraus ergiebt fich, daf concentrivte Lofungen faijt
bi8 3u 2 Atom Kalf auf je 1 Atom Suder aufjuneh-
men vermbgen, verdimntere jedoch nur 25 Atom Kalk.

Permifhgt man Ddiefe Aufldfungen mit Weingeift,
fo entfeht ein Nieder{chlag, der gleiche Atome Kalf und
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Suder enthalt. Gr [bft fich leicht in Ealtem Waifer
auf, wird diefe Lbjung oder obige Juderfalflbfung er=
bist, fo exftaret fie yu einer, geronnenem Giweif dhnlichen
Maffe, indem fich eine bafifthe Verbindung, welde 3
Ntome Kalf auf 1 Wtoim Suder enthdalt, ausfdeidet;
in der Lofung Oleibt eine gucterveichere Berbindung.
Lift man, obne diefenn MNiederfchlag abjufiltriven, bie
Lojuny erfalten, fo lart fie fich velljtandig, indem Dad
frithere Verhaltnif von Kalf und Sucker mieber herge=
ftelt wird. Der Niederfiblag fir jich ift dagegen in
faltem, wie in fochendem Wajfer {chwer anfldslich, (bft
fih aber letcht in Sucermaffer auf.

Die Verbindung, welche Nobryucker mit bem Bletorhd
eingebt , ift noch fchwerer [B8lich in Faltem LWaffer als
Buderbarpt.  Schiuttelt man Juderwaffer mit fiber=
fepirfiigem Bleioryd, fo wird anfangd Bletorhd aufge=
nommen , fpater aller Suder aus der Auflofung gefallt
und vom Bleioryd gebunden. So geeignet diefes Wer=
halten erfdpeint, um Nobraucerldfungen, welde fremde
Stoffe enthalten , Diefen erfteren ju entjieben, Der fich
Dann .mit Yeichtigteit, 3. B. durch Koblenfiure ausd der
Bleiorhdoerbindung winde ifoliven laffen, fo ift doch eine
tecdhnifche Anmwendung ded Bleioryds bei der Juckerfabrifa-
tion fchon feiner Giiftigkeit wegen nidyt thunlich; auper=
Demt verbalten ficy Lofungen, weldye Invertzucter enthal=
ten, anbderd wie reine Robryucerldjungen gegen Bleioryd.

Diefelbe Unveranderlichfeit wie Robryuder gegen
Bafen geigen auch Mannit, Trehalofe u. a.

Traubengudfer und Frudtzuder werden dageqen leicht
durch Alfalien und alfalifche Grven gerlegt. Die Wnf=
[6fung, welche entjtebt, wenn man Iraubenjuderldfung
mit Kalf fehirttelt, ift anfangd falbar durch Kohlen=
faure und in ibre Veftandtheile zerlegbar, aber chon
nach einigen Tagen falt Koblenfiure feinen Kalf mebr
aud, indem fich Dann ausd dem Traubenjucer eine ftarfe
Shure, Ddie OGlucinfaurve, gebilbet hat. Grbist man
eine folche Lofung entweder fogleich nach ihrer BVereitung
oder fpdter jum Sieden, oder tberhaupt Lijungen, weldhe
Traubengucfer (oder Fruchtyuder) und freie lfalien, al=
falifche Grden oder Bleiorhd enthalten, fo firben fie
fich Graun unter Serftorung Ded Sucerd. Waibrend
bafer Kalf Lofungen von veinem Robrjuder vor Jers
jepung fchitgt, braunt er folche, welche auch nur gevinge
Mengen von Invertzuder enthalten.

PBon BVerbindungen der Juderarten mit Salzen find
nur wenige befannt,  WAud eiver Lofung, die 1 Weq.
Kochialy und 2 Aeq. Robryucer enthilt, {heiden fich ger=
fliefiliche Kryftalle einer foldhen Werbindung ab. Da
biefe Berbindung mebhr als 3 Th. Robrjuder auf 1 T,
Kochialy enthdlt, fo verbindert die Gegenmart von Koddh-
faly in Bucterldfungen mindeftens die dreifache WMenge
SBuder am Kryftalifiven.

Franbengucter geht mit dem Kochfaly ver{chiedene
QBerbindbungen e¢in, die man LHeim Verdunjlen vom dia=
betifhen Harn fchon vor’ langer Beit bemerfte. Sie
find wobl froftallifivbar und enthalten auf 1 Atom
Bucfer 1, feltener 1 Atom Kochfalz.

Das Verbalten der Suderarten gegen Kupferoryd-
falze ift befonberd charafterijtifch. LWabrend die lehteren
durcdh Bufas von Alfalien zu ihrer Lojung voljiindig
gefallt werden, falt Kalilauge aud einer Lojung, welde

gleichgeitig Kupfervitriol und Robryuder oder Traubens
sucter enthalt, gwar anfangd ebenfalls einen Nieders
fiblag, Der fich aber in- Qiberfhiifitger Salilange mit
Leidhtigteit jur dunfellafurblaven Flifjigleit ojt. Die
Gegenmart von Suder in Lojungen fhitgt demnady die
Supferorhdfalze und ebenfo viele andere Metallfalze oor
ihrer Fallung durch Alfalien. Die (afurblane Lofung ift
unverdindert haltbar beim Kochen oder bei einigem Steben,
wenn fie Robryuder enthdlt; ift fie bagegen mit Trauben=
gucter, Fruchtzucer oder Lactofe bereitet, o tritht und ents
firbt fie fich nach furgem Stefen, augenbliclich beim
Kodben, und {cheidet fir je 1 Atom desd in ihr enthaltenen
Sucterd 5 Wtome Kupferorydul, durch Reduction von 10
tom Kupferorhd entftanden, aud. Die dabei ausd dem
Suder entjtehenden Broducte {ind nidht jur Genitge be=
Fannt.

Milchzucter verhdlt fich dem Trvaubenjuder abnlidh,
Doch vermag er nur 7 6ig 8 Atome Kupferorhd ju redu-
ciren und 10 Wtome erft dann, wenn er durch Kochen
mit Sdure in Lactofe ibergefithrt ijt.

Wuch wenn man Tranbengucker mit Silberfalzen und
Ammoniaf evwdrmt, entfteht eine Reduction ded Silber=
orh0d zu Wetall. Bei vorjichtigem Crodrmen {heidet
fich pabei Dad Silber metallifdh glanend aud und fann
alg ein fefthaftender Spiegel erbalten werden (veral.
Hauptwerf Bo. IL S, 994).

Unter Dem Ginfluffe gewiffer ftictfioffhaltiger Kdrper,
Der fogenannten Fermente, fonnen Juderarten in vers
jchiedener LWeife gerleat werden, je nach der Natur Ded
Ferments, Der Temperatur und andeven VWebingungen.
Die Frage, o6 die Fermente in Folge ibver Organifas
tion, oder ibred Lebendyroceffed bie Umwandlung der
Suderarten bewirfen, ober ob fie felbjt zerfallend nur
pen Aniftof geben gu einer meuen Gruppivung der Ele-
mente ded Suderatoms, hat vielfach die Ghemifer be-
fhiftigt. Gegenmwirtig ift in Folge von Pafteur’s
forgfiltigen und umfangreichen Unterfuchungen die ers
ftere Unficht die wahrfcheinfichere geroorden und werbden
wir Diefe im MNadftehenden audeinanbderfepen. Wir
baben uach der Matur der eintretenden Berfepung:
Weingdhrung, Mildfauregibrung und Schleimgdbhrung
u unterfcheiden, bedingt durch drei verjhiedene Fer=
mente: Die Bierhefe, Milchfdurehefe und Schleimbefe.

Neine wifjerige Suderldfungen geben, einerlei wel=
cher Ut Der in ibnen enthaltene Suder fein mag, nicht
in ®abrung iber.  Gbenfo wenig der jucerhaltige
Pilangenfaft, wenn derfelbe bei Luftabfihluf aufbervabrt
wird und niemald vorher mit der Luft in Beriihrung
fam. Dagegen erleiden Lojungen, die gleicheitig Sucker
und ftidftoffhaltige Bejtandtheile entlhalten, eine der
obigen Gabrungen, wenn Luft auch nur Furze Jeit auf
fle eimwirft. Hierbei ift nicht der Sauerfioff Der Luft
thatig, Demn rveiner Sauerftoff leitet bie Gdbhrung nidht
ein, die ebenjo wentg durch audgeglithte Luft hervorge=
rufen werden fann. @8 muf dabei vielmehr ein bes
fonberer Beftandtheil der atmofpbarifhen Luft thatig
fein, und Dafi Derfelbe in fejten in Der Luft fhwebenden
Korpern befteht, erhellt am Ddeutlichften Davausd, Ddaf
burdh) [ofe Baumwolle filtrivte Luft ebenfalsd die Gah-
rung nicht u ervegen vermag. Berftopft man ein Glas-
robr mit einem fleinen Ballen Baumwolle ober A8beft
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und jaugt Luft hindureh, fo finbet man auf diefen Kor=
pern mifroffopifch fichtbare Staubdyen abgelagert, die,
in Suderldfungen gebradyt, worin auferdem Hefenafche
und Ummoniaf enthalten find, {ich su Hefengellen qus=
gubilden vermdgen und ald folche die Gdbhrung einleiten.
Kocht man eine folche Sucerldfung im offenen Glagtolben,
fo geht fie nach dem Grfalten und Stehen bei Luftzutritt
in Gibrung Giber, nicht aber wenn man {ie mit einem
Rorf verfchlof, durch welchen ein an beiden Seiten offenes,
gwei Mal vechtwinflig gebogened Glasrohr gejtedt war,
weldyes die Lofung vor dem Ginfallen von Staub jdirgt.

Diefe Stiaubchen mitffen Demnach al8 Hefe erjeu-
gende Keime angefehen werden und [t ibre Auffindung
Dag NRatbielhafte, weldhed bidlang in Dem freiwilligen
Gintreten der Gibrung in Suderlofungen lag.

Die in Ddiefen Fiillen eintretende Gibrung ift nicht
tmmer Derfelben Art, fondern richtet fich jumeift nad
der Bejdyaffenbeit der Suderlofung.  Je nachdem Ddie=
felbe fauer oder alfalifeh reagirt, je nac) bem Jujtande
Der Serfepung, weldhen Ddie in ibr befindliche fticjtoff-
Daltige Materie befigt, wenn Ddiefelbe organifdhen Ur=
forungd ift, finden entweder die Keime der Bierhefe,
pber Die Der Mildhjdurehefe Ddie bvorgiglich geeigneten
Bedingungen ihrer Entwidelung und demzufolge tritt
vorzugsweife Weingahrung oder Wildfauregabrung ein.
Die SKeime, welche diefe beiden Giabrungen einleiten,
fcheinen fiberall verbreitet ju fein und fann e8 Ddaber
nicht auffallen, dap audy da, wo cine der Gihrungen vor=
berrfcbt, Die Producte der andern gleichialld in geringer
Menge bemerft werden. Die Schleimgdbhrung tritt fel=
tener ein und fann nicht mit der Sicherheit wie Ddie
beiDen erjten hervorgerufen werdem.

@8 ift Bafteur nun gelungen, die Sellen Der Bier-
befe, welche die Weingdbhrung ervegen, volftindig von
Denen gu fonbern, welche die Mildfauregibrung her=
porrufen, und fo die Probucte jeber Diefer Hefenarten
und die Bedingungen ihred Wadhdthums getrennt 3u ftu=
Diren. ‘

Die Formen, in welchen die Bierhefe unter dem Mi=
froffop erfdeint, find jchon im Hauptwerfe (B, I &,
136) bejchrieben. Wan unterfiheidet gegenwirtig mei
verjchievene Arten ihrer Vegetation. Bringt man in eine
Flujfigkeit, weldye Sucter und ftidftoffhaltige Stoffe ent=
bhilt, eine Spur von Hefezellen, o findet bei reichlichem
Luftzutritt eine rafche Bervielfaltigung der Jellen Statt.
Dan exhalt, wibrend im Verbaltmif nur wenig Sucer
gerlegt wird, eine grofe Penge neu gebildeter Hefe. Ans
Ders verlaufen die Gridyeinungen, wenn bei Luftabichuf
operitt wird. Aud) in diefem Fale wichjt die Hefe
und vermebret fich, indem fie von bden Beftandtheilen
ber Flifjtgteit fich aneignet. Wber fie ift hier wefent=
lidy Suder zerfegendes Ferment, fo dap in Diefem Falle
otelleicht fir 1 Th. Der nengebildeten Hefe 100 Th.
Suder, im erftern Falle nur 4 big 6 Th. gerlegt werden.
Bringt man Hefezellen in Sucerldfungen, die frei jind
pon ftickitofihaltigen Bejtanvtheilen, fo tritt auch hier
Gibrung ein, aber diefelbe verlduft langfamer, die etwoa
neugebildetens Hefezellen vermdgen fich nur auf Kojten
ber abfterbenden ju entwicfeln und in Dem Mafe, wie
Diefe Mabhrungdquelle erfthdpit wird, tritt eine BVerlang=
famung und {chliefilich dag Ende ber Gdbhrung ein.

Bei febr rafdh verlaufenden Gdabrungen Fann Der
Fall eintreten, daf aller Suder verfchounden ift und
bennoch die Bildbung von Weingeift und Koblenfiure
fortbauert, indem nunmebr die Subftany der Hefe felbft
in diefe Producte jerfalt.

Die Producte der Weingdhrung find diefelben, weldhe
ber gibrungsfihigen Suderarten man aud) dem Ein-
flujje ter Bierhefe ausfest.

Sie {ind ftetd Ulfohol und Koblenfaure; in gerins
gerer Menge, jebodh ebenfalld ald conjtante Producte
der Weinfduregibrung treten Glycerin (2,5 big 3,6
Proe. vom Robrjucer) und Bernjteinfiure (0,5 6is
0,7 Proc.) auf und werden jur Bildung Der beiden lep-
teven gegen 5 6i8 6 Broc. bed Jucters verbraucht. €8 [ift
fich bemnach aus der Menge der erDaltenen Kohlenfaure
bie Menge ded vergohrenen Suderd nicht mit voller Ge-
nauigfeit nach der Gleichung:

CoHy 01, = 4C0, 4 2C,H,; O,
S.mn: foblenfdure. W
berechnen. JIn geringer Menge und obhne daf ihre Ubs
jtammung aué dem Suder ermiefen ift, treten die dDem
Weingeift vermandten Korper Buthlalfohol, Fufeldl over

NUmylalfohol und abnlice auf.

Unterjucht man dad Polarifationdvermdgen einer
gabrenden Traubenzuderljung, fo findet man, daf es
ftetig in Dem Mafe abnimmt, als der Bucer in obige
PBrovucte gerfallt. Dafjelbe ift bei der Gdabrung Des
Linfd= Fruchtzuckers der Fall. Auch Ddiefer geht nicht
erjt, wie bidweilen irvthitmlich behauptet wurde, in einen
anvern Sucfer fber. Dagegen jeigt fich bdas NRota=
tiondvermbgen einer Rohryuerldfung bereitd unter dem
erften Ginfluj der Hefe in Derfelben Weife, wie durdy
Sauren invertivt, nodh ebe irgend ein Theil ved Sucers
in Koblenfiure und Weingeift zerfallen iff. Munmebhr
fann aber 2/ Ded fammtlidhen Invertjucerd gzerlegt
werden, ofne dap dad Notationdvermdgen Dder Lofung
fiberhaupt abnimmt, und gwar vithrt diefed daber, Daf
Gei Diefer erften Periode auf je 1 Utom Rinfsd=Frudht-
gucter 2 Atome Rechtd = Teaubengucker verjwinden. In
Der pweiten Periode nimmt das Rotationsvermdgen Der
hfung ftetig ab, indem Der nun noch fibrige Suder
gleichzeitig gerfallt. Diefed Verbalten fiuhrt Dubrun-
faut al8 einen der Veweife (vgl. &. 11) fir die ge=
mengte Natur ded Invertyuctersd an.

Die Mildpfaurehefe entwidelt und vermebrt fich
unter faft gleichen BVedingungen wie die Bierbefe, jes
body find vorgugéweife neutrale Lofungen fire ihre Ent-
widlung geeignet. Jbhre weit fleineren Jellen laffen fich
unter bem Mifroffop von Denen Der erftern unterfchei-
Den. Gie verwandelt, mit Suder(djungen in Berithrung
gebradht, die gleichyeitig Fohlenfauren Kalf enthalten, den
Buder volftindig in mildfauren Kalf, ohne daf andere
Producte Dabei auftreten.

Gudlidh hat Bafteur noch eine dritte Hefe ald
@chleimbefe unterfchieden. Diefelbe bewirft dag Sers
fallen Ded Jucters in Mannit und Gummi unter gleichs
seitigent Auftreten von Koblenfaure.  Die beiden Pro-
ducte find fchon frither wiederholt bei unregelmafig ver=
laufenden Gahrungen beobachtet, jedodh fah man fie ge=
meiniglich fie bet Der Milchfuvegdbhrung entftehende
Nebenproducte am.

2
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Beim Crhifen verliert Traubenjucfer guerft Kry-
ftallwaffer, bet hoberer Temperatur gebt er unter neuem
Austritt von Waffer in Glucofan (Cyo Hyg O, ) fiber.
Gin entfovechended Product wird obne Bweifel Dder
Linfs = Fruchtzucter liefern, woiie dad folgende Verhal-
tent Ded Mobrjucterd fyricht. Wird diefer namlic) auf
1600 erbit, jo fdhmilzt ex, ift jept nur jur Halfte gab-
rungéfibig, reducivt aud alfalifher Kupferldfung nur
balb fo oiel Kupferoxyd, wie er ald Invertjuder aus-
fibeiden witrDe, und zeigt ein geringed Notationdvers
mibgen nady rechtd, Dad nach beendigter Gibrung zu-
vit€bleibende Product ftammt ohne Sweifel vom Linfs-
Fruchtzuder und Tann durch Grhigen mit Whaffer in
diefen fibergehen. Hiernach befteht die erjte Serfesung
pes Nobhryuderd in einer Der Jnverfion entfpredhenden
Ummwandlung, bei weldjer einerfeitd gdalrungsfibiger
Redyts = Traubengucfer, andeverfeits flatt Ded Linfs=
Fruchtzuckerd Levulofan auftveten:

20, H,, 0,y = CioHi501p + CiaH ;2 040
Hobriuder. Levulofan. Traubenyuder.

Die weitere Jerfesung ded Robryuders, und wie s
fdheint auch Der meijten andeven Sudervarten, bejteht auf's
Neue im Uusdtreten von Waffer, aber die entftehenden
Producte, weldhe fich im fogenannten Caram el gemengt
finden, {ind braun oder jdhwary gefirdt, nicht mebr gib-
rungsdfibig und nicht mebr in Sucker juriid ju verman=
Peln.  Mannit und Dulcit liefern Die Dem Levulofan ent-
fprechenden Lroducte Mannitan und Dulcitan. Wird
endlich Rohryucer der trodnen Deftillation untermorfen,
o geben unter heftigem Aufjchdumen und unter Gnt-
wicflung von viel brennbaren Gafen faure und blige
Flnffigteiten fiber, welche al8 Hauptbeftandtheile Effig-
fdure, Aceton, WDehvd »c., Danmeben aber auch micht
flirchtige Producte enthalten, weldge bei erneuter Deftilla=
tion wwicber weiter erlegt werben. Wei Luftsutritt er=
bigt, entyiinben fid) die Sucderarten und verbrennen mit
eigenthitmlichem Gerudy und leuchtender Flanme. Beim
Schmelzen mit Kalihydrat entfteht Oralfiure *).

Juderfabrifation, Ginleitung. Die fabrit-
migige Gewinnung ded froftallinifden Suders, die wir
bier niber betrachten wollen, gefchieht ausd dem Sucer=
robre vorzugdweife in Oft= und Weiftindien, in Braji-
lien unbd einigen anberen wdarmeren Landern, in welden
audy aud dem Safte einer Palme ein folder Juder ge-
wonnen witd, dbann aud dem Safte bed Uhornbaums in
mittleren Theilen Nordamerifasd. Cndlich aud den Run-
felriiben und gwar vorzugdweife im nprdlichen Frant-
reidy, in Belgien, im deutfhen Solverein, namentlich
in der Proving Sachfen, Unbalt, Schlefien, Braun=
fiheeig, Vaden und Wictemberg; dann in Bobhmen,
Mabren, Polen und Rufland.

Wir werden und unddft und fpecieller mit ber
Ritbengucerfabrifation befhdftigen, Da Diefe ein niber
liegended JIntereffe bat, die Gewinnung bed Robr- und
Aborngucers audy ofel einfacher ift. Durch die Ritbens
jucterfabrifation werden dem Inlande viele Millionen er=

*) Durh bdie Gefilligheit ded Herrn Dr. Kraut in Hannos
ver waren miv fiie diefe Arbeit feine nodv nidht gevrucften
WManuferivte ves Gmelin’jden Hancbuds jur Vers
fligurg geftellt. St,

halten und jowohl Der Landwirthfhaft ald vielen an-
Deren Gewerben eine veiche Crwerbsquelle geboten.

Die Gewinnung ded Sucfers begreift 1) den Anbau
ped Suderrobrd, WAbornbaums unbd bder Runtelviibe,
2) bie Darftellung ded NRobyucterd und 3) bie weitere
QBerarbeitung oder dad NRaffiniven Ded letern,

Der geeignete Anbau obiger Gewddhie ift nidht au-
fer Acht 3u laffenn, da er Die Gitte und Braudybarkeit
Ded nbthigen Materiald bedingt. Der reinere Saft ded
Suderrobrd und ded Juderahornd macht die Gewins
nung ded Robjucers aud diefen fehr einfach, wihrend
bie LVerwendung der Ritben durch die vielen frembden
Beimifchungen die Vevarbeitung ihres Saftes Hedeutend
erfchwert.  Da die Art und Cultur der Ritbe auf die
Brauchbarfeit ihred Safted den groften Cinfluf zeigt,
fo erhilt bei Der Gewinnung ded Ritbenzuders die Cul-
tur Der Riibe eine befondere Wichtigkeit, wedhalb fie hier
fpecieller anzugeben ift.

8 wird von Jntereffe fein, hier in Der Ginleitung
pundchit eine gejchichtliche Ueberficht der Cntwidelung .
der Suderfabrifation ju geben und dabei die ber Ritben-
gucerfabrifation mit einer Hinweijung auf ihre volfs-
wirthichaftliche Bedeutung ju begleiten, wobei Denn audy
ihre Befteuerung einer nihern Erovterung ju untergie-
ben ift. Der Suder ift {dhon in den dlteften Seiten
befannt gewefen. Dad englifche Wort Sugar fcheint
von Dem perfijchen Worte Schugkkur hergujtammen. In
Der Bibel wird wiederholt einer foldhen Subjtany als
fufer Calamus ermibhnt. Nach Humboldt war in
Ghina eine jolche Subftan; fhon in den fritheften Seiten
befannt. Pliniud ermibhnt eined Honigd, welcher im
Sehilf gefammelt wird, voeifi voie Gummi fet und unter
Den Bdabnen zerbrechlich, die grofiten Stide wie eine
Nuf und nur in der Medicin gebrauchlich, Bur Jeit
Der Kreugziige fam dad Suderrohr nadhy Weghpten, Gy-
yern, Kandia, Griedenland und Sicilien, von wo e8
nad) ©panien und fpditer nacy Vabeiva und den cana-
rifthen Infeln verpflangt wurdbe. Schon 991 foll Der
Sudfer aud GSicilien nach Benebig eingefithrt fein.
Grft 1506 bradite man dad Suderrohr nach St. Do-
mingo. Hier, forvie in Dem fbrigen Weftindien erlangte
Der Anbau ded Sucerrohrd burch bdie Ginfilhrung Ddesd
Gclavenhandel8 bald eine foldye Wusdehnung, daf der
weftindifche Sucer Den eigenen und ojtindifdhen Suder
aud Guropa faft gang verbringte. Die Gewinnung
De8 Ubhornmyuderd befchrdnft fich auf den eigenen Be-
Darf der BVewobner der weftlichen Staaten Nordamerifas,
wo Der Suderaborn voryugdweife gebeiht. Ueber Ddie
Buderprobuction in Dden verfchieDenen Landern wird
weiter unten eine Meberficht gegeben.

Im. Jahre 1747 entdectte Der Deutfhe Chemifer
Marvggraf in Berlin den Gebalt ded Frpftallinifhen
Buderd in der Runtelriibe und emypfabl {dhon damals
feine Gewinnung ausd derfelben im Grofien. Diefe trat
aber erft am ©dhluffe ded vorvigen Jabrbunbdertd auf
pem Gute Gunern in Der Mieberlaufip durdh Achard
in'8 Leben, Der Dort auf Anorbnung Ded Konigé von
SBreufien mebhrere Jabre eine Mujterfabrif leitete. Man-
gelbafte Wpparate und fdhlechte Riben liefen fein gin=
fliged Refultat erlangen. Grit burchy bie Continental
fperre fand bie Ribenuderfabrifation eine grofere BVer-
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breitung , Die fich jedoch nach ufhebung diefer Syperve
mit wenigen Audnaburen auf einige Fabrifen im ndrd-
lichen Franfreich, wo Die inldndifche Fabrifation mehr
purch Den @infubryoll gefbitst blieb, bejchrantte.

Auper den {dhlechten Ritben und mangelhaften Ap-
paraten war anfangd ein Haupthindernif der Vangel
einer geniigenden Jeinigqung ded Safted, um Diefen bid
sum Gintritt der Kryftallifation ded Suckers ohne Nach-
theil concentriven ju fonnen. @8 blieb dedhalb ndthig,
bie leste Goncentration dDurd) rveined Lerbunjlen Desd
@aftes zu bewertfteligen, mwozu man benfelben nach
thunlichter Abdampfung in flacken Gefifen jo lange
in cinem ftovf erbigten Locale aufjtelite, bi8 nach und
nadh eine erhebliche Menge Suderfrhftalle fich darvaus
abgefchieden, wad immer mehrere Dionate an Jeit und
einen grofen Foftfpielig 3u erwavmenden Raum erfor=
perte.  Der Erivag an Suder blieb Dabei fehr gering,
faum 3 Proc., weil man Den Saft bei feiner Gewin=
nung gegen eine nadtheilige Jerfegung nicht zu fehitgen
wufite. Grjt nachbem man eine fchnellere Saftgewin=
nung durdy beffere Ritben und Preffen und, durdy bdie
Anwendung der thievifthen Koble, eine beffere Reinigung
erlangte und burch die Amvendung ded Dampfed die
Tetste AbDampfung bewertiteligte, nodh mehr aber durdh
gwedmifige Anwendung der Koble, im gefornten ftatt
Der anfinglichen Anwendung im pulverifivten Jujtanbde,
eine Deffere Reinigung ded Safted erveicht hatte, vers
forach die Fabrifation eimen [ohnenden ewinn und
fand Daburch in ben wamjiger Jabren, wo ber Preis
Der [andwirthichaftlichen Lroducte duperft gering war,
wieder eine allgemeine BVeachtung. UWm Diefe Jeit fehrte
denn auch die urfprimglich deutfche Griindung oder In=
dujtrie aus Frantreich nady ibrer Heimath uriid, wohin
fte unachit wieder in gany Eleinen Unfangen mit geringen
Mitteln von intelligenten Pdnnern eingefithrt wourde.
Unter Diefen mitffenn wir vor Allem den Geheimrath
pon Hartmann nennen, durch Deffen BVermittelung
mit Der 1819 gegrindeten [andwivthfthaftlichen Lebr-
anftalt u Hohenbeim bald auch eine fleine Mitbengucter=
fabrif verbunden wurde. Hartmann erfannte in Der
Berbindung diefed neuen Indufivieqweiges mit der Land=
wirthfdhaft nicht nur dad alleinige Gedeihen Der neuen
Fabrifation, fondern auch den Nussen, den fie Der Land=
witthjchaft durd) ihre Abfalle gewdbrt. Ebenfo wurde
ourch den Geheimrath von Ub{dhneider in der Mabe
von Mimden faft in gleicher Seit eine Eleine Juder-
fabrif betrieben und die allgemeinere Verbreitung diefer
Fabrifation warm empfoblen.

Bald nady diefen erften Anfangen jogen die ginti=
gen Rejultate, weldhe Weinvid) in einer fleinen Fa-
brif 3u Busbady in Heffen exlangte, die Aufmerfjamteit
griferer Gutdbefiter aus Bohmen auffichund biefe veran=
Lafitert jenen, nach Bihmen gu fommen, wo derfelbe in
Gemeinfdhaft mit Kobdweif in den Ddreiffiger Jabren
mebhrere grdferve, aber fehr einfach eingerichtete Fabrifen
mit gutem Grfolge betrieh, wad man jundchit einer
fichern Vrobe bei Der erften NReinigung ded Safted ver=
panfte, Die ed in VWerbindung mit einer wirfjamern An=
wendung der thierijchen Koble, durcd) falte Filtration
mbglich machte, Den Saft felbjt mit directem Feuer bid
gue Kepftallifation abjudampfer- und aus dem Safte fo-

gleich einen weifen Hutzucer oder Melig ju gewinmnen.
©piter glaubte man in Bdbhmen die Fabrifation filr die
Lerbindung mit der Landwirthichaft daburdy HefonDders
geeignet 3u madpen, daf man fich auf den Giitern in
ben einfach eingerichteten Fabrifen mit der Darfiellung
eined nur gefldrten und auf 30° B eaum é abgedampften
Gafted befchaftigte und Ddiefen an eine fogenannte Cen=
tralfabrit ablieferte, Die Denfelben dann erft durch Kohle
weiter rveinigte und ju Farin oder ju Hutjucer verars
beitete. Die Grfahrung geigte jedoch 6Hald, bdaf bie
ftarfere AbDampfung de nicht frithzeiti mit der Kohle
gereinigten Safted die Qualitdt Defjelben o verminbderte,
dag er Dadurdy faft werthlos wurbe *),

Gleichzeitig mit We inrid) wurde aud) von Grob=
ner die Mitbenyucerfabrifation in Bohmen nady einer
newern frangdfifchen Gewinnungdart ded Safted, durdh
Macevation eingefithbrt und in Mibren auf dem Gute
Ded Grafen Solloredo ju Staah durdy) Dr. Kraufe
eine Fabrif nach frangdfifchem Mufter eingerichtet.
Rraufe lieferte auch das erfle voljtandigere Werf
ftber Die Ribengucerfabrifation, dem bald Darauf Der
Bericht ded LProfefjor Schubarth fber bie fransdiifchen
Ritbengucerfabrifen folgte. Seine flave iiberjichtliche
Bejthreibung  der  framgdiifhen  Fabrifationsmethode
brachte Diefe ur Kenntnif eined grofern Publicums
und ver{chaijjte der Fabritation ein allgemeineres Intereffe.

Gndlich riefen im Jahre 1836 die Verfprechungen
De8 Apothefers Jier eine Menge Fabrifen in's Leben.
Diefemt war e8, in Verbindung mit demt Vefiker etner
feit (anger bejtehenden Ritbenfyrupfabrif in Duedlinburg,
gelungen, durch forgfaltige Audwabl der bejten Sudfer-
ritbe und geeignete Gultur, didhten Stand, fowie durch
bie [ingere Ginwirfung einer grofern Menge Kalt
Bet Der erjten Reinigung oder Klirung des Safted und
burdy bie geitige AUnwendung einer grofern Menge
SKoble einen veinern Saft ju erbalten, ber 10 6ig 12
Proc. der beften Sucdermafie lieferte, die al8 Grirag an
Buder in Ausficht gejtellt waren. Die Grlangung einer
foreichen Ausbeute an Sucfer durdh ein angebliched Ge-=
beimnify, wad nur durdy eine grofere Summe ju erlan-
gen ftand, fonnte bei Dem allgemeinen Jntereffe, das die
Ribenyuckerfabrifation bereitd gewonnen, nicht verfeblen,
die Anlage einer grofern abl Fabrifen ju veranlafjen,
ebe nodh) Dad angebliche Geheimnif fich audh in anderen
Fabrifen erprobt Dhatte. Die Crfahrung geigte Denn
auch fihon im evften Jahre, daf die in Quedlinburg.
wirtlich erlangten befferen Mefultate nicht Lefonderen
Mitteln, fondeen hauptfachlich den befferen Ritben

*) Wit Wnvedht wird es gefadelt, dafi man bei ber Wieber-
einfithrung der Mibenjuderfabrifation in Deutfdland
fidh bemihte, bdie Fabrifation mit mégli®f einfaden
@invichtungen ausiuinfren, und namentlich vie Anfdaf-
fung bder in Franfreih gebrauchlichen Dampiapyavate
ju vermeiven fudhte. Dad Streben, ven Juderfaft in
offenent, mit bivectem Feuer erhipten Vfannen bis jum
Kryftallifationspunfte abjuvampfen, madite eine vers
mebrte ©orge fiir bie Gite und beffere Reinigung vesd
Saftes nithig, die dadburch audy erlangt wurbe und we=
fentlich daju beigesragen Hat, daf bie Fabrifation in
Deutfchland bald ein weit fdhoneres Product lieferte, als in
Franfreid), wo die Dampffodhungen jene Sorge weniger
néthig madyten. i

2*
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und Der oben crwdbnten Unwendbung einer grofern
Menge Kalf und Kohle yuufchreiben fei. €8 wurbe
Died aber von Den meiften Fabrifunternehmern erjt nad
aroffen Verluften erfannt und dedhalb verfthwand Ddie
grofere 3abl diefer neuen Anlagen bald wieber.

Der jum Ribenbau befonbers geeignete Boden ber
Magdeburger Gegend, feine geeignete Vorbereitung 3u
Diefer Gultur durch den bort bigher fo ftarf betriebenen
Gichorienbau, bdie JIntelligeny Dber bortigen grdferen
Landwirthe und Dder lUnternehmung8geift der thatigen
Bewohner jener Gegend, endlih dad Aufhdren ber
Buderfiedereien in dem nidht entfernten Hamburg durch
pen Sollverein, wodurch) es dort an Sadverftindigen
weniger feblte, fowie die Unterftipung intelligenter Ma-
fchinenbauer, liefen mehrere Der auch bier jum Theil
Durch jene Verfprecdhungen gegrimbdeten Fabrifen, nach
Begahlung eined theuven Lehrgelded, noch fortbeftehen.

Die gewonnene Ueberjeugung von bdem grofen
Werthe einer geeigneten Riibe, verbunden mit der fpdter
eintretenden Befteuerungdart ded neuen Gewerbed nach
Dem Gewicht oder der Menge Der vevarbeiteten Ritben,
liefen Der Gultur Derfelben alle Anufmerfjamfeit jumenden
und ebenfo lehrte Die Mothrwendigteit Der Anwendung
einer griofern Menge thievifdher Koble diefe auf ge-
eignetere LWeife immer wieder braudhbar Beryuftelen,
Hierdurch haben die Magbeburger und nach diefen auch
Die meiften {tbrigen Deutjchen Fabrifen Den dlteren fran-
yofifchen einen bedeutenden Vorfprung abgewonnen, in=
Dem bie meiften ber, wenn audy dort juerft benupten,
Mafchinen und Apparvate in Den beutfchen Werfftatten
wefentliche Lerbeflerungen erhielten; fo daf gegenwirtig
Die Deutfchen Fabrifen ein weit fdhdnered Product [lie=
fern, al8 in jenen Dergejtelt wird. Mach ber vermehr=
ten rechtzeitigen Anmendung einer in gleicher Gitte wie-
Der brauchbar hergeftellten thierifchen Koble ift e8 bie
swedmafpigere Behandlung der fogenannten Nachpro=
bucte, worin die deutfchen Fabrifen einen BVorzug ers
langten und der ihnen eine grofere Ausbeute an reinem
Buder verfhaffte. Dasd Verbienft einer geeigneten Be-
hondlung der Nachyproducte gebithrt junichit Schiien=
bady, Dem Grfinder Der Schnellefjigfabrifation und
einer newen, fich jetst al8 wedmdfig erprobten @aft:
gewinnung durd) Audwafhen ded geronnenen Ritben=
breied8 mit faltem LWaifJer, woritber fpdater dad Mabere
angufithren ift. Diefer verdienftvolle Technifer lernte
bei feinem vergeblichen Bemithungen, den Jucer auf
portheilhafte Weife ausd juvor getvodneten Ritben u
gewinnen, die BVehandlungsdweife fchlechter Sudermaffen
grimdlich fennen, weldhe Griahrungen fpater jur beflern
Behanblung oder Audnupung der Nachprodbucte fithrte.
@8 falt biefe Werbefferung zu Anfang der viergiger
Sabre, wo anbererfeitd der Ribenjuderfabrifation, weni=
ger burch Grhdhung Der inpwifchen eingetretenen Bes
fteerung, al8 durdy einen unverantwortlichen Handels=
vertrag mit Holland der Untergang drohte. Diefe ge-
eignetere Behandlung ber Machprobucte hat gegenmwdr-
tig burc) die WAnwendung der Centrifugalmajdhine, ur
Trennung ded flitfiigen Shrupd von den feften Krbitals
Ten, eine Faum erwartete BVervoUfommnung erlangt.
Wir verdanfen die Mbglichfeit der Unwenbung biefer
Mafchine den Werbefferungen, weldge fie in Velgien

21,225,000 Gtnr. Robriuder.

erbielt, nachdem fdhon frither Der verbienftoolle Mafdhi-
nenbauer Schdttler in Magdeburg ihre Anvoendung
verfucht Datte. egenwdrtig haben Diefe Majdhinen
burch) Fedca in BVerlin eine joldhe Lolfommenbheit er=
langt, 0af Ddiefe faft alle anberen ju gleichem Swede
angewandten verdringt haben und, wie wir fehen werben,
durdy Diefe Berbejferung ed moglich geworden ift, {olde
au einer vortheilhaften Gerinnung des Safted yubenusen.
©o wenig e den franydiifchen Fabrifanten geglitet
ift, Den landwirthichaftlichen Theil oder die Gultur der
Ribe und den chemifchen Theil der Fabrifation, Ddie
Reinigung der Sajte, ju vervolfommnen, wm fo mehr
gebithrt ihnen die Ghre, wenigjtensd die Weranlajjung
jur Vervolfommnung ded medhanifchen und phhiitalis
fchen Theild gegeben ju baben. Die Anmwendung ded
Dampfed jum Kocdhen und Verdamypfen ded Saftesd, nas
mentlich die Lerbefferungen der BVacuumapparate, wo=
mit man in Gngland den Anfang gemacht, fanden gu=
nachft in Franfreich eine allgemeinere BVerbreitung. Die
neueften Werbefferungen diefer Art famen jedod) aus
Umerifa. @3 ift dies die Robhrenabdampfung nah Art
Der Locomotivfefiel, mit Anwendung ded BVacuum ober
ber Luftleere, woburd eé nicht allein moglich wird, die
Warme ed jum Betried der Mafchinen benuten Dams
pfed, fondern aud) die Ded entwidelten Saftbampfed
ju gleichen Bweden wieder ju vermenben, wodurd), wie
Walthoff paffend bemerft, die ,UnfterblichFeit Dex
Warme" nachgewiefen und eine {o wefentliche Erfparung
an Brennmaterial erreicht wird, daf dadurd) auch, wie
ndber gegeigt werden wird, eine weit volftandigere
Gewinnung ded Bucerd crmdglicht worben ift.

Aufer den bier genannten, mit gutem Grfolge ge=
fronten BVeftrebungen jur Vervolfommnung der Ritben-
guderfabrifation find auch noch einige von Lenen anju-
fithren, Die bi8 jett ein folched Mefultat nicht geliefert
haben, Dedhalb aber Dier nicht unermdbnt bleiben fom-
nen.  Hievgu geboren vor Ullem Dbdie Verfuche, den
Gaft ftatt durdh) Reiben und Prefien, durch Aus-
laugen oder Waceriven der nur in dinne Scdeiben
ober Streifen gefchnittenen Ritben zu gewinnen, um da=
burch die Eojtbaren JMeiben und Preffen neben dem gro-
fern Aufwande an Utenfilien und Wrbeit guerfparen. Irop
Der vielen mifilungenen Verfuche ift man noch heute be-
mitht, Died BVerfahren auf geeignete Weife jur Ausdfih-
rung i bringen, weil durd) daffelbe, aufer jenen LVor-
theilen, aud) die Gewinnung Ded gangen BucfergebaItB
ber Mibe in Ausfidht fleht. Wie wir fpiter zeigen
werden, geftatten bie erlangten Bortheile in der Gripa-
rung an Brennmaterial eine jroedmdfige Verbinbung
bei Der Gewinnungdart ded Safted durd)y Drud und
Nuslaugung mittelt Waffer, wodburd) die volljtandige
Gewinnung ded vorhandenen Sucferd bei Den gegen-
wirtig verbreitetften Gewinnunggarten ded Safted Faum
ehwad zu wimfden ibrig Tapt.

Ueber Ddie trandatlantijche Sucferproduction giebt
Freiberr von Reden folgende Sufammenftellung. Nach
Derfelben betrig 1852 ber Suderverbrauch *) in Guropa
Davon lieferten:

*) Der fih 6is Heute wieberum um ein Anfehnlides vers
melrt Hat.
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. Bid jum Jabre 1857 betrug bie Probuctisn von

1) DBereinigte Staaten von Norbamerifa (ei
2,900,000 Gtnr.; Ginfufe %lm Berbrau
urepa)

bieiben jur Auefulhr nady

Suder.

Fentner.

ene Griengung an Rofrz, Ahorn= 2. Juder
8,700,000 Einr. 5 jufamumen 6,600,000 Gtnr. ;

2) Ganaba (ergeugt gwar an 70,000 Gtnr. ﬂlbumgutftr, fibrt aber nod frembven Juder

26

Procentantheil

an per Endfumme.

T o T e e i e s e — —
3) ©panifdes Weitinvien. Er;eugung von Buba geftiegen von 1849: 4,400,000 Ginr. bis
1852: 10,000,000 @tnr. ; bavon fommen nad) Guropa....ooveiiiiiiiiiiiiiann, . 5,850,000 26,62
4) DBrafilien (erjeugie 1849: 2,120,000 Gtnr.,, 1852: 2,020,000 Ginr.; vavon betrug die
O STV 1 T JCTTY T, S U o s S 5 1,500,000 7,07
5) Frangsfijdes Wejtinbien (Jucerausfulr im Jahresvurdfdinitte von 1837 bis 1851 ... 750,000 3,54
6) Danijdes Weitindien (erjeugte 20,000,000 Pjb.); vavon nady Guropa ........ PREEE 180,000 0,86
7) Britifdies Weftindien. Uusfubhr durdfdnittlid. ...ovvieiiini i 3,150,000 14,84
8) ©onftige Theile von Amerifa (ald Merico, Mittelamerita, Haiti, nieverlanbvifdye, [&;meb:fﬂ;:
Befipungen, Eolumbia, Perw 1¢.) anndhernd...ovvneieiiniiiiiiiiiiiiain e 620,000 2,88
Bufammen Amerifa .........vo... 11,850,000 55,81
9) Britijhed Tftindien (gefammte Jucferernte im Jahre 1849: 254,783 Tons, wovon dort
verbraudit; 1b2,271 Tond, bleiben zur Ausfulhr 92,512, Davon ge[angen nady Gu-
XOPE L e e R s e R R e e e LR U e s e s e 1,300,000 6,13
10) Shgbrrlanrt]dsts Oijtindien, liefert durdhicmittlich nach l.&'nwm ..................... 1,690,000 7,49
11) Sonitige Theile von Afien, als Manilla und bie dbrigen Philippinen 400,000 Ginr.,
Siam und andere Staaten 5 davon gujammen nad Guropa...........iiii..n wme 850,000 -+
Sufammen Afen .o.ovviiiiivinnn. 3,740,000 17,62
12) Mauritiug (Erzeugung von 1826 big 1852 fteigend von 28,000, 000 big auf 125,000,000
Pfo.; Ausfubr 1852 nach) Guropa....... B A" U L AN AL R S 960,000 4,53
18) - Sufel Beurbon (ol Franbveld) cicvinsaidamemanmandniudirsasiiissn 380,000 1,79
14) Sonjtige Theile von Afrifa (als Natal, nbrige Oftfifte, Vadagastar, Aegypten 2c.) an=
niheend pady GUTOPE. v vivniiii i R R S e 150,000 0,71
Bufammen Ajvifa ..., 1,490,000 7,03
L0) MBATHEI v on v e mim e wnmins sivimnim v s e imie s, e s 88w i Wi e w0 o 8 T8 10,000 0,05
I. Bufammen aufereuropdifde Suder nadh) Guvopa.....ooviiii L 23— 17,390,000 80,51
Dagu IL. euvodpdifcher Sucker:
1) Defterreichs Ribenvohguder .. .ovir et s 275,000 1,29
8 BollvercindsMubegudin s sl duinpninpiyee i ieinsse 1,500,000 7,08
3) Franfreidye e R e e R e R e S e e e 1,600,000 7,50
4) Belgiens P T o e L B e e R P e 130,000 0,61
5) Ruplanvs e e 480,000 2,26
GYERAIRINE | o " | eSS s e A A e e e et ek A 5000 0,02
7) Nus den ubrtgen Staaten Yo GUIOPA . vvn v it e e e e 145,000 0,68
Sufammen europdijder Mobjucer ........ .. 4,130,000 19,44
Mithin Gefammizuderverbraud) in Guropa.....ooovinm i 21,225,000

inbifcgem Robhrucer:

die bad Dopypelte der Prodbuction vor 25 Jahren aus-

(117} 7 R A ol g e
Portorfeo .o ninrnnnennnnns 100
Couifiana -, v v eiiiiiaa 300
3 S T 3

DBritifd) Weijtinvien incl. Britifdy
Gulan «ovon e sveie dis 300

Frangofijdy LWeftindien und die Jn-
el Menitdon s cnvasviivavves 50
Mauritivd. .. ... coveicneianins 210
Danifdy Weftinbien oooovueuan.. 20
Hollanvifdy Weftindlen ......... 30
Ty 200
@panifde Rhilippinen ... .... 90
Britifd) Oftindien ....ovvnun... 100
Pt v e samsnmn wveires i 300
3m Gangen.... 2403

Dazu die Ribengudervrobuction in
Guropa bis 1857 jabelidh .... 540
®icbt eine Gejammtproduction .. 2943

macht,

"

700 Mill. Pd.

"

Der Gejammtzuderverbrauch pro 1857 wird anges

geben:

Fir Grofibritannien und Jrland zu
granfreid) (davunter 80 Mill. Kilo

Mabenguder) .o ceovinnneinans
Belgien
Holland .o vvrviiiin i,
Deutidher Follverein mit Medlenburg
Degterreich

Gurepdifde Tickei unb Griechenland
Guropdifdes Rufland und Polen. .
Buropiiides Sdyweben und Danes

1 S M Y
Bereinigte Staaten von Nordbamerifa
Banaba und Britijdy Norvamerifa .
&iid: und Eentralamerifa mit Weits

T ) ] e
Ajien und Auftralien ofhne China

und Blady o oi s e s

DL Pid.
730

250

40

30
260
150

60

15

80 (2)
65

80

Girea auf
ven Kopf.

27 Pfv.
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Die gemachten Fortfchritte hHaben die Ritbenjucters
fabrifation gegenwdrtig tn verichiebenen Landern eine
bebeutende Auddehnung erlangen laffen. In Franfreich
find e8 vorjugdweife die nordlidhen Departements, in
welchen diefe Induijivie betrieben wird; im Gangen giblte
man dort im Jahre 1858 349 Fabrifen, die jufammen
2,653,000 Gtnr. Sucker eryeugten. Sie gewinnen faft=
fammtlich den Saft mittelft Reiben und Prejjen, fochen
mittelft Dampf und in Vacuumapyparaten. Belgien ges
winut gegemvdrtig in etwa 40 Fabrifen gegen 270,000
Ginr. Jobyucer, ibhre Ginvidtungen fiud den franydii=
fchen meift gleich. Lolen gewinnt in einer gleichen An=
gabl Fabrifen, wovon aber viele nod) mit offencm Feuer
fohen, nur etwa 70,000 Gmr. Gbenjo gehdrt in
Rufland unter 360 Fabrifen die Wehrzahl 3u den Flei-
neren, mit jum Theil nod) bdchft mangelhaften Ginridh=
tungen , obgleich auch mebhrere Derfelben alle Verbeffes
rungen der Neuwgeit aufjurceifen haben. Die meiften
Fabrifen findet man in Klein= und Grofrufland, na=
mentlich fidlich von Kiew. Sie leiden unter hnfgem
Mitwachs der Ritben, obaleich Der Boden febr frudt-
bar ift. Die jibrliche Broduction an Sucer wird zu
300,000 Gtnr. angenommen. In Dden biterrveichifchen
Gtaaten haben Viabren und Vdbmen die grofere Un=
3abl der Fabrifen aufywweifen. Die Gefammtzahl wird
zu 171 angegeben, wovon aeber einige ihre rbeiten
wieder eingeftellt baben, weil, namentlidh) in den {itd-
[ichen Rdandern, wie in Ungarn, der Boden feine brauch=
baven Ritben gewinnen lief. Die Gefammtproduction
an Suder wird auf 700,000 Gtnr. gefchibt. MNach
Walthoif's Mittheilungen ftieg die Jahl der bdhmi-
fdhen Fabrifen von 1850 6id 1858 von 39 auf 52
und das yverarbeitete Mitbenquantum von 1,179,974
Gtne. auf 4,589,688 Cine.  Die ahlen werben nicht
gang guverlifiig fein, da die Stener in Defterveich nach
Der Qeiftung Der in Wnwendung gebracdhten Vreffen be-
meffen wird, wobei oft betrachiliche Diffevengen in der
berechneten und Der wirflich verarbeiteten Ritbenmenge
porfommen werden. Die Menge Ded in den bibhmifchen
Fabrifen gewonnenen raffinivten Ribengucersd wird ju
253,000 Gtur. angegeben. Die grofte Fabrif in Boh-
men ift die in Gafowis, welde ftber 300,000 Ginr.
Riben in einem Jabre verarbeitete.

Den groften Wuffchwung erhielt die NRitbenjucker-
fabrifation im Deutfdhen Solverein; bier ftieq die Sabl
Der Fabrifen von 1840 bid8 1858 von 145 auf 257,
Die Menge der verarbeiteten Mitben aber von 4,829,734
Gtnr. auf 36,663,557 Gtnr. und die Production Des
Robsucfers inm jener Seit von 241,487 Gtnr. auf
2,933,484 Gtnr. Die Menge der verarbeiteten Nitben
bat demumad) weit mebr jugernommen ald die Sabl der
Fabrifen, indem im erften Jahre durdhichnittlich 33,308
Ginyr., auf eine Fabrif fallen, wurbden im lepten Jabre
burchchnittlich 143,069 Giny. darin verarbeitet. Gben=
fo ftieg in obiger Beit die Ausbeute an Jucer aug 100
PBid. Ritben von faum 5 Pid. auf nabheyu 8 PBfd. ).

*) Die Ausbeute von 8 Proc. Mohjuder, wonad) die To-
taljumme bevedinet, witd wohl, wie weiter unten ge-
jeigt, ju Hod angenommen.

Suder.
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QVon den im Winter 1858 auf 1859 im Betrieh
geftanbenen Fabrifen fommen auf:

L i Gentner Ritben.
Preufen in ven Provingen

Pojen 3 Fabrifen; Verarbeitung 43,597
Pommern 8 - i 993,563
&chlefien 40 2 " 4,709,361
Branvenburg 11 N k- 1,972 538
Sadyjen 122 " " 18,412,697
Wejtphalen 3 " " 178,806
MRpeinland 2 o i 223,525
Ynhalt. Linver 32 = = 5,066,221
Braunjdiveig 14 @ ,, 2,023,440
Baiern 7 i P 421,780
Sadfen 3 = " 136,131
AWiirtemberg 6 " ¥ 1,157,916
Haten 1 " " 798,116
Hannover 2 e @ 303,845
Thiringen 2 " i 211,251
Rurfth. Heffen 1 ” " 15,770
Sufammen; 257 " " 46,608,037

Der Betrag der jahrlich erhobenen Steuer fiieg in
Der oben genannten Seit von 1840 bi8 1859 won
40,257 XIple. 28 Sgr. auf 9,167,139 Iplr. 7 Sgr.
Sie wird nad) dem Gewicht der jur Verarbeitung ge-
Grachfen Niben Beftimmt und rourde im Fahr 1840
mit Yy Sgr. i ven Gentner Levechnet; von 1841 bis
1544 mit !, Sgr., von 1844 big 1850 mit 114,
Sgr.; tm Jabre 1850 auf 3, 1853 auf 6 und endlich
1858 auf 7Y, Sgr. exhibt.

Diefe Steigerung der Steuer war theils eine natilr=
liche Folge Der verminderten Solleinfinfte von Dem in
gevingerer Menge eingefithrten Colonialyucer und eben-
fo eine Folge Der vermehrten Ausbeute an Juder ausd
Den verarbeiteten Mitben.

Die folgende Sufammenitellung ded Steuerertrags
fitr Ritbengucfer und Colonialucer jeigt die Wbnahme
Ded Zollé vom lestern; aber auch dem vdlligen Gring
durch den vermehrten Betvag Der Ribenfteuer. 8 be=
trugen Ddiefe:

Bufammen.
6,605,35¢ Thlr.
4,627,045
7,208,928

Ton Rabenjuder.
1847 281,692 Thir.
1851 1,470,845 ,
1856 4,497,732

"

Mon Golonialyuder.
6,323,662 Thlr.
3,156,200
2,711,196

1857 5,665,418 ,  1,360614 ,  T,026032
1858 5.783.026 2 Py ? B
1859 8989915 , 2,323,597 , 11,313,512
1860 8,742,385 666,871 , 9,409,256
1861 7,890,908 427,977 , 7,818,885

Die Ausbeute an Robzuder murbe nach folgenden
amtlich angenommenen Sigen bisher Lerechmet: Bis
qum Jabhr 1845 zu 5 Broe., fonach 20 Gtnr. Ritben
auf 1 Gtue. Robyucer; bid 1853 zu 62/; Proe. ober
15 Gtnr.; big 1856 ju 7Y, Proc. ober 1314, Gtnr.;
pon 1859 ju 8 Proe. oder 121/, Gtuy, Ritben, Diefe
Testere Ausdbeute wird jedoch, trop der erlangten Ver-
opllfommnung bder Fabrifation wobl nur in wenigen
burch bie Bodenbefhaffenheit begiinjtigten Fabrifen er-
langt werden, we8halb Denn auch bet Der Dereitd einges
tretenen Meberproduction und Der bid jeht nicht gewdbrs
ten Ritoergiitung der beyahlten Steuer bei der Aus-
fubr bed Nibenjucerd, wad eine Concurren im Aus-
lanbe unméglich macht, in den lesten Jahren grofie Ber=
lujte entftanden. @8 ift Dedhalb aber audy wohl mit
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Gicherheit angunehmen, daf eine foldge Ritdvergittung
in nadyfter Seit erfolgen werde,

Die Ritbenzucterfabrifation gewdbrt nicht nur der
Landwicthichaft durdy hohere Wermerthung ihrer Pro=
ducte und Werbefferung ded Grund und VBobdens ent-
fdbiedene Lortheile, fondern beveichert auch direct Das
Nativnaloermbgen, inbem fie die Schise an Vrennma=
tevial und viele Wrbeitdrafte nupbringend macht, dem
Rande aber ungeheure Summen erhdlt, die bisher
in'é Yusland gingen, obne daf dies mehr von und be-
3og, ald inm feinem JIntereffe [ag. Der Dejjfere ¥obmn
lagt Dagegen unfere Urbeiter mebr andere BVebirfnifje
befriedigen, wodurch Der allgemeine LWoblftand wadit
und damit auch Der Handel. Weldhe grofe Summen
bem Jnlande gegemwirtig durd) die einbeimijche Bro-
Duction erbalten bleiben, ergiebt fich aud der Denge
Ded gewonnenen NMobjucder8. @8 betrdgt diefe vom
Jabr 1840 big Gnde 1859 mehr als 20 Mid. Ginr,
im Werth von mindejtens 200 Mill. Thlr. Der Werth
ber im Betriebsiahre 1858 auf 1859 erjeugten Sucer=
menge, gegen 3 Mill. Gtnr., iff allein auf 25 6ig 30
Min. Ible. angufchlagen. Dabei [aft fidy noch duvd)
bie Goncurreny bes Ritbengucters eine Preigermafigung
von 30 6i8 40 Broc. gegen frithere Jabre nachweifen,
abgejeben bon Der Tbhatfache, baf Der Sucfer wolhl der
eingige Gonjumtionsartifel ijft, bei Dem feit jemer Seit

Feine Grhobung Ded Preifed eingetreten ift.
: Wenn auch die jum vortheilbaften Betriebe einer
Ritbengucerfabrif jett noch erforderlichen, meift theurven
Apparate bdiefe Fabrifation gegemwirtig mebhr fiir den
audidhlieplichen Gewerbdbetried ald geeignet erfcheinen
laffen, fo erweift jich andererfeits Die Berbindung diefer
Fabrifation mit der Landbwirthfcbaft, durdy die Selbit-
erseugung einer beffern Mithe, durd) Hohere Verwer-
thung Der Abfale, durdy bdie Vreliovation ded Bobens
podh fo vortheilhaft, daf Dem grofern Grundbefiper
diefe Vortheile allein fdhon ald geniigend erfchei-
nen, bie Fabrifation Des Ritbenjucferd nicht dem aus-
fehlieglichen Gewerbabetriebe gu iiberlaffen.

Um bie Bortheile eined grofern Betriebd auch i
die Landwirthe ju erfangen, verbinden fich von Diefen
nicht felten mebreve guv gemeinfchaftlichen Anlage einer
grofern Fabrif, der fie ibre Ritben jufithren und da-
fie in gleichem Mage die ABfalle verfelben juriicerhal-
ten. Gine folcbe Unlage ermeift fich in der Megel da
am vorthei [hafteften, wo geeigneter Voben um Ritben-
bau diefen fichert und der Preisd ded Brennmaterialsd
nicht 3u bodh ift.  Fiw foldhe Verbaltniffe bleibt bdie
Ritbenzuderfabritation ficher auch dann noch fiir den
Lanbwirth nupbringend, wenn der Verfauf ded Suders
faum nod) die baaven Uuslagen fiir Steuer, Wrbeitd-
fobn und Die Hulfdmaterialien dect, wie Died bei Den
Branntweinbrennereien der Fal ift, Deren Betrieh Ded-
halb aucdh nur in Berbindbung mit der Landwirthdaft
moglich mwird.

Dabei haben auch die von Seiten der blofen Fa-
brifanten (namentlich Actienunternehmungen) gemadbten
BVerfuche, durdy den Anfauf von Ritben der Fabrifation
die mbglichfte WUugdebnung u geben und dadurdy den
Nugen ju fteigern, Der gebegten Grwartung nidt ent-
fprodyen, inDem e8 Dabei aufer Der Moglicheit lag, nur

gute guderreiche und billige Rithen gur BVerarbeitung zu
bringen.

Die Grzeugung einer guten Ritbe ift e8 vor Allem,
was den Grfolg Der Ritbenguderfabrifation fichert, und
Dedhalb muf Der Fabrifant diefer Cultur junidit feine
Sorge guwenden.

Anban der Jucderritbe, Unfireitig verdanfen wir
Dag ®edeiben der Ribengucterfabrifation ju einem nidt
gevingen Fheile den Griabrungen und Fortfdhritten in
Der Gultur der NRibe, wodurdh dlefe gegemwdrtig mit
einem Sucergebalte gemonnen wird, der mindeftend das
Dopyelte betrdgt von Dem, wad man nody vor dreifig
Jabren al8 binveichend begeichnete, cine Tohnenve Yus-
beute an Suder aus diefer Pflange ju exbalten.

Die Unforderungen, die man gegemwirtig an eine
brauchbare Suckerritbe u ftellen hat, find etwa folgende.
Shr Saft foll mindefiend 14 Proc. am Saccharometer
seigen und von Diefem Gebalte 75 Proc. ald rveiner
Sucer angunehmen fein, d. O, ver Sajt foll fo vein
fein, dag der Antheil an Nicdhtyuder 25 Broc. nidht
fiberfchreite.  Im Polarimeter foll dér Saft minde-
jftens 10,5 Proe. Suder jeigen. Dabei foll die NRitbe
eine gleiche Form, feine Mebenweurzeln haben, bdamit
fie leicht 3u pusen ift und wenig Abfall liefert. Sie
foll nicht gu flein, nidt unter 1, PBfd., und nicht
su grof, bochitens 3 Pd. wiegen, weil fleinere Ritben
fich fehlecht veiben Taffen und wenig Saft geben, grdfere
aber meift einen gebfern Gehalt an fhleimigen unb
falzigen Stoffen enthalten., Die Ribe foll ein redyt
fefted Dichted Fleifh befiben, voad fich vollftandiger ger=
reiben [3ft und mebr Saft liefert. Enblich foll Ddie
Nibe eine vedht fleine Blattfrone haben und nicht aus
bem Boden gewadhfen fein, weil die Kronme entfernt
witd und die mit der Yuft in BVerithrung gefommenen
Theile weit mehr Fafer und fremde Stoffe enthalten.

Auf den Bucergehalt der Ritbe zeigen Dad Klima,
bie Witterung oder Der Jabrgang, die At der NRitbe, die
MWahl des Bodenad, die Borbereitung deffelben, die Frudht-
folge, die Dimgung, die Ausjaat, die Pflege der jungen
Planze, die Grnte und Aufbercahrung einen wefentlichen
Ginfluf. AW bdied beftimmt ben Judferfabrifanten, die
Gultur der RNitbe womdglich felbit ju itbernehmen, follte
er auch nicht im Stande fein, Diefe fo billig u bauen,
wie fie ihm, namentlich von Dem Eleinern Grundbefiper,
geliefert werden fonnte. Die Ritbencultur fteht deshalb
auch in fo inniger LVerbindung mit der Ribengucter=
fabrifation, Daf bier bad MNbthige daritber angufithren ift.

Die Sucerriibe ift eine Spielart ober Barietdt Der
Beta cicla und Beta vulgaris, Die je nach ber Form,
Grofe und Farbe ihrer verdicften Wurzeln umnter ver=
fehiedenen Benennungen vorfommen. A8 Heimathland
ber Runfelritbe wird die fidliche Meerestilfte Ded wejt-
lichen Guropa angegeben. Sie ift in unferem nordlichen
Klima eine gweifihrige BPflange, die tm erften Jahre
ihre fleifcbige Wurgel ausbilbet, aud weldher im weiten
Safre die Samenftengel hervorfihiefen, mit deren Aus-
bilbung ber Suckergebalt in der Wirrgel {chwindet. Diefer
Sudergehalt jeigt fich in Den mebr ndrdlichen Gegenben,
fofern Diefe nur Dad ®ebeihen ber Ribe geftatten, vei=
cher al8 in Den mebr fudlich gelegenen, wo man im
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Durchichnitt einen grdfern Grivag an Ritben erhilt,
bie Dann aber meift auch mehr fchadliche Salye und
Qerunreinigungen entbalten, fo daf hier, {elbit bei einer
grofern Menge von Sucfer pro Morgen, dennody Feine

reichere Wusbeute an veinem Sucder gewonnen wird,

Bei gleicher Cultur geigen Die verfthiedenen Jabrginge
einen merElichen Ginfluf, nicht forohl auf den abfoluten
®ehalt an Suder, al3 audy auf die mehr ober weniger
Teichte Gewinnung Ddeffelben, wad durch die Neben=
beftandtheile, namentlich durch die Art und Menge der
ftidjtoffhaltigen Beimifchungen, wefentlich bedingt 3u
werben fcheint. e mebr die Ritbe durch die Witterung
in ibrer erften Gntwidelung begimfligt, wad haupt-
fachlich durch Feuchtigfeit und Warme gefdhieht, und
je mebr fpater ihre Seitigung ober Reife durd) trodned
Wetter befordert wird, auf eine um fo beffere Mitbe
fann man vechnen. Heife trodne IJabrginge liefern
felten eine gute Mitbe, da durch den Mangel an NRegen
erjt mit dem Gintritt der feudhtern Herbftwitterung eine
neue Vegetation beginnt, die in Der furgen Jeit ibre
Beitigung oder Bollendbung nicht mebhr erveicht. Die
Ritbe Fommt dann nodhy mit ihrem vollen BVegetations-
trieb qur Grnte, nach der bei lingerer Aufbervabrung
burch jemen Trieh ober jeme Ungeitigfeit die nachthei-
ligften Veranderungen in der Mibe eintreten.

In Betreff der Lahl Der Ritbe Dhielt man frither
allgemein eine gany weifie mehr Dirnenfdrmige, mit
breitem Sopfe ober Vlattanfase und aufrecht ftehenden
grimen WBlattern fi' die beffere; fie ift ald {dhle=
fifdhe Mitbe befannt, Da Der Same anfangd aud
Scplefien und gwar von dem Gute Kunern, auf weldhem
Achart die erfte Ritbengucterfabrif grimbete, bejogen
wurbe,  Mit der Verbreitung der Ritbengucterfabrifation
in Deutfchland war ed vorjugsdweife die preupijche Pro-

ving Sadyfen, deren vorberrichend fanbiger BVoben eine

suderteiche, feiil rveifende RNitbe liefert, fo dafi von dort
gegenwirtig Die Defferen Ritbenforten in den Hanbel
fommen. QBon Ddiefen fogenannten Magdbeburger
Ritben find gwei Sorten ald bejonderd emyfehlens-
werth 3u unterfheiden, Die eine befipt wie die jhlefijche
ein gang weifed Fleifch, nur ift fie mebr fpindelformig,
mit fleinerer Blattfrone und fury geftielten, mebr liegen-
Den, oft gefraufelten Bldttern. Die yweite Sorte jeigt
einen noch fchlanfern LWudhs und bei gang weifem
Fleifdhe am obern Theil der MRitbe einen rofa Unflug.
Unter biefen Ritben mit blaprdthlidher Schale jeigen
fich Die afl8 Dejonders empfehlenswerth, deren lange
fihmale Blattjtiele in ibhrer obern Wertiefung einen
fcharf begrenzten vothen Streifen befigen. Diefe Sorte
verlangt jwar einen mebr tiefgrimbigen Boben, wird
aber feltert hobl und befibt ein febr fefted Fleifch, wo-
burd) fie fich hauptiachlich gur lingern Aufbewabrung
eignet. lnter ben verfchieDenen Mitbenforten vertrigt
fte am ebeften eine frifdhe Dimgung auf fhroerem Boben,

obne Dadurd) bHedeutend an Sudergebalt zu verlieven, -

wasd fie hauptfachlich ba empfehlendwerth macht, wo eine
frifhe Dimgung nicht wobl zu vermeiden fteht. Wab-
rend Die gewbdhnliche Futterritbe in ihren verfchiedenen
LVarietdten faft auf allen Bobenarten nach Fraftiger
Dimgung gedeiht, Laft fich Died bei ber Sucferritbe durch
blofe Dimgung nidhyt erreichen. Sie verlangt junidhit

einen tiefgrimbigen Bobden, da nur Der in Der Grbe
gewacgfene Theil der Ritbe eine (ohnende Menge Sucker
enthdlt, biefer aber in Den Der Luft erponirten Theilen
purdy Salze und anbere {hibdliche Stoffe erfetst wird.
Die jungen Ribenpilangchen, Ddie duferft gart und
empfindlich find, verlangen vor Allem einen Boben, der
burdy leichte Grwdrmung ihr Gedeiben fordert; Diefem
entfpricht namentlich ein nicht gu leichter humofer Sand-
boden von mebhr duntler Farbe, wedhalb wir auf folchem
Boben auch den Jucfervitbenbau befonbers verbreitet
finben. llebrigens [afit fich Die8 Gebeifen Der jungen
PBilange auch auf bindigerem Woben Ddurdy geeignete
Behandlung exlangen und hier dann oft reichere Crnten
ersielen, weil ein folcher Bobden die Feuchtigfeit mebr
binbet, Deven die Mitbe bebarf. So fehr audy Feuchtig-
feit jum Wadpfen ndthig ift, fo nadhtheilig wird fie,
wemn jie nicht wechjelt ober der Wcker einen unbdurch-
laffenden lntergrund befiht. Die Ritbe treibt fhon in
ihrer fritheften Gniwidlung eine mebrere Fuf lange
fogenannte Pfablwurgel, wodurd) fie Nabrung und
namentlich Feudhtigfeit ausd der Tiefe holt; enthilt der
Untergrund aber eine ftehende MNdffe, fo ftirbt diefe
LWurgel bald ab und die Pflange wird dann weit mebr
Dureh eine anbaltende Ditrre [eiden und weniger Nabhrung
aud der Yiefe aufnehmen fonnen. Ausd diefem Grunde
ift die BVefhaffenbeit des Untergrundesd von fo grofem
Ginflufje beim Ritbenbau. Gin lehmiger Sand= ober
fandiger Lehmboden mit ‘durchlaffendem Untergrunbde
liefert, befonderd8 wenn er nicht arm an Kalf, ditech
bumofe Theile warm und etwad dunfel gefirbt ift,
pen ficherften Grtrag und die gefundeften Ritben firr
bie Juderfabrifation. Gin folder humofer Bobden ift
auch am wenigften einem rafihen Wechiel ber Temperatur
unterworfen, gegen welchen die jungen Pflangen febr
empfindlid) fich zeigen. Die Lage ober Neigung bes
Acferd nad) einer oder der andern Himmeldgegend fcheint
nur in fofern vou Einfluf, ald Dadurd) mebr oder we-=
niger dag erfte Wadbfen der Pilangen begiinftigt wird,
weshalb denn aud) Schub gegen rauhe Falte Winde
eine mebr firdliche Rage erfepen fann. Die Gryeugung
De8 Buders wird bei der Ritbe nicht wie beim Wein
Durcy die Directe Cimwirfung ded Sonnenlichts bedingt,
fte ift in Der Rtitbe gang anderer Art al8 in der Traube.
Wabhrend fie hier ald8 der Griolg Der Meife, als ein
Rudfchritt in den Mmmwandlungen der Pilangenftoffe
erjtheint, ijt fie in ber Mitbe eine Vorbereitung jur
odlligen Gntwictlung, die die Ritbe in unferem Fithlen
Stlima in Der Jtegel erft im yroeiten Jahre erveicht, wozu
fte im evften dad ndthige Material, den Suder, fammelt.
Sn den fiidlichen Landern, wo bie Ritbe fchon im erften
Jabre thre vdlige Cntwidlung erlangt, d. §. Samen
teagt, fammelt fte feinen grofern Worrath an Suder,
e8 ift daber auch nicht vichtig, die Mitbe fiberhaupt als
eine gweijdabrige PBilange su begeichnen. Gine frifche
Dimgung beeintrachtigt den Werth der Mitbe firr die
Sucergewinnung um jo mebr, je weniger gleichmiifig
ber Dimmger im Wcer vertheilt ift ober fe fvditer bie
Dingung erfolgt. Aufer durch Vermebrung der Salze
und fthleimigen Stoffe wirft ber Ditnger nadhtheilig
durch die Berithrung mit demfelbert, die Die Bildung
von Mebenwurzeln verurfacht, wodurch der Werth Der



33 Suder. 34

Ritbe gleichfalld vermindert wird. Ferner fihadet Der
Dimger wefentlich durch VerbinDerung einer gebdrigen
Beitigung der Ribe, die ju ibrer grofern Haltbarfeit
nothig wird. Lagt jich eine frifhe Dingung nicht ver-
meiden, fo foll Dagu nur Rindoiehmift verwendet werden,
Da Der Schaf- und Bferdedimger fich weit fehadlicher
zetgen, ferner foll die Dingung fchom im Herbjt erfolgen
und der Ucer noch jweimal gepflitgt werden, um eine
beflere Wertheilung ded Dingerd ju erlangen; Dabet
muf die Ausdfaat eine moglichit enge fein, um feine ju
grofien Ritben ju evbalten, da grofe Ritben mehr Salze
enthalten al8 bie fleineren von ein und demfelben Felbde.
Nuch feheint bel einem dichtern Stande der Pilangen,
wodurd) dad directe Sonnenlicht vom Boben abgehalten
wird, die Bildbung der Salze iiberhaupt weniger ftatt-
qufinden *),  Audh die Frudhtfolge eigt fich von Einflufp
auf den Sudergebalt, mebr aber auf die Grleichterung
ter Gultur. Durd eine Vorfrucht, die den Wcker recht
[odfert, vertieft und von Unfraut veinigt, wird jemer
WBortheil namentlich erveicht; man baut Dedhalb audh
gern Riben nach Ritben, doch darf died nicht 3u hHaufig
erfolgen, weil fich fonft Die Feinde der NRitben,. oder viel-
mebr die ju grofen Freunde derfelben, zu febr auf dem
Acfer vermebren und dad Aufgehen und Gedeihen der
@aat verhinbern. Wit der Serftorung einer gleidymafpi=
gen Saat ift aber bei der Nitbencultur fchon viel ver-
loven, da die groferen Pilangen der Cntwidlung der
jimgeren Faum bei einer andern Frucht fo hinderlich fich
zeigen, voie Died bei Den Mitben zu beobachten ift. WAm
geeignetften wdablt man eine Vorfrudht, Ddie eine ftarfe
Dimgung vertragt und dad Land vecdht befchattet, wo-
durdy audh) dad Unfraut am beften vertilgt wird. In
oielen Wirthjchaften wird Hafer ald Vorfrudyt gebaut,
Der bei ftarferer Dimgung einen reichen Grivag an Stroh
liefert, wa3 fitr joldhie Ritbemmirthjchaften einen exhohten
Werth hat. Auf Neubruch oder nach Klee und Lugerne
wachfen die Ritben gern, werben aber meift jucerarm.

*) Berlangt ber Acer eine Dingung, um einen lohnendven
(Brtrag ju verjpredien, fo verwende man wo moglich eine
Kopfoingung von gut priparivtem Compoft sc., wie ihn
ber Fabrifant fo leidht aus feinen Fabrifabfallen bher:
ftellen Fann. @& liefern Hieju der Sdlamm ausd Der
-Miabenwafde und von der Scheidung oder erften Reini-
gung bed Safted, fowie bie Abfalle ver Koflerei werth:
volle Materialien, wenn fie geeignet behandelt werden.
Das breitwitrfige Ausftreuen eined foldien concentrivten
Dangerd auf ven gangen Ader ift ald Ver{dwen=
bung ju bejeihnen, da er Hier meift nur den Wudhs
ped Unfrautd forvert und feine lodernbe und er:
wdrmenbde Gigenfdaft fir die junge Pflange
verloven geht. Die Mibe bebarf des Dingers mur
su ihrer erften RKrdftigung; ift viefe erreidht, dann fin-
bet fie aud bie ju ihrem fernern Gedeifen néthigen
Stoffe im Boben felbft und durdh beffen Bermittelung in
ber Luft. Ju diefer erfien Eniwidlung genigt aber das
Ausitreuen einer geringen enge jenes Dimgers auf ver
Stelle, we die Kerne gelegt wurden. Gine jolde Kopf:
bimngung eignet fid) audy am beften bei der BVerwendbung von
Guane, Knodenmehl und anderen finftlihen Diinger-
praparaten; ed veidht dann ein geringes Quantum aus,
um eine lofnende Grnte ju erhalten, wobei vie Qua-
litat ber Ribe eine beffere bleibt, ald wenn jur Diin-
gung bes gangen Felded ein grofeved Quantum Dinger
vermwandt werden mufte.

Die Vorbereitung e Felded foll wo moglich eine
folche fein, Die im Frithjabr vor Der Audfaat nur ein
Berfrimeln und Gbnen der Acderfrume ndthig madt.
Die Ausfaat exfolgt von Witte April 6i8 Anfang Mai,
ei ginjtiger Witterung, fobald das Feld binreichend
abgetrodnet ericheint. Die Juderritben gedeiben nur
aus Den an Ort und Stelle gelegten Kernen; ein
Berpflangen wie bei den Futtervitben ijt nicht uldfiig,
fie Gedirfen gu ihrem freudigen Wuchd, wie fhon er-
wibut, der Tangen Pfablwurgel, die beim Verpflangen
verforen geht. Die Entfernung der Pilangen von ein-
ander muf um fo geringer fein, je friftiger der Boden
ift; biernach wechielt der Rawm firr eine Pilange poifchen
3/y i 1145 Quadvatfup. Man jtecdt die Kerne meift
in PReiben 1 bi8 115, Fup von einander und legt fie
in den NReiben auf 145 6i8 1 Fuf. Am meijten fichert man
bas gleihmagige Aufgehen der Pilange durch dasd Legen
Der SKerne mit Ter Hand auf 1/, 6i8 1 3ol Tiefe und
nach dem Bebecen durch Fejttreten der Grde, wasd die
Kerne audh am Bejten gegen dad Ausdfreffen durch Maden
fepiuist. Uufgroferen ebenen oder gleichmapigeren Flache n
gejchieht die Audfaat meijt mit Majdhinen, von welden
Die von Sac und Gavrrett Gefonderd empfobhlen wird.
Dbgleidy ein Samenfnduel 3 0i8 4 Kerne oler Keime
enthdlt, ausd welchen im gimjtigen Falle eben fo viele
Pilangen wadyfen fonnen, von welchen fpiter nur eine
ftebén bleiben Darf, fo [egt man doch 4 6i8 5 von fol-
chen Kndueln auf eine Stelle, theild um regen Der vielen
Feinde ober mbglichen Unfialle dasd Anfgehen gu fichern,
theil8 um gundachit eine grofere 2Anzabl von Pilangen
bei einander 3u erbalten. Die Griabrung zeigt, daf die
SPilangchen wiahrend ibrer erjten Entwidlung in grogerer
Angabl auf einer Stelle gegen Ditrre und raube Winde
mebr gefchiit ftehen, wad Duvch eine ftarfere Ausdjaat
erlangt wird. Die Bilege der jungen Saat befteht zu-
nddft im redhtyeitigen Wertilgen Ded Unfrautd und
fleifiger Loderung Ded Bodend. Das llebermachien mit
Unfraut fchadet Den jungen Ribenpflangen in auffallender
Weife. Fleifiges Hacken fdrdert den Wudhsd der Ritbe
ungemein, fo daf ed weit ditever gefchehen foll, ald 8
die Serftorung ves Unfrautd nothig machen wide.
@3 werben durch dasd Haden am ficheriten ober wirk=
famften Die verihieDenen Feinbe der MRitben verfchendht
und vertilgt, inbem daburdh eine Menge Gier oder Brut
der fchadlichen Jnfecten ju Grunde gebt.

Mit dem @roferwerden der Bflangen ijt audy der
Dichte Stand berfelben ju lichten, ed miifien die ju viel
aufgegangenen Pflangen entfernt werben. €3 joll bied
aber nicht, wie e8 noh fehlerhafter LWeife fo bufig
gefdhieht, auf einmal vorgenommen werben, weil in
biefem Falle in der Regel bie beften Pilangen entfernt
und bdie fofwichften fleben Oleibern, ober Ddie juriit:
bleibende Dabei eine hochit nachtheilige BVefchadigung
erfeidet; ed befteht Diefe Befchadigung bauptfichlich in
pem gewaltfamen breifen der fir Dasd fernere Gedeihen
Der Mitbe fo wichtigen feinen Pfahlourgel. Bei einem
einmaligen Verziehen der in einem Bitfchel ufanmen-
gewadfenen Pilangchen ift ed faft gany unvermeidlich,
Daff nidyt Dad eine Pilangchen, wad man jum Stehen-
Taffen Geftimmt, etwad geboben oder jur Seite gefchoben
witd, wad genigt, um jenen Lebendfaden firr die Ritbe

3
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3u gerreigen, woburd bann, wenn aud) nidht das augen=
blicliche Ubfterben, Doch ein nie gang wieder ju liberwin-
Denbed Krinfeln ber Bilange herbeigefithet und die Ber=
anlafjiung, Nebenrourgeln ju treiben, gegeben wird. Das
, Bersiehen” oder Gingelnftellen der Ritbe wird dedhalb
weit yoedmipiger in der Weife ausgefithrt, daf man Den
Pilangenbufd) , wenn die Pflinhen bed gegenfeitigen
Schuted nicht mehr beditrfen, gundidhit mit einem Eleinen
Hafen (aud einem ftarfen Gifenbrabt, wie Fig. 1
bergejtellt) einigemal durchyieht und in einiger Entfer=
nung rund herum locfert, dann die iberliffigen Pildng=

&ig. L.

chen 6i8 auf 4 big 5 Ctid entfer'nt, von weldhen mit
groferer Sicherheit wenigjtens eine ihre Lfahlourgel
unverfehrt behdlt, die fich Daburch bald von den {ibrigen
Durch einen freudigern Wuhd ausdgeichnen wird. Dian
" pemerft Died namentlich bei einer bald nad) dem LVer-
giehen eintretenden Diwve, wie Ddied Gnde WMai und
Mnfang Juni jo baufig der Fall ift. Die grofere An=
3abl ber jtehenbleibenden Pilanzen erbalt dann audy
durch ibren jtarfern Schatten und vermehrten Thau das
Qand feuchter. Wit Hiilfe Ded begeichneten Hafensd lapt
fich Dad ndthige Verziehen, wasd auf gewdhnliche Weife
oft burd) Ditrve Faum mglich wird, zu jeder Seit vorneh-
men. Die vdllige Entfernung der fiberflifiigen Pilangen
erfolgt Dann fpdter nach Dem zweiten ober Dritten Hacfen.
Sie bienen babei gugleich jum fofortigen Auéfiillen ber
etwa [eeren Stellen®). Gin fleifiged Haden Ded Ritben-
felded wirft bier fo wohlthdatig auf den Wudhs Der
Pilangen, daf man dad Haden nicht mit Unvecht ald
Das Golb ber Ritbhe begeichnet. ,Die Ritbe muf
grof gebadtwerben”, undb: DieHade bringt
Den uder in bie Ritbe” {find badburd) bezirgliche
Spriichwdrter geworden. Gine tiefe Loderung ded Bo-
Dend wird felbft im Spitfommer, wenn die Wilangen
Bereitd ibren ftarfiten Blattwudhsd verloven haben, nod
mit Vortheil wiederholt, namentlich bei Ditrve jeigt e
eine wimderbare Wirfung. In Der Regel bebeckt die
Pilanze im Monat Juli den Boden mit ihren Blhttern
fo, daf eine weitere Bearbeitung nicht mebhr uldfiig
ift, weil ein Abjtofen der BVldatter die BVildung einer
grofern Blattfrone vernrfachen wikde; aud Ddiefem
Grunde ift aud) bas Abblatten der MRibe unzuldfiig.
Die Ritbe lieht in Der erften Zeit ibrer Entwidlung
eine mebr feuchte Witterung, hat fie aber Den Wcker
fibergogen, dann bertrdgt fie auch eine anbaltende Direre,
und um fo beffer, je mebr die Befthaffenbeit ded Bobens,

*) MWenn biefe audgefepten Pangen in der Regel aud)
faum einen Iofnenden Grivag liefern, fo nigen fie bod
paburd, taf fie das Land Befdatten und hierburdy vie Bil-
bung ober Aufnahme won Salgen fir die anveren Pilan:
jen verhinbern.

namentlich Ded Untergrundes, und die Behandlung beim
Bergiehen die Grbaltung bder langen Piahlwurzel bes
gimftigt. Die Lange bdiefer Wurzel Fann unter Ums=
ftanben 10 bid 12 Fuf betragen, was aber nur an Den
jimgeren Pflangen u beobachten ift, da biefe Wurgel
mit Der Seit immer mehr oder weniger abftivbt. Je
fpiter die Grnte vorjunehmen ift, um fo gebaltreicher
an Sudfer und um fo geringbhaltiger an fdhlei-
migen Stoffen geigt fidh die Rithe, woburd) die
Berarbeitung einer geitigen Ritbe ungemein erleichtert
wird. Aled, wad auf die Jeitigung der Ritbe von Ein=
flup ijt, bedingt vedhalb audh ibhre (eichtere oDer febwie-
rigere Werarbeitung. Die NReife der Mibe giebt fich
burdy das Abfterben Dder unteren Bldtter und durd
uihoren eined Nadpwuchied u erfenuen. Die CGrnte
falt in die lepte Halfte Ded Octobers bis WUnfang No-
vember, jle foll mit der Vorfidht vorgenommen werden,
Dag Die Mithe dabei nicht verlest witd und gegen dad
broelfen durdy Luft und Sonne gefdhitnt bleibt. Die
portheilhaftefte Art der Grnte wird durch die Befdhaffen-
beit Ded Bobdens, jum Theil aud) durch die Gewobhnbeit
per Arbeiter bebingt. So verrichtet man in Schroaben
Feldarbeiten, roju man andermwirtd den Spaten benust,
weit beffer mit Der gewobnten Haue.

Abgewelfte Mitben laffen fich fhlecht conferviven
und [liefern einen fchroer ju werarbeitenden Saft. Die
Ritbe foll dedbalb fo vajch wie mdglich sur Cinmietung
fommen, aud bdemfelben Grunbde ift auch eine vdllige
Reinigung der Ritbe nach der Ernte ober vor bem Ein-
mieten eher {hadlich ald niplich; je mebr anbingende
Grde mit in Die Mieten Fommt, Ddefto frifcher bleibt
Die Mibe, Dedhalb conferviren fich die bei nafjem Wetter
geernteten oft befjer, alé die Gei Sonnenjhein. Frither
hielt man Die vdllige Gntfernung ded Blattanfaged oder
Der Blattfrone firr nothig, die Criahrung hat aber ge-
geigt, bap dbie Nitbe wibrend der ufberabrung gefunber
bleibt,; wenn man die leicht faulenden Blitter entfernt,
bie Blattfnodpen aber figen [dft. Um bejten erbalten
fich Die Riaben in langen {dhmalen, nidht {tber 3 bis 4
Fup boben Haufen odber Mieten, wenn je hier unmits
telbar nach der Grnte mit Grde vdllig bededt werden.
Dad Bebeden gunachft mit einer diinnen Lage Strobh
[afit die Mitben gwar leichter gegen Froft fobigen, it
aber im Grofen ju Foftfpielig und exhdlt die Ritbe nicht
fo Eiihl, al8 die unmittelbare Bebectung mit Erbe. Die
Ritbe entwicdelt bei der Aufbewabrung durcdh ihr forts
Dauernded Leben immer nody Wirme, diefe Warme muf
abgeleitet werben, wenn {ie die Vegetationdfraft nidht
tmumer mebr fteigern foll; burch Die unmittelbare Be-
vithrung mit Der GrdDe erfolgt aber Ddiefe Ubleitung
vafdher ald durch die Strohbededung. Sunddhit geniigt
eine {dhwddjere BVedectung, die fpdater je nach dem Klima
auf 2 6i8 3 Fup ju verftarfen ift. Je [ocferer Der BVoben,
um o weniger ijt ein Durdydringen ded Frofted zu be-
fiedhten. Wan hat fiv dDie Ritbenmieten ein moglichft
trodned, gegen ftarfen Luftyug, meijt gegen Nordoftwind
gefthithted Tervain zu wiblen, von welchem bie Beifuhy
ber Mitben jur Fabrif, felbft bei unginjtiger Witterung,
erleichtert wird. Man trennt die Ritbenmieten gern
auf 50 bi8 100 Fup ibver Linge, um die Verbreitung
einer etwoa eintretenden Faulnif moglichit yu befchrinten.
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Dag bier und da nody {ibliche Offenlaffen ded obern
Mietenfammed gum WAdbzug ver Dimpfe ober Wirme
ift nur beim Ginmieten abgewelfter Miben ndthig.
Unmittelbar nach dDer Grnte eingemietete Ritben Fonnen
fogleich obne Nachtheil mit einer fufbohen Lage Grbe
vollig bedeft werben, wobdurdy fie dann gleich gegen
pag Gindringen von Nijje und Kalte gefhitpt find.

Der Grivag von einem preufifchen Worgen Suder-
ritben weechfelt ycifchen 100 6id 200 Gtnr. und wird auf
gum Ribenbau geeignetem Felde 3u 150 Cinr, al8 Durdy-
fdynittdertrag angunelmen fein, obgleich diefer durch ge-
eignete Behandlung wohl auf's Doppelte ju fteigern ijt.

Selten befaft fich Der Rubenbauer mit der Creugung
feined Samenbedarid, da man den Samenwechfel fire
nothig balt. @8 ift died jedboch in Den meiften Fallen
nur ein Vorurtheil, welded oft grofen Schaden bringt,
indem man durch geeignete Audwabhl und PBilege Der
Gamenritben einen beflern Samen gewinnt, ald im
Hanbel vorfommt. Nur von Beit zu Beit wird eine
neue Saat oder ein Wedhfel, aber nicht fir den gangen
Bedarf, ywedmafig. Bei Der Audwabl der Samentriger
hat man gunddit den Wud)d der Bldtter u beadhten,
weil diefer den Charafter der Nitbe ficherer begeichnet,
alé die mebr oder weniger grofe Ritbe. Diefe foll gany
im Boden gewadyfen und eine moglichit Eleine Blattfrone
geigen, Dabet feine ftarfen Nebemmurieln getrieben haben.
Die Audwabl der Samentrdger nach dem pesififchen
Gewicht thred Safted, wie fle in neuerer Seit empfohlen
wird, ijt eine unguverlifjige, weil dabei die Grdfie und
Gultur der Ritbe, die Art ded Bodens, der Reifegrad
und der Feuchtigfeitdzujtand einen grofen Einfluf jeigen.
Der Charatter des Blattanfaped und Wudyjed ift, wie
gefagt, Dad Enticheibenbite und Dies findet jesit auch inmer
allgemeinere Anerfennung.

Berarbeitung der NRitbe.
Aggregat von Jellen, welche den Saft, worin der Suder
geldit ift, einfhlieBen. Um den Suder ju gewinnen, mif-
fen Die Jellen gerftort und audgepreft werben, ober fie
miiffen in geeigneter LWeife ldngere Seit mit Waffer in
Beribrung fommen, um audgelaugt u werben. Je
nadidem man gur Gewinnung ded Safted einen mechas
nifdhen Druct, ecine Preffung, ober cine Verdringung
burdy Ausdlaugen, oQer eine Vereinigung Ddiefer beiden
Frennungdarten anmwendet, unterfheidet man verfchie-
Dene Fabrifationdmethoden.

Sn Den meiften Filen findet gegemmirtig eine BVer=
einigung Diefer Saftgewinnungdarten Statt und man
beseichnet, je nachdem Dad eine oder andere Mittel vor=
gugdweife angercandt wird, die Gewinnung al8 bdas
Pref- oder ald dad Macerationg=Verfabhren;
eine Bereinigung beider Gewinnungdarten finbet bet der
Ynmwendung der Centrifugalmajchine Statt, Dasd Pref-
verfabren, ald Dad dltere, ift noch heute dad verbreitetite.
Die Befeitigung feiner Mangel, die jur Anwendung der
Maceration fithete, ift durch dDie Benupung der bei Der
Maceration gemadyten Beobachtungen, wenn audh nicht
gang, dodh) nabeyu errveicht, wie Denn auch anbererfeits
wefentliche Mangel der WMaceration durd) Venupung
eined medhanijchen Dructsd befeitigt vwurden, fo daf ge-
gemvdrtig Die mehr ober meniger geeignete LVereinigung

Die Mitbe bilbet ein

Der beiden Gewinnungdarten ded Safted itber die Swed-
mafigteit Ded angewandten Verfabrend entfcheidet.

Sobald bei ber Wabhl ber Methode auch die Wer-
baltniffe, *unter welchen die Fabrif zu betreiben ift, in
binveichende Erwigung gegogen find, witd bder Griolg
wobl [ediglich von Der rationellen und umifichtigen Be-
triebdweife abhingen.

Wir werben und junichit mit der Gewinnung und
weitern Verarbeitung ded Safted nach der fogenannten
Reib= unb Prepmethode befchiftigen und die Eigenthiim-
lichFeit Der verfchieDenen anderen Methoden folgen (affen;
Die weitere Bevarbeitung des Safted bleibt fich bei allen
fo aiemlich gleich.

Das Prefverfahren, 1) Dad Wafden und
Pupen ber Riuben. Bevor bie Ritben jur Ver-
arbeitung fommen, miiffen jte von allem Sdhmup
und fdhadlichen ober nulofen Theilen befreit werbden,
wad in der Negel gunddhft durch’s Wajdhen gefhieht,
wonach dann die Entfernung von fauligen Stellen, fo
wie holziger, weniger yuderreicher Theile, der Blattfrone,
Ded Kopfed, leichter vorunebmen ijt.

Sum Wajdhen dienen am ywedmdpigiten jogenannte
Doppelodjchen, wovon Fig. 2 einen Lingendurdyfchnitt
und Fig. 3 eine Unjicht von oben eigt. Gin gro-
ffever Wafferbebhalter wird hiersu durdy eine Scheide-
wand @ in A und B getheilt.  Auf einer gemeinfchaft-
lichen Axe find bDie beiden Cplinder ober Trommeln C
und D befeftigt, die auf ein Drittel ihred Durchmeffers
in Dad Waffer tauchen. Sie werben entweder ausd
fihmalen Gifenjchienen, einfacher aber aud durdylochertem
Gifenblech Dhergejtelt. Die Cntfernung der Schienen
betrdgt etwa 3/, 3ol und ebenfo viel Die Grdfe Der
Deffnung bei der Anfertigung von Gifenblech. Um bei
Der innern glatten Fladye folcher Blecheylinder ein bef-
fered Abreiben Ded Schmupesd ju bewirfen, bringt man
ber Range nach in Dem Gylinder ein paar Leiften an,
woburdy die Ritben etroad aud dem Waffer gehoben und
beim Wiederhinuntergleiten fich mehr aneinander reiben.
Diefen Swed erreicht man jedoch beffer durd) das Un-
bringen mebrerer nach innen ftehender Sapfen, die bei
per Drehung ded Cylinderd die Riben in Bewegung
bringen, obne Dabei die jdhoacheren LWurzeln in folcher

-3abl abjubrechen, wie Died Geim Suvitdfallen der von

Den Leijten gehobenen Ritben der Fall ift. Die Trom-
meln erbalten bei einem Durdhmeffer von 3 bid 4 Fup
je nadh Der 3abigfeit Ded Vobens, auf welchem Ddie Rit=
ben vorjugdweife gebaut find, bei einfachen Wajdhen eine
Liinge von 8 6id 12 Fuf, bei Doppelvijchen, wie hier
angenommen, hochitend 8 Fuf fitr jeden Cplinder. Der
Waifferbebilter ift etwa 2 Fuf breiter ald der Durdh-
meffer bed Eylinders, um ein BVerfprigen Ded Wafferd
ju verhitten. - Sur Reinigung der Vehdlter dienen un-
ten feitwarts grofere Oeffnungen & unbd &, die nach Art
Der Dampffeffelbffnungen mit einer Birgelverfchranbung
leicht 3u Offnen ober Dicht su {Hliefen find. Die Rir-
ben werben durch Den Rumpf oder Trichter E junddhft
in ben Gylindber C gebracdht und bei der Drebung Der
Wafbe durch eine Schdpfoorrichiurg bei ¢ aud C in
pent Gylinder D geforbert, aud weldhem fie Dann am
andern Gnbe Durch eine eben folche BVorvichtung bei I

3*
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(tg. 3) meift auf einen Lattenroft fallen, von wo fle
gum Audjdneiden Fommen. . '

Die Colinder erhalten thre Bewegung entweder durch

eine Miemenjdyeibe auf der verlangerten Mre, wie Died

Fig. 2.

bei Den einfachen Wajdytrommeln meift der Fall ift; bei
Doppelwdjhen aber, wie bier in Fig. 3 angegeben,
durdy eine Meberfebung, woju auf Der feitmdrtd ange-
bradyten Ave o eine Irieb- und Leerfiheibe ¢ und ¢,
am anbern Gnde aber cin fleined Stivnvad £ fich befin-
Det, weldhed in den abhufrany ¢ greift.

Die Leiftungdidbiafeit der Wajdymafchinen wird
durch dad Quantum Ritben, weldhed yroedmifig hinein-
jubringen ift, und burdy bie 3ahl der Umbdrehungen
beDingt. Bei einem Durchmefjer von 31, big 4 Fuf
und bei 15 Umbrebhuigen in der MWinute fonnen 1000 bid
1200 Gtnr. mit ciner Majdyine gereinigt werden. Bei
Doppelwijden [apt fich die Leiftungsdfibigfeit auf 1500
Gtnr. jteigern. lm durd) dasd ndthige dfteve Reinigen
feine Storung gu erleiben, ijt e8 wedmafig, itber ywei
Witfchen verfiigen ju fonnen. Gine hiaufige Reinigung
ober Grienerung Ded LWaffers wird aber bei Der Ber-
arbeitung Dbereitd fchabbaft geworbener Ritben nbthig,
namentlidh wenn die Rithen durch Froft gelitten Haben,
in weldyem Falle dad Waffer bald jhleimig wird und
bald eine febr nadhtheilige Verunreinigung in den Sajt

fommt. m Ddied fiir alle Fdle 3u vermeiven, ift ed
gany pwedmdpig, fber tem Lattenvofte, auf-weldem
Die Riben aus Dder Wajdhymajchine fortgleiten, eine
Lorrichtung angubringen, die e8 mbglich macht, die
Ritben bier nodhmald mit frifhem Waffer abzufpitlen.
Unacdtfamfeit auf's Wajdhen bringt oft grofen Sdya=
den, da fidy bier Fermentftoffe bilben, Die Den mnach-
theiligften Ginflug auf bdie Qualitit und Duantitdt
pes Jucfers verurfachen. Um bei Froftwetter Ddas
Waffer in ber Wafche ervodrmen ju Fonnen, trifft man
meift ein Dambfyuleitung@rohr; Diefed foll aber. eine
joléhe Ginrichtung baben, Dap e nur vonm dem Auf-
jeber gedffnet werben Fann, da eine ftarfere Grodrmung
ped Wafferd jene Nachtheile fohmeller herbeifithrt.
G8 ift meift Tobnend, bie in Dem Sdhmupe ausd Der
Wiafdye vorfommenden Wurgelabfalle mittelft einer lei-
neen Wafthtrommel nodh ju gewinnen, bda Diefe abge-
ftofenten LWurseltheile den reinjten Saft enthalten. Der
Abgang durch's Wajchen ift ju 6 bis 10 Broc. Desd
Ritbengerwichtd angunehmen. Der Kraftaufwand ‘Jum
Wajden betragt bei einfachen Wifdhen etwa 2 Pferbes
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fraft und bei ben Dopyelwdfhen minbeftend 3 Pferdes
fraft fiix je 1000 Giny. Ritben pro Tag.

Aud der Wijdhe fallen die Miben am
ywedmapigiten auf eine drehbare Scheibe,
. Carouffel” genannt, von weldher fie be-
quem von einer grofern Unzahl Arbeiter
sum Pugen oder Ausdchneiden evreicht wer=
Den fonnen. Steht die Wifthe im Sou-
tervain und bie Reibe im weiten ober Drit=
ten Stodwerf, wie died meift der Fall ift, fo
werden Die gewajchenen Ritben mitteljt einesd
Glevatord auf die gewinjdyte Hobhe qefdr-
bert. Gin foldher Glevator oder Paternofter-
werf fann einfach aud einem breiten ge-
theerten Hanfdraht, auf weldhem Eleine
Blechfajten befeftigt find, ober Dauerhaf=
ter aud einer Gliederfette mit Blechfajten,
gany von Gifen hergeftellt werden.

Die gewafdhenen Ritben biurfen nicht
in groferen Haufen lAngere Jeit Lliegen,
ba f{ie fich biev leicht ermdrmen und dann .
rajdy verderben. Durch die Uufnabme =
von Feudtigfeit wird die Lebensthatigeit
rege und dadurch TWarme ergenqt.

Dad Pusen bejteht meijt nur in der
Entfernung Der guderdrmeren, mebr fajeri-
gen Theile am Kopf Der Ritbe; man be-
bient fich Dagu eined langen Mefjers, ;
welched auf einem fleinen Schemel von pafjender Hibhe
an einem Gnde befeftigt und am andern Gnde mit
einem Handgriffe verfeben ift, wie Fig. 4 died yeigt.

Fig. 4.

Bei langerer Wufbetvahrung der Ritben entjtehr in
ber Megel im obern Theile Dderfelben eine jehabhafte
Ctelle, die fich meift tief nach innen erftredt, wibhrend
Die Mitbe duperlich gefund erfdheint, wad ein zeitraus
bendes udjchneiden nothig macht. Wan wenbdet dazu
mit Vortheil den in Fig. 5 angegebenen fleinen Bohr-
appagat an.  Auf einer eifernen Wre a befinden fich wi-
feben Den beiden Vfannenlagern & und & eine ITrieh-
und eine L‘eerid;eibelc und ¢, woburch die UAre 150
big 200 Umbrehungen in Der Minute erhdlt. An bden
Gnben der Are ift ein BVobr d angufhrauben, der aus
einer Spige mit einem feitwdrtd zu befeftigenden Mef-
fex d bejtebt, womit alled Sdadbhafte febr rafh aus
ber nur Tofe gegen bie ©pige ded Bohrd gehaltenen
Ribe ju entfernen ijt. Nach einiger lebung Ilaffen
fich die Miben mit Ddiefer Worridhtung viel jorgfaltiger
und obne Werluft an braudhbaren Theilen von jenen

fpadlichen Theilen befreien, ald Died burch’s Ausjdynei-
Den mit Der Hand gejchieht.

Fig. 5.

Peoor die gemwafdhenen und gepusten Ritben jum
Reiben Fommen, miffen fie in Den meiften Fdallen gur
Grhebung der Steuer gewogen werben.  Jum Trvang:
port auf bie Steuerwage dienen fleine, 6 bis 8 Gtnr.
faffende Karren, Fig. 6, mit 6 Ridern, wovon Ddie
mittleren bebeutend hobher alé die duferen find, fo daj

Fig. 6. man bamit felbft in einem en-

: gen Jaume leicht fich Drehen

ober umwenden fann.  Man
fertigt Die Seitemwdnde Ded
Bebhalterd von Bled) und
giebt ihm einen BVoden von
Gifenjdhienen, jo bap Diefer
einen JMoft bilbet, burd wel=

chen Dag Waifer vollig ab-
Tauft und auch Unveinlichfeiten leicht ju entfernen find.
Bon der Steuerwage fommen die Ritben jur Reibe.

2) Das Reiben der Ritben. Dajfelbe bezwect
eine moglichit vollftandige Serftorung der Sellen, die ben
Saft einfdhliefen, nur aud den gerriffenen Sellen [aft
jich Der Saft dburdy blofed Audpreffen gewinnen. Die
Ritbe enthalt pwear nur 4 6i8 5 Proc. Fajer und unloss
liche Beftandtbheile, erfordert Dennoch gu ihrer villigen
Bertleinerung eine nidht unbedeutenbe Kraft und eine
forgfiltig conftruivte Mafchine, was biefe ju einem Der
widitigiten Theile der gangen Fabrifeinricdhtung madht.

Nadh mehrfadhen WAbdnderungen beftehen die jest
gebrauchlichen Reibmajhinen aus einer mit feinen
Stahlzabhnen befesten LWalze ober Trommel, die durdy
eine entfprechende Riaber- und Riemenverbinbung 1000
big 1200 mbdrehungen in Der Minute erbdlt. Ihre
Are rubt in Pfannenlagern auf einem feften, meift ei-
fernen Geftelle, wad auch den Rumypf trdgt, durdy wel-
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chen bie Riben der Walze feitwirtd jugefithet werden.
Unter dem ®ejtelle befindet fich ein Vehalter jur Auf-
nahme Ded Ritbenbreied. Die Reibtrommel rird ober-
balb mit einem Gebdufe ober einer Haube bededtt, um
Dad Umberfdileudern ded Breied ju verbiiten. G8 ijt
febr wichtig, daf fich die Trommel bei ihrer grofen Ge=
fdoindigeit ohne alled Schwenfen bewegt, damit die
@oble des Rumypfed moglichft nahe gegen ben Cylinder
u bringen ift, um bad Durchreifen fleinerer Stirde zu
vermeiden. Gine fo gleichmaige Drebung apt fich nur
bei einer genauern Audgleidhung ibhred Gewidhts erreichen
und died erlangt man am leichteften bei einer BHoblen
Frommel. Die Befepung der Trommel mit Fleinen
Sabuen witd durdy aufredit flehende Sageblatter oder
fein gesabnte Stabljchienen erreicht, die man wifthen
2 bi8 3 Linien jtarfe Holzer bringt, die nur die Jdibne
bervorragen laffen. Die gezahnten Blatter und Hols-
leiften erbalten ibre Befefligung an Den Enden in Nuten,
Dabei giebt man ihnen eine mit der Wre der Trom-
mel nicht gang pavallel laufende Richtung, wodurdy die
Bibne weniger leicht umgebogen werden und ein feine-
ver Brei gewonnen wird,

Die Reibtrommel erbilt in ber Megel bei einem
Durdymeffer von mindeftend 2 Fuf eine Linge ober
Breite von 16 6id 18 Joll, wobei fie ihrer Lange nach
auf ber Berivberie fo getheilt wird, daf fie mit jvvei
Reiben Blattern ju befesen ift und die Babn firr jede
Meibe 7 6i8 8 Foll Breite nicht fiberfchreitet. Hiers
nadh ift aud der Rumpf getheilt, um die Riben ab-
wedhfelnd in Der einen und andern Abtheilung und in

Eleinen Portionen gegen Dden Meibeylinber vorzufchie:
ben, rooburd) ein gleichmaipigerer LWiderftand und glei-
herer Gang der Majchine erveicht wird; auch Fommen die
Ritben in Den fhmalen Abtheilungen mehr ibrer Lange
nach u liegen, in der fle fich beffer reiben (affen uud
einen feinern Brei liefern, ald wenn fie ibrer Breite
nach vor die Walze fommen.

Die Feinbeit Ded Breied wird durd die Grofe und
Form Der vorftebenden Jabhne, durdy die Schnelligteit
ber Bewegung, wefentlich aber audy durch die Starfe
und Gleidhmdpigteit bed Druded, womit die Mitben
vorgefhoben werDen, Gedingt.  Wm beften wird Der

Bret, wenn man dad BVorfdhicben der Nitben mit der

Hand oder durd) ein Gewicht bewerfjtelligt, allein ers
ftered ijt im Grofen nicht wobhl ausfithrbar und bei der
Anwendung eined Gewiditd verurfacht die ungleiche
Fillung ded Rumypfes, fowie dag Juricfziehen oder
Heben und Niederfallen ded Gewichts, eine nadtheilige
Grihittterung der Majchine. Wabhrend dad BVorfchie-
ben ber Ritben in dem Mafe exfolgen foll, indem bie
Ritben obne ftarfern Druct von der NReibmafhine ger-
rvieben werben, foll bad Juriifiiehen der BVorrichtung
qum BVorfchieben vafch erfolgen, um der Fillung Ded
Rumypfed ober dem Cinfallen Der Ritben Hinreichend
Seit ju laffen.  Von alle den verfdhiedenen Cinrich-
tungen, Ddie ju Diefen Bwecke bereitd in Anwenbung
famen, Fann die in Den Fig. 7 und 8 tm Durdyichnitt und
Grundrif angegebene al8 die zwedmifigite bezeicdnet
werDen.

Fig. 7.

Die Reibtrommel beftebt Dier aus bem Dhoblen
aufieifernen Gylinder A, Der mit feiner Are @ auf
einem gufeifernen Geftelle B in den Bfannenlagern &
rubt.  Die Are @ ijt nadh beiden Seiten verlingert
und mit Den Riemenfheiben ¢ verfehen. Die Bes

wegung der Reibtrommel fann bhierburd) von beiden
Seiten erfolgen und wird am geeignetiten von einer
unterbalb liegenden Ivandmiffion aud bewerfiteligt;
erfolgt Die Bewegung nur einfeitig und feitwdirts, fo
entftebt eine ungleiche Abnubung der Lager, wobei eine
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bidhte Unniberung der Solhle ded Rumpfed nicht mehr
mdglich wird. Die Verldr cerung dber Uxe nady beiden
Seiten geftattet jugleich ein lntbrehen der Reibtromumel,

wad ndthig wird, fobald bie Jdahne nach einer Richtung
ju mebr abgenupt ericheinen. @8 erfpart died Umbdrehen
ein oftered Schdrfen.

Fig. 8.

- Durdy den Ivichter C gelangen bdie Ritben in Ddie
beiben Abtheilungen ded Rumypiesd, in weldhe die Sdhieber
ober Poufioird & und d' Jum Schieben der Ritben dienen.
Diefed Vor{dhieben wird hier durdy die beiden Dopyel-
bebel € unb ¢’ bewirtt, Diefelben dreben fich auf der
e f, ibre viE= und vorwirtd gehende Vewequng
wird burdy die Kurbelare g hervorge=
bradyt. Sie haben bievzu im untern
Scpenfel einen Scilig, in weldhem
Die Kurbel lAuft. Durch die hierbei
entftehende Verldngerung und Ver=
fiirjung bed untern Hebelarmé wird
dann audy die ndthige ungleiche Be-
wegung Der Schieber 4 und d' er-
veicht. Die Bewegung der Kurbel-
are f wird durdy die Sabhnrider X
und ¢ und Ddie beiden Riemenfchei-
Ben % und 7 von der Are @ aus
vermittelt, wobei / etwa 20 Um-
Drehungen in Der WMinute erbalt.
Bur Verhitung einer ftarfern
Vejchadigqung der NReibe durch etwa
vorfommende Steine verldngert man
bie Pouffoivitangen =2 und 72’ nadh
vichwirtd, giebt thnen nad unten
goei 3apfen und (3Gt jie dajwifthen
auf Ddem bebelfdrmigen Gnbe Der
Hebelarme € und e’ ruben, obne damit weiter befeftigt
ju fein, fo dag man bie Poufjoirftangen rajdy ausheben

fann, im Fall ein barterer Gegenftand in den Rumpf
gelangen jollte.

Um ein vecht gleichmapiges Vorfchieben Der Ritben
3u bewirfen, wurbe von Kenfemann ftatt dex Schieber
eine cannelirte oder gefurchte Walze in AUnwendung ge-
bradit. Die Mafchine entfprach Unfangs ben gehegten

Grwartungen nicht, erbielt aber in neuever Beit einige
AenDderung und wird jest auf's Neue empfohlen, Fig. 3
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jeigt Diefe mneuere Gouftvuction in einem Langendurch=
fbnitt; a bie Walze, welche die bei & eingeworfe
nen Ritben continuirlich gegen den Reibeylinber driucft.
Die in dem Schlaudhe b angebrachte Klappe ¢ foll Dad
Umberjhlendern von fleinen Ritbenititken verbiten. Die
Bewegung der Walze [dft fich bier wie bei den Poujs
foird von Der Ure Der Reibtrommel aud bewerfiteligen;
pie Walze foll etwa 30 Umbdrehungen in der Vinute
erbaltent, wenn die Meibtrommel in Diefer Beit 1000
madht.

Man vithmt bei diefen Walzenpouffoird hauptfadich
pen Leichtern Gang Der Majdhine, der wobl dadburch ent=
ftebt, baf bier Die Kraft, mit welcher Die Ritben gegen
pen ReibeylinDer gebriutt werden, mehr in der Ricdytung
per Drehung Ded GylinDers wirft, afd Ddied bei den
Ghieberpoufjoird der Fall ift. Bei diefen jucht man
qwar bad JMeiben dadurdy zu erleichtern, daj man bie
Goble Ded Rumpfesd, die Den Hauptangriffépuntt bildet,
mbglichft niebrig ober in der Richtung unterhalb Der
Gylinderare bringt. Damit fteigt aber aud) bie Ge-
fabr bed Durchreifensd Der fleineren NMibenftiide, Die
bann ein viliged Auspreflen Ded Breied nidht mbglich
madyen, da fie fich in dem Breie nicht ujammendritden
faffen.  Diefed Durdyreipen der Ribenjtiide war ein
Hauptmangel der fritheren Walzenpoujjoirs. Wan ver=
bitet nachtheilige Beimengung ded Breted am bejten
purch dagd Unbringen einer fleinen fharfen Grhdbung
am Gnbe der verftellbaren Soble, wie died in Fig. 7
angegeben ijt.

Nody bleibt ju erwibnen Ddie vielfeitiy gerithmte
Ginridhtung jum Bufithren der Ritben durdy einen nach
unten fich erweiternden Schlanch, wie man died fhon

Fig. 10,

frither Bei Dem Neiben der Kartoffeln jur Stirfege-
winnung angewandt und firr Riben ald Robert fihe
Feibe empfoblen Dat.

Fig. 10 zeigt bad Wefentliche Diefer Ginrichtung.
Die Ritben werden hier von oben in den Schloudh A ge-
worfen, worin fie nur durch ibr eigened Gewicht gegen
ben Reibehlinber in B gebritdt werden, wad, wie Das
WVorjchieben mit der Hand, einen fehr gleihmipigen
Brei gewinmen [ift. Im untern Theile ded Schlauchs
Dient eine Klappe jum Anbdrivcfen der Ritben, fte wird
burdy ben Hebel @ und durdy dad Gewidht p gejchlofjen
aebalten, fann aber durd) die Stange b gedffnet wer-
Den, wenn ehoa ein Stein vorfommen folite.  Ebenfo
ift durch die Stange ¢ bad Nachfallen der Ritben zu
peritten , im Fall die untere Klappe gedffnet werden
mug.

1m dad Jeiben gu erleichtern und einen feinern
Brei, namentlich aber um mehr Saft ju gewinmnen, leitet
man wilrend Ded Reibens einen Strahl Waffer auf
Die Neibe, wozu fitr jede Reibbabhu ein fleiner Trichter,
Der Dier mit d begeichnet, in der Bebedung der Reib-
trommel angebracht wird. Die Menge diefed Wajfers
betrigt wifchen 20 6i§ 30 Proc. ded Ritbengewichts,
je nafhpem die Mirben grof oder tlein, nodh frijeh oder
fdhon mebhr ober weniger durch die Iingere Aufberoal-
rung abgewelft find und je nach dem Preije dDesd Brenn-
material8, da Dad zugefesste Waffer einen grofern Auf=
wand fiix die WieDerverdampjung erfordert. Die Bor-
theile, Die Diefer Waffergujats gewibrt, fobnen in den
meiften Fillen Den Mebraufoand reidhlidh, indem Das
Waffer nicht allein ein vollftindigered Jevveifen Der
Jellen, jondern audy ein voljtandigered Ausdprefjen Ded

Breied moglich madht.  E8 wird
durdy biefen Waffersufap auch aus
den nicht zerftovten Sellen ein
Theil ded Suderd durch Aus-
laugen gewonnen. Dabei Liuft
Der verditnnte Saft {dhneller und
____ veiner von Der Preffe und [aft
ben durch Preffen nidht zu ge-
winnenden Saft verbinnter ober
mit voeniger Sucfer in den Pref-
vitdfjtanden jurie.  Ferner geigt
bas MWafjer einen gimijtigen Gin-
flup auf Die weitere Verarbei-
tung Ded Safted und evleichtert
bag Ausleeren der Preftidher.
Der leichtere” Abflup Ded Safted
pon Der Prejfe verurfacht endlich
eine Shonung der Jither, was
febr ermimfdht ift, da Der Wuf-
wand fiir Tdder einen Haupt-
mangel des Prefoerfahrensd aus-
macht. Der Behalter sum Auffan-
gen Ded Breie§ foll nicht grof
und leicht 3u veinigen fein, mwasd
durch bie in newever Seit in Dem
Breifaften angebradste BVorridy-
tung zum beffern Bermifchen Ded
gugefessten MWajfers nicht gerade

erleichtert wird. Der Brei foll
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mbglichjt rajch von Der Meibe ur Prejfe fommen und
Dedhalb auch der VBreifaften von Jeit ju Seit gany auds
geleert werden, wad nodh fo hiufig in den groferen
Tabrifen verfdumt wird.

Um Die Reibmafchine in.gutem Juftande gu evhalten,
hat man bei Der fhnellen Vewegung ded Reibeylinders
fite fleiBiged Schmieren der Pfannenlager zu forgen.
Die ftarfe Wibration, die durd) die rvafche Bewegung
Der Meibe verurfacht wird, madt man dadurdh fiir dad
Gebiude minder fhadlich, baf man bie Reibe auf
ftarte Kautfchutplatten ftellt und ibr Funbdament vom
Gebaude mdglichit ifolivt.

Bei der leichten Jerftorbarfeit des Juderd durdy die
Gimvirfung ftiditoffhaltiger Subftanzen, wenn diefe unter
pem Ginfluffe Der Yuft Jeit behalten, ein Ferment ju
bilden, wird eine biufige und jorgfiltige Reinigung Dder
Reibe dringend ndthig und foll died mindeftend alle 6
Stunben vorgenommen werden. Dad hie und da noch
gebrauchliche Ueberfireichen der. Majchine mit Kalfmildh,
um einer Shuerung vorjubeugen, ift diefer mehr for=
Derlich, ald entgegenmwirfend, namentlich wenn eine
gritndliche Reinigung nicht vorbergeht, wag fich benn
auch durdh eine grimlich gelbe Farbung des Kaltanjtrichd
u erfenmen giebt.

Die Leiftungsfibigteit der NReibmajchine hHiangt von
ber Girdfe ded Umfangd und vbon der Schnelligkeit der
Bewegung oder Angahl dex Wmbdrehungen, fowie aud
von Der Sdhdrfe Der Jibne und Grofe der NRiben ab.
Bei einem Durdhmeffer von 2 Fuf und 1000 Um=
drebungen in der Minute werden 800 big 1000 Gtnr.
Riben binnen 20 Arbeitdftunben gerieben, wozu 8 bHig
10 Pferdefraft gehoren. €8 ift immer vortheilhaft,
wo mbglich mebhrere Reiben aufguftelen, um Stérungen
su vermeiden und bei einem geringen Borrath an Brei
Diefen leichter oder bequemer um Packen oder Brefjen
vertheilen zu fonnen.  JeDenfalld muf man zu einem
Reibgeftell zwei Reibtrommeln in BVorrath hHaben, um
durd) das ndthige Schirvfen der Sdgeblatter feine Sto-
rung Ded Betriebd eintreten ju lajfen.

Um bad Sdyirfen der Sageblatter zu erleichtern,
hat man fogenannte Kreifemafchinen angewandt, womit
bag Schdrfen auf der Trommel felbjt vorjunehmen ift.
Die Ginvichtung hat aber feine WVerbreitung gefunden,
weil Die Dagu ndthigen Scheiben oder Kreidfeilen nidyt
fo Dauerbaft und weit theurer find ald gewdbnlide
Hanbdfeilen. Wudhy wird ein Audeinandernehmen Der
Meibe durdy die Haufig vorfommenden groferen Befdhd-
bigungen eingelner Sdgeblitter demnoch nbthig. Statt
Ded Schirfend mit der Feile gefhieht e auch mitunter
purd) Ausdftofen.

Aud dem erhaltenen Brei muf bder Saft moglichit
rafch gewonnen werDen, da eine [angeve Berihrung mit
Der Luft nacdhtheilig einwivft, inbem fich dabei ausd den
fdbleimigen und ftidjtoffbaltigen BVeimifthungen ein Fer-
ment ergeugt, welded den Buder rajdy verandert oder
unfroftallijivbar macht; auch foheint die in der Ritbe ent-
faltene unldsliche Pectofe hier leicht eine Uenderung u
erleiven, wodurdh fie geldjt in dew Saft fibergeht und
bie weitere Berarbeitung Ddeffelben febr erfdwert. Die
Gewinnung ded Safted gefchieht, wie ermodbnt, am hiu=
figiten noch durdh

3)Das Preffen. Der feine Brei [aft fidy in grife-
ren Maffen nicht vafch genug und nur unvoljtindig aus-
preffen; man vertheilt ibn deshalb in fleine Portionen,
die man in Xicher fhldgt ober in Beutel fillt unbd flach
audgebreitet Jwifchen Geflechte oder Blechtafeln unter die
Preffe brivigt.  Su dDiefem Ginfchlagen oder Bacfen dient
ber fogenannte Padtifd), welcher poifthen den Breifajten
und den Preflen aufgeftelt wird. Derfelbe ift mit einem
Rande oder Borte und Rinne jum Auffangen ded bHeim
Paden etwa ablaufenden Safted verfeben. A8 Swi-
fhenlagen benupte man frither Gefledite von gefchialten
Weiden, oder befler von gefpaltenem fpanifchen Robr,
gegenmdrtig findet man fajt allgemein Blechplatten.
Geflechte gewdlhren den Lortheil, daf fie Den Sait rafch
abfliegen Iaffen und Dadurdh eine fehnelle Prefjung ge=
ftatten, obne babei ein Audweichen ded aufgefessten
Stapeld Defidhten zu miffen, wad bagegen Bei Den
Blechplatten fo leicht vorfommt.  Grjtere find Dagegen
fdower rein zu erbalten und bald {chadlhaft, wad ibre
NAnwendung foftbar madht. Dauerhafter und leichter
su reinigen {ind die Gifenplatten, Ddie aber, da fie nicht
fowach fein diirfen, die rbeit erfchweven. Frither
fillte man Den Vrei mehr inSide, die denfelben befjer
audpreffen [affen, ba fie beim Jujammenlegen weniger
Falten bilden al8 Die Tircher. Diefe gewdbhren dDagegen
den WVortheil einer leichtern Reinigung und ein {dnel-
lered Ausleeren ber NRifjtande nach dem  Brefien.
Allgemein wiblt man gegenmwdrtiq al8 Material einen
[ocfer gewebten Wollftoff.

Jum Cinfthlagen des Breied in Tiicher dient eine
Scdhablone oder einfacher Holzrabmen, dejfen Lichtweite
um etwa 2 Soll gevinger ift, al8 bie grifite Der Bref-
flache, bie man gegemwirtig meijt u 2 Fuf im Duabdrat,
alfo von 4 Quabratfuf Flache antrifft. Die Bleche
erbalten Dann etwad grofere Dimenjionen, Damit Die
sufammengepreften Kuchen nicht fiber denfelben hervor=
ragen. Man legt die Schablone auf’s Blech und bebectt
fle mit dem Iuche in Der Weife, baf Die vier Enbden
oder Zipfel Deffelben mit Dden Seiten Der Schablone
correfpondiven; hierauf werden 8 6id 12 Pfd. Brei auf
pem Tudhe gleichmaifig audgebreitet, namentlich die Ecken
bamit audgefiillt und dann die Gnbden Ded Tudd in Dder
Mitte ufammengefhlagen. Der Rahmen wird Dier-
auf abgehoben und ber Kuchen mit dem Bleche fo-
gleich in Die Preffe gefetst, oder man pact auch) wobhl
evft mehrere Kudhen iber einander und fchiebt dann den
gangen Stapel unter die Preffe. Um die Wrbeit Des
Pacend und Cinlegend zu erleichtern oder zu fordern,
trifft man die verjchiedenjten Ginvichtungen, deven Jweds-
mdapigfeit jum Theil von der julafjigen Aufjtellung der
Preflen und Reiben Hebingt wird. Dan hat bei Ddiefer
Arbeit Dafite ju forgen, daf alle Kuden gleichmifig
gefitlt und in Der Wreffe genau fiber einander liegen,
Damit einer Den anbern Decft und prefit, da die ftarEten
Blecdhe ohne lnterfage Dem Drude in Der Prefje nicht
witerjteben fonnen. A Preffen dienen jest faft all-
gemein nur bydraulifhe, weil fie wenig Rawm und
Bedienung erfordern und einen frarfen Drud auditben
laffen. Wan hatbei ihrer Cinvihtungdas eigentliche Pref-
werf und dad Pumypwerf von einander ju unterfcheiden.
Griteres findet man uibevall giemlich gleich eingerichtet,

4
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“wibhrend bad Vumyprerf auf fehr verfchieDene Weife
conftruivt wird, JIn der eigentlichen Prefle wird der
Druc oder die Lrefjung dadurd) hervorgebracht, baf man
mittelft der Pumpe Waiffer in einen Chlinder dricft und
Daburdy einen grofern Stempel ober Kolben berauss
treibt, Der bie Preffung bewirft. Die MoglichEeit, hier-
durdy einen grofern Dyud audjuitben, beruht auf ber
Gigenjchaft ded Waiferd oder andever Hluffigfeiten, jeben
Druc nach allen Seiten in gleichem Mafe fortzupflan=
gen.  Die Kraft, mit welcber dad Wajfer aus der Bumpe
in den Brefehlinder getrieben wird, vermebrt fich hier
in Demjelben Mage, ald die Fliche Ded Vreffolbensd
groger ift, wie Die Ded Pumypfolbens, oder die Wirfung
ber aufgewendeten Kraft fteht in demfelben Verbaltnif,
wie dagd Duabrat Ded Durdymefferd vom Preffolben ju
pem bed Bumyptolbend., Diefed Verhiltnif finbet man
bei Den ftarferen Preffen wie 1000 3u 1, wobei ficdh die
Grifie Ded Drudd in der Prejfe bid auf 600,000 Pfbd.
perechnet. Bei den Voryreffen wird jened Verhaltnif

meift pon 500 : 1 angenommen und der Drud in Der
Hig. 11.

S o

Der jich Dann auf bie

3—400,000 Pyd.,
Brepflache auf 200 6id 500 Quadrat-3ol vertheilt, fo
Daf jeder Duabdrat=Soll einen Druc von 6 6i 7 Ctny. ex-
feidet. Fig. 11 bid 13 geigen bie beiDen Haupttheile Ded
Preg= und Pumpwerfs in einfadyjter Conftruction.

Prefje 3u

Sum- Prefwert Fig. 11 gehort die ftarfe Erund-
platte A von Gufeifen, worin der Prefichlinber B mit
bem Preffolben C, enhweder fitr fich angehingt oder
wie bier mit Der Platte A verbunden ift. eber bex
Grundplatte erbebt fich auf-vier ftavfen fdhmiedeeifernen
Siulen bie Widerlage oder Der Holm L. Auf dem
Prefolben C ruht die Prefyplatte K, auf roelcdper die
Breifuchen aufgefchichtet werden; fie ift mit einer Rinne
a jur Aujnabhme und Wbleitung ded8 Safted verfehen.
Der Raum poifhen Ddiefer Prepplatte und bem Holm
D betrigt etwa vier Fuf. Da 6i8 ju diefer Hohe eine
gleichmapige Auffchichtung der Kuchen nicht wohl u er=
langen jteht, fo findet man diefen jogenannten Lrefraum
burdy eine Swifchenplatte F', die feitwdrtd auf Sapfen
rubt, auf %5 Theil Der Hobe getheilt, Diefe Sapfen

find an den Schienen ¢ befeftigt und hier verfthiebbar,

fo Dap man nach der Fillung ded untern Raumé die

SBwifchenplatte von bden Japfen hinuntergleiten [laffen

fann, wo fie dann durch ihr Gewicht und durch die weis

tere Fullung die unteren Lagen {dhon niederdricft.
Fig. 12.

Beim

Nuffteigen ber Prefiplatte fhieben fich dann die Japfen
an Den Schienen guritd, 6i8 die Jwifchenplatte wieder
Daritber fteht, worauf die Sapfen durd eine FeDer wieder
vorfpringen, fo daf die Platte Geim Hinunterlajfen Der
Preffe hier wieber liegen bleibt.  Aufer ber Jwifdhen=
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" platte find feitwdrtd Die fogenannten Leitftangen d an=
gebracht, Die Dad Audweichen ded Stemypeld verbitten;
bei vielen Prefjen, wo joldye Leitftangen angebradht find,
feblt bie Swifbenplatte. Der Vrepfolben C, Der mit-
unter aud einem mit Kupfer iberyogenen Gupflitce be-
ftebt, erbalt feine Fithrung theild durd) die Prepylatte
gwifthen  den Saulen, theil8 im obeyn Theile Desd
Prepeplinders.  Seine Werdichtung wird hier durdy
einen einfachen Leberftuly e erveidht, Der in einer Nute
burd) einen Wetallving in gleicher Lage erhalten wird.
Die Suleitung ded Wafjers von der Pumype erfolgt durch
pad Brefrobr f, auf weldhem Wege auch das. Waffer
wieber feinen Audgang findet. Fig. 12 giebt eine Un-
ficht der gefitliten Prefle von vorn. Bei dem BPump-
werfe §Fig. 13 fleht die Pumpe A in einem meift aus

Gupyplatten bergeftelten Wafferbehilter B. Su den

wefentlichen Theilen gebhdrt Der Pumpenchlinder a, im’

untern Theile mit bem Saugventile & verfehen und burdh
bad Saugrohr ¢ 6is nabe auf den Boben Ded LWaffer=
behalters verldngert, wo Died mit einem Seiher verjehen
ift, um alle Unreinlichfeiten abjubalten. Der Pump-
folben d, Der oberbalb im Pumpchlinder duvd)y Die
Ctopfbiichie ¢ feine Berbidhtung erhalt, wird auf eine
ober Die andere Weife in Bewegung gefept. Dasd beim
Aufgange bed RKolbend eingefogene Waffer tritt durch
bas Drudventil fin dad Drudrohr g, welded bas Waijer
in Den Prefeplinder fithrt. Mit diefem Drudrohre com-
municict dag Sicherbeitdventil i, Deffen Belaftung der
Feftigbeit ober Stirfe der Preffe entfpredien muf. Hat
Der Drud oder Der Wibderftand in der Preffe fein Maxi-
mum erreicht, fo findet das Wajfer hier einen Audgang.
Ferner fleht mit Dem Drudeobr dasd Abfperrventil ¢ in
Yerbindung, wodurd e8 mdglidy wird, dad Waffer nadh
vollendeter Prefjung in den Pumpfaften guricfyuleiten.
Da dad Wajfer mit dem Pumypfolben d um fo leid)-
ter in Den Prefevlinder ju driidfen ift, e weniger fein
Durchmeffer betrigt, o ift e8 zur Bewirfung eined
ftavfen Druds nothig, einen Pumplolben von geringem
Durdymeffer ju wiblen; da jedoch die Menge Ded Wai-
fers, weldre mit jedem Hub ded Pumptolbend in Den
Prepeplinder gefdrdert wird, die Schnelligleit Der Prej-
fung Bebingt, fo verrendet man allgemein awei Pumypen

und giebt Diefen verfihiedene Durchmeffer. Anfangs,

fo lange Der Widerftand noth gering und eine rajde

Steigung Der Prefplatte julifity ift, wirfen beide Pum-

pen; bei gunehmendem Widerftande wird bdann aber

Die grofere Pumpe auper Thatigleit gefest und dadurdy

Die Steigung Ded Prepfolbens vermindert, yum Betriebe
Fig. 14

der Pumpe aber weniger Kraft exrforderlich. Man trifft

Dabeieine foldye Ginrichtung, dap diefe nbthige Wenberung

in Der Suleitung ded Wafferd durch die Pumpe felbjt

requlirt wird, ober bei junehmendem Wiberjtande in

Der Preffe zunachit die grofeve Pumpe von jelbit auper

Rbatigteit fommt. Cine folche Cinrichtung wird aus dem
4.
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in §ig. 14 gegebenen Durchichnitte erfichtlich. Hier
jeigt B ben grofern Lumpfolben, er gieht fein Wafjer
burdy bag Saugventil G aud dem Wafferbebilter F
und treibt e8 in dasd Drucfrohy J.  Mit diefem Druc=
vohr communicivt Dex genau paffende Sapfen K, ber

&g

burdy dag Schliefen ded Saugventild G von ber Stange
P perbindert, wag die grofie LPumype aufer Thatigleit
fest, voetl Dad von iby eingefogene Waffer bei G wieder
entweidgt.  Wenn nun, wie hier in Fig. 15 erficht=

’ : Suder.

56

pben einen Gummiftdpfel tragt und durch ben lingern -
Pebel L fiw einen geringern Wiberftand in der Prefje in
feiner Lage erhalten wird. Bei einem grofern Wi-
berftande in Der Preffe wird diefer Japfen nacdh abwirts
gedritdt, Der (angere Hebelarm yon L geboben und ba-

15,

lich, von Demjelben Hebel audh firx bie Fleinere Pumype
eine folche Uuslbfung fire baé Saugbentil, nur mit einer
firgern Stange al8 P vorbanden ift, fo wird Durdh
eine folche audh bad Saugventil der Fleinern Pumpe
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gehoben, fobald durch vermehrten Dyuct in Dem Prefs  durd) den Hebel L mittelit der Stange M in Der Fig. 14
robre ber Sapfen K fo weit niedergedritcft wird, daf  Ddie oberhalb angebrachte Belaftung V fich hebt. Durdh

Fig. 16.

pent Spielvaum, weldhen diefe Belajtung
N fitr ven auf der Stange M angebrach=
ten Abfap gewdbrt, wirft Diefelbe nur
fite Die Eleinere Pumype und bebingt den
purd) die Preffe ausjuitbenden Druc,
Dabei gewabrt eine foldhe Einridhtung
ben Bortheil, die Preffe unter bdem
hiochiten Drucke langer u erbalten oder

fortwivben 3u (affen, wad im anbern.

Falle gleich nach Dem Abftellen ber Pumbe,
burch'd UAblaufen ded Safted, aufhdren
roiiebe. Da dad Pumpwerf, wie bereitd
erwdbnt, vorgugdweife die Soliditdt und
Leiftungafabigfeit der Brefje bedingt, o
ift feine Gonftruction fehr widgtig. Wi
fonnen bie Hier in Fig. 15 und 16
im angendburdhichnitt und Grunbdrif,
wogu aucdh der Duerdburchichnitt Fig.
14 gebbrt, al8 Bewdbrt empfehlen.

Die NRiemenjcheibe A treibt Ddie ge=
fropfte WUve BB, wodureh bier vier Pumyp-
werfe mit je pwei Pumpen in Bewe-
gung 3u fegen find. Die Durchmeffer
ber Pumpfolben werdben o gewdbhlt, Daf
bie Fillung ded Prefichlinbers fdynell er=
folgt, bei eintretendem grofern Widers
ftande aber bie grdfere Pumpe auf Die
angegebene Weife gundchft aufer Thitigs
feit gefest witd. Gin Pumypwerf oder
Preffoftem reicht aud gur BWebienung
oon gwet Preffen, bda wihrend Ded
Ablaffend , Ansdleerend und Wiederein-
feens der einen Preffe hinveichend Jeit

Fig- 17.

e T —

f
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Bleibt, die gweite guguprefien. Pran rechnet fitr den Betrieb
per Prefjen die Halfte ded Kraftaufroands, dex zum Reiben
erforderfich ift. 3n Der Megel geniigt ein einmaliged
SPrefien nicht, um eine befriedigende Menge Saft 3u
erbalten, wad hauptfachlich durdh eine ungleiche Aufpa=
cung und durch die leichte Berjdhiebbarfeit Ded Breied bei
einem rafchen Sufammenpreffen gwifchen Den glatten
Blechtafeln verurfacht wird. Nur bei der Anmwendung
von Geflechte (aud fdhmwachem Rohr) und Beutel mit
geringer Fullung trifft man in einigen Fabrifen noch
ein nur einmaliged Preffen. Je nachdem Ddie Haupt=
prefiung beim erften ober gweiten Preffen vorgenommen
witd, unterfcheidet man ein Bor= und N a d prefjen.

Dasd Vorpreffen begwedt die Gemwinnung derjenigen
Gaftmenge, welche {chon burd) einen geringen Druc
su erbalten ift, vonach dann Ddie auj einen fleinern
Raum jufammengedriften Kudgen zur pweiten Prefjung
ein gleichmapigered Auffchichten und in groferer Jabl
unter der Hauptprefie moglich macdgen. Der jum Vor-
yprefen nur erforberliche gevinge Druc gejtattet die An-
wendung einfacher Spindelprefien, die man frither hierzu
nicht felten auf dem Badtijdhe felbit anbrachte, o dap
man damit eine Fleinere WAnzahl Kuchen, bevor fie in Die
hobraulifche DBreffe gebracht, vajh jujammendritden
fonnte. In Franfreich und Belgien werben dagu hiu=
fig Dampforeflen benust, bei welchen die Vrepplatte
entweber unmittelbar auf dem Dampffolben rubt, wie
pag in Fig. 17 angegeben, obder bei welchem Der
Damypfenlinder oberbalb ded Padktifched angebracht ift,
wie dies Fig. 18 zeigt.

‘Die Ginvichtung in Fig. 17 bebarf wobl faum

einer nabern Griduterung, inbem hier ver Dampffolben

a unmittelbar Die Prefyplatte ¢ trigt, auf welder die
SKuchen gwifdhen den Leitftangen d aufgejtapelt wexden.
Durch Su- und Ableitung ded Damypfesd, wozu die HAhne
e und f dienen, ift der Kolben mit der Prefplatte be-
liebig gu heben oder gu fenfen. In Fig. 18 begeichnet
A und B B ben Pactifch, itber weldjen die vier Saulen
a auf dex Platte & den Dampfehlinder C tragen. Mit
der Kolbenftange ¢ ift hier die Brepylatte L durdy den
Bitgel d verbunden. Diefe Platte erhalt ifre Fithrung
an den Saulen a. Die Robhre ¢ und f dienen jur Jui=
und Ableitung ed8 Dampfed, Deffen Suleitung um
Heben ober Mieberdritcten bed Kolbend ein Damyfichie-
ber bewirft, der Ditech die Drebicheibe g 3u regulirven ift.
Um Dad Heben ded Kolbens mit der Prepplatte D 3u
erfeichtern, fann man die Kolbenjtange ¢ mit einem
Gegengewichte verbinden. Bei B B werben die Kuchen
aufgeftavelt und nadh dem rafchen Sufammendrifen
nady A gefdioben, von wo fie in die Hauptpreffe fom-
men. Die auf dem Tifthe angedraghten Schienen oder
Qeiften Dienen zur Grleichterung bed Vorfdhiehend Der
aufgepacten Stapel. Fir die Ableitung ded Saftes
BefinDet fich an Der den Preffen gugefebreen Seite Ded
Fifched ein Ablaufrohr. Wabrend bad BVorpreffen mit-
telft Dampforudsd in Franfreich und Belgien gebraudy-
lich ift, Bat Died in Den Deutfchen Fabrifen fajt feinen
Gingang gefunbden.  Hier benupt man jept faft allge=
mein jum Vor= und Nachpreflen nur bie hydraulijden
unb dedhalb wird audy die erfte Prefjung alé bad Haupt-
preflen angefeben.  Sum Nachpreffen werben die Sta-

pel untenber nur umgepacft; man fept fie Dann gum
Nachpreflen in eine ftarfer wirfende Preffe.  Meijt

finet abex bei Diefem Umfesen ein Befeudhten der geprefi-
Tig. 18.

ten Rudhen Statt. Hieryu werben biefe entweber rajch
purd) ein Veden mit Waffer gegogen oder mit einer
feinen Braufe mit Wafjer befprengt. In der Nachpreffe
bringt man dann gewdbhnlich awei Kudjen auf einanber,
gwifchen die Bleche, fo daf Der Inhalt von gwei Bor-
preffen eine Nachpreffe fillt.

Das mebriach verfudgte Vorpreffen mittelfl Walzen
hat bisher yu feinem BefrieDigenben Refultate gefirhrt.
Gbenfo ift Dad frither gebriudhliche Grwdrmen oder Gr-
bigen Der einmal geprepten Kuchen mitrelft Dampf vor
Dem gweiten Preffen aufer Gebrauch gefommen, da eine
foldye Grwdarmung fo leicht ein Berberben Ded Safted
berbeifiitbrt. Dagegen findet dad WieDeraufreiben der
einmal gepreften Kudpen unter dem Sufluf einer neuen
Portion Waffer und ein nodymaliged Pacfen und Preffen
Diefed Breied, eine immer allgemeinere Werbreitung.
Su dem pweiten Reiben, weldjed hier nur den FJwed
bat, den Wafjerzufats redht gleichmipig in dem Breie ju
vertheilen, benupt man entweber eine mit groberen Jabh-
nen befeste Reibmafchine, oder audy eine dhnliche Bor-
vichtung , wie Den zum Serfleinern Der Mdbhren firr Die
Fitterung gebraudlichen jogenannten NRitbenwolf.

Gine al8 ywedfmafig bewdbhrte Majchine zum Auf-
reiben Ded _einmal geprefiten Mibenbreied und BVer-
mifchen Deffelben mit einer neuen Portion Wafjer vor
dem gweiten Preffen geigt Fig. 19. Sie befteht aus einem
etwa 8 Fuf langen, 11/, Fuf breiten und 3 Fuf tiefen
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Bebilter A von Gifenblech, ber oben offen, unten mit
gewdlbtem Boben verfeben iff. Durch die Mitte Diejed
Behalterd fithrt eine ftarfe eiferne Wre a, auf weldyer
eine Doppelte Reihe Meffer & von beiven Seiten Hid jur
Mitte gwei einander entgegen laufende Schraubenlinien
bilben. Die Wre wird burh dasg Mad ¢ und Dbiefed

durd) basd fleinere Fabhnrad d mitteljt der Riemenfjheibe
*ig.

Suder.
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¢ in Bewegung gefest. Auf einer Dey. inneven Seiten
Ded Bebdlterd befindet fich Den Mefjerns gegeniiber eine
Reibe Sapfen f, durch deren Swijchenraume die Meffer
ftreicgen.  Auf derfelben Seite (Aujt oberhalb ein Waje
ferobr ¢ nady unten mit einer qrofern Angahl Fleiner
Oefinungen gur BVertheilung ved Waifers.

19,

Die einmal geprepten Breifuchen werden oberhalb
in pen Behilter geworfen und hier unter dem Sulauf
von Wajjer von Den Mej-
fern o lange durchichnitten
ober gemaifcht, bid ein
gleihmdpig angefeuchteter
Breidarausd gewonnen, Die
Stellung der Mejfer fchiebt
Den Brei ftetd nach Der Witte
sitund bewirft daburch fehr
vajch eine gleidmagige Mi=
fhung mit Dem LWajer.
Sum Entleeren Ded Bebdl-
tevd Dienen unterbalb im
Roden  Drei  Deffnungen
ober Schlige %, die durd
einen  gemeinjchaftlichen
Schieber beliebig weit u
offnen ober ju fehliefen find,
je nachdem man bdie BVer-
mifdhung volljtandiger er-
fangen will. Der Brei fallt
durd) bie Deffnungen in

Gine jolche Maifchmajdhine genitgt Jur taglichen Ver-
atbeitung von 1200 6i8 1500 Ctnr. Rirben.

Fiq 20 °

Den unterhalb angebradyten
Frichter, von ywp er Dann
auf's Neue in Zader ge-
fhlagen gur gweiten Pref-
fung gelangt.
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Dad Dierbei angewandte Waffer (it nady Der
Gutfernung ded meiften Safted eine weit voll
ftandigere Gewinnung ded Judferd erveichen, inbem ed
Den nodh guriifgebliebenen Saft mebr verdinnt und
Dadurch Den nody eingefchloffenen Jucker leichter extra-
birt. MNach dem jweiten Preffen bleibt bier ein weit
gucterdrmerer Saft in ben Ridftanden, den fogenannten
Preplingen, suric, Gine Gefabr fiir die Dualitit Ded
Bucterd ftebt dabet nur dann ju befiivdhten, wenn ed an
Der ndthigen ReinlichFeit feblt; um Ddiefe ju erbalten,
witd vor Allem ein haufiger Wechfel der Titcher dabei
ndthig. Das Wiederaufreiben der einmal gepreften
Kudhen vurde fhon frither von dem um die Vervoll=
fommnung  der Ribenjuderfabrifation fehr verdienten
Mafchinenbauer Schottler in Unwendung gebradyt und
Daju befonderd geeignete Meiben und Preffen conjtruirt.
Die GigenthiimlichEeit Ddiefer Preffen [afit burdh eine
Bertleinerung ded Prefraumsd und durch eine Verbin=
dung der Prepplatte mit dem Bactifche eine Befchlen=
nigung ded Ausdprefjend erreichen und fo durch Theilung
in fleinere Portionen den etwaigen Nadytheil einer Bes
rithrung mit Der Luft vermindern,

Su biefer Befchleunigung erhalt die Prefiplatte nad
gwei Seiten eine Verlingerung, um Ddie einé al8 Pad-
tifch gum rafchen Fillen, die anbere aber jum rafden
Nuéleeren der Preffe benugen zu fonnen. Eine gleiche
Ginvidhtung haben Ddie in weuerer Seit in Bidhmen ge-
braudplichen fogenannten Kapellen=Preffen, wovon Fig.
20 eine Seitenanficht giebt, Dbdie Dadurch nodh eine
Bereinfachung  evbielten, dag man Grundplatte und
Holm der Prefje aud einem Gufijtivde herftellt, wodurd)

Fig. 21.

bie fhmieDeeifernen Saulen erfpart werden. Sur Gr-
leichterung Ded Ginjchiebend und Heraudfcbiebend Dber
Stayel dienen hier noch fleine Rollen yifdhen den Leiften
Der Tifche.

Um bdie Reinigung der Tiicher ju erleichtern, werben
verfchiedene Wafthvorrichtungen angewandt, o8 find Died
theild Wafdhtrommeln, theild eine Wrt Waltmiihlen,
wie fie bei anberen Gewerben Umwendung gefunden.
U8 befonders ju empfehlen ift die in Fig. 21 an-
gegebene einfache Wafdyvorrichtung. Sie befteht ausd
einem gereiften jdhrdgliegenden, etwa 2 Fup langen
und 1Y, Fuf breiten BVrette @ und einer eben fo ge-
reiften etoa 1 Fuf langen Walze &, die ywifhen dem
Rabhmen ¢ [duft, Der oben durd) wei Japfen in ent-
forechenden Ruthen einen Halt und feine Fithrung erhilt.
An dem Duerbholze € wird der Rahmen mit der Walze
auf Dem Brette @ fber dad einigemal hier yufammen=
gejblagene Tudh) hin= und Hergefchoben, wobei aus dem
Rabhmen J mittelft desd Gummifhlauchd g durch den
Habhn k, Der mit dem FMabmen verbunden ift, ein be-
liebiger Wafferftrahl juguleiten ift. Je nach BWebarf
werden mebreve foldhe Wafchbretter neben einander in .
einem gemeinjchaftlichen Gejtelle angebracht. ~Die Gin-
ridhtung ift auch fiv Hausdhaltungdrodichen mit BVortbeil
anguwenben.

Mitunter hangt man Ddie gewafchenen Titcher nod
feudht in einen Dicht 3u verfchliefenden BVehilter und ver=
frennt in  Demfelben etwad Schwefel, nodurch Der
Fermentbilbung ober dem Verfchleimen Der Tircher entges
gengewirft wird. Eine folche Behandlung ift namentlich
bei Der ufberahrung odber [ingern Unterbredyung
bed Gebrauchd ju empfeblen. Die gefchwefelten Titcher
mitffen aber vor Dem Gebrauche nochmals mit reinem
Wafjer abgefpirlt werben. Wei febr verfihleimten Fii-
chern ift aud) Dad Wusfochen oder Ausddmypfen derfelben
in mit ein wenig Schwefelfaure angefauertent Waffer
von Nugen. Grofe Sorgfalt auf die Verwendung
veiner Tiicher Dilft einen Der gerfigteften Mingel Ded
Prepoerfahrend befeitigen, wasd denn auch die Wichtig-
feit einer leichten Reinigung begriindet. Je veiner Die
Fucher gebalten werden, um fo feichter ift auch Der
Rifjtand Darausd ju entfernen; 6leiben von Ddiefem
Xheile in Den Tidhern gurick, o verhindert dies Das
vollige Audpreffen und verurfacht eine ftarfere Ubnusung
oder [eichte Befchadigung der Iitcher.

Die Leiftung der Prefje wird bedingt burdy die Grofie
ibrer Prepldacde und ibred Brefraums, durd) die Stirfe
Der Fullungen, durd) die Leiftung ded Pumpmwerfd und
purch die vt ded Preffensd. Fiir eine grofere Prefie mit 4
Luadratfuf Brefflade und 4 Fuf Prefraum fann man
bei einmaligem Preffen bdie Vevarbeitung von 120 bis
130 Gtnr. Ritben binnen 20 Wrbeitsftunden annehmen.
Findet dabei ein leichtes Borpreffen Statt, fo fteigt die
Leiftung leicht auf 200 Cinr,  Ghenjo verfchieden ift
Die Penge ded ju gewinnenden Saftes. Bei einmali=
gem PBrejfen wird man felten itber 80 Proc. reinen
@ait erbalten, wovon gute Ritben 95 bid 96 Proc.
entbalten,  Bei zweimaligem Preffen und mit einem
Bulauf von 20 Proe. Waffer auf die Reibe find wobl
86 Proc. und bei bem WieDeraufreiben der einmal ge-
prefiten Kuchen mit 30 Proc. Waffersufas fann man
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90 Proc. reinen Saft von 100 Pfp. Ritben erbalten.
Als Ractftand erhilt man bei fo volljtindiger Saftge-
winnung nur 16 bi§ 18 Proc. Treber ober Prefilinge
von 100 Bfo. Riben.

Das gimftigfte durch dasd Prefoerfabren guexlangende
Refultat in Betreff der Gewinnung ded in der Ritbe ent=
baltenen Suderd ergiebt fich aud folgender bdarither
aufauftellender VWerechnung, wobet die unvermeidlichen
WBerlufte aufer bt gelaffen find:

16 ®ewth. loslihe Subftani, wie Suder, Giweif,

- Salze 1
ki unldglidie Subftang, Fafer, Pectofe 1.
80 Feudbtigfeit, Waffer.
100

und werben beim HReiben Diefer Ritben 10 Gewth.,

Waifer jugeleitet, fo befteht Der gewonnene Brei qusd:
4 ®ewth. Fafer 2.

6, Suder 1c.] alé Lojung von 15,09 Broe, Buder-
20 Wafer } mafe.

Gewinnt mandurch’s erfte Preffen 80 Gewth. von die-
fer Lofung und 30 Gewth. Brefiling, {o enthilt die Lofung
12,07 ®ewth. von jenen Jucermafjen und ed bleiben
davon in dem Rirfftande 16 — 12,7 = 3,93 Gewth.

Hiernach befteht der RNiwfftand ausd:

3,93 @ewtlh. Sudermafe,
4 w  felten Theilen, Fafer,
22,07 ,  TWaffer.

Werben Ddiefem Ritefjtande beim weiten Reiben nod
20 Gewth. Waffer jugefest, fo befteht Dev aufgeriebene
Brei ausd:

4 Gewtl. fefter Maffe,

3,93 , .Budermaffe,l eine Lojung mit 8,564 Proc.
42,07,  Wafjer Sudermaffe.
50

Grhalt man beim jweiten Preffen nur 16 Gewth.
PBrefiling oder Treber, fo enthalten Ddiefe:
4 Gewth. fejte Maife,
- verbinnten Saft von 8,54 Proe. Judergehalt,
und Diefe 12 Gewth. befteben aus:
1,02 Gewth. Sudermaije,

10,98 v Waffer. ;

Wenn nun von den in 100 Gewth. Ritben enthal-
tenen 16 Gewth. Sudermaffe 1,02 Gewth. in Dden
Frebern bleiben, {o betrdgt bied 6,3 Proc. der vorban=
denen Sudermafje, wovon %5 Th. ald reiner Juder an-
gunehmen find. Hiernach bevechnet fich Der Suderver=
Tuft Bei Dem Brefverfabhren auf mindeftens 4 Proc. des
in ben Niben vorbanbdenen reinen Suders.

Wirrbe man die Riben ofme Wafferufag verar-
Beiten, fo gewdnne man faum mehr al8 80 Proc. Saft,
per Riwfftand von 20 Proc., wovon 16 Proc. reiner Saft
wiren, enthielte bann, nach obiger Unnabme, noch 2,66
Proc. vor jener Sudermafie, was einem Verlufte yon mehr
al8 12 Proc. ded vorhandenen veinen Sucfers gleich Eame.

Hiernady ditefte Der oben angénommene Wafjersufal
wohl unter allen Verhiltniffen al8 vortheilbait exfcheinen.

Die Treber oder Preflinge liefern, geeignet vermen-
Det, ein nabrhaftered Futter, ald ¢in gleiched Gewidht
Ritben; ed entfpricht Dies ihrem grofern Gebalte an
teodfner Subftan. Wenn in 16 Gewth. Treber 4

Gewth. Fajer und noch 1,02 Gewth. Sudermaffe ent-
Dalten jind, fo betrdgt Died firr 100 Gewth. Treber itber
30 Proc. trodne Subftang, wovon in den Ritben nur
20 Broc. ‘enthalten find.

Am nabhrhafteften geigen fich die Rucfjtande, wenn
fle gleich nach Dder Gewinnung eingefblagen ober fejt
jufammengedrift in Gruben oder Mieten einige Jeit
gegen Den Jutritt Der Luft gefchitst, aufbewabrt werden.
Der in ihnen noch vorhandene Juder erleibet fehr bald
eine Ummwandlung, meift wobl in Mildhfaure, wodurd
pie Mitbenfafern [Bbarer oder verdaulicher werden.
Wiele Landwirthe balten audy die Linger aufbewabrten
Preflinge der Gefundheit bed Wiehed weit jutriglicher,
namentlich wenn man fie in grogerer Dienge dem Biehe
ju reichen hat.  Bei der fdhnell eintretenden Ferfesung
Des Jucfers fann Diefer al8 folher nicht ju Den Ddirect
nabrhaften Beftandtheilen gablen, ex dient nur ald Mittel,
die fibrigen affimilirbarer ju madjen, wogu eine ge-
ringe Menge 3u genitgen fdheint; ein groperer Sucter-
gebalt verurfacht im Gegentheil leicht eine zu ftarfe
Giduerung ded Futters, woburd) fich auch die beffer aus-
geprefiten Rudftande dem Biehe jutrdaglicher zeigen ald
Bei einer unvolljtindigen Gewinnung ded Sucers, und
e8 ift eine Tdufthung, wenn man die geringere Ausbeute
an Suder mit der Gewinnung eined beffern Futterd ent-
fouldigt oder zu vechtfertigen fudht. Der Werth Der
Freberfutterung wird wefentlich durdh die Mifchung mit
anDerem Futter bedingt. In Franfreich bHielt man
fhon lange eine Fittterung der Mibentreber ohne Den
Bufag von Oelfudhen fir eine arge Verfdhrwendung.

Der gewonnene Saft foll mbdglichft rvafch zur erften
Reinigung ober Rduterung gebracht werden, er wird
Deghalb ywedmdpig von der Preffe Divect in Den Lduter-
ober Defecationsfeffel gebracht und die ufftellung einesd
@aftrefervoird ift womdglih zu vermeiden, wad man
burd) geeignete Auffteliung der Retben und Preffen und
durd) eine geniigende Anzabl von Defecationdpfannen
ju erveichen jucht.

4) Die auterung, Sdeidung oder Defecation
De8 Safted begwect die Bindung der in Dem Safte enthal-
tenen freien Siure, die Serfeung {habdlicher Salze uud
Die Ub{cheidung ftidftoffhaltiger, ehweif=, fdhleim= und fles
berartiger Stoffe, Die fammtlich febr rajdy einen nadhthei-
ligen @influf auf den Suder ausdiben. Am ywedmigigiten
wirD Diefe erfte Meinigung vovgenomnien, wenn man den
auf656i8 68°R. (806i8 850 €.) erhisten Saft mit Wet-
£alf verfept, Der Die freien Sauven abftumypft, einen Theil
Der Salge zerfesst, bad Gerinnen der Giweififtoffe Hefor=
pert und Den nachtheiligen Ginfluf Dexfelben verminbert.

Vor Allem ift Dabei eine rvafhe und gleihmapiqe
Grhipung ndthig, indem der Sufas von Kalf erft nach
bem @erinnen Ded Giweifed erfolgen Darf, Ddie freie
Siure ded Safted aber um fo nadtheiliger auf deén
Suder einwirft, je linger fie damit in Bervithrung bleibt.
Eine rafche und Geliebige Erhipung (aft fich nur mittelit
Dampf erreichen. Wan verwendet dagu nicdht fehr grofe
Pfannen ober Kefiel von 1000 big 1200 Duart Inbalt
mit mdglichft grofer Heizflache durdy einen Doppelbobden,
wie in Fig. 22 angegeben, welche Form jugleich
auch eine fomelle Reinigung Ded Gefifes nacdh Dem
Gebrauche erleichtert.
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Pei @ wird ber Damypf jugeleitet, deffen conbenfivted
Waffer bei & wieder austritt. Die nothige vafche Cr=
higung madht hier eine ftarfe Suftrdmung ded Dampfed
nbthig , nobei feine vdllige Conbenfirung der Dampfe
eintritt, o Daf aud Dem Robre & mit dem Waffer fietd
eine grifere Menge Damypf entweicht. Um bdiefen nicht
unbenust gu laffen, fithrt bag Robr in einen grofern
Behalter, den jogenannten Dampfjammler, worin fid
Das Wafjer von dem Dampfe trennt und von wo diefer
eine weitere Venubung, entweder jum BVerdampfen ded
@afted, wie wir feben werben, ober jur Heizung Der
Buderboden, findet. Da jedoch der Damypf feine Wirme

ig. 22.

im Doppelboden um fo leichter abgiebt, je mehr Span-
nung er hier bebalt, fo fucht man den freien Yustritt
bes Dampfed hier, bevor dad Robr & in ein mit anderen
Dampfapparaten gemeinfehaftliches Dampfeohr iibertritt,
Durd) ein Ventil, deffen Schwere oder Belaftung u
veguliven ift, gu hemmen, wodurd)y Denn audy die Bfanne
felbft gegenm Den 1lebertritt Ded Dampfed ausd einer
folchen gemeinfdhaftlichen Retourbamypf-Leitung gefechitht
wird. Dag Hinterrohr ¢ dient jur Wbleitung ded
@afted nach bollendeter Lauterung.

Die Heizfladhe und die Spannung ded Damypfes {ol=
{en geniigen, ben Inbhalt Der Pianne binnen 15 bis 20 Mii=
nuten auf 65 5i8 689 R. (80 6i8 850 €.) 3u exhigen. Die
Wichtigleit einer vajhen Grhibung bhat in neuerer Seit
ju Der Ginvichtung gefithrt, neben der Grhipung durd
Den Doppelboben, Ddiefelbe Durch birecte Suleitung
pon Damypf in den Saft befchleunigen ju Fonnen. Der
bierburch zu erlangende Wortheil mup Demmnach Den
bamit ungertrennlich verbundenen Nachtbheil einer weitern
Berdimnung ded Safted durch den condenficten Damypf
aufioiegen. Dennody erfcheint, bei einer ftetd forgfaltigen
Reinigung der Heizflache von der fich hier leicht ab-
fegenben erDigen Krufte, eine foldhe Directe Suleitung
von Dampf wm fo weniger nbthia, ald fich dbie Grhiung
audy burch eine fhmwdchere Fillung der Pfannen be-
fchleunigen [afit, ed mirfite Denn ein Mangel an Pfannen ju
jenem Mittel greifen laffen. Bor dem Sugeben bed Kals
barf die Yemperatur 68° R, (852 G.) nicht fiberfchreiten
und nach Dem Sufape deffelben foll Die weitere Crhigung
nur allmdlig erfolgen, bamit Dex Kalf ju feiner Wirfung
binreidgende Seit behalt, bevor Der Siebepunft eintritt,
Diefe Vorficht wirh um fo ndthiger, je fhlechter die Rt
ben find, ober je mebr Salze fie enthalten, unter welden
hier die Ralifalze am fhabdlichften fich seigen. Obne

Bweifel wirft dad durch den Kalf freiwerdende AlEali
um o auflofender auf die eiweifartigen BVeimifdungen,
je weniger diefe juvor dburch die Hise jum Gerinnen
famen. Der Saft wird Dedhalb um fo vollftanbiger
bei Diefer evflen Reinigung von jenen ftidjtoffhaltigen
nadytheiligen Verunveinigungen zu befrefen fein, je
weniger Kalifalze vorhanden find.

Die Wirfung ded Kalfd giebt fich durch eine fchnelle
und vollftandige Kldrung ded Safted und dburd die
Gntwidlung von Ummoniaf ju evfennen,
Der BVerbraud) an Kalf betrdgt pwifhen 0,5 big 0,7
Proc. vom Gewidht Ded Safted. Je veiner und frifcher
ber Ralf ift und je beffer und frifcher die
Ritben find, befto weniger brauht man von
jenent, Ju Den meiften Fabrifen wird der Kalf
erft linmitte(bar por Dem Gebrauche abges
wogen und geldfcht, was bei redht gleichmapiger
i Bejchaffenbheit ded KLalks juldfiig ift, bei ungleich
gebranntem, bald mebr oDer weniger verunreis
nigtem Kalf wird aber ein fritheres Lofdhen in
groferen Mafjen swedmdfiger, weil feine Wirs
fung badurdh wenig gefchwadyt und 8 eher mbg=
Tich wivd, immer gleicheSufate yu eralten, fobald
§ man den aud der Grube geftochenen Kalf fur
o Den tdglichen Vedarf mit Waffer bid ju einer be-
IZ ftimmten Confifteny vermifcht ober verdinntund

biervon ein beflimmted Waf verwenDdet.

Um bie richtige Menge Kalf ju. beftimmen, bat
man fritber verfchiedene Proben angegeben, ba man
einen Ueberfchyuf fire eben fo nachtheilig bielt ald einen
Mangel an Kalf. G8 ift Died jedoch nur bei fehr
feblechten Ritben der Fall, deven Verarbeitung fiberhaupt
nicht mebhr lohnend fein biiwfte. Je Beffer die Rirben,
um {o weniger verbinbert ein Ueber{huf an Kalf die
Gewinnung eined bellen blanfen Safted. Man vermeidet
jedoch aud anberen Grimben einen unndthigen Ueber=
fehup an Kalf, indem die fpdter ndthige Befeitigung
Deffelben, wenn Diefe nicht burdh Koblenfiure, fondbern
burdy thievijthe Koble bewirft wixd, einen grofern
Nufwand an Kohle verurjacht, und Ddie anDerweitige
Wirfung derfelben durch den Kalf Gebeutend gefhmwiacht
witd.

Bei guten falzarmen Riben [t fich Der Criolg eined
geringern Kalfjufaged durcdh [ingere Ginwirfung Der
Siedhite vermehren, da man jeboch bei der Unwenbdung
port Koblenfaure den grofern Kalfzufas weniger zu
fcheuen braucht, jo erveicyt man Durdh Diefen am ficherften
eine voliftinbige Meinigung ded Saftes. G8 giebt fid
die hinveichende Wirfung ded Kalfs, wie fehon erwibnt,
am juverlifitaften durch die Gniwidlung Eleiner Blas-
dhen und Berbreitung eined ftecpenden ammoniatalifchen
Gerudgs zu  erfennen. Iritt Ddiefe Crffeinung nad
einige Seit fortgefebtem gelinden Koden nidht ein, o
wird ein weiterer Kalfyujns ndthig. Gin lingeres
Kodyen wird bei {dhlechten falzreichen Ritben leicht nach-
theilig, inbem bdie Durd) ben Kalf frei gewordenen
AUlfalien [bfend auf die {hleimigen ftidftoffhaltigen Be-
ftandtheile wirfen. Um Ddiefen Machtheil der Ulfalien
ju verhliten, bat man verfchiedene Sufige in BVorfhlag
gebracht. Schon von Adjart wurde hierju eine Neu-
tralifation mit Scdhwefel{aure unmittelbar nady erfolgter
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Klarung fir ndthig gefunden und fie wurbe 6i8 in die
30er Sabre faft in allen franyofijchen Fabrifen ange=
wandt. Statt Der Scywefelfdure " fam juerit Ddurch
Stolle die Anwendung von Bhosdphorfiure oder ded
fauren phodphorfauren Kalfd in Vorfhlag. In neuerer
Seit bat der von Michaelis empfohlene Sujap von
Ghlorcaleinm ju dem gleichen Swede in einigen Fabrifen
Gingang gefunden, auch GChloraluminium wurde von
Giemensd und Braunlin ald pwedmaifig begeichnet.
Diefe lepteren Sufise, die gleichzeitig mit Dem Kalfe
beigemifcht werden fonven , bewicfen eine Bindung der
purch den SKalf freiwerbenben alfalifhen Bafen obne
Die Gefabr einer naditheiligen Ginwirfung auf Dden
Buder, die mit dem Sufape einer freien Sduve jtetd
verbunben ift.  Wenn diefe Amvendung vou Ehloveal-
ciunt und ded Chloraluminium trog der nachgewiefenen
vortheilhaften Wirfung Dennod) feine allgemeinere Ber=
breitung finden, fo hat died ficher feinen Grund in Der
Sdheu, die Fabrifation duvch eine neue oder weitere,
jedenfalld vermebrte Uchtfamefeit erfordernde Operation
u vervielfaltigen. Die in neuefter Seit bon Rouffeau
in Ausjicht ‘geftellten LVortheile, durdh die Veimifdhung
pon Eifenorypdhhdrat nad) vorhergegangener Abfheidung
ber Giweipftoffe mitteljt ®ips haben fich bis jebt bei
angeftellten Verfuden im Grofen nicht bewabrt.

Die audgefchiedenen BVerunreinigungen fondern fidh
theild ald eine Dicfe confiftente Schaumbede, theild ald
ein {chlammiger Vodenfass ab, von weldhem Der Helle
Gaft um fo volftandiger ju trennen ift, je rvafcher Die
Klarung erfolgte ober je Deffer Die Mitben waren und
fe frither man Den hellen Gaft ablaft. €8 fann bied
wenige Minuten nach einer guten Kldrung erfolgen.
Beim Oeffuen ded Hahns an dem Heberrobre ¢ (Fig. 22)
flieft gundchit ein Theil ded BVobenfchlamms, bald aber
Der reine belle Saft 6i8 jur Dece ab; wad dabei an-
fangd und julest tritbe lauft, muf forgfaltig von dem
hellen Safte getrennt bleiben. Der grofeve Theil Der
audgefthiedenen LVerunreinigungen, der nicht durch bas
Heberrobr abjuleiten ift, muf bei er in Fig. 22 ange-
gebenen Ginrichtung Der Pfanne von oben audgefchdpft
werben.  TBill man died vermeiben, fo giebt man Dex
Pfanne unten durch beide Biden ein weited Ablafrohr,
welched in Der Pfanne bdurch eimen Wentilbolzen ge-
fchlofjen ift, am andern Gnbe aber einen einfachen Ler-
febluf erbdlt, Der aud einer runden mit Kautfhuf
belegten Wetallplatte beftebt, Die, durdy einen Kniehebel
mit entfprechender Belaftung, dasd Robyr verfchlieft. Die=
fer bopypelte Berfchluf wird hier, bei einer grifern Linge
bes Mobrs, ndthig, damit fein roher Saft einbringen und
fein Bodenfag von dem Kalfe fich darin feftfesen fann.

Der in bem Shlomm enthaltene Sajt wivd durdy
Preffen Daraud gewonnen, wozu man fleine Portionen
Ded Schlammed moglichft Heiff in Beutel firllt und Ddiefe
pwifchen Weidengeflechte unter die Prefle bringt. Dieift
werden Ddazu nody Scraubenpreffen benuht; mebr
Gaft gewinnt man durd) Langfant wirfende hybraulifche
Preffen, die Dedhalb auch eine immer allgemeineve An=
wendung zu Diefem Swede finden.

Die Gewinnung des Safted aud dem Schlamme ift
meift noch eine unvollfommene, febr [dftige und foft=
foielige Operation, die oft Stdrungen verurfacht. Sie ift

baufig eine unvollfommene, weil nur ber frifche beife
@chlamm vollftandig auszupreffen ift, laftig und Foft=
fyielig, weil e biel Arbeit und einen grofen Aufwand an
Prepzeug erfordert, indem Ddiefer durch den Kalf febr
bald miwbe und unbraudbar wird *).

Nady ber Kliarung oder Scheidung Des Safted wird
biefer in Der Megel itber fogenannte Vorfilter ge-
Teitet, wogu man e¢ine dimne Schicht grober thierifcher
Koble verwendet, um alle mechanifch mit fortgeriffenen
Lerunreinigungen guviifzubalten. Man benust Ddagu
flache meift vievecfige Kajten von Eifenblech, Ddie mit
einem Siebboden und unten feitwartd mit einem Mann-
loche 3ur Gntleerung verfeben find. Der dburd) Die
Koble geflofiene @aft wird von unten durdh ein Robr
wieder nach aufwdirts geleitet, um dad Filter ftetd voll
su erhalten und um ein gleichmapiged Durdiliefen durch
bie Kohle ju erlangen. Da durd) diefe erjte Filtration
nur die mechanifchen Berunreinigungen Ded Safted ju-
vifgubalten find, fo fann man dad Filter fo lange be-
nugen, alg e Ddiefen Swed erveidhen [ift, wad durd
daé oft bald eintretende LVerftopfen des Filterd durd
Den mit fortgeriffenen Schlamm unterbrodhen wird, worauf
eine Grneuerung der Koble ndthig ift. Die gebrauchte
Koble ift vor ihrer Wieberbelebung gut ju wajdhen, um
fie von Den nur mechanifch beigemifchten Kalftheilen ju
befreien, beoor man fle zu Diefem Swecfe bei ibrer
Wieberbelebung mit Shure behandelt. Die Noth-
wenbigfeit, ben mit Koblenfaure jur Gntfernung bdes
Kalfd behanbelten Saft unverzirglich jur Filtration und
pon bier jur Abbampfung ju bringen, macht ed jwed-
mifig, Den Defecivten Saft, fo wie er von den Vorfiltern
ablauft, jur weitern Behandlung in ein Hoher fehendesd
Referooiv 3u bringen, o Daf er von bier, obne auf's
Neue gehoben ju werden, bid gum erften Ubbampfapparat
gelangen fann, SBu diefemn Heben oder in bDie Hobe
Sdaffen ded Safted benupt man allgemein einten foges
nannten Montejusd oder Saftheber, wie ihn Fig. 23
angiebt. €8 bient dagu ein binveichend ftarfer meift
aufrecht ftehender Gplinder A Hon Gifenblech, oben mit
cinem Mannlohe a. Die Saftzuleitung erfolgt durd

*) Sn neuever Jeit macht man Verfudie, den Saft mittelit
Gentrifugen aus vem Sdlamme ju gewinnen, und glaubi
ein befriedigendes Rejultat ju exlangen.

Der Sdlammridftand, ber gréptentheild aus Kalf
und dben eiweifartigen Stoffen des Saftes befteht, liefert
einen vortrefflihen Dinger, wenn er nody frifd mit
einer grojern Menge Grde vermifcht wird; gefchieht
bied nidy, fo bewirft der vorhanbene Aepfalf eine rajde
Beriepung der ftidftofhaltigen Subftangen, veven Jer-
jepungsproducte fid dann nuplos uerﬂﬁchi;lgm. Die un:
gleidhe, oft fehlerhafte Behandlung ved Scdlammed laft
feinen Ditngerwerth fehr verjdhieden beurtheilen. Dag
bei Der SBerfepung bded Scdlammes gebilvete Ammo:
niaf wird am vollftdntigiten durd) Aufididten mit
aufgeidloflenem, . . mit Shwefelfiure behanbels
tem .Rn?lenfd;lamm (Ubfalle ber Koblerei) gewonnen;
nur barf babei feine unmittelbare BVermijdung ober Be-
viilhrung diefer beiven Subftangen ftattfinben, in weldem
Falle der vorhandene faure phosphorfaure Kalt durdy
ben Kalf ves Sdlammes wieder neutralifirt werden
wirde, wdihrend fih phosphorfaures Ammoniaf bilden
foll. Mit gutem Griolg wurden Swifdhenlager von
erdigem Torfabfall angewanbt, wogu aber aud) jeve an:
pere Grbe dienen fann.

5‘
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dad Habhnenrohr . Nach Der Fitllung und Spliefung
be8 Saftrohrd leitet man bdurd) dad Robr ¢ Dampf
von ftarferer Spannung auf die Oberflide ded Saftes,
ber bann burdh das
Robr d auf eine
Der Spannung ded
Dampied entfpres
thende Hobe, fir
jeden tmofphis=
. rendrud einige 20
Fup oy, gm
britefen ift. Der
Habn ¢ dient jur
Wbleitung Ded ges
braudhten Dam=
yfed, nachbem Der
Damypfzuleitungs=
babn wieder ge-
jchloffen mwurbde.
Nady der Lau-
terung oder Schei-
bung bed Safted
fann nun gleich
eine weitere Rei=
nigung gur Cnt-
fernung bes im
Ueberfehuf  guge-
feten Kalf8 und Der Dadurch frei geworbemen Al=
falien Durch eine weitere BWehandlung mit thierifcher
fohle vorgenommen werden, da biefe die Gigenfdhaft
seigt, jene Stoffe, fowie auch noch anbdere Veimifchun=
gen aud Dem Gafte ju entfernen ober aufjunehmen.
Frither vourde Ddedhalb auch Diefe weitere Reinigung
burcdh bie Koble entroeDer birect nach ber RKldrung
ober nady vorbergehender AbDampfung deé Safted vor-
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genommen. Die Erfabhrung hat gezeigt, daf Der grofe
Ueberfhup an Kalf die andermeitige Wirfung der Kohle
verminbert, und Dedhalb geht Der weitern BWehandlung
ded Saftes mit thierifher Koble ovrtheilhaft jundchft eine
GEntfernung ded Kalfd durch eine Vehandlung mit Kob-
[enfdure vorber #).

Die Unwendung der Kohlenfaure jur Fallung Ded
uberfchirfiigen Kalf8 wurbe zuerit von Schatten und
Michaelid in Anwendung gebradht. Der Crftere ge=
wann die Kohlenfiure zu diefemn Swede durdy Verbrennen
von Koble, wibrend Michaelisd Ddiefelbe Durdy Shure
aud foblenfourem RKalf Derftelite. Gegenwairtiy fine
ben wir nur nody die erflere Gewinnungdart in Un=
wendung , wozu verfthiedene Oefen gur Gryeugung der
Koblenfiure und verfthiedene fogenannte Saturations-
apparate, zur BVerbindung der Koblenfiure mit Dem
Safte, benubt werden. Unter diefen ift der von Klee-=
berger Der dltere und verbreitetere, Der aber in neuerer
Beit durch den einfachern Apparat von Kindler immer
mebr verdringt wird.

In Fig. 24 ift vad Wefentliche Der Kleeberger’s
fihen Ginvichtung gegeben. Mitteljt einer Luftpumpe
A wird atmofphdrifche Luft Durch Den mit KohE8 ge=
fillten Glihofen B getrieben, von wo Dad ergeugte
Gas in Den jur Halfte mit Waffer gefitlten Behdlter
C gelangt, um Bier feine BVeimifhungen von Afche,
fobligen Theilen und dergleichen ju verlieven. Wus diefem
Bebilter tritt dasd Gad nodh in eine weitere Vorlage D,
bie eine Lofung von foblenfaurem Natron enthdlt, um
jebe ©pur einer fremben Sdure ju entfernen.  Aus
D witd dbasd Gad durch dad Robr & in die mit dem
Safte gefiillite Pfanne K geleitet. Die Einrichtung Ddie-
fer Langlid) vievecfigen nicht febr tiefen Pfanne begwedtt
eine innige Veriihrung bed Gafed mit dem Safte; 3u
biefem Bwede ift Der hinteve {lachere Theil der Pfanne,

24,

) Mitunter wird eé bei fehr {dledhten, faljreidhen Ri-
ben nidt uldffig, ben Kalf bei Der Lauterung bes
Safies burdy langered RKoden hinveidend mwirfen zu
laffen , indem ber anfangd durd) den Kalf Hell erhaltene
Saft fidy wieber fribt; in einem folden Falle wird es
swedmafig fein, ben Saft ohne fidrfere Grhitung nur
31[1 flaren, nad) einer vafdien BVorfiltvation junadift durd

bbampfen ein iwenig ju concentriten und tann erft den
Kalf durdy Kohlenjaure ober durd) eine Hauptiiltration
su entfernen.  Diefe fogenannie Vorverdampfung wird
am 3wedmifiaften in offenen Pfannen mittelft Dampf
vorgenommen, wobei man diefen an ben Boben der meijt

tunben Pfanne durd) {pivalformig gewunbvene Robren

Teitet.  Bei ber hier eintretenden Hohern Temperatur
fann er nody vorhanbene iberfdhiiffige Kalf bann jur -
vollen Wirfung fommen, ofne vaf das freie Kali Iifend
auf bie audgefdicdenen Werunveinigungen einjumirfen
im Gtanbe ift. Gine folde Vorverbampfung, wobei es
oft ndthig wird, nody ein wenig Kalf beizumijdhen, ift
nur fo lange forfzufeen, bis eine neue Klarung des
Saftes bemerfbar wird. Nady diefer Verdambfung folgt
bann entmweber eine Neutralifation ober Saturation dburdy
Roblenfaure, ober wo biefe nidht flatifinbet, die evfie
Hauptiiltvation.
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wo Dag Gad einflromt, gang gefchlofien und dburdy eine
Scheibewand a nady innen ton bem vordern hidhern
Theile noch theilweife getrennt, o daf der Saft, wenn
die Koblenjiuye durch & eintritt, in Dem bHohern ITheile
fo weit in die Hihe getrieben wird, Hid bie nicht abjor=
birte Ruft durch die Oeffnungen der Scheidewand und
Purch bie hohere Flifjigfeitsfaule entweicht.

Die Einrichtung von Kindler gur MNeutralifation
Ded Saftes ift einfacher unb dadurdy wefentlich verfehie=
Den von Der obigen, Daf Dabei die fuft mittelft Der
Pumpe durdy den Glihofen und Wafdygefife gefogen
und durch ein einfaches Siebrohr, welded am Boben
Der Saturationdpfanne liegt, durch) den Saft getrieben
witd. Hierzu ift jede beliebige nur etwad hohe BPfanne
angumwenden, die man nicht ju grof wahlt, um fleinere
Portionen gur BVerarbeitung ju bringen, wie bied hier
befonderd 3u empfehlen {jt, da man bie Operation baburdy
bejchleunigen fann, was befonders winfchendrerth wird.
Fig. 25 geigt pad Gigenthiimliche Der Kindler’ fthen
Ginrichtung, A ift der fegelformige Glithofen mit einem

Fig. 25.

oben Dicht {chliefenden Dedfel, von wo aud der Ofen mit
einer Mijdhung von Kohfd unt Holzfohlen gefpeift wird.
a ijt ber Roft fiber einem von aufen {chliefbaren fchen=
falle, & ein ftebender Rojt, durdh welchen allein Die
Luft feitmodrtd eindringt. Diefer Roft ift mit einem
Gejtelle verbunden, wodburdh) man denfelben, ur Reini-
gung De§ Ofend, leicht entfernen fann. Der Ganal ¢
wird durch eine fenfrechte Scheidewand getheilt, um hiex
bie Anhiufung von glithenden Koblen zu verbitten.
Der Faum B wird mit groberen Kalfjteinfticten locer
audgefiillt , Ddamit bie foblenfaurvereiche Luft nody
binveichenben Durchgang behalt. Die Kalffteine bie=
nen bier gur WAbforbivung aller Jauren Damypfe oder
qur Reinigung der Koblenfiure. Durdh bdie beiden
flacken Wafferpfannen C und ' wird eine AbFihlung
ber Gafe begwedt, wozu fie durd) bag Robr d mit fal=
tem: Waffer su fpeifen find, wad erwdrmt bei e wieber
abfliept. Dasd Robr f dient jur Leitung ded Gajesd in
bad grofeve Wafchgefd D, weldhed 6id zum Habhne g
mit Waifer gefillt erhalten wird ; die Suleitung deffelben
gefchieht von bem JRobre o aud; 2 bient jur volligen
Ableitung Ded Waffers. Mitunter trifft man dad Gefap
D auch mit Kalffteinen gefiilit. Lon dem Robrfiusen
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¢ aud wirb dad Gad von ber Luftpumpe abgefogen.
Hiersu wird eine boppeltwirfende Pumpe gang in derNibe
ber Saturationdgefife aufgeftelt und ywedmafia divect
mit einer eignen Eleinen Damypfmajdhine verbunben, um
bie Oyperation moglichit felbftitandig Betreiben ju Ednnen.
Mittelft der Pumpe wird bie eingefogene Lujt in ein
gemein{chaftliched Robr fir mebhre fleinere Saturations=
pfannen getrieben, deren Siebrohre mit jenem gemein=
fchaftlichen Mobre verbunden find.

Die SweEmipigieit ded Kindler'fthen Glithofens
ift einfeuchtend , inDem Dabei die Luft nur mit dem
glithenben Theile Der Ofenbefdhicfung in Berihrung
fommt, wad benn aud) eine einfachere Reinigung desd
®afes geftattet. - €8 miffen 3wei Glihdfen vorhanden
fein, um burch bdie taglich voryunebmende Reinigung bed
Ofens feine Storung ju erleiden. Die Aufjtellung der
Pumpe gang in ber RNabe der Saturationdpfannen madht
eine beliebige Megulirvung Ddey Koblenfiureentwidlung
gang nady Bedarf mdglich. '

Die cinfache Ginrichtung der Saturationsdpfannen
erleichtert ifre Unmenbung
in groferer 3abl, wodurd
fleinere Portionen ju diefer
DOperation vermwendbar wers
Den.  Der Saft foll mbg=
lichit heip zur Satuvation
gebracht werden. Bald nach
der Suleitung Ded Gafed
seigt Der Saft eine grofere
Neigung  jum Schaumen
unb Ueberjteigen, wedbhalb
man die Gefiafe nidht ju voll
madhen Darf. Dasd Ueber=
fteigen [aft fich Durch Ver=
minderung ber Gadjulei=
tung und durd) etroad Fett=
jufag verbitten. MNach und

' ‘ nach vermindert fich diean=
fangs fhleimige Vefdhaffenheit Ded Saftes, Der durd) die”
Ausfdyeidbung ded Kalfs getritbt und gang weif erjdeint.
Die audgefchiedenen Theile merden nady und nach jehwerer
pber Der Saft dimniliffiger, weniger {hleimig, fo daf
fich bei hinreichender Meutvalifation jene Theile in einer
Probe ju BVoden fenfen und bdie Flifiigteit dDazwifchen
bell erffeint. Die Suleitung der Koblenfiure ift bann
abjuftellen und der Saft fo lange im Kochen gu erbal=
ten, bid er Die Meigung sum Ueberfochen verloren hat.
Bu biefem Grhisen befindet fich in Den Kindler fifen
Pfarinen ein Heizrohr, bei Der Kleeberger’jhen Gin=
richtung gefdhieht e8 in einer abgefonderten Panne. Nach
pem Auffochen bringt man Den Saft in mebr Hobe ald
weite Gefafe jum Abjeen Ded Nieber{chlags, wad Hei
guten Sdften bald erfolgt, worauf der helle Saft rafdh
burdy Koble gu filtriven und von ba zur Abbampfung
su bringen ift. Der Bodenjas wird, mit dem Scheide=
fhlamm vermijdht, audgeprefit.

“  Wibkrend die meiften Fabrifanten die AUnwendung
ber Koblenfaure firr gwedmapig Halten, weil daburdh
bebeutend an thierifcher Kobhle gefpart und ein hellered.
Product gevoonnen wird, wollen andere den Werth biefes
Sudters behufs ded Raffinivensd fiir geringer gefunben
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Haben. Diefe verfihiedene Anijicht ift wobl daburdh be-
grimbet, Daff Dex burch die Koblenfauve von Kalf befreite
Saft leichter Schaben leidet, wenn nicht fitr eine {thleunige
weiteve Verarbeitung Sorge getragen wird; namentlich
zeigt fich Derfelbe emyfindlich gegen ein Grfalten. Der
@aft mug dedhalb jtetd auf einer gleidy
boben Tempevatur erhalten werden, wo-
3u e8 ndthig wird, auch die Refervoirs,
worin er vor oder nady Der Filtration
aufgufangen ober aufjubewabren ift, mit
Heigrdhren gu verfehen. Ghenfo erfor-
Derlich ift eime vermebrte Gorgfalt auf
JReinlichFeit, die ed ndthig macht, fammi=
lihe Saftgefife, audy die fiir concens
trivtere Safte, taglich gu reinigen und
parauf u achten, daf Die Shafte bei den |
eingelnen Operationen ihrem Alter nach
getrennt Bleiben, die Gefafe alfo ftetd |
oblig zu leeven, bevor fie auf's Fteue |
qefitllt werden. Mit Vefolgung Dbiefer
bei Der Sucterfabrifation fberhaupt ginle |
tigen Megeln wird man auch bei der
Anwendung von Koblenfaure ftetd  ge-
funde” Buder erhalten. '

5) Filtrationded Safted. Nad-
bem am Gnde Ded lesten Jahrhunberts
Lowif dad Cntfarbungdvermbdgen der Holzfohle ent-
Pecft und Figuier 1811 bdiefe Gigenfhaft in weit
hoherem Grabe bei Der Ibierfoble beobachtet Hatte,
wurde Diefe guerft” von Derodne jur Gntfirbung
per Juderfifte angewandt. Sie jeigt fich hier nicht
blof entfirbend, fondern fie ift auch fibig, die Alfalien,
namentlich Den RKalf aud einem Theil Der fchleimigen
Beimifchungen ded Safted aufjunehmen. Da fich die
Koble um fo wirtfamer jeigte, je mebr Oberflache fie
Dem Safte darbietet, fo fuhte man fie anfangd im fein=
yulverificten Suftande anguwenden, wobei ifre Wieder-
abfcheibung Die Grhisung mit einem eiweifhaltigen
" Rorper nothig machte, durdh deffen Gerinnen bie feinen
Soblentheile mit eingefchloffen wurden. Alein diefe
et der WUbfheidung gelang bei Der Gegemwart einer
arofern Menge von freien Wlfalien, wie Died in Dem
mit Wepkalt behandelten Safte von fhlechteren Ritben
fo biufig vorfommt, nur unvoljtandig, indem bad freie
Alali a8 Gerinnen der Ciweifftoffe verhinberte. Die
Kofle fonnte dedhalb in der Juderrithenfabrifation nur
burdy eine Filtration bed Safted durd) grdbere Koble
eine allgemeinere Anwendung finden.

Su einer folchen Filtration Ded Safted wurbe juerft
von Dumont eine pajfende Ginvichtung angegeben, die
al8 Dad Dumont’ fhe Filter befannt ift. Fig. 26
3eigt ein foldhed Filter in feiner anfanglichen Ginvichtung.
Der Kaften A von Holy mit Kupfer audgejchlagen,
erhielt etwa 1 Foll hoch itber dem untern Boden einen
beweglichen ober [ofen Siebboben a von Kupfer mit
entfprechenden Fiifen, diefer wurbe mit einem locfern

Fuche bedecft und Daritber die jubor gut audgewafjchene’

Koble big gu 25 der Gefafbbhe recht gleichmdpig auf-
.gefdhichtet. Die Oberflache der Koble wurbe mit einem
gwoeitent Siebboden b bededt und dasd Gefiff oberbhalb mit
eitem  paffenden Decel gefhloffert, um Dben Saft in

gleicher MWarme ju erbalten, Sur Wbleitung Ded Safted
aud dem NRawme unterhald ded Sicbbodbensd a Ddiente
Der Habn ¢ und dad aud Demfjelben Raume nach auf:
wirtd fithrende Robhrchen d follte die dort etwa fidh an-
gefammelten Luftblafen ableiten, Damit fle nicht durd

Fig. 26,

bie Koble dDrangen und bier fiir den Saft Candle ent-
ftanden, durd) voelche Derfelbe fpater vorzugdmweife ablaufen
wiirbe.  Mebreve jolche Filter ftanden Durch ein gemein-
fdhaftliched Robr e mit einem grofern Saftrefervoir
B in Verbindung. Dasd von dem gemeinfhaftlichen
Robr e den Saft in dasd Filter leitende Robyjtite f er-
hielt hier in horizgontaler Lage den Habhn g, der mit einer
Hobhlen Rugel A ald Sdreimmer verbunben war, um den
Sulauf bed Safted felbftthatignach dem Ublauf Ded Saftes
ju rveguliven. Pan machte diefe Filter felten groger, als
gur Fillung von etwa 3 Gtnr. Koble erforderlich war,
indem ein [dngever Gebrauc desd Filters einen nachthei-
ligen Ginfluf auf den Saft zeigte *).

Grjt nacdhdem durd) bie Bemithungen von Schatten
und anberen intelligenten Fabrifanten ber Magdeburger
Fabrifen bie Jwedmagigleit der fdhon frither von De-
ro8ne empfoblenen LWieberbelebung Der gebrauchten
Kohle nacdgewiefen und dadurch eine weitere BVervol=
fommnung (durdy eine befjere Gdbrung Dber Koble)
exlangt war, wurde e8 moglih, die Koble in bhin-
reichenDen Quantitdten anguwenden; woju die heute

*) Weinvidh und KRodweif erfannten bie Urfade der
nadtheiligen Verdnderung, die der Saft leicht bei ber
Filtration erlitr, in vem unvermeidliden Grfalten bes
Safted in ben fleinen Filtern, wasd fie vadurd zu vers
meiven fuchten, vaf fie ben Saft vor ber Filtvation
rafdy entfifhlten und venfelben falt filtvivten , wobei fich
die Koble audy wirfjamer jeigte. Spdter wurbe eine
joldhe Abfhlung ves Safted als eine Gigenthimlichteit
ved Jier’{dhen Verfahrend angefilfirt; eine hinveidhend
rafdie Abfuhlung ved Safted ift aber bei der Fabrifation
im Grofen unausfihrbar. Dagegen gebiihrt bem Heren
Jier bas Verdienit einer rehtyeitigen Anwendung der
ftohle, invem er ben Saft vor feiner Bervampfung voll=
ftandig ju veinigen fudhte, wabrend man bié dbahin nur
abgebampiten Eaft jur Filiration bradte.
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noch al8 jwedmagig fidh Bewdbrendben verhaltnig-
migig febr- hohen, gang gefthloffenen, groferen Filter
guerft von Dem verdienten Hecder in Stajfurt in Un-
wendung famen. Gegenwdrtig finden wir diefe Filter
meift 15 big 20 Fuf bodh mit einem Durchmefier von
21, bi8 3 Fuf ausd Gifenblech hergejtellt. Diefelben er-
balten unten feitwdartd und oben im Bodben didht zu
perfchliefende Mannlocher. Unten werden fie mit einem
Siebboben, Der mit einem Tuche bedectt ift, verfehen, um
bie Koble bon der untern Ubflufdffnung abjubalten und
um ein gleihmagigered Durchiliefen e Safted durch
bie Koble ju bewirfen. Mebre folche Filter fteben durdy

Fig. 27.

eine entfprechende Anzabl Su- und Ableitungsrdhren
unter fih und mit verjchieDenen @aftbebiltern, fowie
mit der Dampfs und Wafferleitung in Lerbindbung, um

diefe beliebig zu- und ableiten ju fonnen. Gine erhihte
Nufitelung der ver|chiedenen Refervoirs fitr ben gu filtri=
renden Saft und der dDichte Berfchluf der Filter machen
e8 mbalich, Den filtrirten Saft von unten wieder in ein
hobher ftehendes Gefip gu leiten, wobei durdy den ftar-
fern Drud der Flifjigkeit eine innigeve Vevithrung mit
ber Koble und beffere Wirfung Derfelben bemerfbar fein
foll.  3In Fig. 27 ijt eine 3wefmdfige WVerbindung
einer foldhen Filtevbatterie mit Den verfchiedenen
Leitungen angegeben.

Die Filter A, von welhen, je nach der Ausbehnung
Der Fabrif, eine bhinveichende Angahl vorhanden fein
miifen, erhalten bei a eine dicht {chlief=
bare Oeffnung zum Einfiillen und unten
Bei O eine foldye sum Ausleeven Der Koble.
Dad Robr ¢ dient zur Suleitung Dder
perfchiedenen Sifte ausd hiher jtehenden
Refervoirsd, Dad Rohr W liefert 3. B.
Waifer, D Damypf, S Dimnfaft, £ Dic=
faft ober Kldrfel. Das Rohr B dient
ur Retourleitung ded Safted von einem
Filter gum andern. Dasd von dem Ab-
laghabnenvobre d nach aufwdrts fih=
rende Robr e [Aft Den filtrirten Saft
entweder durd) den Habhn 7, je nad fei=
ner Qualitdt in eine ber Rinnen g, ober
=2 Durd) Die Habhnenrolhre 2 nach B und
burch) Diefed wieerum auf ein anbered
Filter leiten. Der Habn & dient al8 Luft=
hahn, um diefe beim Julajfen ded Safted
su entfernen. Von den Rinnen g dient
bie eine ur Ubleitung von Didfaft, bie
anbere jur bleitung von Dimnfaft und
bie britte yur Ableitung der Ausfufilif-
figfeit. Durd) bie untere Rinne % ift
bas flete Audfipwafier zu entfernen.
Daf man aufer Den bhier gemannten
noh andere Su= und Wbleitungen ans
bringen fann, ift felbjtverftanbig.

Man umgiebt die Filter gern mit
cinem Mantel von {hlechten Wirmes=
feifern, um den Saft moglichit warm
parin zu erhalten. Die Anfitellung ge=
fihiebt fo, daf Die Sufitbrung ber Koble
und bad Cutleeren Der Filter daburch
miglichft erleichtert voivd. Um Den bei dex
Auffitllung fich verbreitenden Kohlenjtaub
vom abfliefenden Saft abgubalten, ijt
s ywedmapig, die Filter fo aufjufiel=
(en, Dafp Der Ablauf durch eine Scheides
wand von Der Ginfulldffnung getrennt
with, wozu man die gemeinfchaftlichen
Buleitungsrdhren etwas {drig ober nadh
vorn geneigt ftellen Fann. Bei Diefer
fihragen Stellung der Robhren ¢ Fonmen
bann aud) die Suleitungsdhibhne nicht
gevabe fenfrecht itber einander zu ftebhen,
was ihre Regulivung, felbjt bei nahem Uebereinanber-
liegen exleichtert.

Sn Den meiften Fabrifen wird dag Filter Divect mit
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oer trocEnen, frijdy audgeglithten Koble gefitllt; gweds=
mafiger fillt man dad Filter zundchit jur Halfte mit
fteDendem Wajfer und dann erft mit der Koble, roodurdy
eine gleichformige Ablagerung ber Koble bewirft und
Dadurch ein gleihmapiged Durchiliefen ded Safted er-
Langt wird.  Beim Einfitllen Der trodnen Koble in
bad leere Filter dritdt fich dDie feinere Kohle in Der Mitte
Dichter zufamnien, wibhrend die grobere nach den Seiten
gu vollt und bier eine [odere Schicht bilbet, durch weldhe
fpiter Der Saft einen leichtern Durchgang findet. It
aber bag Filter juvor mit Waijjer qefitllt, jo verliert die
Koble an ihrem Gewidht und fest fidg Ddaburch oiel
gleichmafiger ab; nodh vollftandiger wird diesd evveicht,
wenn man die Koble guvor mit Waiffer anfeuchtet, damit
fich Dad Grobe von Dem Feineren nidht trenmen famn,
Bringt man die Koble troden in'd Filter, fo ift e
gwedmdfig, oben im Filter einen Conusd ober Schirm
anubringen, woburdy bie Koble feitwartd geleitet wird
und die grobere Koble fich mehr in Der Mitte Ded Fil=
terd ablagert, wo Dad Durchliefen Ded Safted im andern
Falle immer weniger vafth erfolgt ald an den Seiten,
Hat man verfchicbene Kohlen anguwenden, wie frifche
unb wiederbelebte, feine und grdbere, fo bringt man bie
frifhe oder eine feineve unten in's Filter, die wieberbe-
[ebte oDer eine grobere Koble aber in ben obern Theil
bed Filters, woodurd) die frifhe Kohle [inger wirffam
ethalten wirh und eine grobere Kohle oben im Filter
Daffelbe gegen dad Verjtopfen durdy mechanifche BVerun-=
reinigungen Ded Safted {chiigt. Die BHier angegebenen
PRegeln bei der Fitllung Der Filter ditrfen nicht auper
Acht gelaffen rerden, indbem fie den CEriolg Der Filtra-
tion wefentlich bedingen. Mach dem Fitllen wird Dasd
Filter oberbald gefdloffen und dann jur Grwdrmung
von oben o lange Dampf jugeleitet, bid diefer ausd Der
untern Oeffnung wieder audftromt. Unmittelbar nad
bem Ausdimpfen darf man den Saft nicht guleiten,
weil dadurch eine ftarfere Firbung ded Safted verurfacht
wird, Die durch eine leicht vorfommende Ueberhipung
ber Kohle ju entftehen fcheint. Durd) das Ausdbdamypfen
ber Filter vermeidet man eine ftarfere Verdinnung ded
@afted, weil die Koble nach dem Diampfen viel trocEner
im Filter quriutbleibt. Die erften Portionen Saft, die
durch'8 Filter gehen, reiffen ftets eine Menge'feinen Kohlens
ftaub mit fort und mitffen dedhalb auf's Filter uriicfgebracht
werden, went fpiter nidyt eine nochmalige Filtration ded
Safted folgt; jede ungleiche Jus und Ableitung ded Saftes,
alfo auch jebe Unterbrechung der Filtration verurfacht
ein folched Fortreifen feinerer Kobhlentheile, namentlich
bet concentrivten Saften, bei welden Deshalb aud ein
gleichmapiged Durdhleiten Doppelt nothig wird.
Filtration ditmmer Siifte, namentlich nach der Entfalfung
burch Koblenfaure, foll mdglichft vafch exfolgen, wibhrend
ed bei Der lepten Filtration zwedmdfig ift, Den Saft
mdglichit langfam durchiliefen ju Laffen.

Nicht felten vermenbet man jur erften Filtration des
Ditnnen Safted ein Filter, wasd bereits jur Filtration eined
concentricten Safted diente, man fpart Dadburch an thie-
vifdher Roble, denn wenn diefe auch nicht mebr fibig ift,
einen concentrivten Saft fo voljtandig ju reinigen, als
ed por Dem legten Gindiden Ded Safted ndthig wird, fo
fann fie Do) noch die Fibigteit befien, Den Saft voll-

Die

jtandig von allen mechaniffen BVerunreinigungen, fowie
von einem Ueberjdhujje an Kalf zu befreien, wenn le-
terer nicht durch Koblenfiure ausgefchieden wurde. Man
findet bedhalb die doppelte Benubung der Koble nur
Da, wo feine Koblenfiure angevandt wird; bei Diefer
geigt fich Dad Verfabren weniger empfeblendwerth, weil
ed fo leicht vorfommen fann, Ddaf Durch irgend eine
Storung ober dburdy die Bejchaffenheit Ded Safted felbit
bad gebrauchte Koblenfilter gelitten hat, wad fiir einen
bereitd entfalften Saft entfchieden nachtheiliger wird,
ald fiir einen mit Hinveichendem Kalfitberfchuffe. Die
boppelte Benupung der Koble gewdbrt fibrigend den
weitern Bortheil, daf man jum Ausfitfen bed concens
teirtern Safted fein Waffer bedarf, alfo an Brennmaterial
fpart und der dimnere Saft ein geringeres uantum
Waffer jum Ausdfitfen ndthig madht. Ferner jeigt fich
bas Verfabhren bei groferen Filtern weniger empfehlens-
wertl ald bei Eleineren, wo die Ausnupung iberbaupt
eine rafchere ift.

Man benust dad Filter fo lange, al8 e8 noch hinrei-
dhend gereinigten Saft liefert. Bei Der Filtration Desd
concentrivtern Safted leitet man Diefen mitunter ftber
pwei Filter; zeigt fich die Wirfung der Koble im erften
Filter erfchopit, jo [gitet man fo lange fiebended Wajfer
auf die Kohle, bid fie Hinveichend audgefift ift ober
bas Ablaufende feinen Suder mebr enthilt. Nach dem
Gebrauch fommt die Koble gleich jur Wieberbelebung
und bad Filter ift dann gleich fauber ju reinigen.

6) Das Abdamypfen ded Saftes. Der filtrivte
@ajt foll moglichft vafdh jur Verdampfung fommen,
wad namentlich bei Dem Dimmen Safte nothig wird, ba
Diefer durch die Filtration feined Kalfs, der ibn gegen
eine nadtheilige BVeranderung fchithte, beraubt wurde.
Die BVerdampfung feldft foll rajdh erfolgen, weil Der
Buder dburch die lingere Ginwirfung einer Hiheren Tem-
peratur, namentlich fo lange demfelben noch verfchieDene
WBerunreinigungen beigemifcht find, an feiner Kryftallifa=
tiongfabigteit verliert, wasd fich durch eine Farbung Des
@afted zu erfennen giebt. Grfolgt bas Sieden unter
bem gewdbnlichen Luftdrude oder in offenen Pfannen,
dann fteigt Die Temperatur mit der fortfchreitenden
Goncentration ded Safted, 8 ift Dedhalb um jo ndthiger,
bie legte Verdampfung Ded Safted unter verminbertem
Luftdructe oder im BVacuum vorzunehmen. €8 [dft jid
eine Tange PReihe der verfthiedenften bdampfapparate
aufgablen, Ddie beveitd eine mebr oder weniger grofe
PVerbreitung oder Anwendung in den Juderfabrifen fanden.

Die Swedmafigteit der GCrhigung mittelft Dampf
Bei Der erften Reinigung oder Scheidung ded Saftesd und
der entfchicdene Vortheil, weldjer diefe Grhigung beim
Lets ten Berfochen ded Saftes gewdbrt, haben Derfelben
in Den groferen Fabrifen audy jum erjien Verdampfen
eine allgemeinere Lerbreitung verfchafft, bauptfachlich,
feitbem man durd) Vetvolfommnung der AUbdampfap-
parate eine doppelte Benupung ded Damypfed ober feiner
Warme moglich gemadyt hat. ¥

Soll die Verdampfung itber freiem Feuer vorge-
nommen werden, wie died, wenn auch felten, nodh in
fleinevert, einfach oDer mit geringem Unlageeapital
eingevichteten Fabrifen vorfommt, und hier immerhin
mit Dem billigiten Aufmande an Brennmaterial und bet
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der Ubdamypfung Der Dimneren Sifte audh mit weniger
Nachtheil fitr den Saft gefcheben fann, fo verwenbet=
man bagu Fleine flache Pfannen, um die Dauer der Cin-
wirfung einer hdhern Temyperatur Ddaburdh) mdglichit
abgufiirzen.

Die groften Ilebelﬁanbe beim Berbampfen fiber freiem
Feuer bejtehen in Der Gefalbr Ded Anbrennensd beim lep-
ten Ginfodhen ded Safted und in der Sdhwierigleit, dasd
Feuer fibnell und auf bequeme Weije mapiger ober gang
unwirffam ju machen, wie ¢8 jur Verbittung bed
Ueberfochend und beim Ausdleeren der Pfannen ndthig
wird. Diefe Uebelftinde werben durd) eine eigenthiim-
liche Gonftruction Der Feuerung, wie fie in der Hohen=
Heimer Sucferfabrif audgefbrt ift, bedeutend vermindert,
wenn nicht befeitigt. Fig. 28 zeigt Den Langendurch-

Fig- 28.

29 einen
A ift der

fdnitt “der Feuerung nebft Bfanne, Fig.
Grundrif der erftern in Der Linie x.. . ¥.

Fig. 29.
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Heerdraum, B der Feuerraum, C der Ajhenfall, D die
Abdampfpfanne, £ dasd Kamin. Dad Brennmaterial
wirD burdy bie Deffnung a auf den {drigliegenden
Roft & geworfen und dad Feuer durd) den Schladen-
abjugdcanal ¢ gereinigt. Durch die Oeffnung d laft
fich Der Moft von unten vgin erhalten. Der Fenerraum
B ijt mit einem oberhalb gefchloffenen Gewdlbe von
feuerfeften Steinen bebectt, in weldpem feitwdartd die Oeff=
nungen ¢ die Hige ded Feuerd gleichmapig in dem Heerd-
vaume vertheilen. LBon bier wird der Raudy durdh die Ca-
ndle 77 nady abrodrts geleitet und durd) ben Canal G ver-
einigt in den Kamin gefithet. Cin von Der Seite ange-
bradyter Ganal / dient gum Fortfhaffen ber fidh in G fam=
melnben Ajche. 77 ﬁnb verfdliefbare Deffnungen, die e
geftatten, falte Luft in Den Heerdraum A gu leiten.
Die hier befdhriebene

Ginridhtung  Tapt in
Demfleinen itbermdlbten
Feuerraume eine ®poll-
ftandige Werbrennung,
felbit von einem {chlech=
teen  Brenmmateriale
und durch die feitwirts
angebrachten Oeffnun-
gen ee eine gleichmi-
pige Bertheilung, felbft
unter einem grogern
Pfannenboden, errei-
chen.  Die Gluth bed
Gewdlbes entyiindet ben
beim frijchen Aufchint=
ten entftehenden Raudy,
fo Daf felbft ein erbiger
Forf und {hlechtere
PBraunfohlen bier faft
obne Raudh verbrennen.

Ginen wejentlichen
DBortheil gewibrt bie
Ginvichtung nod) ba-
burd,\ dafi fie beim Ausleeren Ded abgeDampften Safted
eine fdnelle ALENHInng bed Pfannenbodens, durdy’s
Oeffnen der Jige 7 exveichen [aft, indem Dbaburch
ber fuftjug durch’'s Feuer unterbrochen wird. Die
Bfanne eignet fich dedhalb auch firr dasd lepte Ginfochen
Ded Safted, wobei ed befonderd wichtig ift, die Stirke
der Grhigung beliebig reguliren gu fdnnen.

BVon bden  verfchiebenen Abbampfpfannen mitteljt
Damypf findet man, da wo Die erwibnte doppelte Be-
nugung des Dampfed noch feine Anwendung gefunben,
entweder Die Hallette fhen ober die Pecqueur'=

{{chen Pfannen, die fich im Wefentlichen durd) die Form
{ber Heizrdhren und durch die Su- und Ableitung bes
Heigdampfed von einander unterfcﬁelben

Die dlteren
Hallette’ fchen Pfannen beftehen, wie in Fig. 30 und
31 angegeben, aud einem runden Gefife, frither
meift von Kupfer, jest aber auch von Gifenbledy gefertigt,
an Defjen Boben ein doppelt gewunbened Heizrobr liegt
(Fig. 31). Dasd Gefaf erbdlt in der Ausbiegung
bet f einen Ventilbahn gum Ablaffen ded abgedampften
Safted und wird durd einen Holsdedel, Der vorn eine
Fleine Klappe exhalt, gang gefthloffen. Der Schlaudh g
6
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dient jur Wbleitung der erjeugten Eaftbimpfe. — Der

\ﬁeigbatr;pf aug Dem fiix mehre Bfannen gemeinfhaftli=

den Robre @ wird durch den Hahn & iber den Rand
Ded ®efafed in, eine Spirale geleitet, die ibn big jur

Fig. 0.

Witte Der Pfanne und von hier jurit wieber von aufen
itber Den Rand Des Gefdfes fibrt. Die nachfolgenden
Damypfe treiben dag in den Mdbren conbenfivte Damypf-

Fig. 31.

waffer durch Den Habn d in ein fitr mehre Pfannen
wiederum gemeinfchaftliched , Retourrohr”, weldhes in
einen Bebdlter (retour d’eau) qudmimbdet. Dasd fich
jammelnbe Dampfwaffer wird von hier jum Shpeifen Der
Dampfleffel wieber verwendet. Jum rofhen Berbam-
vfen Ded Safted ift eine rafche Sufirdmung desd Dampfes
erforberlich, wobei mit dem Conbenfationdwaffer audy

Ll

viel Dampf durd) den Habhn d in den Waiferfammler
gelangt, Der von Dier meift jur Heizung der Jueerboden
eine weitere Anreendung finbet. (Jener Wafferfammler
witd baburdy audy wobl al8 , Dampffammler” begeichnet.
Derfelbe mug mit der Luft in Verbinbung
fteben, Damit die Damypfe einen Audweg fin-
bert, ohne weldhen fie dad Wajfer aud ben
Heigrohren nicdgt in die Hibe treiben fomne
ten.)  Da baufig mehr , Retourbampfe” vors
handen find, al8 jur Heijung der Boden ndthig
witd, fo fucht man dDurdh dasd Anbringen eines
Bentild, wie bei den Retourdimpfen von den
Scheibepfannen, bdie Ausfiromung desd Dam=
pfed ju bemmen, Dennody ift bei Diefen Pfan-
nen e¢in grofer Dampfoerbraud) erforderlich,
weil daé Fortfchaffen bed condenfirten Waf-
ferd {iber Den Jand Der Gefife feinen ftir-
tern Gegendruct geftattet.

Ginen geringern Dampfoerbrandy erlangt
man tagegen durch die Pecqueur’fhe Pfan=
neneinvichtung, welche in Fig. 32 und 33
angegeben. Hier treten die Heizbamypfe durdh
Den Hahn @ unten durdy die Seitemwand der
Pfanne A in dad Robrjtic &, Fig. 33, von
welchem die gebogenen Rohren ¢ in dad Robr-
ftiid d miinben, von wo dad condenfivte Waj-
fer burdy den Halbn e bei geeigneter Aufftellung
der Pfanne Direct in Den Damypiteffel juriniuleiten ift, fo-
bald die Pfannen nicht ju weit entfernt com Dampftefjel
und hdher al8 diefer aufyuftellen find, Hierdurdy wird

Fig. 32.

dann nicht nehr Damypf verbraudht, alé durdh Entyiehung
per Warme Waffer Davaud entfteht, weldhes, da & nicht
nach aufrodrtd gu treiben ift, burd) feine eigene Schwere
in den Dampffeffel juritiliept, fo Daf bie Heizrohren
ftetd nur mit Deiferem Dampf gefilt bleiben.

Diefe Ginrichtung macht die Pec quens’{hen Pfan-
nen auch befonders geeignet jum legten Berfodhen Ded
Saftes, wo die Abforbirung von Warme nadh und nach
immer geringer und eine rafchere Mittheilung um fo
ndthiger wird. Werben Ddie Pfannen jum lepten Ein=
fodien Ded Safted verwendet, fo erhalten fle yur rafdern
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Gntleerung eine Ginvidptung, wodurd fie auf der dem
Ablaufhabn g gegenitber ftehenden Seite etwad gu hHeben
find, @8 bient Dazu Die Fniefdrmige Unterflitbung mit

dem Hebel 7. Ferner find dagu die Robritivde & und d
Fig. 33.

Da, wo fie durch die Seitemvand geben, mit Stopfbirchfen
verfeben, um fie bier drehbar ju machen. " Diefe Gin=
ridgtung geftattet Denn aud, ven gangen Mobrenroft
bebufd der leichtern Reinigung gu heben.  Die Bfannen
erbalten durch Ddiefe leichtere Reinigung nodh einen bes
fondern Worzuy den Hallette’ fhen gegenitber. Die
Heizrobren fibergichen {ich febr bald mit einer Kalffrufte,
vorgiiglich wenn man recht falfhaltige Safte Darin ver-
Damypft, wasd denn ihre Leiftungd- ober Verbamypfungsfi-
higkeitauffallend beeintrachtigt und bie haufige Entfernung
Der erDigen Krufte nbthig macht, wasd bei Den feft am
Boben liegenden Spiralvdhren jededmal ein Abjchrauden
von den WVerbindbungsdrdhren erfordert. -

Unter den Borrichtungen, welde eine Befchleunigung
bed Adbbampfens Deyweden, fand bdie Pelletan e
NRobrenabdbampfung vielfadhe nwendung., Sie befteht,
wie Fig. 34 jeigt, aud einer grofern Ungabl in
gevader Michtung itber einanber liegender Robhren. Der

Fig. 34.

Dampf tritt bei @ ein und dad condenjivte Waffer wird
bet & wieder abgeleitet. Der abjudampfende Saft
flieft aud bem Refervoir ¢ in die Vertheilungsrinue d,
bie su Diefem Swee unten fyip ober Fantig gulauft und
am obern Rande gezahnt oder eingefchnitten ijt, fo daf
der Saft von der untern Kante der Vertheilungdrinme
auf die Mitte ded obern Robrd geleitet wird. Der
@aft fliefit Dann von einem Robr auf'd andere, wobei
er vafch verdampft und concentrivt in dem untern BVeden
¢ aufgefangen wird. Gine dhnliche, aber weniger ver-
breitete Abdampfung ift bie von Martin in Fig. 35.
Sie befteht aus mebren aufrechtftehenden Siulen A A

Fig. 95.

von groferem Durchmefier, die oberhalb die Veden a
tragen, von welden Der Saft, gleihmapig vertheilt,
an ben Siulen binunterflieft und bei & aufgefangen
wird,  WMittelft der Pumpe ¢ fann Der Saft wieder ge-
bhoben werden, wenn eine weitere Concentration ndthig
wird. Sur beffern Bertheilung ded Safted und gur
Gewinnung einer grofern Heizflache hHat man  Ddie
Saulen mit -einem Drahtnepe fibersogen. Der Dampf
tritt burd) bag Robr d ein und dasd condenfirte Waffer
finbet burd) Den Habn ¢ eine Wbleitung.

Obgleich diefe Ndbren= und Saulen-WApparate ein
febr {chnelles Berdbampfen mbglich machen und dedhalb
die Pelletan'fhen NRohrenapparate auch heute noch
in ben Starfejucerfabrifen eine Anwendung finben, o
seigten fie Doch bei Der Concentration Des8 Ribenfaftes
ben Nachtheil einer ungleichen AGdampfung, d. §., daf
ein Theil ded Safted ju viel, ein anderer ju wenig con-
centrirt wurbe, was bie Giite ded Rirbenfafted febr ver-
mindert. :

Weit beffere Refultate will man dagegen mit dem
tn §ig. 36 angegebenen Apparate erbalten, welcher

GC
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dedhalb auch 6i8 auj die meuefte Jeit in Den belgifchen
Fabrifen eine Unwendung gefunden.  Derfelbe befteht
aud gwet fenfrechten in einander gejchobenen, unten et
wad verfimgt qulaufenden Rdlhren, welche den Damypf-
raum einfdliefen. Der Sajt fliet ausd dem Refervoir
e in den obern Mand Ded innern Rohrs A und famn
yon hier in beliebiger Menge durdy fleine ftellbare Schie-
fer nady innen geleitet werden. Im Hinunterfliegen fallt
e auf neun eingegahnte abgeftupte Kegel d, 41 ... d8,
welche die gleidhmapige Vertheilung der Flifjitgteit auf
Der innern Gangilache bewirfen. Ade die hohlen ab-
geftutten Kegel ftecten auf einer gemeinjchaftlichen Stange
j 7, mit Der fie gur Reinigung hevaussugiehen find.  Aud
Die dufere Flache wird jur Abdamypfung benuft, wozu nan
pen Saft durdy den Habn ¢¢ in dad Beden b [eitet, ausd
welchem der Saft durch 16 Hahne in beliebiger Menge
an dem Robre der dufern Flache a yu vertheilen ift.
Su biefem Swede ift da8 Rolr aufen mit neun unten
fpi julaufenden ober trichterfbrmigen Rvingen, b!
... b® umgefen, Devenunterer JPand fo gezahnt ift, Dap
Der @aft bier nur nadh) und nady abfliefen Fann, bid er
in Den unteren Krany b0 gelangt. Die Rinne A dient
jur Leitung ded abgedamypften Sajted nach J. 1m ben
Sufluf ded Safted, wodurch der ju erlangende Concen=
trationgpuntt gu beftinmmen ift, genau veguliven yu fonnen,
bienen Die Stangen mz, bdie mit Den beiden Hahuen
e und ¢, forie mit Dem Seiger o verbunden find.

Abdampfungen mit evhigter 2uft allein ober unter
Mitwirfung Derfelben find mehrfafig verfucht, baben
aber bid jeht in Den Jucerfabrifen Feine Dauernbe An=
wendung gefunden, da Die bei einer folchen Abdamypiung
leicht vorfommende lleberbisung hier duferit nachthei=
lig wird.

Wie jdhon erwibnt, finden die offenen Lfannen in
Den groferen Fabrifen nur nod ba eine Verwendung,
wo eine fogenannte Voroerdampfung eined falthaltigen
Safted ndthig wird. It der Saft durch Kohlenfauve
oder Durch vorhergehende Amvendung einer grofern
Menge thierijcher Koble bei Der erfren Filtration jdhon
won feinem grofern Ueberfchujfe an Kalf befreit, Dann
fonnen auch ju feiner erjten Verdampfung fogenannte
Vacuumapparate angewendet werben, bei weldien duvd)

Dampfimajchinen und dann exjt jum
Berdampfen verwendet,

Im Wefentlichen Geftehen die Vacuumapparate ausd
swei HSaupttheilen, dem eigentlichen Abdampfgefife und
Der Borrichtung jur Eryengung und Grhaltung der Luft-
leeve. Die alteren LVacuwmapyparate, wie man fie big=
ber nur gur legten Verfodhung der Safte benupte, eigen
die meifte Verjhiedenbeit in der Vorrichtung zur Gr-
seugung und Grbaltung der Luftleere, die man Anfangs
nur durd) Luftpumpen, fpater duvch Conbenfation desd
Wajferbampfed, gegemwirtig aber faft allgemein durd

-

Verminderung ded Luftdruced dev Saft bei niederer
Temperatur fiedet, wad denn eine rvajhe BVerdamypfung
und eine Doppelte BVenupung Ded Dampfed ober feiner
Warme mbglich macht. G& werben dabei die ftarfge-
fpannten Dampfe jundacdft jum Betriebe Dder ndthigen

Fig. 6.

eine Verbindung Der beiden Grzeugungdarten, 0. h. durdy:
Quftpumpen und Gondenfation, Dherftelt. Ferner un=
terfcheidet man bet der Grzeugung und Grhaltung der
Quftleere die Unwendung von , trocfnen” und , naffen”
Luftpumpen, je naddem durdh diefe die Luft allein ober
audh dag yur Gondenfation der Diampfe benupte Waifer
mit fortgefchafft wisd. Grftere erfordesn eine geringeve
Betriebatrajt, aber eine genauere Unfertigung und acht=
famere Uebermachung.

Die Verminderung ded Luftdrudes und bie Herftellung
giner grdfern Deizfldche haben, wie {hon gefagt , nicht
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nur die Benupung ded jum Betriebe der Dampfmajchinen
erforberlichen Dampfed und anberer ,NRetourbampfe”,
fonbern audy die Wieberbenupung der erzeugten , Saft-
Dampfe’ zur Verbampfung eined bereitd concentrivten
@afted moglich gemadht. Hierzu erhalten die Kodgefife
meift eine Gylinderform mit einer Heizflache aus eciner
grofern Angahl gevaber Mohren nacy Art der Locomo-
tivfejfel. 8 find Dabei 2 und audy 3 folcher Keffel
ober Ubdamypfehlinder mit einanber verbunden, wovon
einer gundchit mit jenen Majchinen= und Retourdimpfen
gebeist, Der Daburch eryeugte Saftdampf aber in ben
Heigraum Ded damit verbundenen gwociten und Dritten
Korpers geleitet wird.

Wilkrend im erfien Cylinder, {elbft bei einer geringern
Temperaturdiffeen ded Safted und Dampfed bdurdy

Die vergrdferte Heizilache cine rajche Verdampfung er="

folgt, wird Diefe im yroeiten und dritten Eolinder durdh eine

jtarfere Verminberung ded Luftoruces, bei einer gleidy.

geofien Heizflacdhe audh durdy die gevingere Wirme Dder
Gaftdamypfe vom erften Cylinder ermbglidht.

Die erften Derartigen Apparate wurden von Ril-
liewr in Nordamerifa conjtruirt und in den weftindifchen
Buderfabrifenin Anwenbdung gebradt; fpater von Tifdy=
beimin Den Magbeburger Fabrifen cingefihrt. Sie
beftanben aus drei liegenden Gylindern, durch welche innen
6i8 jur halben Hobe, gany nach Wrt der LocomotivEeffel,
eine grofere Angabl groeizdlliger Heizeohren angebradyt
war, durd welde der Heizdamypf geleitet wurbe, wibhrend
Der @aft die Rohren von auffen umgab. Diefe fogenanns
ten Tifch bein'fchen Wpparate geigten den Nadytheil einer
fdwierigen Reinigung der Mobhren von Dem fich abfepen=
Den fobhlenfauren Kalf, der die Mittheilung Der Warme
und damit die Leiftungsfabigeit ber Heizflache bald
verminderte. Died fitbrte 3u Der banberung, wie wir
fie an Den Robert’ {chen Upparaten finden, bei welchen
die Eolinber aufredit geftellt und die Heizrobren in der
untern Halfte pwifdhen zwei Bioden in Der Weije ange=
bracgyt find, daf Der Saft durch die Robren von unten
nach oben fteigt, wdabrend Der Heizdbamypf die Rohren,
in Dem burdy die Biden eingefchloffenen MHaum, von
aufen umgiebt. Diefe Ginrichtung macht eine leichte
Reinigung der Rdbhren moglich und jteigert die Leiftungs=
fabigteit Der Wpparate fo, Daf diefelben in neuerer Jeit
eine fohnelle Werbreitung fanden.
jet mur gwei joldyer Wbbampfehlinber mit eimanbder,
wooon Der erfte mit den Mafdhinens und anderen Retour=
dampfernt, Der yoeite aber mit ben Sajtdamypfen ded erften
gebeizt wird.  Die Heizung eined britten Appavatd mit
ven Saftdampfen Ded jroeiten zeigt fich ald minder yraf-
tifeh, weil daburch die Schnelligheit der Verdampfung
st febr leibet. Tifchbein verfertigt feine neueven Ap-
parate in dbnlicher Weife wie die Robert’ fdhen mit
ftehenden @ylindern, Deren er meift nodh drei amwenbdet,
wovon der mittlere mit ben Retourdbdmpfen, die Geibew
anDeren aber mit Den Saftdampfen Diefed mittlern ge-
beizt werben,

§ig. 37, 38 unbd 39 geben Die Ginvichtung eined
Robert’jhen Apparatd mit pweimaliger BVenubung
Ded Dampfed oder deffen Warme. Die beiden Abdamyi-
eplinder A und B erbalten im Wefentlichen bie gleiche
Ginvichtung, wovon Fig. 87 bdie Anficht im Durch=

Meift verbindet man.

jhnitt und Fig. 38 im Aufrif zeigt. In der un-
teen Halfte fdhliefen bie beiden Bioden ad und cd
Den Dampfraum A’ und B’ ein.  Beide Biben werben
burd) eine gedfere Angabl, hier von 254, naheju weizdl= |
ligen Mobren ¢ von Kupfer ober Meffing mit einander
verbunden, fo Daf Der untere Raum f durd die Rohren
mit Dem obern Theile ded Chlinders commumicirt.  Fig.,
39 geigt einen Der Bobden mit Den Deffnungen fiir
Die Mobren in einer Anficht von oben. Durdh Dasd
riditerrohr g erfolgt der Sufluf ded abjudampfenden
@afted, der durch die Rdfren e in Den obern Theil Des
Gylinders A fteigt und von hier durd) das Habnenrohr 2
in Den untern Raum ded weiten Chlinders B gu leiten
ift. Aud diefem ift dann der abgebampfte Saft durch
Dad Habnenrohr 7 entreder mittelft einer Bumype oder
Durch die BVerbindung mit einem Vacuum beliebig abju-
faugen. "Durd) den Ventilhabhn K erfolgt der Sutritt
Des fogenannten Mafchinendampfed aus einem gemein-
fehaftlichen Dampffammler fir die verfhiedenen RNetour-
dampfe. Der Damypf tritt hier wifchen die Robren e,
Deren bedeutende Heizflache, hier 560 Duabratiuf, felbit
bei einer minder grofen Temperaturdifferen dennochy eine
rafche LVerbamypfung ober Mittheilung der Wirme be-
wirft. Das condenfivte Dampfwaffer wird bei / abgeleitet.
Die Saftdamyfe werden dagegen durd) dag BVerbindungs-
robr Cin Den Dampfraum desd peiten Upparatd B geleitet,
Diefelben Bewirfen Dier bei verminDertem Luftdbrude eine
rafche Berdampfung ded Safted. Die Verminderung
Des8 Luftdrucd wird durd) die Werbindung bdesd pbeyn
Theils vesd jweiten Upparatd B mit Dem Condenfator L
hervorgebracht. Diefer fleht hier durch basd Robhr m
Direct mit einer fogenannten nafjen Luftpumpe in Ber-
binbung, wibrend dad jur Condbenfivung ber Dampfe bie-
nende Waffer durd) Dad Robr n einfprigt. Diefed Rohr
taucht mit feinem flebartig durchlocherten Theile in die
bier punftivt angegebene Verldngerung ded Rohrd m'.
Die obere Umbillung diefed Robrs dient, wie auch bei
Dem Werbindbungdrobhre C, jur ufnahme der bei [eb-
haftem Kodben etwa mit fortgeriffenen Saittheile, zu
deren Surintleitung die beiben Habhnenrdbrdghen o und o’
dienen. Durch die Glagrdhren p und p‘ ift die Un=
fammlung foldper Fliffigteit ju erfennen.

Der Dampiraum ded jweiten Apparatd B¢ ift durd
bad Rohr ¢ mit Dem untern Theile ded Condenfators
perbunbden , wodurdy ein vafiher Abgug der Saftdamypfe
aud A durd) den Heizraum von B erveidht wird; ur
vplligen Condenfation diefer Dampfe tritt hier durdh das
Robr 7 nody Falted Wajfer su.  Sum vdlligen Entleeren
der Apparate dienen die unteren Hahne S und S mit je
ywei Wbleitungsdrohren, um Saft ober Shitlwaffer beim
Neinigen De§ Apbaratd ableiten ju Fonnen.  Jur Rei=
nigung Der Uppavate finD bie nbthigen WMannldcher
pberhall Der Heizrdbhren vorhanden. Die Gladrdhren £
und & zeigen den Stand ber Fluffigleit im obern Theil
ber Apparate. Die Glasdfheiben 2 dienen zur Beobadh=
tung deé Kocensd, wozu vor einer gegenitber angebrachten
@dyeibe w aufen ein Licht angebracht wird. Durch die
Rrobehibhne v und v ift die exlangte Concentration bed
@afted ju unterjuchen. Wit den Verfdraubungen w
und 20’ werden Thermometer und Vavometer verbunben,
um Temperatur und Lufileeve beobadpten ju fonnen.
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Die Behandlung oder dDer Gebrauch ded Apparatd
ift fehr einfach. Nach fehwacher Filung der beiden
Korper (Aft man Den Damyf gutreten und feht die Lufts
pumpe in Bewegung. Mit dem Beginn ded Siedend
wird dad Gondenfationdwafjer in entfprecdiendem Mafe
sugeleitet, woburch fich dann die Schnelligbeit der Ver-
dampfung in gewiffem Grade, mehr oder weniger be-
ftimmen [aft.  Se beffer Der Saft, um fo vafcher fann
und wird die VBerdamypfung efolgen, ohne daf eine Ge-
fabr Ded leberfochend ju Gefurchten fteht. Wihrend

Ded Rochend richtet man den Sulauf ded Safted o, Daf

jfich Dad Niveau deffelben naheyu gleich bleibt, und

pritfft dann won Seit ju Seit Ddie Concenmtration Ded

Safted im jweiten Korper. Seigt er hier die gewinjdhte
Fia. 57,
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Starfe, fo ftellt man die BVerbinbung ded WUbflujjed mit
einem luftleer gehaltenen oDer mit Der Yuftleere Ded A=
paratd verbunbdenen Montejusd in der Weife her, daf
pad Nivean Ded Safted im 3weiten Wppavat gleidy bleibt,
ober man [afit nur von Seit ju Seit von dem hinveichend
concentrivten Safte fo viel durdh eine Pumype ober: durd

Fin. B8,

bag Dontejud absiehen, daf Die Heizrdhren im Apparat
ftetd bebect Bleiben,

Was die Leiftungdfabigleit Ded Wpparatd betrifft,
fo wird diefe wefentlich durch dDie Grdfe ber Heizflache
und Temyperaturdiffereny, fowie burch die Gitte bed Safted
Die Temperaturdiffereny hangt zum Theil von

Fig. 39.

bebingt.
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per Confiruction ded Apparats, mwefentlich aber audy von
Der mehr ober weniger gwedmdpigen Einrichtung Der
Gondenfation der Dimpfe oder Ginfvrigung ded Waffers
ab. Bei einem Ddreitheiligen Apparate betrigt Ddiefe
Femperaturdiffereny fite jeden Korper etwa 100 R,
(12,5° G.), inbem Der Heizdamyf hier etwa mit 90° R,
(112,50 G.) eintritt, der Saft aber bei 80° R. (100° €.)
ftebet, mit Deffen Damypf dann der Saft Ded gweiten Appa=
ratd bei 700 M. (87,50 G.) und mit biefem Dampfe Der
@aft im dritten Upparate mit 60° R. (750 6.) fiedet,
gufammen aljo eine Temperaturdiffereny von 30° K.
(37,59 G.). Diefelbe Differeny [ifit fich aber auch bei
einem gweitheiligen Apparat erlangen, wenn der Sajt
im gweiten Korper bei 600 N. (75° C.) fiedet, wad
purdy bie (Eonbenfation au erlangen fteht, und Diefelbe
Flache Bei einer Temyperaturdifferen von 200 R. (25°
G.) bas Dopyelte verdamypft, was fte bei 100 (12,50 €.)
Differeny leiften roiwde; Daburdh wird e8 auch moglich,
felbft mit ein e m Korper oder mit Uy der Heizflache nabe-
zu Diefelbe Menge Saft abzudampfen, wenn bier fhon eine
Femperaturdifferen; von 300 (37,50 G.) erhalten wird.

PBei Der BVermwendung von nur einem Korper ginge aber
Der Vortheil einer dopypelten und dreifachen Benubung
der Dampfwdarme verloren und wirde aud) eine grofere
Menge Kihhwaffer ndthig, um Den erjeugten Saft
Ddimpfen Die Warme zu entyiehen ober ben Saftdampf
zu conDenfiren, voju man bei einem jwei= und dreitheis
figen Wpparate Den abyudampfenden Saft felbjt benubt,
Die befte Audnupung der Warme und die grofte Cripar=

Fig.
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nig an Kihhvafjer findet Demnadh bet einem dreitheiligen
Apyparate Statt, und nur dbie bamit yerbundene BVerzdgerung
Der Verdampfung, wodurd) dDie Gitte Ded Safted [eidet,
bat e8 fiir ywedmdpig erfennen lajjen, auf die moglichfte
Grlangung Dder genannten Wortheile theilweife u ver-
gichten, alfo Appavate mit zwei Korpern anzuwenden,
wovon Der erfte mit Retourdimypfen, der poeite aber mit
bem Saftbampfe Ded erften gebeizt wird. Gin weiterer
Mangel ber Robert'fden Upparate bejteht in der
unyollfommenen Trvennung bded dltern oder bereitd con-
centrivtern von dem frifch jufliefenden ditnnern Safte,
nwodurch eine Ungleichbheit in Der Seitdauer Ded Cinflufjed
ber Kochbite entjteht. Die ungleiche, bald langere, bald
ficgere Ginwirfung eciner hohern Temyperatur oder Der
Kochbite zeigt fich auffallender Gei der Abdampfung in
offenen Piannen, wenn bier dDem bereitd concentrivtern
Safte frifdper Saft nadhgefillt wird, wodurd) die Giite
Deffelben anerfannt fehr Tleidet. Uber audy bei den
Robert' {dhen Apparaten wird der Nachtheil dadburdy
bemertbar,. Daf mit dem ununterbrochen fortgefesten
Gebrauche ded Apparatd Die Gitte ded Safted merflich
abnimmt, weil fich der Nachtheil einer foldhen ungleichen
Grbipung nady und nach feigert. E8 ift diefe Ver-
fchlechterung bed ©afted nicht allein Dem Yerydgerten
Abdampfen durcdh den Unfag einer Kalffrujte, womit
fich bie Heizflache nach und nach immer meby itberzieht,
jugufdyreiben, Denn auch ohne Entfernung jened jchlechten
Wirmeleiterd liefert Der Wpparat nadh volliger Entlee-
rung anfangd wieber einen fchonern Sajt ald fpdter.

Um diefen MNadhtheil ju befeitigen, hat Walthoff
die Juleitung ded8 Safted ftatt von unten von oben,
und ebenfo feine G leitung von unten ftatt von oben,
hergeftelt, fo Dafi alfo bev frifche Saft oberhalb der
Heizrdhren eintritt, Der mebhr abgedampite, fpezififch
fdywerere @aft aber vom untern XTheil Ded erjten Korpers
in Den obern Theil Ded pweiten, und eben fo vom gwei-
ten in Den Dritten Korper gelangt. Dabei hat Walf-
Doff bie Ableitung der Dimpfe von einem jum andern

Sorper durd) ein im Jnnern ded Kochraums angebrach-
ted Mohr bewerjteligt, um Ddie bier fo {habdliche dufere
AbEnHlung modglichft ju vermeiden, bie bei der Gons
fteuction Der Mobert fchen Apparate, Durch die nadh
aufrodrts fithrenden Ueberfteigrphren verurfacht wird.
Gine foldje Walthoif'fhe WUbdnberung zeigt Fig.
40 in einem Durdhichnitt und Fig. 41 in einem
ufrig. Der Juflup ved Safted erfolat hier bei a' in
Den erjlen Korper, vom untern Boben fleigt der Saft
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Durd) Dad Robr ¢’ nach aufwirtd in Den yweiten Kbrper
und ebenfo dburdy dad Robr d' in Den Ddritten Korper.
Die Damypfe treten durdh die Robren @ ... aud dem
obern heile Ded Kodhraums in die Ueberjteiger &. . .,
aud welchen fie dann durd) ein auf dbhnliche Weife an-

Fig. 41.

gebrachted Rohr in Den Heigeaum Ded folgenden Korpers
und vom Dritten in Den Gondenfator 2 gelangen. Die
Habne f... bienen zur vollftinbigen Entleerung Der
Kochgefife. Die Netouren vom pweiten und Ddritten
Korper werden jundchft durch g unbd k in den Fleinen

g

Golinder ¢ gefihrt, der mit einem Wafferftandyeiger
verfeben ift, um die condenfivte Flifiigheit ftetd beobach-
ten zu fonnen, wodurd) man jede ehwa vorfommende
Undichtheit im Wpparat, bei Der die condenijirte Flfjigkeit
gefarbt erfdeinen woinde, erfennen fann, Der Conbenfator
befteht aud einer linfenformigen gefchloffenen Sehale, in
weldye dad Robr 2 dad jur Conbenfation dienende Waf-
fer gufitbrt. Das Robr enweitert fich innen und ift burch
Den Conud 7 fo weeit ju fehliefen, daf bad Waffer facher-
artig audjtromt und dadurch den gangen Raum durdy eine
Wafjerhaut theilt, wad eine innige Berithrung mit
Den ju condenfivenden Dampfen erreichen laffen foll.

Ferner bat Walfhoff feine Heizrohren firger als
bei ben Robert' {chen WApparaten gemadht, wm daburch
bem Bovwurf ju begegnen, dag in den langeren Rohren
vie BVerdampfung Ded Safted durd) bie aufjteigenden
Dampfblafen verhindert werbe.

Die Unfangd bhiaufig vorgefommene mangelhafte
Befejtigung ber Mohren in den den Dampfraum ein=
fdliefienben Bdden und Ddie verbaltnifmifig geringe
Leiftung ibrer Heizfliche haben in den bdhmifchen Fabris
fen einen anbdern Apparat mit fpiralfdrmig gewunbdenen
Heigrdhren eime allgemeinere BVerbreitung finden laffen.
Bei demfelben liegen mebyre foldhe Spivalrdhren am Boden
Der Pfanne fiber einander und find hier an einem CEnbe
gum Gintritt ded Dampfed und am andern jur Ableitung
0ed conbenfivten Wajfers auf febr einfade Weife mit
einem gemeinfdhaftlichen Dampfjtuten und einer eben
folchen Ableitung Ded Waffers verbunden, die e8 moglich
machen, die Mobren jur Reinigung leicht ab- und wieder
ampufchrauben. Diefe Ginvichtung wird aud ben Fig.
42 und 43 erfichtlich. Die Seihnungen find aus
Den Mittheilungen von Walfhoff fber die bdhHmi-
{dhen Suderfabrifen entnommen.  Die Apparate beftehen

Ffann.

¥/

biernach aud ywei Kovpern ober Kochgefdfien 4 und B
von Eifenblech, einem Condenfator C und den Montejusd
D.  Der untere Theil der Kochgefife bdient ald Damypf-
vaum, von wo aud der Heizdampf in die Spiralvdhren

tritt.  Der obere Theil ded Kochraums ift verbaltnip-
mifig grof, fo Dap nicht leicht ein Meberfochen vorfommen
Gine oberhalb bed Gonbdenfatord angebrachte
eigenthitmliche Ventilverbindung gejtattet bie hHier juge-
fiibrten Saftodmypie beliebig, entoeder jur Condenfation
ober wifchen Den Doppelboden ded andern Wpparatd
su Leiten, rodurd) ¢8 dann mdglich wird, jebes Kodh-
gefaf firr fich aléd Vacuum ober in Verbinbung mit dem
pweiten Korper bie Saftddmypfe ded erften Kdrperd zur
Heigung ded gweiten ju verwenden. Der Heigdamypf tritt
durch Den Wechfelhabhn @ in den untern Dampiranm &b,
yon wo er durch Ddie Heiden Robritugen ¢ in die Heiy-
robren d tritt, Die hier einmiinden und naf der WMitte
3u etwad gefenft in Den mittlern Stusen ¢ wieder aus-
mimden, von weldem aud dad condenjivie Damypfwafier
purch Daé Robr / abzuleiten ift. Jur Verbindung der
Heizedhren mit den gemeinfbaftlichen Stupen erbalten
biefelben an den Enben eingefchliffene Goni, wozu dasg
entfyrechende Gebiaufe in dem gemeinfchaftlichen Stugen
angebracht ift. Der Conus hat innen einen Birgel mit
einer lingern &dyraube, Die Durch den Stugen reicht
und Dhinterwdrtd mit einey Mutter anguiehen ijt, wie
Died aud ber obern Anficht in Fig. 43 erfichtlich wird.
Der Gingug ded Safted gefchieht durch dad Robr g
mitteljt Ded Ventilhabnd g/, Jum Uebertritt bes Safted
vom erften in den weiten Kovper dient der Habn 7 mit
pem Dagu erforderlichen Verbindungsdrohr &', Die Robhren
E und & fithren die Saftbdmpfe in den Wedhfelbahn £,
deffen Ginrihtung, wie fhon evwabnt, ¢8 moglich macht,
bie Dampfe beliebig entweder in Den Gondenfator C

7
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ober in Den untern Dampfraum Ded jweiten Korperd ju
leiten; £ und £’ find bie bierju ndthigen Ventile. Die
Robren m und m’ laffen Den abgedampften Saft in

100

pen Montejud D leiten. Der Habn 72 dient ur Su-
leitung Ded Condenfationdwafiers, derfelbe ift oben vom
Apparat aud durd) den Handgriff 7’ beliebig zu ftellen.

Fig. 42.

Das Robr o jubrt 3ur Luftpumpe und bas Robr o’ freht
entweder mit einer najjen Luftpumpe ober einer [dngern
Falljaule gur Ableitung ded Gondenfationdwafjerd in
Lerbindung. Dad Robr p geftattet die Suleitung von
Directem Heizbampf.  p’ ift ein Thermometer, ¢ ein

P
Barometer, 7 ein Gladrohr jur Ungeige ded Sajtitandes
int Apparat und Ter damit verbundene Colinder »' bdient
gur Prafung der erlangten Goncentration bded Saftes.
sumd ¢ find ®lagaugen und 7 ¢in Lufthabn, der auch

die Bugabe von Fett moglich macht. Der Gladhalter
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w Dient gur Ungeige fite Den Fall, Daf beim Kodhen Saft
fibergetreten fein follte.

Die Vorziige ded AUpparvatd beftehen in der einfachern
und dauerhaftern Herjtellung und weit grogern Leiftung
Der Heizflacdie den Robert' fhen Apparaten gegenitber,
wad durd) die Mittheilung ber Erhitung von innen
nach auffen begrindet yu fein fcheint, indem Dhier eine
continuirliche Beriihrung ded Safted mit der Heizflache
ftattfinbet. uch erfceint bei nibherer BVeobachtung der
fievenden Flifjigfeit im Robert’ fhen WApparate faum
die Halfte Der Hetzrohren als verbamypfende Fliche, in=
Dem felbft Dei Der Anwendung eined Schuk = oder BVer=
theilungsblechd nur in Den Yon Ddem einftromenden
Dampfe undchit bevithrten Robren eine [ebhajte Ber-
Damypfung fich geigt, wibrend in den entfernter ftehen=
Den Mobren die Flhffigbeit wieder rafd) nach abwirtd
finft, um Den von unten in Die Hibe gefdleuderten
@aft im untern Raume ju erfepen. Died verurfacht
natielich eine vafche Vermifchung ded dltern und neu
jugeleiteten Safted, woburch Diefer bei einem ununters
drochenen Abzuge feine gleich Ddauernde Crhigung er-
feidet. Um aber Ddie fdbon friber angefitbrten Nadys
theile einer ungleichen Grhigung bHier moglichft ju ver=
meiden, ijt ed jedenfalld yefmdfiger, nur von Seit ju
Beit den binveichend concentrivten Saft abjulaffen. Der
Nachthetl einer ungleichen Grhibung giebt fidy bei fehlech=
teren Ritben ungleich mebr ju erfennen, ald bei einer
Heffern Dualitdt Derfelben, wodurdhy Denn auch dasd
Nrtheil ftber die Swedmafigeit folder Verdampfappa-
tate heute nody ein febr verfhieDened ift. JeDenfall3
findet in Den Apparvaten mit liegenden Heizrdbhren durd)
eine gleichmigigere Suleitung bes Heigdampfes audh
eine gleihmapigere Grhigung desd Sajtes Statt, was
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Diefen Apparaten fir mindber gute Ritben einen befon-
dern Borgug verleibt.

Giner befondern Grwibnung verbient hier nodh der
Apparat ded Heven Kuypfer, von bem wir durd) bdie
Gefilligeit der Herren Kupfevund Aders in Mag-
deburg , WVerfertiger diefer Apparate, die nachfolgende
Bejdyreibung nebjt Jeichnung erbielten. Diefer Appa-
rat unterfcheidet fidy von Den frither liegenden Tifch-
bein'fdhen Appavaten Ddadurch, daf Dderfelbe beide
Dampffammern vorn bat, Der Heizdampf aud Dder
Dampffammer in Leitungdedhren einfedmt und durd
Locher, weldhe am Gnde derfelben eingebobrt find, in
Die fle umgebenden Heizrdbhren von groferem Durchmeiier
gelangt, die in Die NRetourfammer audmimben. Aus
Diefer gweiten Kamner wird der condenjivte Dampf durdy
¢in in Der Jeichnung nicht fichtbares Nobr abgeleitet.
Der Griinder glaubt, daf durdy eine jolche Surviid-
leitung bed Dampfes demjelben feine Wirme beffer
entyogen werde, ald bei den Tifdhbein’ jhen Appara-
ten, wo Dexr Dampf nur einfach durdy bie Robren
ftreiche.  Wefentliche Vortheile gewdbhrt der Apparat
wobl nur durch die eigenthiimliche Avt und Weife des
Ginjegend ber Heiyrobren. Diefe find namlich nur
an einem Ende in Der Seitenwand ober dem NRobr-
boben Der Metourfammer mittelft einfacher Gont feft=
gemacht, wibrend dag anbdere Gnde frei ift. Hierdurdy
fonnen bie Nohren Geim Wehfel der Temperatur fich
ohne Nachtheil mehr auddehuen oder ufammengiehen,
wad bei Der Wefeftigung der Nobren auf beiben Gnden
3wifdyen goei Boden fo leicht ein Undichtwerden verur-
facht.  Auch laffen fich die Heigrdbren fehr letht ber-
augnehmen, wozu 8 nur der Lofung der Mutterfchraube
bedarf, wodburd) fie mit der innern Leitungdrohre ver-

Fig. 44,
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bunden find. - Hierburch wird aber eine leichte voljtin=
Dige mechanifche Reinigung und das Wiebereinfeen Der
Riobhren durd) jeden gewdhnlichen Arbeiter mdglich,
wibrend eine medhanifche aufere Reinigung der Rdbhren
Bei ben dlteren Apparaten gany unmdglich ift und dad
Gingiehen neuer Robren nur von Sacdhveritindigen ge-
fcheben fann,

Fig. 44 geigt Die vorbere Anjicht ded Upparatd in
cinem fogenannten Sweipfamuen = Shiteme, obgleich fich
diefelben auch alé Dreipfannen-Syfteme aufftellen lafjen.
Mittelit Des Nobred a tritt Der Saft in die Pfanne A
und fauft durdh dasd Robr & in die Vfanne B, um
beide gleich hHodh anjufiillen. Nachbem der Saft bid
auf die gewimfchte Concentration eingedicdt ift, flieft er
purch bad Nobr ¢ und d nach dem Montejusd ur wei-
tern BVerarbeitung ab.  Die Dreiweghibne ¢ dienen
pen entjprechenden MRobren zum voligen Ablaffen ded
@afted ober bed Spithwafferd beim Reinigen Dder
Pfanne. &8 wird in Der Regel bie erjte Pfanne nur
mit Retourdampf und die pweite (vefp. dritte) mit Dem
Saft= ober Britendamypfe ausd der vorhergehenden unter
einer Luftleere gefocht. Der Heizdamyf tritt durd) das
Robr f in die vordere Dampftamumer, vertheilt fich hier
in die verfhieDenen inmeren Leitungdrdbhren, durdpjiveicht
fle 6is an'd Gnbe berfelben und geht auf die {hon an-
gebeutete Weife in bie Heigrdhre nach vorn zurif, um
in bie gweite Kammer ju gelangen und ald Convenja-
tiondwaffer abjufliefen. Der Saft- ober Britendamyf,
welcher fich aud Dder Flufiigheit in A entwidelt, gelt
burd)y bad Robr g und A in die Dampflammer Dder
Pfanwne B, wo er unter der Yuftleere den Saft auf
aleidhe Weife jum Kochen bringt, wibhrend das Robr ¢
mit Dem Condenfator und mit Der Luftpumype in Vers
bindung ftebt, um den Saftbampi aué B ju entfernen.
Die Ventile £ & dienen jum Ginlafjen directen Damypfes,
wenn Retour- und Saftdampf jum Koden nidht hin-
veichend fein follten.

Der Apparat, einmal in Thatigleit, arbeitet unun-
terbrodhen fort, inDem Die entfprechenden Dampi= und
Saftoentile fo ju ftellen find, daf der Sufluf dem Ab-
fluffe entfpricht.

Die bier befchricbenen Apparate werden in den
Werfftatten der Herven Kupferund Adbers in Magbde-
furg und Bredlau angefertigt, weldye Herren jede weitere
Austunft ertheilen werben.

Sur Grliuterung der finnreichen Dampileitung in
Den Heizrobren geben wir in Fig. 45 eine Langendurdy-
fenittageichnung derfelben, nach der obigen Vefchreibung,
obne Daburdy bie und nidht niber befannte Ginridhtung
bed Griinberd ald ein und Diefelbe bejeichren ju wollen.
Hiernadh wire @ die Kammer fiir den Heizdampf, der
Purch & eintritt und aus ber Kammer in die Leitungs-
rbbhren ¢ gelangt, Die ibn burd) die fleinen Oeffnungen
am anbern Enbde in die Guferen Heizrobren d gelangen
(affen, aud welden er bei e in die Retourfammer feinen
Nudgang findet und durch f condenfivt abgeleitet wird.
Die Scyraube g verbindet beide Rohren und (4t jebe
beliebige Heigrobhre aud ihrer Verbindung lofen, wozu
felbftoerftandig die hintere Wand- ober Bodenfliche des
Apparats mittelft Schrauben abjunebhmen ift.

Was die Behandlungsdweife und dag Werhalten Ded
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Safted beim erften Abdampien betrifft, jo hat man vor=
sugdweife beim erften Auffochen davauf ju acpten, dap

Fig. 45.

fein Lleberfochen oDer Ueberfteigen Ded Safted erfolgt.
G5 [afit fich died in Ter Regel durch dasd Jugeben von
etwad Fett verbitten. Findet beim Koden nody eine
Abfcheidung von Schaum und bevgleichen Bevunveini=
gungen Statt, fo find Diefe vor bem Sugeben Ded
Fetted womdglich zu entfernen; folche Ausfcheidbungen
Fommen hauptjachlich bei {chlechteren Ribenfaften vor,
wedhalb die erfte Abbamypfung in offenen Pfannen vor-
sugieben ift. Je rafcher der Saft verdampft, Dejto befjer
ift feine BVefchaffenbeit, da Die unreineren Sifte meift
sabere Blafen bilden. Den Grad der Concentration be-
ftimmt man mittel(jt Ded Wrdometerd, woju frither dasd
vot Beaumé, jept aber fajt allgemein dad verbreitete
Saccharometer von Brir angewandt wird, weldesd die
Grade nach Dem Procentgebalt angiebt.

RNicht nur je nac) der Befchaffenheit ded Saftes ober
ber Mithen, fondern auch je nadhDem man aud bem
Gajte qunichit einen Robzuder oder fogleich einen weis
pen Hutzucer herftellen will, 1aft man die Operationen
bes Ubdamypfensd und der Filtvation verfchieden auf ein-
ander folgen und beftimmt hiernach auch die beim Ab-
pampfen ju erfangende Concentration ded Sajted. Bei
per Geminnung von Robjuder folgt nad) ber erjien
Filtration eine AbBdampfung des Sajted auf 15 bis
179 Beaumé oder 30 Proc. nady Brix; dann eine
poeite Filtvation und bievauf das lepte AbDampien,
Gindiden ober die fogenannte ,Kochung” 6id jur Kry-
ftallifation. Soll gleich , Saftmelid” gewonmen werden,
was nur bei fehr guten Ritben rathfam ift, fo wird eine
weitere Filteation nothig. Bei der erften Abdampfung
erhilt Der Saft Dann nur eine Concentration bid auf
10 6i8 12° Beaumé ober 20° Vrix, worauf Ddie
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pweite Filtration folgt, nach der man auf 220 Beaumé
ober 40 Proc. Vrixr abdampft und bann nodhmald
filtrivt, bevor ber Saft gur legten Verdbampfung fommt
ober eingedidt wirb.
Bei der Gewinnung von foldem Saftmelid wird
e vortheilhaft in Dem abgedampjten Safte, bevor er
qur legten Filtration fommt, einen Theil der Nadhpro=
bucte ober Den aud Dem gevingern Shrup gewonnenen
Buder aufjuldfen, was man dad Einwerien nennt
und wodurdh man die Concentration Ded auf 40 Proc.
abgebamyfiten Saftes in der Negel auf 50 Proc. bringt.
Diefesd Ginwerfen gewdbrt eine Grfparung an Brenn=
material, indem jener geringere Juder ju feiner weitern
Reinigung immerhin nochmald aufjuldfen wirve; Derfelbe
finbet jugleich Die bejle BVerwerthung. Die durd) den
Buderjufa oder Ginourf erlangte weitere Concentras
tion verfiirgt die Seit yum vdlligen Ginfochen, wasd der
Dualitat ded Productd von Nupen ift, endlich vermebrt
der Ginwurf die Menge Ded Krpftalzucders und bewirkt
_ baburch eine vermebrte Audfheidung Ddefjelben, was
eine ftirfere Verbiinnung ded Shrupé zur Folge hat,
Der fich Dann um fo reiner von Den Kryjtallen abfonbdert.
Dasd lepte Eindicfen oder dad Kochen Ded vdllig
geveinigten Safted oder Ded fogemannten Kldrfeld big
gum Kroftallijationdpuntte exfolgt jest, wie fdon er-
wibhnt, wobl nur nody in wenigen Fabrifen itber freiem
Sewer, in welhem Falle dagu gewdhnlich febr Eleine
fogenannte Kipppfannen, Fig. 46, angewandt werdben,
bei weldjen nur bdie
Bobdenflade vom Feuer
berithrt und Dburdy ein
einfeitige8 Gmporheben
eine rafdhe Gntleerung
Der binreihend concen=
teivten udermaije mbg-
lidy wirDd, um diefelbe ge-
gen ein Unbrennen leidy-
ter fdhiiBen und einer
weitern, al8 der erlang-
ten Goncentration rafd
vorbeugen gu fonmnen.

Nuch die offenen Ab-
bampfpfannen  mittelft
Damypf find , wie fhon
erwabhnt, aud den mei-
flen groferen Fabrifen durcd) Die Benupung ber BVa-
cuumpfannen jum legten Gindicen ded Saftes verbrangt.
Wo man nod. offene Pfannen anwendet, wdibhlt man
pagu Die ©. 84 bejdhriebenen Pecqueur’ {den, da
fie gleichfalls eine vafche Gntleerung und beffere Reini=
qung zulafjen, fowie einen geringern Damypfoerbrandy er-
forbern.

Bevor wir jur nihern BVefdhreibung der jum lepten
Ginfocjen gebraudylichen BVacuumpfannen ibergeben, ift
ither Die Behandlung und das Werhalten Ded Safted
beim legten Ginfochen in offenen Pfannen basd
Nothige angufithren.

Man nimmt babei die Grofe der eingelnen Fillun=
gen nur befdranft, um bie Daver der Ginwirfung einer
hobern Temperatur mdglichft abyufirzen. Finbet beim
erften Auffochen nodh eine Ab{cheidbung von Schaum

Fig. 46.
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Statt, wobei in Der Regel feimere Kobhlentheile mit aus=
gejchieden werben, fo find Diefe Lerunreiniqungen forg=
faltig zu entfernen, bevor man ein farfered Kodhen ein-
treten [iBt und bevor man dag Wufiteigen ded Sajtes
dburch Dem Bufat von Fett verbittet. Je beffer ber
Sajt ift, um fo rafder fann aud) bhier die Erhisung
ober rafhe Lerdampfung erfolgen, bei der ein guter
@aft durd) dad ylogliche Serfringen fleiner Damypfs
blafen ein lebbafted Geraufch verbreitet, wad man
troden Sieden im Gegenfaty vom fetten Sieben
nennt, in weldem Falle Der Sajt grofe 3ibe Blafen
bildet und die Verbampfung nur (angfam evfolgt. Bei
fhlechten Rithen ober Safte hort mitunter felbft bei
jtarferer Heizung die Verdampfung gang auf, wad man
ald Folge einer ungenitgenden Cntfernung ded Ulfalis
anfiebt, indem bad ltali die {chleimige BVerunreinigung
in Aufldjung exhalt. Man wird in einem foldyen Falle
Den Gajt am pwedmafigften mit Waffer verdimnt nodh-
maf8 filtriven, ftatt Der aud) wobl in BVorfdlag gebrachs
ten Meutralifation Ded Wlfalid durch einen Jufah von
perditnnter Sdpoefeljdure. Jur Pritfung der exlangten
Goncentration dienen beim [epten Ginfochen bed Saftesd
verfchiedene Proben. Dad Wrdometer ift Daju nidt
mebr geeignet, voeil Temperatur und beigemifchte Ver=
unreinigungen bier einen grofern Ginfluf auf dag fpe=
sififhe Gewicht Ded Safted dufern. Frither wanbdte
man in den NRaffinevieen bei der Verfochung in offenen
Pfannen und bei gleichmagigem Safte nicht felten Dad
Zhermometer an, um die erflangte Goncentration genau
gu erfennen; genodbhnlich dienen hier aber bie fogenannte
Finger = und Blafenprobe. Die evftere [aft die exlangte
Bibigteit erfennen, indbem man dazu einen Tropfen besd
heifen Safted auf den Daumen bringt und mit dem Seige-
finger ein wenig veibt und drivdt, worauf fich bei hin<
reichender Goncentration beim Tvennen Der Finger ein
langer Faben Dildet. Je naddem fich Ddiefer Faden
nach dem Abreifien vafh nadh oben zieht, wird der Saft
eine Hohere ober geringere Concentration erlangt haben.
Bur Blafenprobe Ddient ein leichter, flacher Schaum=
[offel — Gufipan —, den man in den fiedenden Saft
taucht und nady rafdrent Heraudsieben fo weit abfdywentt,
Dag nur noch wenig Saft daran hingen bleibt und dann
mit einer gewiffen Fertigfeit gegen Ddie nur nod) mit
einer Safthaut bededten Deffnungen bldft. E8 ent-
fteben baburdh Gei binveichender Goncentration binter=
wirt3 fleine Blafen, deven Grofe, Angabl, Faxbe, Leidy=
tigfeit und Haltbarkeit ven SJuderjieder den erlangten
Grad Der Goncentration genau erfennen [affen. Je
nach Der Gite Ded Safted fann Derfelbe melir ober
weniger concentrivt werDen, um die moglichfte Yusbeute
an Kryftallen 3u liefern. e beffer die Maffe ift, befto
ftacter fann fie eingefocht werDen und defto mehr Juder
wird i) beim Grfalten Daraus abjcheiden. Die Ber-
unreinigungen geringerer Safte verhindern die Ubfons
Derung Der Kryftalle und bag Wblaufen ded Syrups,
Der wiederum um fo confiftenter bleibt, je weniger Kry=
ftalle fich abicheiden. Hat bder Saft Die gewiinfdhte
Goncentration erreicht, fo wird er fofort aud ber Kodh-
pfanne entfernt und gum Iangfamen Grfalten und Bils
dung ber Kryftalle in Der KihIpfanne meift gu melh-
reren Kochungen vereinigt. Diefe Wereinigung ver=
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fehieDener Kochungen wird bei Dem Kochen in fleineren
SBortionen ndthig, wm einen Jucfer von gleichem Korn
ober gleicher Befchaffendeit ju erhalten.

Sn den meiften Fallen finbet die lepte Abbampfung
oder Dad Kochen Ded Klarfeld im Vacuum unter vers
minDertemn Drud Statt, weil die hier ju erlangende
PVerminderung der Temperatur durdy rafdhere BVerdams
pfung bet Der gefteigerten Concentration ded Saftes den-
felben gegen Den nadhtheiligen Ginfluf einer Hibhern
Semperatur {chitst. Die tafhe BVerdampfung bei nie=
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origever Tempevatur erhilt Die Kryftallifationsfibhigeit
Ded Suderd und vermindert den nachtheiligen Cinfluf
ber nodh vorhandenen Berunreinigungen.

Die erften BVacuumapyparate, die sum Einfochen bes
gelbjten Suderfafted oder Ded Klarfeld in Den Raffine-
rien angewandt wurben, waren von dem Englinder Ho=
ward conftruivt. Wir geben in Fig. 47 eine Skizze
biefer erften Ginvichtung, um ju geigen, dap fie im LWe-
fentlichen diefelbe ift, welche nach mebrfachen Abanbe=
rungen unfere Derartigen Wpparate heute noch erbalten.

Fig. 47.

Der Apparvat von Howard bGejteht aus der gany ge-
fcblofienen linfenférmigen Kohpfanne A mit Dem Doy-
pelboden B jur Heizung mittelft Damypf, der bier bei
C cintritt und bei D conbenfivt abjuleiten ift. Der
Hahn D' dient jur Ubleitung Der ecingedicften Sucer-
maffe.  Aud dem Dampfraume F fihrt ein weifthen=
fliges Nobr I die Sajtoamyfe gur Condenfation, wih-
vend F die mit {tbergeriffenen Safttheile nach O leitet,
oon wo fte Durch den Habhn B wieder zu gewinnen find.
Dag Robr F mimbet in die Conbdenjationsrohre G,
welde gur Luftpumpe fithrt, die jur Entfernung fowohl
Der 2uft al8 bed Gonbdenfationdwafjersd dient. Leteres
wird durd dad Robr M jugefithet und durch dasg Schie-
berventil L bei A nach Bediefnif in dasd Condenfations=
robr G geleitet; e8 gefihieht Dies in Demfelben Mafe, al8
durch bag Ventil K Dimypfe jutreten. Die Regulirung
diefer Suleitung gefdhieht durch bie Kurbel J. IV geigt die
Sonde ober ben Stecher, wodurch e8 md3lich wird, eine
tleine Probe der eingedicten Fliffigteit aus der gefdhlofjes
nen Pfanne gu nehmen und dabei der Luft den Sutritt ju
geftatten.
folgt weiter unten. @ zeigt ein langed Thermometer,
um die Temperatur der fiedenden Flifjigfeit ju erfennen,
und P begeichnet die Stelle, an welcher ein Barometer
angebracht ift, um Die Luftleere beobachten ju fonnen.

Die frither febr theuren und mangelhaften Luft-

Die Ginvichtung diejer Fleinen Vorvicdhtung

pumpen, fowie die erforDerfiche Betriebsfraft zur Fort-
fthaffung Des fimmilichen Condenfationdwafferd und der
Luft mittelft Der Pumpe, liefen Ddie fpdter von Roth
in Franfreich angefertigten WUpparate vortheilbafter er-
fcbeinen.  Bei Diefen vourbe die Luftleere daburch er-
geugt, bdap man durdy Ginjtromen hoher gefpannter
Dampfe die Luft fowohl aud der Der vorigen dhnlich
conftruivten Kochpfanne, ald aud) aud dem damit vers
bundenen Condenfator trieb und dann den Dampf durdy
bag Ginfprien von faltem Waffer conbenfivte. Fig.
48 jeigt einen Durchichnitt Ddiefed Wpparatd. A bie
Kodhpfanne, B den Condenfator, C ben Saftbehalter,
aud weldhem die Bfanne durch das Rob¥ g gefirllt, und
D ben Wafferbehilter oder Brunnen, aud welchent das
falte Wafler durch dag Rohr b in Den Condenfator ge-
jogen wurde. Der Upparat erhielt jur rvajhern Gr-
higung aufer dem Doppelboden s nody eine Heizfchlange
¢, deren Retourdampf durd) ¢ abgeleitet wurde, wib-
rend Diefer aud dem Doppelboden durdy v feinen Wbjug
fand. e

Sunddhit (ief man aud bem gemeinfchaftlichen Dampf-
juleitungsrobre ¢ burdy den Habhn g ftarf gefpannten
Dampf in Die Kochpfanne A und von bhier durch dad
Robr e in den Condenfator B fledmen, um die fammt-
liche Ruft aud Dem Habn f u treiben.
ereicht und hiet nur nodh Dambf audftromte, vourben

Sobald bies
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die Habne d und ' gefcbloffen, wovauf bann Bald,
fdhon durch die dufere UbEablung, cine Luftleere in  beliebig aus C ju fillen. Nach der Fillung fonnte

dem Upparate entftand, Ddie e8 moglich madhte, bie dad Koden burdy SBuleitung bed Heizdampfed mit=
Tig. 48.

Kodipfanne durdy das Definen ded Habhnd g mit Saft

telft 2 und ¢ beginnen, wovauj bdie erjeugten Saft=
diampfe mit dem in entfprechendem Mafe durch ben Habhn
& gugeleiteten falten Waffer im obern Iheile des Con:
Denfatord jufammentrafen und fo die Quftleere evhalten
blieb. Der Conbdenfationsbehilter S mufte hier dasd
gugeleitete und Das bdurdh) ben Saftbamypf entjtehende
Wafier faffen. Die Einvichtung ded Apparatd jeigte
fich nicht allein durdy den grofern Berbraudy an Damyf,
jonbern audh baburch weniger vortheilhaft, baf die Luft,
weldhe fich aud Ddem unmittelbar in den Gondenfator
geleiteten Kiblwaffer entwidelte, nach und nady Ddie
Luftleere verminderte, fo Daf man, bevor nody Ddie
Kodhung beendigt war, nicht felten auf's Neue eine Lufts
Teeve Durch Dag Ausblafen mittelft Dampf su erzeugen
batte. ’

Diefer Nachtheil Der Wpparate von Roth murbe
burd) Degrand und Devosne dadurch befeitigt, daf
fie mit Der Kochpfanne einen Gondenfator verbanden,
Der aud einer grofern Angahl von Robhren beftand, die
fo viel ALERDIflache Darboten, daf alle Dimpfe von
augen niederjuichlagen waren. G8 bedurfte dDaburch
an der Mimbung ded Nohré nur eined fleinen Behil-
terd gum Auffangen Der condenjivten Saftdbampfe. Die
Luft wurbe auch bier qunichft dburch hoher gefpannten
Dampf aud dem Apparate getrieben. Derosne be-
nupte dabei ftatt Wajfer Den abzubampfenden Dimnen
@aft, wad eine Crfparung an Brennmaterial mbdglich
madhte. Derodne war Dadurch der Grite, weldher bie
Warme der Saftbampfe gur Verdampfung anberer Sifte
amwandte, wie Died gegenwdrtig bei Den neueften Appa-
vaten mit Dem beften Griolge Der Fall ijt.

§ig. 49 giebt eine Unficht Des von Derodne ver-

befferten Degrand’jchen Upparatd. A ift die Koch=
pfanne mit einem Doppelboden und einer Heizfchlange,
per Nuffas B dient jum Schup gegen dasd leberfteigen
Ded Gafted, wad durd) den Gladhalter ¢ von aufen ju
erfenmen ift. Dad Robr U fiihrt die Saftbdmypfe in
ben Conbdenjator V'V, ber bier aus einem vielfach iiber=
einanderliegenden Schlangenrobre befteht, in welchem
bie Gaftddmpfe durdy dufere UOLFHIHlung condenfirt
werben. Wnder Mimdung ded Robrd befindet fich der Val-
fon C* qur Aufnahme der condenjivten Flifiigleit. Gin
Mantel £’ B umgiebt den Condenfator jur Beforberung
bed Abzugs der Dimpfe, die fich aud der zur Condenfa=
tion bienenden Flitfitgfeit entwideln. A8 folche murbe,
wie bereitd erwdbnt, ftatt Waffer der dimnere Saft ver=
wenbet. Dasd Gefifi I dient gur Aufnahme Ddiefed
@afted , derjelbe fann mittelft de8 Habhnd ¢ durd) dasd
Robr F* in den Mantel G, welcher dad BVerbinbungs-
robr U umgiebt und durch I7” oder divect durch p und
Z in ben Vertheilungdring X geleitet werben, von wo
bie Fliifjigteit gleichmafig vertheilt itber die Robren V'V
{auft und fich unten in der Rinne A’ fammelt. Aud
Diefer Minne findet, wenn man Waffer jur AbEihlung
vermwendet, diefed durd) den Hahn v und Rohr D' einen
Ablauf; dient aber Saft jur Conbenfation, fo lduft die=
fer burdy » und B in den Vebhilter Q. Aud Diefem
Behdlter ift der Saft durch bie Filter B R u leiten,
gon wo er in dad Refervoir IV oder T gelangt, aud
welchen er Dann Durc) die Robren M ober M in den
Npparat zu giehen ift. Bur Heizung Des Apparatd
pient M, dburch den Habn g tritt der Dampf in Den
Doppelboden und durch den Doppelbahn F ift der
Damypf durch dasg Robhr K bdirect in den Apparat 4
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und durdh ein gegenitber abgehended HMobr in Ddie
SHeigihlange ju leiten.  Jur Ableitung Ded Retour-
Damypfed ober Der condenjirten Heizdampfe aud Ddem

Suder.

112

Doppelboden dient Dad NRohr J und aud Dder SHeis-
fiblange Dag Mobr G. Die ibrige Urmatur das Ayp-
paratd beftebt aud den beiden Glagaugen aa, dem Fett-

Habn b, dem Tpermometer ¢, Dem Yufthabn 2 und der
Gonde oder dem Stecher J. Der Habn & [t die Koh-
vfanne som Gondenfator V abjdjliefen. Der Ablaf=
Habn P ift durd) den langen Hebel ¢ ju drehen. Sur
Aufnahme Des abgedampften Safted bient der Eplinder
O, von wo berfelbe gleichialld nach & und durdy bie
Filter B nach T gu leiten ift, bevor er von Dier jum
Tepten Gintohen mwieber in Den Wpparat Eommt.

Die Devodne fhen AUppavate fanden durch ihre
Bedeutende Leiftungsfibigkeit eine grofere Verbreitung,
namentlich audy in den frangdjifhen Colonien, vourben
foater aber durdy einfachere, weniger fojtbare Ginridys
tungen verdringt. Diefe Veveinfacdhung wurde haupt-
fachylich vaburch mdglich, pap nan durch Vervolfomms
nung der Dampimafchinen, namentlich durch geringern
Koblenverbraud derfelben und durdy einfachere, jwed-

magigere Gonjtruction der Luftpumpen, bdiefe wieber
mebr qur Amwendung bringen Fonnte.

Ginen Apparat, wie fie gegemvartig jum lepten Ein-
fodhen faft allgemein angewandt werden, 3eigt Fig. o0
in einem Durdyfhnitte. A ift die Kochpfanne, B ber
Gondenfator; dad Mobr « verbinbet beide mit ein-
ander. Der Heizbamypf tritt dburd) b, fowohl jwifdhen
ben Doppelboden ¢ ald in das Schlangenrohr &, von
weldbent dag Dampfwaffer bei e wiedber austritt. Durd
ben Kreughabn S ift der Damypf audh dirvect in die Pfanne
su Teiten, fo oft ein Yusbimypfen derfelben nothig wird.
Die Fillung bed Wpparatd erfolgt nadp hergeftelter
Luftleere dburdy dad Robr ¢, worin aufen ber Habhn ein-
mitnbet, mit welchem bie Mohren um Gingiehen bed
&afted verbunben find. Die durd) ftarfe Giladplatten
aefchloffenen Oeffnungen, Lupen AA' geftatten eine
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Beobadhtung ded Safted, reoqu Dder Ldhtiirahl einer
Lampe durdy eine der Scheiben in die Pranne ju leiten
ift. Durd den Habn ¢ Fann man eine Eleine Portion
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Fett in die Pfanne bringen. Die Sonbe & madit ¢8
miglich, eine Probe von Dem Safte aud der Bfanne
gu mebmen, obne Dabei vonm aufen Luft eintreten

Fig. 60.

ja laffen.  Die Robre % ijt ju diefem Swece unten
feitwartd mit einer fleinen Oeffnung verfehen, Die
innen durdy eine fleine bewegliche Hilfe ober Bitchfe
gejchloffen werden fann. Diefelbe Hat gleichfalid eine
 Deffnung, bdie durd) Dreben mit jener jufammentrifft.
" 3n bag Robrftin & papt genau Die Sonde oder Dex
Stecher ¢, Fig. 515 er hat unten eine BVertiefung und
gwoei Eleine Abfise oder Federn, woburd) ed moglich wird,

Fig. 51. Fig. 52.

bie Hirlfe in dem Robrftife & ju dreben. Um mit
diefer LVorrichtung eine Probe u nehmen, fledt man
Den Stecher fo in bad Robrftit, daf feine BVertiefung
mit Der Deffnung in der Hitlfe correfpondirt, dreht man
Diefe bann fo, Daf DGeide mit Der Oeffuung in bdem

Robre A gufammentreffen, fo Dringt etwad von dem
Gafte in die Vertiefung Ded Stecherd und ift mit diefem
beraudgubringen, nachdvem die Oeffnung im Robre durdy
bie Hitlfe wieder gefchloffen wurde. Die Durchichnitte
Big. 52 zeigen die Stellungen Dbder Hitlfe und Dved
Stedjers deutlicher. Durch die Oefinung me reicht die
Sugel eined Thermometerd in die Pfanne, wm die Tem-
peratur des Dampfes und daburdh audy der Flifjigteit
ju exfennen. Gnbdlich fteht der Apparat mit einem Ba=
rometer in BVerbindbung, wodurd) bdie BVerdinnung Dder
Luft ober Der Grad Der Luftleere angegeigt wird. Die -
untere Oeffnung der Pfanne wird hier durdh) dad Ventil
o gefchloffen und diefed durch den Hebel p feftgebalten.
Die Deffnung ¢ dient ald Mannlodhy, um in den Wp-
parat 3u gelangen.

3n dem Gonbenfator B dient Dad Robr & jur Auf-

nabme und Ableitung der conbenfivten Dampfe und des

bagu ndthigen Waffers, welched durd) die Robre c

binguzuleiten ift.  Jur Gryeugung der Luftleere fteht

Der Gonbdenfator mit einer Luftpumpe in BVerbindung.

©obalb Diefe in Tatigleit gefest wird, [aft fich Die
8
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Pfanne ober der Kochavparat burd) ¢ fillen, inbenmt bie
Luftleere Den Saft aud dem Referboiv {chnell einfaugt.
Nadh binveichender Fillung fann die Heizung beginnen,
Die erjeugten Eaftdamypfe treten durch dad Robr « in
den Gondenfator B und werben hier durch dad Gin=
fprigen von faltem Waffer ausd dem Siebrobre ¢ fdhmell
verDichtet und mit diefem Waffer durch &' abgeleitet.
Diefe Ubleitung erfolgt nun entweber Ddirect ju einer
Luft- und Wafferpumype, oder in einen mebr ald 32
Suf tiefer liegenden Wajferbebilter, in welhen bas
Robr & fo einmindet, Daf e8 unterhalb durch’'s Wajfer
gefchloffen bleibt. JIn dem Robre bleift dann Dad
weiter jufliefende Wafjer bid ju einer der Luftleere ents
fprechenden Hobe fteben, wibhrend alled fibrige Waijfer
in ben Bebalter abflieft. Die Luftpumype hat in diefem
Falle nur Ddiejenige Luft ju entfernen, welche fic) aud
vem jur Gondenfation dienenden Wajjer nach und nady
entwicfelt. Im anbdern Falle muf durch die Pumye aud
bag jur BVerdichtung der Dampfe nithige Waffer ent=
fernt roeren. Man unterjcheidet hiernach eine Gonben=
fation mit trodner und eine folche mit naffer Luft
pumpe. Leftere ijt in ihrer Wirkung juverldfiiger, evs
fordert aber mebr Betriebdfraft. Die trocEnen Yuftpumpen
find bei Dem Mangel einer Dbinreichenden Hobe fiv dasd
abfliefende Waffer nicht immer anwendbar und erfor=
Dern eine genauere Arbeit. Der Raum, weldjer Hier
bag Gondenfationdrobr & umgiebt, dient jur Aufnahme
Des Saftes, Der bei rajher Verbamypfung bei geringeren
@aften mit fortgeriffen wird, Derfelbe fann bier durd
Den Hahn d' wieder aufgefangen werben. Um Ddie
ndthige Hobe fiir dad ablaufende Waffer bet Der An=
wendung Der trodnen Luftpumpen ju gewinnen, finbet
die Ginfprigung nicht neben dem Kochapparate, fonbern
in entfprechenber Hohe fber Demielben Statt, bis u
welther Hdbe die Saftbamypfe durch ein hinreidhend wei-
te8 Robr zu leiten find ober vielmehr durd) bie Luft=
Teere im CGonbenfator aufgefogen werben. Tur Dder
Wafferbebdlter ift mindeftens in gleicher Hidbe mit ber
" Ginfprisung aufjuftellen. Dabei fithet man aber jur
Regulivung der Ginfyrigung dasd Wajjer durd) ein Robr
sunadbit in die Mabe ded Rochapparatd, wo das Rohr
mit einem Hahn verfehen iff, von wo e8 Dann wieder
nach aufredrtd in den Eondenfator gelangt. Durd) Den
ftarfern oDer {dhwachern Sufluf Ded Waffers [aft fich
bie Luftleere im Apparat nach Lediirfnif requliven; fte
betrdgt in Den meiften Fallen 4 6i8 6 3ol BVarometer=
hobe, gleidy einer Verminberung um 22 6i8 24 3ofl,
wad bier mit Beridiichtigung der erlangten Concentra=
tion Ded Safted einem Siedepunfte von 56 6is 65° R,
(70 6ig 800 @.) entfpricht.
) Die Kochungen erfolgen in einem folchen Apparate
bei guten &aften mit iibervajthender Schnelligfeit, indem
biex bei einer bedeutenden Temperaturdiffereny von 40
big 500 R. (50 6i3 620 G.) ywifchen der Temperatur des
Heizdampfed und Ded fiedenden Sajte8 120 6ig 150
Pid. Damyf auf 10 Quadratfug Heizflache in der Stunde
erzeugt werden.  Der Nupen folcher Wpparate ift ein
dopypelter, inbem mit derfelben Heizflache nicht nuv eine
grofere Menge Dampf erjeugt ober Flufjigleit wver=
Damypft wird, fondern aud) diefe Verdampfung bei einer
niebrigen Temperatur erjolgt.  Gine Grfparung an
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Brennmaterial wird Ddurch dieje Temyperafurverminbe-
rung nidht erveicht, weil jeded Pfund ded ju verdamypfen-
Den Wafferd cine gleiche Venge Wirme erfordert, ¢
mag Die FTemperatur ober freie TWiarme bed Dampfed
mebr ober weniger betragen.

Die neuen BVacuumapparate, deven bebeutenbde Heis-
flache eine Dopypelte und dreifache Benupung der Diamyfe
mbglicy gemacht, jeigen fich jur legten Berfodung bed
Eafted weniger geeignet; die hier fo nothige beliebige
und genaue Regulivung der Heizung und Condenfa-
tion laffen fich Gei jemen Upparaten nidht genfigend
erlangen.

MWad die Behandlung ded Safted ober ded Kldrfeld
beim lepten Ginfochen betrifft, fo erfordert Diefe eine
grope Aufmerfameeit, weil von einer ricdhtigen Kodyung
nidyt nur die Menge ded ju gewinnenden fejten Jucers
ober Ded Krpftalls, fondern auch feine ridhtige Form
und Grdfe abbingt, woburdh dad mebr oder weniger
tafdhe und voliftindige Ablaufen ded Shprupsd oder bdie
Moglichteit Ler volftanbdigen Gewinnung und Reinigung
Ded Suderd wefentlich bedingt wird.

Man unterjcheidet bei Dem legten Ginfochen im Ba=
cutm ein BlanfEohen und dad Kodhen auf Korn.
Bei erjterem wird die Concentration bdes Safted nur
bi8 ju Dem Punfte fortgefest, bei weldem die Krbhftal
lifation mit dem GrEalten eintritt und durdy’s Rithren
befordert werDen fann. Bei einer beffern Sudermaije
erfaubt die niedrige Temperatur im Vacuum biefe Bil=
bung Der Krpftalle, ftatt im jogenannten Kibhler im Up-
parate felbft {chon eintreten zu [affen, wad die Aus-
fdheidbung einer grofern Menge Krpftalle moglich madht
und bas Kohen auf Korn genannt wirh. Mit dem
Nusfpeiden der Krpjtalle tritt nimlidh eine Verbiinnung
ber Majie ein und dad Flifjige, dex Syrup, liefert nady
weiterer BVerdampfung auf'd Neue Kryftalle, wad im
Apparate fogleich erfolgen fann, jobald bier nur die
Ausfheidung Der Krpftalle fattgefunden fhat. Diefe
NAusjcheibung [aft fich aber Dadurch erveichen, Daf man
su Der nabegu bid jum Krypftallifiven abgedbamypiten Maife -
neued Klarfel in fleinen Portionen in den Wpbarat
bringt ober eingieht. ©8 bewirft died eine grofere
Dinnflifiiafeit und momentane AGERHlung, wobei die
neuen Portionen um fo friher jum Krhftalifiven fom-
men, je mebr Kehftale fchon vorhanden find. Enbdlidy
Gefdrdert hier auch die mit einem lebhaften Kochen vers
bundene Bewegung der Sudermajje bdie Kryftalifation
auf biefelbe Weife wie dasd Rithren im Kithler.

Durch ftavfere und jhroddpere Cinglige von neuem
Klarfel , durdy ftarfere und {ehwachere ALFihlung und
Qerdimnung [dft fich bei diejem Kochen die Grofe der
Krevftalle nach Befhaffenheit und Bejtimmung  Ded
Suderd genau reguliven und e8 find dadburch grofere
Luantititen von gleicher Wefthaffenheit ju gewinmen,
a8 Diefer Kochung einen befondern Werth verleiht *).
Durdy die allmilige Kryftalbilbung in der Pfanne ents
fteben viel fchirfere Kryjtalle und die voljtindigere b~

") Diefes Koden auf Korn madit bie Anwendung viel
grifever Apparate nithig, als dies bei vem Blantfoden
per Fall ift, wobei in ver Reqel melhrere Kodhungen im
Kiahler vereinigt mwerben.
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fcheidbung Ded feflen Suderd macht den Syrup Ddinn-
flifjiiger, fo daf Dadurd) auch ein reinever Sucter ges
wonnen wird, dodh fonnen aud) nur reinere Safte jo
behanbelt werben. Die Erfennung Dder erlangten Con-
centration gefchieht bier beim Blanffochen durch Die
Fingerprobe und beim Koden auf Korn durch das Ber-
balten einer fleinen Probe beim Erfalten. Bei dem
Kochen auf Korn fommen folgende allgemeine Regeln
sur Beadytung:

1) S¢ ditnner der Saft oder dad Kldrfel, defto gro-
fere Krojtalle find daraud ju erjielen, weil Die jedes-
malige Goncentration dann langfamer erfolgt, al8 bei
einem concentrirtern Gingug.

2) Je ftavfer, frdaftiger und vegelmigiger man Ddie
Sryftalle wimfht, defto leichter ift die jeDedmalige Probe
(bevor neuer Saft jugefihrt wird) ju nebuen.

3) J¢ feiner die Krojtalle werben follen, dejto con=
centrivter muf die Maffe im Apparat beim Nachyiehen
eingedictt fein.

4) Je grober man dad Korn haben will, defio grd-
ger ijt auch beim Nachnehmen ober Eingiehen die Por-
tion ju nebmen. Wei feinerer Waare muf man bas
gegen wenig aber bfter nachyiehen.

5) Se regelmipiger und grdfer bdie Kroftalle vers
{angt werden, Defto rubiger, langfamer muf man fieden;
ein feined Korn verlangt eine ftirfere BVewegung Ded
Saftes.

6) Je leichter man die erfte Probe nimmt, je gro-
pere Krojtalle fich aljo fchon gebildet, Defto flrammer
ober ftavfer darf die lehte Drobe genommen werden, Da
Dad grofe Kryftall das Ablaufen bed Syrupd dennod)
erleichtern wird,

7) Je birter und fefter ber Suder werben {oll, um
o beifer muf man gur Ausfillung fchreiten.

Ju Der richtigen Unwendung Diefer Regeln befteht
pie Kunjt Ded8 Kochensd und Der Gewinnung einer
mdglichft reichen Ausbeute an reinem verfduflichem
Budfer.

Weitere Bebandlung der gemwonnenen Jucker-
maffe. Nad hinveichender Concentration beginnt mit
pem Grfalten bdie Bilbung und Audfheidung Der
Krojtalle; ed erfolgt died um fo rajiher, je volljtan-
Diger Der Saft von feinen Berunreinigungen befreit
wurbe, und wird begimftigt durch ein langfames Grals
ten und durch BVewegung ober durdh Rihren. Die
weitere BVehandblung der Sudermafle beywedt nuy eine
Irennung Ded Shrupsd von den Kryftallen und eine mdg-
fichit vollftdndige Reinigung derjelben, jowie die Erlan-
gung einer geeigneten Form, wad je nach der Gitte Der
erhaltenen Sucfermafie auf verfchicbene Weife ju er-
reichen ftebt.

Sit der Suder in offenen Biannen oder im BVacuum
plant gefodht, fo vereinigt man in der Regel mebrere
Kochungen in einem Gefafe, dem Kihler, um bier
Pen Beipern Juder allmdlig erfalten zu laffen ober
pen bei niedriger Yemperatur gefochten nody beliebig
erwdarmen 3u fonnen.  Su legterem Jwede erhalt dad
Giefafi einen doppelten BVoben, damit ed durch Damypf
su erbigen ift.  uch der Raum, die Fullftube,
in welhem Diefed ®efif aufgeftedt wird, muf redh
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warnt ju balten fein, damit bie AbFablung ber ausdge-
fisllten Majfe nicht 3u vafd erfolgt.

In bem Kibler wird die Jucermaffe, je nachdem
fie gefocht und fpater in grofere ober fleinere Gefage
su fitllen ift, ver{chieden behanbelt.

St bie Majfe in offenen Pfannen gefocht und foll fie
in Fleinere Formen verfitllt werben, fo jucht man ibre
Sroftallifation juoor durdy fleifige8 Rithren zu befpr-
Dern; wurde die Sudermafie im BVacuumapparat blant
gefocht, fo ijt fie zundchit auj 68 big 700 M. (85 bis
900 G.) ju erhigen und ibre Krpjtallbildung gleichfalls
Durdy’s Rithren u befchleunigen, Selbjt die im BVacuum
auf Korn gefodhte Judermafje ift nody ju erhiten, wenn
bie Krhftalle fpiter einen feftern Sufammenbang erhalten
follen, Der um jo grofer fein wird, je ftirfer man bie
Diajfe exhigt und fe veiner fie ift. Jur die befjeren Maifen
werden gur oblligen Abfihlung in fleinere Formen ges
fitllt und Ednnen darin weiter gereinigt werden; 3u Ven ge=
ringeren verwenDet man ywedmdpiger grofere Behalter,
worin bie vollige ABENHTung langfamer erfolgt, was
grofere und reineve Kryftalle eveugen [aft,

PBon den Formen unterfcheidet man je nacdh ibhrer
Grofe: Melid=, Lompd- und Bafterformen, mit circa
30, 60 und 120 big 150 Pfo. Fullung. Die Formen
wurden frither aud gebranntem Thon, gegenwirtig aber
fajt allgemein qud Gifenblech gefertigt. Grftere {ind
jum Schu gegen dad Serbrechen mit Holzfpdanen und
Retfen umgeben, die Blechformen erhalten bagegen ur
RWerbittung ded Roftend einen dauerhaften Unijtrich oder
Lack; wmitunter werben fie auch junddft innen verginnt
und Dann erft mit dem Lak fberyogen. Die Bledh-
formen Dhaben aufer Der grofern Dauer Den Vorjug,
baf fie eine leichte Neinigung geftatten und daburdy ju-
gleich einen Berluft an Suder vermeiden laffen. Auper
den gewdhnlidhen Hutformen benupt man aucdh nodh
niebrigere vievefige Kajlen von Vlech mit einer unten
feitwirtd angebrachten Oeffnung gum Wblauf fir den
@yruy. Solhe Kaften werDen hauptfadhlich bei Der
Gewinnung von Rohjuker und bei dem Kochen auf
fKorn angewandt, wobei die im pparat gefdrnte und
binveichend eribte Judermajje aud dem Upparate fo-
gleidh in Diefe Kaften zu fillen ijt. A& Refervoirs
benupt man entweber runbe ober linglich oierectige
Gefifie von Gifenblech ober mit gutem Gement audge-
mauerte Gifternen. Diefe befinden fich meift im Boben
untethalb ves Filllocald. WWenn foldpe grofere Be-
halter auch vorzugdweife ur Kryftalifation ber gerin-
geren Majfen oder fogenannten Nachproducte benupt
werben, fo fehlieft died bie Fullung mit einem beffern
PBroducte nicht aus,

Bum Ausfitllen der Sudermajfe in Formen Ffann
man fdhreiten, jobald fich eine hinveichende Menge Krh-
ftalle audgefthieden hat, ober Die AGFihlung den fiw Die
Befhaffenbeit Ded Suderd geeigneten Temyperaturgrad
erveicht hat. Diefer liegt bei Der reinen Sucdermaije
hoher al8 bei Der weniger frpitallijationéfahigen und be-
trigt firr biefe etwa 650 M. (80° €.), wabrend er fire
jene big zu 750 R, (940 C.) jteigt.

Die im BVacuum gefochte Judermajje bedarf im
Kithler, wie beveitd angegeben, eine mebhr ober weniger
ftarfe Grodrmung, je nachdem die Kryjtalle fpdter einen

B.
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grofern ober geringern Jufammenbang erhalten follen;
nur bei der Gewinnung von Robyucfer ift aucdh hier
unmittelbar nady dem Kochen auf Korn ein Ausfirllen
Der Sudermaffe julfiig, da die Krpjtalle Geim Robhyucer
feinen fejtern Sujammenbang baben jollen.

Die gur Fillung Geftimmten thonernen Formen
mijfen juvor mit Wajfer getrdnft werden, woju ein
tieferer Wafferbehilter, dex Formbadk, dient. Da Ddie
Thonmaijfe immer mehr Sucer aufjaugt, der beim Gin=
weichen Der Formen wiever geldjt wird, fo mug vas
Waffer in diefem Gefdf von Seit ju Jeit erneuert wers
Den; e8 liefert Das fogenannte Badwaffer, wasd frither
meift jur Gewinnung von Branntwein benust wurde.
Bei den Blechiormen ift ein folched Gimweichen nicht
ndthig, man hat fie nur fury vor dem Fitllen vecht feucht
u erbalten, Damit Der Sucfer weniger darin anbaftet.
Nack dent Unfeuchten, am Leften mit einem Schwamm,
werden Die Formen geftopft, 0. h. ihre untere Deff-
nung mit einem jufammengelegten Stivd feiner Lein=
wand gefdhloffen. Nach Dem Stopfen werden fie je
nach ibrer Grofe in ywei ober drei Meiben neben eins
anber auf ihre Spite geftellt over aufgefept. Um
jte Dabei gegen Dad Umfallen ju fthiigen, werben andere
Formen, mit ibren Spiten nach oben, daneben gejtelt,
Gegemmdrtig findet man jum BVorvfegen haufig gufs
eiferne Fovmen, die Durch ibr grdferes Gewicht mebr
Sicherbheit gegen das Umfallen gewdhren. Die gu fil=
fenben Formen mitfjen vecht gevade fteben, weil fonit
Der Sbrup nicht gleihmdfig abjiehen wiwbe und bdie
Formen aud) nicht voljtandig zu firllen wiren. Sum
Fillen dient ein daju pafended Fil(beden.  Jft
die Sudermafie in dem Kihler nicht durch Dampf ju
evwdarmen oder auf gleicher Temperatur ju erhalten, jo
gilt beim Audfullen ald Regel, fimmtliche Formen
gundchit nicht gang gu fitllen, fie julest aber von dem
mebr erfalteten Refte nachufitllen, man erlangt dadurch
eine gleichmapige Bertheilung ber bereitd ftarfer fryftal-
(ificten Maffe. Der Mangel einer beliebigen Grwir-
mung macht auch eine frithere Ausfillung nothig, be-
por nody eine vollftandigere Ausfcheidung der Krphitalle
eingetreten, wobei Dann aber jur Grlangung einer gleidh-
migigern Keyjtalbildbung die heife audgefiillte Majfe
in ben Formen nodh ju vitbren ift. Diefed Ribren,
wad viel Arbeit und GefdhiclichEeit erfordert, ift bei
Den beliebig 3u evwdarmenden Kithlpfannen nicht ndthig,
indem man hier die gewijchte feinere oder grobere Kros
ftallifation durc) mebr ober weniger Rihren der gangen
Majje im Kibler erlangen fann.  Dag Rithren in den
Formen befhranft fich Dann aur auf bag Sdhlagen
Ded Juderd in Dem obern weitern Theile der Form, wo
Der Buder langfamer erfaltet, um ihn audh hier dichter
ober feinfdrniger ju erhalten.

Wie {chon erwibnt, fann nur eine beffere Sucer-
maffe in fleine Formen gefiillt und hier jo behandelt
werben, daf fie gleidh Hutzuder liefert. Nach 24
Stunbden it eine jolche Sudermafie fo weit in den Fors
men erfalfet, Daj Ddiefe nady Gntfernung ded untern
Stopfels zum Ublaufen ded Sohrups entweder auf ents
fprechende lnterfite, Potten, oder auf bcqu Berges
richtete Geftelle mit gemeinfehaftlichem Ablauf fitr Den
Sohrup ju bringen find.  Sum Ublaufen ded Syrups
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follen bie Formen moglichft wavm ftehen, einige 200 R.
(259 €.), weil der Shrup in der Wirme viel Ddiinns
fliffiger wird und bann volljtandiger ablauft, wad durdy
ba8 Stedyen ober Ginbohren in Die untere Deffnung
nody weiter ju beforbern ift.

Sur Herftellung von Hutyuder wird der Jucer in den
Formen durdh Decfen weiter gereinigt oder von Syrup
befreit. G8 gefchieht Diefed durch Aufgiefen eined Thon=
obder Suderbreied auf den Sucfer; Dad Dem Brei beige-
mifchte Waijfer dringt nady-und nach durch den Jucker
und wifdht oder (dft Dabei Den Shrup bvon dem Krh=
ftallen, Die durch jemen nuv AuBerlich verunreinigt find.
Da ber Shrup leichter (08lich ift, ald ber fefte Suder,
fo wird Yon Diefem um fo weniger mit aufgeldft, je reiner
Die Krehftalle fich abfeiden fonnten. Soll die Reini-
gung mitte(jt Sucerbret oder Suderwajjer vorgenoms
men werden, fo entfernt man jundadhft 1 big 2 Foll
tief Den Suder ausd den Formen und mijht diefen Sucter
mit jo viel reinem Brunnenvoaffer, big ein honigdicer
Brei entfteht, den man dann auf dem abgefrapten
Formen wieder vertheilt. Su vem Deden mit Thonbrei
ift ein eifenfreier nicht farbender Thon mit fo viel Sand
3u vermengen, daf er bag beigemifchte Wajjer nach
und nach wieder abgiebt. Anudy jum Deden mit Thon
wird die obere Lage Suder fo weit in den Formen auf=
gelocert, big Der guvindbleibende gany gleichmafig didht
erfcheint, wovauf dDann der gelocferte Sucker in der Form
wieder gleichmapig fejt su ftampfen ift, bevor man den
Thon aufgieft. Um den Buder 6i8 jur Spige in der
Form weif ju erbalten, wird ein wiederholted Decten
nbthig. Daf dDabei mit Dem Shrup aud) ein Theil Des
Buders geldft wird, ift unvermeiblich, betrdgt jeboch bet
Der Anwendung von Thon mebr al beim Deden mit
Buderbrei ober mit Klarfel, einer gefdttigten Sucfer-
[ofung.  Bei ber erften Decke mit Suder vermwendet
man in der Regel nur den abgefrapten Juder, bei der
gweiten exbhlt Diefer aber nod) einen Sufat von anberem,
reinerem Sucer, und die Dritte Decke befteht bann ent-
weder aud gang anberem und jwar befferem Juder oder
aud einer nabegu gefattigten Suder(dfung von 32 bis
35° Veaumé. Jn einigen Fabrifen verwendet man
ur dritten Decte nodh) Thon, da Diefer fcharfer Dedt
al8 jene; e8 gebt Dabei aber mebr Suder verloren.

- Die Art und Grdfe oder Menge der Dece, fowie
die @onjiftens berfelben wird buvd) die Befchaffenbeit
Ded Sudferd bedingt; je fefter und reiner tie Suder-
maffe war, Defto Dinnilitfiiger und ftavfer fann Ddie
Dede fein. Dabei it auch die Temyperatur ded Locald
ober Bobenvaums ju beriifiichtigen ; denn je wirmer Der
Suder jtebt, bdefto fleiner find die Decen ju nehmen.
Unfangd, fo lange noch eine grofere Menge Shrup ju
petdrangen ift, foll die Temperatur hoher fein, die Menge
ober Starfe der Dede aber nicht gu viel betragen. Die
nadgfolgende Decfe fann ftarfer genommen werden, Ddie
Femperatur muff dann aber gevinger fein, um die -
fung von SBuder ju verhiten. Die eingelnen Decen
follen fo rafch auf einander folgen, daf dapwifchen fein
Abtrodnen dev Krpftalle eintreten fann, um ein fefteres
Anfleben ded Sorup u vermeiden. Bevor ber Juder
im obern Boben der Formen gany erbirtet, ift derfelbe,
fo weit bie Decfe veichte, aud der Form zu fragen und
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Der uritdbleibende glatt ju ebnen. Dad Ubgefrapte ijt
pann gu einer yweiten Dedung fiir anbere Formen ver=
wendbar.  Nadh) dem Wblaufen bed Shrups find bdie
Formen 3u (Hfchen und ju befehen, d. h. man
ftopt fie in Der Form ein wenig auf und gieht Die
Form weq, um ju fehen, wie weit der Shruy abge-
zogen ijt.

Tm bad Abgiehen der lepten Feuchtigbeit vollftan-
diger ju erlangen, werden gegenwdrtiq meift fogenannte
Nutihapparate angewandt. Sie bejtehen aus
liegenben Mobhren, die auf ibrer obern Seite mit trich-
terfdrmigen Oeffnungen verfehen find, in welde Die
Spige der Form durdh einen RKautfcbufring [(uftdicht
einmiinDet. Die Robren ftehen mit einem gefchloffenen
HRefervoir gur Aufnahme ded Shrups in Berbindung, in
weldhem mitteljt der Luftyumype ein luftverdiinnter Raum
bergeftellt und erhalten wird, um ein Saugen oder
Rutfchen an den Spigen der Formen gu bewirfen. It
bie Feudhtigheit fo viel wie mbglich entfernt, fo wird vdie
dann noch feudhte dufere Spige abgefchlagen und dem
Brote eine neue Spige angedrebt.

Beoor man den Juder zum wvdlligen Austrodnen
in die Stove ober den Trodenvaum bringt, mup
der grofere Theil Der Feudptigfeit bereitd entfernt und
gleichmdpig in Dem Brote vertheilt jein, weil die Brote
fonjt Syrimge erhalten. Aud bemfelben Grunde muf
audy die Warme nur nad) und nach gefteigert werben
und eben fo allmilig wieder abnehmen. Nady bem
Trodnen wird Der beffere Sucfer verpadt in Den Hanbel
gebracht.

Um mebr folden Hutuder ald erfted Product in
Den Handel bringen ju fonnen, ift ed vortheilbaft, in
Dem Safte, bevor Derfelbe zur lehten Meinigung oder
&iltration fommt, eine Partie {yrupfreien SJuder, wenn
audy geringerer Qualitdt (Nachproducte), aufjuldfen.
Die Bortheile, welche bdiefed fogenannte Ginwerfen
Der Machyroducte gewdbrt, wurben bereitd angefithrt.

Soll nur Robhsuder gewonnen werden, jo benupt
man fiie die erfte Kryjtalifation ftatt dexr Formen, wie
fchon erwdbnt, meift die vieredigen flachen Vledyfaften,
weldhe bei der Uufjtelung weniger Raum einnefhmen
unb den Sphrup rafher und volftandiger ablaufen
laffen ; burdy’'d Dedfen mit Jucfermaffer fann man darin
audy ecine volftindigere Trennung Dded Sprups er-
reichen.

Nlled, wad ald8 Sorup vom erjten Probuct ablauft
ober gewonnen wird, [iefert ein um fo beffered jrveites
Product, je mebr vad erfte dburch Decten gereinigt und
Der Daburdh erbaltene Decdfprup mit dem ohne Dece
abgelaufenen griinen Syrup vermifht wurde. Dad
fochen Ded gweiten Productd aud dem grimen und
Dediyrup jeigt feine wefentliche Berfchicdenheit vom
Koden ed erften Probuctd. In offenen Vfannen
madit man den Sud moglichit £lein, damit die Kochung
rafd) von Statten gele, je beffer die Maffe, um fo ftar-
fer ober hober fann man die Probe nebmen, wodburd
fich dann gleidh) mehr Kryftalle ausdfcheiden werben; bei
geringer Wefchaffenheit ded Syrupd witrde man durch
ju flrammed ober ftarfed Ginfodien Gefabr [aufen,
daf fich bie {chadien Krvjtalle in Der confiftenten Mafje
nicht audfcheiden fonnten. Friher fallte man die ge-
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wonnene yweite Sudermafie meift in die grogere Bajter=
form, worin der Sucer nach dem Ublaufen des Syrups
ober Der Melaffe, dann auch durdy Deden weiter ju
reinigen war. Gegemwdrtiy Henubt man jur Krbjtal=
lifation Ded gweiten Productd allgemein grogere eiferne
Referooird, in welchen fich durch) Dag langfamere Gr-
falten einer grofern Mafje die Krypftalle viel veiner
ober fdhdrfer audideiden. Gute Maffen erfcheinen
nach dem Grfalten fhou feft und vollig audtroftallifivt.
Sobald fich poifchen den audgefthiedenen Kepjtallen ein
pimnflitfiiger Syruyp zeigt, fann man jur Trennung Ddef=
jelben von Den Kryjtallen fdhreiten, wozu gegenmirtig
allgemein Gentrifugalmajdhinen vermandt werden. Wo
biefe nicht vorhanden, gefdhieht die Trennung bed Shrups
von den geringeren VProducten am gwemagigften durdy die
von Schitgenbach eingefithrten Siebfajten, Ddie auch
jest noch jur Trennung der Melajfe oder Ded nicht mehr
weiter 3u verarbeitenden Sprups von Dden Krbhjtallen
mit Bortheil benupt werden. 8 find bdied von Holz
oder auch von Gifen angefertigte fleine Vebilter von
18 bi& 24 3oll Lange und Breite und nur 5 Hig 6
Boll Hdbhe, unten etwad enger ald oben und mit einem
Drabtgeflecht (Fig. 54) verfehen, welched unten auf Lei-
ften rubt. Die Kajten fteben in flachen Unterfisen jum
Auffangen des Syrups oder der Melaffe, die durch ein
jeitmdrts angebradyted Nobritind abzuleiten ift. Mebrere
Diefer Kaften werden, wie Fig. 53 zeigt, itber einander ge=
fest, nobei fie auf Leijten tuben, die ¢8 mdglich machen,
ben Buder in Den eingelnen Kaften mittelft Syrup zu
Decfen. Die ufftellung der Kajten gefdhieht in einem auf
3000, (379 G.) erwirmten und durch) Suleitung von

Fig. 54.

Fig. 53.

etwad Dampf feucht u erhaltenden Raume. Die Kaften
werden mit Der ausdfryjtalifivten Sudermafie gefitlit und
die nach dem Ablaufen ded Syrups jurirdbleibenden Krp=
ftalle jundchit mit einem etwad Geffern Syrup gedectt, Der
Den {dblechtern Shrup verdrangt, wodurch die Kepitalle
fehon veiner juritcfbleiben, Deren weitere Reinigung dann
durch wiederholte Aufgitjife von immer befferem Shrup
nach und nach febr vollftandig ju erveichen ijt. Da-
Bei verwenbdet man den Syrup, weldher nach dem Ber=
Driangen bed fhlechtern von Den Kaften ablauft, zum
Decen von folchem Suder, deffen Reinigung. noch nidht
fo voeit erveicht ift, fo Daf alfo ein und Derfelbe Syrup
wiederholt sum Decen immer dhlechterer Suder ver-
yoenbet werden fann.  Man muf bdabei dDie Dedungen
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in fleinen Portionen fo rafdh ald mbglich auf einander
folgen laffen, bamit Der guriicbleibende Syrup nidht Jeit
Behalt, an den Krpjtallen feftzutrodnen. Der Abjluf
Ded Shrups ift daburch gu befdhleunigen, daf man Den
Buder in ben Kaften mit einem flachen Eifen bald nad
einer neuen Dectung durdyfhneidet und auflocfert. Die
PReinigung ded Sudersd auf die hier angefithrte Weife er-
folgt um fo rajcher, je beffer die Sudermafje ijt, nament=
lich je grober und fhdrfer die RKroftalle find, wie man
fie am bejten aud groferen Bebdltern erbalt. Der fo
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gereinigte Suder fann alé Favin verfauft oder jum Raf-
finiren und al8 Ginwurf verwandt werden. Da ber
jum Decfen verwandte Syrup ald eine gefittigte Jucfer-
[6fung ju betvrachten ift, Die nur durch ein Verbrangen
ben vorbandenen {chlechtern von den Kryjtallen trenmt,
fo [Bft fich Dabei von Diefen auch nicht mebr, ald durch
Die nothige Fewhtigheit Der Luft in Aufldfung fommt.
Der Grolg diefer Bebandlung wird Ddedhalb audy we-
fentlich durch die Sorge auf die Crbaltung eined geeig-
neten feuchten und yoarmen Locald bedingt.

Fig. 55.

Diefe Wrt der Reinigung bat ed juerft moglich ge-
madht, eine entfprechende Menge Juder ausd den Nach=
producten zu gewinnen; fie erfordert jedoch fiir Den
audgebefntern Betrieb oviel Wrbeit und einen grofen
ftarE ju erwdrmenden Raum; fie ift Dedhalb gegenwirtig
in Den meiften Fabrifen durch die Unwendung von Gen-
frifugalmafthinen verdrangt. Die erften fir Den vor=
Tiegenben Swed braudhbaren Centrifugalmafjthinen famen
aud Belgien mit der in Fig. 55 angegebenen Con-
ftruction,

A und A’ find 3wei gufeiferne Vehalter, worin die
Giebtrommeln zur Aufnabme ded Jueersd fich bewegen.
DBon bdiefen ift hier nur die eine in dem Durdyichnitte
linf8 fidhtbar. Sie ift an der Ure B befeftigt, weldhe
unten in Dem beweglichen Pfannenlager & rubt und
oben in Der Bichfe ¢, Fig. 56, fich dreht. Die Wre
a (in Fig. 55 B) ift bier mit einer Art Kugelgelent
perfeben, Damit Da8 Sdhwanfen Der ITrommel Fein
SKlenmmen verurfachen fann.  Die Wre tragt hier ferner
ben Leberconusd d, der mittelft Der Stelljchraube ¢ mit
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Der Ure verbunden ift. Der BVoden S und Der obere

Rand g der Trommel werden von Cifenbledh gefertigt
ig. 56,

und burch eiferne Stibe und Bin=
Der 2 mit einander verbunden, Die
ber aud Meffingdraht gefertigten
Siebwandung die ndthige Feftig=
teit geben. Die Axe B ijt in der
Frommel von dem Biechfegel &
umgeben, wodurd) die Bodenilidhe
Der Trommel verengt wirh. In=
nerhalb diefes BlechEeqeld befinden
jich Drei jogenannte Flughammer
k, Ddie auf der Wre B leicht be=
weglich find und bagubienen follen,
dad Gleidhgewidst der Trommel ju erhalten. Die Be-
wegung der Trommeln, die abwedbfelnd ftattfindet und
nach und nach eine Befdhleunigung julajjen fol, erfolgt
burch die Riemenfeael D und D'. Die beiden Sdu=
fen £ E werden von den Kringen C O’ getragen. Der
+ pbere Kegel D Dat bei H eine Trieb= und eine Leers
rolle unb feine Bewequng wird durdy den Riemen F nach

Suder.

126

D ubertragen. Mitteljt Der Scyraube J ift Ddiefer
Riemen nach vechtd und linfs. ju fohicben, wasd eine
langfamere oder {dhnellere Bewegung der Trommel her=
vorbringen [at. Die Leitung ded Riemend wird durdy
eine Sdyraube ohne Gnbe an der obern Are von D
bei K bewivft, Mittelft der Steljchrauben L und L
find die an Dem untern Kegel befindlichen conifchen
Friebjcheiben mit Dem Conusd d auf der Are B in Be-
rithrung ju bringen und wird ed daburd) mdglich, ab-
wecpfelnd Die eine oder anbere Trommel in Bewegung
3u fegen.

3n neuerer Beit haben die Centrifugalmajdhinen von
Fedca allgemein Gingang gefunden, fie find einfacher
al8 die belgifchen und weit bequemer zu bedienen, weil
fte ibre Bewegung von unten erbalten und Daburdy
oben gany frei flehen. Fig. 5T giebt eine Seitenanficht
und Fig. 58 zeigt die Einrichtung jur Bewegung Der
Majchine in einer Unifidht von oben.

T ift die Sicbtrommel, S der dufere Mantel, Dder
in einer gewdlbten, in Der Mitte durdhbrodhenen Schale
rubt, deven Ausdjlug S in Fig. 58 fidytbar wird. Der

Gig. 57.

dufere Mantel ift von Der Schale abzuheben und da=
durd) eine leichte vollflindige Meinigung moglidh. Die
Yrommel T vubt auf Der beweglichen re £Z, Ddeven
untered Pfannenlager fich bei B auf der Grundplatte
G G befinbet. Vo Diefer erheben fich viev Sdulen,
vie den Poljterfrany O O tragen. In Der Mitte Diefes
Kranged Definbet fich ber Lagerring K fiir die Wre 77,
weldge in Diefem Ringe ihren Stiugpunft finbet. Der-
felbe ift beweglich, inbem er durch fehd Arme gebalten
wird, Die burd) Den Krany OO und Hinter Demfelben

burdy die Kautfdhutringe ober Lolfter mm geben, wo
fte aufien burch eine Schraubenmutter ifre Befeftigung
erhalten. Durdy diefe Bolfter wird ein geringed Schwan=
fen Der Uve £¢ mit Der Trommel T unfchabdlic) ge-
madt.

Sur BVewegung der Trommel befindet fich unten
auf der Uve ££ eine Seilfcheibe s, womit ugleih
eine Bremaoorrichtung ¢ verbunben ift, die durdy Den
Hebel % vegulivt wird. Died Gange wird durdh die
Stellfchrauben ee auj fer Ure ¢ befeftigt. Die Be-
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wegung Der Yriebrolle 8' erfolgt durch Dad Riemenfeil L
von Der Seil{cheibe s aud. Diefe erhalt ihre Bewegung
ourch Den Wirtel W und die verticale Frictionsicheibe
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P, auf deren Ure die Trichs und Leerfcheiben » und 7
ftch befinden. Dasd Irviebwerf ift auf einer lnterlage
befeftigt, weldre mit Der Grundplatte G durdh Schrau=

Fig. 58.

Ben verbunden und hier durch die Schlige & verftellbar
wird, was eine beliebige Anjpannung der Riemenieilvers
Binbung mdglich macht.

Bur Reinigung der Sucermaffe oder Ivennung des
Gprupsd mittelit der Centrifugalmaichine muf fidhy er=
ftere in einem breiformigen Suftande befinden, um
eine gleidymafige Bertheilung und Belajtung in der
Mafchine erveichen zu [affen. It die Suckermafje hier-
gu nicht flofiig genug, fo vermifcht man einen dinn-
fliffigen &9rup damit. Enthialt die Majje fejte Klum=
yen, fo find diefe juvor vollftanbdig ju jertheilen, wo-
zu man gwedmdpig eine von Fedca conflruirte fo-
genannte Maifthmafjchine verwendet. Sie bejteht ausd
einem 4 Fup langen, 2 Fuf breiten Troge mit etwa
1Y, Fuf hoben Seitenwandungen. . Durch die Run-
bung De8 Ivoged [duft Der Linge nachy eine ftarfe
Arge, auf welder Wejfer befejtigt find, Ddie beim
Drehen der Are durdh Swifchenriume ftreichen, welche
auf einer Seite ded Troged durch cine Reihe Stibe ge-
bilbet werben. Die Stellung der WViefler bildet von
beiden Gnben 6id ur Mitte der Wre ywei gegen ein-
anber gerichtete Schraubenlinien, wodurch bdie Mafje
Deim RKneten nach der Mitte ju gefchoben wird. Der
Irog bat in der Mitie Des Bobdensd eine Oeffnung, die
Durd)y einen Schieber verfdhliefbar ift. Die Vorrich-
tung flebt auf einem feften Geftelle, woeldhed die Bfan-

nenlager fite die Are, forie Dad Tviebwert jur LVewes
gung der Are tragt.

§ig. 59 bis 62 zeigen diefe Mafchine. A ift der Daifch-
trog von flacfem Gifenblech, a die Wre, & die Meffer, ¢
Die auf Der Seite befeftigten Urme, B dad Iriebwerf, C
bag Gefif, Fulbeden, jur Uufnahme ded Juderbreies,
d ber Hebel zum Oeffnen und Schliefen Der untern
Definung durch den Schicber e. Dad Beden C jtebt
auf einer verfchiebbaren Flidhe f, wogu die Rollen g
Dienen. @ine folche Mafchine liefert den Brei fiir drei
bi8 vier Gentrifugalmaichinen.

Se nach der Giite Ded Sucferd fann man die Centri-
fitlge mit 60 6i8 100 Pio. der gubereiteten Sudermafje
fllen, nadhdem man juvor die MWajhine in Gang ge-
bracht, Damit fich die Maffe recht gleichmdpig an Der
Siebflache vertheilt. Sie fteigt an Derfelben bdurdh
pen Sdywung {dnell in die Hohe, wobei der Syruy
purd) die Mafchen ded Siebd Dringt, wibhrend die Kry-
ftalle an Der innern Flache liegen bleiben. Die Bewe-
gung ift nach und nach auf 1200 big 1400 Umbrehun=
gen in Der Minute gu befchleunigen, wasd alle Flifjig-
feit Durch Dad Sieb treibt, die, in Dem aufern Vebalter
aufgefangen, aud Der feitwdrtd befindlichen Deffnung
abfliept. JFe beffer der Suder, um fo vafder erfolgt
bie Jrennung ded Syrupd; um Ddiefen wdllig 3u ent-
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fernen, fann aud) bier eine weitere Reinigung durd)’s
Decen erveicht werden.  Man vermendet Ddazu einen
mit Waffer auf einige 300 B, verdinnten beffern Shruy.

Fig. 59.

ﬁig; 60. .

Die BVerdimming mit Waijfer (GFt bei Der Ffurgen Be-
rithrung mit den Suder feine bedeutende ¥ojung Ddefjel=
ben befiwdhten. Durdy Ddie Verwendung ecined beffern
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Shrups erbdlt man einen reinern Sudfer, wad nament-
lich bei ber Gewinnung von Faringuder ju empfeblen
tit. Hat man dabere Maffen ausdzufchleudern, fo wendet
man mit LBortheil bie Juleitung von ein wenig Damypf

Fig. 61.

an, woju man den Dampf von einer gemein:
fihaftlichen Damypfleitung am beften: durch
einen Gummifdlauc) in die eine ober an-
bere Mafchine Teitet, _

Mit der gervaltfamen Trennung des Sy-
rups ift ein Fortreifen von feineren Kryftal-
Ten unvermeidlich, namentlich bei geringeren
Qualitaten, wedhalb man folche Mafjen
jwecmapiger jundchft auf Kaften bringt und
bier Den zibern Shrup von den Krpjtallen
ofme Anwendung einer Dede durch blofes
Wblaufen trennt. Der durch die Centri-
fugalmajdhine abgefhleuderte Soruy mufp
feines Sudergehaltd wegen ftetd nodymals
perfocht werben.  Die Audbeute an gerei-
nigtem Sucter {chwantt hierbei nach der Girte
ber gefchleuderten Maffe 3wifchen 30 und
60 Proc. derfelben.

Den durch Die Mafchine ausdgejchleu-
Derten Syrup fodht man in um fo grofe-
ven Bebaltern, je geringer fein Gehalt an
troftallifivbarem Sucker noch ift, und fudpt
biernach auch die noch ju verfochenden Sy-
rupe paffend ju mifhen.  Die geringerven
Sorten beditrfen nadh dem Kochen oft viele
Monate jum volligen Ausfrpitallifiven, was
burch Warme ju befdhleunigen ift.  Je
mehr man Diefe in Den Syruplocalen und
Behidltern zu erbalten im Stande ift, um
fo rafdher und vollftandiger wird man den
frpftalifivbaven Suder gewinnen.  le
Maffen, die fich ohne grofern Juderverlujt
durch's Ausjchleudern nicht weiter rveinigen
ober vom Syrup befreien laffen, Bbringt
man, wie jhon ernodhnt, ju diefem Jwede
auf Siebfaften oder in wollene Spigbeutel,
Die man in einem feuchten, wiarmern Locale
aufhingt. LWas davon ablauft, wird als
Melaffe ober nicht mebr fleDewirdige

Mafle verfauft oder anderweitig (jur Spritbereitung)

SBeigen die in ben Kaften oder Beuteln

juribleibenden  RKepftalle Dinveichende Scharfe ober

9
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Feftigheit, fo verden fie mit diinmerem Syrup vermijcht
sum Ausdichleudern gebracht; find die Krpftalle biersu ju
weich oDer meblig, Dann ift e beffer, folche Maffen mit ge=
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fattigtem Beffern €bruy in der Warmepfaune auf einige
7000, (87,5°6.) yu exhigen, nochmals in einem warmen
Raume Froftallijiven su lajffen und dann erft ju fhleudern.

Fia. 62.

Je mehr man vom erjten Producte gleich Huiyucker
(Saftmelid) gewinnen will, um fo mebr frhftallifations-
fiabigen Shrup und verjchiedene Rachproducte wird man
erhalten oDer Defto dfter wird eine wiederholte Kodhung
nbthig.  Bei der Gewinnung von Robgucker wird man
mit Der Dritten Kochung audy allen lohnenden Kryftalls
juder gewonnen haben. Wad den Gefammtertrag be=
trifft, o fann man bei guter Urbeit und guten Ritben,
Deren Saft durdyfchnittlich 12 Proc. Juder polarifivt, auf
10 Proc. Sudermaffe rechnen und diefe liefert je nadh
ibrer Gitte 7 6id 8 Proc. Robgudfer und 114 bid 2 Proc,
Melaffe vom Ribengewidht. WWird gleich Saftmelid
gewonmnen, o fann man auf 5,5 6i8 6 Proc. von die-
fem, auf 1 6i8 115, Proc. Farin unb auf 2 bis 214
Proc. Melafje rechnen.

‘Berjthiedene andere Gewinnungsarten des
Saftes, Die jum Audprefen ded Ribenfafted ndthi-
gen theuren Reiben und Preffen, der grofe Uufwand
an Mafchinenfraft und Arbeitdlohn, Der jtarfe Abgang
an Den Preftidern und Jwifdenlagen, die Unmdglich=
feit einer vollftindigen Gewinnung bes vorhanbenen
Safted und bamit feined Juders, felbft durch basd ftartfte
Prejfen bed unvermijchten Ritbenbreied, forie endlich die
Sdywierigheit der Grhaltung einer grofern Reinlichfeit
ober Verbitung einer nachtheiligen Einwirfung auf den
@aft, haben {don lange ftatt Ded Preffend die Einfirh-
rung einer einfadjern Saftgewinnung winfdendrerth
gemacht und e8 hat Dedbalb auch an Verfuchen zu Ddie-
fem Bwede nidht gefehlt. LWenn biefe BVemithungen
big jebt Dad evwimidte iel in allfeitiger Beziehung
nidht zu erveidhen vermochten, {o -haben fie Doch Dem
Biele bebeutend ndber gefiihrt und gegeigt, daf Daffelbe

6ig auf einen gewiffen Grad auf verfchiedenen egen
ju erreichen fei.

Von den verjchieDenen Verfuchen jur einfachern Sajft-
gewinnung find bier die Ded bevithmten franidfifdhen
Landwirtht Mathieu de Dombasdle nidht uitermahnt
su laffen, weil er der Grite war, welcher fhon ju Unfang
diefed Jabrhunbertd den Saft durch einfaches Ausdlaugen
ober Maceriven Der nur in diinne Scheiben gefchnittenen
Riben vortheilhaft ju gewinnen glaubte. Gr benupte
ju Diefem Swede eine Anzabhl Eleiner einfacher Gefafie
ober Kitbel, worin die Ritbenfhnitte fo lange mit hei=
gem Wajfer nbergoffen wurden, bi§ fie ihren Buder
pdllig verloren, bie durchgelaufene zucferige Flifjigfeit
aber o oft auf juderveichere und frifthe Ribenfchnitte
gebracht wurde, 6i8 jene nabegu die Concentration ded
Ribenfajted erlangte. Die bei diefer Behanblung durdy
bad Grfalten Der Flnffigleit leicht eintretende Saue-
vung fuchte fpdter Beaujeu dadburcd) zu bejeitigen,
bafi er pwifchen den Auslaugungsgefafen eine Vorric)-
tung jum Grhigen ded von einem Gefife auf'd andeve
fliecfenden Safted anbrachte. Wenn Ddiefer Apparat
Denuody fein giinftiged Mejultat lieferte, fo batte Diefed
feinen ®rund — aufer in den Mangeln einer foldhen
Gaftgewinnung iberbaupt, die dburdh bie Crfabrung erft
nach und nady erfannt wurben — bier meift woh? dar-
in, baf man ju jener Seit ben nachtheiligen Ginflug
einer Meberbiung der Ritbenfchnitte nody nicht erfannt
batte.

Diefer Nachtheil einer ftarfern Erbigung lief aud
ben beachtendroerthen pparat von Martin feine nweitere
QBerbreitung finden, obgleid) Derfelbe in einigen Fabrifen
einige Seit ben beften Grfolg gezeigt. ©8 bejteht diefer
Apparat aud einer hufeifenformigen oder yweifchenfeligen
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nady aufwirtd gebogenen Robre, durch weldhe die Ritben-
fdinitte mittelft einer enDlofen Kette oDer eined foge-
nannten Paternofterwerfed gejogen werben,

Fig. 63 giebt eine Sfizze Diefer Ginvidhtung, A
3eigt Die bufeifenformige Robre. B Ddie beiden Hadpeln,
wodurch Die Kette @ mit Den Siebflachen & Durch Die
Mohre geogen wird. Wiabrend Ddied von der Rechten

Fig. 63.

I3 |

v Linfen obder in der Richtung der Pieile erfolgt,
witd bei ¢ fitr jeDe Siebfldche, die hier eintaucht, eine
gewiffe Portion frifther Schnitte in dad Robhr gebradht,
sugleich aber in Dem anbern Schenfel durch bas Rohr
d fiedended Waifer jugeleitet, weldhed dDéen Ritbenfhnit=
tent entgegen und bei e mit dem aufgenommenen Juder
wieber abfliefit. Die bei ¢ eingebrachten Schnitte
fommen Ddann bei I volljtandig ausdgelaugt wieber her=
vor. Um die Flifiiakeit ftetd beiff zu erbalten, ift das
Rohr das, wo Die frifchen Schnitte einfallen, mit einem
Mantel umgeben, unter weldhem durch dad Robr A
Damyf guzufithren ift, wovon dad condenfirte Wajjer
Bei ¢ abfliefit. 3u Unfang Der vieryiger Jabve evhielt
Dombasle dadburd) ein ginftigered Mefultat bei Der
Maceration, daf er Die frifchen Ribenfhnitte junidit
nur 6ig gur Todtung ihrer Vegetationsbraft oder bid jum
Abwelfen erbinte und dann nur mit faltem Wajfer aus-
Taugte. Hiergu ftelte er eine Neibe einfacher Gefafe
tn einen Halbfreid und in deffen Mitte einen Krahn
gum Aufsiehen oder Wedhfeln der in Negen befindlichen
Ritbenfhnitte. Diefe wurden von Der Schneibemas-
fdhine yortiondweife gundadhyft fammt dem Nese in dad
porbere tn dem HalbPreid verfenft ftebende Gefdp ge-
bracht, worin ein Der Ritbenportion gleiched Duantum
Waifer mittelft Dampf ober divectem Feuer beliebig u
erbigen ift. In diefem Gefife erfolgt zundchft bie Ab-
welfung der Sdmitte, worauf fle durdy Dden Krabn
mit Dem MNege gehoben und nach dem Wblaufen Dex
Hlifiigheit in eind der hdher flehenden Auslauggefife,
worin fich eine gleiche Bortion Flfjigleit Gefindet, ein=
getaucht werben. Wdabrend in Dem gu erhitenden Ge-
fafe eine neue Portion Schnitte gum WAbwelfen Fommen,
ift bie vorbergehende Portion innig mit dem Falten
Waffer ju vermifchen und dann mittelft ded Krabnes
in Dad folgende Auslauggefdf zu bringen. Vel diefem
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Wedfel der Sehnitte von einem Gefdf in's andere ift
Sorge ju tragen, daff ftetd eine gleiche Portion Flirjitg-
feit in jebem ®efage bleibt, die aufgeogenen Schnitte
alfo geborig ablaufen, bevor man fie in dad nadijt-
folgende Gefaf bringt. Nachbem bas erfte Auslaug-
gefif leer ift, fommt Die zweite Portion Sednitte,
Die inpwifchen abgewelft, wieder in Dag erjte ua-
Tauggefafi, eine Dritte Portion frifcher Schnitte aber
gum Abwelfen.  Nady fleifigem Umrithren {ammt-
lidger @©dnitte bringt man bie erfte Portion in das
Dritte, Die pweite Portion in’s jweite und die dritte Por-

_tion in'8 erfte Auslauggefdf. Nachdem auch eine vierte

Portion frifdyer Schnitte in der erjten Flirfjigteit abgewelft
wutde, geigt diefe eine Concentration, welde ber besd
Ritbenjafted wenig naditeht, indem fich burch das Ab-
welfen Der Judergehalt Ded NRiibenfafted mit dem der
Fliifitgteit vermijctht ober audgleicht. Angenommen der
Ribenfaft geige 16 Proc, nady Brix, fo behdlt dexfelbe
in Der erften Portion Schnitte nach dem Wbmelfen Durch
LVermifdpung mit einer gleichen Menge reinen Waffers
nur noch die Hilfte ober 8 Proc. Brix, weldhen Ge-
falt aud) Dad gum Abwelfen benugte Wafjer annimmt,
Kommt nun eine frifhe Portion Schnitte in baffelbe
Watffer, fo bleibt died nach Dem Wbwelfen diefer wei=

16 4 8
—— =12

guriie, bringt man in biefe 12procentige Fliffigteit die

britte Portion Schnitte, fo bleibt nadh dem Abwelfen

16 - 12
2

ten Portion mit einem Gehalte von

eine Flifjigkeit von = 14 Proc. zurik und

16 -+ 14
2

Man wirde nun durd) Wbwelfen einer finften und
fechsten Portion Scnitte die Concentration der Flitfjig-
feit i3 auf /; Proc. Gehalt ded reinen Saftes fteigern
fonnen, allein Dadurdy eine Werzdgerung ded Brocefjed
verurfachen, die durch Den geringen Mebrertrag nidht
aufgewogen wirb. MNad) Der vierten Ubwelfung wird
Demnach Die bid jeht Dagu benupte Fliffigkeit ald hin-
reichend concentrivt jur weitern Behandlung aus dem
Abweltgefifie entfernt, Diefes aber mit Der Flhfjiqeit
aud dem erften Auslauggefife wieber gefirllt und u
neuen Abwelfungen benupt. Da biefe Flifjigfeit aber
bereitd Durch Die vorbergegangenen Portionen, wie aus
Der beigefiigten Tabelle exfichtlich, eine Concentration
von 13 Proc. erlangt hat, fo erveidht fie nach jweimali=
gem Abwelfen wiederum eine Goncentration von mehr
al@ 15 Proc. Nachy der Entleerung diefer weiten Por-
tion Fliffigteit dient bann die Flifjigfeit aud dem gwei=
ten Auslauggefdf zum Abwelfen neuer Schnitte und
goar wiederum fitr gwei Portionen, die dann jundadhit
in'g dritte Gefaf jum Auslaugen fommen. Von nun
an genitgt dad Ubwelfen von je einer Portion Sdnitte,
um eine binveichende Concentration gu erlangen.

Die folgende Tabelle madht die Reibenfolge der Ab-
welfungen und den Wedyfel Der eingelnen Portionen
berfichtlich und giebt jugleich die erlangten Concentra=
tionen an, Dabei zeigt fie, wie felbft bei nur fechs Auss
lauggefafen (Mr. IL 6ig VIL) doch ein jehn= bid elf-
maliger TWechfel der Scnitte moglich wird.

nach Der bierten Portion mit = 15 Proc.

9%
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Neberficht dDer Wecdhfelungen und Der dadurch erlangten

Goncentration ter jum Auslaugen dienenben Flufjigleit vov und nad
Beit der ’Jl_fm:-tlfung und einem 16procentigen
Slarung.
NRr. 1. Ne. 2 Nr. 3. Nr. 4.
5 g, gt St | B | og |Rpal o (0o | M | = | By
Abwelfung I - oevennnnnn. o | 1|8 I
61/, Uhr. | ! | |
Abrwelfung MWoveennonnnnn. 8 IL | 12 0 L| 4 ’ .
7 Uhr. ' : E
Abwelfung ML .....v.n... 13 - +{ I ‘14 " S I 8 o VT2
TV, Wi, e s Lo
Apwelbung IV, .oenennn... 14 w. (s |8 ["m|n 2 L 5 0 L| 1
8 Upr. _' ‘ '
Grfte RIGTUNG...vvnennn.. 15 | ! 11 : Iv. |13 5 nL | s 1 I | 3
84, Ukt | ‘ | | _
Abwelfung Vo.eevnennnns 131) V. 145 leer | 8 IV. 10,5 3 I | 5,5
9 Uhr. | ; .
Abwelfung VI ........... 14,6 VI ‘15_.26 leer 106 | V.|125 5,5 I' Iv. | 8
91/ Uhr. ' .
3weite Kldrung .......... 15,25 leer | 126 | VL 138 | 8 V. | 10,25
10 . ‘ .' . ?
Abweltung VIL .......... 188 | VIL | 149 | o ] IL | 028 | feer | 10,25 | VI 12,02
101/, Ubr. [ : |
NAbwelfung VIIL ......... 149 | VIL (15,45 | 028 | 11. | 085 | 0 | 1L | 0,143 12,02 | VIL |1346
11 Ugr. . | ! 5 v |
Dritte Klarung........... 15,45 0,85 { 1v. | 1,78 | 014 | 1L | 049 |13,46 | vIIL !14,45
111, e « | | ‘ !
Nbwelfung IX.......... |48 | X [1522) 1,78 v |: 308 049! 1v. 1,13 ) 0 |mrs). | 024
12 pr. U i ?
Bierte Klarung........... |15,22 | 3,08 ' VI | 464 | 1,13 V.| 2,10 | 024 | IV.| 068
e 2 o |
NAbmwelfung Xevvveerereres 1416 | X. 15,07 | 4,64 |' VIL | 634 | 2,10 | VL | 3,37 | 0,68 ‘ V.| 1,39
1 e, | i ' | |
Finfte Klgrung . o.ovoenes 15,07 634 | VIIL. | 8,06 | 837 | VIL | 4,85 | 1,39 | VL | 2,38

*) Brocentgehalt der Fliffigfeit vor der Wedfelung der Sdhnitte.

*#) Rummer der Abwelfung.
***) Yus vem Gefdf Ne. 2.

T) PBrocentgebalt ver Flifiigleit nadh dber Wedfelung der Sdhnitte.

Der bei diefem Berfabren fattfindende Wedhfel ber
Sdynitte fratt Der Leitung der Flit{figteit von einem
®efifie in'8 anbere bewivft hier eine volljtindige Tren-
nung der verfhieden concentrivten Flaffigteiten und da=
durdh eine rafchere und volljtandigere Auslaugung der
Nibenfcmitte.  Die rvafdere Auslaugung durch Dden
Wedhfel Der Scymitte erflart fich daburch, daf bei einem
Wedhfel der Flitffigeit durdy Die faft unvermeid-
liche Ungleichheit Der Lagerung ver nicht gleich grofen

Sehnitte 8 nicht mdglich wird, ein gleidymafiges Durdy=
fliefen gu erreichen und damit audy feine gleid)=
mafige Audlangung ju erlangen. Diefe nidht zu
befeitigende Ungleichheit ift die Duelle groferer Nachs
theile bei allen folchen Auslaugungen.

Dombasle gewann im Frithjabr. 1841 nach bem
bier angegebenen Werfahren in einer fleinen Sucker-
fabrif ju RNoville aud den bortigen auf einem Kiedboden
gewachfenen Ritben, deven Saft 71,° B. ober 13,5
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Goncentration bei dDer Dombasdle'{hen Maceration.

Der Wedhfelung der Schnitte in den Gefafen bei
Saft in der NRitbe.

DBemerfungen.
Ne. b RNr. 6 Rr. 7
Proc. Y. i Proc. *J}-rnc. . | Proe. | PBroe. Nr. Proe.
vOT | nath vor | nad wor nad
‘ 0 = reined Wafjer.
| |
‘ :
|
o | 1|op l
l ]
0,5 | II 1,751 0 I 0,25
1,75 ‘ . | 36 | 0,25 IL. | 1 0 L 0,121 | 1) Gnifernung ber I Portion Sdnitte.
3,6 ‘ Iv. | 58 |1 m. | 23 |oi2! 1| o056
; : i
58 | V.| so02| 23 | Iv. | 4,05 | 056 | TIL | 1,43
' ! ' i
| | |
8,02 | VI |10_,02 4,05 | V. ]' 6,03 | 1,43 IV. | 2,74 | 2) Gnifernung ver II. Bortion Schnitte.
|
10,02 | VIL 11,74 | 6,03 f VL l 802 | 274 | V.| 4,38
11,74 ! VIIL 13,09 | 8,02 | VII I 988 | 4,38 ' VL | 6,2 | 3) Uusleerung der Schnitte von ber Portion IIL.
| |
13,09 | IX. 514,15 9,88 | VIIL ‘11,43 62 | VIL | 8,04
- |
0 IVH. | 0341148 | IX. [12,81 | 8,08 | VIL | 9,78 | 4) fugleerung ber Sdnitte von der Portion IV.
03¢ V.| 086|128 | X. |13,s4 9,78 | IX. [11,29
| |

Broc. Briv zeigte, 13 6i8 14 Proc. febr jehone Sucer-
majfe, wie man fie 3u jener 3eit noch bei Eeiner anbern
Methode gewonnen hatte. Diefed Refultat wurbe in
®egenmart mehrever Sachverftandigen erhalten und ver-
anlafte die Ginfithrung bed neuen BVerfabhrensd in meh=
veren grofen und fleinen Fabrifen. Der judiefem Sroede
in Der fleinen Suderfabrif ju Hohenbeim aufgeftelte
Apparat ift in feinen Dimenfionen um ein wenig grofer
al8 Der, weldger fich in Roville befand, Die im fol-
genden Jabre mit Den mneuen Ginrichtungen erlangten
NRefultate waren jedoch fait in allen Fabrifen gleidh
{cblecht und Da man felbft in Roville die guten Reful-
tate Ded vorhergehenden Jabhred nicht wieder erfangen

fonnte — offenbar ein Beweid Ded Einflufjes der Ver-
jchiedenbeit in Der Befehaffenbeit der im Jabhr zuvor ver=
arbeiteten Ritben —, fo verfchwand das neue Berfahren
auch bald wieder aud alle Diefen Fabrifen, nur qus
Polen famen nod) mehrere Jabre fpdter ginftige Be-
richte ftber Den Grfolg Diefer Dombadle’ fchen Mace=
ration. Bei den in Hobenbeim gemadyten Verfuchen
geigte fich gunddyit der Cinfluf einer hdhern Temperatur
Beim Abwelfen der Schnitte ald wefentlich einwirfend
auf die Befchaffenheit ded Saftesd und auf die Sdynel=
ligfeit einer volftandigen Uuslaugung der Schnitte,
und jwar verfhieden, je nach der Oualitdt der Ritben.
Die Siedhine, welche Dom bagle in Roville ohne Nad=
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theil beim Ubwelfen angewandt Dhatte, wirfte Hier am
nachtheiligiten bei geringen nach frifcher Dimgung ge-
wacpfenen Riben.  Um diefe bdhere Temperatur zu
yermeiDen, wutbe eé nothig, jum Ubwelfen die doppelte
Menge Flitfiigleit anzuwenden, Damit die Schnitte gleich=
mapiger 3u erbisen waren, auch durfte bied nur big zum
Grfdhlaffen Der Scynitte andauern. Die Verjuche liefen
fbon Damald nidgt jwoeifeln, Taf fich Oel jolhen Ritben
burd) die Siedbhike ein Theil ber Marffubjtany, bdie
Pectofe, auflofe. MNicht minder unficher im Eriolge

{dheint die Deife Maceration der frifen Ritben 3u fein,
TFig.

ift; Dabei Dienen Die Mohren b und ¢ jur Juleitung von
heifem und Faltem Wafjer, wabhrend die Robre d den
hinceichend concentrivten Saft ableiten [afit. Die Robhre
¢ Dient Dazu, Dad lehte Gefdf, deren fechzehn vorhanden
finb, mit Dem erfen wieber ju verbinden. Die Ge-
fife Laben innen, einige 3o vom Boden, einen Seiher
oDer @iehbboden und unter diefem eine Heizfpirale ober
Sdilange, woburch der Saft auf gleicher Temperatur
au erhalten ift.: Dasd Robr f dient al8 Juleitung ded
Dampies und g ur Ubleitung ded condenjivten Damypf-
wafferd. Dasd gemeinfchaftliche Ableitungdrohr firr g
liegt Dinter dem Robre /. Die Gefafe werben durch
bad obere Mannlod A gefiillt und duvd eine eben foldhe
unten feitwirtd angebrachte Oceffnung von den audge-
Laugten Ribenftreifen entleert. Sie find dabet fo auf-
geftelit, Daf Die zu entfermenden Ricfjtande durdy bie
Wand nadh aufen und Dhier gleich auf die Wagen jum
Fortfhaffen gefbrdert werden. Gine Dinveichend er=
hobte Aufjtelluny ded Referooivd fir dad jum Auslau=
gen Dienende Wajfer [t durd) einen angemefenen
Drud die concentrivte Flhfjigteit fogleidh in bdie Defe=
cationdpfannen leiten. Bon Den vorhandenen fechzehn
Giefapen find ftetd adht gefitllt oder im Betrieb, wibhrend
bie ibrigen theil8 geleert, gepupt ober frifh gefirllt
werden.  Jeded Gefif faft in Selowis 36 Wiener

Suder.

140

welche feit einer Reibe von Jahren in der grofen Riben-
ucerfabrif Der Gebritder Robert ju Selowis in Mih-
ven Detrieben wirtd und von Ddovt Dereitd in mehreren
anderen Fabrifen, meift nur auf furge Daver, in An-
wendbung gefommen ift. MWan benupt dort jum Auss
laugen Der, ftatt in Scheiben, in Streifen gefchnittenen
frifhen Ritben eine Reibe gany gefchloffener Gefage, die,
wie Fig. 64 zeigt, durch die Rohren @ fo mit einander
communiciven, dag die aud dem Gefife L. unten abge-
Teitete Flijfigfeit durch dag Robr @ auf 1L, von hier
durdh ein eben folched RNohr auf IIL und o fortsuleiten

64.

Gentner Mithen und binnen 24 Stunden erfolgen Dort
burdhichnittlich dreipig frijche Fallungen ober WUuslau=
gungen, fo daf taglich etwa 1000 Gtny. Ritben verar-
Beitet werben.

Ueber die Menge Ded aud 100 Bip. Ritben gewon-
nerten Safted und feiner erlangten Goncentration liegen
teine gani zuverlaffigen Angaben vor, Ddie ge-
wonnene Flhjjigleit joll nur 1 6i8 2 Proc. weniger
zeigen, ald Der Saft der Ritbe und die Wuslaugung
6i8 O erjolgen. uch dort hat man bie Widhtigeit der
Grhaltung einer gleichen Temperatur erfannt, die nicht
ftber 68O J. oder 85° B. betragen foll, wobei der Sajt
bie fdpwdrliche Farbung bed Vreffaftes behdalt. Wit
eben fo grofer Sorgfalt ift Davauf ju achten, Daf die
Durchleitung der Fliffigleit burch bdie Scinitte recht
allmilig und gleidgmapig erfolge, damit bei Der im-
merhin ungleichen Lagerung der Schnitte die Verbran-
gung der concentrivten Flufjigleit moglidhft gleich-
seitig in allen Lagen erreicht werde. Robert
begeichnet Dag Miffennen Ddiefer widhtigen Regeln als
pent Grund bed Miglingend einer weitern BVerbreitung
feitter Methode.

Bei der erften Reinigung oder Scheidbung ded Mace=
rationdfafted erfcheinen Die audgefthiebenen Vernnreini-
gungen weniger feft, von mebr fdHlammiger Vefdhaf=
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fenheit al8 Der Des Preffaftes; man [djt in Selowis den
gangen Inbalt einer Pfanne nach der Scheidung in Se-
bimentirgefdfe ab, aus denen nach einiger Seit Dev helle
@aft mittelft eined Hebers abyugieben ift.

Die weitere Verarbeitung Ded Safted gefdhieht in
Selowit gleidhzeitig mit bem Dort durch’s Preffen ge-
wonnenen Safte vermiftht, weshalb audy i{iber basd
weitere BVerhalten diefed Safted und fber die Ausdbeute
an Buder feine juverldfjigen Mejultate vorliegen.

Ueber Den Futterwerth der bei Der Deifen ober war-
men Maceration gewonnenen Ridftdnde, Der ausdges
faugten Ritbenjchnitte, lauten die Ungaben fehr ver-
jhieden. Der Ibeorie nacdh follte Der Futterwerth der
Wbfille von einem Gentner Mithen, aud welchen der
Gajt durd) Preffen und nacdy bem BVermijhen mit Waf-
fer gewonnen wurbe, viel geringer fein al8 der Rircfftand
beim Blofen Auslaugen Der juvor auf mehr ald 750 €.
erhigten Ritbenfhnitte, weil angunebhmen ift, daf bei
Diefer Temperatur der grofere Theil Der vorhandenen
figitoffpaltigen oder eiweifhaltigen Beftanbdtheile ge-
wonnen und Dedhalb al8 Futter ju verwenden fei,
wabrend Diefe voriiglich nabhrhaften Stoffe beim Bref-
fen fiir die Fitterung verloren geben; allein Die mit
heipem LWajfer behandelten Schnitte erleiben gu leicht
eine Wenderung, wodurd) fie fiir dbad BVieh ungenief-
bar werben, e8 mup aber dad Geniefen dem Ernibren
vorhergehen, wenn jene Stoffe fich nugbar machen jollen;
audy feblen genauere LVerfuche Davitber, wie viel mehr
Stoffe durcd) die beipe Auslaugung unter Umftanden
in fofung fommen. Wo man Demnad) die Macera=
tiongritdftande geniefbar ju madhen und u erbalten
weifi, werben fie aud) ihren hohern Futterwerth in der
Praxis jur Geltung bringen,
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G8 mug bier noch die Auslaugung ded Ritben-
breied mit heifem Waffer ermdabhnt werden, wozu man
in Rufland einen eigenthiimlichen fehr im Grofen aus=
fithebaren Apparat von einem gewiffen Schirfoff in
Anwendung gebracht hat. Fig. 65 3eigt die wefents

lichen Theile der Ginrichtung in einer Seitenanjicht und
Fig. 65.

Fig. 66 in einem Durdhfchnitte. A ift ein langer Waj=
ferfeffel mit einem Davitber befindlichen Bormarmer B.
Neben diefem befindet fich ein langer Wafferbebdlter C,
Der Durdy Die Robren aa mit bem 3u erhisenden Keffel
A in Verbinbung gebradyt ift, fo daf dadurdy fein In-
palt auf einer dDem Siedepunft nahen Temperatur er=
halten wird. In diefem Bebhalter ftehen finf fupferne
Refervoird D als Warnter, die von dem Dheifen Waffer
umgeben find.  Ferner liegen meben Diefen Crmodr=

Fig. 66.

mungéapparaten pwei ober auch mebreve Eifenbabnen
EE, quf denen fleine Wagen jteben, die die Siebe fF
tragen, in welde man Den ausdjulaugenden Ribenbrei
bringt. Durch dad Robr & flieft Wajfer aud bem Be=
bilter C auf die Siebe ded erften Wagens, weldhed bier
den Suderfaft nach und nach ausd ven Ritben verdringt.
Diefer wird unterhalb durch das Robr ¢ in bad Refer=
voir G geleitet, von wo er mittelft Der Pumpe H in
pen erflen. Grwfrmer D gehoben wirh.  Ausd diefem

leitet Dad8 Mobr d Den wieber ermirmten Saft auf die
©iebe Desd jroeiten Wagensd, von wo er durdy ein Robr ¢’
in Das jweite Refervpir G und durdy eine roeite Pumpe
H' in ben gweiten Grwirmer D' gelangt. Aus le=
terem flieft Dann Der Deifere Saft auf Den Dritten
Wagen , und wad dayon ablduft, in dad dritte Refer-
ooir, bon wo ed in Den Dritten Grwarmer Fommt, Der
Den Saft fitr Den vierten Wagen liefert, und fo fort,
bi8 ber Saft durch Den Inbalt ber Siebe bded fechdten
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Wagend gelaufen ift, von welhem er jur Defecation
abiliefit.

Da bei Diefer Ginvichtung immer Dder exjte Wagen
frijches Waffer exbdlt, fo wird fein Inbalt audy jundachit
oollftindig audgelaugt fein. Ift died der Fall, jo [aft
fich durch Berfchieben der {immtlichen Wagen auf der
Gifenbabn die Stelle Der Wagen leicht fo dndern, daf
Der bisher yroeite Wagen tnter dad Rohr b und ber dritte
an die Stelle ded pweiten u. f. w. fommt. Der In-
balt ded bidher erften Wagens wird Dann ausdgeleert und
Dafite hintermodrtd ein neuer Wagen mit frifchem Brei
gefillt, Der Dann bei Der ndadyften Wedhfelung an Ddie
Stelle Ded (epten Wagensd tritt. Daf fid) auf bie an-
gegebene YWeife die Maceration in fehr audgedelhntem
Mapitabe ausdfithren [aft, ift erfichtlich, indem aud ein
und demfelben Gefdife auf mehrere neben einander auf
yarallel laufenden BVabnen befindliche Wagen bie Flij-
figteit ju leiten ift. Bemerfendwerth erfheint die Gin-
richtung noch dadburdy, dag hier der Saft fletd auf einer
Hiohern Temperatur erbalten witd, ohne daf Diefe
Den @iedepuntt erveichen Bann, wad nadh der bei
Dem Dombasdle {hen Berfahren gemachten Beobach=
tung Diefer Gewinnungdart Ded Safted einen Befondern
Borgug gewdhrt; auch befdrdert dex feine Brei ficher
pierafd e Auslaugung und [aft dabdurch die Lojung der
Markjubftang befjer vermeiden. Die anfangsd meift mif-
Tungenen Berfuche und big heute noch unficheren
PRefultate einer Grtraction der Mitben mit heifem Waf=
fer veranlaften fdhon ju Unfang ver vierziger Jahre
bie Audwafdhung ded Ritbenbreied mit Faltem Waffer.
8 wurde dagu von Pelletan ein Uppavat conftruirt,
weldhen er Levigator nannte. Derfelbe befteht ausd
einem 15 Fuf langen, 2 Fup breiten Troge oder Halb=
cylinDer, weldher durch quere Scheidewinde in vierund-
zwangig von einander unabhingige Facher abgetheilt ift.
Der Xrog liegt unter cinem Winkel von 150 geneigt,
damit Dad von oben jufliefende Wajfer von einem
Bache in'd anbere ablaufe, 6i8 ed unten aud dem Apya-
rate abfliept. JIn Den Irog taudyt der Vinge nach eine
Art avchimedifcher Schraube , und pwar fo, daf fidy in
jebem Fache eined ber Schraubenfragmente bewegt, wo-
bei Died Den von der Reibe in'8 unterfte Fach fallenden
Prei in'8 nddhit hohere mit uderdrmerer Flirfjigteit
yact, bi8 er enblich ausd bem obern villig ausgelaugt
abgejondert witd. Die Schraubenfragmente oder Win-
Dungen befteben ausd durdhlschertem Kupferblech, die den
Brei fortfhaffen, die Flafjigleit aber durchlajfen. 8
finbet Dabei eine vollige Grfchopfung dDed Breied Statt,
wifrend die gewonnene jucerige Flitfjtgleit ebwa nur
um einen Grad nach Beaumé verbimnter erfcheint, al8
in Dem veinen Ritbenjafte.

Der Pelletan'fde Levigator lieferte nach Ueber-
windbung mancher Schierigfeiten, wie mit dem Ver-
ftopfen der Siebdffnung, vichtigem Wechfel Der Flirfjig-
feiten aud einem Fache in’d andere, Schaumbildbung 1.,
im ®angen ¢in gimjtiges Refultat, namentlich machte
fich dabei ein gimjtiger Ginfluf Ded Falten Wafjerd auf
die Erhaltung ded Safted bemerfbar, indbem Ddiefer eine
o vajthe leichte Berbampfung geftattete, daf man da-
durd) die fattiindende Verdimnung reichlich aufgewogen
glaubte, audd erfthien der Sudfer foharf und veiner von
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fehleimigen oder leimigen Beimifchungen. Dennoddh blieh
fich Dag Mefultat nicht gleich und e8 gelang nicht, die
Utfache diefer Werjchiedenbeit yu erfennen, die ficher in
einer WVer{ihieDenbheit Ded Reifeqraded Dder Nibe ober
Deren verfchiedenem Gebalt an leicht [d8barer Davfjub-
ftany, Bectofe lag, namentlich bei dem Umiftande , daf
ber Saft wobl bald melr, bald weniger mit der Mark-
jubftang vermifcht qur Grhisung oder Scheidung Fam und
Daf fich hier die Pectofe ded Marked fe nach dem erlang-
ten Neifegrad Der Ritbe mehr obder weniger (H8lich und
banac) bald mebr, bald weniger {ehabdlich zeigte.

Grft in neuerer Jeit gelang e8, die Audwajdhuny
Des Mitbenbreied mit faltem Waffer durd) Schitgen-
bach wieder in'd Leben zu rufen oder fie praftijeh oder
nugbringend audfiihrbar ju maden. Schitsenbac
permendet dagu eine Angabl flacher, runder Gefife, die,
mit einem Siebboden und RiabrwerE verfehen, terrafjen-
formig in einer Neibe fteben, fo dDaf der Saft oder Die
Fliffigkeit aus Ddem Dhoberjtehenden Gefipe auf Das
nadyftfolgende bi8 ju einer gewiffen Hobe abfliefen
fann, vom untern Gefife, Deven odlf 3u einer Aus-
fitfbatterie gebdren, aber mittelft einer Pumype auj das
am bichjten ftehende guritcfiubringen oder ju heben ift.

&Fig. 67 geigt Den Durchithnitt einesd Gefipes mit
Der Ginrichtung ded Ribrwerfd. Der untere Boben
bejtebt aud einer gugeifernen Schale, die nadh der Mitte
u verfenft, von wo aud eine Rinne nad)y dber Seiten-
offnung fithrt, von welcher ein Knierohr den Saft nach
aufodrtd jteigen [apt, um ibn auf vad nddijifolgende
Gefdp gu fithren ober auch unterbalb durch einen Schie-
berhabn ableiten ju Eonuen. Die Seitenwand der Ge-
fafe ift von ftarfem Gifenblech Dherguftellen und in Der
untern Guifhale wajferdicht anjufitten. aa jeigt bier
basd Gefif, bb den verjenften Boben mit der Ubflufp-
vinne, m ben Schieberhalhn, ber ywifhen Kautfchut-
platten einen guten Werfchlup halt, n dad Steigrobhr,
worin fidy unterbalb ded Seitenrohred, weldhed bdie
Flufitateit auf's nachitfolgende ejaf leitet, ein Schraus
benventil befindet, um den Ubfluf bed Safted fperren -
und daburdy Den Stand ber Fliiffigleit im Gefafe felbft
fteigern ju fonnen. ce ift Der Siebboben ausd einem
Drabtgeflechte, weldhed nach der Unfertiging duvdh
Walzen eine fehr glatte Oberfliche exhalt. Auf 4 bis
5 Zoll bom obern Nande fiegt ein gweiter Siebboden
ee von Blech, Der dagu Ddient, die vom nachit hoher
jtebenden Gefafe yugeleitete Fliffigteit vedit gleichmagiy
gu vertheilen.  Unterbalb Diefed Siebbobens befinden
fidhy bie Stabe f, woburd) eine beffere WMijchung Ddes
Breied beywedt wird. Dad RithrwerE befteht aus Der
verticalen Ure, die oberbalb durdh die conifthen Rabder
Zund & von der Welle g ihre BVewegung exhilt, was
durd) eine Kuppelung und durch den Hebel £ 3u reguliven
ift. Die Are tragt unten, oberhalb ded untern Sieb-
bodensd qundchft ein Paar rme, die mit Biivften vou
ber Piaffavafafer befest find, um Dad untere Sieb fiw
Den Durchiluf ded Saftes offen ju erbalten, fermer in
Der halbien Hohe ded Gefapesd dad eigentliche Rithrwert
g g und oberhalb Des Gefifed kA mit Biwjten, die da=
3u Dienen, auch bier den Durchgang der Flitfjigeit
ju erfleichtern und den fich bildenden Schaum ju er-
ftoren ober doch u vermindern. Die Arme Ak, fowie
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Das Rithrwerf g g und eben fo der obere Siebboden find
qum NReinigen bed Gefdpes leicht ju entfernen. Sum
Nusleeren Ded ausgemajchenen Breiesd befindet fich ober=
balb des untern Siebbobend feitwirts eine grofere Oeff=
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nung. Fig. 68 giebt eine Seitenanjicht der Aufjtellung
Ded Apparated. Die Hauptwelle 7 erhilt ihre Bewegung
purch Die Riemenjcheibe L. Die Welle ift abgebrochen,
um Die Wwen der Rirbrwerfe firr die unteren Gefife ju

Gig. 67.

E

perfitrgen. p geigt hier Dad Wafferrohr, von weldhem aud
jeDed Giefap durcdh Die Hibhne gg mit Waffer 3u verfehen
ift. Die Rinne 7 in Fig 69 leitet Den concentrivien
Saft dem Mefgefafe gu, wihrend die Rinue s gur Ab=
leitung von Spitlwafjer dient. Dad Robr £ fithrt den
@aift Ded untern Gefafesd in Den BVehalter 2, von wo ihn
bie Pumype v {in Fig. 68 ) in den Behalter 2 hebt.

PBon den vorhandenen wdlf Gefdfen jind je neun
ftetd im DBetrieb, dasd je zebnte wird jur Abfonderung
ber mit fortgeriffenen Fafer oder WMarftheile aud dem je
neunten ®efife benuht, inbem man den Hinveidhend
concentrivten aft, bevor er jur Scheidung Fommt,
durdh)y das TYeeve, frifth gereinigte Gefif [aufen [dft.
Wiabhrend Diefer Jeit wird dasd je elfte Gefip gereinigt
und Dad je ywdlfte audgeleert. Den audgelaugten Brei
entfernt man, wie {hon bemerft, Durch eine grofere
Oeffnung mit fommt dem Waffer, er wird von Ddort
auf eine Roftflache geleitet, woburd) ein Theil Ded Waj=
ferd abfliept, Der Meft aber durch Ausdprefien zu ent=

Die Fillung der Gefife gejchieht je mach

fernen ijt.
ifrer Grdfie mit 300 Bid 500 PBfd. Brei, den man

meift ofne Waffer, troden, reibt. Das Rithrwert
erbilt gwectmifig etwa jwanzig Umbdrehungen in Der
Minute. Die Dauer der Wudwajhung foll einige 30
Minuten betvagen, robei von 4 zu 4 Winuten eine
neue Fillung erfolgt und die Suleitung ded Waffers
io su reguliven ijt, daf innerbalb Diefer Beit 120 bis
130 Proc. ded Ritbengemwichtd an Wafjer odber Dinnerer
Flitfiigfeit durch jeded Gefiff Laufen, weldhed Duantum
denn aucdh an Binveichend concentrivter Flifitafeit ge-
wonnen witd. Die Menge Ded Wafferd wedhfelt nach
pem Gehalte der Riben und wird meift jo regulive,
baf Der gur Defecation abfliefende Saft 10 6id 11 Proc.
nach Vrix geigt. Um dad nbthige Duantum genau
eingubalten, ijt dad Sammelgefaf mit einem Schwim-
mer verjeben, Der Den Inhalt bed Gefiped anzeigt.
Die Mehryahl der Fabrifen, die gegemwiirtig mit
diefem Werfabren arbeiten, dufern fich febr gufrieden
10
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mit Den ju erlangenden Refultaten, fobald nuv eine
piinftliche usfithrung ftattfinde, woju aufer einer gros
fien, nicht fhwer ju erbaltenden Reinlichfeit eine vegel

=i
L

18

.ﬂﬂ

erforDert roenig Urbeit und eine geringe BVetriehsfraft,
bie fir die tagliche Lerarbeitung von 1600 Ginr, Rii=
ben fir Pumpen und Rdbren nur ju 6 big 8 Perhe-
fraft angegeben wird, wdbrend ein joldhed Quantum
gum Preffen (ohne dad Reiben) mindeftensd ebenfo viel

mdgige Fillung mit Brei und vichtige Suleitung Ded
Waffers, fowie eine piinftliche Ubleitung ded concentriv-
ten Safted jur Scheidung geboren. Dasg Verfahren

und bei Der Wnwenbung von Centrifiigen wohl bag
Drei- bid BVierfache erfordert. Dennoch leidet bas BVer-
fabren an ben Hauptmangeln der Maceration; ed wird
gwar Der Suderverluft nur ju 0,88 Proc. angegeben,
wihrend Diefer beim beften Preffen itmmer mebhr ald
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1 Proe. betriagt, ed ift jened aber wobl nur Dasd NReful-
tat einer forgfiltigern Arbeit, al8 folche im Laufe Des
Gefchafted bei Der erforderlichen PimfilichFeit und Ab-
hingigfeit vom Grmeffen der Arbeiter in WirklichEeit
ftattfinden- witd; namentlich va bei bem auch wobl vor-
fommenben Mangel an der erforderlichen Achtfameeit
gleid) GeDeutender Schaben entftehen fann, indem Ddie
Menge von Waffer felbft einen nicht unbedeutenden
Buderverlujt nicht fo leicht bemerfbar macht. Ferner
vevurfacht bei Der Continuirlichfeit der Dyperationen
jebe Storung ober Unterbrechung grofern Schabden,
Da Der Nachtheil einer jeden {habbaften Niibe fich da-
bei fortpflangt und dadurd einflufreicher witd. Gnbd-
lich zeigen fich die Midtfiande, wenn auch brauchbar,
Do) von weit geringerem Werthe ald die vom Prejfen.
Shre Aufbewabrung und ein weiterer Trandport madt
eine Trennung ded Wafferd durd) Ausdprejfen ndtbig.

Gleichzeitig mit Der Gewinnung bdes Saftes duveh
bie falte Audwajhung ded Breies hat Die durdh) Aus-
fihleudern ober mitteljt ber Centrifugalmafchine (jeht
meift ald8 Schleuder ober Gentrifiige begeichnet)
eine grofiere Verbreitung gefunden.

Geon u Anfang Dder vierziger Jahre wurde Diefe
Gewinnungsdart ded Safted von Schottler in Mag=
Deburg verfucht, fdpeiterte aber an Der dDamaligen Uns-
pollfommenbeit der Dagu benupten Mafchinen. Grjt die
DBervolfommnung Dderfelben durdh Fedca in Berlin
machte e8 mbglich, diefelben sur Gewinnung ded Saf=
ted aud Dem Mibenbrei anguwenden. Wir verdanfen
Die erjten gelungenen Lerfuche den raftlofen BVemithuns=
gen Ded Herrn Fridenbausd zu Friedendau in Der
Pialz. Seine erften Verfuche zeigten Gald, daf felbft
die moglichite Schnelligleit einer Majdjine von 3 Fuf
Durdymefier mit mebhr al8 1000 Umbdrehungen in der
Minute nicht geniige, durdy Die Centrifugaltraft allein
den Saft in geniigender Vienge vbon Der Fafer ju tren-
nen, inbem Der Druct, mit welhem der Brei hier gegen
pie Siebwoand gepreft wird, nidgt 100 Pfd. auf den
Duadratzoll audmacht und Dedbhalb nicht viel itber 60
Proe. Saft gewinnen [ift, wibrend wiv beim Breffen
bag Finf- bis Sechsfache jened Druded daju anwen=
den. Diefe geringe Wirfung ded Schleuderdrudesd macht
ed ndthig, den Meft Ded Safted durd) ein Ausdlaugen
ober Andwafhen desd Breied wibhrend bed Ausichleu-
Dernd ju gewinmen. Fridenbhausd benupte anfangsd
Dagu unadhit den von einer frithern Audwajchung ge-
wonnenen dimnern Saft und nadpdbem diefer Den con-
centrirternt verdriingt, wurde Der Ditnmere durch eine
yweite Decte mit reinem frifchem Wajfer wiederum aus-
gefileudert. Der Durdh die erfte Decke gewonnene Saft
fam Dann mit Dem unverdimnten ur weitern Bevar=
beitung, wibrend der durdh die Wafferdecdte geroonnene
dimnere @aft jum Deden einer nemen Portion Bret
diente.  Diefe Wieberbenubung Ded Ddinnen Safted
geigte fich jeboch Durch die veruvfachte Berzdgerung Der
@aftgewinnung weniger vortheilbaft; man befchranft
beahalb gegemwirtig Die udwaffung auf die Sulei-
tung von nur veinem Wafjer, wovon man, fe nad) dem
Gebalte der Ritben, 40 bid 60 Proc. ded Breigewidhts
perwenDdet.

Die Mafchinen, welche man benupt, find im Wefent-
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lichen Diefelben, die jum Schleudern bed Suderd ver-
wandt werden; man giebt denfelben nur einen grofern
Durdymeffer von mindeftend 3 Fuf und ftelt Den au-
fern Mantel von Gifenblech ber, welcher fo in Der
untern gufeifernen Schale rubt, daf er ur bequemen
Reinigung leicht abzunehmen ift. Die Siebtrommel
wird von durchlbdhertem Gifenblech bergeftellt und er-
halt innen pwei Siebe, von welden dad dufere oder
untere aud ftarfem Meffingdrabt mit 6 bis 7 Linien
weiten Veafdhen ober Deffriungen beftebt, wabhrend bas
innere oder obere ausd feinem Drabt ein dichtes Gewebe
bilbet.

Bum Audfdhleudern ded Ritbenbreied vermwenbet man
fiir eine Meibe in Der Negel zebn Schleudern, die am
ywedmigigften fo aufgeftellt werden, daf ber Brei in
Portionen von 2 6i8 3 Ctnr. aud dem Breifaften Der
Reibe in einen trichterformigen BVehalter oder Wagen
falt, Der mittelft einer Gifenbabn, die oberhalb ber
in einer Rinie aufgefteliten Schleudern angebracht,
rajh 6ig zu Der ju fillenden Mafchine 3u trandportiven
iit.  Diefe wird zuvor in vollen Lauf gefest und
bann aud einer unterhalb ded Trandportgefifes ange-
bradten Schicherdffuung mit Dem Brei gefitllt. Der-
felbe vertheilt fich {chnell ju einer gleichmafigen Schicht
an Der innern Flache und der grofere Iheil ded Safted
ift dann nady wenigen Minuten audgefchleudert. Um
Den JReft ju gewinnen, erfolgt bald barauf die Sulei-
tung Ded Dedwafferd. Hiergu befindet fich etwad feits
wirtd oberbalb der Majchinen fitx je 3wei Derfelben ein
fleiner Wafferbehilter von beftimmtem Inbalt oder be-
fiimmter Fillung, aud weldem mitteljt eined Gummi-
fhlauched dag Waffer in ein Robeftined u leiten ijt,
Deffen Range der Hohe ober Tiefe ber Mafchine ent=
fpridit. Das Robr ift feiner Lange nach mit jwei Rei-
hen feiner Oefinungen verfeben, aus welden das Wai-
fer in bDinnen Strablen gegen Den Brei auf der Sieb-
flache forit und gleihmipig auf Devfelben vertheilt
witd. Die Suleitung ded Wajferd oder dad Decen
foll nicht zu rajch erfolgen, Damit Dad Waffer hinrei-
chend Beit bebalt, Den Saft vedht gleichmipig ju ver=
brangen. Gin Verfud), dbad Deden in_ getbeilten Por=
tionen vovjunehmen, lieferte fein gimftigeres Rejultat,
pa bas vollftindige Husfhleudern immerhin eine gewiffe
Seit erforbert.

Durch dad Deftige Uusdjchleudern Ded Safted gegen
Den Mantel Dder Centrifiige entjteht eine bebeutende
Menge Schaum , der fich nicht fo rafdh wieder ald Saft
abfest und bei den erjten Verfucdhen ald ein wefentlicher
Mangel diefer Saftgewinnungdart exfdhien. Glidlicher-
weife [iGt fich Derfelbe aber Dadurd) befeitigen, Daf
man Den in Den Leitungdrinnen und von den Scheide-
pfannen abzujchdpfenden Shaum Fury vor dem Deden
wieber in die Majdhine bringt; er vergeht Dbier fehnell,
o Dafi Daburch jeder Verluft an Saft verhindert wird.
Bei einer jeitigen Vermwendung Ded Schaumesd zeigt fich
ber Daraud gewonnene Saft nicht minder gut ald Der
fibrige, Da nicht Die directe Gimwirfung Der Luft nady=
theilig auf den Suder eimvivft, fondern bied nur mit-
telbar burch bie Bildung eined Fermentd aud den ftid-
ftoffbaltigen Subftangen oder Bejtandtheilen des Safted
bei langerer Berlthrung mit der Luft erfolgt.

10*
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Bei einer Fiillung mit 250 Pfo. Brei und der Un-
wenbung von 50 Proe. ded Ribenfafted an IWajfer,
rooon 10 Proc. fehon beim Reiben und 40 Proe. jum
Decfent vermandt wurden, erfordert die ganye Oyperation
ped Uusdjchleudernd etwa 40 Minuten. Cine Abfizung
ber Seit durch Berminberung der Breimenge und Ver=
mehrung Ded Dechwoafferd fithrte zu feinem giinjtigen
NRefultate, dag Wafjer dringt dabei ju fchnell durd) die
binnere Breifchicht und bebalt nicht Jeit, den Jucker
aud Den unverlfeBten Sellen aufjunehmen. Van ers
haft bei Dem angegebenen Verfabren etwa 30 Pyoc.
Freber ober Ricfftande, wovon 5 6is 6 Proe. ald
trodfne Majfe und einige 20 Broc. ald Flifjigteit an=
sunebueen find, fo dbaf man etra 130 Proc, verdinn-
ten @aft erhalt. Bei Eleinenm und mebr abgerelften
Ritben hat man, um eine gleidh) gute Crfraction ju evs
fangen, Die Menge Ded Wajfers nicht felten um 20
Proc. 3u erhdhen. Schon dad Reiben foldyer trodnen
ober Didfaftigen Mitben erfordert mindeftend 20 Proc.
Waifler, Damit man einen Brei exhalt, ver hinveishend
feucht oder fliffig ift, um fich in der Schleuver gleidh=
magig vertheilen u tonnen. Die in dev Flifjigleit ju-
vitBleibende Fliffigleit geigt immer nodh einen Sucker-
gebalt von etwa 1,5 Proc., ed entjpricht Died eimem
Berlujte von 0,37 Proc. Juder vom Ritbengewicht. Die
vollitindige Gewinnung ded Suckerd wird, wie {dhon
evwibnt, durch den Mangel an Beit jur Eimwirfung
De3 Waifferd auf die unperlefiten Ritbengellen verurfucht,
indem Diefe ibren Suder Dem Waffer nur el ciner [dn=
gern Gimwirfung durch die odmotifhe Gigenjdhait ihrer
Wandungen abgeben Eomnen,

RNach bereitd angeftellten Verfuchen [(ipt fich Der
Buderverluft auf 0,16 Proc. ded Ritbengewichts durdh
ein  gweimaliged Ausjchleudern vermindern.  Hierbei
exfolgte Das erfte Schleudern inmerhall 15 Minuten
und mit nur 15 Proe. Waffer jum Deden, dann das
Aufreiben ober Maifden, wie bei den Preflingen
mit 20 Broc. bed Ribengewichtd an Waffer, worauf
ber Riucdftand von wei Schlendern in eine Nadhichleu=
Der gebracht und bier mit 20 Proc. Wafjer audgededt
wurbe.  Auch bierbei erfordert das bfchleudern nicht
iber 40 Winuten. Die Ivebermenge verminderte fich
bei Diefen Lerfuchen auf 28,5 Proc., in deren Flifjig-

. feit Der Sudergebalt nur nodh 0,725 Proc. polavijicte.
Die Verjuche wourden evit Enbe Miry mit beveitd ftart
gewoelften Ritben vorgenommen und fteht dedhalb ju er=
warten, Dafi frifthere Ritben ein nod) ginfligeres Re-
Jultat fiefern. Die Leiftungsdfabigfeit einer Schleuber
verminDerte fich bei Den Werfuchen auf 66 Ginr. pro
Xag, wibrend fie bei einmaligem Schleubern su 80 Ctnr.
angunebmen ift.

Das ju erlangende Rejultat diefer Saftgemwinnung
witd aufier durch die Schnelligfeit der Vewegung Der
Sdyleuder durdy bie geeignete Befchaffenheit der Sieb-
flache Bedingt; Dierbei ift aber nicht nur die geeignete
Herftellung Derfelben, fonbern auch ibre brauchbare
Unterbaltung 3u beachten. Die Siebe find mit Sorg-
falt rein su erhalten, weil fie durch bie erdigen Theile
fdhlecht gewafchener Ritben und durd die Feinen Brei=
fafern, die fidh wifchen Den Majchen feftfessen, leicht
berftopft werden, woburd) ein ungleiched und uneoll=
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fommened Ausdfhleudern verurjacht wird. ©8 find bes«
Halb von 6 ju 6 Stunden ober nach finfjtindiger Ge-
brauchdzeit frifh geveinigte Siebe einulegen. Die
Reinigung der Siebe wird auf die Weife yorgenommen,
baf man fie junadyjt in einer Lauge von Kalfmildy auss
focbf, rooDurch Die in Dem Mafchen feftjinende Fafer ju-
fammenfchrumpft und dann durch Bitvften und Klopfen
unter Sufluf von Wajjer leicht davausd ju entfernen ift.
Man benubt dagu eine hinveichend lange Tafel oder einen
Fijth, auf weldem in einer Entfernung von 3 bis 4
Soll halbydllige Leiften befeftigt find, Die Dagu Ddienen,
Das Ddavitber audgebreitete Sieb unten Hohl ju legen,
Damit Die burd) Biwrften und Klopfen getrennte Fafer
burdy Dad gleichjeitig jufliefende Wajfer leichter fort=
gefbldmmt wird. @8 erforDert die Reinigung Der
Siebe giemlich viel Arbeit, die Durch eine folde Ein-
vicotung ju erleichtern ift.  Wufer auf die Reinbal=
tung der Sicbe wird folche aud) fiie die Majchine felbit
Dringend ndthig, namentlich muf der dufere Mantel,
gegen welchen der audgefchleuderte Saft furingt, fleifig
gereinigt werden, weil fich hier leicht eine fdhleimige
Mafie anfesst, von welcher der damit in Berithrung
fommiende Saft den Keim jum Verderben aufnimmt.
Der Mantel ift zur bequemern Reinigung leicht abju=
beben und fo jede Spur einer fdhabdlichen Verunveini=
gung leicht gu entfernen. Ferner hat man firr die Gr=
Daltung eine® guten Suftandesd Ded Triebwerfd und
jammtlicher Pfannenlager Sorge zu tragen. Die rajihe
Bewegung der Siebtrommel madht died dringend ndthig,
indem Dabei [eicht eine bedeutenbe bnuBung eintreten
fann, e8 ift died vor Alem bei dDem untern Pfannen=
lager Der Fall, in voelchem die Wre der Siebtrommel
[auft, indem fich hier, bei einem Mangel an Fett, die
Grhigung bi8 jum Sujammenichmweifen der Metallftitfe
fteigern fann.  Gin adhtfamer Mafchinenwdirter bemerft
jedoch jeben Mangel im Gange der Mafchinen an dem
Fone Ded Gerdujched, Den Diefe bei ifvem Laufe verur-
fachen. Wie bei Den meiften Gewerben eine feine Nafe
qur Gontrole aller chemifchen Proceffe dient, jo [aft fidh
Durch ein guted Obr auch manche Storung in den me:
dhanifchen Borvichtungen vedytzeitiaq verhitten. Der
DBorwurf einer haufigen Stovung durdy Befhadigung
Der Mafchinen, Den man der Gewinnung des Saftes
burch Gentrifiigen macht, entfteht nur durd) den Mangel
einer guten Beauffichtigung, die bier fo wenig fehlen
Darf, al8 bet Der Fitbrung einer Locomotive einem ge=
ndhnlichen Karven gegeniiber,

Die Schleuderriicfftande werden von dem Vieh gern
gefreffen und laffen fich ficherer gut aufbevoabren, ald
Die Vrefricitanve, weil fie fich beim Ginmieten fefter
unb gleichmaiger sufammenpacden und daburdh von Der
Quit beffer abjliefen. Der grofere Whaffergehalt Ded
Sdyleuderfutters dem Lreffutter gegendiber ift nicht jo er=
feblich, al8 durch die grofere Locterheit Des erftern ers
fbeint. Bei guter Schleuderarbeit liefern 100 Bfd. Ritben
etwa 30 Pv. Rirtftianbde, biefe enthalten durdpjchnittlich 5
Pp. trodne Mafie oder auf 100 Pfd. = 83 Pib. Feuchtia-
feit, wibrend 100 PBfd. Prefilinge durchichnittlich 72 Pfb. .
Wafjer haben: das Wiel) befommt Demnach bei Der Fitt=
terung von 100 Pid. Riwctitanden bei den erfteren nur
11 Bid. Flofiigteit mebr, wad ald unerbeblich erfcheint.
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Die gropere Locerheit der Schleuderviitande (aft diefe
aber weit gleichmapiger mit andevem Futter vermifchen,
wad eine gebeiblichere Fittterung erleichert. Ihr ge=
ringerer Sucergehalt den Breflingen gegenitber macht
fte nicht weniger nabrhaft, da jemer inm beiden bei Der
fangern Aufbervahrung bald verjdpwindet und bei den
PrefriEitanden der grofere Sudergebalt hicht felten
einen gu ftarfen Sauregehalt derfelben verurjacht. Nur
bie grofere Betriebstraft, die dad Wusfchleudern exfors
dert, ift al8 ein Nachtheil der Methobe ju begeichnen,
indem fich jene auf mindeftend ywei BferDefraft firr je
100 Gnr. ded Taged (24 Stunden) beliuft.

Gin von Jafobi in Dder Jucerfabrif ju Hettijtedt
aufgeftellter Upparat jur Gewinnung ded Safted mit-
te(ft Der falten Auswafhung Des NRiubenbreies fcheint
6i8 jest die nothige Vervolfommnung oder Vereins
fachung nicht evlangt 3u haben, wm eine weitere Ver=
breitung su finden, fo cielverfprechend auch die erjten
Nerjuche gewefen fein follen. Das Gleiche [aft fid
von Den mannigfaltigen Verfuchen fagen, bei weldhen
man bemitht war, durch die nwendung verfchiedener
Walzenprefien eine rajdye und einfache Saftgewinnung
gu erlangen.

Noch mup hier dad Verfahren der Saftgewinnung
aud den gefrocueten Riben erwodbnt werden, weldes
von Schugenbach juerit in Ausfibrung gebradht und
feit 1837 in einigen Fabrifen von Vaden und Wiirttems=
berg auf verfthiedene Weife ju verbeffern gefudht wurde.
Daffelbe beymecfte gundcdhit, die Gewinuung ded Jucers
aud den NRiben auf bad gange Jabhr ausdebuen ju fhn=
nen, da Dad Trocuen in Furger Seit ohne foftbare Ein-
richtungen moglich fehien und ein haltbares, leicht trangs
portabled Matevial liefern winde. Audh Hoffte man,
aus Den getroctneten Mitben einen viel concentrivtern Sait
u gewinnen, der gegen allen nachtheiligen Ginfluf mebr
gefebitat fei und mif Derfelben Ginrichtung ein grofeved
Duantum verarbeiten laffe. Alle diefe Vortheile witr=
ben Der Methode einen entichicdenen Vorzug geben,
namentlich fite groere Gtabliffements, Denen e§ Dadurd)
mbglidh wodre, aud) aud entfernten Gegenden dad nothige
Ribenquantum ju begiechen. Dad 6i8 jetst erlangte
Refultat entfpridht jeDoch Den gebegten Grmwartungen
nicht, und woenn diefe Wethobe heute nod) in jenen we-
nigen Fabrifen eine Wmvendung findet, fo ift died ju=
nddjt ber Uuddehnung ibred BVetriebd (er in Wag-
faufel ftieg bereitd auf die Verarbeitung von 1,500,000
Ctnr, Rirben in einem Jabhr) und der Suderfabrifation
fiberhaupt guzujchreiben, Ddie felbft bei einer minber
pwedmigigen Methode in folder Ausdehnung be-
trieben einen Nupen gewdbren fonnte; iabrigend bat
man in den lepten Jabren in fenen wiirttembergijchen
Fabrifen audy einen Theil der Ritben griin verarbeitet,
und gwar mittelft Gentrifiigen ben Saft daraud ge-
wonnen.

Die anfangs von ©chitpenbadh verjuchte Crtracs
tion Der getrodfneten Mitben mittelft Alfohol, wie man
folche im Kleinen bei der Beftimmung ded Judergehaltd
ber JRitben in Laboratorien ausfithrt, ftief bei Der Aus-
fithrung im Grofen auf uniberwindlidy erfcheinende
@dwierigfeiten.  In der allerneueften Seit foll ed den
Bemithungen Schugenbadh’s gelungen fein, bdiefe
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Grtraction im ®rogen braucdhbar ju machen, und er joll
feinen Joeifel heqen, damit den urfprimglichen Jwed des
Trodnend auf befriedigende Weife ju erlangen.

Gine Hauptihmicrigeit Ded Ivodnens der Ritben
liegt in Der Ungleichheit Der Schnitte oder dem un-
gleichen Verlufte ihrer Feuchtigkeit, indem die Eleinerven
@dnitte diefe viel frither verlieven al8 Ddie groferen.
Die Nothwendigteit, dad Trodnen moglichft rafch zu
bewirfen, damit dexr Suder an der feuchten Schnittflache
nidyt verdirbt, erfordert bei einem rvafchen Luftwechfel
eine hdhere Temperatur, die, fo lange noch Feuchtigleit
vorbanden, den Schnitten nicht. {hadlich werden fann,
im anbern Falle ober fobald bie Feuchtigleit jur Wbjor-
bitung Der Warme feblt, eine Serjtorung ded Suders
perbeifiihet.  Da nun aber die fleineren Schnitte, wie
gefagt, ibre Feudhtigfeit viel frither verlieven, al8 Die
grofeven, fo [eiben Die erfteren unter ber fiir die lete-
ren noch erforderfichen frarfern Grbiung; ober wenn
Diefe nicht mehr betragt, al8 Den beveits getrocneten
dienlich ift, fo erfolgt vad Zrodnen Dev grdferen nidht
jo rajcy, als e Die unveranderte Grhaltung ihres Sudersd
verlangt. Dies ijt und bleibt fiix dbas Trodnen ber
Ritben eine Klippe, an Der jeder anbere durd) dad Trod-
nen ju erfangende Bortheil durdy die Gefabr eined
grofiern Verlujted gu fdheitern droht.

Bid jest wurde die WMethode auf folgende Weife
audgefithrt:

Die Ritben werden in etwa fingerdide Streifen ge=
fchnitten und diefe auf einfachen Dareflachen nach Avt der
fogenannten Sattelbarren mit Divect gugeleiteter Feuer=
[uft geteoctnet. 1m moglichft aleich grofe und folche
Schnitte u erbalten, Dei weldhen auf der Schnittildche
mbglichit wenig Saftzellen duvd) Den Drucd der Mefjer
verlest werden , erhalten diefelben eine folhe Stellung,
baf fte nidyt gleichzeitig Die Ribe durchfchneiden, fon-
Pern daf ibre Stellung einen fpiten Winkel bildet.

Die Meffer werben entweder auf einer horizontal
fich Gewegenben Kreidfldiche ober Scheibe, ober auf der
Peripherie einer fchmalen, aber 3 Fuf grofien Trommel,
die fich horizontal oder auf einer fenfrecht jtehenden
Ave bewegt, angebracht. Bei Der erftern werden Die
Ritben von oben durd) einen Rumypf jugefithrt, wie ausd
Der Fig. 70 in einem verticalen Durchichnitte Ddex
Sdneidemafchine und in Fig. 71 in einer Anficht der
Sdheibe von oben erfichtlich; bet der WUnwendung einer
Frommel findet Die Sufiihrung der Ritben von der Seite,
wie bei Den Neiben Statt, und ed fann dann, bei Dem
grofien Durchmeffer der Trommel, die Sufihrung von
qwei unb mebr Seiten erfolgen.

Die Darren bejtehen aud 16 Fup breiten und 60
6i8 80 Fuf langen, mindejtend 15 Fuf hoben Heizs
riumen, an deren Beiden Langenfeiten von 10 ju 10
Fuf fleine offene Feuerungen fitr Torf ober Steinfoflen,
am geeignetften aber fiir KohEs, bei erfteren mit mog-
lichft rauchvergebrender Ginvichtung obder itbermdlbter
Heizung, fich befinden, o Daj aljo Die Darve durdh
12 6i8 16 einzelne Feuerungen gw erwdrmen ijt. Die
Darrflache, die den Heizraum bebectt, ift fattelfrmig in
ber Mitte erbdht aud Drahtitaben bhergeftellt. Dad
Trodnen gefchieht in der Weife, Daf Die grimen Schnitte
ftetd an einem Gnbe auf die Darve gebracht, burdy'd
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Wendent nach und nach dem andern Gnbde Fugefithrt
und von bier getrodnet wieder entfernt werden. Die

Sattelform oder Schrage der Darrfliche erleichtert das
Fig. 70.

nbthige fleifige WenDen und die grofe Sabhl von Defen
unter Der langen @arrf{&d}e madyt e8 moglich, Ddie
Wirme da, wo Ddie frifhen Riben auf die Darre fom-

Fig. 7L

men, ohne Nachtheil ju verftarfen, wibrend fie am an=
Dern Enbe, wo die Ritben vdllig getrodnet werden, nadh
Pebieinif u vermindern ift.  Fermer geftattet bie
einfache Darrflache am beften Den erforberlichen rafchen
Luftwedhfel, der feinen Sutritt in Den untern Heizraum
Durch eine grigere Sahl von Oeffnungen erbalt, die nach
Bebitrfnifi, namentlich audy nach der Richtung ded Win-
Ded ju fibliefen ober weiter ju Hffnen find.

Sum Auslaugen werden bdie getrodneten Scnitte
aunidgit mit dimner Kalfmilch angefeuchtet und nady
Dem Aufquellen in dicht 3u {Hliefende Cylinder gefirllt
und bier nach Art der grimen Schnitte mit Waffer von
88° G. auggelaugt.  Diefe Temperatur wird auch hier
Durd) ein unter dem Siebboden liegendes Schlangen-
robr beim Uebergange ded Safte8 von einem Gefdfe
auf's andere erhalten, bdie Durchleitung Ded8 Saftes
ift babei Durch Ausfaugen mittelft einer Luftpumpe 3u
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befordern.  Die Concentration ded gewonnenen Safted
Betrdgt jedoch felten mebr ald 15° BVeaumé, Da die
Sdnitte mit einem grofern Ueberfdhufie von Kalf be-
hanbelt werden, fo bedarf Der Saft jur erflen Kldrung
nur eine Grhisung 68 jum Kochen, von wo er gur
Filtration und dann zur Abdampfung Eommt.

Die weitere Verarbeitung bat nichts Eigenthinmli-
ched. Die audgelaugten Schnitte werben meift nur als
Dimger vermandt, jedoch hat man fie awch durch Wajthen
fo weit von Kalf befreit, baf fie ald Futter dienen fon-
nen; immerhin gewdbrt diefe Wethode Der Landwirth=
fehaft nur eine geringe Unterftitbung und ift dedbalb nux
unter befonderen BVerhdaltniffen mit Nusen audjufithren.
Die Methode hat durch eine [angjibhrige Erfahrung manche
Bervoll fommnung erlangt, thre Fortdauer griinbdet fich
jedoch meift nur auf den Nugen einer ungewdbhnlichen
Ausdehnung ved Vetriebd. Diefer gewdbrt Denn auch
Den Mupen ded eigemen Betriebd einer Brennerei jur
Permerthung der Melafie und [ifit aud der Dabei ge-
wonnenen Scdlempe mit Vortheil PBotajche und andere
Salze gewinnen, wie dad Aled in der Fabrif ju Wags
baufel der Fall ift.

Gewinnung des Juckers aus dem Juderrohr.
Die gropere Menge ded Robyuderd wird beute nodh
aud dem Safte ded Suckerrohrd (Saccharum officina-
rum) gewonnen, von welcher Pilange melhrere Abarten
in Den Tropenldndern cultivivt werden. Sie gebort in
Die Familie Der Grdfer, treibt cinen f{hilfartigen Sten-
gel von 10 6i8 20 Fuf Hobe und 1 big 3 Foll Durch-
meffer. Dad Juderrobr ift geglieDert und die Entfers
nung Der Kuoten von einander betragt 3 bid 4 3oll;
fie fteben in BVerbindung mit den Auslaufern von fedh-
gebn ectigen Bellen, aud weldhen Ddie mittleren Theile
Des Stengeld beftehen und welche im frifdhen Juftande
Der Bilange mit der Juderlojung gefillt find. Daj
Menfere ded MRobrd ift glatt, hart und rund, dabei
aufen mit einem Uebergug bebectt, der grofe Ouanti-
taten Kiefelerde enthilt. Dad Keimen erfolgt an Den
Snoten und geigt fich abwechfelnd an den entgegenge-
febten Seiten. Die BVermehrung der Pilange qefchiebt
burcdh Sweige oder durch die abgefhnittenen Spigen,
Die, in Den Boden geftecdt, an den Knoten Wurzel treis
ben.  Jm Laufe Der Beit bilden fich an Den Wurgeln
Keime fitr ein neued Robr, und fo Fommt €8, daf unter
gimftigen 1Imftinden von dem Diutterftode in einem
Beitroume von 6 big 20 Jabren viele Stocte oder Robre
genommen werben fonnen. WVom erflen und weiten
Jabre an nehmen jedoch die Robre an Linge und Um-
fang {hon ab und Tamit vermindert fich audh die Menge
Ded Safted in bem NRobre, dagegen ift erwiefen, Daf
Der Gaft an Suder mit Dem Wlter der Stode junimmt.

Nach gwet Analyfen, von Peligot und von Du-
puy, enthilt dad frifhe Suderrobr:

MWaffer..ooveninenninans 72,1 72,0
%H}&ftf ................... 18,0 17,8
Dolzfajer 9,8
Su } ................ % o

Das Sudetrobr ift urfpringlich in Wfien ju Haufe
und foll von Dier suerft nach Gppern und Sicilien ge-
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fommen fein, wo ¢8 im pwolften Jabrhunbert in Wenge
gebaut und von dort im funfzehnten Jahrhundert nadh
Mabdeiva, Den canarifdhen Infeln und von bhier nach
Amerifa vervflangt wurbe; bier hat e8 vorzugdweife
in Brafilien und Weftinbien, namentlich aber auf Cuba
und audy in Louifiana bie meifte Verbreitung ge-
funbem.

Von den cultivivten Ubarten find die verbreiteteren:
Dag freolifche Sudervohr mit dunfelgriimen Blittern
und bitnnen fuotenreichen Stengeln; ed ift dad juerft
gefannte Robr; — bad batavifde ober gefireifte
Buderrobr mit geftreifter Belaubung, frammt aud Java,
wo ¢8 nod) jeht vorgugdweife jur Rumbereitung ver=
wanbt wird; — das otaheitifdye ober gebanbderte
Suderrobhr, welded erft am Gnde ded vorigen Jahrhun-
Dertd nach merifa fam, wo ed jept am haufigften ge-
baut wird, weil e hoher und ftarfer waichit und fidh
namentlich weniger empfindlich gegen den Wechfel Der
Temperatur geigt; ed liefert nrehr und einen reinern
Suderfaft, ald die fibrigen Sypecies.

Man pilanst dad Robhr in Entfernungen yon 5 bis
8 Fup von einander, je nachvem man jur Gultur ober
Bearbeitung der Pilange Thieve ober Menfchen verwen=
det, Dad Robr verlangt einen fraftigen BVoden, Der bald
aud zu dimgen ift; ju flarfe Dingung mit animali=

fhen Stoffen beeintrichtigt Den Sudergehalt und ers [

geugt audh ier, wie bei den Ritben, einen weniger vei-
nen Gaft. Sn den Niederungen widhft e am ippig-
ften, auf Den Hoben enthilt der Saft aber mebr Juder.
Se nach Der Temyperatur ded Klimasd erlangt dasd Juckers
robr innerbalb 6 6ig 15 onaten feine vollige Gnt-
widfung. Die Grnte wird in einigen Gegenden vor,
in anberen nad Der viligen Blirtheseit vorgemommen.
Genwdhnlich findigt eine troctne, glatte, zerbrechliche
Haut, {hwered Robhr, graues, dem Vraunen fich nibern-
Ded Marf und fiifer flebriger Saft Die Reife ded Juder=
robhrd an. Trocdnes Wetter ift fiir Die Grnte evwimidyt,
weil Der Saft Dabei concentrivter gewonnen wird. Dad
Robhr wird .fo nabe ald moglich am BoTen abgefchnit

ten, weil die unteren Theile zuderreicher find unbd die -

neu audgetriebenen Schdflinge Dann fraftiger werben;
nach dem Ubfchneiden Gebedtt man den Wurgelftod mit
Grbe. Die Spisen werden, wenn fie vdllig veif finb,
mit gwei Knoten abgefhnitten und ald Stedlinge be-
nupt, dad Nobr in Bimbdel gebunben ur Mithle ge-
bracht. 8 ift unumgdnglich ndthig, daf bad NRolr
unmittelbar nach Der Grnte zur Verarbeitung fommi,
weil fich der Saft Farin bei ber hohen Temperatur ded
Klimasd rafch zerfest, indem er in Gdihrung fommt.
Der Grtvag wird gu 30 Ionnen Rohr vom WMorgen
angeaeben.  Der Saft, wovon aus 100 Bfd. Robhe
70 bi8 80 Pid. durch Wnwendung eines ftarfen Drudes
su gewinnen wire, zeigt etwa 10 6ig 14° Beaumé,
e8 werben fedodh burchichnittlich voobl faum itber 50 Proc,
Des Saftes erhalten, fo Daf man von 18 bis 20 Proc. Des
im Mobr enthaltenen Sucferd nicht mehr ald 8 Proe,
in reiner fefter Horm erbalt. Der Ridiftand ober die
Bagaffe dient_meift ald Brennmaterial, an weldem ed
in den Sucerldndern oft o feblt, bdaf man Dadurch
figon gemwungen wird, das Robhr nidht vollftandig aus-
guprefien.  Die Anwendung eined anbern Brennmate=
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viald, namentlidy der Steinfohlen, hat fidy in den lepten
Jahren beDeutend vermehrt.

Sur Gewinnung ded Safted Dienen in der NRegel
drei verticale cannelivte Walzen, wobon die mittleve ifhre
Bewegung entweder mittelit eined Gopeld durch) Sug-
thiere DDer mittelft einer Windbmiihle erhilt. Bon den
beiden Daneben ftehenden Walzen ift die eine ndiber ald
die anbere mit Der mittlern verbunben. Das Robr
witd in Eleinen BVinbeln junddhft ywifdhen Ddie entfernter
ftebenden Walzen geftedt und auf Der anbern Seite
wieder durch einen Urbeiter gefaft, Der e8 dann dDurdy
die engeren Walzen gehen [Aft. Der Saft flieft un=
texbalb auf einem Brette oder eciner didten Unterlage
jufammen und wird von hier jundchit in ein grogered
Refervoir geleitet, worin er nur eine furge Jeit jum
Abfesen feiner medhanifhen Verunveinigungen {tehen
Bleibt, bevor er jum Sieden Ffommt.

Statt der verticalen Walzen werben gwedmipiger
liegenbe Walzen angewandt, weldhe dad Robhr weit be-
quemer und regelmdpiger einbringen [affen. Fig. 72

3eigt eine folche borizontale Mirhle mit drei Walzen,
Fig. 72.

a, bund ¢, von etwa 24 3ol Durdhmefier aus Gupeifen -
mit porjtehenden Randern, um 3u bewirfen, daf dasd
Robr nidht feitwirtd entoeichen fann.  Die Aren Der
Walzen find mit in einander greifenden Sabnriabern
perfehen.  Die CEntfernung zwifchen a und ¢ betragt
Y, Boll unb jwifdhen & und ¢ faum Y5 Joll. G5
wurden audy Mihlen mit vier und finf Walzen einge-
vichtet. Bei Den mit fini Walzen Tliegen drei unten
und zwei oben, fie follen -10 Proc. nrehr Saft gewinnen
laffen, Die Bagajje Dabei aber ftarf verbrodeln und einen
grofen SKraftaufwand erfordern. In den Bier-Walzen=
mithlen, Gei weldhen el oben und gwei unten liegen,
foll Der Kraftaufwand bei- gleih grofer Saftausbeute,
wie in den Finf-Walzenmithlen, nicht mebr betragen al8
bet ben gewdhnlichen Drei- Walzenmithlen. Hier wird
Dag auf 3 Fuf Lange gefchnittene Robr auf ber fhmas
len Fliache & gleihmipig audgebreitet und jwifden a
und ¢ gefchoben; dad von Ddiefen erquetichte Mohr
wirth von ben Schienen ee wifchen & und e gefithrt,
von o Dad willig ausgeprefite Rohy itber die Rinne J
herausfillt. Der abgelaufene Saft fammelt fidh in g
unb flieft bei 2 ab. Die befte Drehungdgefchwindigeit
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an Der Peripherie Der Whalzen wird gu 315 Fuf in dex
Secunde angegeben (Derfelbe betrigt bei den Ritben-
reiben ntindejtend 130 Fup in Derfelben 3eit).

Das audgeprefte Robr ift vor feiner BVerwenbung
al8 Brennmatervial moglichft rajdy ju trocnen, bevor ber
parin vorbandene Suder durd) Gibrung jerftort wird,
wedhalb man e8 mitunter audy voryieht, dad frifdh ges
prefte Mohr fogleich zu verwenden. Die angeftellten
Verfuche, den Juder aud dem Robre durdy Audlaugen
ober Daceriven ju gewinnen, haben fein giinjtiges NRe-
fultat geliefert, Dagegen wird dort, wo e Der Preis des
Prennmateriald geftattet, dad Mobr beim Preffen mit
Waijer befprenat, nantentlich wenn das Roby febr troden
oder fein Gaft febr concentrive fich zeigt. Auch die An-
wendung von Dampf wird ald jwedmifia empfohlen,
inbem man Dbenfelben in dDie Hohlen Walzen leiten foll.
Der Borjdhlag, dad Robr in Den Tropen nur gu trod-
nen und die Erivaction ded Suckers aus demfelben unter
ginftigeven flimatifchen und anderen Verbiltniffen vors
junebmen, hat bisher , fo vielverfprechend Derjelbe auch
exfiheint, zu feinem Derartigen Werfuche gefithrt. Die
Ausbeute an Saft ift nicht immer ein Merfmal Der
Suderergiebigeit. Diwre und Feuchtigteit der Witte-
rung, die Der Crntezeit vorbergeht, beftimmen dag Vor-
handenfein einer grfern oder geringern Menge Waifer,
wibrend die Duantitdt Ded Suckerd einige Jeit davon
unangefochten Bleibt.  Swifchen feuchter und trodner
Jabhredzeit und volliger oder unpolfommener Breffung
tann bie Grgiebigteit De8 Safted von 50 bid 75 Proc.
vom Gewicht ded Sucterrohrd abweiden.

Peligot fand in dem audgepreften Safte:
20,9 Th. Juder,
772, Wafer,
1,7 , unorganijde Salze,
02 , organijdhe Stoffe.

Die weitere Verarbettung ded gewonnenen Safted
aefthieht meijt noch mit febr einfachen Ginvicdhtungen,
_ man benuBt dabei aber audy fehon mebhrfialtiq die geeig-
neten BVerbefferungen, welche die Jucerproduction durd)
bie Verwendung ber Riben erlangt bat. IJm erftern
Falle wird bie NReinigung und Abbampfung in eimer
Peibhe von terraffeniormig aufgeftelten, meiftens eifernen
Pfannen, die jufammen eine Equipage genannt werden
und nur eine gemeinfdaftliche Feuerung haben, vorge-
nomuten.  Die vom Feuer entferntere grofere Pfanne
Dient yum Ldutern oder Reinigen ded Safted, wozu
auf 1000 Liter Saft 0,2 6i8 0,3 Kilogramm Kalf (Faum
Yio fo viel al8 Geim Ribenfafte) erforderlich wird.
Die Menge ded Kalfd vichtet fich dabei hauptfachlich nadh
per Reaction ded Saftes, der fich durch den RKalfzufap
fihwady alfalifdy yeigen foll.

Der beim Uufwallen fih abfdheidende Schaum wird
entfernt und Der gefldrte Saft Dann in die eigentliche
Kodpfanne gefchdpft, ausd weldjer er nach abermaligem
Gntfernen aller fich ausdfdheidenden Theile in Ddie dritte
und von bier in Die vierte und fiinfte, mit ber BVermins
Derung der Maffe verhaltnifmdapig immer fleinern Bfanne
gelangt.  Bei diefer weitern Concentration des Saftes
evbalt ex immer noch Eleinere Sufige von Kalfpulver, was
fo lange nothig wird, ald dadurd) nodh us{cheidungen
erfolgen. Jn Der untern Pianne erfolgt dad Ginbicen bis
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jum Kryitallifationdpuntte, den man an der Confifteny
Der eingefochten Majje und an ber BVilbung fleiner
SKrojtalle an der jum Rithren dienenden Kelle erfennt.
&obald Diefer Kevftallifationdpuntt eingetreten ift, wird
bie Grhigung meift durd) Entfernung ded NRojtes plos-
lich unterbrochen und die Majje jur Abfihlung in ein
Referooir gebracht.

Gtatt ber eifermen, mebr tiefen Bfannen vermwendet
man 3u dem legten Ginfochen ame geeignetiten die frither
fhon erodbunten Kivpypfannen, Gei weldhen nur die
WBovenfliche erbift wird und die ein vafdyesd, volljtin-
Digesd Ausleeren mbglich madhen.

I dem Schaum, welcher jich fchon bei der Grwdr~
mung bed Safted dDurch den Sujas von Kalf abfcheidet,
fand Avequin;

50,25 Th. Gerofin (eine vem Rivihgummi dfhnliche Subftany),
10,06 , Blattgrin (Ehlovophyll),
22,78 ,,  Albumin und Jellftof,

3,38, vphosphorfauren Kalf,
14 w Siefelerde.

Beim Abdampfen ded Safted Dildet fich ein bebeu-
tenber Kaltabfats, Der von Beit ju Seit aud den Pfan-
nen gu entfernen ift und groftentheils aus phosdphors
jourem &alf und Kiefelerde Deftebt.

Sobald fich auf dber Sudermaffe in der Kibhlpfanne
eine Krujte von Krojtallen zeigt, wird diefe durdy Hins
und Herftreichen mit einem hHidlzernen Stabe gerftdrt und
Daburch die Kryftalifation befordert, indem {ich an Ddie
[ogeriffenen Stircfe neue Kroftalle anfegen. Der nady-
folgende Sud wird ingwifchen in eine andere Kiblpfanne
gegeben, wad auch bei Dem Dritten Sud ber Fall ift,
big in Der erjtern die Kepjtallifation vollig eingetreten
ift, worauf Dder vierte Sud wieder in Die erjte Tfanne
fommt.  Jft der Jucer in Der Kithlpfanne hinreichend
erfaltet und die Krpftallifation ald bLeendet angufeben,
fo wird er gur Trennung e Shrups in holzerne For=
men oder fogleidh in Ddie Werpacungstiften gebracht.
Dieje werden im Tropfhaufe aui Rabhmen oberhalb
Der Dier befindlichen Melafje- oder Shrupbebhilter geftelt
unb erbalten unten im Boben runbe Deffnungen, die
von oben durch lange Sapfen junddyit su vexjdliefen
find ; batd nach dem Unfirllen mitfjen die Sapfen allmilig
immer weiter in die Hohe gesogen werben, fo daf Der
Syrup abziehen fann, wad durd) die im der Judermafie
von Den Piloden gebildeten Candle befordert wird. Nadh
wenigen Tagen ift die vdllige Trennung des Shrups er-
folgt, worauf die Siften gang verfchlofien jur Verfendung
abjugeben find. Wo man Forn®n, wmeijt hdlzerne,
verwendet, wird ber Juder in Diefen gewdhnlich mit
Thon ober mit Judermajfer auf bdie frither fchon ange-
gebene Weife geDecEt ober woeiter gereinigt, um den Sy-=
rup vollftindiger 3u entfernen. Die von dem Sucker
abgelaufene Melafje wird mit dDen Schaumabfillen ur
Bereitung von Rum verwandt. Rur wo man den
Gaft einer weitern Jieinigung unterwirft und vollfom=
menere Apparate Denust, wie Died immer mehr der Fall
ift, findet man am Boden des Shrupsdbehilters fpater nod)
eine Lage Suderfryftalle, die Dann, von Shruy befreit,
gleichfalld als ucker zu verwerthen find.

Man rvedhnet bei Dem angegebenen Werfabren auf
eine Ausdbeute von nicht mebr ald 6 6id8 8 Broc. Rob=
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gucfer und 314, bis 4 Proc. Melaffe vom Gewidyt Des
Robrs, wibrend died eine faft dreifache Venge desd ge-
wonnenen Suderd enthalt. In der BVagafje bleiben da-
von 2 bid 3 Broc, uric und bei Der Fabrifation gehen
mebr al8 6 Proc. durdh) den Schaum und andere Ab-
falle verloven; da die gange Reinigung ded Safted durd
pag Abfhdumen wibrend desd ftarfen Kodend vorge-
nommen wird, fo ift diefer Verlujt leicht erflarbar. Die
gewonnene Melaffe entbalt immer noch gegen 50 Proc.
Keoftaljuder und audy Schleimzucter, deffen Dienge ju
20 LVroc. angegeben wird; dad lUebrige bejtebt ausd
fehletmigen Theilen und Salgen, weldbe eine entfpre-
chende Menge Sucker an der Uus{dheidung in Krojtallen
hinbern, : -

Durdhy die nach und nacdh immer verbreitetere Un=
wendung Dder thierifihen Koble zur beffern MReinigung
und Der neweren Abdampfapparate wird die Ausdbeute
an Suder eine grofere und dbie Grfparung an Brenn-
material eine GebDeutende. Suerft waven ed die De-
rodne'fhen Abbampfapparate, Ddie in bden frangdii-
jdren Golonien mebrfach in WUnmwendbung Famen, in
nenerer Jeit find e8 Ddie durd) Tifchbein in Deutfh=
Land eingefiithrten Millieur {hen Apparate, veldre in
Weftindien und namentlich in Louifiana eine immer all=
gemeinere Berbreitung finden und womit andy beffere Res
fultate erfangt werden, wie died aud der nachfolgenden
Bufammeniteliung Der vevithiedemen in Youifiana ge-
brauchlichen Methoden fich geigt.

&3 werden Ddort mit Dev alten fogenannten Seffel-
Dattevie, wie jolche im Lorhergehenden befthrieben, bei
Der Verarbeitung einer Grnte oder jur Gewinnung von
etrea 600 Faf Sucer, & 1000 Pfd., woju die Anlage-
foften Der Apparate 3u 2000 Dollard angegeben werden,
fie ein Fag Suder 3 6i8 4 Klafter Brennbols verwendet.
Der Reingewinn wird dabei auf 8000 Dollars derechnet.
Die Verwendung einer Dampipfanne jum leten Gin=
picfen Ded Safted macht fdon Ddie Gewinnung eines
gweiten Productd mdglich und erhoht den Reingewinn
auf 19,000 Dollars.

Die Verbindung einesd Vacuumapparated mit Der
alten Seffelbatterie vermebrt die Anlagefoften auf's
Doppelte oder auf 4000 Dollard. Sie verbraudt eine
gleiche Menge Brennmaterial, liefert aber einen beffern
Suder, wad den Reingewinn einer Grute auf mehr als
22,000 Dollard fteigern joll.

Bei Der Unwendung einer Dampfpfannenbatterie
nebjt Filter fteigern fich die WUnlagetojten auf 12,000
Dollard, ofne dafiwe einer grofern Reingewinu ju lie-
fern. Grfolgt Dabei Die lehte AbDampfung im BVacuum,
fo bebt Died den Meinertrag um etwas,

Der Degrand’ {the, durch Derodne in Den fran-
sofifhen Colonien eingefithrte Apparat foll den Auf-
wand an Brennmaterial bier auf 1Y, bi8 1%/ Klafter
Holy fir 1 Faf & 1000 Bfp. Suder vermindert haben
und durch die Ginfithrung des Hillieur’ fhen AUppa-
ratd foll Diefer Aufreand nur nody 1, 6ig 3/ SKlafter
Holz betragen.

&ig. 73 zeigt eine Sufammenitellung dex eingelnen
Theile einer verbefferten Ginrichtung zur Gewinnung
Ded Suders aud dem Suderrohr, wie foldbe durh De-
rodne in Den frangbfiichen Colonien hergeftellt vourde.

Fig. 73.
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Durch eine odeillivende Dampimajchine @ wird hier
bie Kurbel & mit dem Schwungrade ¢ in Bewegung
gefetst, Die Bewegung wird durdy die Rabder d, ¢, f auf
bie Drei ober finf Gylinder der Waljenprefje g itber=
tragen. Durch eine Rolle mit Triebriemen fann hierbei
jugleich eine Wafferpumpe in Bewegung gefest werden.
Der aud der Preffe abfliefende Saft fommt durdh eine
Rinne fogleidh in die Lfannen % mit boppeltem Bobden,
wo et mit Dampf auf 500 €. erhibt wird, um einer
eintretenden Sauerung voryubeugen. Sobald Der Be-
bilter ko gefiilit ift, flieft Der warme Saft nach ¢ ab
und witd bier mittelft der Saftpumpe ober Montejusd
durdy Dad Robhr & in Die Lauterungdpfanne m gehoben.
Der gelduterte Saft fommt Dann auf dad Filter 2’ mit
fhon fir Soruy gebraudter Koble; Der entfirbte Saft,
Der nach der Lauterung etwa 9° Beaumée jeigt, wird
jest durch Hevabfliefenlaffen {iber die Schlangenrdhren
P, welche durch die Dampfe der BVacuumpfanne S ex=
bit werben, bid auf 16° Beaumé concentrirt, Der
Saft fammelt fich dDavauf in einem tiefer liegenben Re-
feropir, wo er durd) Auffaugen in die Abbampfpfanne
S gehoben wird, um bier im [uftverdimnten Raume 6id
auf 25° Beaume abgedampft ju werden; darvauf flieft
Diefer Sorup durch dad Robr u in Den Montejus @
und wird von diefem in Dad Refervoiv X gehoben, um
von bier auf dad frifdy mit Koblen gefuillte Filter n’
gebracht ju werden. Mady dem Filtriven wird der Sajt
6id jur volftindigen Concentration in der Pfanne S
verfocht, Dann iin die Amvdrmpfanne T gebracht und
oon Diefer fpdter in Formen, wobei die Behandlung ge-
nau Ddiefelbe ift, wie bei Der Mitbenzuderfabrifation.
Die groferen Anlagefoften einer o vervolfommneten
Ginvidhtung macben 8 wimfdhendwerth, fiir mebreve
Suderplantagen eine gemeinfhaftliche Suckerfabrif an=
ulegen.

@8 find Die befleren Ginvichtungen immer noch jels
ten und die grofere Menge Robzucer wird nodh nadh
ber cinfadhen Methobe gewonnen. Die groferen Un-
[agetoften und ber Mangel oder bdie Koftbarfeit intelli-
genter Arbeiter, mehr nody bie eintrdgliche Verwerthung
Der ALFille jur Rumbereitung treten Der allgemeinen
Ginfiihrung der befferen Upparate und Fabrifations-
methoden entgegen.

Der Colonialzuder fommt ald oftindifder in den
Handel von Benaresd, Manilla, Java, J8le de France 2.,
al8 weftindifder von Weftindien und Der Havanna,
ald amerifanifdyer von Brafilien 2. Der erflere
fommt bauptfachlich in Saden aus ScHilfblittern, Der
weftindifche in Fdffern, Der brafilianifche und der von
Guba in Kiften,

Der im Handel vorfommende Robrauder ift meijt
febr verunveinigt durdy Sanb, Holz, Robr u. dgl. Bu
Dent veineren Sorten gehort Der von Havanna, immer
enthilt er mehr ober weniger unfroftallifivbaren Suder,
Dann Farbjtoff, Schleim und ftidftoffhaltige BVerbindun-
gen, ferner Kali= und Kalffalze und alg freie Saure
niiht felten Milch=, Uepfel= und Efjigfaure nebft anberen
Serfesungdprodbucten ded Juckers. Dennod) wird er
feined reinen efhmadtd wegen in grofer Menge divect
verbraucht.

@eine Qualitat jum Raffiniven {hist man jum
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Iheil nad) der Farbe, der Gfofe und Schirfe feines
Kornd oder feiner Krvftalle mit BVeridiichtigung feiner
Feudhtigheit. Die Menge feined froftallifationsfahigen
Buderd beftimmt man gegenwdrtig leicht und ficher mit
Hiilfe der Polarifation , wobei die Menge feined Nidht-
gucerd eben o wenig aufer Acht ju laffen ift, voie bei
bem Gafte der Riben. Die Genauigfeit der Prifung
Ded Suderd mittelit Ded Polavifationdapparated hat alle
feiberen Britfungdarten zu gleichem Jwede werthlosd
gemacdht.

NRaffiniven des gewonnenen Robjuders, Die
Darftellung eined weifen, feften Hutzuders aud dem
meift in [oderem Juftande mit mebr ober weniger Fdr-
bung vorfommenden Robjuder Gefieht in einer weitern
Reinigung feiner Lofung durdy’s Kldren und Filtriven,
Dann einer nodhymaligen Kochung unb weitern Reinigung
ber gewonnenen Krypjialle in den Formen, jowie in Der
geeigneten Vehandlung bed ITrodnend unb geeigneten
Darjtellung fitr den Hanbel ober unmittelbaren Ge-
braud.

Bunadhit bat der Raffiniver fiir den Hersujtelenden
Hutgucer eine geeignete Sorte Robzuder ober paffende
Mijdyungen von demfelben ju wibhlen, OFft ift o8 jwed=
mifig Colonialzucer, der faft immer fauer veagirt, mit
alfalifth veagivendem, einbeimifhem Sucfer ju mengen;
Der erfteve verbeffert bei ciner folchen Mifthung ben Ge-
fchmack Ded fehtern, wibrend Diefer Durch feine grigere
SKrftallifationsfabigfeit oder fein gefunberes, fchdrferes
Sorn die Krhjtallifation Des erflern unterftitgt unbd eine
vollftdndigere und feichtere Trenmung ded Syrups mig=
[ich madht.

Die Robguder find in trodnen, luftigen Riumen
aufgubewabren, in weldhen Dder gebiclte Boden etwas
abhangig ift, um Den allenfalld aud den Fdffern ober
Giden abfliefenben Shruy mittelft Rinnen in gemein-
fehaftlichen Bajjing auffangen ju fonnen. Gleiche Sor=-
ten werben gujammengeftelt. Bor dem Wufldfen wer-
Den die Fiffer oder Sade auf einem fteinernen Boben
in Der Mibe der Kldrpfannen audgepacdt und babei die
Klumpen gerfthlagen oder abgefondert gefiebt. Um die
Faffer und Kiften 3u veinigen und allen Suder daraus
3u gewinmnen, werden fie in einen flach gewdlbten Raum
gebracht, der mit verginntem Kupferblech bejchlagen ift,
bag jugleich eine rund Herum laufende Rinne bilbet;
in bder Mitte De8 Naumes ift hier burch ein Robr
Dampf von unten juguleiten. Man ftiegt die ju veis
nigenden Faffer eined nach dem andern iber die Mim-
bung bed Nobrd, Der ausdftromende Dampf verdidtet
fich an Den mit Suder getranften Winden und wafdht
fo Den Suder mit moglichft wenig Fliffigfeit davon ab,
Die durdy bie Rinne in ein Sammelgefif geleitet wird.

Lor dem Lofen oder Schmelzen wird der Juder
meift gejiebt, Die Klumpen zerfchlagen ober in einer
Farvinmithle gemahlen oder vielmehr gefdnitten, Da
die Ginvichtung Ddiefer Diillen bden Futterfthneidema=
fdhinen mit Meffermalzen dbnlich ift.

Sum Auflofen dienen gewdbhnlich Fupferne Lfannen,
nady Art der Defecationsfefiel in den Rirbengucterfabri=
fen.  Gnhueder werben fle {tber freiem Feuer oder mit-
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telft Dampf gebeizt. Sie mirfien fo body ftehen, daf
die Auflofung aud ver Bfanne auf's Filter fliefen fann,

Man bringt zunadyjt dasd Wafjer, etwa 30 Proc.
Ded Budergewichts, in die Pfanne, erbibt daffelbe, waibh=
rend man gleichzeitig den Sucker hineinbringt. Die Lo-
fung foll 27 big 300 Beaumé zeigen. Sobald bier
Alled _geloft ift, fest man gum Kldven auf je 100 Pid.
Suder 5 PBfv. feine Knodpenfohle und nahbem die
Soble durdy NRithren gleihmafig vertheilt ift, 1 big 2
Proe. Rindsblut hingu, welched vorher mit dem bviers
fachen Wolwmen Waffer gut gemengt wurbe.  Nach
furgem, aber ftavfem Umrithren (Gt man die Lojung
einmal rafeh aufieallen, wobei dad Giweif ded Blutes
coagulivt und alle tritbenden Theile, alfo aud) Die feine
Koble einhitllt und fo abfiheidet. Dag Kldren wird
hier durdy die Ginwirfung von wenig Knochenfoble und
purdh) das Ghweif des Blutwaijjerd bewirft. Dasd biers
ju benugte Blut muf wnmittelbar nady dem Auffangen
beim Schlachten fleipig mit einem Befen gefchlagen wer=
Den, um dad Fibrin abjufondern; ed wird dann durh-
gefeibet und in gefchwefelten Fiffern aufbewabrt, ober
e8 wird ibm ein wenig wijferige {hroeflige Siuve oder
etwad  fdhwefligfaurer Kalf jugefest. Das Blut gebht
gern in Faulnif {iber und hat dann Den Nachtheil, daf
ed Gafe von unertraglichem Geruch verbreitet; dad fau-
fenbe Blut fann aber aud) einen Theil ded Juckerd jer-
fetsen, wenn Die weitere BVehandlung nicht bald erfolat.

Beim Raffiniven von Colonialyucker et man auch
wobl 1 6i8 2 Proc. Kalbmildh Hingu, um die Sduren
ved Qobyuderd ju fittigen; diefer Sufas ift unndtbig,
fobald man aiberfeeifchen und einheimifchen Sucker mit
eimander rvaffinivt, da der lefteve meift etwad Fuderfalf
enthilt.

Die vollige Klarung ded Saftes wird nicht inmmer
durdh ein einmaliged Auffochen evveicht, da jich dad Gi-
weif erft nach und nach vollftandig ausdjdyeidet, was des-
balb fo lange Durch ein wiederholted miafiged Auffochen
3u befordern ift, bid Dabei ein Deller, weifer Schaum Ddie
nach oben audgefchiedene Schmubsdece dDurdhbricht und
der Saft volig glangbell erfdheint. Sur Trennung Dder
audgefchiedenen Verunreinigungen von dem hellen Sajte
dienen verfhiedene Ginridhtungen, bei weldhen man ent-
weder den Saft in lange fdhmale BVeutel fillt, Deven
gwei in einander jtecen, voovon Der inmere, weiter alg
Der dupere, aud feimer Leimwand obder einem Dichten
baumwolenen Stoffe befteht, miahrend der dupere engere
aud einer ftarfen Leinmand angefertigt wird. Der innere
weitere 6ildet in Dem engeren viefe Falten, wodurch dbas
Ablaufen Ded hellen Safted bejchleunigt wird; die gro=
fere Haltbarfeit Ded dufern engeren Beuteld geftattet
nady Dem freiwilligen WAblaufen bded Safted noch ein
Ausprefen Ded Ritckftanded, obhne befitrchten ju mitfen,
baf der inneve feinere Beutel durdh einen ftarferen Druck
leicht zerfprengt werde. Sur bequemeren Fillung der
Beutel werden diefelben an fleinen Rohrenden befeftigt,
die fich unterhalb eined flachen Behalters befinden. Der
burdy die Beutel gu filtrivende Saft wird in jenen Be-
Dilter geleitet, ton wo der helle Saft duvdy die Beutel
in eimen unterhalb befindlichen eiten BVehalter ab=
lauft, wabrend die Unreinigfeiten in den Beuteln u-

Buder.

166

viitbleiber, aud welchen fpiter durch Ausdprefien ber
Saft vbllig 3u gewinnen ift.

Statt diefer Taylor then Schaumfilter, die man
feither auch gur Ivennung Ded Deficivten NRitbenfafted
bon Den audgefchicdenen Berunreinigungen benupte,
werden beim Raffiniven auch Beutel angewandt, bei wel=
chen Die Flifjigfeit von aufen nach innen filtrivt, Gin
folched Filter ODeftebt aud einem ldanglich vievefigen
Kajten von Holy, innen mit Kupfer audgefchlagen, 1
Weter breit, 1 WMeter hodh und 2 Meter lang. In die=
fem SKajten werden Veutel von einem befondern nicht
ju dichten Gewebe vertical aufgehingt, jeder Beutel
jchlieft ein 3 6i8 4 Gentimeter Oreited Geflecht von
Weiden oder Metalldraht ein, wodurch er audgefpannt
ift, am untern Gnde Ded Veuteld ijt ein Robrftit be-
feftigt, welched in ein Loch Ded Lobensd dicht fehlieft.
Die oberen Rinber der Sacfe werden durch Leiften ge-
teagen, Die Durch Querbdlzer feftgefpannt find.  Sn
Der MWMitte Ded Kaftend ift ein Swifchenvaum von 33
Gentimeter, um Ddie Tehten Sade leicht einbringen ju
tonnen.  Der ju filtrivende Shrup wird bei diefem fo
abgednberten Filter in die Jwifdhenvaume wifchen den
Saden gegoffen, filtrivt Dann in Ddie audgefpannten
@ade hinein und flieft durch dad untere offene Gnde
Derfelben in einen doppelten Boben mit Habhn oder un-
mittelbar in eine Rinne, welche die Elave Flijfigleit in
ein Gefonderes Vehaltnif leitet. Die juerft abfliefende
Flifitgbeit ift tritbe und wird auf dad gleiche Filter ju=
rivcgebracht; jobald das Durdylaufende tlar ift, wird es
gefondert aufgefangen. Die Kohle, mit dem geronme=
nen Blut und andeven Theilen gemengt, bleibt hier ju-
vitef und LAt jich befonderd aud Den bon aufen nadh
innen filtrivenden Taylov’ {chen Filtern leicht entfer=
nen, indem man juerft die Koble aud dem Jwifchen=
raum fortfehafft, damn Die eingelnen Sacke fortnimmt
und uleft den gangen Kajten leert. Die Sace find
feicht ju reinigen. Die gebraudpte Sohle wird in
fochendem Waffer aufgerithrt und audgewajchen. Der
fich abfegende Schlamm Fommt jum Abtropfen in einen
mit Kupfer audgefchlagenen Kaften, Deffen Boben und
vier Seiten mit Hiwden von Weidengefledht audgefest
und mit Leinmwand qiberfpannt find. Dad flave Wafdh=
waffer von Der Koble wird ftatt reinen Wafjers jum
nachftiolgenden Lofen von Robyucfer verwandt; die ju-
ritcfbleibende Sucerfolhile oder Blutfolhle der Raffinerien
with al8 Dimger febr gefhast, da ihr Gebalt an Blut,
yhosphorfauren Salzen u. . w. fehr wirkfam ift.

Frither fam die auf angegebene Weife durdy Blut
und Koble gerveinigte Auflojung ded Robhzuders fogleidh
wieder gur Abbampfung oder jum Berfochen big jur
Kevftalifation; mit der Anwendung der gefornten Koble
in pen Ritbenzucterfabrifen fand diefe aud) in ben NRaf=
finetien bald Gingang und bhat die Klavung mit Blut
und feiner Kohle faft gang verbringt ober doch die An=
wendung Ded feinen Koblenftaubed, fo dap man Ddie
Bucer(bjung vor Der Filtration durdh gefornte Koble
nur mit Blut fdrt, um fie von allen mechanijchen Ver=
unreintqungen befreit auf dad Filter yu bringen.

Die Filtration durch gefdrnte thierijche Koble ex=
folgt in gleicher Weife, wie bei Der pweiten Filtration
bes Ribenfaftes. Man hat Dabei hauptfachlich i
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cine ftaubfreie fobhle su forgen, Da die concentrivtere
Sudfer(dfung bie Staubtheile mit fortreift. €8 findet
meift ein Meberfteigen obder Die Yeitung Ded Safted
fiber ywei Filter Statt. Wan (aFt mitunter die filtrivte
Lofung durd) einen mit BVadfchwdmmen gefillten Be-
balter (aufen, wm duvcy) dieje die mit fortgerifjfenen fei=
nen Koblentheile befjer jurittzubalten,

Dag Einfodpen gefthieht jetst faft allgemein in Den
Dereits erwdabnten Vacuumapparvaten, worin man Die
Maffe meift auch jur Kreojtallijation bringt, d. h. auf
Korn focht. Die Kunjt Des Sieders befteht hier in Der
nady Bejchaffenbeit ded Sucfers geeigneten BVehandlung,
um mdglichit feftgeichloffene Brode ju erhalten, die fich
Dennoch) burdy’'é Decen vbllig frei bon Shrup herjtellen
[affen.

Die Vebandlung auf dem Suderboben ift der be-
reitd erwdbnten jur Gewinnung von Saftmelis faijt
gleich. an giebt junachft eine ober auch gwei Waf-
ferbecfenn und Dann eine folche von feinem Kldarfel ober
Decdfel, welded man nicht felten durch Auflofen ded
feinften Sudfers in faltem Wajjer darjtellt, da Die
fieife Lofung ftetd etrond Schleimyucer enthdlt, dex dad
Brob fpiter [pderer macht; einige Fabrifen berwenden
Dedbalb noch eine ThonDecFe, die einen feftern Suder
gewinnen [igt.  Gine feine Raffinade erfordert immer
fehon einen forupfreien Robgucker; um diefen ju erhal=
ten, focht man gewdhnliden Robgudfer junichit in Kaften
ober Refervoird und trennt ben Shrup Davon mitteljt
der Gentrifugalmajchine und durdy Decen in derfelben.

In einigen Raffinerien, namentlic) in Belgien, hat
man serjucht, aud dem durdy die Centrifugalmaichine
gereinigten beffern Suder, durd) blofed Schmelzen
ober Grdrmen mit wenig Waffer, ohne vollige Yofung
Der Kryftalle, Dann Einfitllen und Deden in den Formen,
cinen weifen, fejten Hutiuder darzuftelen. Dad Ver-
fabren bat jevoch 6id jest feine allgemeinere Berbreitung
gefunden, weil der Suder ober die Brode ju pords blei-
ben.  Dajfelbe ift der Fall mit der nwendung der fo=
genannten Brodwurfmafchinen, worin der Jucer in den
Formen Ddurch Centrifugalfrait von Shrup fehr fdmel
au bejreien ift. Dasd gewaltfame Ausdfchleudern ded Sh-
rupd macht dad Brod pordd und nidht fo gleichmapig
feft, wie e im Hanbel meift verlangt wird.

Die beim Raffiniven Ded Robyudersd erbaltenen Sy=
rupe fiefern durd) wiederholted Ginfochen, je nach ibrer
Reinbeit, die verfdhiedenen gevingeren Suderforten, die als
Studzuder, Stampimelids, Lumpen=und Fas=
vinguder im Handel vorfommen. Der vom indifden
Rohguder gulent itbrig bleibende Shrup findet feines vei-
nern ®efchmacs wegen eine weit befjere BVerwerthung als
Der vom QRitbenvobyucter, der Dedhalb mreift mit jenem
vermijeht in Den Hanbdel gebracht wird.

Sur Bereitung von Kandidzuder vermwendet man
in Der Megel dunfelgefirbte, aber dody grob- oder {harf-
fornige Robsuder. Diefelben rerDen -mit wenig Koble
und Giweif gefldrt und dann in offenen Pfannen und
nicgt felten noch auf offenem ober Divectem Feuer 6if
sur fbwachen Blafenprobe eingefodht und dann fogleid
in die Kandisbeden gebracht. @8 find Died oben
breitere al8 unten, aud Kupfer gefertigte Gefife, die
ehwa 40 Bfd. Fiullmaffe foffen. Sie haben feitwirtd
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eine grofere Angahl fleiner Oeffnungen, durdy welche
Faden quer durd) Dad Gefap gezogen werden, an welde
jidy Die grogeven Krhjtalle anfegen, wabhvend jich an Den
glatten Seiten fleinere Krpftalle bitden. lm die Krh-
ftalle vecht grof u erbalten, ftellt man die Gefife in
etnent auf 63 big 759 G. exhiiten Raum, die fogenannte
Sandidftube, wo fie 10 0ig 12 Tage unberithrt ftehen
Bleiben, wibrend jene Yemperatur gleichmipig gu er=
balten ift.

Durch Ddie weitere Verdbunjtung der Flitfigteit und
durdy das allmalige Grfalten entjtehen dann Die grogen
Krepjtalle, die einen Theil ded Syhrupd mit einjchliefen
und Dadurch ibren intenjiv figen Gefchmad und durdh
die gugleich beigemifthten Salze ded Shrups auch rohl
ihre (ofende Gimvirfung auf die Schleimbiute erhalten.
Mitunter miftht man fein pulberifivte Holifohle unter
bag ju Kandid bejtimmte Klarfel, wodurd) man den
fhoargen Kandig erbalt, der fix Brujifranfe heilfam
fein jofl. (2)

Nach eriolgter Krpjtalijation wivd der flufjig qeblies
pene Shrup von ben Krojtallen abgegoffen und Ddiefe
nad) dem vdlligen Ablaufen ded Sorupsd in Kovbe ver=
pat in Den Handel gebracdht. Die Kanbdisbereitung
eignet fich mebr fiir den fleineren Gewerbabetrieh, wes-
halb man folche Anijtalten in groferer 3abl in einigen
Seeftadten findet.

Bereitung und Wiederbelebung der Knochen-
Foble, Die Bereitung Dder frijhen Knochenfohle ift
jwar nicht immer mit der Suderfabrifation verbunbden,
wobhl aber findet die Wieberbelebung oder braudibare
Herftellung der bereits benupten Kobhle allgemein in der
Bucerfabrif Statt. Der Ginflup einer geeigneten Be-
pandlung und die Unficherheit und Wmjtandlicheit einer
genauen Prifung Der wiedererfangten Braud)barfeit
madyen e bet der Wichtigheit einer guten Koble drin=
gend ndthig, die Operation der Wieberbelebung unter
ber fpeciellen Aufficht Der Fabrifanten audjufithren.
Auch die Vereitung Der frifchen Koble liegt dem Juder=
fabrifanten um fo naber, al8 fte, wie gegeigt werDen
wird, auf jwedmipige Weife mit der Wieberbelebung
st verbinden ift und der Fabrifant boch immer minbe-
ftend fo viel neue Koble bebarf, al8 yur Grgdinjung ded
Abgangs bei der Wieberbelebung nodthig wirb.

Sur Darftellung Dder thierifthen Koble eignen fich
frifche fefte RindsEnochen und auch die von Lferden am
Beften; alle weicheren Knochentheile (iefern eine fchuel
in feined Pulver zerfallende Koble. Bor ber Verfoh-
[ung werden die Knoden gerichlagen und babei alle un=
nigen und fhadlichen Theile, wie Jdhne, Horner und
Hufe oder Klauwen entfernt. Mitunter lobhnt ed jicdh,
aud den frifthen Knochen, zumdachit durch Audfocdhen
ober Dimpfen dasd Fett (Marf) ju gewinnen, wad weiter
gereinigt Dag Gejte Mafchinenichmierdl liefert. Knochen,
bie Dereitd zur Leimfabrifation dienten, haben nur einen
geringen Werth, da ihnen mit Dem Leim bad Material
jur Bilbung yon Koblenftoff entzogen wurde, Den wir
alg Den wirffamiten, wenn nidht allein werthoollen Theil
anfeben miffen. i

Sur Berfohlung der Knodpen benupt man nody am
hanfigften eiferne runbe Iopfe von etwa 11/, Fup Hobhe
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und 3/, Fup Weite,” Deven mebreve u einem 5 bid 6
Fuf boben Stapel auf einander gefest und in fleine
Defen gebradht werden, Deren Gonftruction den foge-
nannten (iegenden Jieqeldfen fajt gleich fommt. Bei
jedem Stapel ift nur Der obeve Topf mit eimem Decfel
verfebert, da bei Den fibrigen ein Topf Den andern decft;
fammtlidhe Fugen find mit Lehbm zu verftreichen, um
ben Jutritt er Lujt abjubalten. In Der Regel findet
man vier foldher Oefen um einen gemeinjchaftlichen
Sdhornftein veveinigt, je jwei neben einander. An der
fihmalen Seite, Dem Kamine gegenitber, befindet fich
Die Peizung und auf der Langenfeite die Ginfesthit,
welche nach der Fitllung ded Ofend vermauert wird.
Die obere Flacde Ded Ofend dient in der Negel jum
TrocEnen der wieder gu belebenden Koble, da vas Aus-
glithen Derfelben mitunter in eben jolchen Topfen vors
genommen wird.  Nad Dem Fillen Ded Ofend ijt die
Heizung erft nach und nady gu verftirfen, um ein Jer-
fprengen der Xopfe ju verbitten. Durdh eine Eleine
Oeffnung in Der Ginfethic [aft fich Der Gang Ded
Branded beobachten. Die Grhigung foll die helle Roth-
alithbige nicht uberjteigen. Sobald die an den Fugen
ber Topfe {idh jetgenden fleinen Flimmchen von bren=
nenbem Gaje verfchminden, ift die BVerfohlung vollftin=
Dig erveicht und die Heizung ju beendigen. Die Ab-
fiblung de8 Ofend mug gleichfalld allmdlig evfolgen,
Damit fein falter Yuftyug die Tdpfe trifft, wodurd) fie
[eicht Sypringe exbalten. Nach dem udleeren werden
Die Topfe gleich wieder gefullt oder duvch bereits ge-
fitllte erfest, Damit die ABEAHung Ded Ofend nidht wei=
ter erfolgt, al8 jum Gin= und Wusleeren ndthig wird,
Die LDualitit der auf diefe Weife gewonnenen Kohle
{apt in Der Megel nichtd zu wimjchen iibrig; dagegen
erforDert fie viel Bremmmaterial und Topfe, Ddie felten
lange brauchbar Gleiben und bei aller Vorficht oft ger=
fpringen.

Auger diefer Werfohlung in Tdpfen benust man
dagu auch noch ftehende oder auch liegende Cylinber,
aud welchen bie Kohle nach dem Glithen in befonbdere
Gefige sum Berglihen ober Diampfen und CErialten ge-
bracht wird. Jn einigen Fabrifen benust man mit
Lortheil die beim Werfohlen der Knoden fich erzeu=
genden Gafe al8 Leudhtgad, rozu eine gany dhnliche
Ginvichtung wie bei der Vereitung Ded Steinfohlengajes
pient.  Auf welche Weife jened Gas audh poedmipig
sur Heizung bei der Wieberbelebung bder Koble ju ver-
wenden ift, wird die unten ndaher befhriebene Einrich=
tung geigen.

Gut gebrannte Knodgenfoble foll tief fdhwars, mit
einem fammetartigen Glange erfheinen und ftarf an Der
Bunge baften.  Durcdh zu ftorfed Brennen verliert ffe
piel an threr Porofitdt und Wirfung, beim Jutvitt Der
Luit verbrennt ihr Kohlenftoff und fie erjcheint dann
weif.  AWlte, verwitterte Knodhen geben eine graue,
mitebe Kohle und bei gu fdwacher Grhiung behalt fie ein
braunliched oder fuchiiged Ueufere. Fe nach der Feftig=
feit Der Knodhen erhdalt man 40 6ig 60 Proc. Kohle von
piefert. Sur Serfleinerung bdienen febr verfchiedene Gin-=
richtungen, meift aber Walzen, wovon geredhnlich yroet
oDder mebrere Paare itber einander angebradht jind. Die
pberen Dienen Dann mehr jum Jerbrechen der grdferen
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Etidfe, wogu fle mit furien Jdbhnen befest find, wihs
rend bie unteren auf verfchiedene Weife gereift werden,
um miglichit wenig Staub ju liefern, Der nur wenig
Werth hat, da er felbft in den Raffinerien nur nody
in geringer Menge angewcandt witd. Durdy Stofjiebe
ober beffer burdy Gylinderfiebe erfolgt die Irennung der
verfchieden grofen Kovner, man jerfleinert die Koble
anfangd nicht febr flavt, weil die Korner durdh den wie-
derholten Gebraudy nach und nady abgenusit werben.
Ju Der Regel find e8 Siebe, worin auf einen Joll Linge
finf 6i8 fechd Faven oder Majchen fommen.

Beim Gebrauch dient die Kohle aufer jur Entidrs
bung vorsugdweife jur Cntfernung ded RKalfed, ber Al
talien und bder burch Ddiefe in Aufldfung erhaltenen
fleimigen oder oxganifshen Lerunreinigungen des Saj-
ted; um fie von Ddiefen aufgenommenen Stoffen roieder
3u befreien, ift fle einer Meibe von Operationen ju un=
tevwwerfen, weldhe nicht in allen Fabrifen auj gleiche
TWeife audgefiihrt werden.

Eine Hauptoerunreinigung macht der Kalf aus,
namentlich wenn feine Neutvalifation defelben mittelft
Koblenfiure jtattfand. Die Kohle ift in der Regel auf
Dreferfei Weife durdh den Kalf verunveinigt, ein Theif
Dejjelben gelangte al8 rein medjanifdhe Verunreinigung
Ded Sajted, wenn diefer trithe aui's Filter lief, in die
Soble, ein anberer Theil fam geldft a8 Wepfalf, ober
in Verbindung mit Suder ald Juderfalf und endlich ald
fohlenfaurer Kalf in vag Filter. Die Kohle ift dadurdy
theild mechanifth Durch den Kalf verunveinigt, theild ift
Derfelbe Damit al8 LWerunreinigung inmiger verbunben
und endlich macht ev ald Fohlenfaurer und phosphorjau=
ver Kalf einen Beftandtheil der Kobhle aus.

Die Trennung ded Kalfed joll fich auf den Untheil
befchrinten, der nicht zum Bejtand der Kohle gehirt.
Gin Xheil diefed Kalted [dft fich auf vein mechanifhem
Wege durc)’s Wajhen der Koble tremnen, ein anbderer
Theil erfordert Dagegen eine chemifcfpe Ab[heidung. Die
medjanifche Irennung mup alg bdie billigere Der chemi-
fthen vorbergehen. ach der Entfernung ded Salfed
folgt Dann gur weitern Reinigung der Koble am wed-
mipigften eine Serftorung der organijchen Verunreini=
gungen, bie man jundcdit am geeignetften durdy eine
Faulnif ober durdh) eine Verwefung Derfelben erveicht,
Der Dann wiederum eine Trvennung der geldften Theile
durdy Audwafchen folgt, bevor man die gangliche Ser-
ftorung der organifdhen Berunreiniqungen durdy’'s Aus-
glithen ber Koble bewirft. Hiernach hat fich die nad-
folgenbe Behandlung bder Koble ald jwedmapig be-
wibrt. -

Die Koble wird gleih nadh) dem Gebrauche ge-
wajden, dann aber jur Lojung ved mehr gebundenen
Kalfesd und Befeitigung der alfalifchen Reaction mit
einer entfprechenden Menge Salzfaure behandelt, rozu
man fie in eine flache, mit einem Siebboben verfehene
Biitte bringt und bier mit bheifemn Waffer itbergieht,
Dent man juvor, je nac) Der Wenge Ded ju entfernenden
Salfed 1/, bis 1 Proc. vom Gewidht ber Kohle an
@dure beimifht. Durch Wajchen der Koble bor Dem
Anfaucen, wasd nicht immer in den Fabrifen ftattfindet,
weil e8 gu wmftandlic) erfdeint, verliert die Kohle viel
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won Dem aufgenommenen Kalfe und [aft dadurd) eine
Menge Siure erfpaven.

Bur gletdmipigen BVertheilung der Saure jtellt man
gwedmdpig in die Witte Der Virtte einen fogenannten
"Pfaff oder Bretterfeblanch, Der unterbalb Ded Siebbodens
ausmimdet und Hig jur Hohe der Bittte ausd den Kob-
fen Dervorragt., JIn diefen Scdlauch reidht von oben
ein Bleirohr bi§ jum Siebboden, durd) weldyes Diambfe
sugufithren jind, die dag im Schlauch befindliche Waifer
jthnell sum Kochen Oringen. Durch bdiefe Crbhisung
gelangt die aufiteigende leichteve Fluffigleit, zu welcher
pon unten fmmer iwieder neue Ddringt, oberbalb Der
Koble durch mebrere Oefinungen 008 Schlauched in die
Bistte gurvied, wo fie die Koble von oben nach unten
durchzieht und dadburch eine gleichmagige Vevtheilung
ber fauren Flafiiafeit Gewivft. Die etwa nod) fehlende
Gaure fdhitttet man dann nur nach und nady in den
Schlaudh.  Um Ddiefe Giveulation Dder Fliffigfeit von
oben nach unten durd) die Koble vecht gleichmipig ju
erlangen, umgiebt man den Schlanch mit einem Bretter=
frang, wobduvch Ddie itberjteigende Fliifiigfeit mebr nach
pem Mande Der Bitte 3u geleitet wird, da tm andern
Falle die Flafitgfeit meby in Dev Nihe ded Schlauches
durch Die Sfoble ziehenm witede. Man wenbdet in der
Regel gwel Krdange an, einen engern und einen weitern,
wobureh) man die Giveulation genau reguliven fann.

Die auf Ddiefe Weije von dem fberfhitffigen Kalf
ober Der ftavten alfalifhen Reaction befreite Koble Fommt
nun entroeder jur najfen oder juv jogenannten trochen
®abhrung, ober eigentlich yur Faulnif oder jur Verwe-
fung ibrer organifihen Tbeile. Uim Die erfiere ju be-
wivfent, Gbergiefit man diefelbe am beften in fteinernen
Behdltern, da holerne Gefdfe bier bald gerftort werden,
mit fo viel varmem Wajfer, bid Dies die Kohle gang
bebectt.  Um Die Faulnif zu befdrdern, feist man dem
PWafjer von der bereitd in Faulnif begriffenen Flitjfig-
Eeit eined dltern Gefifed bingu, fteht diefe nod) nicht
zu Gebote, o leiftet Kleienwaffer oder eine andere leicht
faulende Flufjigteit die Deften Dienfte; hHauptfadhlich ift
e8 aber eine Yemperatur von 25 6i8 300 €., die ju
einter vafchen Faulnip nothig wird, ein geringer Sufap
o WMelaffe befordert mitunter auch Ddiefen Brocef.
Der gute Fovtgang Deffelben giebt ficdh Durch die Cnt-
widlung eined iibeln Gerudhd zu erfennen. Die an=
fangd entftehenbe 3abigteit Der Flifjigfeit verminbert
fih nach und nadh und ihr ganyliches Verfehwinden
fann ald Beendigung Ded Proceffed angefehen werben,
was inuerhalb 6 6i8 10 Tagen der Fall fein wird.

Wil man die Jerfepung der organifthen BVeimifchun=
gen Der Kolle durd) eine Vernoefung derfelben bevirfen,
fo bringt man{ie in ein warnt und feudht ju exhaltended
Local, deffen Steinboden mit einem Hohlliegenden Bret-
texboben zu bebecfen ift, auf weldhem Die Koble nidyt
iber 3 Fuf boch aufyufchiitten ift. Dad Local muf
Den Wedarf an Koble fiir mindeftend 20 Tage fajfen
und erhalt am gwectmigigiten eben fo viele Abtheilun=
gen, um dad tigliche Duantum abgefondert ju erhalten.
Bei warmer, feudhter Luft wird Hald eine Crwirmung
Ded Haufend bemerfbar, nad) wenigen Tagen tberzieht
fich Derfelbe mit einer weifen Schimmeldede, die bei
gutem Fortgang der Lermefung immer ftarfer wird,
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Dann aber audy nach und nach wieber verfthoindet, was
gleichialld al8 Seichen der vollenbeten Verwefung oder
Beendigung ded PLroceffed anzufehen ift und je nach
Der Wirme esd Locald innerhalb 12 bis 15 Tagen der
Fall fein wird.

RNach beendigter Gibrung (Fiulung oder Verwe=
fung) wird die Roble entweder jogleich gewajhen oder
beffer sundchit noch mit Dampf audgefodht, wodurd)
Dag reinere Audwajchen febr ju befdrdern ift. Su bdie-
fer Vehandlung mit Dampf bringt man die Koble in
melhr hobe ald weite eciferne Golinder und leitet fo lange
oberhalb Dampf 3u, ald unterhall eine fehmusige, iibel=
viechende Flicfigkeit alblauft. G8 ijt beffer, zu Ddiefem
usdimpfen der Koble Feine hochgefpannten Damyfe an=
guwenden, weil Dier fein Tvodnen Der Koble erveicht
werden foll.

Sum Wajchen Ddienen ver{chiedene Worrichtungen.
Am bhaufigiten gefchieht ed mittelft eined Schrauben-
pder Schntecfenganged, der fich in einem ehwad geneigt
[iegenden Halbeplinder dreht. Wihrend bie im niedrig=
jten Theil jugeworfene Koble durch die Drehung der
Schnede nah aufiwirtd gefchoben wird, fliet ibr von
bier Dad zugefitbrte Wafjer entgegen. Am obern Theile
wird die gerveinigte Kohle Durch Den lepten Schnecten=
gang audgeworfen, Die BVorvichtung ift einfach, edfdht
bei reichlichem Sufluf von Waffer vecht gut und bebarf
e rafcher Leiftung, bid 150 Gtnr. binnen 24 Stunben,
feine bedeutende Betriehdfraft, fle verurfacht aber einen
griofern Abgang an der Kohle, inDent viele Korner von
pem Scynecfengange errieben werden.

Gine anbere nicht felten in Gebrawh gefommene
Koblenwdjdhe ift die oon Hofmann; fie bejteht ausd
eimer weiten, etwad conifchen Tvommel, Die auf Der
dufern LVeripherie mit pwei erbabenen Eifenfdhienen
erfehen ift, wodurch fie auf Frictiondrollen leicht dreh-
far wird. Die innere Peripherie der Trommel wird
durdh etwa 3 3oll hohe Ringe in 6 bid 8 Zoll breite
Facher und Ddiefe wiederum durdy Ouerleiften getheilt.
Diefe Querleiften haben eine folche Stellung, daf fie
beim Dreben der Trommel die am weitern Theil einge=
worfene Soble aud bem untern Ring in den nidjt
bbhern gleiten [affen und diefelbe auf Diefe Weife von
cinem Fach jum andern dem engernm Theile der Trom-
mel jufithren.  Die Kohle fommt dabei mit Dem von
biefem Ybheile jufliefenden Wajfer in wiederholte Be-
vithrung , bi8 fie vein gewafdhen hier die Trommel ver-
[agt. Die Mafhine liefert mit wenig Wafjer eine vein=
gewajchene und nicht gerriebene Koble, dagegen wird
getadelt, Daf fich die Kobhle davin gu fehr abrunbe oder
fibleife und Dadurdy eine zu glatte, weniger wirffame
Oberflache erbalte.

3In ber tleinen Juckerfabrif gu Hobhenbeim wird feit
pielen Jahren eine febr einfache Vorridhtung jum Wajdjen
der Stoble angewandt, die mit wenig Waffer eine reine
Soble liefert udd Diefe weber gewaltfam gerdriuft ober
serveibt, noch qu febr abrundet oder fihleift. Sie dient
bier nur jum Hanbbetrieh , tonnte aber auch leicht firr
ben grofern Vebarf mittelft einer Vorrichtung jum Da-
fbinenbetried cingerichtet werben. Sie bejtebt aus einer
einfacien: Rinne , vorin die an einem Gnde hineinge-
worfene Koble mittelft einer etwad gewdlbten Sieh-
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fdyaufel Dem andern Gnbe, von weldem dad Wajjer ju=
fliegt, ugefhoben wird, Dasd untere Ende ift bid juv
halben Hobe der NRinne gefdhloffen, fo Dap bier die
Kobhle ftetd mit Waffer bebecdt bleibt, wahrend bdied am
obern Gnde nur 2 6i8 3 3ol hoch fteht. Die veine
Koble wird von hier mit der Schaufel entfernt, wobei
fich genau davauf achten [ift, Daf nur helled, reined
Waffer davon ablduft. Dad mit dem Sdymus und
feichten Koblentheilen abfliegende Wafjer wird jundchit
in ein Gefdap geleitet, worin fich die allenfalld mit fort=
gevifiene grobere Kolle abfest, Die von hier wieder in
die Majdhine guvitkzubringen ift; eine weitere Grube
dient gum Abjegen Ded Schlammed, bevor Dad Waffer
gany entfernt wird.

Sn neuever Seit exhielt die Vorrichtung dadurd) noh
eine Verbefferung, daf am Boden ded obern Theils dex
Rinne eine Vertiefung angebracdht wurbe, die mit einem

Fig.

ad) Dem Wajhen bringt man die Kobhle yum Trod-
nen auf den Ofen, worin dad udglithen Dderfelben vor-
genomumen wird. Um bied Trodnen ju befdrbern, wird
die Roble in mandien Fabrifen nach dem Wafhen nodh=
malg geddamypft und namentlich mit ftarf gefpannten
oder vecht Dheifen Dampfen, wodurd) die Koble ibr
Waifer febr rofdh verliert; vielleicht wdren dazu itber=
biste Dampfe mit befonberem WVortheil angumenden.
Die frither fhon angeftelten Verfuche , die IieDerbele-
pung Der Koble ober ihr usdglithen mit folchen fiber=
bisten Dampfen audgufithren, fheinen fein gimftiges
Rejultat geliefert gu haben, da e feine bauernde An=
wendung gefunden bat.

Sum Ausdglithen der Kohle dienen gegemwirtig faft
allgemein Oefen mit ftehenden Eplindern, die von oben
gefitllt yoerDen und unten wieder ju entleeven find. LVon
Der gangen Ldnge diefer MNobren werben nur drei Bier-
theile vom Feuer berithrt, dasd untere Wiertel hHangt frei
unterhalb ber Ofenfoble und dient jum Werglihen pdey
Grfalten Der Koble, bevor fie aud Dem Ghlinder entfernt
wird.

Fig. 76 eigt den Langendurdhfhnitt und Fig. 77
den  Horigontaldurdyfchnitt eined folchen Wiederbeles
bungsgofens.

A it der Feuervaum mit dem Nofte »» ... und
Den Deiden durch eiferne Thitven gui fehliefbaren Heiz=
pffnungen Ak, C ijt der Wfhenfall. Dasd Iraggewdlbe
g gebt nuy durd) die Mitte quer durcdh und von ihm
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@iebe bedectt Dad jugefnhrte Wajfer jundhit aufnimmt,
o Daf Diefes8 von unten durdy Dad Sieh in die Rinne
gelangt, wobel ¢8 fich aleichmapiqer in der Kohle vers
theilt a8 Geim Sufluf von oben. Dad Sieb ift auf
Der Vertiefung nur jo weit befeftigt, dap e8 nicht ju
perfhieben, aber leicht abjunehmen ift, um von Seit ju
Beit bie feime Koble, die durch das Sieb gebtungen,
aud der Vertiefung ju entfernen.

Fig. 74 geigt die fleine @Ie['fsf}aure[ und Fig. 75
giebt eine Anficht Der Kolhlemvdfche *).

Fig. 74,

pweigen fid) feitwirtd wei andeye Bogen ab, D ijt der
eigentliche Glithraum, inweldem bier viersig gueiferne
oben offene Cplinder ce ... in vier Meiben ftehen und
vefp. vom Denm Durdy Mippen verftirften gufeifernen
Platten pp ... getragen werden. Die durchbrochen
gemauerte Feuerwand ff. .. trenut diefen Raum von
A, Man fieht aud Fig. 77, daff die Oeffuungen desd
Feuervaums immer genau in die Mitte wifchen Fwei
Reiben der Ghlinder cc fallen. Der Bogen Ded Irags
gewblbed ¢, Fig. 76, ift natiwlich nicht offen, fondern
audgemauert. F ijt Der Raum jum Gntleeren der Gy-
linDer von Der audgegliihten Kohle. Ju Diefen Raum
treten die Cylinder cc jum vierten Theil ihrer Linge
burch die Platten pp bindurd) frei hinab und find Hier
unten durch Schieber 55 gefdhloffen. F ift die aud ge=
brannten Steinen, mbglichft grofien Platten, herge=

*) Jhre bisherige Ginviditung wiwde bereitd 1839 im Holen=
beimer Wodienblatte befdricten und fpiter audy in dem
Lehrouche ver landwivthfchaftlidien Gewerbe von Ditto
aufgenommen. Wir ermdfnen died hier, weil bie jingft
in Breufien patentivte Koflenwafchmaidyine von Klufes
mann, bie fehr gelobt wird, nach aleichem PBrincipe
gebauf ju fein {dheint, nur ‘caﬁ babei tag BVervjdieben
ber Rehle ftatt mit einer durch bie Hanb gefibrien
Siebfchaufel mit mefreven foldren Schaufeln bewerfs

ftelligt wird, bie {ih an quer aber ber Rinne angebrad)-

ten glrcn leﬁnben und aufien mit conifden Mavern ver=
fehen find, tic durdy eben jolche Miber auf einer ges
meinfdaftlien Welle ifre Bewegung erfhalten.
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ftellte Dareflache jum Ivocknen der Koble. Die Flache
wird burd) Dag abgiehenDe Feuer erwirmt, indem dies, ehe
¢& in den Schornjtein gelangt, in den itgen 5 unter
Der Darrflache fortgeleitet wird. Diefe Jitge vereinigen
fich guletst in Dem Suge 5', weldyer bei 7 in den Schorn=
ftein miinDet.

Die Art und Weife, wie mit dem Ofen geavbeitet
wird, bedarf nur weniger Worte zur Erliuterung.
Nach Fillung der Rohren und Beginn ded Heizend wird
0a8 unteve Drittel der vom Feuer umipielten Rohren
gunddyft vollftindig durchglinht werden, wasd durch fleine
in ben Seitenmwdanden des Dfend angebradyte fchliefibare
Oefinungen zu beobachten ift. Sobald died bemerthar
wird, bifret man der NReihe nach die Schieber s und
entfernt aud dem untern freihdngenden Theile der Rih=
ren jundchft etwa Ddie Halfte der darin befindlichen
Koble; bierdurdh wird von den bereitd glithenden ausd
pem Ofen in die freibangenden Rohren niederfinfen und
ourd) bie minder glithenDen von oben erfest werden, was
pann ein Nachfitllen ver Rohren von der Darre nbthig
macht. Sobald der heifere Theil Der Rohren wieberum
eine helle Nothglithhite jeigt, werden die Schieber s
auf'd Meue gejogen und nun o viel Kohle unten ent=
fernt, al8 nod) von Dder erften Ginfilllung ungeglitht
unten vorhanden ift. Die Kohle von diefen beiden erften
Abzitgen Dringt man oben auf den Ofen juridk, weil
fie Der Glibhige nodh nicht audgefest waven. It der
Ofen in vegelmapigem Gange, fo Fonnen bann alle halbe
Stunde aud jedem Cylinder etwa fo viel wie in Dem heis
fern Theile gebdrig durdhgeglitht und in bem freibingen-
Den Theil vollig verglithte Koble ald fertig abgezogen wers
Den; man 3iebt jedodhy ftetd etwad weniger ab, um ficher
u fein, daf feine ungeglithte Kohle mit entfernt wird.
Sum Auffangen der abjuzichenden Koble dient ein Elei-
ned Gefiaff, deffen Inbalt die Menge Der fertigen Koble
genau beftimmen [apt. '

Damit fich die Temperatur in Dem Raume E nicht
3u febr erhobe , find die Blatten p fo gegofien, Daf fie
binten die vierfeitigen Oefinungen oo ... bildben, durdh
weldhe die Heifie Luft in die Hobhe treten faun. Haupt=
Bedingung gur Grlangung einer guten Koble ift eine
gleidymipige Heigung, wozu fich Torf und Brauntohle
befjer eignen als Steinfohlen, die die junddit ftehen=
Den Robhren bald verbrennen. Gin Ofen mit 40 Rioh-
rent fann bei aufmerfjamer Bebienung binnen 24 Stun-
pen 200 Gtnr. geglithte Koble Tiefern.

Statt Der runden Rdbhren werben yweckmipiger ovale
Robhren angewandt, weil fie mebhr Heizilache im Ver-
biltnif qum Duerfdhnitt darbieten.

Fiir den Fleinern Bedarf hat ficdh die in der Sucfers
- fabrif ju Hobhenbheim audgefithrte BVerbinbung der Vor-
richtungen zum ZIrodnen, Wudglithen der gebrauchten
und jur Bereitung von frifcher Kohle bewihrt.

Tig. 78 jeigt einen Lingendurchfchnitt und Fig. 79
einen Horizontaldurdyfchnitt diefer Einrichtung. A it der
Feuerraum, deffen Afchenfall & nach vorn gang gefchlof-
fen ift, fo daf Der Luftyutritt nur durch vad Robrjtid
a aud dem Raume H erfolgt.

Die beiden Chlinder BB dienen jur Verfoblung
Der &nochen; fie werden oberhalb gefitllt und durch den
Dectel / eingeln gefhloffen, wibrend fie unterhalb mit
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dem gemeinfthaftlichen Schieber ¢ verfeben find. Die
bei Der Berfohlung erzeugten Gafe entweichen durdy ein
unten feitwirts befindliched Robr in den Fewerraum A,
wo e fich entyimden unbd dadburdh jur Heizung wefentlich
beitragen.

Die Blechtapfel L dient jur Aufnahme der frijchen
Koble; fie ift nach der Fullung durch eine pueite ju er-
fesen.  Der Raum, worin fidy die Glih- oder Wieber-
belebungsrohren C C Gefinben, ift Bier auf bder halben
Hihe in ywei Gtagen getheilt; auch die Eylinder haben
nidht die gange Hobe; fie find aud jwet Stiden jufam=
mengefet, wovon dagd untere Rohr vorjugdweife jum
Durchglithen der Koble dient, wibrend diefe im obern
nur ftarf erbist wird. Unten ftehen die Cylinder auf
einer Gupplatte mit entfprechenden Oeffnungen fiir den
trichterformigen Theil der Rohren, die hier durdy Schie-
ber au verfdhliefen find.

Die unteren Cylinder hangen in einer Gufplatte,
die auf dem flachen Gewdlbe ruht. Die obere Ubthei-
lung wird bdurch eine eben folhe Platte gedect. In
jedem UWiederbelebungsdeylinder fteckt ein engered Robr
e, um den innern Raum ausdzufitllen und dasd volljtin-
bige Durchglithen der Koble, die Den Swifhenraum aus-
fillt, 3u erleichtern; sugleich [t Dad leere Robr fiche-
rer Dad volljtindige Durdyglithen Der Koble erfennen.

Die Saule & dient jur Unterftipung der untern
Platte. Der in Dem untern Theile bes Ofend von
feuerfeften Steinen aufgefithrte Pfeiler ¢ giebt dem
flachen Gewdlbe mebr Halt und die Swifdenwand d im
obern Naume leitet die Hige in Der durd) die Pfeile
angejeigten Ridhtung. Durch den Sug oder Canal m
gelangt Die Feuerluft vom untern in den obern Theil
Ded Ofend und von Diefem Durch ben Ganal 72 unter
bie Trommel D, Gevor fle durdy die Deffuung o in den
Kamin p entroeicht.

Die Trommel D bdient jum Trodnen der fendhien
Kohle. Sie ift auf per Wre g durch Wrme befejtigt
und Durch diefe mittelft Der Kurbel » in den Pfannen-
Lagern ss drehbar. Mach der Kurbel u ift ein Schnecen=
gang auf der Wre befeftigt, weldher fich bier in einem
feftliegenden Mobritiicke bewwegt.  In Ddiefed Mobritid
mimbet Der Trichter A, Der Die Koble junadit aufnimmt.
Der Schicber ¢ Lipt die Oeffnung unter dem Trichter
beliebig verfthliefen und die Menge der uguleitenben
Soble beftimmen.  Beim Drehen der Are wird Ddie
Soble durch den Schnedfengang nach und nach in bie
Trommel gebracht, aud welcher fle am weitern Theile
aui die obere Ofenplatte und von hier in die Glih-
ehlinDer fallt.

Die Coplinder F dienen gur Aufnabhue der geglithten
Soble, welde darin 6i8 jum Grfalten gegen Den Su-
tritt der Quft gefrhitst bleibt.  Swedmapiger wire o8,
bie Gliheylinder wie Gei bem oben befhricbenen Ofen
unterhalb mit freihangenden Verglithrihren ju verfehen,
o bag nur verglithte Koble jur Ausleerung fame,

Gtwa gwei Stunden nach dem Anfirllen der Cylin-
Der BB mit Kunoen find diefe Hinveichend verfohlt,
wad man an dem Grldjchen Der Gasdflamme, die in Den
Ofen ftreicht, erfennt. Bor dem Ausleeren werden
dann Die Dampfer F, deren mebrere vorhanden find,
gewechfelt. Dan gieht Den Schieber g und offnet gleich=

12
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jeitig Die Gylinber oberhalb, wm nothigenfalld die jich
fperrenden Koblen von oben nach abwartd fiofen ju
fonnen. ©ind bie Gylinder und bder Dampfer durd)
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ihre Schieber wieber gejchlofien, fo werben die erfteren
wieder mit frifhen Knodhen gefirllt und fimmtliche Fu-
gen mit Yebm verfivichen,

FJebe Fillung der beiben

Fig. 78.

Ghlinber Liefert 50 bid 60 Pfd. Kobhle, fo Daf taglich
5 big 6 Gtnr. Koble leicht ju gemwinnen find.

GrEennt man durd) die inneren Rohren der Wieber-
belebungdcolinder, daf Die Koble in Der untern Abtheis
lung vollftindig durchgeglitht ift, fo wird Der Inbalt
Diefed untern Iheild in einen Der Diamypfer F abgezogen.
Dexr Inbalt der obern Abtheilung gelangt dann in bie
untere und die obere wird auf’s Neue mit der in D ge=
teodneten Koble gefiillt,

Bei regelmifigem Gange wird 8 mbglich, jebe
Stunde c¢ine neuwe Portion Koble abjugiehen. Die
Dampfer F bleiben jundchft in Dem untern Roume
fteben, um ibhre Warme fitr bie Feuerung nody nupbar
zu machen,  Jeber Abzug liefert hier etwa 50 Pid.
Koble, fo daf mit jedem Gylinder taglich circa 10 Ctnr,
wieberjubeleben find. Der Aufwand von BVrennmate-
rial-betragt bei der Wermendung eined mittelguten Torfé
etwa 1 Gtnr. fir 5 Gtnr. Koble. Die Crfparung an

Brennmaterial durch die Benubung ber Gafe geigt fich
Dabei al8 febr erbeblich, Da obne diefe eine weit ftdr=
fere Heizung ndthig wirh, die ein fhnellered Verbren=
nen ber Cylinder herbeifithet.

Die Koble erleidet durdy Den Gebraud) und bei ibrer
Wiederbelebung einen Ubgang von 6 6id 8 Proc,, wel=
der um fo beDeutender ift, je mehr Siure jur Entfer-
nung ded aufgenommenen Kalfd ndthig wird. Sie er=
langt ihre Wirtfamfeit in um fo hoherem Grabe wieber,
je vollftandiger fie von bem aufgenommenen Kalfe
und von ibren fbrigen LVerunreinigungen, durch den
Gaprungsproce und durdh's Glihen wieber befreit
nutde.

Bur Grmittlung der aufgenommenen Kalfmenge,
um banach bie Menge Der ndthigen Siure genauer be-
flimmen ju fonnen, wurde juerit von Sdhatten ein
Perfahren angegeben, welched bisher die meifte Lerbrei=
tung gefunben, obgleidh feitdem fehon viele anbere ge-
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stauere ‘Pritfungdarten in Vorfdhlag gebracht wurbden.
Die Ungleichheit ded Kalfgehalts der Koble von ein und
Demfelben Haufen oder nach jedem Gebraude derjelben
permindert den Werth einer genauern Crmittlung, wenn
Diefe auf Koften der Ginfachheit und Sicherheit fitr we-
niger Geitbte erlangt werden fann.

Madh der Angabe von Schatten hHat man ein be-
fimmted Quantum (8 Noth) der zu unterjuchenden
Soble, getrodfnet und fein geftofen, mit Der Dopypelten
Menge verditnnter Efjigidure (1,0115 fpeg. Gew.) un=
ter Grwarmung auf 75 0i8 80° 6. 3u fibergiefen, nach
bem Grfalten zu filtriven und Dann aus der Junabhme
Ded fuesififchen Gewichtd ber erhaltenen Uufldfung die
vorhandene Kaltmenge zu beftimmen,  Sur Pritfung
Der. Auflbfung dient ein Wrdometer (Kalfroage), wel-
hed den Gebalt Ded aufgenommenen Kalfed von 0 His
15 Proc. der Koble erfennen [dpt.

Statt der Kalfwage fann aud) bad Saccharometer
von Brix dienen, wozu Profeffor Otto die nadifol=
gende Reductiondtabelle geliefert hat.

Brave Brave ®rabe Grave

Briv. Sdatten. Briv. Sdhatten.
4 = 1,2 10 = 8,2
45 = 1,7 1056 = 8,7
b} = 29 11 = 93
85 = 29 116 = 99
6 = 35 12 = 105
656 = 4,1 125 = 11,1
ki = 4,17 13 = 11,7
79 = 52 130 = 122
8 = 58 14 = 128
85 = 64 145 = 13,4
9 = -7.0 15 = 14,0
950 = 7,6

Da felbft die verbimnte Gffigiaure, wie fie Sdhat -
ten ahwendet, wenn fich in Der Koble Feine genitgende
Mienge foblenfauver Kalf ju ibrer Saittigung findet,
Den phodphorfauren Kalf der Koble [Hft, fo emypfiehlt
Dtto jur Grmittlung des aufgenommenen Kalfgehalts
eine verbitnnte Salzfaure von Deftimmtem Procentgehalt
ober fpezififchem Gewitht (4,50 Brix ober 1,017 fpey.
Gew.) mit einem Siuregehalt von 3,6 Proe. anzuwen-
den und mit Diefer Probefaure die zu unterfuchende
Koblenprobe nur bis jur fhwadien Shuerung ju ver
fegen. Ftach feiner Angabe find 50 Gramm Ddiefer ver-
dimnten Saure 49,1 Gubifcentimeter, und da diefe 1,8
Gramm Salifdure enthalten, fo find in 50 Cubifcenti-
meter der Probefiure 1,83 Gramm Salzfaure, die von
2,5 Gramm foblenfaurem Kalf neutrvalifirt werden, wo-
nady 10 Gubifcentimeter der verbrauchten Saure 0,5
Gramm foblenfaurem Kalf entfpredhen.

Dan nimmt gu einer foldhen Probe 50 Gramm der
pulverijivten Koble und itbergieft fie in einem fleinen
Wefiingteffel mit 200 Gramm Waffer. Der Keffel
wird fiber cine Spirvitudlampe geftellt unbd daritber eine
Mobhr' fhe Robre mit Duetfchhahn, aud welder man
je & Gubifcentimeter Der Probefaure einfliefen laft.
Hierauf bringt man die Vrobe jum Sieden und erhalt
fte einige Minuten bei diefer Temperatur; dann nimmt
man Den Keffel von Der Ramype, wovauf fich die Flif-
figfeit bald flavt. Man taudhit Dann einen Streifen
blaued Ladmudpapier ein. Bleibt dad Papier blan
ober erhilt e8 Feine entfchieden vothe Farbung, fo Fommt
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Der SKeffel wieber itber die Lampe; man [aft von Neuem
5 Qubifcentimeter Probefaure einfliefen, mifht, Eocht
oder erbit einige Veinuten unter Umrithren, nimmt den
Keffel ab und prift die Fliffigteit abermald mit Lac-
mudpapier. So operivt man fort, bis fih entjihieden
rothe Farbung ded Papierd jeigt. Dann erhist man
nodymald einige Weinuten, wodburd) die vothe Farbung
Ded Papierd nicht wieder vergeben darf, fonft mug man
nothmald 5 Gubifcentimeter Brobefdure einfliefen l[afjen.

Je 10 Gubifcentimeter der verbraudjten Probefaure
jeigen 1 Proc. aufgeldften Foblenfauren Kalf.

Bei diefer Pritfung ift die angegebene Wafernenge,
die guzufepen ift, geman einjubalten und Dad durch's
Koden verdampfte wieder ju ergingen. Die rothe Five
bung bed Papiers muf entichieden erlangt werden.
Solite man yweifelbaft fein, die geniigende Menge Saure
permandt ju hHaben, fo {hligt Otto nod) eine weitere
$Prifung vor; man bringe von Dder Flitfitgteit ein wenig
auf ein fleined Filter und verfese dad Filtrat mit Ams
moniaf; entfteht bier ein gelatindfer MNiederfchlag, Der
bie gange Flaffigkeit didfiiffig macht und nicht in ein=
3elnen Floden aufteitt, fo hat man jdhon ju viel Siure
angewandt und e8 ijt dann fhon phosdpbhorfauver Kalf
geldjt; Ammoniaf foll dasd Filtrat gany flar laffen ober
nur wenig Floden ausdjcheiden. Hat man Ddurdh Ddie
Probe 3 Broc. Kalf gefunden, fo fann man der Kohle
obne Nachtheil 21/, 6i3 21, Proc. Kalf durch die Saue-
rung entgiehen.

Eine andere fehr nadhtheilige Verunreinigung Der
Koble ift die mit Gipd, der durch die BVerwendung eines
gipdhaltigen Wajjers oder Durch einen givshaltigen Kalt
bei Der Defecation, pder aber auch durd) die Unwendung
einer fdhwefelfaurebaltigen Salzjaure in bdie Kohle ge=
langen fann. Diefe Verunreinigung wird dadburd nad=
theilig, Dap Der Gips beim Glithen eine Kalffdhmwefel-
[eber bildet, welche durd) Die dsenden Wlfalien Ded ge-
fdyiedenen NRibenjafted bei Der Filtration eine leichter
[baliche SKalffhwefelleber entjteben [afit, Die wieder
pon Den Metallgefapen zerftort wirh und dem Suder
eine graue Farbe evtheilt. Um Den Gipd ausd der Kobhle
gu entfernen, witd ¢8 nbthig, Diefe mit foblenfourvem
Natron auf dhnlide Weife ju Gehanbdeln, wie e8 bei
Dem Unfiuern der Kobhle ndbher angegeben wurde. Statt
ber Sdure wird dann yunadft fo lange Foblenjaured
Natron gugefet und gefocht, bis bie Koble entfihieden
alfalifd) reagirt; nach Dem Ublaffen Der Dunfelgefirbten
Flifjtgteit ift Die Kohle wiederholt u wajthen, um alled
Natron ju entfernen, wonad) dann dasd Unfauern er-
folgen fann.

Die voljtandige Befdhreibung der Davjtellung Dder
Knochentohle fiehe bei Beinfhoary im Hauptwerf BD.
I. & 790.

Saccharimetrie, Die analytijehen Methoden,
weldhe gur Unterfuchung suderhaltiger und vorzugdweife
robrjuderbaltiger Stoffe dienen, nennt man facdhari=
metrifhe Methoden, die Unterfudung guderhal-
tiger Stoffe Saccharimetrie, die daju benupten
Apparate Saccharimeter. G§ giebt drei wefentlich
verfihiedene faccharimetrifdye Methoden, Ddie fich gegen-
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feitig evgdnzen, oie theil8 unabbhingig von einander,
theild gemeinfehaftlich angercandt werDen founen, um
den Gebalt an Rohryucer in fefter Subftany, in Sucker=
[fungen, Syrupen, Fruchtfiften yu bejtimmen. Man hat
ju unterfiheiden: a) chemifche, b) ardometrifche, ¢) opti=
jche faccharvimetrifhe oder faccharometrifthe Deethoben.

Gine ber alteften chemijchen WVethoden berubt auf
per Wermandlung bed Jueferd in Alfohol und Koblen=
jaure burd Gabrung. 1 Weq. RAobrjucer wird Ddabei
qunachit durch Den Ginfluf Der Hefe unter Aufnahme
von 1 Aeq. Waijer in Frudtyuder verwandelt und dies
jer fpaltet fich in 2 eq. Nlfobol und 4 Weq. Kobhlen-
faure.  Der su unterfuchende Suder wurde abgewogen
und in Waffer qeldft, ober die ju unterfuchende Flirjitg-
feit mit Hefe vermiftht und gdabren gelaffen, big Ddie
Koblenfdureentwicflung vdllig Geendet war. Lon ber
Fliifftafeit wurbe ungefibr die Halfte abdeftillivt, jeden-
fall8 fo viel, bis aller Alfohol fbergegangen war, Dad
BVolum ded Deftillatd genau beftimmt und darin Der
Gehalt an lfobol mittelft Ded Alfoholometers und der
alfobolometrifhen Tabellen (f. Hauptroerf V. 1. &. 236)
nadygerciefen. 98 Th. abfoluter Wlfohol entipredhen
171 3h. Robrjucter. War die gefunbdene Alfohol:
menge y, fo lief fidy Die ibr entiprechenbe Sucermenge
nady ber einfachen Gleichung:

B:lTMl=y:x

finben.

Dieje Methode ift nicht allein febr weitlinfig, fons
bern liefert auch nicht genane Nefultate; fie wird daber
faum mefhr angewandt.

Ginfacher und jwemipiger ift e8, bei einem Gihs
rungdverfuch ftatt Ded lfohol8 die entweichende Kohlen=
fure gu beftimmen.  Man Lebient fich Dagu Ded ppa-

ratd Fig. 80. Das Glas @, weldhes ungefihr 100 C.-C.

Fig. 80.

faft, ift mittelit eined jweimal durchbobrten Korfs und
ciner doppelt redhtwinflig gebogenen Robre ¢ mit einem
U=formigen ®ladrobre d verbunden, welched mit con=
centrivter Sdywefelfaure getranfte Bimfteinftivcfchen ent=
hatt. Durd) die yweite Durdpbobrung ded Korfs geht
ein oben und unten offened Gladrohy b, weldbed bis
auf ben Boden ded Glafed @ reicht und an feinem an=
dern Gnde dburd) ein Stiifchen Kautfehutroby, in weldhed
cin fleiner Glagjtab gefchoben wird, (uftdicht verfehlofien
werden fann.  Dad Glad @ wird, junadft ohne Korf
und Jbdhren, troden gewogen, Dder u unterfuchende
Buder bineingebradit und wicber gewogen, um Ddie
Menge Ded angewandten Sucerd zu finden, Darauf
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viibrt man Hefe, gleicheiel ob jogenannte Prephefe oder
fliifiige, mit fo viel Waffer an, daf eine Flirfjigkeit von
rabmartiger Conjifteny entjteht, fiigt daven 10 €.=C.
su Dem Bueker und fillt dad Glad 6i8 jur Hiljte mit
faltem Wajfer. Nacdhdem man den Korf mit den Roh=
ren bed feit aufgedreft hat, beftimmt man auf einer
genauwen Wage dag Gewicht Ded gangen Apparates,
fiigt mittelft Ded Koutfchufrobrchens e bdag Ghlorcal=
ciumeobr 7 an wnd [dpt Den Abparat 36 6i3 48 Stun-=
Den lang an einem mafig warmen Orte ftehen,
Gleichgeitig bringt man in einen jweiten eben jolden
Apparat 10 G.-C. derfelben Hefeflirfiigleit, verbimnt
anndhernd mit einer gleichen Menge Waffer und felt
Den gewogenen Appavat neben den exjten.

Der jweite Verfuch mit Hefe und Waffer ift ded=
halb erforderlich, weil nicht allein Die Hefe gendinlidy
noch etroad Sucfer beigemifiht enthalt und daraud Koh-
lenfdure entwickelt, fondern auch weil, nady Verfuchen
von Pafteur, Die reine Hefe felbft geringe Mengen
von Koblenfauve entwidelt.

Nach 48 Stunden wird die Gabrung unter allen
Umftanden beendigt fein. Man nimmt das Chloreal=
ciumroby f ab, welched verhindevte, daff Dad Schwefel=
faurerobr d Feudhtigleit aud ber Luft abforbivte, und
perbindet e8 mit dem Mobr O, nachdem man Ddiefed
gedffuet bat. Dad Robr d wird nun mit einem Ajpi=
rator in Berbindung gebracht und wenigjtend 1o Liter
Luft, die durdy dad Chlorcaleiumrohr getrodnet wurbe,
Durch die Fliffigleit und durch den gangen Avparat ge-
fogen.  Die Luft vertreibt die in der Flitfjigleit nody
geldfte Koblenfiure und Dringt bdiefe dann and bem
Apparate. CGin blofed Durdhfaugen von Luft genitgt
nicht, da wan dabei nidht den geringften Wnbalt iber
Die Wenge Der Luft hHat; nur bei Unwendung eined
Njpivatorsd fann man nad) ber WMenge Dded audgeflofie=
nen Waffers bie Menge der durdhgefogenen Luft beur=
theilen, und Ddiefe Darf micht weniger al8 dad angeges
fene Minimum betragen, da fonjt Koblenfaure im Ap-
parate bleibt und man gu wenig findet.

Machdem man dad Chlovealcinmrohr 1 entfernt hat,
bringt man Den Wpparat auf die Wage und erfibrt
durch Den Gewidptdverluft bie Menge Der entwickelten
RKohlenfiure. Durdh den gweiten Appavat [Aht man
ebenfall8 Luft geben und wigt audy diefen. Die bier
entwidelte Kohlenfiure wird von der anbern abgezogen
unb giebt fo die Ouantitit Der durdy die Jerfesung
Ded Sucers gebildeten Koblenfaure; nennt man biefe
y, fo finbet man die Budermenge nach der Formel:

88 ; 1Tl'=3 ; x,

ba 4 Aeq. oder 88 Th. Kohlenfdure bei der Jerfesung
pon 1 Th. Jucfer gebildet werden.

Abfolut genaue Refultate liefert jedoch auch diefe
WMethobe nicht, da bei ber Gahrung nicht allein Alfohol
und Koblenfiure, fondern auch wedpfelnde Mengen von
®lycerin und Bernjteinfiure (. &. 18) gebilbet wer=
Den, woju unter Wmftinden 6i& ju 5 6i8 6 Proc, desd
Buderd verbraudht werden fonnen.

Die Gigenfchaft des Robrjuderd, mit Kalf eine (98-
liche Berbindung gu bilden (f. &. 13), wurde guerft
oo Peligot gu einer faccharimetrifchen Methobe an-
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gewandt und fpater von Schatten vervolfonmnet.
Nady ihm (bfen 10 Grm. Flifjigkeit, die von 1 big
16 Proc. Suder enthalten, folgende Mengen von Kalk:
Buckergefalt in Proc. Gehalt an Aeptalf.
®rm,
.. 0,015
.. 0,029
.. 0,045
.. 0,062
.. 0,080
.. 0,098
. 0,115
. 0,136

In einer folden mit Kalfmilch gefchittelten und
filteivten  Flhjjigheit braudht man daher nur mit einer
titvirten Saure Den Gebalt an Kalf ju beftimmen, um
darnac) den Sucergehalt mittelft der Tabelle berechnen
gu fonnen.

In neuerer Seit ift Diefe Methode wieder von Grou-
yen auigenommen worden. MNach ihm foll man ein
beftimmted Volum einer Jucerldfung mit einem bejtimme
ten Volum Kaltmileh fhitteln, nady einer halben Stunde
filtrien und in einem Ibeile ded Filtrats durd) Neu-
tralifation mit titrivter Scwefelfiure den Kalfgebalt
Beftimmen. Gr ging dabet von der Vorausdfesung aus,
Daf 45 Th. Rohryuder genau 7 Th. Wepfalf aufnehmen.
Diefe BVorausfepung ift aber falfch, denn der Robhryuder
[6ft caviable Mengen von Kalf, je nachdem die Gon-
centration Der Lofung grdfer ober geringer ift, und
swar ftebt Der Kalfgebalt nidht in directem Berhaltnip
ju Der Goncentration, Ddenn, wie &. 14 angegeben ijt,
enthalt per Sucferfalf (mad) Abzug desd im Waffer ge=
[often Kalf8) in 100 Xh. einer 40procentigen Lijung
anf 79 3. Sucer 21 Tp. Kalf ober auf 45 Th. Suder
11,97 X6, Kalf, wibrend die Juderfalfverbindung in
einer  2,5procentigen Lofung auf 86,2 Th. Suder
13,8 3b. Kalf oder auf 45 Xh. Suder 7,2 Ih. Kalf
enthalt.

Diefe Sabhlen beweifen, dap Methoben, welde auf
bie alfalimetrifche BVeftimmung ded Kalfs in SJuderfalt-
(Bfungen bafirt find, unbraudhbar fein mitffen, wenn da-
Bei nicht weitlaufige Covrectionen fir Concentration 2.
angebradht werden.

Die fcharfften Rejultate erhalt man wohl nach der
Methode, welcher Dag Verhalten des uders gegen al-
falifche Kupferorydldfung zu Grunde gelegt ift. Sie
wurde juerft von Trommer angewandt, fpdter von
Barredwill und endlich von Febhling verbeffert und
allgemein eingefiifprt. LWeinfaured Kupferoxyd (6jt fich
in Natron= oder Kalilauge 3u einer fchdnen tiefblauen
Flitfiigeit. Das in diefer enthaltene Kupferoryd wird
von Robryuder felbft beim Kochen nicht verdndert;
Fraubengucer, Frudtzuder, alfo audh Invertyucer,
Milchzudfer und andere Suderarten vebuciven aber dars
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aud, namentlich beim Erwodrmen, rafy Kupferorhdul,
1 Aeq. Traubengucfer oder 1 Weq. Rohryuder ald In-
vertyucfer reduciven genau 10 Aeq. Kupferoxyd ju Orp-
bul. 1 Aeq. Milchgucer veducirt fiie fich 7 Weq. Kupfer=
oryd, aber nicht fo vollftindig, als wenn er vorher durdy
Grwidrmen mit Siuren in Lactofe oder Galactofe (S, 3)
vevwandelt ift.

Auf diefe Jablen bafirt, bereitet man nach Feh-
ling eine Probelofung, indem man 40 Grm. reined
frpftallifivted {hwefelfaured Kupferoxpd in feinem viers
fadgen Gewicht Waffer und 200 Grm. Seignettefaly —
frpftallifivted weinfaured Kali-Matron —- in 700 Grm.
Satronlauge von 1,12 fpez. Gew. [Bft und die Kupfer-
[ofung nady und nach in die alfalijche Flitfiigleit aiept.
Der im erften Moment entftehende Hlaue Niederfhlag
(0§t fich Deim Umfchirtteln fofort ju einer dunfelblauen
Flitfiigeeit. Diefe oird darvauf auf eine Temperatur von
150 gebracht und mit fo viel Wajfer verdimmnt, daf basd
Gange ein Volum von 1154,5 C.-C. hat. Jeber Cubif-
centinteter diefer Lofung erfordert 0,050 Grm, Iraubens
ucter oder 0,0475 Grm. Robrjuder — nacdhdem man
Diefen in Snvertjucter ober ITvaubenjucer vermwanbdelt
bat — jur Rebuction.

Hat man Robriuder u unterfuchen, fo wigt man
Diefenn in einem Gilafe ab, weldhes 6id u einem Strich
am Halfe 100 G.-C. faft. Man [bft in o viel Waifer,
Daf bas ®lad jur Halfte davon gefitllt wird, figt 20
big 40 Tropfen verdimnte Schwefelfaure hingu, die auf
5 Th. Waffer 1 Th. concentrite Saure enthdalt, und
erwivmt eine Stunde lang im Wafferbade. Nadh dem
Grtalten giebt man vorfichtig in gang Eleinen Portionen
foblenfauren Varyt bingu, bi8 fein Wufbraufen mebr
entftebt. Die freie Schwefelfiurve, welhe fonit zerfebend
auf die alfalifche Kupferldfung wirfen witrde, wird da-
purd alg unldélicher fchwefelfaurer Varht entfernt und
Die Fliiffigkeit neutralifivt. Diefe verbiinnt man dann
in Demfelben Gefage mit Waffer 6i8 ju der Marfe am
Halfe, alfo bi§ qu 100 G.=C., und filtvivt {ie durdy ein
Filter von trocfnem Papier. Dasd VWolum Der Fliifjig-
feit in Der Flafche ift nicht gang genau = 100 €.-6.,
fonbern ed betrdgt etroad weniger, und gwar um fo viel,
ald Dem LVolum Ded unloslichen fdpwefelfauren Barpts
entfpricht. Da Diefer Nieberfchlag aber febr dicht ift
und affo im trodfnen Jujtande nur einen febr geringen
Raum einnimmt, fo wird der Daburdy entjtehende Fehler
o gering, daf man ihn in Den meiften Fallen vernad=
Lifftgen fann. LBill man abfolut eract arbeiten, {o neu-
tealifiet man mit fohlenfauvem Matron; man muf fich
bann aber hiten, Teinen Ueberfdhuf zugufeen, weil fonit
leicit SBuder in Der alfalifhen Lofung gerftdrt wird;
fieber fann man ecine geringe Spur von freier Siure
vorwalten [affen.  Da bei der Neutralifation mit foh=
[enfauvem MNatvon Fein Niederfthlag entftebt, o braudyt
nicht filteivt ju werden, man fann die Fliffigleit un-
mittelbar vermenden.

Sur Ausfithrung der Beftimmung bringt man 10€.-6.
ber alfalifehen Kupferlofung in eine Porgellanfdhale,
verditnnt mit 40 6.-C. Wafjer und erhipst zum Sieden.
Die blawe Lofung muf dabei volfommen Elar bleiben ;
jollte fte ftch tritben und einen gelblich=vothen MNieber=
fhlag abjcheiden, fo nimmt man eine neue Portion, figt
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10 €.-C. MNateonfauge von 1,120 fpej. Gew. und
30 G.-@. Waffer ju und erhist vou Reuem jum Kodjen.
Sn diefem Falle wird die Flirfjigteit jedenfalld Elar
bleiben.

Die Suderlbfung bringt man in eine Biwette und
[dpt fie allmdlig in Die fochend Deife Kupfer(dfung flie-
fien.  G8 entftebt dabet fofort ein gelblich-rother ie-
derfhlag, Der febr rafdh fhon rvoth wird und fidh am
Boden ablagert. Man fabrt mit dem Sufay der Juders
[Bfung fo lange fort, al8 die Hlufjigfeit nodh bdeutlich
blau gefarbt erfcheint. Wan erfennt Diefed leicht, wenn
man dem rothen Niederfchlage einen Wugenblick Feit
1&gt fich abgufeen; ift nod) Kupfer vorhanden, jo wird
bie Flifiigheit, namentlich am Rande der Schale auf
Dem weifen Grunde, noch eine blauwe Farbe geigen.
Man fabrt dbann fort, tropfenmeife Suderldfung juzu=
fesen, bi8 gerabe die blaue Farbe verjhwunden ift. €8
ift bies Der Moment, wo alled Kupfer verjdhwunden ift.
Die Sabl der dagu exforberlichen Cubifeentimeter Suder-
[bfung notivt man.

Um fich von Der Richtigfeit ded NRefultatd u itber=
jeugen, giet man Ddie heife Flufjigteit durch ein Filter.
Dad in einem Reagendglafe aufgefangene Filtrat darf,
wenn man e8 von oben betrachtet, weder eine bHlaue,
nod) eine braune Farbe zeigen, fondern muf mbglichit
bell, womdglich wafferhell oder gringeld fein. 3Jft e8
blau, fo ijt nicht genug Jucker jugefest, aljo nody Kupfer
gorhanden; ift ed braun, fo ift ju viel Suder jugefest,
Der burd) Die alfalifche Flifiigfeit zerfebt wird. 3In
Beiden Fallen mup man den Verfuch wiederbolen.

Die 10 €.-6. der angewandten Kupferldfung er-
forbern gu ihrer Reduction 0,475 Grm. Robryuder.
&ind von ber Suderldfung 3. B. 55 C.-C. erforderlich
gewefert, um die Neduction ju bewirvfen, jo entfprechen
diefe alfo 0,475 Grm. Robrjuder. Da die Lofung aber
auf 100 G.-6. verdiinnt war, fo haben wir ju beredhnen :

55 : 0,476 = 100 : x
x = 0,864.

Dag gange Duantum Dded angewandten Sucers,
welded alfo in den 100 G.-6. enthalten war, betrage
0,900 Grm., fo wird Der Procentgehalt an rveinem
MRobrjuder gefunden nadhy der Gleichung:

0,900 : 0,864 = 100 : x
x = 96,0 Proc.

Bei der Unterfuchung von fehr dunfelfarbigen Suder=

[ofungen, wie Syrup, Melaffe, obder von folchen, die

viel fremdartige Beftandtheile enthalten, thut man wobhl,
biefe vovher ju entfermen.  Man wenbet dann ein grd-
pered Quantum, 3. B. 10 Grm. Syrup an, (6t diefen
in einem Glafe, welched 300 €.-C. fapt, in Wafjer und
fiigt fo viel bajtjch effigfaured Bleioxyd bhingu, bid Ddie
Flifftgteit faft farblos erfcheint, ohne jedody eimen Uebers
fdouf Ded Bleifalzed anjuwenden. Davauf fiigt man
Waifer hingu, Hi8 da8 Volum von 300 C.-C. erveicht
ift, filtrivt, nimmt vom Filtrat 200 G.-C. und firgt
Sdyroefelfaure hingu. Dabdurdh wirds gunachit der Ueber=
fduf ded Bleioxyds ausdgefdllt; fobald Ddied gefcheben
ift, giebt man etrad mebr Schwefelfdure ju und Be=
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witft Damit durch Grhigen die Unuwandlung in Tvauben=
juder.  Wenn Ddied gefheben ift, [aft man erfalten,
neutealifiet, fillt wieder auf 300 €.=C. auf und filtrict.
Die Lofung ift dann fir den Verjuch fertig. Sollte
fte nod) gu gefardbt fein, fo fann man fle durd) trodne
Knochenfohle filtriren. Man Hat dann nur ju berid-
fidhtigen, daf die 300 G.-C. Flitfjigleit nach der pweis
maligen Berbimnung nur noch yroei Drittel der urfprimg-
lich angewanbdten Subftany entbalten, alfo wenn man
mit 10 Grm. Shruy gearbeitet hatte, nur noch 6,66 Grm.
Hat man in einer Lojung gleichzeitiq Robryuder und
Fraubengudfer, fo bereitet man fich eine Lojung der Sub-
ftang, verditnnt fte ju 200 G.= €. und theilt diefe in
goei Hilften 3u 100 G.-6. Die ervjte Halfte verwen=
pet man jur Vejtimmung Ded Iraubenzuders, indem
man ohne Weiteresd damit die 10 G.-C. Kupferlbjung
gerfest.  LWaren dagu 3. B. 80 €. -C. erforderlich, fo
enthielten die 200 G.-G. bder Lofung 1,250 Grm.
Kraubengucer, denn die 10 €.=€. ber Kupferlojung
entfprechen 0,500 Grm. YTraubenzuder oder:

80 : 0,500 = 200 : x
= = 1,250.

Die fibrigen 100 €.-6. der Lofung werden mit Schwefel=
faure umgewandelt, neutralifivt, auf 200 G.-C€. ver=
bimnt und dann Ddamit wie oben verfahren. Da bie
Flufjtgteit um dad Dopyelte verdimnt ift, fo miffen die
gur Reduction erforderlichen Cubifcentimeter durch 2
Divibirt werbem; waren affo wnach der Unuwandlung
60 G.-€. nothig, um 10 G.-6. Kupferlbfung gu ger-
feben, fo wiren nur 30 G.=6G. Der nidht verditnnten Lo-
fung gebraucht worden. Diefe 30 G.-G. entfprechen
0,500 Grm. ITraubengucker; bdie 200 G.=C. ber ur-
fprimglichen Lofung enthalten daber nach der Umwand-
Tung 3,333 Grm. Yraubengucfer, Denn:

30 : 0,000 = 200 : x
x = 3,333.

Da nun vorher gefunden war, Daf die Lofung 1,250 Grm.
Traubengucter als folhen enthielt, fo ift Dad Dem
Rohryuctergehalt entjprechende Traubenzuderquantum
3,333 Grm. — 1,250 = 2,083 Grm. Da dad
Uequivalent bed Traubenuckerd 180, bad desd NMobr-
guderd 171 ift, fo wird die Dem Traubenguder entfpre-
dhende Menge Ded Rohryucerd gefunden nach der Glei-
thung :
180 : 171 = 2,083 : x
x = 1,978.

Die 200 E.=C. haben demnach enthalten 1,250 Grm.
Yraubenzucker und 1,978 Grm. Robhryuder.

Diefe Methode der Juderbeftimmung giebt gute und
fichere Mefultate. Sie ift namentlich leicht ausdfithrbar,
wenn man nur Traubenzucer in Lofung hat, und eignet
fic) Daber vorziiglich gur Unterfuchung Ded biabetijhen
Harnd, wo eine tigliche BVerfolgung der Kranfheits-
vorginge nur moglich ift, wenn man pag Quantum Dded
entleerten Sucferd, weldher in diefem Falle nur Trauben-
pucer ift, fdharf Deftimmen fann, Die eingige Schwie-
rigfeit Diefer Beftimmungsmethode Beftebt darin, fharf
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ju exfenmen, wann alled Kupferoxpd orpdivt ift. Diefed
ift namentlich Dann nicht leicht, wenn die Juderlbfung
ftarE gefarbt ift. Man fann bdie Favbung aber, wie
angegeben ift, in den meiften Fallen durch Behandlung
mit bafijh ejfigiaurem Bleioryd und Ihierfoble befei-
tigen.  F0ill man diefed nicht, fo fann man Den Sucer
indivect nach Der Menge Ded audgefdhiedenen Kupfer=
orpduld beftimmen. MWan verfibrt dann im Wefent-
fichen ebenfo, man neenbet jeboch eine fiberfdhifiige Menge
ber alfalifchen Kupferldfung an, [dft, wenn bdiefe in
einem Kodglafe fiedend heif geworden ift, ein beftimm-
ted Volum Dder juderhaltigen Flafjigfeit hingufliefen,
fodit einmal auf, gieft Die fiebend beife Fluffigfeit auf
ein bereititehended Fleines faltiged Filter, fpilt Dad Glas
einige Male mit fiedend beifem Wajfer ausd und wifdht
bamit dagd Filter. Sobald die Flirffigfeit farblos ab-
[duft, bringt man dbag Filter mit bem Kupferoxybul in
dag RKochglad uritd, giebt etroad Wajfer und einige
Gubifcentimeter concentrivte veine Salgfiure bhingu,
jebittelt fraftig unt, 6i8 dasd Filter in fleine Stirfe jer-
rviffen ijt, gieft die Fliffigteit, weldhe dad Kupferorhdul
alé Ghlovite geloft enthalt, mit bem Filter in eine Por-
sellanjhale, fpiilt mit Wajfer reichlich nach und laft
Dann aud einer Birrette jo lange eine Ehamileonldfung
— itbermanganfaured Kali — zufliefen, al8 deven Farbe
nod) verfdhwindet und bie Flitfjigkeit gerade einen ro=
then Favbenihimmer eigt. Die {dmmitlichen Opera-
tionen, von der Filtration Ded Kupferoryduld big jur
Beendigung der Arbeit, mitffen rafhy und unmittelbar
nach einander vorgenommen werden, weil fich dasd Kubfer=
orpbul und namentlic) bad Kupferchlorir bei Berith-
rung ber Luft leicht verindern und in Oryd oder Chlo-
rid dtbergeben, wodurd) Der Sudergehalt zu flein ev=
jcheinen wirde.

Den Gehalt ded8 Chamileond beftimmt man nach
einer reinen Suder(ofung von befanntem Gebalt. Man
nimmt dazu reinen weifen Suder, pulvert und trodnet
ibn febreve Stunben bei 100°.  Davon wdgt man
ein beliebiged Quantum ab, [H{t e8 in Waffer, vermwan=
Delt Durch Bebanblung mit Saure in Iraubenguder und
verdimnt ¢8 ju einem beftimmten Volum. 8 Grm.
Buifer werben 3. B, ju 100 6.=6, geldjt. BVon Ddie-
fer bjung, bderen Gebalt ein beliebiger fein fann, fo-
bald man ihn nur genan fennt, (4t man 10 C.-G€. in
20 @.-C. der alfalifthen Kupferldfung, bie vorher ver-
dinnt und erhint ift, fliefen und verfihet dbann genau
wie angegefen. Da man weif, daf in 10 €.-6C. x Grm.

Suder enthalten find, fo giebt 3 wennt y bie 3ahl der
erforberlichen Gubifcentimeter Chamaleon ift, Direct den
SBudertitre ded Chamileonsd. Jit =, fo braudit

man nur die bei der Unterjudhung ber Juderldjung von
unbefanntem Gehalt verbrauchten Cubifcentimeter Cha=
mdleon mit w 3u multiplicieen, um ben Sudergehalt
Ded Fliffiafeitoolums in Grammen ju finden,

Die ardometrifden Juderbeftimmungémethoden
find auf Das verfthiedene fpejifijche Gewicht verfhieden
concentrivter Suderlofungen begrimbet. Man beftimmt
bad fpezififhe Gewicht mittelft jogenannter Sypinbdeln,
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Genfwagen, Ardometer, wie fle in Fig. 81 in
Der am meiften gebrduchlichen Form Dargeftellt find.
&ie bejtehen aud einem hohlen Glasdtdrper A, an bden
unten eine Gladfugel angeldthet ift,
Die fo weit mit DuecEfilber bejchmwert
wird, Daf dad Inftrument in Flifjig-
feiten gemau vertical {hwimmt und
in veinem Waffer bid nabe an bie
©@pipe ded Halfed C einfinft. In
dem Dalfe ift eine Scala Oefeftigt,
die an bem Punfte anfingt, big zu
weldjem Dad Nrdometer in veined
Waifer einjfinft. Wil man unmit-
telbar Dad fpejifijche Gewicht able-
jen, fo wird Diefer Puntt mit 1,000
ober 1000, in allen anberen Filen
aber ald MNullpuntt begeichnet. Die
iibrige Theilung der Ardometerfeala
ift febr verfchieden und wird dem
Bwed, woyu dad Inftrument ange-
wandt werben foll, meiftend ange-
yagt.  Wm reiteften verbreitet ift
0a8 Beauméjde Uraometer. Seine
@cala umfaft 66 gleich grofe Grabe,
von Denten Der 66ite Gei Dem Punft
liegt, bi8 ju voelchem dad Inftrument
in concentrivte Schwefelfaure ein=
finft. Die Teilung ift eine rvein
willtiieliche, Dad Jnjtrument giebt
fiber Den Gebalt einer Ldfung Ddirect
feine Audfunit. Erft wenn man
weiff, weldhent Procentgehalt jeder
eingelne Grad Der Scala entjpricht,
fann man danad) auf den Gebalt
fihliefen, Mationell getheilt ift die
Scala, wenn bdarauf jeber Grab
einem Procent veimen Suderd ents
foricht. Der Punkt, bid ju weldhem
bas Wraometer, weldhed in diefem
Falle ald8 Saccharometer ober
Sacdharimeter begeichnet wird,
in Die ju unterfuchende Flijfigteit
einfinft, [aft dann unmittelbar Den
Budergehalt in Procenten ablefen.
Da dad {peififche Gericht ber Suder-
[fungen mit der Sunabhme ded Ge-
haltd fteigt, fo muf jebem Saccha-
rometergrade ein Deftimmted fpesi-
fifched Gewicht entfprechen, und bdie-
fed fann jur Vergleichung und Cor-
rection verfchiedener Ardometer Die-
nen. Dad fyegififhe Gewicht folder
Buderldfungen wurde von Balling,
Steinheil und Brix genau beftimmt; andere dltere
Angaben Daritber find theils ungenau, theild gerabeju
falfh. Darnach conftruirvten diefe ihre Saccharimeter,
bie fo nabesu unter einanber iibereinfimmen, daf fle,
ohne grofie Sebler zu begeben, beliebig angeranbt wer=
Den fonmnen,

Die nadhftehende Tabelle geigt in Der erften Columne
die Saccharimetergrabe, in den vier folgenben bie ben

Fig. 81.
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eingelnen Gjraden entfprechenden fpejifijchen Gewichte und in Dder lehten Ddie Diefen Graden entjprechenden Ario:

metergrade nach. Beanmé,
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1 |1,0040 11,0038 |1,0038 [1,0039 | 0,557 ‘ 51 1,2385 | — — | 1,2383 | 27,714
2 0080 | ‘0077 | ‘0077 | "0078 | 1,114 | 52 2441 - — 2439 | 28235
3 0120 | o117 | o116 | o117 | 1,671 | 53 2497 | — - 2494 | 28,755
4 0160 | 0157 | 0156 | 0157 | 2,227 | b4 2553 | = — 2552 | 29,274
b 0200 | 0197 | 0196 | 0197 | 2,783 55 2610 | — = 2609 | 29,792
6 0240 | 0237 | 0237 | 0237 | 3,338 56 2667 = = 2666 | 30,308
7 0281 | 0278 | 0278 | 0278 | 3,894 57 2126 | — — 2724 | 30,824
8 0322 | 0319 | 0319 | 0819 | 4,449 | 58 2183 | — — | 2782 | 31,338
9 0363 | 0360 | 0361 | 0360 | 5,003 59 2841 | — = 2840 | 31,851
10 0404 | 0401 | 0403 | 0401 | 5,557 60 2900 | — — 2899 | 32,362
11 0446 | 0443 | 0445 | 0443 | 6,116 61 9969 | — — 2958 | 32,872
12 0488 | 0485 | 0487 | 0485 | 6,664 62 3019 — e 3018 | 33,381
13 0530 | 0527 | 0330 | 0528 | 7,217 63 3079 == o 3078 | 33,880
14 0572 | 0570 | 0573 | 0570 | 7.7€9 64 3139 | — — | 3138 | 34395
15 0614 | 0612 | 0616 | 0613 | 8,321 65 3190 = — | 3199 | 34,900
16 0657 | 0655 | 0659 | 0657 | 8,873 66 3260 — | - 3260 | 35403
17 0700 = 0898 | 0702 | 0700 | 9494 67 gzt | — | — | 3392 | 35905
18 0744 | 0742 | 0745 | 0744 | 9,974 €8 3383 — | | 8384 | 36,406
19 0788 | 0787 | 0789 | 0787 | 10,524 69 345 | — — | 3446 | 36,905
20 | o083z | 0832 | 0832 | 0833 | 11,078 70 3507 | — | 3508 | 37,403
21 0877 | 0878 - 0878 | 11,621 71 3570 - | - 3572 | 37,899
22 0922 | 0924 — l 0923 | 12,169 72 3633 - | = 8636 | 38,394
23 0967 | 0971 — 0969 | 12,717 73 3696 — - 3700 | 88,887
24 1013 | 1018 — | 1015 | 13,263 | 74 3760 = S 3764 | 39,379
25 1059 | 1066 — | 106l [ 15809 | 5 2824 = e 3829 | 39,869
26 1106 | — | — | 1107 | 14355 | 76 = ez s 3894 | 40,357
o7 153 - — l = 1154 | 14,899 | 17 =2 = S 3959 | 40,844
28 1200 = S 1 1201 | 15,443 78 = = - 4025 | 41,330
29 1247 .| " — — 1249 | 15,986 79 — — — 4092 | 41,813
30 1295 N == 1297 | 16,529 80 — — -— 4159 | 42,295
31 1343 — - 1345 | 17,070 81 - - . 4226 | 42,776
32 1391 | — | 1393 | 17,611 82 = - = 4293 | 43,254
33 1440 — | — | 1442 | 18,151 83 % e 2 4361 | 43,731
34 1490 — — | 1401 | 18,690 84 — = | 4430 | 44,207
35 1540 - — | 1541 | 19,229 85 = i — | 4499 | 44,680
36 1590 | — — 1591 | 19,766 86 - = — | 4568 | 45,152
37 1641 | — — 1641 | 20,203 | 87 — — — | 4638 | 45,622
38 1692 | — = 1692 | 20,839 | 88 = — — | 4708 | 46,019
39 1743 = = 1748 | 21,314 | 89 —_ — — | 4778 | 46,557
40 1794 — A= 1794 | 21,907 90 = — — | 4819 | 47022
41 1846 — — 1846 | 22,440 91 — - — | 4920 | 47,485
42 1898 s — 1898 | 22,972 92 [ — 4992 | 47,946
43 1951 — — 1950 | 23,508 93 - ‘ 5064 | 48,405
44 2004 — —_ 2003 | 24,033 94 g - — 5136 | 48,862
45 2057 - L 2056 | 24,562 | 95 e — | — | 5209 | 49,317
46 2111 - — 2110 | 25,090 | 96 - — | — | 5281 | 4971
47 2165 | — — | 2164 | 25617 | 91 - — | — | 5355 | 50,222
48 2219 — | — | 2218 | 26,143 | 98 e — | — | 5429 | 50672
49 2274 | - | - 2273 | 26,668 99 — — | | bb04 | 51,119
50 2329 | — | — 2328 | 27,191 | | !

Bei bem Gebraud) ded Sacchavimeterd, wie jebed
andern Ardometerd, muf die ju unterfuchende Flitjjig=
Beit ftetd ecine beftimmte Temperatur haben, und Fwar
gerade die Temyperatur, weldhe bei der Anfertigung der
Scala tnnegehalten wurde und weldhe an dem Infiru-
mente genau angegeben fein mupf.  Bei jeder andern
Femperatnr, wb die Dichtigfeit der Flijjigfeit geringer
ober hiher wird, muf dbag Urdometer auch weniger oder
tiefer einfinfen und fo unverlafliche Ungaben liefern.
Die Fluffigteit, welche bei 17,50 (14° R.) 25° Bal=
ling jeigt, witd 1,059 fpej. Gew. haben, bei 15°

(12° §.) bat fle dagegen 1,066 fpey. Gew. und
wird Dem entfprechend eine hdhere Saccharimeterangabe
liefern.  Gebhr ywedmafig ift 8 daber, wie juerjt von
Lohl vorgeihlagen wurbe, wenn man in den Glas-
forber Ded Saccharimeterd jugleich ein Eleined Thermo-
meter bringt, Deffen Kugel jugleich zur Befdhwerung ded
Apparatd dient — dahnlich wie man e8 Gei den Alfolo-
lometern {chon feit langer Seit gethan hat. WMan follte
fih Dann {iber eine wedmipige MNormaltemyperatur
einigen, bei weldher alle Injtrumente jujtivt und bet
weldher alle BVeftimmungen audgefithrt wiwben, A3
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Suer,

foldge Movmaltemperatur ift wobl unjtreitig 150 6. am
aeiften geeignet.

Die folgende fir den praftifehen Gebraud fehr ywedt-
magige Tabelle wurde von Briv berechnet.
giebt fiir jeden balben Wrdometergrad nach Beaumé

Diefelbe
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Dert entfprechenden Sudergehalt in Gewidtdprocenten,
0ag fpejififche Gewidyt der Lojung, dasd abfolute Gewid)t
eined preuifden Duartd der Lofung, den Gebalt eined
Quartd der Lofung an Juder und Wafjer in Pfunden
und bed leptern in Bruchtheilen ded Diuarts.

Tabelle

ju verfdhiedenen fachavometvifchen Veftimmungen nad Mafgabe ded VBeaumé’ fhen NAriometers fir die Temperatur
von 149 M. ober 17,5 @

a _’= H -*" 4-. . .-“ - - - = | | e = 5 -
3 :12 g5 le preuf. Quart ber Lojung |5 k] o4 B 5 | |Gin preuf. Quart er Lofung
= = le i . = = =~ B 2 - i "
3 v 2P = éqg’ enthalt: | @ - égg enthalt:
EEEICERBE S| g5 | [£E5|E=%lz 5] g uR . ,
==3le 2lETs| 2 - Sl BlE S| 2 '
-] (% = ¥ 5-‘§ Suder ]| Wafer | i‘g = ;% =g 1 Y %"E Suder Waffer
= el 2= = sl= 2=
== LB =3 B
5 @?J@ g H Z w = 5 6 ; a Z | w
n X o 3ollyfuns.}3elyfune.| Jollpfuny. pr. Suart. | n X o [3ollyfund J3ollyfuns. Jollpfune. pr. Suart.
| |
o | 0,00]|1,0000(2,2871 [0,0000 22871 1,0000 | 26 |47,73|(,2203]2,7910 |1,3321 |1,4589 |0,6379
0 0811 0035] 2051 | 0188 | 2765 | 0,9954 2 48,68 | 2255 so2s | 3644 | 4384 | 6298
1| V80| coro| 3031 | osts 2616 | esso | | a1 19,63 | 2308| 8150 | 3971 | 4179 | 6200
1,5 2,69| 0105) 311l 0622 2489 9833 27,56 150,59 | 2361) 3271 4302 | 3969 | 6108
2 3,59 | o141] 3194 | 0833 | 2361 9777 28 |51,55| 2414] 8392 | 4636 | 3756 | 6015
26| 449 o177] 3276 | 1045 2231 | 9720 28,6 | 52,51 | 2468] 8516 | 4974 | 3542 | 5921
3 5,30 | 0213] 3358 1259 2009 2663 | | 29 53,47 | 2522 8639 5313 | 3326 | 95826
36| 6,20 0249 3441 | 1474 1967 9604 | | 29,5 | 5444 | 2576 8763 | 5659 | 3104 | 5730
4 7,19 | 0286) 3525 1692 | 1833 9546 30 55,47 | 2632] 8891 6026 | 2865 | 5625
45| 8,00] 0323] 2610 1910 | 1700 488 30,5 | 96,37 | 2687| 9016 6356 | 2660 | 5535
5 9,00 0360| 3694 | 2133 | 1561 | 9428 | | 31 |57,34| 2743| 9145 | 6712 | 2433 | 5436
55| 9,90 0397] 3779 | 2354 | 1420 9368 | | 31,5 58,32 2800| 9275 | 7073 | 2202 | 56335
6 [1080f 0435| 3866 | 2578 | 1288 | 9308 | | 32 150,20| 2857) 9405 | 7434 | 1971 | 5234
8,5 111,70 | 0473] 3953 | 2803 | 1150 | 9248 | | 325 |60.27| 2915| 9538 | 7803 | 1735 = 5131
7 |12,61] 0a11| 4040 | 3032 | 1008 9186 | | 33 |61,25| 2073| 9671 | 817+ | 1497 | 5027
7,0 | 13,61 | 0549 4127 | 3260 | 0867 = 9124 | | 835 | 62,23| 3032| 9806 | 8348 | 1258 & 4922
8 | 1442 | 0588| 4216 | 3492 | o724 9061 | | 34 |e322| s091| 9940 | 8928 | 1012 | 4815
8,5 (15,32 0627| 4305 | 3724 | 0581 | 8999 34,5 | 64,21 3151]3,0078 | 9313 | 0768 | 4707
9 |16,23]| oe67| 4397 | 3960 | 0437 | 8936 35 |6520| 3211 0215 | 9700 | 0515 | 4597
9,5 | 1714 | 0706| 4486 | 4197 | o289 = 8871 35,5 | 66,19 | 3272| 0354 |2,0091 @ 0263 | 4487
10 |18,05| 0746| 4577 | 4486 | o141 8806 = | 36 |e7,19| 3333| 0494 | 0489 = 0005 | 4374
105 | 18,96 | 0787| 4671 | 4678 11,9993 = 8742 | | 265 | 68,19| 3395| 0636 | 0891 |0,9746 | 4261
11 119,87 0827] 4762 | 4920 9342 | €676 | | 37 |69,10} 3458| 0780 | 1297 | 9483 | 4146
11,5 | 20,78 | o086s| 4856 | 5165 | 9691 | 8610 = | 37,5 | 70,20 3521| o924 | 1709 = 9215 | 4029
12 | 21,69 0909| 4950 | 5412 | 9538 8543 | 38 |71,20| 3585 1070 | 2122 @ 8948 | 3912
12,5 | 22,601 0951| 5046 | 5660 |- 9386 | 847¢ | | 88,56 | 72,22 | 3649 1217 | 25456 8672 | 3792
13 | 23,52 0992| 5140 | B913 | 9227 | 8407 | 39 |73,23| 3714| 1365 | 2969 | 8396 | 3671
13,5 | 24,43 | 1034| 5236 | 6165 | 907L | 8338 | | 39,56 |74,25| 3780| 1516 | 3401 | 8115 | 3548
14 2535 1077 5334 | 6422 | 8912 | 8260 | 40 |75,27| 3846] 1667 | 3836 = 7831 | 3424
14,56 | 26,27 1120) 5433 6681 8752 8199 40,5 | 76,20 | 3913 1820 4276 | 7544 | 3299
15 |27,19| 1163| 5531 | 6942 8589 | 8128 | 41’ |7732| 39s1| 1976 | 4724 | 7252 | 8171
15,5 | 28,10 | 1208] 5629 | 7202 | 8427 | 8057 = | 41,5 | 7835 4049| 2132 | 5175 6957 3042
16 [29,03| 1250| 5730 | 7469 | 8261 | 7984 || 42 79,39 | 4118] 2289 | 5634 | 6655 | 2010
16,5 129,95 | 1294 5831 | 7726 | 8095 | 7911 42,5 | 80,42 | 4187| 2447 | 6097 | 6350 | 2776
17 [30,87| 1339| 5933 | 8006 = 7927 | 7839 | 43 |81,47| 4267| 2630 | 6584 | 6046 | 2644
17,5 | 31,79 | 1383] 6034 | 8276 | 7758 7764 | | 43,6 |82,51| 4328| 2770 | 7039 | 5731 | 2506
18 |32,72] 1429] 6139 | 8553 | 7586 | 7689 | 44 |8356| 4400| 2934 | 7520 | b414 |- 2367
18,5 | 33,65 | 1474] 6242 8830 1412 7613 44,5 | 8462 | 4472 3099 8008 | 5091 2226
i9 | 34,58 | 1520 6347 | 9111 | 7256 | 7536 | | 4 85,68 | 4545| 3266 | 8502 = 4764 | 2083
195 | 35,50 | 1566 6453 | 9391 | 7062 | 7460 @ | 45,5 | 86,74 4619| 3435 | 9002 | 4433 | 1938
20 |3644| 1613 6560 | 9679 6881 = 738L | | 4G | 87,81 | 4694| 3607 | 9510 = 4097 | 1791
20,5 | 37,37 1860 6668 | 9966 | 6702 7303 = | 46,5 | 88,88 | 4760 3778 [3,0022 = 3756 | 1642
21 |38,30)] 1707| 6775 |1,0254 521 7223 | 47 |8996| 4845| 3951 | 0542 = 3400 |- 1490
21,5 | 39,24 1755| 6885 | 0850 | 6335 | 7142 | | 47,5]91,03) 4922| 4128 | 1067 = 3061 | 1339
22° |40,17| 1803| 6995 | 0844 6151 | 7062 | | 48 [9212| 5000| 4307 | 1604 | 2703 | 1182
22,5 | 41,11 | 1852| 7107 | 1144 | 5963 | 6980 | | 48,5 | 9321 | 5079| 4487 | 2145 | 2342 = 1025
23 | 42,06 | 1901 7219 | 1446 | 5773 | 6897 | | 49 |9430| 5158 4668 | 2692 & 1976 | 0864
235 | 42,99 1950| 7331 | 1750 | 5581 | 6813 | | 49,5 | 9540 5238 4851 | 3248 | 1603 | o701
24 14394 2000) 7445 | 2059 5386 = 6727 | | 50 |96,51| 5319| 5036 | 3813 1223 | 0535
24,5 | 44,881 2050] 7560 | 2369 | 5191 6642 | | 50,5 | 97,62 ) 5401| 5224 | 4386 0838 | 0367
25 | 45,83 | 2101 7676 | 2684 | 4992 | 6655 | | 51 | 98,73 | 5484| 5414 | 4964 0450 | 0197
25,6 | 46,78 | 2152) 7793 3002 | 4791 6467 | 51,6 199,85 ) 5568| 5HCO6 5553 0052 0023

13
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Neber Den Gebraudh der vorftehenden Tafel ju ver-
{chiedenen faccharometrijchen Beftimmungen fitgt Dder
Berfaffer folgende Bemerfungen hingu:

Wie man mit HAlfe derfelben bevedhnen fanmn: wie
groff Dad abfolute Gewidht einer in preuf. Quarten ge-
gebenen Menge Juckerflifiigleit ift, Deven Gradigteit
nadf bem Beaumé'jchen Avdometer vorber evmittelt wors
Den; wie biel Sollpfunde veinen Sucers und Whafjers
parin enthalten find, unbd welched Volumen Der juleht
genannte Beftandtheil nadh Ouarten einnimmt? bebarf
feiner weitern Grlduterung, da Diefe Fragen Durch bdie
Angaben der Tabelle foft unmittelbar beantwortet wey=
den. Dagegen wollen wir und mit der Lofung Der
Nufgabe bejchaftigen : wie viel Duart Waffer der oben
evwifnten Suderfliffigfeit — bdem Safte — Ddurd
PVerbampfung entgogen werden mug, wm fle auj einen
Beftimmten Grab ber Goncentration ju bringen?

Angenomnten, man habe Q Duart einer Flirjjigkeit,
firr weldie die Tabelle nacdhy Mafgabe der angeftelten
NAraometerprobe auf jeded Diuart z Piv. Juder und
w Quart Waffer nacheift, und ed foll diefelbe fo wweit
abgedampit werben, Daf jeded Duart Ded eingedidten
Safted z' Bid. Suder und w' Quart Waifer enthilt.

Begeichnet V die ju verdampfende Waffermenge und
Q' bad BVolumen ded entftehenden Saftes, fc hat man
Die beiden Gleidhungen

Q=2'Q" und wQ —V=w'Q’,

weldie fich bavauf grimden, Daf die Vienge Ded reinen
Suderd in Q und Q' gleich grof, die Menge Ded rei-
nen Whaffers aber in Q' um bad abgedamypfte V fleiner
al8 in-Q ift. — Ausd diefen Gleihungen erhilt man

U==20; V=(w - EW)Q

groei Formeln, welche jur Beantwortung bder geftellien

Fragen Diemen.

Hat man 3. B. Q = 1500 Quart Saft von 101/,°
Beaumé, der bid auf 24° Beaumé eingedickt werben foll,
fo giebt die Tafel beziehungdweife fix n=10,6, z =
0,4678, w=0,8742; fir n'= 24, z' =1,2059,

w = 0,6727. Mit Ridficht auf diefe Ungaben fin=
Det man nad) einander:
0,4678 )
Q‘ S m L1500 = 582,0 Duart,
04678
= o) 9 —
V = (08742 — [ 50s. 0,6727) 1600=919,8 Quart.

Um alfo den vorbandenen Saft bid su bem verlangten
®rabe Der Goncentration gu bringen, mifien 919, 8 Duart
Wafler verbampft werden, wonady dev eingedidte Saft
nodh 582,0 Duart Raum einnimmt.

Mit Rifficht auf die, forohl bei Der gangen ober
theilweifen Entmifchung, wie bei Der BVermifdhung ftatts
habenbe Raumanberung bedarf ed wobl faum ber Gr-
innerung, Daf bhier nicht Q = Q' 4 V, oder V =
Q — Q' fein Fann, wie Dasd allerDingd der Fall waire,
fanbe gar feine Raumdanderung Statt. LWBill man aber
die Probe madhen, fo ermige man, daf fich nady der
Tabelle ber Wafferbeftandtheil ded urfpringlichen Saftes
qu 1500 . 0,8742 =1311,3 Quart, der Ded cinge=

Suder.
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Dictten Safted Dagegen 3u 582 . 0,6727 = 391,5 Quart
ergiebt, und baf folglich Die Verbampfungsdmenge 1311,3
— 391,50 = 919,8 Quart betragen haben muf, wie
ed aud) burd) die vorige Rechnung gefunden wurde.

Bufammengefester wird die Rechnung, wenn man
gwet Juderlbfungen verfdyiedener Gradigfeit n, n’ hat,
ourdy Deren Vermifchung ein Saft von der mittlern
Grivigheit n'’ hervorgebracht werben foll. €8 fei Q
Die Duartmenge der einen, Q' die ber andern Lojung;
z, wund z‘, w' felen dDie Suder- und Wafferbeftand-
theile, welche nah der Tabelle je in einem Duart der
fraglichen Lofungen enthalten find. Haben nun bie
Budpjtaben Q*', z* und w'' Diefelbe Bebeutung firr
Den dburch die Vermifchung entjtandenen Saft, fo erge-
ben fich folgende Gleichungen:

ZQ+Z‘QJ:2”Q”;
wQ4wQ' =w"Q";

fip Davauf griinbend, Daf bei Der Vereinigung beider
Flifitgteiten forohl die Summe ihrer Suder-, ald aud
Die ibrer Wafferbeftandtheile fich unverdindert in Der
Mijchung wieberfinden mitffen.

Betvadhtet man nun die Ouartmenge Q Der einen
20fung al8 gegeben, fo findet man aus vorftehenden Glei-
chungen:

zw' —Z\v\

{ G .
Q=
W' —z'w
V== @

A8 Beifpiel werde angenommen, man have Q =
800 Quart einer Juder(bfung von 120 V., die durch
einen angemeffenen Sufap einer fdwachern Lofung von
T B, auf 10 Grad gebracht werden foll. Wie wiel
Quart Q' der ffwdachern Lofung muf man ufepen,
und wie groff wird das BVolumen Q' der Mijchung?

Nach der Tabelle findet man jundchit:

fir n = 120 Beaumé, z — 0,5412 und w = 0,8543;
g 0 =175 w 2 =0,3260 , w' = 009124;
w M“=10  , z"— 04436 . w"=— 08806;

und mit Rictficht auf diefe Sahlen liefern Die obigen
Formeln nady einander:

. 9761324 .

Q' = {i7e6503 - 800 =664,6 Quart;
. 21528908

Q"= 7ees0; - S0 =14637

Jn der Prarid fann man aber von der Raumdnbdes
rung, Die Dier verhdltnifmafig nur unbedeutend ijt,
fiiglich gany abfehen und einfacdher nadh der Alligations=
rvegel verfabren. Mach derfelben ftellt fich die Rechnung
betanntlid) folgendermagen:

8 =5 2! —z! -1176 Ber a[tm ahl
Z’=3260} z"-—‘“ﬁﬁ{ T 916 haltnigah ﬁ:t Q;

Alfo hat man, weil Q = 800 :11, bie S,Bropurtwn.
1176 : 976 = 800 : Q
woraud Q' = 663,9 folgt, nabe genug itbereinftim--
mend mit Dem oben gefundemen Werthe von Q.
Auch Robguder und Melaffen fann man durd die
Bejtimmung ded fyezififhen Gewichtd ihrer Lofungen
auf ihren Gehalt prifen, wenn man die Lofungen nadh
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einem beftimmten Verbaltnif beveitet,
[6ft man Den Bucer in 3 Th. Wajfer, 3 Th. Sprup
oder Melaffe in 7 Ib. Wajjer und beftimmt dasd fpe-
sififdhe Gewidgt der Lofuntg mittelft eined Wrdometersd
und bie Temyperatur mittelft eined genauen Tbhermome-

Nach Venpte

Buder.

ters,

an Wajjer.

Yabelle
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Die erjte Der beiden folgenden Tabellen giebt
dann nach dem gefundenen fpesifijhen Gewicht und bei
Temperaturen von 8 6ig 280 €. den Gehalt Der Probe
an Juder, bie jweite Tabelle den Gebalt ded Syrups

aur Beftimmung des Procentgehalts an Suder nady dem fpegifijen Gewicht von Lojungen, die auf 1 Th. Jucer
3 Th. Wafler enthalten, bei verjdhievenen Temperaturen.

Se ®rade nady Celfius.
@e:igt 9 [ 10 AL [ 12 |13 | 14 [ 15[ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
Buderprocente.
1 | 1 | 1 1
1,088 |82,0 82,2 82,4 82,6 82,8 83,0 83,2 83,4 83,6 83,8 84,0/84,2 84,5 84,7 85,0 85,2 85,6 85,7 86,0 86,3 86,6
89 |83,0 83,2 83,4 83,6 83,8 84,0 54,2 84,4 846 84,8 85,0 85,2 85,5/ 85,7 86,0 86,2/ 86,4 86,6 86,9 87,2/ 87,5
90 1840 842 84,4 846 84,8 85,0 85,2 85,4 85,6 85,8 86,0 86,2 86,4 86,7/ 86,9 87,1 87 4 87,6 87,9 88,2 88,5
91 |85,0 85,2 85,4 85,6 858 80,0 86,1 86,3 86,5 86,7 86,9 87,1 87,3 87,6/ 87,9 88,1 83 4| 88,6 88,8 89,1/ 89,4
92 186,0 86,1 86,3 86,5 86,7 86,9 87,1 87,3 87,5 87,7 87,9 88,1 88,3 88,5/ 88,8 89,0 89,2/ 89,5 89,8 90,1 90,4
95 |86,9 87,1 87,3 87,5 87,7 97,9 88,0 88,2 88,4 88,6 888 89,0 89,2 89,5 89,8 90,0/ 90,2 90,4/ 90,7 91,0/ 91,3
94 87,9 88,0 88,2 88,4 88,6 88,8 89,0 89,2 89,4 89,6 89,8 90,0 90,2 90,4 90,7 90,9/ 91,1 91,3| 91,6 91,9/ 92,2
95 |88,8/ 89,0 89,2 8y 4 £9,6 89,8 89,9 90,1 90,3/ 90,5 90,7 90,9 91,1 91,3 91,6/ 91,8 92,0 92,2 92,5 92,8/ 93,1
96 |89,8 90,0 90,1/ 90,5 90,5 90,7 90,8 91,0 91,2 91,4 91,6 91,8 92,0 92,2 92,5 92,7 92,9 93,1 93,3 93,6/ 93,9
97 90,7 90,8/ 91,0 91,2 91,4 91,6 91,7/ 91,9 92,1/92,3 92,5 92,7 92,9 93,1 93,3 93,5 93,7 93,9 94,2 94,5 94,8
98 191,6 91,7 91,9 92,1 92,3 925 92,6 92,8/ 92,9 93,1/ 93,3 93,5 93,7 94,0 94,2/ 94,4/ 94,6 94,8 95,1 95,4/ 95,7
99 ]92,5/92,8 92,8 9310 931|933 934 93,6'93,8-94,0; 94,2 94,4 946 94,8/ 951 95,3 95,5/ 95,7/ 96,0 96.3! 96,6
100 19331934 93,6 93,8 940 94,2 91,3 94,5 94,7 94,9 95,1 95,3 95,5 95,7/ 96,0 96,2 96,4/ 96,6/ 96,9 97,2 97,5
101 1942 94,3 94,5 94,7 94,9 95,1/ 95,2 95,4 95,6 95,8/ 96,0 96,2 96,4 96,6 96,9 97,1/ 97,3/ 97,5 97,8 98,1 98,4
102 951952 954 95,6 95,8 960/ 96,1 96.3| 96,5 96,7 96,9 97,1 97.3 97,5/ 97,8 98,0/ 98,2 98.4 98,7 99,0 993
103 196,0 96,1 96,3 96,5| 96,7| 96,9| 97,0/ 97,2| 97,4/ 97,6 97,8 98,0  98,2| 98,4 98,7 99,0/ 99,2 99,4/ 99,6/ 99,9,
104 [96,9/97,0 97,2 97,4 97,6 97,8/ 98,0 98,1 98,31 98,56 98,7/ 98,9] 99,1/ 99,3 99,6 99 8 R ‘
105 |97,8/98,0 98,1 98,3 98,5 98,7 98,8 99,0/99,2 99,4 99,6 99,8 | [ | |
106 |98,7/98,8 99,0/99,2 99,4 99,6 99,7 99,9 [ | | il |
107 |99,6 99,7 99,9[ [ ; | | . ! ( |
Tabelle

jur Beftimmung des Procentgehal
. 7

té an MWaffer nad dem {pejifiiden Gewidyt von Lojungen, die auf 3 ThH. Syrup
Th. Waffer enthalten, bei verfdjicbenen Temperatuven.

Grabde

éptslﬁf&;—e-a Gewidt.

nad) 1,080/ 1,081] 1,082( 1,083] 1,084 1,085 1,086/ 1,087| 1,088 1,089] 1,090/ 1,091 1,092| 1,093 1,094/ 1,095
Gelfine. Wafferprocente.
28 34,4 33,6 32,7 ', 31,9| 31,3 30,4 29,8 28,7| 27,9 | 27,1| 26,3 955 24,8 24,1| 23,3 22,6
27 347|339 33,0 32,2 31,5 30,7 299| 290| 28,2 | 274 26,6 25,8 25,1 24,4 23,6 22,8
26 349 34,1 333 | 32,5| 81,7(30,9| 30,1 | 29,2 28,3 27,6 | 26,8 26,0 253 246 23,8 | 23,0
25 35,2 | 343 33,5 32,7 31,9|381,1 303|295 286 278|270 262 255|248 240 232
24 35,4| 845 337 329 321 | 31'3 30,5] 29,7| 28,8 | 28,0 I| 27,2| 26,4 25,7 250 242 23,4
23 35,6 34,7| 33,9 33,1 32,3 315 307|299/ 290 282 274 266| 259 252 244 23,6
22 35,8 34,9 34,1 333|325 31,7 309| 30,1 29,2 | 28,4 276| 268 26,0 253 | 246 238
21 36,1 352 343 335|327 31,9 311|303 29,5| 286 278 27,0/ 26,2 25,4 | 24,7 24,0
20 36,3 | 35,4 345 33,7 329 32,1 31,8 305 20,7 288/ 280 27,2| 264 256 24,9 | 24,2
19 365 | 856| 34,7| 33,9( 33,1| 32,3 31,5( 30,7 29,9 29,0| 28,2| 27,4 26,6 25,8 25,1 | 244
18 36,7 85,8 34,9 34,1‘ 33,3325 31,7| 30,9 30,1| 29,2 28,4 27,6/ 26,8 26,0/ 253 | 24,6
17 369| 360! 35,1 | 343/ 335 32,7 31,9 31,0 30,2 29,4| 28,6, 27,8 27,0 26,2 25,5 | 24,8
' Ll ‘ ¥ | v ’ | ' ’ ' ’ |
18 37,1 36,2 35,3 | 344/ 336/ 328 320| 31,2 304 29,5| 28,7/ 28,0| 27,1 26,3 | 25,6 25,0
15 37’,3I 36,4 35,5| 346 338 |' 33,0J 32,2| 314 | 30,5 | 29,7| 28,9/ 28,1 273! 265 | 26,8 25,1
14 37,5!36,6 35,7 34,7! 33,9 33,1 32,3 31,6 80,7| 29,9| 20,0 28,3 27,41‘26,6 26,9 25,2
13 37,6 36,7 35,8| 34,9, 341 | 33,3 | 32,5 | 31,7 | 30,9 30,1 | 29,2 28,4| 27,6| 26,8 | 26,0/ 25,3
12 37,8| 36,9 36,0 35,1 34,2 33,4 32,6 31,8 31,0i 30,2 | 29,4| 28,6 27,8 27,0 26,2 25,5
11 38,0 37,1 862|253 344 33,6| 528 320| 31,1/ 304|296 288 280 272 264/ 257
10 381 372 36,3| 35,4 345 337 3219 321| 81)3| 305 29,7/ 29,0 282 27,4| 26,6 | 25,8
9 38,3 | 37,4 365 35,6 34,7 83,9 33,1| 32,3 81,56| 30,7 29,9 29,1| 283 | 27,5 26,7 25,9
8 ss,a‘ 37,6 36,7 35,8 349/ 341|333 325 31,7/ 309 30,1i 29,2 28,4| 27,6 26,8 26,0
: | | | 1 .

13 *
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Tabelle

gur Veftimmung bes Procentgehaltd an Waffer nad) vem fpeyififdhen Gewidyt von Léfungen, vie auf 3 Th. Syrup
7 Xh. Waffer enthalten, bei verfdhicbenen Temperaturen,

(Sdluf.)
Gradve | S peyififches Gemidy. R
nady 1,096 1,097 1,098 1,0491,100 1,101 1,102 1,103 1,104 1,_1(_)_5 1,106 | 1,107 | 1,108 | 1,109 | 1,110
Eelfiug, Waflerprocente.
| ] 1
28 21,7 | 210 | 202 | 195 1 18,8 | 18,1 | 17,3 | 166 158 15,1 | 144 | 18,7 | 13,0 | 12,8 | 11,6
27 22/0 | 2102 | 205 198 19,1 | 184 | 17,6 169 161 | 154 147 140|133 | 126 | 119
26 25,3 | 21’5 | 207 | 2000 193 | 186 | 17,8 17,1 163 15,6 14,9 | 14,2 | 185 128 | 12,1
25 92,4 | 217 | 209 20,1 19,4 | 187 | 18,0 [ 17,2 165 157 | 15,0 14,3 | 18,6 129 | 12,2
24 926 | 219 | 211 203 | 196 189 | 182 | 174 167 159 152 | 14,5 | 1377 181 | 12,4
23 22'8 | 22'1 | 21'3 | 205  19)8 | 1901 | 18,4 | 17,6 | 16,9 ' 16,1 | 154 | 14,7 | 140 | 133 | 126
22 93'0 | 22’3 | 21'5 | 207 | 2000 193 | 18/ 17,8 17,1 163 156 149 | 142 135 1258 °
21 233 | 2204 | 217 | 20,9 | 20,1 194 187 180 17,2 165 157 15,0 | 143 | 13,6 | 129
20 2304 | 2206 | 21,9 | 211 | 20,3 19,6 | 18,9 | 182 | 174 167 159 152 | 145 | 138 | 131
19 236 | 228 | 221 213 | 205 198 | 191 | 18,4 176 169 161 14 | 147 140 133
18 238 23,0 | 223 | 21’5 | 207 | 200 | 193 | 18)6 178 | 17,1 163 | 15,6 | 14,9 | 142 135
17 240 23’2  22'5 217 209 202 | 19,5 | 18,8 180 ' 17,3 16,5 | 15,8 | 150 | 14,3 | 13,6
16 241 23'3 226 218 210 204 197|190 182 174 | 16,7 | 160 15,2 | 144 | 137
15 243 | 23’5 22)8 | 220 21'2 | 206 198 [ 19,1 184 17,6 16,9 16,1 154 | 14,6 159
14 944 | 2377 2209 222 21t 206 199 [ 192 185 177 17,0 | 16,2 | 165 | 14,8 141
13 246 238 230 223 215 207 200|193 186 178 | 17,1 | 163 156 | 149 1472
12 248 240 | 232 2256 | 217 209 | 20,2 195 | 18,8 | 180 | 173 16,5 15,8 | 15,0 | 14,3
11 25,0 242 9254 2207 219 211 203 19,6 | 18,9 182 [ 176 | 16,7 16,0 | 152 | 145
10 251 | 243 236 228 2200 213 205 19,8 190 1873 [ 17,6 [ 169 | 162 | 15,4 | 147
9 252 | 245 237 229 222 | 214 20,6 | 19,9 19,2 | 185 | 177 | 17,0 | 1614 | 15,6 | 148
8 25,3 24,6 238 230 223|216 207|200 193 186 | 178 171|165 i 12,8 i 15,00
| | | | |

Su ben ardometrifhen Methoden ift jedod) ju be-
merfen, Daf fie nur Dann abfolut juverfdffige RNejultate
.geben, wenn man mit Lojungen von reinem Robrucer
atbeitet.  Alle anderen in Den Lifungen enthaltenen
@toffe wirfen ebenfalld auf Dad Sacdharometer und laf=
fen die Ungaben ded Sucfergehaltd hioher erfdeinen, alé
fte wirflich find. Bei Der Unterfuchung von Ritben-
faft u. dergl. bat man aufer dem Bucer audy alle an=
deren Stoffe ju beriictfichtigen, die Salye, weldye beim
Berbrennen ald Afche guriidbleiben, bie Ertractiviioffe,
Protein u, {, w. G8 find dies die Stoffe, welche der
Fabrifant unter Dem MNamen Nichptzucder ujammen=
faft und Deren Wenge man Fennen muff, um barnach
erft Den Werth Ded ju verarbeitenden Producted ju be-
fimmen.  Dasd fpezifijhe Gewicht der organifchen Be-
ftandtheile Ded Michtyucferd mag wngefahr Dem Ded
Suderd gleihfommen, dag der fchenbeftandtbeile ift
aber hobher al8 Dag Ded Suders; ibr Procentgehalt wird
Daber geringer fein, wie bad Saccharometer angiebt.

Um genauer die Sufammenfepung foldper Sifte
fennen zu lernen, ift e Daber duribaud erforberlid),
weitere Beftimmungen voryunehmen, und dabin gehbrt
sunddft eine directe Weftimmung bed Sudergehaltd, die
entweber burdh alfalifche Kupferorpdldfung ober nach
ber gleich zu befchreibenden optifchen Methobe, mitteljt
bes Bolarimeters, gefchehen fann. Finbet man in groei
verfdhieDenen Ritbenfaften mittelft bed Polarimeters in
jebem 10 PBroc. Suder, wibrend bder eine Saft am
@accharimeter 1190, Der andere 120 gegeben bat, fo
wird ber erflere, wiewohl {dheinbar {Hmwadere, Doch Der
beffere fein, weil er weniger Nidptzucker enthalt, und
goar wird er nidht nur um 19 veé Saccharometerd, fon=
pern um Bieled beffer fein, da die fremden Beftandtbeile,

fowobl Die organifchen wie Die anorganijthen, wabrend
der Verfochung Der Safte gerfeend auf den Sucer
einwirfen und ibn in unfepftalifivbare Maffe verman=
beln.  Je bober Daber die Saccharometerangabe bei
einer niedrigen Polarimeterangabe ift, wm fo {chlechter
ift Der Saijt.

Die Beftimmung der niberen Beftandtheile ded Suder-
fafted ijt fiir Den Fabrifanten von grofer Widytigkeit,
dod) exfordert ihre genaue Ausfiihrung die grofte Sovg=
falt und manche Gefdyicklichteit. Wirklich brauchbare
Refultate find aber nur ju erbalten, wenn man fokhe
Qerjuche exact ausdfihrt; Glofe Anniherungen nigen
nichtd, fondern bringen eher Sdpaben.

Den Waifergehalt beftimmt man am einfachften,
wenn man ungefabr 10 Grm, Saft in einem Platin=
fihalchen im LWaijferbade gur Trockne verdbampft und dann
im Luftbabe bei 100 big 1050 fo lange trofnet, big
bad Gewicht conftant bleibt. Bei der fehr bhgrofto-
pifhen Cigenfchaft ded Rirdjtanded muf man bie Schale
por Dem Wiagen fiber einer mit Schwefelfiure gefullten
Gdyale, bie auf einer matt gefchliffenen Glasylatte fteht
und mit einer Gladglode bebeckt ift, erfalten [affen und
bie Wagung moglichft rafeh ausfihren. Sehr pwed-
mifig bedient man fich ju folhen Wafferbeftimmungen
Der Trodenrohren, welche von Liebig guerft jum Trod-
nen organifher Subftangen empfoblen wurden. Sie
beftehen aud einem weiten Gladrobr, weldyed an beiden
Gnben jugeblafen ift, auf weldhed aber an den Gnben
im redhten Winfel yoei Gladrdhren angefhmolzen find.
Die eine davon ift eng und im rechten Winkel gebogen,
bie andere weiter und oben offen. Die leptere dient
jum Ginfitllen beé Safted und jum Uustritt desd Waffer-
vampfes. Die erftere ift mit einem grofen, nady Art
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der Dobereiner'fihen Jindmajhine conjtruirten
Waijferftoffentwidlunggapparat und mit Ehlorcalcinm=
rofhren verbunden. Dad Trocenvohr wird jundichit leer
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den Apparat. Durd) den Gasftrom wird der Wafjerdamyf
rajify fortgefithrt und der Ricfftand audgetrodnet, Sp-
bald per Rickftand faft trocken geworden ijt, befeftigt man

auf dem offenen Robre ein anbdered
winflig gebogened Gladrohr mit
einer Gummirdhre. Man verhine
Dert baburch, Daf von dem fodhens
den Waffer feine Diamypfe in Den
Trodenapparat juriitreten. Gin
folcher Apparvat ift fich leicht fo
einvichten, Dag in Demfelben Waj=
ferbade gur 3eit feh8 ober mebr
Frodenrohren befindlidy find, die
bann alle mit demfelben Waffers
ftoffapparate in BVerbindbung jte-
hen.  MNach einer mehrjdbhrigen
Amvendung eined folden Appa-
vatd hat ficd) Derfelbe vortvefflich
bewdbhrt. WMan hat Dabei Den
LVortheil, daf der Ricftand nie
fiber 1000 erhift und nicht durch
ben Ginfluf ber Luft jerfest wer=
pen fann, Da Die Trodnung mit
vblligem Ausfhluf der Luft in
einer Atmofphdre von Waifferfioff=
gag gefdhiept. Mach beendigter
Frodnung, woju nadh dem Ver-
dampfen Ded Wajjerd 6 Stunden
hinreichend find, nimmt man die
NRohren aus dem Wafjerbade,
trocEnet fie mit einem leinenen
Tuche, {augt Luft hindurd), um
bag noch darin enthaltene Waffer-
ftoffgad ju entfernen, und wagt
pen Irodenviidftand. A

Fig. 82 geigt ben Troden-
apparat mit allen feinen Theilen.
A ijt dbas Wafferbad, in weldpem
6 Mohren liegen, die Durd) Eleine
MefiingElammern am Boben feft=
gebalten reerden; ein aus 3 Stit=
cfen beftehenber Decel, in weldem
zur Aufnahme der verticalen Rioh-
ren Ginfdynitte gemadt find, ver-
fdhlieft Dad Wafferbad wibrend
Ded Gebraudyd, um ubermdpige
Verbunftung gu verbindern. Die
grofe Spirituslampe B, Deren
Sturgflajche 1 Liter Ulfobol faft,
dient zur Grhisung des Waffers.

gewogen, dann wieber gevengen, nachdem ctwa 5 6.6,
bed Safted bineingebracht find. @o Tegt man eé in ein
Wafferbad, erhint dad Waffer jum Kochen und leitet
pann einen Strom getrodneted Wafferfloffgad durdy

Die am Boben tubulivte Flafche
C erfept felbjtthatig Dad verdun=
ftenbe Waifer im Wafferbade. 1
ift Der Gadentwicdlungdapparat.
Gr  befteht aud einem grofen
Glageylinder von 30 Liter Ge-
balt, in weldem eine tubulirte
®ladylode hangt, Deven Tubulud burd) einen Durds
fohrten Korf verjthloffen ift, und in Diefen ift ein Ell?gf-
finghabn [(uftdidpt eingepaft. An dem untern Theile
Ped Habns ift ein Hafen angeldthet, an voeldem Der
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Sintoiod aufgehingt wird. Der grofe Golinder wird
mit verdimnter Schwefelfaure (1:10) gefult. Sobald
man Den Hahn dffnet, dringt die Shuve in die Gloce,
fommt bier mit Dem Jinf in BVerfibrung und entwidelt
Wafferftoffgad. Durch reeitered Oefinen oder Schliefen
ped Hahns fann man den Gadjtrom Deliebig reguliven
pder gang unterbrechen. Dad Gas geht gunadhjt in ben
Wafdpenlinder 2, der mit Wafjer qefirllt ift, dann durdh
F, worin concentrivte Scpwefelfaure enthalten ift, und
with feiner lepten Spuren wvon Feuchtigeit in Dem
arofen Ghlorcalciumrohre G beraubt. Bon bier tritt
ed in eine Dorizontal liegende Mefjingribhre, bie fedhs
furge Anfase bat, fber welche Gummirdhren gefdyoben
find, Die Dad Gad in bie Trodenapparate leiten und
vertheilen. Machdem dag Waffer fo weit verdunftet ift,
Daf in Den aufrecht ftehenden Mobren ber Trodenappa-
rvate fein ftarfer Befhlag von Feuchtigleit mehr wabr=
genomnien wird, befeftigt man mit Eleinen Gummirdhren
die vechiwinflig gebogenen Gladedhren, weldye wieder
purch Kautfufrdhren mit einer Meffingrohre verbun:
Den find, aus der dad entweichende Gasd in’s Freie ge=
Leitet wird. G8 gefdhieht died Der Borforge halber, um
su verbitten, daf bag Gasd fich im Wrbeitdraume nicht
in grofier Menge anfommle und etwa eine Crplofion
bewirfe. Den letsten Theil Ded Wpparated Fann man
aber fitglich entbehren, wenn man dag ausd den gebo-
genen Mohren austretende Gas entziindet und durd
Rerbrennung Deffelben die Unfammiung verhindert.

Der Apparat hat fich fo gut bewdbrt, Paf im La=
Boratorium ju Weende Ffeine Wafferbeftimmung fchon
feit einigen Jahrem mebr auf anbdere Weife audgefiihrt
wird. In Laboratorien, wo man Leudhtgad zu feiner
Verfiigung hat, Tann der Apparat noch febhr vereinfacht
werben.  Statt de8 Gadentwidlungdapparates bringt
man ein Gadrohr mit der Wafhflajhe £ in Lerbin-
bung und benuft dad Leuchtgad jum Trodnen. Statt
Daffelbe fortauleiten oder vevbrenmen ju laffen, verbin-
Det man dad Robr, welded in unferer Seichynung das
®as in’8 Frete leitet, mit Dem Brenner unter dem Waijer-
babe und bewirft fo bag Trodnen und die Heizung Ded
Wafferbabesd mit demfelben Duantum Gas.

Bur Bejtimmung ves Ajchengehaltd verdampit man
ein grofered Quantum ded Safted (300 bis 400 Grm.)
in einer Platinjchale gur Trodne und erhist in einer,
Muffel nur forveit, 6i8 eine fehwarye Koble quriicoleibt,
bie feine Dampfe mebhr ausditdft. Die Koble ift ganyg
mit leicht fchmelzbaren Salzen Durchdrungen, die Dem
Butritt der Luft gu den Kobletheilhen fo verbindern,
Daf eine vollftindige BVerbrennung derfelben unmbglich
ift. Die Koble wird dedhalb mit heifem Waffer aus-
gewajdhen, wieder getrodnet, gedblich gerieben und bann
" in ber Platinfehale von Neuem erhit, wobei fie leicht
zu weifer Afche verbrennt. Da bdie gewafdhene Koble
feine Salze mebr enthilt, die bei ftarfer Hige verfliichs
tigt werben fonnen, fo fann man die Lerbrennung durdh
giemlich ftarfe Hige befchleunigen. Su dem Ddabei vers
5IeiEenDet_1 Ridftande giebt man dad Wafthoafjer Der
Soble, verbamypft dad Gange ur Trodne, glitht gelinde
und vigt den Rircftand.

Grit wenn Diefe Drei Weftimmungen, die demifche
oder optifthe Sucferprobe, der Gebalt an Trodenfubftan;
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und Afche audgefuhrt find, Hat man febr anndhernd eine
ridhtige Borftellung von der Befchaffenheit der Safte
und eine Gontrole fiir die Saccharimeterangabe. Diefes
ift nicht allein fie Ritbenfifte, fondern fir alle fibrigen
dabinfehlagenden lnterfuchungen maggebend.

Die optifdhen Suderbeftimmungdmethoden grimn=
Den fidy auf vie Gigenfdhaft von Juderlbfungen, den
polarificten Lichtftrabl um eine gewiffe ®rdfe abzulen-
fen. Sur Hervorvufung der Volarifation wendet man
Nicol fhe Brismen an. Diefe Lridmen werden aud
Kalffpath=-Rbomboedern gefertigt, deren um 710 gegen
einander geneigte Flachen fo gefchliffen find, Daf Der
MNeigungdwinfel nur noch 68° betragt. Die fo gefchlif-
fenen unb polivten Krpjtalle werben redhiwinklig gegen
Die eine Flache durchichnitten und mit Canababalfom
wieder auf e{nander gefittet. Falt ein Lidptfivabl auf
ein foldhed Pridma, fo wird er Doppelt gebrochen, d. b.
in gwei Strahlen zerlegt, von denen Der eine beim eber-
gang in die VWalfamfchicht total rveflectivt und umvirt-
fam gemacht wird. Fangt man den durd) dad Pridma
gegangenen und durdy diefed polarifivten Strabl in einem
gweiten Pridma auf, fo wird er, wenn beide Pridmen
fo gegen einander geftelt find, daf ihve ren jwar in
einer Gbene liegen, Dad eine Der Pridmen aber gegen
Dag andere um feine Are genau um 900 gedreht ift, von
legterem vollig abforbirt werden, bas Gefichtdfeld wird
alfo dunfel, beide Pridmen undurdhiichtig erfcheinen. Hat
man Den Pridmen, von Denen dad exjte dad Polarifa-
tiondpridma, dad yweite ter Unalpfator genannt
wird, diefe Stellung gegeben und bringt man nun eine
Suderldfung 3wijchen beide, fo findet man, daf die Pris-
men nidht mebr undurchfichtia, fondern gefdrbt exfcheinen,
ein Beweid, daf Der Lichtftrabl nicht unverdndert durch
bie Suderldfung gegangen, fondern von diefer abgelentt
ober gedreht worden ift. Diefe Grjcheinung, die mande
Korper in bdberem oder geringerem Grabe und auf
verfthiedene Weife zeigen, nennt man die Circulars
polarvifation. Die Farbung der Pridmen erfcpeint
roth, gelb, griin, blau, violett, jenadDer Grofe
ber Ublenfung. Dreht man den Unalhfator um feine
re nady vechtd, o werden Die Farben in Der evwabhnten
Reihenfolge erfdheinen, bid die eine Hilfte Desd Gefichts-
feled blau, Die anbere violett ift. @8 ift died Dder
Punft, welder bei der Circularpolarifation dem vor-
ber Dunflen Gefichtsfelde entfpricht, und e8 ift bie
Grenge Ded8 Drehungdvermdgensd. Muf man, um die
eingelnen Farben in Derfelben Reibenfolge gu feben, den
Mnalypfator nach [infé drehen, jo ift der Lichtftrabl nad
linfé abgelenft; man fagt dann, Die gepritfte Lojung hat
eine Linfépolavifation, fonft polarifivt fie rechts.

Pon den Suderarten polarifiven:
Redhts ;

Mohrijuder,
Traubenjucfer,
Trehalofe,
Welizitofe,
Melitofe,
Mildzucer,
Gucalyn,
Binit,
Luereit.

Linfs:

Frudtzuder,
Jnvertzuder,
&orbin.
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Um Den Grad der Ablenfuny beurtheilen ju fonnen,
ift der Unalpfator mit einem Jeiger und Noniud yver-
feben, ber fich um eine Kreidtheilung von 3600 bewegt
und fo die Drehung Ded Pridmasd in Graben und M=
nuten angeigt.

Der Grab der Ablenfung richtet fich nach ver Sahl
Der wirfjamen Molefitle, welhe der Strahl bei feinem
Durchzuge paffiven muf; fle wird alfo um fo grofer
fein, je Didhter bie Ldfung und je linger die Fliifjig-
feitdfchicht ift. Gr ift bei gleicher Concentration und
gleicher Lange Der Flifjigteitsichicht verjchieden Dei jeder
Suderart; fo werden, gleidie Concentration und gleiche
Ringe ber Flafiigfeitsfhicht vovausdgefest, die Ublen-
fungen Ded NMobryucerd su demen ded ITvaubenguders
fich verbalten wie 78,3 : 57,6,

1im nun dbag Drehungdvermdgen der eingelnen Juder=
arten oDer anderer Korper vergleichen und auf eine be-
ftimmte Ginbeit juridfithren qu fonnen, bevechnet man
Die Ablenfung, welche eine Fliffigleitsfichicht von 100
M.-M. Lange und von Dder hypothetifhen Dichte von
1,000 auditben witrde, und bejeidynet Diefe ald fypeyi=
fifche DrehEraft oder al8 Dad Rotationdvermdgen.

Dag Rotationdvermdgen oder die fpezififche Dreb-
fraft begeichnet man mit [a«] und findet ben LWerth
Diefer nach der Formel:

.
(1= redts ¢ fints ;75

e ift Dabei Der Winfel, um weldien bad analyfivende
Pridma gedreht werden mufite, um die Farbe wifchen
blou und violett — Dbie Mebergangdfarbe — zu zeigen,
& bag Gewicht an optifh wirffamer Subjtan; in der
Gewidhtdeinheit der Ldfung, { die Ringe Dder Flitfjig-
feitd{chicht und J Dad |pezififche Gewicht der Rdjung.

Um ein Beifpiel anyufithren, fo feien in 1 Liter
Suderlofung 164,7 Grm. Suder enthalten, dag fpe=
pifiidie Gewidyt (d) ift = 1,060, in Der Gewidjtdein-
beit der Lofung (e) ift demmady enthalten 0,156 Grm.,
bie Range der Flhffigteitsfchicht (L) fei 200 M. -MW;.,
der Ablenfungdwinfel («) redhtd 25,9 fo hat man

) s 25,9 25,9
T 0,156 . 2. 1,06 0,331

Der Ablenfungdwinkel Der ver{dhiedenen Richtjtrahlen
ift midht abfolut gleich, e8 wird Diefed von manchen
Beobaditern nicht fireng genug beriidfichtigt und daber
findet man auch haufig etrad variivende Angaben itber
bag Motationdvermbdgen. WAm pwedmifigiten ift ein
fiie alle Mal mit Dem gelben Strabl ju arbeiten, worauf
Die Inftrumente eingeftellt werden mitffen.  Daf diefed
gefheben ift, begeichnet man durd) einen Budyftaben
al8 Grponenten ded [e]. o ift [«]j ober [¢]g dad
Rotationdvermdgen Ded gelben Strahld, [a]r dad Ded
rothen Strabhld. Meift wicd aber Der gelbe Strabl genom=
men und dann Hiufig die nabere Begeichnung unterfaffen.

Der Polarifationdapparat in feiner einfachiten Form,
der nach Mitfcherlich’ s Confleuction, ift in Fig. 83
bargeftellt. Der polarifirnede Nicol liegt an bem ab-
gewandten Ende Ded Apparats, darauj folat eine Glas-
rbhre von 200 M.-M. ober belicbiger, aber genau be=
fannter £ange, in die Die yu pritfende Flifjigteit fommt.

ober

= 78,3° redts.
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Das bie Flifjigkeit enthaltende Gladrobr ift von einem
andern undurdhfichtigen, innen gefhrodrzten Robhre um-
biullt, um alle fremden Richtitrahlen abzubalten. Vorn bicyt
por bem Dcular liegt Das pveite Nicol, weldhed mit dem

Fig. 83.

Beiger verbunbden ijt, der ficdy auf der Gradfheibe beroegt.
Bor dem Gebrauch ftellt man den Apparat mit dem polas
rifivenden Pridma dicht vor cine Lampe, fo daf das in-
tenfive Ridht devfelben hineinfallt, bringt den Seiger ges
nau auf den Nullpunft, dreht den Analhfator fo lange,
big eine fajt vollige Verbunfelung eingetreten ift, und
befeftigt erft Dann den Zeiger auf dem Analpfator. So
ift Der Upvarat jum Gebrauch fertig. (Gine ausdfihrs
lichere Beichnung und die Befchreibung diefes Appa-
tatd von Wagenmann findet fich Dingler's Journal
84, 271))

Gin anderer Apparat wurde von Soleil conftruirt.
Bei Ddiefem wird die RNotation bes polarifivten Lidpta
ftrabl8 nicht durd) die Drehung des analyfirenden Pris-
ma gemeffent, fondern ed ift ein Wpyavat eingefchaltet,
burd) weldhen bet entfprechender Stellung die durd) den
Buder audgeitbte Drehung aufgehoben wird. Diefer
fogenannte Gompenfator befteht aus Ouargplatten von
entgegengefetitem Drehungdvermbgen, vom Demen bdie
eine feftftebt , woibrend die andere o Ddurdyfchnitten iit,
daf gwei feilfdrmige Stircke entjtehen. Je nachhem man
nun Ddiefe Keile mebhr vder weniger an einanber hergleiten
[aBt, werben fle jujammen eine Platte von groferer ober
geringerer Dide bilden. Da dag Comypenfationsvermigen
0e8 Luarged in demfelben Verbaltniff wie die Dide der
Platte ftebt, fo braucht man nur die Dicke der Platte
u meffen, um darnac) die Rotation ju beftimmen, Bei
diefem Apparate Gleiben alfo bie beiden Nicold feft fle-
ben, wenn fte einmal richtig eingefte(lt find, nur der
Gomyenfator wird bewegt. Der Grad diefer Bewegung
with auf einen MNoniusd iibertragen, der an einer Scala
gleitet, worauf die Dide Der aud den beiden RKeilen ge-
bilbeten Quargplatte in gangen Sablen angegeben ift.
Gine 1 M. - M. dide Duargplatte bewirft eine ebenfo
grofie Motation wie eine 200 M.-M. lange Flifjigteits-
fdbicht, Die in 1000 G.-6. 164,71 Grm. reiven Rohr=
qucder enthdlt. Da auf der Scala nody 0,1 W.-M. Der
Dwuargdicfe in Graden angegeben find und man mit dem
Moniug 0,01 M. - M. genau ablefen fann, fo ift die
Gmyfindlichfeit Diefed Apparated fehr grof.



207

Fig. 85.
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TWakrend alfo Der Apparat von Mitiherich un-
mitte[bar jur Beftimmung dex fpezififhen Drehfraft einer
jeden Suderart angewandt werden fann, da man an
bem Jeiger Die Grabe der Ablentung ablieft, fanm man
ben von Soeleil confiruirten Apparat divect nur als
Gaccharimeter benugen, fo lange nicht durch LVerfuche
bag Verbaltnif ded Notationdvermdgend Dder eingelnen
Suderarten u dem ded Quared fejtgeftellt ift. Der
Goleil’fdhe Apparat ift aber gerabe als8 Saccharimeter
befonderd geeignet, da feine Wngaben von grifter Schirfe
und leichter erfennbar al8 bei jemem find. Leider ijt
fein Preid ein fehr bhober, er foftet civea 140 Thaler,
wabrend der andere nur 28 Thaler foftet.

Der Soleil'fdhe Apyparat ift in Fig. 84 bis 86
dargeftellt. &ig. 84 ijt eine Anficht Des Apparatd mit
allen feinen Ibeilen; Fig. 85 derfelbe von oben gefehen,
Fig. 86 ein Durchfchnitt nach der Linie A B in Fig. 85.

a ift dad Geftell, auf welchem Dad Inftrument ruht;
b ein Gelent, um weldhed ed gebreht werben fann, um
ihm eine beliebige MNeigung gegen den Horizont ju ges
ben; durd) eine Schraube fann Diefes Gelent feftgeftellt
werben.  Der obere Theil fann auferdem um die Wre
Des eftelld gedrebt und durch die Schraube d befeftigt
werden. f ift eine Robre von ftarfem Glafe, welde
gang mit Der ju unterfuchenden Flifiigleit gefirllt wird
und in einer undurdsjichtigen, innen fhwarzen Hille g
rubt. % eine fpivalformig gewundene Feder in dem Robre
Z, weldhe dad Robr j mit feinen Theilen balt. 4 der
Analyfator, aud einem Nicoljchen Pridma beftehend.
2 ein Snopf, der die Bewegung eined Fernrolhrs m
aufbalt; 7 bag8 Ocular und der Wudzug eined Gallildi-
fdhen Fernrohrd; o bder Comypenfator, jwei Feilfbrmig
gefchnittene Quargpridmen.  BWeide Pridmen mitfjen
gleiched Drehungdvermbgen haben, e8 ift gleichoiel b
fie rechtd oder [infs drebend find, jedenfalld muf aber
ibr Drehungdoermidgen Dad entgegengefebte einer ans
pern Quargplatte fein, Die unmittelbar bavor Tliegt.
p dtie Fafjung ded Compenfators. ¢ Ddie graduirte
Scala. 7 Noniud. s ein Knopf, deffen Are mit einem
®etricbe verfeben ift, weldhed Den Noniug und die Scala
und die an diefen befejtigten Quarzprismen ver{chiebt.
x eine Duargplatte von Ddoppelter Drebung. v Dder
Polarifator, einy Kalffpathpridma, weldhesd durch eine
baran angebrachte Glasdlinfe acdhromatifivt ift; # ein
Nicoljdhes Pridma; = die Oeffnung, durdy welcdhe die
Lidhtjtrablen einfallen; @’ ein Knopf an einer horizon-
talen Stange, die ein geinhnted Rad & triagt, weldhed
in ein andered JRad ¢ greift, um dad Pridma y mit
Der dayor befindlichen Quargplatte f* drehen ju fonnen;
€' ein Snopf, mit dem man dad Robr ;7 uriicEchiebt,
wenn man dasg Robr ¢f aud dem Wpparate nehmen
will; g’ Sdraube, durch welche Der Wnalyfator ge-
breht werben fcnw\.1

Die Ausfithritkg der Sucferbejtimmung ift mit bei-
Den Apparaten etwad verfhieden. WManche Dabei vor-
fommenbe Oyperationen find aber gleich, Ddiefe Fdnnen
wir daber gemeinfchaftlich befhreiben. Alle 3u unter-
fuchenden Suderlofungen miiffen gang ober doch faijt
farblos fein. Um fle ju entfirben, filtriet man fie meb-
rere Male durch Knochenfohle, geniigt Diefed nicht, wie
¢8 bei Melaffen w. bergl. gewdhnlich ber Fall ift, o

SBuder.

210

permifcht man fie mit Gafifcd effigfaurem Bleioryd, um
Den Farbftoff ju fallen. Diefe Lofung beveitet man, in=
pem man 100 ®rm. Bleizuder in ungefibr feinem
fimffachen Gewicht Waffer [B{t, in der Warme mebhrere
Stunden [ang mit 70 Grm. feingeriebener Bleiglatte,
bie vorber jum Glithen, aber nicht jum Schmelzen er=
bigt ift, Ddigerirt, Dann wenn die Lofung durdh einen
Kupfergehalt der Glatte grimlich gefarbt ift, einen Blei-
ftreifen bineinftellt, 6id die Flufiigteit vollig farblod ge-
worden ift, und endlich nacdh dem Erialten auf 1000 C.-G.
perdimnt. Die filtrivte Lofung wird in qut verfhloffenen
Flafchen um Gebraudhe aufbewahrt. Hat man feften
Suder ju unterfuchen, fo [6ft man diefen in einem
®lafe, welches bid u einem Striche am Halfe 100 C.-C.,
fapt, fiigt, wenn ed erforderlich ift, 10 G.=G. der
Bleiefiiglofung himgu und verdiinnt dann genau auf
100 G.-@. 3t die filtrivte Flirfjigfeit noch nicht gang
farblog, fo filtriet man fie durch Knochentohle, die in
einem Gladrofre enthalten ift. Diefes ift unten Durch
eine Mefjingplatte verfchloffen, in welche eine Deffnung
von Der Grofie eined Stecknabelfnopfes gebobrt ift, fo
Daf der Saft nur [angfam in ein Darunter geftelltes
®efdf fliefen fann.  Wendet man die Bleiefjiglofung
sum Entfavben oon Ritbenfaften ober farbigen Sucer=
[bfungen an, deren Gebalt man exmitteln will, fo wer=
Den jie Dadurch verdimnt, wofiy Recdhnung getragen
werDen mup.  Sie werden dann in einem Glafe abge=
meffen, welched an feinem Halfe zwei Warfen tragt,
bie eine firr 100 G.=G., die anbere fir 110 G.=G.
Dan fiult diefed jundchft mit dem Safte big 100 €.-6.,
Dann mit dem Bleiefiig bis 110 G.=C., fhirttelt und
filtvict. Die Flifjigleit ift dadurch in Dem BVerhaltnif
pon 10 gu 11 verdinnt worben. &8 miifite Daber,
wenn man den Gebalt exfabhren will, ftatt Ded 200 M.-W.
[angen Jobrd eined von 220 M.-M. Linge angewandt
werden, welched hiufig den Apparaten beigegeben ift.
Da in der 220 M.-M. langen Fliffigkeitsfchicht eben=
foviel Sucfermolefitle enthalten find, wie frither in Der
200 M.-M. langen Schidht, {o mitffen die Nefultate
oiefelben fein. Daijfelbe Nefultat erhdlt man aber audh,
wenn man mit Dem 200 WM.-M. langen Robre operirt
und Die abgelefenen Grade um 1/, vermehrt; wenn
alfo die Flafjigfeit nach) dem Verdimnen in dem 200
M.-M. langen Robre 30 Grade polarijivt, fo wirde
fie vor Der Werditnnung 33 Grade polarifict haben,
Penn 10:11 = 30: 33.

Sur Controle fitr die Suckerbeftimmung und um u be=
ftimmen, ob und wieviel Traubenzucfer oder Invertyucker
Dem Robrzucker Geigemifcht ift, bewirft man febr hau=
fig Die Snverfion, indem man mit Salzfdure ermdrmt.
Diefed gefchieht, indem man ebenfalls 100 €.-€. ab=
mifit, mit 10 G.=C. concentrivter reiner Salydure ver=
miftht und in einem Glafe, durch deffen Kork ein Ther=
mometer geftectt iff, 15 Minuten lang in einem Waffer=
babe auf 68 big 70° erwdrmt. Die Flajfigkeit wird
pann rafd) 6id auf Die Temperatur Der Luft abge-
fihlt.  Da durch den Jufap bder Salzfaure Ddiefelbe
PBerdinnung, wie oben fir Bleiefjig angegeben ift, her=
betgefithet wird, fo Hat man Diefelbe Gorrection vorju-
nebmen ober in einet 220 M.-M. langen Robre ju
polarifiren. Wil man eine {dhon mit Bleiefjig ver=

14
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dinnte Lofung invertiven, fo muf natielich die Cor=
rection auf %), exhoht ober in einem 240 MW.-M. lan-
gen Robre polarifivt werden. Auf Jufas ber Saly-
fauve {cheidet fich aud der bleibaltigen Flifjigfeit Chlor=
blei ab, welded vor Dem Crmirmen abfiltrivt wird.

Dasd Notationdvermdgen ded Robryuderd ift fi
jede Temperatur innerbalb der Schwanfungen Der Luft-
wirme gleidy, bag bed Jnvertzuders wird aber we-
fentlich dburdh Temperaturunterfchiebe beeinfluft. Man
mup Daber invertivte Lofung entweder jededmal auf eine
beftimmte Mormaltemperatur bringen, oder Correctionen,
Die wir fitr denm Soleil’ fdyen Polarimeter unten geben
werben, amwenden.

Das Robr, in welchem die Lofungen unterfucht wer=
Den, Befteht in Beiben Apparaten qud einem genau 200
M.-M. langen Gladrobre, weldhed oben und unten
offent ift, welched aber durdh zwei gefchliffene Glas=
ylatten, die durdy Meffingfapfeln feftgefchroben werben,
[uftdicht verfdhloffen werden fann. Lor bem Gebraud)
nimmt man eine Ddiefer DecEplatten ab, fillt bag Robr
bi8 jum Ueberlaufen mit der Fliffigteit, legt die Platte
wieDer auf und befeftigt fie dDurd) Unfdhrauben.

Wie der Miticherlich’ fehe Upparat genau auf Den
Mullpuntt eingeftellt wird, haben wir oben befchrieben
(©. 206). Die beiden Nicolfchen Pridmen ftehen richs
tig, wenn eine faft villige Lerdunfelung ded8 Gefichis-
felDed eintritt. Der Seiger muf dann auf 0 weifen.
WBiele Verfudje haben evgeben, daff eine Lojung, weldpe
in 100 €.=6. 30 Grm. reinen Robryucer enthalt, ge-
nau 400 polarifivt. Der Jeiger wird alfo auf 400 fte-
ben, wenn man dad Nicol rechtd gebreht hat und da-
Dei die Hilfte Ded Gejichtsfelved blau, Die andere Halfte
violett erfcheint. JeDer Grab Der Ublenfung geigt da-
Ber an, dbaf in 100 G.-C. Fliffigfeit 0,75 Grm.
Buder enthalten fei, Denn:

40 : 30 = 1 : 0,75.

Hat man daber eine reine Jucerldfung von unbe-
fanntem Gebalt unb fie polarifivt 25¢, fo werden 100
G.-C. bdiefer Lofung 18,75 Grm. Sucker entbalten,
Denn:

40 : 30 = 2b : 18,75
ober:
1:0,75 = 25 : 18,75.

Die Lojung enthdlt mithin 18,75 Wolumprocente
Buder. Um Ddiefe auf Gewichtdyprocente ju reduciven,
braudyt man fie nur durd dasd fpezififhe Gewicht, wel=
ded man Durch Wagen oder mitteljt Ded Wrdometerd
beftimmen fann, ju dividiven. Jft Dag fpejififhe Ge=
widht ber Lofung 3. B. 1,070 oder wiegen 100 C.-C.
107 Grm., fo enthalten 100 Grm. ber Lofung 17,66
Grm. Suder, benn:

18,75
pber:

107 : 100 = 18,75 : 17,66.

Hatte man diefelbe Lofung mit Bleteffig gellart und
Dabei im BVerhaltnif von 10: 11 yerdimnt, fo wirde fie
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nur 2205 polarifivt baben. Man hitte dann 2,59
hinguzuabdiren und wirde 25¢ Ablenfung Lefommen
haben. .

Mnterfucht man 3. B. einen Ribenjaft, Der um ibhn
ju Elaven im Verbiltnif von 10 : 11 mit Bleiefjig ver=
fest ift, und derfelbe hat in dem 200 M.-M. langen
Robhre 140 polarifivt, fo ift yunichft wegen der Ver=
dimnung Yy, hinguzuaddiren, 14 4 1,4 = 15,49,
Jeber Grad entfpricht 0,75 Grm. Suder in 100 G.-C.
Die Lofung enthilt bemnach 15,4 . 0,76 = 11,55 Grm.
Budfer in 100 G.-C. Das fpezifijhe Gewidyt Des Saftes
fet 1,055, fo werben in 100 Grm. Ded Ritbenfaftes
10,95 ©rm. ober Procente Suder entbalten fein. Hat
bann ber Saccharimeter bei der avdiometrifthen Beftim-
mung 13,59 gegeigt, fo enthilt der Saft 10,95 Proe.
Suder und 2,55 Broe. RNidhtzuder.

Um mit dem Soleil fhen Wppavat ju arbeiten,
ftellt man gunachft den Nullpunft ded Noniud genau
auf den ber Scala, bei welder Stellung die Duarz=
platten ficdh gegenfeitig genau compenfiven. Dann fiullt
man dad Robhr mit Waffer und 3ieht dad Fernrohr fo
weit heraud, daf man beim Hindurdyjehen eine feharf
erfenchtete Flache mit Deutlich begrenztem llmfange
wahrnimmt, wenn der Apparat vor eine Lampe ge-
ftellt wird. Darauf dreht man den Analhfator fo lange,
big die gange ©cheibe gang gleichmapig Hellgelb er-
Teudptet ift und nicht der gerimgfte Farbenunter{ihied
mebr bemerflich ift. Nimmt man nun dag 200 M.-M.
Tange Robr Heraud und fillt e8 mit einer Suderldfung,
fo witd man, nadhdem man ed wieder an feine Stelle
gebradit bat, flatt Der vorber gleichmafig gelblidy ge=
firbten Scheibe gang anbere Farben fehen, und jwar
erfcheint Die Fldache in Der Mitte Durch eine Linie in
gwei Halften getheilt, von Denen Die eine anbers ge-
farbt ift al8 bie anbere, weil durd) dbas Rotationgoer-
migen Ded Suders die Compenjation der Duargplatte
aufgehoben ift. Mittelft Ded Knopfes s verfhiebt man
Dedhalb die Duaryplatten, bid die AUblenfung ved Juders
burdy bie De8 Duarged compenfirt ift, wad man daran
erfennt, Daff Die verfdhieDene Fdrbung verfchmunden
und die hellgelbe wicder Hergeftellt ift.

Da, wie oben erwdbnt, eine Fliuffigfeit, bdie in
1000 G.=6G. 164,71 ®rm. ober in 100 €.-C. 16,471
Grm. reinen Robrjuder enthalt, gerade 100 Grabe po-
larifict, fo brauht man die Sabl der Grabe nur mit
0,16471 ju multiplicicen, um die Volumprocente an
Buder, ober mit 1,6471, um den Gebalt eined Literd an
Buder ju erfabren. Durch Divifion mit Dem fpezififthen Ges
wicht findet man bann ebenfo wie oben Den Gehalt nach
pem Gewicht. Die Columne A der nachftehenden Ta=
Belle eigt die abgelefenen Grade, B den entfprechenden
Gehalt cined Liters in Grammen.

DBei der Unterfuchung von NRobyuder, Melaffe 2.
ift e8 am einfachften 16,471 Grm. jededmal Davon ab-
gumdgen und in einem 100 €.-G. Glafe, erforderlichens
falld unter Sufas von Bleiefjig su [6fen und auf 100
G.-G. ju verdimnen. Da eine Ldjung von reinem Robr-
gucer bei Diefer Concentration im Robhre yon 200 M.-M.
Lange genau 100 Grabe polarifirt, fo werben die ge-
funbenen Grabe unmittelbar Gewichtdprocente geben.



213

Um Ribenfaft ju unterfuchen, beftimmt man zu-
nddyit fein fpesififched Gewidht mittelit ded Ardometers,
fillt bamit bad Glad bid ju 100 G.-C. und giebt 10
G.-C. Bleieffig hingu. Nach ber Filtvation filt man
mit dem Safte dag JRohr von 220 M.-M. Linge und
macht mit diefem die Beobachtung, oder man polarifirt
mit Dem Rohre von 200 WM. =M. und abbirt 1/, der
gefundenen Grade hingu, Die Angzahl der Grabe in
Der Golumne A gefucht, jeigen in Golumne B ben Ge-
balt eined Literd in Grammen, der nur mit dem {peyi=
fifhen Gewidyt dividirt ju voerden braucht, um die Ge-
widgtabrocentte ju geben. Da der Mitbenfaft aber aufer
Robryucer hiufig geringe Veengen von anderen ebenfalls
polarifivenden Stoffen enthilt, fo mup man die Inper-
fion vornehmen, woburd aller Suder in Invertjucer
germandelt wird, ber die Polarifationdebene jur Linfen
Dreht, und aud der Differeny pwifchen der divect Heob-
achteten ahl und der nach der Inverfion Hat man dann
den Sudergehalt u ermitteln.

Auf je 100 G.-C. ber mit Bleiefiig geflarten Flirf-
figteit giebt man 10 G.=C. concentrivte Salzfaure und
invertivt wie oben (. 210) befchrieben.
Grfalten beftimmt man genau die Temperatur der Fliij-
ftateit, gieft fie in Dad BVeobadyfungdrobr, entleert diefes
moieder und wieberholt daffelbe einige Male, um ficher
ju fein, dag Die Flifiigfeit in dem Rohre genau diefelbe
Femypervatur hat, welche man vorber beobachtet bat.
Vet der Polarifation muf man dann die Quargpridmen
gur Linfen fchieben, um auf den wrfprimglichen Farbenton
Der Blatte juritcfiufommen. Da einmal mit Bleieffig
und einmal mit Salzfaure um 4, verdimnt ift, fo
muf man %}, der Sabl Der Grade ju Den beobachteten
hinguaddiven, um die Jahl der Grabe ju finden, weldje
Der unverdimnte Saft gebent wirbe.

Die Jabhl ber uerft vrechtd Heobachteten Grabe wird
3u Den mach Der Jmvertirung gefunbenen Gradem ber
Linspolavifation hinguaddirt. Sollte nady der Inver-
jton feine Linfdpolarifation eintreten, wad jedoch nur
felten yorfommt, fo Hat man Die Rechtdgrade Der In-
perfion bon Den Mechtdgraden vor Der Inverfion ab-
Fugiehen.

Die nachftehende Tabelle zeigt die pwifihen 10 und
350 liegenDen Temperaturen. In Der Der BVeobachtung
entfprechenden Columne geht man foweit abrodrts, bis
man die durd) die Uddition von - und — gefundenen
®rade der Differen ober die ihnen am nachften ftehende
Babl findet. Horizontal Damit in der Columne B jeigt
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dann Die Sabl ben entfprecienden Gehalt an reinem
Suder im Liter in Grammen.

Hat man die Inverfion eined fejten Sucfers, ber
16,471 Grm. in 100 G.-C. entbielt, gemacht, fo fin-
bet man Direct Den. Gewidhtsprocentgehalt in der Co-
Tumne A,

Hat man 3. B. in einer Flifjigleit bei Der directen
Beobachtung (nad) der Correction fitr Verditnnung durch
Bletefjtg) eine Wblenfung rvechtd () von 75 Graden,
nacy Der Inberfion, bei eimer Temperatur von 159,
etne Ablenfung linf8 (—) von 20 Graben gefunden, o
ift die Gumme 95 Grad. 3n Der Columne, welde
unter 159 fteht, finbet man bdie Gradzahl 95,5, bie
Der Beobadhtung am nachften fommt ; in derfelben hori-
jontalen Linie mit Ddiefer finbet fich in Golumne B
ber Gebalt von 115,29 Grm. im Liter, ober wenn
man mit feftem Suder (16,147 Grm. in 100 G.-C.)
gearbeitet Hat, in Der Golumne A ber Gebalt von
70 DBror.

Der Soletl’'{he Apparat ift von Bensfe etwasd
abgednbert worben und jwar dabin, dag eine Lojung von
veinem Robrjuder, die ein fpegififhes Gewicht von
1,100 Dhat, genau 100° polavijfirt. Diefe Ldfung ents
hilt in 100 G.-C. 26,048 Grm., ober in 100 Grm.
2ofung 23,67 Grm. Suder. Bei der Unwendung Ddie-
fed Apparatd ift daber die Jahl der Grabe, welche der
Gompenfation entfprechen, mit 0,2367 zu multipliciven,
um Den Gebalt in Gewichtdprocenten gu finden. Man
fann aber aud) jede Berednung umgebhen, wenn man die
zu pritfende Subftang gerade in foldjenmt Gewichtsyer-
haltnif anwenbet, daff cin Grad Ablenfung genau ein
Gewidhtdprocent angéigt. In dem Soleil’ {chen Ap-
parate mupte man Dbierju 16,147 Grm. [dfen und zu
100 G.=G. gerdimnen. Demnach wigt man fiw den
Apparat Benpsfe-Soleil 26,048 Grm. ab und ver-
dimnt big 3u 100 G, =G,

Wm die ngaben der drei verjchicdenen Inftrumente
unter einanber vergleichen ju fdnnen, mdgen nochmalsd
die den Gebalten entfprechenden Grade Der Ablenfung
erdbnt werben:
10 Mitjderlich
1° Soleil
19 BenpFe - Soleil
10 Mitjderlich
10 Mitidyerlich

12 Eoleil

"

5 Grm. Juder in 100 6.:6.
16147 v o lOO
0,26048 v . 100
4,645° Soleil.

2,879° Benpfe- Soleil.

0,215° Mitjderlidy.

12 Benpfes Soleil 0,347 Mitjderlidy.

1 &oleil = 0,620 Benpfe- Soleil.

1° Venpfe- Soleil = 1,613% Soleil.

0,
Ul

(A

14*



215 Suder. 216
Tabelle zur Analhfe guderbhaltiger Subftangen
Summen und Differengen der direcien und umgefehren Aufs

_ o & e R o !
100 110 | 120 ’ 130 | 140 | 150 160 | 170 180 | 190 | 2Q¢ j 210 | 220 | 230

| |
14 14 34| paf 24| 1a| 3l a9l 1| apl as| a7 18| s
2,8 28 | 28 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 9,7 2,7 2,7 2,7 2,6 2,6
42 | 41 | 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 41 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
5,6 5,5 55 5,5 5,5 5,5 5,4 5,4 54 | 54 5,4 5,3 5,3 5,3
69 | 69 6,9 69| 69| 68 6,8 ‘ 6,8 6,7 67| 67| 67| 671 6,6
8,3 83 | 83 8,2 8,2 8,2 32 | 81 8,1 8,1 8,0 8,0 8,0 7,9
9,7 9,1 9,7 9,6 9,6 9,5 956 | 95 94 | 94 | 94 9,3 9,3 9,3
1,1 | 14,1 | 1,0 | 1,0 | 11,0 | 109 | 109 | 108 | 108 | 108 | 107 | 107 | 106 | 106
125 | 1256 | 12,4 | 12,4 | 123 | 123 | 12,2 | 12,2 | 12,1 | 12,1 | 121 | 120 | 12,0 | 11,9
13,9 | 138 | 138 | 187 | 137 | 136 | 136 | 135 | 135 | 134 | 134 | 133 | 13,3 | 132
158 | 152 | 152 | 151 | 151 | 150 | 150 | 14,9 [ 148 | 148 | 147 | 147 | 146 | 148
16,7 | 166 | 166 | 165 | 164 | 164 | 153 | 163 | 162 [ 161 | 161 | 160 | 160 | 159
181 | 180 | 179 | 179 | 178 | 177 | 167 | 176 | 175 | 17,6 | 174 | 173 | 17,3 | 172
196 | 19,4 [ 193 | 192 | 19,2 | 191 | 19,0 | 190 | 189 | 188 | 188 | 187 | 186 | 185
208 | 208 | 207 | 206 | 205 | 205 | 204 | 203 | 202 [ 20,2 | 201 | 200 | 199 | 199
22,2 | 22,2 | 221 | 220 | 21,9 | 21,8 | 21,8 | 21,7 | 21,6 | 21,5 ’ 21,4 | 21,4 | 21,3 | 21,2
236 | 235 | 285 | 234 | 233 | 232 | 23,1 | 230 | 229 | 22,9 | 228 | 22,7 | 226 | 225
250 | 249 | 248 | 247 | 247 | 246 | 245 | 244 | 243 | 242 | 241 | 240 | 239 238
264 | 263 | 262 | 2601 | 2600 | 25,9 | 258 | 257 | 258 | 2556 | 255 l 254 | 253 | 252
218 | 97,7 | 276 | 215 | 274 | 213 | en2 | 271 | 270 | 269 | 268 | 267 | 266 | 265
202 | 29,1 | 290 | 289 | 288 | 287 | 286 | 284 | 283 | 282 | 281 | 280 | 279 | 278
30,6 | 305 | 304 [ 302 | 30,1 | 300 | 299 | 29,8 | 29,7 | 296 | 295 | 2914 | 293 [ 29,1
320 | 31,8 | 31,7 | 316 | 315 | 31,4 | 31,3 | 31,2 | 310 | 309 | 308 | 30,7 | 306 | 805
334 | 332 | 331 | 330 | 329 | 928 | 326 | 325 | 32,4’ 32,3 | 32,2 | 320 | 31,9 | 818
347 | 346 | 345 | 344 | 342 | 341 | 340 | 339 | 337 | 836 | 335 | 334 | 332 | 33,1
36,1 aﬁo 35,9 3,7 | 356 | 355 | 354 | 352 ] 351 | 2350 | 348 | 347 | 346 | 844
876 | 37,4 | 37,3 | 371 | 37,0 | 36,8 | 36,7 | 36,6 | 364 | 363 | 362 | 361 | 359 | 358
389 | 38)8 | 386 | 385 | 084 | 382 | 381 | 379 | 3718 | 377 | 375 | 3T4 | 812 | 371
40,3 | 402 | 40,0 | 399 | 39,7 | 396 | 39,4 | 39,3 | 89,1 | 89,0 | 389 | 387 | 38,6 | 38,4
417 1 415 | 4L4 | 419 | 4L1 | 409 | 40,8 | 406 ’ 406 | 403 | 402 | 40,0 | 39,9 | 39,7
431 | 4209 | 4258 | 006 | 4255 | 423 | 42,2 | 4200 | 41,8 | 41,7 | a1 | 414 ‘ 412 | 411
445 | 443 | 442 | 410 ‘ 438 | 43,7 | 4356 | 484 | 43,2 | 43,0 | 429 | 427 | 1206 | 4204
459 | 457 | 455 | 454 | 452 | 450 | 449 | 447 | 445 | 44,4 | a4'2 | 440 | 439 | 437
478 | AT1 | 469 | 467 | 46,6 | 464 | 46,2 | 461 | 459 | 457 | 456 | 454 | 452 | 450
486 | 485 | 483 | 481 | 479 | 47,8 | 476 | 474 | 47,2 | 47,1 | 469 | 46,7 | 465 | 464
50,0 | 49,9 | 497 | 49’5 | 49,3 | 491 | 49,0 | 488 | 48,6 | 48,4 | 482 | 48,1 | 479 | 47,7
514 | 512 | 511 50,9 | 50,7 ‘ 50,5 | 50,3 | 50,1 | 49,9 | 49,8 | 496 | 49,4 | 49,2 | 490
52,8 | 52,6 | 524 | 522 | 52,1 | 51,9 | 51,7 | 51,6 | 51,8 | 51,1 | 509 | 50,7 | 505 | 503
542 | 54,0 | 538 | 5306 | 534 | 532 | 53,0 | 528 | 52,6 | 524 | 528 | 52,1 | 519 | 517
55,6 | 35,4 | 55,2 | 550 | 548 | 546 | 544 54,0 | 540 | 53,8 | 53,6 | 534 | 532 | 530
57,0 ] 56,8 56,6 | 56,4 56,2 | 56,0 5b,8 5'3,6 55,3 | 55,1 | 549 54,7 | 54,6 543
584 | 58,2 | 580 | 577 | 5756 | 573 | 57,1 | 56/9 | 56,7 | 56,6 | 563 | 56,1 | 559 | 556
59,8 | 535 | 593 | 5901 | 58,9 | 587 | 58,5 | 583 | 580 | 578 | 576 | 574 } 57,2 | 57,0
61,2 | 609 | €07 | go5 | 60,3 | 601 | 598 | 596 | 594 | 59,2 | 590 | 587 | 585 | 583
62,5 | €23 | 621 | 619 | 61,6 | 61,4 | 61,2 | €10 | 60,7 | 606 | 603 | 60,1 | 59.8 | 596
63,9 | 63,7 | 635 | es2 | 630 | 62,8 | 626 | 623 | 621 | 61,9 [ 616 | 61,4 | 61,2 | 609
65,3 | 65,1 | 64,9 | @46 | 64,4 | 641 | €39 | 637 | 634 | €32 | 630 | 627 | 625 62,3
66,7 | 66,5 Gb) 66,0 | 658 | 655 | 653 | 650 | 648 | 64,6 l 643 | 641 | 638 | 63,6
681 | 67,9 | 67,6 | g74 | 67,1 | 669 | 666 | 664 | €61 | 659 | 657 | €54 | 65,2 | 64,9
69,5 | 69,2 | 69,0 | e87 | 685 | 682 | 680 | 677 | €15 | €72 | 670 | 667 | 665 | 662
709 | 10,6 | 704 | 701 | 69,9 | 69,6 | 69,4 | 69,1 | €838 | 68,6 | €s;3 | 68,1 | 678 | 6716
723 | 120 | 11,8 | 75 | 142 | 71,0 | 70,7 | 705 | 702 | €9,9 | 697 | €94 | 692 | 689
73,7 | 78,4 | 81 | 7209 | 7256 | 723 | 21 | 78 | 75 | 3 | 710 | 707 | 705 | 102
5,1 | 74,8 | 745 | 742 | T40 | 737 | 84 | 7132 | 729 | 1206 | 7204 | 721 | 78 | 715
64 | 16,2 | 159 | 756 | 15,3 | 51 | 748 | 745 | 742 | 740 737 | 13,4 | 78,1 | 72,9
77,8 | 1,6 | 17,3 | 770 | 167 | 764 | 762 | 75,9 | 756 | 75,3 [ 750 | 48 | 745 | 742
79,2 | 79,0 | 787 | 784 | 78,1 | 9,8 | 775 | 17,2 | 69 | 167 | 764 | 761 | 758 | 756
80,6 | 80,3 | 80,0 | 797 | 795 | 792 | 78,9 | 7186 | 783 | 780 7 | 174 | 17,1 | 768
820 | 817 | 81,4 | 811 | 80,8 | 805 | 80,2 | 799 | 796 | 79,8 791 | 188 | 785 | 78,2
33,4 83,1 82,8 322 825 | 81,9 | 81,6 | 81,3 | 81,0 | 80,7 | so4 | 80,1 79,8 | 79,5
848 | 845 | 842 | 8§39 | 83,6 | 833 | 830 | 82,6 | 823 | 830 | 817 | 81,4 | 81,1 | 808
86,2 | 859 | 856 | g52 | 840 | 846 | 84,3 | 840 | 83,7 | 834 | g3 | 828 | 825 | 821
87,6 | 87,2 | 869 | ge5 | 86,3 | 860 | 8,7 | 854 | 850 | 847 | 844 | 841 | 838 | 835
89,0 | 886 | 883 | sgo | 87,7 | 87, 87,0 | 867 | 864 | 861 | 858 | 854 | 85,1 | 848
90,3 | 90,0 | 897 | 894 | 890 | 887 | 88,4 | 881 | 87,7 | 87,4 | 871 | 868 | 86,4 | 861




217 Suder. 218

.

mit bem Goletl’fdhen Apparat nad Clerget.

seidnungen, lebtere gemadit bei ber Temperatur von
240 250 260 270 | 2890 290 1 o o p 1 DE}NM" ot
90 | oo | 31 320 | 330 | 340 | 850 |Vpert et
! | | A. | B.
8| 13| 18] 13| 13| 13| 18] 18| 1.3 13 | 1,8 ‘
26 2¢ 26 2,6 26 26 9% | 26 | 26| 25| 25| ;Ig 2 é’gg
i : , i ; ; 39 | 38| 38| 388 | 38| 38 3 ;
53| 53| 52| 52| 52| 52| s2| 51| 51| 51| 51| 51 |- 0o
g,g 66| 65| 65| 65| 65| 64| 64| 64| 64| 63| 63 5 2'33
79 | 19 79 | 78| 78| 78| 71| 71| v1| 71| e | 76 6 | 988
92 13’2 g2 81 9L | 91| 90| 90| 90| 89| 89| 88 7 | 1152
119 | 118 | 118 i?"}f 117 | 18 i?’g 16 10'2 8 | ma| il t | e
I ' r ' ' ) i 1l 11,5 11,4 11,4 9 >
182 | 1310 | 181|130 | 130 | 129 | 199 | 128 128 | 127 | 127 | 126 | 10 )
14,5 | 145 | 144 | 143 | 143 | 142 | 142 | 141 | 141 | 140 | 140 | 139 | 11 | 1811
158 | 158 | 157 | 157 | 156 | 155 | 155 | 154 | 155 | 153 | 152 | 152 | 12 | 19776
12 | 171 | 170 | 170 | 169 | 168 | 168 | 167 | 166 | 166 | 165 | 164 ]| 13 | a1’
185 | 184 | 183 | 183 | 182 | 181 | 181 | 180 | 17,9 | 178 | 178 | 177 | 14 | 2305
198 | 19,7 | 196 | 196 | 195 | 194 | 193 | 193 | 192 | 19,1 | 190 10| 15 | 2470
al,l | 21,0 | 21,0 | 20,9 | 208 | 207 | 20,6 | 206 | 205 | 20,4 | 20,3 202 | 16 | 2635
294 | 2203 | 223 | 222 | 221 | 220 | 219 | 218 | 21,7 | 217 218 | 215 | 17 | 2800
938 | 257 | 2306 | 235 | 234 | 238 | 232 | 231 | 230 | 2209 | 229 | 228 | 18 | 2964
25,1 | 250 | 249 | 24,8 | 247 | 246 | 245 | 244 | 243 | 242 | 241 | 240 | 19 | 3129
26,4 | 263 | 262 | 261 | 260 | 269 | 258 | 257 | 25:6°| 255 | 254 | 253 | 20 | 32194
977 | 276 | 275 | 27m4 | 27,3 | e72 | 271 | 270 | 269 | 268 | 267 | 266 | 21 | 3458
2900 | 2819 | 288 | 2817 | 286 | 285 | 284 | 283 | 282 | 280 | 279 | 278 | 22 | 3693
30,? 30,2 30,1 30,0 :29,9 29,8 20,7 | 295 | 29:5 293 29:2 29,1 23 3788
o | Se | Wil hE B ML B oNR ool me el &) me
' ' ' “y ' ' = ;
34,3 | 342 | 341 | 33,9 | 338 | 337 | 335 | 334 | 333 27 | 330 529 | 58 282
356 | 355 | 354 | 352 | 351 | 35,0 | 348 | 347 | 346 | 344 | 343 | 341 | 27 | 4447
37,0 | 368 | 867 | 36,5 | 364 | 263 | 36,1 36,0 | 358 | 357 356 | 35,4 28 46,11
38,3 | 381 | 380 | 37,8 | 87,7 | 375 | 374 | 37,3 | 31,1 | 370 | 3638 | 367 | 29 | 4776
396 | 3904 | 393 | 391 | 390 | 388 | 387 | 385 | 384 | 582 | 381 | 379 | 30 | 4941
409 | 408 | 406 | 404 | 40,3 | 4001 | 399 | 3958 | 397 | 395 | 394 | 392 | 81 | 5106
422 | 421 | 41,9 | 41,8 | 41,6 | 414 | 43 | 4Ll | 410 | 408 | 40,6 | 40,5 | 32 5270
4306 | 434 | 432 | 43,1 | 42,9 | 427 | 4206 | 424 | 4202 | 4201 | 419 | 4,7 | 33 | 5435
44,9 447 445 | 444 | 442 | 440 | 439 | 437 | 435 | 433 | 432 | 430 | 34 | 56000
46,2 | 460 458 | 457 | 455 | 453 | 451 | 450 | 44'8 | 446 | 444 | 443 | 35 | 5764
a5 | 473 472 | 410 | 468 | 46/6 | 4614 | 463 | 461 | 459 | 457 | 455 | 36 | 5929
188 | 486 | 485 | 48,3 | 481 | 479 | 477 | 475 | 474 | 472 | 470 | 468 | 37 | 6094
50,2 | 500 | 498 | 496 | 49,4 | 492 | 490 | 488 | 487 | 485 | 483 | 481 38 | 6258
51,8 51,3 | 51,1 | 50,9 | 507 | 505 | 50,3 | 50,1 | 499 | 49,7 | 495 | 493 | 39 | 6423
52,8 | 526 | b24 | 52,2 | 520 | 51,8 | 51,6 | 514 | 512 | 510 | 508 | 506 | 40 | 5,88
541 | 539 | 93,7 | 535 533 | 531 | 529 | 527 | 525 | 52,3 | b2l | 51,9 | 41 | e
554 | €52 | 550 | 548 | 54,6 | 544 | 542 | 540 | 538 | 535 | 53,3 | 53,1 49 69'1$
568 | 565 563 | 561 | 55,9 | 557 | 555 | 562 | 550 | 548 | 546 | 544 | 43 | 7082
581 | 579 | 51,6 | 574 | 57,2 | 570 | 568 | 565 | 563 | 561 | 569 | 557 | 44 | 7247
504 | 592 | 589 | 587 | 985 | 583 | 58,0 | 578 | 516 | 574 | 571 | 569 | 45 | 7411
607 | 6055 603 | 60,0 | 59,8 | 596 | 593 | 591 | 589 | 586 | 5854 | 58,2 | 46 | 7576
62,0 | 618 | 61,6 | 61,3 | 611 | 609 | 60,6 | Go4 | 602 | 599 | 597 | 59,4 | 47 | 774
634 | 631 | 629 | 62,6 | 624 | 622 | 61,9 | 61,7 | 61,4 | 612 | 610 | 607 | 48 | 79006
64,7 | 644 | 642 | 63,9 | 637 | 634 | 63,2 | 630 | 627 | 625 622 | 620 | 49 | 8070
660 | 657 €55 | €52 | 650 | 647 | 645 | 642 | 640 | 637 | 635 632 | 50 | 8233
67,3 | 67,1 | 668 | 665 | 663 | 660 | 658 | 655 | 653 | 650 | 648 615 | 51 | 8400
68,6 | 684 | 68,1 | 679 | 67,6 | 613 | 671 | 66,8 | €66 | €63 | €60 e's | o2 | seq
70,0 | 697 | 694 | 69,2 | 68,9 | 686 | 684 | 681 | 678 | 676 | 613 670 | 83 | 8729
3 | 10 707 | 705 | 702 | 699 | 697 | €94 | 69,1 | ess | 686 | 683 | 5x | 894
19,6 | 7128 | 72,0 | 71,8 | L5 | 11,2 | 709 70,7 | 70,4 | 701 | 698 | 69,6 | 55 | 9059
18,9 | 73,6 | 34 | 13,1 | 7128 | 125 | 722 | 720 | 147 | T4 | 71 708 | 56 | 92023
5,2 | 149 | 4T | T4 | 741 | 738 | 735 732 | 1300 | 7207 | 7204 | 121 | 57 | 93’88
766 | 763 | 760 | 15,7 | T34 | 51 | 748 | 745 | 742 | 139 | 787 | 134 | 58 | 9553
779 | 7116 | 778 | 1m0 | 167 | 64 | 76,1 | 7558 | 755 | 732 | 749 | 746 | 89 | 9717
7902 | 789 | 788 | 783 | 780 | 777 | 774 | 771 | 768 | 765 | 762 | we ] & | s
80,6 | 80,2 | 79,9 | 79,6 | 79,8 | 7190 | 78,7 | 784 | 781 | 78 | 715 | 17,2 | 61 | 10047
81,8 81,5 | 81,2 | 80,9 | 80,6 803 80,0 | 797 | 79,4 | 190 | 787 78,4 62 | 102712
832 | 828 | 23,-’; | 822 | 813 gl},g 81,3 | 80,9 | 806 | 803 | s00o | 797 | 3 |10376
: 's 3,8 | 83, )2 29 | 826 | 82,2 | 819 | 816 | 8138 | 81,0 | 64 |105,41
85,8 ! 85,6 ‘ 85,1 | 84,8 | 845 | 842 | 838 | 835 | 832 | 82,9 | 825 | 822 | 6 I}o?foa
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Tabelle jur Analyfe guderhaltiger SGubftangen

Summen und Differengen ber bivecten und umgefehrien Auf-

|
100 | 110 | 12¢ || 13° | 14° | 15° | 16° | 17° | 189 | 190 | 20° fa 21° | 22¢ | 23¢°

91,7 | 914 | 9L1| 907 | 904 | 90,1 | 898 | 894 | 89,1 | 888 | 84| 881 87,8| 874
93,1 | 92.8| 925 92 91,8 | 91,4 91,1 | 908 | 904 | 901 | 898 | 89,4| 891 | 888
945 | 942 | 938| 935 932 | 928 | 925 | 921 | 91,8| 915 | 911 | 908 | 90,4 | 90,1

959 | 956 | 952 | 949 | 945 | 941 938 | 935| 93,1 | 928 ( 925 | 92,1 | 91,8 | 914

97,3 | 969 | 966 | 962 | 959 | 955 | 952 | 948 | 945| 941 | 938 | 934 ‘ 93,1 | 927

98,7| 983 | 980 976 | 973| 969 | 966 | 962 | 958 | 955 | 951 | 948! 944 941
r

100,1 | 997 | 994 | 990 986 | 983 | 979| 976| 972 | 968 | 965 | 961 | 958 | 954
101,56 | 1011 | 100,7 | 1004 | 100,0 | 99,6 = 99,3 | 989 | 985 | 982 | ;
102,9 | 102,56 | 102,1 | 1017 | 1014 | 1010 | 1006 | 100,3 | 999 | 995 | 992 | 988 | 984 980
1042 | 1039 = 103,5 | 1031 | 102,7 | 102,4 | 1020 | 101,6 | 101,2 | 100,9 | 1005 | 100,1 | 99,7 | 99,4
105,6 | 1055 | 1049 | 1045 | 104,1 | 103,7 | 103,4 | 103,0 | 1026 | 102,2 | 1018 | 101,56 | 10,1 | 1007
107,0 | 1066 | 106,3 | 105,9 & 1055 | 105,1 | 104,7 | 1043 | 1039 | 1036 | 1032 | 102,8 | 102,4 | 102,0
108,4 | 108,0 | 1076 | 107,2 | 1069 | 1065 | 1061 | 1057 | 1053 | 104,9 | 1045 | 104,1 | 103,7 | 1033
109,8 | 109,4 | 109,0 | 108,9 | 108,2 | 107,8 | 1074 | 107,0 | 106,6 | 108,2 | 1059 | 1055 | 1051 | 104,7
111,2 | 1108 | 110,4 | 110,0 | 109,6 | 109,2 | 108,8 | 1084 | 1080 | 107,6 | 107,2 | 106,8 | 1064 | 106,0
1126 | 1122 | 111,8 | 1114 | 1110 | 110,6 @ 110,2 | 109,7 | 109,3 | 1089 | 1085 | 108,1 | 107,7 | 107,3
114,0 | 113,6 | 113,2 | 1127 | 112,83 | 111,9 1115 | 111,1 | 110,7 | 110;3 | 109,9 | 109,5 | 109,1 | 108,6
115,4 | 114,9 | 114,65 | 1141 | 113,7 | 113,83 | 112,9 | 1125 1120 | 111,6 | 111,2 | 110,8 | 1104 | 110,0
116,8 | 1163 | 1159 | 1155 | 1151 | 114,7 | 1142 | 1138 | 1134 | 1130 | 1126 | 112,1 | 111,7 | 111,3
18,1 | 117,7 | 117,3 | 1169 | 1164 | 116,0 | 1156 | 1152 | 114,7 | 114,3 | 113,9 | 1135 | 113,0 | 1126
119,5 | 1191 | 118,7-| 1182 | 1178 | 1174 | 1170 | 11656 | 1161 |. 1157 | 1152 [ 1148 | 1144 | 1139
126,9 | 1205 | 120,1 | 1196 | 119,2 | 1187 | 1183 | 1179 | 1174 | 117,0 | 116,6 | 116,1 | 1157 | 115,3
122,3 | 1219 | 1214 | 1210 | 1206 | 120,1 | 119,2 | 119,2 | 1188 | 1184 | 1179 | 1175 | 117,0 | 116,6
123,7 | 1232 | 1228 | 1224 | 121,9 | 1215 | 121,0 | 120,6 | 120,1 | 119,7 | (19,3 | 1188 | 1184 | 117,9-
125,1 | 1246 | 124,2 | 1237 | 1233 | 1228 | 1224 | 121,9 | 121,5 | 1210 | 1206 | 1201 | 119,7 | 119,2
126,6 | 126,0 | 1256 | 1251 | 124,7 | 1242 | 1238 | 1233 | 1228 | 1224 | 1219 | 1215 | 121,0 | 1206
127,9 | 127,4 | 127,0 | 1265 | 126,0 | 12566 | 1251 | 124,7 | 124,2 1237 | 1233 | 1228 | 122,4 | 121,9
129,3 | 1288 | 1283 | 1279 | 1274 | 1269 | 126,56 | 126,0 | 125,56 | 1251 | 1246 | 124,1 | 1237 | 1232
150,7 | 130,2 | 129,7 | 1292 | 1288 | 128,3 | 127,8 | 127,4 | 126,9 | 1264 | 1260 | 1255 | 1250 | 1245
132,0 | 1316 | 131,1 | 1206 | 130,1 | 129,7 | 129,2 | 1928,7 | 1282 | 127,8 | 127,3 | 1268 | 1263 | 1259
133,4 | 133,0 | 132,5 | 132,0 | 131,56 | 131,0 | 180,6 | 130,1 | 129,6 | 1291 | 128,6 | 1282 | 127,7 | 127,2
134,8 | 134,3 | 133,9 132,9 | 132,4 | 131,9 | 1314 | 1309 | 1305 | 130,0 | 129,5 | 129,0 | 1285
136,2 | 135,7 | 135,2 | 1847 | 1343 | 1338 | 1333 | 132,8 | 132,3 | 131,8 | 131,3 | 130,8 | 130,3 | 129,8
137,6 | 1371 | 136,6 | 1361 | 1356 | 135,1 | 1346 | 134,1 | 1336 | 1331 | 132,7 | 132,2 | 13L,7 | 1312
139,0 | 1385 | 138,0 | 1375 | 137,0 | 136,56 | 136,0 | 1355 | 1350 | 134,55 | 1340  138,5 | 133,0 | 1325
1404 | 1399 | 139,4 @ 1389 | 138,4 | 137,9 | 1374 | 1368 | 1363 | 1358 | 1353  134,8 | 1343 | 1338
141,8 | 1413 | 140,8 | 140,2 | 139,7 | 139,2 | 138,7 | 1382 | 1387,7 | 1372 | 1367 | 136,2 | 1357 | 1351
143,2 | 1426 | 142,1 | 1416 | 141,1 | 1406 | 140,1 | 1396 | 1390 | 1385 | 1380 | 1875 | 1370 | 1365
144,6 | 1440 | 1487 | 1430 | 1425 | 1420 | 1414 | 140,9 | 140,4 | 1399 | 1394 | 138,8 | 1383 | 1378
145,9 | 1454 | 144,9 | 1444 | 1438 | 1433 | 1428 | 1493 | 141,7 | 1412 | 140,7 | 140,2 | 139,6 | 139,1
1473 | 1468 | 146,3 | 1457 | 1452 | 1447 | 144,2 | 143,6 | 143,1 | 1426 | 142,0 | 141,5 | 141,0 | 1405
1487 | 1482 | 147,7 | 1471 | 146,6 | 146,0 | 1455 | 1450 | 144,5 | 1439 | 1434 | 142,8 | 142,3 | 1418
150,1 | 1496 | 149,0 | 148,56 | 148,0 | 147,4 | 146,9 | 146,3 | 145,8 | 1453 | 144,7 | 144,2 | 143,6 | 143,1
151,56 | 151,0 | 150,4 | 1499 | 149,3 | 148,8 | 1482 | 147,7 | 147,1 | 146,6 | 146,1 | 1455 | 1450 | 14,4
152,9 | 1523 | 151,8 | 1612 | 150,7 | 150,1 | 149,6 | 149,0 | 1485 | 1479 | 1474 | 146,8 | 1463 | 1457
154,83 | 153,7 | 153,2 | 152,6 | 152,1 | 151,56 | 1561,0 | 150,4 | 149,8 | 149,3 | 1487 | 148,2 | 147,6 | 147,1
165,7 | 1851 | 154,6 | 1640 | 153,4 | 152,9 | 152,2 | 151,8 | 151,2 | 1506 | 150,1 | 149,5 | 1490 | 1484
1567,1 | 156,56 | 155,9 | 1554 | 154,8 | 164,2 | 153,7 | 153,1 | 152,56 | 152,0 | 151,4 | 150,8 | 150,3 | 1497
158,56 | 157,9 | 157,3 | 156,7 | 156,2 | 155,6 | 155,0 | 154,56 | 153,9 | 1533 | 152,8 | 152,2 | 151,6 | 151,0
159,8 | 1593 | 1587 | 1581 | 157,6 | 157,0 | 1566,4 | 1858 | 1552 | 154,7 | 154,1 | 153,5 | 152,9 | 1524
161,2 | 1606 | 160,1 | 159,56 | 158,9 | 158,3 | 167,8 | 157,2 | 156,6 | 156,0 | 155,4 | 154,9 | 1543 | 163,7
162,6 | 162,0 | 161,5 | 1609 | 160,3 | 159,7 | 159,0 | 158,5 | 157,9 | 157,4 | 156,9 | 156,2 | 155,6 | 155,0
164,0 | 1634 | 162,8 | 162,2 | 161,7 | 161,1 | 1605 | 159,9 | 159,3 | 1587 | 1581 | 157,56 | 156,9 | 156,3
1604 | 1648 | 164,2 | 1636 | 163,0 | 162,4 | 161,8 | 161,2 | 160,6 | 160,0 | 159,56 | 158,9 | 1583 | 1577
166,8 | 166,2 | 1656 | 1650 | 164,4 | 163,8 | 163,2 | 162,6 | 162,0 | 161,4 | 1608 | 160,2 | 159,6 | 159,0

978 | 97,4 97,1 | 967

,_.
)
- &2
T

168,2 | 167,6 | 167,0 | 1664 | 1658 | 165,2 | 164,6 | 1639 | 163,3 | 162,7 | 162,1 | 161,5 | 160,9 | 160,3
169,6 | 169,0 | 168,4 | 1677 | 167,1 | 166,5 | 1659 | 1653 | 164,7 | 164,1 | 163,56 | 162,9 | 1623 | 1616
17L,0 | 1703 | 169,7 | 1691 | 1685 | 167,9 | 167,3 | 166,7 | 166,0 | 1654 | 1648 | 1642 [ 163,6 | 1630
1724 | 171,7 | 171,1 | 1705 | 169,7 | 169,3 | 168,6 | 168,0 | 167,4 | 166,38 | 166,2 | 1655 | 1649 | 164,3
173,7 | 178,1 | 172,56 | 1719 | 171,2 | 170,6 | 170,0 | 169,4 | 168,7 | 168,1 | 167,6 | 166,9 | 1662 | 1656
175,1 | 1745 | 1739 | 1782 | 172,6 | 172,0 | 171,4 | 170,7 | 170,1 | 1695 | 168,8 | 1682 | 1676 | 1668
1765 | 1759 | 1753 | 1746 | 174,0 | 173,83 | 172,7 | 172,1 | 1714 | 1708 | 170,2 | 169,5 | 1689 | 168,3
177,91 1773 | 1766 | 1760 | 1754 | 174,7 | 174,1 | 1734 | 172,8 | 1722 | 171,56 | 170,9 | 170,2 | 169,6
179,3 | 1787 | 178,0 | 1774 | 176,7 | 176,1 | 1764 | 174,8 | 174,1 | 1735 | 1729 | 1722 | 171,68 | 170,9
180,7 | 180,0 | 179,4 | 1787 | 178,1 | 177,4 | 176,8 | 176,1 | 1755 | 174,8 | 174,2 | 173,56 | 172,9 | 172,2




9221 ' '
Suder. I
229,

geidnungen, lebfere gemadyt bei ber Temperatur von

_ ) P - BN
300 510 390 | ) @®rave | 1 Liter
33 340 350 b, Bleyo.z| enthdlt

fB;oc- Grm.

. B.

—
240 | 950 | 260 | 270 rf 980
|

87!'1 86,8 86,5
86,1 85,8 =
884 | 881 | 878 : 4 85,5 | 85,1 -
' 87,4 87,1 83’ ! 84,8 84,5 841 |
ot | 907 | ook 597 | 85,4 st | 877| 74 858 | 8,4 38| @b} & 870
0| 897 3 | £ ' 0| 867 . ' 110,85
92,4 92'0 91'7 9 4 ' 89,3 | 890 " ’ '’ 86,4 86 0 4 ’
1,3 91,0 'n | k 88,7 88,3 88 I b 68 112,00
93,7 934 93 ' i 40,6 90,3 ' /0 87,6 8 v
0! 926! 99 ' ) 89,9 89,6 ' 7,3 69 |11
95,0 94’7 9 4’ 3 ’ 2,3 91,9 91.6 ' i 89,2 88.9 8 3,64
94,0 93 4 4 91,2 90,9 90 ! 8, 70 |11
96,4 96'0 95'6 ! 6 93,2 929 * il 90,2 8 5,29
98,3 94,9 - ! 92,5 92,2 9 4 9,8 71 | 118
97,7 97'3 96'9 ' 2 : 949 | 93 ' 1,8 914 | 9 94
' 8| 934 9 o 11l 72 |1
990 | 988 | 9 ! 96,6 | 96,2 | 958 95's ' ' 3,1 | 92,7 99 18,59
8,2 97,9 97 f 92 95,1 94,7 9 ' 2,3 3 1
1003 | 999 99.6 ' bl 97,1 | 987 ' ' 43| 940 /| 93 20,23
992 | 98,8 ' 96,4 | 96,0 | 950 ' 61 74 | 121,88
101,6 101'2 100’9 ' ' 98,4 $8.0 ’ 7 95 2 94'9 ;
: 9 | 1005 | 100,1 ' 97,7 | 97,3 | 969 : ' 75 | 123,63
103,0 | 1026 | 102,2 ’ ' 99,7 | 99,3 4 ' 96,6 | 96,1 '
2 1018 | 1014 : ' 98,9 | 98,6 08 ! ' 76 | 125,17
1043 | 1039 | 1035 ' 4 | 101,0 | 1006 ' ' 21 97,81 974 '
, : 1031 | 1027 o 6 | 1002 | 99,8 | 99 ¢ . 77T | 126,8
1056 | 105,2 | 104,8 i 2,7 | 102,3 | 101,9 | 1 ’ 4| 99,1 987 82
104,4 | 104,0 ! o 01,6 | 101,1 | 100, ' ' 78 | 128
1069 | 1065 | 106,1 . 0 | 1036 | 1032 | 1 ' 7| 1003 | 999 AT
105,7 | 105,3 ! 2 | 102,8 | 102,4 [ 102 ! ' 79 | 130
108,2 107'3 107'4 ! 2y 104,9 1046 | 1 i 40 101,6 | 101,2 ,12
. ' 107,0 | 106,6 = 04,1 | 103,7 | 103 o ’ 80 131
1096 | 1091 | 108.7 4 6 | 106,2 | 105,9 ' 2| 1029 | 1025 /16
| 2 ' 108,3 | 107,9 ' ' 105,4 | 105,0 | 104 ) ’ 81 | 133
1109 | 1105 | 110,0 "~ 9| 107,56 | 1072 | 1 ! 5 | 104,1 | 103,7 4l
b 109,6 | 109,2 o | ' 06,6 | 106,2 | 105 s Sy 82 | 135
122 | 1118 | 111, ' ,2 | 108,8 | 1085 g 58 | 1054 | 10 ,06
, | 111'3 | 1109 | 1105 ' 5| 1079 | 1075 | 107 ' 50| 83 |136
113,5 113’1 112’7 el ’ 110,1 = 109,7 'S ! , 1| 106,7 | 106,3 36,70
112,2 | 111,8 ,7 | 109,2 | 108,8 | 1084 ! g 84 | 138,3
1148 | 1144 | 1140 | 113, ' 1o | 1 , 4 | 107,9 | 1075 e
35 | 1131 ’ 10,6 | 110,1 | 1096 4 s 85 | 140
16,2 | 1157 | 115, 80 ol 112,7 | 1123 ’ 6| 1092 | 10 ,00
) 53 | 1148 | 114 ! ' 111,8 | 111,4 | 110 4 8,8 86 |14
175 | 1170 | 1166 8 | 114,44 | 114,0 | 1136 4 ’ '9 | 1105 | 1100 1,65
1161 | 115,7 ’ 6 | 1131 | 1128 | 112 ! ! 87 | 143
1188 | 1183 | 1179 g 7| 1152 | 1149 | 1144 G 2| 111,8 | 1113 /29
o | 1ign | S 117,4 | 117,0 | 116,5 1162 ' 13,9 | 1135 | 1130 | 112 88 | 144,94
f i 118,7 | 118,3 ! ! 1156 | 115,2 | 11 ' 2,6 89
1214 | 1210 | 1206 ’ 3 | 1178 | 1175 5 47 | 1148 | 11 146,59
, 6 120,1 | 1196 : 5| 1169 | 11,5 | 116 4 13,9 | 90 | 148
1228 | 12213 | 1218 | ' 6 119,1 | 1188 | 1 , 0 | 1156 | 115,1 48,23
[ 1214 | 1209 ’ 18,2 | 117,8 | 1173 -’ ' 9L | 149
1241 | 1236 | 1281 | 122, 9 | 120,4 | 120,1 ' '3 | 1168 | 1164 88
122,7 | 122,2 2 1| 119,56 | 118,0 | 11886 2 ' 92 | 161,56
1254 | 1249 | 1244 g 2| 121,7 | 1214 | 12 ) 61 17,1 | 117 53
24,0 | 123 ! 4 | 1208 | 1203 | 119 ¢ 61 93 |15
126,7 326’2 125' 124, 10 123,0 122 6 ’ 8 119,4 1 3,18
8| 125,3 | 124 4 8| 122,1 | 1216 | 12 4| 1189 | 94 | 154,82
128,0 | 1275 | 127,1 3| 1248 | 1243 | 1239 | 123, ' L1} 1206 | 12 182
1266 | 1261 ; 9 | 1234 | 1229 | 122 ! 0,2 | 95 | 156,47
1204 1289 123'4 ! ' 125,6 | 125,2 ' A4 1219 | 121 y4
127,9 | 127 f 2| 1246 | 1242 | 128 ' 41 98 |158
1307 | 1302 | 1297 ' 4| 1269 | 1265 : 7| 1232 | 122 12
) : 1292 | 128 ' 5 | 1259 | 125,4 | 12 ' )97
1320 [ 1315 | 1310 ' 28,7 | 128,2 | 127,8 ' 49 | 1245 | 1 159,76
1305 | 130 o 8| 127,2 | 1267 | 126 ’ 24,0 98 |16
1333 | 132'8 | 132 i 0 | 129,56 | 129,0 | 1s ' 6,2 | 1257 1,41
3 3 | 131,8 | 181, ! ' 128,56 | 128,0 | 127 ' 125,2 99 |16
1346 | 1341 | 1336 | 133, 3 | 130,8 | 130,3 0| 1275 | 1270 | 1 3,06
1331 | 132 g 3| 129,8 | 1293 | 128 / 265 | 100 |16
136,0 | 1364 | 1349 ! 2,6 | 132,1 | 13L,6 ! /3 | /8 | 128,3 64,71
134,4 | 133 b 6| 131,1 | 1306 | 130 S| 127,81 101 |18
137,3 | 1368 | 1362 : 9 | 1334 | 1329 | 1 : 0 | 1295 | 12 6,35
135,7 | 135 ! 9 | 132,3 | 131,8 | 131 ' 90| 102 |16
138,6 | 138,1 1375 | 137 2 | 134,7 | 134,2 ' S| 1308 | 1 8,00
137,0 | 136 o ,2 | 133,6 | 133,1 | 132 g 30,3 | 103 |16
139,9 139'4 | 138 ot ,5 | 136,0 | 135,4 ' 6 | 1321 9,65
8,9 | 1383 | 187 § 4 | 1349 | 1344 | 138, A | 1316 104 |17
141,2 140’7 140!2 e .8 137.3 | 136,7 l ¥ 39| 1333 | 1 ’ 1,29
) 139,6 | 139, ’ 7| 1362 | 1357 | 1 /3 | 132,81 105 |17
142,6 | 142,0 1415 ' 1| 1386 | 138,0 ' ' 35,1 | 134,6 | 1 2,94
! 1409 | 140 i ,0 | 137,56 | 1370 | 136 ) 34,1 | 106 |17
143,9 | 1433 | 1428 ! 4 | 139,9 | 139,3 ' 36,4 | 1359 | 13 4,69
142,2 | 141 ! 3 | 138,8 | 138,2 13 ! 53| 107 | 176
145,2 1446 | 144, ; /7 | 141,1 | 140,6 ! ' 77| 1372 | 13 ,23
’ 1| 143,56 | 143 ! 6 | 140,1 | 139 13 ' 66| 108 |177
1465 | 146/0 | 1454 ’ 0 | 142,4 | 141,9 h '5 | 1390 | 1384 | 1 188
144,8 | 144,3 : 9 | 141,83 | 140,8 | 140, s 37,9 | 109 | 179
147.8 | 1473 | 1467 ! /8 | 143,7 | 1432 8 | 140,2 | 139,7 | 13 53
146,2 | 145 ! 2 | 1426 ( 1420 | 1 ’ 9,1 | 110 |181
1492 | 1486 | 1480 ' 6 | 1450 | 1445 d ' 41,6 | 141,0 | 14 /18
| 1475 | 1469 ’ 143,9 | 1484 | 1 4 04| 111 | 182,82
150,56 | 1499 | 149,3 ¢ /9 | 146,3 | 1458 4 42,8 | 1422 | 14 8
148,8 | 148 ! 8| 1452 | 1446 | 1 ’ 1,7 112 | 184,47
151,8 1512 150'6 ' 2 | 147,6 | 1471 ' 44,1 | 143,56 | 1 '
2 50,1 | 149 ! ' 146,5 | 146 5 ' 42,9 | 113 | 186
1531 | 1525 | 152 190, 5 | 148,9 | 1483 . 45,9 | 145,3 | 144,8 12
' 0| 151,4 | 150 ! 3| 1478 | 1472 | 8 | 1442 | 114 | 187
1544 | 1538 | 1533 ! 8 | 150,2 | 149,6 ! 2| 1466 | 1460 | 1 16
52,7 g 6 | 149,1 / 45,5 | 115
156,8 | 155,2 | 1546 162,7 | 152,1 | 151,5 | 150,9 1| 148,5 | 1479 | 147,3 | 146" 189,41
: 154,0 | 15 ’ 9 | 150,83 | 149,8 | ¢ ' 46,7 | 116 | 191
1| e | B | das| x| Bl v ; 8 1492 | 1486 | 1 e
56,3 | 154 ! 2| 1816 | 151 ' 48,0 | 117 | 192
158,4 | 157,8 | 157, 2 T | 154,1 | 153,6 ' 51,0 | 150,4 | 149,9 | 149, | 192,11
| 156,6 | 156 4 D1 1529 | 152,3 =2 49,3 | 118 | 194
159,7 | 1591 158’5 ’ 0 | 1554 | 154,8 ’ 3 | 161,7 | 151,1 | 15 /3
157,9 | 1573 | 156, B | 1542 | 153,6 1| 1605 f 119 | 196,00
161,0 | 1604 | 159,8 ! 3| 156,7 | 156,1 ' 6| 158,0 | 152,4 | 1 g
. 4 59,2 | 1 £ ' 1555 | 154 5 ' 51,8 120 | 197.6
1624 | 1617 | 1611 Al 58,6 | 158,0 | 1574 ' 9 | 1543 | 153,7 | 1 /65
1605 | 1 ’ ’ 156,8 | 156 ' 53,1 | 121 |199,2
163,7 | 1631 | 162, 6 | 1699 | 159,3 | 158 ' 2 | 1555 | 1549 39
4| 161,8 4 1| 158,0 ; ! /9 | 154,31 122 |20
165,9 1644 | 163 ' 161,2 | 160,6 | 160 ' 157,4 | 156,8 | 156,2 = 200,94
7| 163,1 ' 0 | 159,3 ! ,2 | 165,6 | 123 | 202
1663 | 1657 | 165, 1| 1625 | 161,9 | 161,2 /8 | 168,7 | 158,1 | 157,5 /59
1| 164,4 : o 2 | 160,6 5 | 166,9 | 124 | 204
167.6 | 1670 | 1664 | 165, 163,8 | 163,2 | 162,6 ,6 | 160,0 | 159,4 | 158,7 | 158 4
; | 1] 125 |20
169,0 | 168,3 | 167.7 165,7 | 165,1 | 1645 | 163, 1619 | 161,3  160,6 | 160,0 t 5,88
167,0 | 18 ' 8 | 1632 | 162,6 | ) 0 | 159,4 | 126 | 207
170,3 | 169,6 | 169,0 : 6,4 | 1658 | 165,1 : 26 | 1619 | 161,3 | 160,6 e
1716 £ 0 | 168,3 | 167,7 | 167 1| 1645 | 1638 = 163,2 ' ,6 | 127 | 200,18
6| 170,9 | 170,3 | 169,6 | 169,0 100 18s| e 165,1 | 1646 1688 | 1639 | 129 210,82
' | 1670 | 1664 1657 8| 1632 | 129 | 21247
' ' 165,1 | 1644 130 214:21
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