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Yorwort,

Von iihnlichen Ideen, wie bei der Abfassung des an-
organischen Theiles, liess ich mich auch bei der in diesem
Bande behandelten organischen Chemie leiten.

Nach einer mdglichst kurzen Einleitung fiihrte ich
zuerst die Cyanverbindungen vor, weil diese einerseits mnoch
grosse Aehnlichkeit mit den unorganischen zeigen, anderer-
seits aber ihre Kenntniss fiir das Verstéindniss der {iibrigen
organischen Verbindungen nothwendig ist.

Die Gruppe der Fettkorper behandelte ich nach gene-
tischen Reihen, weil es dadurch mdéglich ist, die einzelnen
Verbindungen, wie in der unorganischen Chemie, von einem
Stammmateriale abzuleiten und in natiirliche Gruppen zu
bringen. Besonders ausfiihrlich behandelte ich die zwei ersten
genetischen Reihen, die Methan- und Aethangruppe, weil
diese auch am genauesten bekannt sind und ihre Verbindungen
das beste Vorbild fiir das Studium aller anderen organischen
Verbindungen bieten. Aus diesen wurden dann die Eigen-
thiimlichkeiten der charakteristischen organischen Substanzen
iiberhaupt und der wichtigsten homologen Reihen insbesondere
abgeleitet, endlich diese mit den heterologen Reihen iiber-
sichtlich in eine Tabelle zusammengestellt.
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Auch bei der organischen Chemie glaubte ich den
technischen Theil nicht ganz vernachlidssigen zu diirfen,
sondern das Wichtigste in kurzen Umrissen anfiihren zu
sollen, Dadurch eben wird in das Studium der organischen
Chemie eine angenehme Abwechslung gebracht, und zugleich
eine Reihe wichtiger Kenntnisse vermittelt.

So wie den ersten Theil meines Lehrbuches empfehle
ich auch diesen einer giitigen und freundlichen Aufnahme
von Seite meiner geehrten Herren Fachgenossen.

Klagenfart, im Marz 1879.

Der Verfasser.
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II. Theil.

Organische Chemie.
Einleitung.

Begriﬂ“. Die organische Chemie ist die Chemie dér Kohlen-
stoffverbindungen. Sie umfasst sowohl die Kohlenstoffverbin-
dungen, wie sie in den Organen der Pflanzen und Thiere sich
bilden, als auch diejenigen, welche kiinstlic h aus diesen oder aus
ihren Elementen, durch Synthese, dargestellt werden konnen.

Organische Verbindungen. Die organischen Verbindungen
bestehen nur aus wenigen Elementen, und zwar aus Kohlenstoff,
Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff, einige wenige enthalten auch
Schwefel und Phosphor. Die meisten sind aus Kohlenstoff, Wasser-
stoff und Sauerstoff zusammengesetzt.

Der Kohlenstoff kann mit den genannten Elementen zu folgenden
Combinationen zusammentreten :

CH CHO CHNO CHNOS
co CNO CHNS CHNOP
CN CHN

CHS

Die Bildung derselben erfolgt nach den gleichen Gesetzen, wie
die der unorganischen Verbindungen. '

Kohlensiiure, Wasser und Ammoniak sind die letzten Zersetzungs-
producte organischer Substanzen; aus Kohlensiiure, Wasser und
Amiroriak aber werden auch im Pflanzenleibe unter Einfluss des
Sonnenlichtes oder im Laboratorium unter Einfluss verschiedener
Agontien die mannigfaltigsten orgamischen Verbindungen gebildet und
aufgebaut.

Sie entstehen aus diesen wenigen .norganischen Verbindungen
in den Pflanzen durch Reductionsprocesse, indem allmihlig Sauerstoft

Mitteregger, org. Chemie. 1
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und Wasser austritt und immer kohlenstoffreichere uad sauerstoffirmere
Verbindungen entstehen.

Mit Ausserachtlassung der Zwischenproduncte kann die Bildung folgender
organischer Substanzen in Gleichungen ausgedriickt werden:

/Die Bildung der Oxalsdure, C, H, O,:
200, + H,0 = C,H,0, 4 0.
Die Bildung des Traubenzuckers, C,H, 0,:
6CO, + 6H,0 = C;H,0, + O,
Die Bildung des Amygdalins: C,, Hy; NO,, :
20 CO, + 20 H;0 + NH, = CpH,NO,, + 8 H,0 + 0O,,.

Die organischen Verbindungen sind meist feste, zum Theil kry-
stallisirbare, zum Theil amorphe Korper, viele sind Flussigkeiten, nur
wenige sind bei gewihnlicher Temperatur gasformig. Alle sind ver-
brennlich, und werden zerstért, wenn sie iiber ihren Schmelz- oder
Siedepunkt bei Luftabschluss erhitzt werden, viele lassen sich nicht
einmal ohne Zersetzung schmelzen oder verflichtigen. Dabei bilden
sich stets flichtige, fliissige und gasformige Zersetzungsproducte und
Kohle bleibt zuriick. (Trockene Destillation.)

Die grosse Zahl und Mannigfaltigkeit der Kohlenstoffverbin-
dungen hat ihre Ursache wesentlich darin, dass die Atome des Kohlen-
stoffs, mehr als die Atome eines anderen Elements, die Neigung
haben sich kettenformig mit einander zu verbinden.

Bestandtheile organischer Verbindungen im weiteren Sinne kinnen
alle Elemente sein,

Analyse der organischen Verbindungen. Nur fiir eine
kleine Anzahl organischer Verbindungen besitzen wir charakteristische
Reagentien, die Mehrzahl derselben lisst sich nur durch Ermittlung
ihrer physikalischen Eigenschaften und besonders ihrer quantitativen
Zusammensetzung genau erkennen. Letztere ermittelt man durch die
s0g. organischet Elementaranalyse.

1. Qualitative Elementaranalyse.

Erkennung des Kohlenstoffs. Der Kohlenstoff der nicht
flichtigen organischen Substanzen gibt sich dadurch zu erkennen, dass
diese bei Luftabschluss erhitzt, verkohlt werden. Am sichersten jedoch
erkennt man den Kohlenstoft durch Erhitzen der Substanz mit Kupfer-
oxyd, wobei der Kohlenstoff zu Kohlensiiure verbrennt, und das Gas,
durch Kalkwasser geleitet, eine Triibung in demselben erzeugt.

Erkennung des Wasserstoffs. Die vollkommen getrocknete
organische Substanz gibt, mit Kupferoxyd gegliht, Wasser, welches
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sich an den kilteren Stellen der Proberihre in Tropfen ansammelt,
wenn sie Wasserstofl enthiilt.

Erkennung des Stickstoffs. Die stickstoffhiltigen organischen
Substanzen geben mit Natronkalk in einer Proberthre gegliht Ammoniak,
was sgich durch den Geruch oder durch feuchtes, rothes Lackmuspapier
erkennen lisst.

Erkennung des Schwefels und Phosphors. Alle schwefel-
und phosphorhiiltigen organischen Substanzen liefern, wenn sie mit
Natriumecarbonat und Salpeter gegliitht werden, Sulfate und Phosphate,
.welche sich durch die Lekannten Reactionen erkennen lassen.

Erkennung des Sauerstoffs. Der Sauerstoff kann in den
meisten Fillen nur indirect aus der quantitativen Bestimmung der
iibrigen Elemente durch Differenz erschlossen werden.

Quantitative Elementaranalyse.

Der Kohlenstoff und der Wasserstofl einer organischen Verbindung
wird durch eine Operation bestimmt, wiihrend die Bestimmung des
Stickstoffs abgesondert vorgenommen wird.

Bestimmung des Kohlenstoffs und Wasserstoffs. Zur Be-
stimmung dieser beiden Elemente wird die sorgfiltig getrocknete und
gewogene organische Verbindung verbrannt, und die Verbrennungs-
producte, Kohlensiiure und Wasser, werden in geeigneten Apparaten
aufgefangen und gewogen. Zu diesem Behufe wird die organische Sub-
stanz, mit Kupferoxyd gemischt, in einer schwer schmelzbaren Glas-
rohre (Verbrennungsrohre), welche an einer Seite offen, an der anderen
in eine feine Spitze ausgezogen ist, gegliiht, wobei der Wasserstoff zu
Wasser, der Kohlenstoff zu Kohlensiiure verbrennt, An die offene Seite
der Rihre wird zuerst ein gewogenes Chlorcalciumrohr und an dieses
der gewogene mit concentrirter Kalilauge gefiillte Kugelapparat an-
geschlossen. Die Verbrennungsgase streichen durch diese Apparate, im
Chlorcaleinmrobr wird das Wasqel und im Kaliapparat die Kohlen-
siure vollstindig absorbirt, deren Mengen aus der Gewichtsznnahme der
entsprechenden Apparate ermittelt werden. Die Verbrennungsréhre wird
in einem eigens construirten Ofen (Verbrennungsofen) entweder durch
Kohlen oder durch Leuchtgas zum Gliihen erhitzt, und zwar so, dass
man von der offenen Stelle der Rishre aus anfangend mit dem Erhitzen
ganz allmihlig nach der geschlossenen Stelle hin fortschreitet. Fig. 1
zeigt den ganzen Verbrennungsapparat in seiner Zusammenstellung.

Ist allmihlig die ganze Rohre zum Glithen gebracht, so bricht
man die Spitze ab, sobald sich im Kaliapparat keine Gasblasen mehr
zeigen, und saugt kurze Zeit die Luft durch den Apparat, damit die
letzten Mengen Wassergas und Kohlenséiure zur Absorption gelangen.
Hierauf wird der ganze Apparat auseinander genommen und die Chlor-

1&
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calciumrihre sowie der Kaliapparat gewogen. Aus dem Gewichte der
Kohlensidure und des Wassers berechnet man den Kohlenstoff und Wasser-
stoff. Ist die Substanz stickstoffhaltig, so bringt man in den vorderen °
Theil der Rohre Kupferspihne, um die Oxyde des Stickstoffs, welche
sich bei der Verbremnung bilden, zu zersetzen. Ohne diese Vorsichts-
massregel wiirde die Bestimmung des Kohlenstoffs zu hoch ausfallen.

Bestimmung des Stickstoffs. Die Bestimmung des Stickstoffs
geschieht in einem &hnlichen Apparat. Man erhitzt eine abgewogene
Menge der stickstoffhdltigen Substanz in der Verbrennungsrohre mit

Fig. 1.
Natronkalk (Aetzkallk, welcher mit Natronlange geloscht und dann
geglitht wurde), fingt das dabei entstandene Ammoniak in einem mit
Salzsiiure gefiillten Kugelapparat auf, fillt mit Platinchlorid und be-
rechnet aus dem beim Gliithen des Niederschlags erhaltenen Platin den
Stickstoff. Um in Verbindungen, deren Stickstoff beim Glithen mit
Alkalien nicht vollstindig in Ammoniak verwandelt wird, den Stick-
stoff zu bestimmen, verbrennt man dieselben mit Kupferoxyd und
Kupferspiithnen und fingt die Gase, welche aus einem Gemisch von
Stickstoff, Kohlensiure und Wasserdampf bestehen, unter Quecksilber
in einer graduirten Glasrihre anf. Kohlensiure und Wasserdampt lisst
vman durch in die Rihre eingefiihrtes Aetzkali absorbiren, bestimmt
das Volum des Stickstoffs und berechnet daraus unter Beriicksichtigung
der Temperatur und der Spannkraft des Wasserdampfes dessen Gewicht.

Bestimmung des Saunerstoffs. Der Sauerstoffgehalt wird immer
indirect aus der Differenz berechnet, indem man die Summe des Procent-
gehaltes der iibrigen Bestandtheile von 100 abzieht.

Bei der Bestimmung des Schwefels und Phosphors verfihrt man
dhnlich wie bei der qualitativen Priifung, und ermittelt aus den er-
haltenen Substanzen in gewdhnlicher Weise die Gewichtsmenge der
Bestandtheile.

Ermittelung der Molecularformel. Zur Aufstellung der
Molecularformel ist vor allem die procentische Zusammensetzung
der untersuchten Substanz nothwendig zu kennen, Diese ergibt sich
aus der Analyse. Dividirt man die procentischen Gewichtsmengen durch
die entsprechenden A tomgewichte, so erhilt man Quotienten, welche
das Verhiiltniss der Anzahl der Atome angeben. Die wirkliche
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Anzahl derselben, d. h. die Molekulargrésse, erfihrt man erst
durch einen neuen Versuch und aus der Dampfdichte. Ein prakti-
sches Beispiel soll dies erliutern:

03 Grm. Essigsidure gab bei der Verbrennung:
044 Grm, Kohlensiure und
018 Grm. Wasser., Daraus berechnet sich:
012 Grm. C und
002 Grm. H. Oder in Procenten :
x; 100= 012 : 03; x = 409, C.
y:100=002:03; y = 667", H
Somit ist die procentische Zusammensetzung der Essigsiure:
Kohlenstoff: 4000 Gew.-T.
Wasserstoff: 667 Gew.-T.
Sauerstoff : 5333 Gew.-T. (Differenz)

100 00 Gew.-T.

Diese Zahlen durch die Atomgewichte dividirt:
4000 : 12 = 333
667 : 1 = 667
5333 : 16 = 333
Die Atomgewichte des C, H und O stehen daher in der Essigsiure in
dem Verhiltniss:
333 : 667 : 333 od. wie 1 : 2 : 1.

Die Molekularformel der Essigsiure ist somit CnH 2 nOn, wobei n eine
ganze Zahl bedeutet.

Die Essigsiure ist eine einbasische Siure; in ihren Salzen ist daher
ein Atom Wasserstoff durch ein Atom eines einwerthigen Metalls ersetzt. Wird
nun das Silbersalz der Essigsiure gegliiht, so bleibt nur das im Salz vor-
handene metallische Silber zuriick, und es zeigt sich, dass in 100 Theilen
desselben enthalten ist:

6468 T. Silber
3532 T. Rest der Essigsiure,
1100°00.
Berechnet man nun den mit einem Atom Silber (108) verbundenen
Essigsiiurerest:
x : 108 = 3532 : 6468; x = 59.

Nachdem eber im Silberacetat an die Stelle von 1 Atom Wasserstoff
(1 G.-T.) 1 Atom Silber (108 G.-T.) getreten ist, so ist das Molekunlar-
gewicht der freien Essigsiure: 59 4 1 = 60. Somit berechnen sich die Atome
der Elemente der Essigsiiure in folgender Weise:
fir C 100 : 40 = 60 : x; x = 24 od 2 At. C
fair H 100 : 667 = 60 : y; y = 4 od. 4 At. H.
fiir O 100 : 5333 = 60 : z; z = 32 od. 2 At. O.

Die Molekularformel der Essigsiure ist also: C,H,0,.

Die Dampfdichte der Essigsiure (Luft — 1) ist 2'08. Diese Zahl mit
289 multiplicirt gibt 60'1, was mit dem oben gefundenen Molekulargewicht
von 60 fast ganz iibereinstimmt. .



Constitution organischer Verbindungen.

Empirische und rationelle Formeln. Die chemischen Formeln

; sind der bildliche Ausdruck der quantitativen Zusammensetzung einer

Verbindung und der Gruppirung ihrer Atome. Eine empirische
Formel istder einfache Ausdruck der quantitativen Analyse, wiihrend
eine rationelle Formel auch die Gruppirung der Atome zu
niheren Bestandtheilen ausdriickt, wobei das chemische Verhalten der
Verbindung, die Bildungs- und Umsetzungsweisen derselben als An-
haltspunkte dienen. In diesem Sinne spricht man von chemischer
Constitution oder von chemischer Structur.

So sind z B. C;H,0 und C,H,0, die empirischen Formeln fiir Alkohol
und Essigsiure. Die Formeln: C’HHEI 0 Alkohol und O M O] 0O Essigsiinre

driicken aus, dass im Alkohol die Atomgruppe C,H, und in der Essigsinre
die Atomgruppe C,H, O in den Typus Wasser emgetreten ist, Die Formeln:

gﬂH OH Alkohol und {O]gOH Essigsaure zeigen an, dass im Alkohol zwei

Atome EKohlenstoff mitsammen verbunden sind, wovon das eine Atom 3 Atome
H und das andere 2 Atome H und Hydroxyl gebunden hat, und dass in der
Essigsiaure 2 Atome Kohlenstoff mitsammen verbunden sind, wovon das eine
Atom 3 Atome H, das andere 1 Atom O und Hydroxyl gebunden hat. Die letateren
sind rationelle Formeln.

Organische Radicale. Sowie in unorganischen Verbindungen .
gewisse Atomgruppen bei verschiedenen Reactionen unangegriffen bleiben,
sich durch eine Reihe von Verbindungen unverindert hindurchfiihren
lassen, und sich wie Elemente verhalten, wie z, B. NH,, und die
man zusammengesetzte Radicale nennt, ebenso gibt es in den organi--
schen Verbindungen kohlenstoffhaltigze Atomcomplexe, die sich wie ein-
fache Stoffe verhalten, man rennt sie organische Radicale,
Z. B. die Radicale Methyl CH; und Aethyl C, H; bilden ganz analoge
Verbindungen, wie das Kalium, withrend das Cyan CN in seinen Ver
bindungen dem Chlor sehr ihnlich ist.

Die organischen Radicale sind ebenfalls ungesiittigte Verbindungen,
welche je nach der Anzahl ihrer freien Verbindungseinheiten ein-,

oder mehrwerthig sind. So ist z. B. CHa, (’)2 H:, CN einwerthig,

Aethylen C, H, zwei- und Propenyl C; H; dreiwerthig. Man unter-
scheidet gewdhnlich saunerstofffreie, -elektropositive oder Alkohol-
radicale, wie: CH;, C,H;, C,H, und saunerstoffhiltige, elektro-
negative oder Siureradicale, wie Acetyl C,H, O.

Die Radicaltheorie wurde zuerst durch Liebig und Wiohler eingefiihrt,
Typenformeln. Zu den rationellen Formeln organischer Ver-

bindungen gehiiren vorzugsweise die Typenformeln, wornach man sich
dieselben nach den bekannten Typen in der Weise constituirt denkt,
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dass darin Wasserstoffatome durch organische Radicale substituirt
sind, Z. B.

C,H, . Gy Hy,
H} Ae'thylwasserstuﬂ, HJO Aethylalkohol,
Cy Hy CaH; 0\ 1oogiemiiur
H]N Aecthylamin, HJO Essigsiurs,
i
¢, H, 0 Co Hyly v
H\N Acetamid, C, Hy OIO e
H
Cy Hy C, H,

| Aethylehlorid, IS Schwetelithyl.

Cl C, H;
Die Typenformeln geben auch hier wieder den ‘besten Anhalts-
punkt fiir eine Charakteristik organischer Verbindungen.

Die Typentheorie wurde von Gerhardt und Williamson in die
‘Wissenschaft eingefiihrt,

Chemische Struciur oder Atomverkettung. Jedes Atom
eines Klements besitzt nach seiner Werthigkeit die Fihigkeit, eine
gewisse Anzahl Atome eines anderen Elementes zu binden. Der
Kohlenstoff als vierwerthiges Klement vermag vier Atome Wasserstoff
oder Chlor zu binden und bildet damit gesittigte Verbindungen,
wie: CH, Sumpfgas, CIH;Cl Methylehlorid, CHCI, Chloroform,
C (1, Kohlenstofftetrachlorid.

Driickt man die 4 Verbindungseinheiten des Kohlenstoffs durch
Arme aus, so bekommen obige Formeln folgende Gestalt :

|

—(C— 1 Atom Kohlenstoff,
|
H H

| |
H—(C—H Sumpfgas, H—(—Cl Methylchlorid,

| |
H H

H Cl

| |
Cl—(C—Cl Chloroform, Cl—(—Cl Kohlenstoffchlorid.

[ |
Cl Cl

Kommen aber in einer organischen Verbindung zwei oder mehr
Atome Kohlenstoff vor, so binden sich diese gegenseitiz mit je einem
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Arm und bilden dann eine Kette von Kohlenstoffatomen, deren Werthig-
heit von den freien Verbindungseinheiten abhingt,-z. B :

l
2 At. C —(JJ——CM sind Gwerthig,
]

| |

3 At. C —C—C—?— sind 8werthig,

[ :
4 At ¢ —C—C—C—C— sind 10werthig,

n At. C sind 2 n4-2werthig.

Daher sind: C, Hg, C,H, Cly, C, Hy, C, H,, gesiittigte Verbin-
dungen, weil alle Werthigkeitsarme durch H abgesiittigt sind. Aus der
Anzahl der freien Verbindungsarme ergibt sich die Werthigkeit gewisser
Atomgruppen oder Radicale. So ist CH;, C;H;, C;H,, C,H, ein-
werthig, C,H,, C;H,, C,Hg zweiwerthig und C, H; dreiwerthig.

Die freien Werthigkeitsarme kionnen auch durch andere Elemente
oder Atomgruppen abgesittigt werden.

Bei einer grossen Anzahl organischer Verbindungen bilden die
Kohlenstoffatome geschlossene Ketten (Ringe) und binden sich gegen-
seitig inniger, indem sie sich wechselweise mit einem oder mit zwei
Werthigkeitsarmen festhalten. Solche Kirper mit innigerer Bindung
der Kohlenstoffatome sind die aromatischen Substanzen.

Das Benzol Cy H; gibt uns ein solches Beispiel. Die Bindung
der Kohlenstoffatome in demselben kann in folgender Weise versinn-

licht werden:
H—C—-C—H

H—( (1 30
/

N /
H—C=C—H

Hier binden sich die 6 Kohlenstoffatome wechselweise mit zwel und
mit einem Werthigkeitsarm, daher bleibt bei jedem Kohlenstoffatom
nur eine freie Verbindungseinheit, es sind C; nur sechswerthig und
es ist das Benzol C; Hy eine gesiittigte Verbindung.

Die Atomverkettungstheorie wurde hauptsichlich von Kekul e aufge-
stellt und ausgebildet.

/

Structurformeln. Driickt man die chemische Zusammen-
setzung mit Riicksicht anf die Atomverkettung aus, so ergeben sich
die aufgeldsten, oder Structurformeln. Z. B,



(CH, {CHS C H, {L‘-HQOH [(CH,OH {CO.0H
I(CH, \CH,.OH \CO.0H \CH,0H !c0.0H lCO,0H
Aethan Aethyl- Essigsiiure Aethylen- Glycolsiure Oxalsiiure
alkohol alkohol

CH, (CH, IC H, C H,

lcH, ICH, CH, CH,

lcu; |cH,.0H |cO.0H |CH

Propan Propyl- Propion- CH.

alkohol sdure ]mm“"_

Die Kiammer driickt aus, dass die Kohlenstoflatome in einer
offenen Kette aneinanderhiingen, und einen Kohlenstoffkern oder
eine Hauptkette bilden, an deren einzelne Glieder sich nach den
freien Werthigkeiten andere Atome oder Atomgruppen anlagern. Die
beiden Endglieder haben noch drei freie Werthigkeiten, daher sich
an diesen 3 Atome eines einwerthigen Elements oler Radicals, oder
1 Atom eines zweiwerthigen neben I Atom eines einwerthigen Ele-
ments oder Radicals anlagern kinnen. Die mittleren Glieder haben
je 2 freie Verbindungseinheiten, daher sich an diesen nur 2 Atome
anhiingen konnen, Die hiiufigsten Veriinderungen finden an den End-
gliedern statt. Tritt mit einem Kohlenstoffatom der Hauptkette ein
kohlenstoffhiiltiges Radical in Verbindung, so entsteht eine Seiten-
kette, in welcher die Vertretungen iihnlich wie in der Hauptkette
stattfinden kinnen, z. B.

Aethylacetat: t": E" ()} O Typenformel
[CH, {C H,

0.0, CH, CHy oder 1C0O.0.C, Hy Structurformel,
wobe {‘(, gﬁ_ o die Hauptkette, und —CH, . CH, dic Seitenkette ist.

Isomerie.

Organische Verbindungen, welche bei gleicher procentischer Zu-
sammensetzung verschiedene chemische und physikalische Eigenschaften
besitzen, nennt man isomer. Man unterscheidet dreierlei Arten der
Isomerie.

1. Isomerie imengeren Sinne. Verbindungen von gleicher
procentischer Zusammensetzung und gleichem Molekulargewicht, aber
verschiedenen Eigenschaften nennt man isomer im engeven Sinne,
wenn die Verschiedenheit in der verschiedenen Stellung einzelner Be-
standtheile ihren Grund hat, Z. B: Aethylenchlorid und Aethyliden-
chlorid haben die Zusammensetzung C, H, Cl,, die Lagerung des Chlors
ist aber eine verschiedene,

{CH, Cl

niimlich : Aethylenchlorid ICH. (1
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(CHC(L
\C H,
‘C m,
ferner : Propylalkohol [CH,
CH,OH
CH,
Isopropylalkohol /CHO H
|,

Die Structurformeln geben somit die beste Erklirung der Isomerien.

Aethylidenchlorid

2. Metamerie. Wenn die Verschiedenheit gleichzusammen-
gesetzter Verbindungen mit gleichem Molekulargewicht in der Ver-
schiedenheit der Radicale ihren Grund hat, o heissen sie metamer.
Z. B.: Aethylformat und Methylacetat haben die Zusammensetzung
C; H; 0,, ihre Typenformeln aber sind:

(,(':-)I“IH(E)'}O Aethylformat,

C H;\ )
C, H, 0!() Methylacetat.

3. Polymerie. Verbindungen, welche bei gleicher procen-
tischer Zusammensetzung verschiedenes Molekulargewicht besitzen, nennt
man polymer, Z. B.

!

Cy H, Aethylen,

€;H; Propylen,

C, Hy Butylen, €

CyH, g Amylen ; '
W 8. W.

Homologe und hotor;:logo Reihen.

Viele organische Verbindungen von verwandtem chemischen
Charakter zeigen eine sehr auffallende Analogie in der Zusammen-
setzung. Sie lassen sich ndmlich in Reihen bringen, deren einzelne
Glieder sich in ihrer Zusammensetzung durch n CH, unterscheiden,
und zwar in der Art, dass jedes folgende Glied um CH, mehr ent-
hélt. Man heisst eine solche Reihe eine homologe Reihe. Z. B.
die Reihe der einwerthigen Alkohole:

Methylalkohol ~ CH, O Siedepunkt 59° C.
Aethylalkohol ~ C,H,0 780

Propylalkohol  C; H; 0O " 970,
Butylalkohol C,H;; O s 116°. ,
Amylalkohol C,H,,0 . 1359 ,
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Die Reihe der fetten Siuren:
Ameisensiiure CH, 0, Siedepunkt 99° C.

Essigsiiure CaH, 0, = 118% .
Propionsiure Cy Hy O, - 137Y 5
Buttersiiure C,H; O, % 1569 .
Valeriansiiure CsH o 0; 2 S L

Bei homologen Verbindungen steigt der Siedepunkt immer um
19° C,, wenn der Kohlenstoffgehalt um 1 Atom zunimmt. Verbin-
dungen von demselben Kohlenstoffgehalt bilden fiir sich eine Reihe,
deren Glieder verschiedene chemische Charaktere haben, und welche
durch- eine Reibe chemischer Metamorphosen in einander iibergehen,
Eine solche Reihe heisst eine heterologe oder genetische Reihe,

Synthese organischer Verbindungen.

Manche organische Verbindungen lassen sich. kiinstlich ans ihren
Elementen zusammensetzen oder auns einfachen durch Einfiihrung neuer
Kohlenstoffatome zu hilheren Verbindungen aufbauen. Diesen Weg
der Darstellung nennt man Synthese. Z B.:

Leitet man iiber ein glihendes Gemenge von Kaliumcarbonat
und Kohle Stickstoff, so entstuht Cyankalium: K, CO; + C; 4+ N, =
2 KCN + 3 CO.

Leitet man in kochende Kalilauge Kohlenoxyd, so entsteht
Kalinmformat (ameisensaures Kalium):

KOH 4+ CO = KCHO,.

Leitet man iiber gliihendes Kupfer Schwefelkohlenstoft und
Schwefelwasserstoff, =o entsteht Sumpfgas:

4 Cuy, + L% + 2 H;S = 4 Cu,; S + CH,.

Leitet man durch Wasserstoff zwischen Kohlenspitzen einen
elektrischen Flammenbogen, so bildet sich Acetylen:

Cg + Hg = 02 Ha-

Cyan, Ameisensiure, Sumpfgas, Acetylen sind gleichsam die
Briicken von den unorganischen zu den organischen Substanzen. Aus
diesen lassen sich durch Einfithrung welterer Kohlenstoffatome immer
hihere Verbindungen erzeugen.

I. Gruppe.

Cyanverbindungen.

Die Cyanverbindungen bilden einen natiirlichen Uebergang von
den unorganischen zu den organischen Verbindungen, indem sich einer-
seits das Radical Cyan, CN oder Cy, leicht durch Synthese aus
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unorganischen Elementen darstellen lisst und seine Verbindungen die
grisste Analogie mit demen der Halogene zeigen, andererseits das Cyan
eines der letzten Zersetzungsproducte stickstoffhiiltiger organischer Sub-
stanzen ist, und sich aus demselben leicht hiher zusammengesetste
organische Verbindungen aufbauen lassen.

Bildung. Das Cyan bildet sich bei verschiedenen Processen
durch Synthese:

1. Wenn iiber ein gliilhendes Gemenge von Kohlenstoff und
Kaliumearbonat Stickstoff geleitet wird: K,C0, + C, + N, =
2 KCN + 3 CO. In dieser Weise bildet sich Cyankalium manchmal
in Hochifen.

2. Wenn man Stickstoff und Kohlensiiure iiber erhitztes Ka-
lium leitet :

K, + 300, + N = 2 K,C0; 4+ KCN.

3. Wenn ein Gemenge von Koblensiure und Ammoniak iiber
erhitztes Kalium geleitet wird: K; + 3C0, + NH; = 2 K,CO,
+ KCN + H;. Ebenso bildet sich Cyan, wenn stickstoffhiiltige orga-
nische Substanzen mit Kaliumcarbonat geglitht werden, als Cyankalium.

Cyan bildet sich immer, wenn Stickstoff und Kohlenstoff im
Entstehungszustande mit einem Alkalimetall zusammentreffen.

Darstellung. Das Radical Cyan, CN, ist im freien Zustande
nicht bekannt. Das Cyangas ist stets Dicyam {gg Man erhilt es

durch Glithen von Quecksilbercyanid :

B CN.
Hg (CN), = Hg + {(tl\*

Man fingt es unter Quecksilber auf.

Eigenschaften. Farbloses, stechend und der Blausiure ihnlich
riechendes, giftiges Gas, das bei — 18° fliissig und bei — 40° fest
wird. Es ist brennbar und verbrennt mit purpurrother Flamme zu
Kohlensiiure und Stickstoff. Wasser list das 3 —5fache Volum Cyan-
gas auf, aber die Losung wird bald braun unter Bildung anderer
organischer Verbindungen; namentlich bildet sich Ammoniumoxalat

{8; + 4 H,0 = (NH,), €,0,.

Das Ammoniumoxalat zerfillt beim Krhitzen wieder in Cyan
und Wasser. Das Cyan ist ein einwerthiges Radical, und je mnachdem
der N darin 3- oder Hwerthig, gibt es auch zweierlei Cyan:

—C N gew. Cyan,
C —~ N — Isocyan.
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Die Cyanide oder die Verbindungen des Cyans sind analog
den Chloriden. Das Cyan bildet wie das Chlor eine Wasserstoffsiiure
und den Haloidsalzen #hnliche Metalleyanide. Diese sind theils farblose,
theils gefivbte, krystallisirbare oder pulverige Verbindungen, welche
hiufig schon an der Luft durch die Kohlensiure zerlegt werden und
nach Blausiiure riechen. Beim Gliihen derselben mit Metalloxyden bilden
sich Cyanate (cyansaure Salze), mit Sulfiden Sulfocyanate, wihrend
den Oxyden oder Sulfiden O oder S entzogen wird. Die Cyanide
sind daher kriiftige Reductionsmittel. Die Cyanide der Alkalimetalle
sind im Wasser leicht lislich, die der schweren Metalle meist unlislich,
Die Cyanide haben wie die Haloidsalze ein grosses Bestreben, Doppel-
salze zu bilden.

Cyanwasserstoff’ oder Blansiiure, HCUN oder HCy.
Von Scheele im Berlinerblau entdeckt.

‘Bildung. Die Blausiiure bildet sich aus dem Amygdalin
Cyy Hy; N Oy, einem in den bitteren Mandeln und in den Kernen der
Steinobstfriichte enthaltenen Stoffe, wenn derselbe mit Wasser und
schleimigen Substanzen (Emulsin) in Beriihrung ist, indem er sich unter
Wasseraufnahme in Zucker, Bittermandelil und Blausiiure spaltet :
CyoHyy; NOy,, + 2 H,0 = 2 G Hyp Oy 4+ C;HgO 4+ CNH

Amygdalin Wasser Zucker Bitter- Blau-
. * mand«~161 siiure

Daher findet sich in der Bittermandelmilch, im Bittermandelwasser,
Kirschlorbeerwasser und Schwarzkirschwasser stets etwas Blausiure,

Darstellung. Concentrirte, wasserfreie Blausiure erhilt man
durch Zersetzung von Quecksilbercyanid mit H (1 in einer Retorte :
Hg (CN), + 2 HCl = Hg Cl; + 2 HCN.

Das Gas wird durch eine Chlorcalciumrghre in eine stark ab-
gekithlte U formige Rohre geleitet, worin es sich zu einer farblosen
Fliissigkeit verdichtet.

Versuch in einer Proberdhre und Anziinden des sich entwickelnden
Gases.

Wiisserige Blausiiure erhiilt man durch Destillation von gelbem
Blutlaugensalz, K, FeCy; mit verdiinnter Schwefelsiure :

2 K,FeCy, + 3 HySO0, = 3 K,S80, 4+ K;FeFeCy, + 6 HCy.

Das Gas wird, durch einen Kiihlapparat geleitet, zu einer farb-
losen Fliissigkeit verdichtet.

Eigenschaften. Die concentrirte Blausiure ist eine farblose,
leicht bewegliche, durchdringend nach bitteren Mandeln riechende, hichst
giftige Fliissigkeit; Dichte = 0-7, Siedepunkt 27°; erstarrt bei — 15°
Sie verdampft schon bei gewithnlicher Temperatur so rasch, dass
auf einem Glasstab ein Tropfen Blausiiure, durch die rasche Ver-
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dunstung und Wirmebindung, gefriert. Sie ist brennbar und verbrennt
mit blaurother Flamme zu CO0,, H,0 und N, TIst in allen Verhilt-
nissen im Wasser und Alkohol loslich, Sie erleidet namentlich in
wiisseriger Losung, insbesonders in Gegenwart eines Alkalis eine frei-
willige Zersetzung, indem sie sich braun firbt und unter Wasser-
aufnahme theilweise in Ammoniumformat sich verwandelt:

HCN + 2 H,0 — NH, CHO,.

Durch rasches Erhitzen erhiilt man aus dem Ammoniumformat
wieder Blausiure und Wasser.

Die Blausiiure ist das heftigste Gift, sowohl als Gas einge-
athmet, oler sonst in den Kbrper gebracht, wirkt sie fast augenblick-
lich toédtlich. Selbst die verdiinnte Siure, welche als Medicament
dient, ist nur mit grisster Vorsicht zn gebrauchen. Als Gegengift
diént verdiinnte Ammoniakflissigkeit.

Kaliumcyanid oder Cyankalium, KCN oder KCy. Dieses
Salz entsteht durch Synthese auf verschiedeme Art, wie schon frither
erwihnt wurde, es bildet sich ferner beim Zusammenschmelzen thieri-
scher Substanzen mit Pottasche und beim Erhitzen von Kalium im Cyan-
gase, worin dasselbe mit rothem Liehte zu Cyankalium verbrennt.
Man stellt es gewihnlich dar durch Sittigen einer alkoholischen Lisung
von Kaliumhydroxyd mit Blausiure oder durch Schmelzen von ent-
wiissertem gelben Blutlaugensalz in einem eisernen Tiegel. Dieses zer-

setzt sich hiebei in Cyankalium, Kohlenstoffeisen und Stickstoff:
K,Fe (CN); = 4 KCN 4+ Fe(, 4+ N,.

Durch Auflisen trennt man es vom Kohlenstoffeisen. Es bildet
farblose Wiirfel, schmilzt leicht zu einer krystallinisch erstarrenden
weissen Masse, ist zerfliesslich, leicht léslich im Wasser und ver-
diinnten Alkohol. Es reagirt stark alkalisch, wird schon durch die
Kohlensiure der Luft zersetzt und riecht daher nach Blausiure. An
feuchter Luft nimmt es Wasser auf und verwandelt sich in Kalium-
format, unter Abgabe von Ammoniak:

KCN + 2 H,0 = KCHO, + XNH,.

Daber riecht es auch etwas nach Ammoniak.

Es ist wie alle einfachen Cyanide, besonders aber wegen seiner
grossen Lioslichkeit, eines der heftigsten Gifte. Beim Schmelzen an
der Luft oder mit Metalloxyden erleidet es Oxydation, wobei sich
Kalinmeyanat bildet und die Oxyde reducirt werden. Hierauf beruht
seine Anwendung bei Lothrohrproben, Es bildet mit Gold- und Silber-
cyanid liosliche Doppelsalze, welche zum Vergolden und Versilbern
verwendet werden. Ausserdem findet es in der Photographie und Gal-
vanoplastik Anwendung.

Quecksilbercyanid, lig (CN),, erhilt man durch, Auflssen von
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Quecksilberoxyd in Blausiure und Eindampfen der Ltsung in farblosen
luftbestindigen Prismen, welche sich im Wasser leicht lésen und beim
Erhitzen in metallisches Quecksilber und Cyangas zerfallen; dabei
bleibt eine braune Substanz zuriick, welche eine polymere Verbindung
des Cyans, Paracyan, ist. Das Quecksilbercyanid ist ebenfalls
hichst giftig, )

Die Alkalicyanide gehen mit den Uyaniden des Eisens, Ko-
balts, Platins eigenthiimliche Doppelverbindungen ein, worin sich
die letzteren Metalle durch die gewithnlichen Reagentien nicht mehr
nachweisen lassen, wie im Kaliumferrocyanid 4 KCy + FeCy,,
Kaliumferrideyanid 6 KCy + Fe,Cy,, Kaliumplatincyanid 2 KCy
+ PtCy, ete. Dies hat zu der Ansicht gefilhrt, dass diese Verbin-
dungen das Eisen etc. nicht als selbststindiges Element, sondern als
Bestandtheil von zusammengesetzten Radicalen enthalten, bestehend aus
Eisen ete. und den Elementen des Cyans. Darnach ist also in den
Ferrocyanverbindungen das vierwerthige Radical Ferrocyan: FeCy,,
in den Ferridcyanverbindungen das sechswerthige Radical Fe rrid-
cyan: Fe,Cy,,, in den Platincyanverbindungen das zweiwerthige
Radical Platinecyan: PtCy, enthalten. Die oben erwihnten Ver-
bindungen schreibt man daher: K, FeCy;, K;Fe, (J\u und K, PtCy,.
Diese Verbindungen sind nicht giftig.

Ferrocyanverbindungen.

Kaliumferrocyanid oder Ferrocyankalium, K, FeCy,, ge-
wihnlich gelbes Blutlaugensalz genannt, wird im Grossen dar-
gestellt, indem man Pottasche in einew dickwandigen eisernen Kessel
schmilzt und in die geschmolzene Masse stickstoffhaltige thierische
Stoffe, z. B. Lederabfille, Hornspiihne, getrocknetes Blut, Haare etc.
mit Eisenspihnen gemengt in kleinen Portionen eintriigt. Hiebei
bildet sich Kaliumecyanid und der Schwefel der thierischen Stoffe ver-
einigt sich mit dem Eisen zu Schwefeleisen. Wird die geschmolzene
Masse dann mit warmem Wasser ausgelaugt (Blutlauge), so bildet sich
unter Entwicklung von Wasserstoff Blutlaugensalz, indem das Cyan-
kalium auf das Schwefeleisen und das noch vorhandene metallische
Lisen einwirkt:

1. 6 KCy 4+ FeS =K, FeCy, + K, S
2. 6 KCy + Fe + 2H,0 =K, FeCy, + 2K0OH + H,.

Durch Eindampfen der Lauge erhilt man Krystalle, welche man
durch Umkrystallisiren reinigt.

Das - Kaliumferrocyanid krystallmnt mit 3aq in gelben, wachs-
glinzenden, leicht spaltbaren, grossen tafelférmigen Krystallen des
quadratischen Systems. Es verliert beim Erhitzen auf 100° sein
Krystallwasser sund wird in der Glihhitze unter Bildung von Cyan-

.
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kalium zersetzt. Von kalter verdiinnter Schwefelsiure wird es nicht
angegriffen, mit kochender verdiinnter Schwefelsiiure entwickelt sich
Blausiiure., Es lost sich im Wasser sehr leicht auf, die Lésung gibt
mit Ferrosalzen einen hellblauen, an der Luft dunkler werdenden Nieder-
schlag, mit Ferridsalzen einen dunkelblauen (Berlinerblau) und mit Kupfer-
salzen einen braunen Niederschlag (Hattchet Braun) von Ferrocyankupfer
Cu, FeCy,;. Daher findet die Losung von Ferrocyankalium in der
analytischen Chemie Anwendung als empfindliches Reagens auf Ferro-,
Ferrid- und Kupfersalze. Ebenso findet es in der Firberei, Zengdruckerei
und zur Darstellung anderer Cyanverbindungen hiufige Verwendung.

Durch Zersetzen von Ferrocyankalium mit concentrirter Salzsiure
erhiilt man Ferrocyanwasserstoffsiure, H, FeCy,, in weissen
loslichen Krystallen, die sich an der Luft blau firben,

auch rothes Blutlaugensalz genannt, erhilt man, indem man
in eine kaltgesittigte Losung von Ferrocyankalium so lange Chlor
einleitet, bis ein Tropfen der Fliissigkeit mit Eisenchlorid keinen blauen
Niederschlag mehr gibt. Das Chlor fiihrt hier die Ferroverbindung in
eine Ferridverbindung iiber:

2 K, FeCy; + Cly = K; Fey Cyy, 4+ 2 KCL

Durch langsames Verdampfen erhiilt man schone hyacinthrothe
rhombische Krystalle, welche sich im Wasser leicht lisen. Die Lésung
gibt mit Ferridsalzen keinen, aber mit Ferrosalzen einen dunkelblauen
Niederschlag. Wird ebenfalls in der Iirberei verwendet.

/ Kalinmferrideyanid oder Ferrideyankalium, K; Fe, Cy,,,

Berlinerblau. Fe, (j:;e(13'fi');;. Mischt man die Lisungen von
Ferrocyankalium und Eisenchlorid oder eines anderen Ferridsalzes, so
entsteht ein schin dunkelblauer Niederschlag:

3 K,FeCy; + 2 Feo, Cl; = 12 KC1 + Fe, (FeCyy)s,
welcher beim Trocknen eine dunkelblaue Masse von muschligem Bruche
gibt, die beim Reiben Kupferglanz annimmt. Es ist in Wasser und
Alkohol unlislich, list sich aber in Oxalsiiure mit schén blaner Farbe
auf. Mit Kalilauge wird das Berlinerblau unter Bildung von Eisen-
hydroxyd und Ferrocyankalinm braun gefiirbt.

Turnbullsblaun. Fe, Fe, Cy,» wird erhalten durch Fillung
eines Ferrosalzes mit rothem Blutlaugensalz als schiin dunkelblaner
Niederschlag, welcher die grisste Aehnlichkeit mit dem Berlinerblau

zeigt
K, Fey Cy,s + 3 FeCl, = 6 KC1 + Fe, Fe, Cyys.
Das Turnbullsblau unterscheidet sich vom Berlinerblan dadurch,

dass es durch Kalilauge schiefergrau gefirbt wird,
Berlinerblau und Turnbullsblau werden als Malerfarben beniitzt,
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Platincyanverbindungen.

Die Platincyanverbindungen M, PtCy, zeichnen sich durch ihre leichte
Krystallisirbarkeit und ihr prachtvolles Farbenspiel aus, die meisten zeigen
Dichroismus oder Trichroismus. Sie gehoren zn den schinsten chemischen
Priparaten. Den besten Ausgangspunkt fiir die Darstellung der Platincyan-
verbindungen bildet das Platinocyankalium K, PtCy, oder das Platino-
cyanbarium BaPtCy, Das erstere erhdlt man durch Aufiésen von Platin-
chloriir in Cyankalium: 4 KCy + PtCl, = 2 KCl + K, PtCy,. Es krystallisirt
aus der farblosen Lisung in gelben himmelblauschillernden Prismen.

Das Platinocyanbarium erhilt man, wenn man ein Gemenge von
Barinmcarbonat, Platinchloriir-und einer grosseren Menge Wassers mit Blam-
sidure vermischt: .

2Ba €0, + PtCl, + 4 HCy = Ba Pt Cy, +2H,0 + 2 CO, + BaCL,.

Die filtrirte Losung gibt beim Eindampfen gelbe, violettschillernde
Krystalle.

Aus diesem stellt man die schiénste Platincyanverbindung, das Platino-
cyanmagnesium Mg Pt Cy,, durch Wechselzersetzung mit Magnesinmsulfat
dar. Aus der fast farblosen Liésung krystallisirt es in rothen quadratischen
Prismen, welche an den Seitenflichen goldkifergrin und an den Endfichen
violett schillern,

!

Nitroprussidverbindungen.

Durch Einwirkung von Salpetersiure anf Ferrocyankalium entsteht eine
Reihe eigenthiimlicher Verbindungen, welche man Nitroprusside nennt.
Das bekannteste darunter, das Natriumnitroprussid, Na, Fe Cy; NO + 2 aq
erhilt man, wenn man gelbes Blutlangensalz mit verdiinnter kochender Sal-
petersiure oxydir, mit Natriumcarbonat neutralisirt eindampft, wobei dann
beim Erkalten zuerst Salpeter, dann das Natriumnitroprussid in rubinrothen
Krystallen anskrystallisirt. Seine Losung gibt mit loslichen Schwefelmetallen
eine prachtvoll parpurrothe Fiarbung, welche aber bald wieder verschwindet.
Es dient deshalb als empfindliches Reagens auf Schwefelmetalle,

Oxy- und Sulfosiuren des Cyans und ihre Salze.

Cyansiiure, HONO oder (3]0 oder CN.OH, erhilt man
durch Destillation der Cyanursiure, deren Dampf man in einer stark
abgekiihlten Vorlage verdichtet. Sie ist eine farblose, stechend riechende,
nur unter O° bestindige Fliissigkeit. Bei gewdhnlicher Temperatur
verwandelt sie sich unter freiwilliger Erhitzung und heftigem Auf-
schiumen in eine polymere Modification, das Cyanmelid, welches
eine weisse, porcellanartige Masse bildet. In wiisseriger Lisung zer-
setzt sich die Cyansiiure allmihlig in Kohlensiure und Carbamid
(Harnstoff) :

co
2 HCNO + H,0 = CO, + H,N,
H, ;
Mitteregger, org. Chemie. 9
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Die Cyanate entstehen bei der Oxydation der Cyanide durch
Erhitzen an der Luft oder mit Metalloxyden, Braunstein, Bleioxyd
ete. Wird die Cyansiure aus ihren Salzen durch stirkere Siuren
abgeschieden, so zerfillt sie in Kohlensiure und Ammoniak :

HCNO + H;0 = CO, + NH,. 7
Cyanursiure, Tricyansiiure, H, C,;N; O; oder C 53}03 ist
3 +'3

eine Polymerie der Cyansiure, und entsteht beim vorsichtigen Erhitzen
des Harnstoffs, bis die Ammoniakentwickelung aufgehort hat. Sie ist
krystallisirbar und wird beim Erhitzen in Cyansiure verwandelt.

NH,
CN
durch Wechselzersetzung von Kaliumcyanat und Ammoniumsulfat, oder
wenn die Dimpfe von Cyansiiure mit trocknem Ammoniak zusammen- .
kommen, als feste, weisse Masse. Beim Erhitzen oder in wiissriger Lisung
geht es in eine isomere Verbindung, in Carbamid oder Harnstoff iiber.

COl
Harnstoff, Carbamid, CH,N, O oder H,!N,, findet sich im

Ammoninmeyanat, NH, .CNO oder } 0, erhilt man

Harn und einigen anderen thierischen Fliissigkeiten. Er ist das Zer-

setzungsproduct der stickstofthaltigen Gewebe des Thierkirpers. Der

Harnstoff entsteht auch beim Erhilzen des Ammoniumearbonats in

zugeschmolzenen Riohren auf 140° unter Austritt von Wasser:
(NH,),CO; = CH, N,O + 2 H,0.

Um den Harnstoff aus Harn darzustellen, dampft man diesen
zur Syrupconsistenz ein, setzt nichtrauchende Salpetersiure zu, wobei
sich schwer loslicher, salpetersaurer Harnstoff bildet, dieser wird mit
Bariumecarbonat zersetzt und der Harnstoff mit starkem Alkohol aus-
gezogen, Durch Eindampfen der alkoholischen Lisung erhilt man
Harnstoffkrystalle, Am hiiufigsten stellt man ihn durch Erhitzen des
Ammoniumcyanats dar.

Der Harnstoff bildet nadelférmige Krystalle, ist leicht im Wasser
Ioslich, schmeckt kiihlend wie Salpeter. Seine Lisung reagirt neutral,
er verbindet sich aber leicht mit Siiuren zu krystallisirbaren Salzen.
Er geht auch mit Metalloxyden und Metallsalzen Verbindungen ein;
unter diesen ist die Verbindung mit Quecksilbernitrat unloslich und
dient um die Menge Harnstoff im Harne quantitativ zu bestimmen.

Erbitzt man Harnstoff mit Wasser auf 100° so geht er unter
Aufnahme von Wasser in Ammoniumecarbonat iiber. Fiir sich erhitat
verwandelt er sich in Cyanursiure, durch salpetrige Siure wird er in
Kohlensiiure, Wasser und Stickstoff zersetzt:

coO
Hy!N;, + N, 0, =CO0, + 2H, 0 4+ N,.

Hy
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Knallsiiure, H, C, N, O, oder{gl\\, 0..H Diese Siure, welche
NO,.H,.

ein Cyan enthaltender Nitrokirper ist, ist nur in ihren Verbindungen
den knallsauren Salzen bekannt. List man 1 T. Quecksilber in 12 T.
Salpetersiure und setzt allmihlig 12 T. Alkohol zu, so tritt eine
heftige Reaction ein, welche man durch weiteren Zusatz von 12 T.
Alkobol missigt. Nach Aufhéren der Reaction scheidet sich Knall--
quecksilber: HgC, N, O, ab. Dasselbe bildet gelblich weisse Kry-
stalle, welche im trocknen Zustande durch einen gelinden Stoss explo-
diren. Sie werden mit !/; Salpeter gemengt, als Entziindungsmasse in
den Ziindhiitchen angewendet. Ebenso wird das Knallsilber
Ag, Cy Ny (), dargestellt, welches noch leichter explodirt.

Sulfocyansiiure, HCU NS oder C }\¥} S, ist analog der Cyansiure.

Ihre Salze, die Sulfocyanate, wérden durch Zusammen-
schmelzen der Cyanide mit Schwefel erhalten, z. B. das Kalium-
sulfoeyanat, (Rhodankalium) K (NS, durch Zusammenschmelzen von
Cyankalium oder gelbem Blutlaugensalz mit Schwefel. Es krystallisirt
in langen, wasserhellen Nadeln, welche im Wasser sehr leicht loslich
sind. Mit sauren Lisunges von Ferridsalzen gibt es eine dunkel-
blutrothe Firbung, Daher es als Reagens auf Ferridsalze Anwen-
dung findet. '

Mit Mercuridnitrat gibt es einen weissen Niederschlag von
Quecksilbersulfocyanat, Hg(CN®N),, der im trocknen. Zustande
angeziindet, unter starkem Aufblihen verbrennt, und dabei einen
dusserst voluminisen Riickstand hinterlisst. Es dient zur Erzeugung
der sog. Pharaoschlangen.,

Aun die Cyanverbindungen schliesst sich die Harnsiiure,
H
C; H, N,0; oder C:Hg N40} 0,. Diese findet sich in geringer Menge im

Harn, in manchen Harnsteinen, in reichlichster Menge aber in den
Excrementen der Schlangen und Vigel (Guano). Man stellt sie aus
dem Guano dar, indem man denselben mit Natronlauge kocht, die
filtrirte Losung des so gewonnenen harnsauren Natriums siedend heiss
in verdiinnte.heisse Schwefelsiure giesst. Die dadurch gefillte Harn-
siilure wird ausgewaschen und getrocknet.

Sie bildet ein weisses, krystallinisches, in Wasser schwer losli-
<hes Pulver; wegen dieser Schwerlislichkeit sondert sie sich zuweilen
von selbst aus dem Harne aus, und bildet die Harnsteine. Beim Er-
hitzen zersetzt sie sich in Harnstoff, Cyanursiiure, Cyanwasserstoff,
Ammoniumecarbonat ete. Mit Salpetersiure erhitzt gibt sie verschiedene
Producte, unter diesen auch Purpursiure; welche mit Ammoniak
eine schtn purpurrothe Verbindung, das Murexyd gibt. (Murexyd-
probe). — ' ¢

PA
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Il. Gruppe.

Fettkérper und verwandte Snbltnn:on.l

Die hieher gehorigen Verbindungen werden unter dem Namen
Fettkorper zusammengefasst, weil sie zum Theil Bestandtheile der
Fette, zum Theil daraus abgeleitete Verbindungen, Derivate der
Fette sind oder wenigstens mit denselben in sehr inniger Beziehung
stehen. Die Grundlage derselben bilden Kohlenstoffkerne, in denen die
Kohlenstoffatome in einer offenen Kette aneinander gereiht, in der
Weise mit einander verbunden sind, dass jedes eine Verbindungseinheit
zur Anziehung des andern verbraucht hat. Die wittleren Glieder der
Kette haben somit noch zwei, wiihrend die Endglieder drei freie Ver-
bindungseinheiten enthalten. Z. B. '

e Pl [ I

—(C—C— —C—-C—C— —C—C—C—C— et

swerthrig |8we1!t.hig| | 10werthig

Es sind somit n Kohlenstoffatome 2 n 4 2werthig.

Die einfachsten gesittigten Verbindungen dieser Kohlenstoffkerne
sind die Kohlenwasserstoffe der Sumpfgasreihe, in denen alle
Werthigkeitsarme mit Wasserstoff abgesiittigt sind und deren allgemeine
Formel CnH 2n + 2 ist, Aus jedem dieser Kohlenwasserstoffe leiten
sich durch Awustritt von 1 oder mehr Atome Wasserstoff ein- oder
mehrwerthige Radicale, durch Eintritt von Hydroxyl oder Sauerstoff
an Stelle des Wasserstoffs ein- oder mehrwerthige Alkohole oder
Siiuren ab.

Die aus einem solchen Kohlenwasserstoff abgeleiteten heterologen
Verbindungen bilden eine natiirliche Gruppe, eine genetische

Reihe.

I. Methangruppe.
Verbindungen mit einem Atom Kohlenstoff.

'} s Der diesen Verbindungen zu Grunde liegende Kohlenwasserstoff

ist das : .
Sumpfgas oder Methan, CH, auch

CH
Methylwasserstoff, Hs} genannt.

Dieses Gas bildet sich bei der trockenen Destillation und bei
der langsamen Zersetzung organischer Substanzen unter Luftabschluss
und findet sich daher im Leuchtgas, in Steinkohlengruben (Grubengas)
und in dem Gase, das sich aus dem Boden stehender Gewiisser ent-
wickelt. '

Durch Synthese entsteht es, wenn iiber glithendes Kupfer Schwefel-
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‘wasserstoff und Schwefelkohlenstoff geleitet wird. Gewdhnlich stellt

"man es durch Glithen von Natriumacetat mit Aetznatron dar:
NaC;H; 0, 4+ NaOH = Na, CO; + CH,.
tender

Farb- und geruchloses Gas, welches mit schwach leu
Flamme brennt und mit Luft ein heftig explodirendes Gemenge bildet.
Chlor wirkt auf Sumpfgas im zerstreuten Sonnenlichte derart ein, dass
die Wasserstoffatome successive durch Chloratome ersetzt werden,
und es entstehen der Reihe nach: CH;Cl, C H,Cl,, CHCIl; u. CCl,.

Methylverbindungen.
. H
Methylalkohol, CH, O oder ¢ Hﬁ} O oder CH, O H bildet

sich bei der trockenen Destillation des Holzes und wird deshalb auch
Hoizgeist genannt. Durch Synthese erhilt man ihn, wenn man
Sumpfgas mit Chlor behandelt und das dabei entstandene Metbylchlorid
in verschlossenen Gefissen lingere Zeit mit Kalilauge erhitat:
CH, + Cl, = CH, (1 + HCl
CH;C1+ KOH=KCl + CH; OH.

Man stellt den Holzgeist aus dem wiisserigen Destillationsproducte
des Holzes dar, indem mdn dasselbe mit Kalk neutralisirt und destillirt.
Das Destillat, der kiufliche Holzgeist, wird mit geschmolzenem Chlor-
calcium im Wasserbade eingedampft, wobei die Verunreinigungen ent-
weichen, und der Methylalkohol mit Chlorcalcium verbunden zuriick-
bleibt. Bei hoherer Temperatur entweicht daraus auch der Methyl-
alkohol, den man iiber gebranntem Kalk rectificirt.

Der Methylalkohol ist eine farblose geistig riechende Fliissig-
keit von 0'814 spec. Gew., siedet bei 65° (., und brennt angeziindet mit
schwach. leuchtender Flamme, Er lisst sich mit Wasser, Alkohol
oder Aether in allen Verhiltnissen mischen, liost wie der Weingeist
Harze, itherische Oele und andere Stoffe auf und gleicht in den
meisten Beziehungen dem Weingeist, daher kann er wie dieser zu
dhnlichen Zwecken verwendct werden. Alkalimetalle lisen sich darin
unter Wasserstoffentwickelung auf, wobei sich ein Methylat bildet,
LHs}o

z. B, Natriummethylat Mit Calciumgarbonat blldet er eine

Verbindung, welche bei 100° noch nicht zerlegt wird, Unter Ein-
wirkung oxydirender Agentien geht er in Ameisensiiure iiber; mit
Chlorkalk destillirt liefert er Chloroform.

Methyliither, gg"’} 0, erhilt man durch Wechselzersetzung von {
3

Jodmethyl und Natriummethylat :

CH, . CH, ; CH,
} toogl0 = T a0,
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oder wenn man Methylalkohol und Schwefelsiure destillirt, Hiebei
bildet sich zuerst Methylschwefelsiure, welche durch eine neue Menge
Methylalkohol sich in Schwefelsiure und Methylither umsetzt:

Lths n Sao =itlo + CH}so
2, CH,) CHy, Mg CH
RIET 3}0 = gl80, CH“}O

Er ist ein farbloses, itherartig r;echem!es Gas, welches sich ‘bei
—21° zu einer Fliissigkeit verdichtet.

, Methylehlorid, CH, CI oder '} ist das Hauptproduct bei der
Einwirkung gleicher Raumtheile Sumpfgas und Chlor. Gewdhnlich
stellt man es dar durch Destillation eines Gemenges von Methylalkohol,
Kochsalz und Schwefelsiure. Es ist ein iitherartig riechendes Gas,
welches sich bei —20° zu einer farblosen Fliissigkeit verdichtet.

thoroform? CHCly, entsteht bei der Einwirkung von Chlor
auf Sumpfgas, Methylchlorid, bei der Destillation des Holzgeistes,
Alkchols oder essigsaurer Salze mit Chlorkalk, Man stellt es gewshn-
lich durch Destillation von 4 T, Alkohol, 3 T. Wasser und 1 T.
Chlorkalk dar. Das Destillat wird mit verdiinnter Sodalisung geschiit-
telt und iiber Schwefelsiiure destillirt. Das Chloroform ist eine farb-
-lose, siisslich iitherisch riechende Fliissigkeit, deren Dichte = 1-48
ist, und welche bei 61° siedet. Es lost sich sehr wenig im Wasser,
reichlich in Alkohol und Aether und ist schwer entziindlich. Sein
Dampf zeigt eingeathmet voriibergehende Bewusst- und Gefiihllosigkeit,
weshalb es bei schmerzhaften Operationen gebrancht wird. Auch
dusserlich angewendet, wirkt es schmerzstillend. Es dient ferner als
Liésungsmittel fiir Schwefel, Phosphor, Fette und Harze.

Methyleyanid, {(L;IS und Isomethyleyanid, {(\723 Diese
beiden isomeren Cyanide erhiilt man gleichzeitiz, wenn man Methyl-

# jodid mit Silbercyanid erhitzt, als farblose Flissigkeiten.

Das Methyleyanid oder Acetonitril siedet bei 779 riecht
iitheriscl’ und wird durch Siuren nicht angegriffen. Mit Kalilauge
erhitzt, verwandelt es sich unter - Wasseraufnahme in Essigsiiure und
Ammoniak :

CH : __|CH
ox' + 2HO = {50' gy

Mit Wasserstoff im Entstchungszustande vereinigt es sich za
Aethylamin :

+ NH,.

C, Hy
E:HS 4+ H, = [

[H
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Das Isomethyleyanid, {;%3’ siedet bei 55° und hat einen

dusserst unangenehmen Geruch. Es wird durch Siuren leicht zersetzt
unter Bildung von Methylamin und Ameisensiiure :

; CH,
{(\;I(Iﬁ +2H0= NIH + CH,0,.
A J H .

Aus diesen Zersetzungsweisen geht hervor, dass im Methylcyanid
das Cyan durch das Kohlenstoffatom und im Isomethyleyanid durch
das Stickstoffatom mit dem Methyl zusammenbiingt, und ihre Structur-
formeln sind :

~H 4B
q LY g C “\ﬁ Isomethyl-
‘ Methyleyanid, | cyanid.
C=N TR N=C

Es ist somit im ersteren das gewdhnliche Cyan, im letzteren das
Isocyan enthalten.

I'ormylverbindungén.
Methylaldehyd oder Formaldehyd, CH, 0 oder ), ent- '

steht durch Oxydation von Methylalkohol, wenn man dessen Dimpfe
mit Luft gemengt iiber eine gliihende Platinspirale leitet. Er bildet
ein farbloses Gas, welches einen stechenden, die Augen und Nasen stark
reizenden Geruch besitzt, Durch Sauerstoffaufnahme geht er in
Ameisensdure iiber.

e " * H
‘Ameisensiiure, C H, 0, = CHO } 0 oder {(I?() OH findet I

sich im fertigen Zustande in den Waldameisen, in den Brennesseln,
Fichtennadeln etc. Sie entsteht bei der Oxydation des Methylalkohols
und vieler anderer Substanzen, wie Zucker, Stirkemehl u. s. w. Durch
Synthese erhilt man Ameisensiiure, indem man Kohlenoxyd durch
kochende Kalilauge leitet, wobei sich Kaliumformat bildet.

KOH+ CO = KCHO,, oder wenn man Kohlensiure und
Wasserdampf mit Kalium zusammenbringt. Hiebei entsteht Kalium-
Hydrocarbonat und Kaliumformat :

K; +2 COy + H;O =KHCO; + KCHO,.

In reichlicher Menge erhilt man Ameisensiiure durch lingeres
Erhitzen von krystallisirter Oxalstiure mit Glycerin bei 90°. Die
Oxalsiiure zerfillt dabei in Kohlensiure und Ameisensinre :

CyHy O, = CO, + CH, 0,.

Zur Fliissigkeit setzt man Wasser und destillirt, wodurch ver-

diinnte Ameisensiure erhalten wird. Diese sittigt man mit Bleioxyd
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und erhiilt durch Eindampfen das Bleisalz, welches man in einer Retorte
unter Erwirmen mit Schwefelwasserstoff zersetzt, wobei die reine con-
centrirte Ameisensiiure iiberdestillirt.

Die Ameisensiure ist eine farblose, stechend und nach Ameisen
riechende, stark sauer schmeckende Fliissigkeit, welche bei 0° kry-
stallinisch erstarrt, bei 99° siedet und eine Dichte von 1°25 besitzt.
Ihr Dampf ist brennbar, sie erzeugt aunf der Haut Blasen. Mit Schwefel-
siiure erhitzt, zerfillt sie in Kohlenoxyd und Wasser, durch oxydirende
Substanzen in Kohlensiure und Wusser Silbernitrat wird durch ‘die-
selbe zu Metall reducirt.

Die ameisensauren Salze oder Formate entstehen durch
Auflosen der Metalloxyde in Ameisensiure oder durch doppelte Zer-
setzung. Sie sind alle loslich und reduciren Silbernitrat.

Ammoniumformat, C\HH()}O‘ ist krystallisirbar; die "Kry-

stalle zerfallen beim raschen Erhitzen in Blausiure und Wasser :

NH,) H
caol® = oy + 2 HO.
Umgekehrt verwandelt sich die Blausiure durch Aufnahme von
Wasser leicht in Ammoniumformat. Die Blausiure ist das Nitril
der Ameisensiiure.

CHO
Formamid , }I\ entsteht durch Erhitzen von Aethylformat
H
mit trocknem Ammoniakgas:
CHO
¢, H,) ¢ — Gy |
('HOJO+E}\_ H|0+

Es bildet eine farblose Fliissigkeit, welche bei 194° siedet.
Durch Wasseraufnahme geht es in Ammoniumformat iiber.

Riickblick.

In den Methylverbindungen findet sich die einwerthige Atom-
gruppe Methyl CH; als Alkoholradical. Werden in demselben
2 Atome Wasserstoff durch 1 Atom Sauerstoff vertreten, so entsteht
das einwerthige Siureradical Formyl CHO, welches den Ameisen-
silure- oder Formylverbindungen zu Grunde liegt.

Die Ableitung der Verbindungen dieser genetischen Reihe aus
dem Sumpfgas wird in folgender Weise ersichtlich :

H H

Ju i .

lH Sumpfgas, C H Methylchlorid,
Cl
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[H H

I oy, ©fF settan

g Methy lalkohol, C g Methylamin,
OH —— NH, —
H H H

C'H Formaldehyd, C,0 Ameisensiure, C'O  Formamid.
B lo s [N E,

2, Aethangruppe.
Verbindungen mit zwei Atomen Kohlenstoff.

Der Kohlenwasserstoff, aus welchem diese Verbindungen abge-
leitet werden, ist das Aethan, Dimethyl, oder Aethylwasserstoff,
. [CH C, Hy)

C, Hy oder lCH: oder * }-511'
durch " Synthese, wenn man Methyljodid mit Zink in verschlossenen
Riéhren auf 150Y erhitzt:

2CHyJ + Zn = ZnJ, +

Dieser Kohlenwasserstoff entsteht

|CH,
\CHy
Aus Aethyljodid erhilt man ihn dadurch, dass man dasselbe mit
Zink und Wasser in der angegebenen Weise erhitzt:
2C,H;J 4+ 2Zn + Hy,O = ZnJ, + Zn 0 + 2, H,.

Das Aethan ist ein farb- und geruchloses Gas, welches mit
wenig leuchtender Flamme verbremnt. Mit Chlorgas gemischt bildet es
im zerstreuten Tageslichte, als erstes Substitutionsproduct, Aethyl-
chlorid - Cy Hy Cl, als letztes Kohlenstoffhexachiorid C, Clj.

Aethylverbindungen.

C, H,

Aethylalkohol, (,H; O = g/ O oder G H; . OH =

{E, ES OH schlechtweg Alkohol oder Weingeist genannt, bildet
'H, . O H,

sich bei der geistigen Gihrung des Zuckers, und findet sich in geisti-
gen Getrinken, Wein, Bier, Branntwein. Der Zerfall des Zuckers bei
der Gihrung wird durch die Gleichung:

CgH3 0 = 2 (,H;0 4 2CO, versinnlicht.

Darstellung. Durch Synthese erhilt man Alkohol aus Acetylen
C, Hy, welches sich leicht mit Wasserstoff zu Aethylen €, H, ver-
einigt. Leitet man Aethylen in concentrirte Schwefelsiure, so bildet
sich Aethylschwefelsiure, welche mit Wasser verdinnt und dgggi)ee
in Alkohol und Schwefelsiure zerfillt:
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TR SRR 0, H
B+ Hlso, = % Tlso,;

g R WL Aty
1Helg0, + gjo = Mo + s,

Auch erhilt man Alkohol aus Aethylehlorid durch Erhitzen des-
selben mit Kalilauge:

¢, H,C1 + KOH =K Cl + ¢, H, OH.

Im Grossen erzeugt man Alkohol durch Giihrenlassen zucker-
hiiltiger Fliissigkeiten (Korn- oder Kartoffelmaische) und wieder-
holte Destillation der vergohrenen Fliissigkeit bei miglichst niederer
Temperatur. Der Alkohol siedet bei 78, daher verfliichtigt er sich
leichter als das Wasser und kann durch Destillation vom letzteren
grosstentheils getrennt werden. Durch wiederholte Rectification gelingt
es aber nur einen Alkohol zu gewinnen, der noch immer 5—10Y,
Wasser enthilt (hichst rectificirter Alkohol). Die letzten
Mengen Wasser kionnen ihm nur durch chemische Mittel, wie ge-
schmolzenes Chlorcalcinm, ungeloschten Kalk ete., entzogen werden. Um
wasserfreien, sog. absoluten Alkohol zu erzeugen, digerirt man
starken Alkohol in einem Destillirgefiisse einige Zeit mit ungeltschtem
Kalk und destillirt ihn dann bei gelinder Wiirme ab.

Eigenschaften. Der reine Aethylalkohol ist eine farblose, leicht
bewegliche Fliissigkeit ven angenehmem geistigem Geruch und bren-
nendem Geschmack. Seine Dichte ist 0°794, Siedepunkt 789, er wird
bei der grisssten Kiilte nicht fest (Weingeist-Thermometer). Der Alkohol
brennt, angeziindet, mit blassblauer, schwach leuchtender Flamme, Er
zieht Wasser mit grosser Begierde an und mischt sich damit in jedem
Verhiiltnisse, wobei sich Wirme entwickelt und eine Volumvermin-
derung eintritt. Absoluten Alkohol muss man daher in gut verschlos-
senen Gefissen aufbewahren,

Alkohol ist wie das Wasser ein allgemeines Lisungsmittel fiir
verschiedene Stoffe. Concentrirter Alkohol wirkt giftig, mit Wasser
verdiinnt, bewirkt er, in grisserer Menge genossen, voriibergehende Ver-
giftungserscheinungen (Rausch), missig genossen, veranlasst er eine
erhhte Thitigkeit der Respirationsorgane und damit eine gewisse Auf-
regung ; er ist der wirksame Bestandtheil der geistigen Getriinke.
Einigen Salzen gegeniiber verhiilt sich der Alkohol wie Wasser, er
verbindet sich mit denselben und vertritt das Krystallwasser. So erhilt
man aus einer Auflésung von Chlorcalcium in Alkohol Krystalle von
der Zusammensetzung Ca Cl, + 4 €, Hg O. Durch Oxydation wird der
Alkohol zuerst in Aldehyd und dann in Essigsiure verwandelt.

Der im Handel vorkommende Alkohol enthilt immer einige Pro-
cente Wasser. Je grisser sein Wassergehalt, desto grisser ist seine
Dichte, daher wird seine Concentration durch Bestimmung seiner Dichte
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ermittelt. Dieses geschieht durch ein Ariiometer (Alkoholometer)
unter Beriicksichtigung der Temperatur, Der Theilstrich, bis wohin das
Ardometer einsinkt, gibt directe die Volumsprocente (Tralles) oder
die Gewichtsprocente (Richter) an absolutem Alkohol an.

Anwendung. Der absolute Alkohol wird selten, desto hiufiger
der gewdhnliche Alkohol verwendet. Er dient als Lisungsmittel fiir
Harze, itherische Oele, Farbstoffe, sowie zur Bereitung von Tincturen,
~ zur Conservirung von anatomischen Priiparaten, als Brennmaterial und
ist der Ausgangspunkt fiir alle Aethyl- und Acetylverbindungen.

Aethyliither, :.2 g“} O oder schlechtweg A e t h e r genannt, bildet

3 Hs
sich bei der Einwirkung von Aethyljodid auf \'.atriumiithylat.'

Na C, Hyl __ Na) ,H]
LHJlO+ J5}“‘ RO TS

Gewdhnlich stellt man den Aether dar durch Erhitzen eines
Gemisches von Alkohol und Schwefelsiure anf 1409, wobei man fort-
withrend so viel Alkohol zufliessen lisst, dass die Temperatur nicht
unter 140° sinkt und nicht iiber 1459 steigt. Hiebei finden zwei
Reactionen statt. Zuerst bildet sich Aethylschwefelsiiure und Wasser:

C, H, Hl 5 P | " Cy Hyl o
2o + giso, = glo +% p)so,

Die Aethylschwefelsiure wirkt bei 140" auf ein zweites Molekiil
Alkohol derart ein, dass in derselben das Aethyl wieder durch H aus-
getauscht Wird und Schwefelsiiure und Aether sich bildet:

JH) o L G Hy) H LT
g0+ 780 = g 80, +(* H}()

Der Aether und das Wasser destilliren bestindig ab und werden,
durch einen Kiihlapparat geleitet, verdichtet, withrend in der Retorte
die urspriingliche Schwefelsiiure zuriickbleibt und auf neu zufliessenden
Alkohol immer in gleicher Weise einwirkt.

Der so erbaltene Aether wird durch einen Heber vom Wasser
abgenommen, mit frischem Wasser geschiittelt, und iiber gebranntem
Kalk rectificirt.

Der Aether ist eine farblose, sehr bewegliche Fliissigkeit von
eigenthiimlichem durchdringendem Geruch und brennendem Geschmack.
Dichte = 0736, Siedepunkt 35'5°. Er verdampft schon bei gewhnli-
cher Temperatur sehr rasch und erzeugt hiebei eine bedeutende Tem-
peraturserniedrigung. Er ist dusserst leicht entziindlich und verbrennt
mit hellleuchtender Flamme.

Mit Luft gemengt, verbrennt sein Dampf mit heftiger Explosion,
daher bei der Handhabung mit Aether brennende Korper ferne zu halten
sind, Aetherdiimpfe bewirken eingeathmet, ebonso wie Chloroform,
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Gefithl- und Bewusstlosigkeit. Aether oxydirt an der Luft sehr leicht
“unter Ozonbildung, und nimmt saure Reaction an., In Wasser list er
sich nur in sehr geringer Menge auf, dagegen mischt er sich in allen
Verhiiltnissen mit Alkohol. Ein Gemisch von 1 Thl. Aether und 3 Thl.
Alkohol bildet die bekannten Hoffmann'schen Tropfen. Der Aether
lost Schwefel, Phosphor, Brom und Jod und ist das Hauptlosungsmittel

fiir Fette, Harze, itherische Oele, weshalb er in der Chemie und Phar-
macie hiufige Verwendung findet. i

Methylithylither , on, } (. Dieser gemischte Aether
———————

C, H,
entsteht, wenn Aethyljodid auf Natriummethylat einwirkt:
C; H;) CH;) o __ Na) C H;)
BT i L B Bl

oder wenn Aethylschwefelsiure und Methylalkohol aufeinander ein-
wirken.

Natrinmiithylat, Gy g;} O entsteht in derselben Weise wie
Natriummethylat, wenn man blankes Natrium in wasserfreien Alkohol
bringt, unter Wasserstoffentwicklung :

(, H) IO,
H/ 0 o Na = Na

Durch Erhitzen der riickstindigen Masse auf 200° erhilt man
es rein als weisse, volumindse Substanz.

FUES

Aethylhydrosulfid od. Aethylmercaptan C, H; 8 = bs %} S,
ist Alkohol, in welchem der O durch S ersetzt ist. Man erhilt
die Verbindung durch IErhitzer. von Aethylchlorid mit Kaliumhydro-
sulfid :

CH,Cl14+KH"™ = KCl 4+ C, H 8.

Das Aethylhydrosulfid ist eine farblose Fliissiglkeit, welche bei
36° siedet und einen hichst unangenehmen zwiebelartigen Geruch be-
sitzt. Wie im Alkohol kann der Wasserstoff durch Metalle ersetzt
werden, wodurch Aethylmercaptide entstehen.

? C,H

Aethylsulfid, Sulfither, (‘-2 i
g ]
captan in derselben Beziehung, wie der Aether zum Alkohol. Man
erhiilt den Sulfither, wenn man Aethylchlorid mit einer alkoholischen
Losung von Kaliumsulfid erhitzt, als eine farblose, lauchartig riechende,
bei 91° siedende Fliissigkeit,

Aethylehlorid, C, H; Cl, entsteht bei der Behandlung von Aethan
mit Chlor :

}S, steht zum Aethylmer-

C, H; + Cl, =C, H,Cl + HC],
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oder durch Einleitung von trockenem Chlorwasserstoffgas in absoluten
Alkohol unter gleichzeitiger Destillation :

,H,0H+ HCl=C,H,Cl + H,0.

Farblose, iitherartigriechende Fliissigkeit, die schon bei 12° siedet
und, sich leicht entziindend, mit griin gefirbter Flamme brennt.

Aethylbromid, C,H; Br und Aethyljodid, C,H;J, erhilt
man durch Erwirmen von Alkohol mit rothem Phosphor unter Zusatz
von Brom oder Jod. Dadurch entsteht zuniichst Brom- oder Jodphosphor,
welcher sich dann mit Alkohol zu Brom- oder Jodithyl, Phosphorsiure
und Wasser umsetzt:

5C,H,O0H + PJ, =H; PO, + H, 0 4+ 5 C, H, J.

Aethylbromid ist eine farblose Fliissigkeit, welche bei 40° siedet.
Das Aethyljodid ist ebenfalls eine farblose Fliissigkeit, welche bei 72°
siedet und sich am Lichte unter Ausscheidung von Jod und Braun-
firbung zerlegt. In Wasser ist es unloslich. Es geht mit anderen Sub-
stanzen sehr leicht doppelte Zersetzung ein und findet deshalb hiiufige
Anwendung, um andere Aethylverbindungen darzustellen.

Aethyleyanid, itl g‘" und Tsoiithyleyanid, N(,ﬁ Diese

beiden isomeren Verbindungen erhilt man gleichzeitiz beim Erhitzen
von Jodithyl mit Cyansilber . als farblose Fliissigkeiten , welche durch
Destillation getrennt werden kiinnen.

Das Aethyleyanid oder Propionitril {%55 wird iibri-
gens zweckmiissiger durch Erhitzen von Kaliumiithylsulfat mit Cyan-
kalium dargestellt. Es Dbesitzt einen angenehmen Geruch, siedet bei 98°
und wird von Siuren nicht angegriffen. Mit Kalilauge erhitzt, ver-
wandelt es sich unter Wasseraufnahme in Propionsiure und Ammoniak :

C,H ; C,H
Oy +2HO0 = lco.og + NH.
Mit Wasserstoff im Entstehungszustande vereinigt es sich zu
Propylamin :
. C; H
€T ™
LCN lH
In dieser Verbindung hiingt das Cyan durch das Kohlenstoffatom

mit dem Aethyl zusammen, sie ist somit die Stickstoffverbindung des
dreiwerthigen Radicals (; H;, und heisst daher auch Propionitril.

+ H, =N

Das Isodthyleyanid, { ('& I(IP, riecht durchdringend widerlich und

siedet bei 79°, Durch Sduren wird es unter Wasseraufnahme in
Ameisensiure und Aethylamin verwandelt:
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(,H

CHO €2 Hy|
NC |

2
(] p—
+ 2H,0= H}0+ g

Diese Reaction beweist, dass in dieser Verbindung das Cyan, als
Isocyan, durch das Stickstoffatom mit dem Aethyl verbunden ist.

Aethylschwefelsiiure, LﬁH“}SO,, entsteht, wenn Alkohol
mit Schwefelsiure gemischt, oder wenn Aethylen von Schwefelsiure
| absorbirt wird, Von iiberschiissiger Schwefelsiiure lisst sich die Aethyl-
schwefelsiure leicht trennen, indem man die saure Fliissigkeit mit Wasser
verdiinnt und mit Bariumcarbonat neutralisirt. Es scheidet sich unlisli-
ches Bariumsulfat aus, wihrend Bariumithylsulfat in Lisung bleibt.
Aus diesem erhilt man die Aethylschwefelsiure durch Fillung des
Bariums mit der genau erforderlichen Menge Schwefelsiure und Ein-
dampfen der Losung im Iuftleeren Raume. Die Aethylschwefelsiure ist
eine syrupdicke Fliissigkeit und verhilt sich als monohydrische Siure.
Thre Salze sind siimmtlich im Wasser l6slich und meist krystallisirbar.
Da sie leicht doppelte Zersetzungen eingehen, so beniitzt man sie hiufig,
um andere Aethylverbindungen darzustellen.

Aethylnitrit, C; H; NO,, entsteht neben verschiedenen Oxy-
dationsproducten durch Einwirkung der Salpetersiiure auf Alkohol oder
durch Einleiten von Stickstofftrioxyd in Alkohol:

2C, H;OH + N, 0, = H,0 + 2 C, H, NO,.

Schwach gelbliche, siisslich nach Aepfeln riechende Fliissigkeit,
welche bei 18° siedet. Der Salpeterither, Bpiritus nitri duleis,
ist eine alkoholische Lisung dieser Verbindung.

Aethylnitrat, C, H; NO,, wird durch Destillation des Alkohols
mit Salpetersiture unter Zusatz von Harnstoff erhalten. Farblose, an-
genehm riechende Fliissigkeit, welche bei 86° siedet.

Aethylformat, C HH()}O’ auch Rumiither genannt, wird
durch Destillation von Natriumformat mit Alkohol und Schwefelsiure
erhalten :

Na

cHol® +5 Hs} .

0 + }80, = &75l0 + Hlo +
;}soi.

Ist eine farblose, bei 54° siedende, angenehm nach Rum oder
Arrak riechende Fliissigkeit, welche zur Bereitung von Fruchtessenzen,
‘kiinstlichem Rum und Arrak verwendet wird.
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CoH,| |
Aethylamin, C, H,NH, = H ll N, entsteht durch Synthese
H

aus dem Methylcyanid, wenn dieses mit Wasserstoff (durch Zink- und
Salzsiiure, oder Natriumamalgam und Wasser erzeugt) im Entstehungs-
zustande zusammentrifft:

. C, Hy)
C% + H = H]N.
J HJ

Man erhiilt es ferner, wenn man Ammoniak auf Jodithyl in einer
verschlossenen Rohre einige Zeit bei einer Temperatur von 100° ein-
wirken lisst, wobei sich erst jodwasserstoffsaures Aethylamin bildet,
welches dann durch Destillation mit Kalilange in Kaliumjodid und
Aethylamin zerlegt wird:

H C, H
G, ) . H)

Das Aethylamin ist eine leicht bewegliche, bei 18° siedende in
Wasser 16sliche Fliissigkeit von stark ammoniakalischem Geruch, starker
alkalischer Reaction und verhiilt sich ganz wie Ammoniak. Es ist eine
sog. primire Aminbase. Durch Stickstofftrioxyd wird es wieder
in Alkohol verwandelt:

C, H, C. Hy) _
2 gx + N0, =2 20 + HO + N,

C, H,
Diiithylamin, C,H;} X, erhilt man durch Einwirkung von Jod-
H

iithyl auf Aethylamin unter den gleichen Verhiltnissen:

¢, H, L H,
LH5}+2H1' H}+C Iy,
H| i

Dasselbe siedet bei H7¢, ist im Wasser leicht lislich und reagirt
stark basisch. Es ist eine secundiire Aminbase.

(y Hy
Triiithylamin, €, H5JN, erhdlt man in derselben Weise,
Cy Hy

durch Einwirken von Jodithyl auf Diithylamin. Es siedet bei 89¢,
ist im Wasser schwerer loslich als die vorhergehende Verbindung.
Es ist eine tertiire Aminbase.

{

|
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Gemischte Amine erhilt man durch Einwirkung der Jodide
verschiedener Radicale auf ein primiires Amin. So erhilt man z B.
Methylithylamin bei der Einwirkung von Jodmethyl auf Aethylamin :

; C,H CH
(J%s} 4 2]:;5 N :I‘-]]} + IT:I{:(N

Liisst man .Todathyl auf Triithylamin bei hoherer Temperatur
einwirken, so vereinigen sich beide directe zu:

Tetriithylammoniumjodid, (C, H;), N J:

Sl s Ol - GH]
. ] J) =G Be[™ ™"
G, B, CHJ

Dieses ist eine dem Salmiak dhnlich zusammengesetzte Verbindung.
Aus diesem Jodid ldsst sich Tetrithylammoniumhydroxyd nicht mit
Kaliumhydroxyd darstellen, da es dadurch bei der Destillation zersetzt
wird. Lisst man dagegen auf die wisserige Losung des Jodids feuchtes
Silberoxyd einwirken, so bildet sich Jodsilber und aus der stark
alkalischen Lisung erhilt man beim Verdunsten iiber -Schwefelsiure
nadelférmige Krystalle von

Tetrithylammoniumhydroxyd, (Ca Hy),

N
No.

Das Tetrithylammovniumhydroxyd ist analog dem Kalium- und’
Natriumhydroxyd zerfliesslich, seine Lisung reagirt stark alkalisch,
zieht aus der Luft Kohlensiure an, verseift Fette und verhilt sich
ganz wie die Alkalien, Mit Sduren bildet es den Ammoniumsalzen
correspondirende Salze. Es ist eine sogenannte Ammonium base.

Die Wasserstoffatome kinnen auch durch verschiedene Alkohol-
radicale ersetzt werden, wodurch gemischte Ammoniumbasen entstehen.

Acetylverbindungen.

(
kurzweg Aldehyd genannt, ist das erste Product bei der Oxydation
des Alkohols und entsteht dadurch, dass demselben 2 At. H entzogen
werden :

\ H CH il
Acetaldehyd, C, H, 0 = ¢, H, 0} oder fC ) Ii , gewdhnlich

C, H,
Vel 0k 0= Cﬁ.{ﬂo} L H, O
wobei aus dem Alkoholradical C, H; (Aethyl) das Siureradical C, H; O
(Acetyl) entsteht,

Durch Synthese erhilt man Aldehyd, wenn man ein Gemisch
von Kaliumacetat und Kaliumformat erhitzt:

Ki K K H
6, 1,00+ ¢Hol® = k€% +¢ 10
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Gewihnlich stellt man Aldebyd durch Destillation eines Gemenges
von Alkohol, Braunstein und Schwefelsiure dar. Das Destillat wird
durch Destillation iiber geschmolzenem Chlorcalcium entwiissert, mit
dem doppelten Volum Aether vermischt und durch Einleiten von
Ammoniak in Aldehydammoniak, einer in Aether unlislichen
Verbindung, iibergefilhrt, aus der man durch Destillation mit Schwefel-
siure den Aldehyd rein erhilt.

Der Acetaldehyd ist eine farblose, erstickend, in verdiinntem
Zustande nicht unangenehm riechende Fliissigkeit, welche bei 21° siedet,
sich in allen Verhiiltnissen mit Wasser, Alkohol und Aether mischt
und ohne Wirkung auf Lackmus ist. Beim Aufbewahren bilden sich zwei
polymere Modificationen, der Paraldehyd und Metaldehyd. Mit
den sauren Sulfiten bildet er krystallisirbare Verbindungen. Der Aldehyd
wird leicht, schon durch den Sauerstoff der Luft, zu Essigsiiure oxydirt.
Aus Silberlisungen reducirt er metallisches Silber, welches sich als
glinzender Metallspiegel an den Gefiisswiinden ausscheidet. Mit Natrium-
amalgam und verdiinnter Salzsiure in Beriihrung geht er unter Aufnahme
von 2 At. H in Alkohol iiber.

Chloral, .01 gjl , ist Aldehyd, worin die 3 Atome H des
3

Radicals durch ('l substituirt sind. Chloral wird durch Einleiten von
Chlor in Aldehyd erhalten. Es ist eine farblose, durchdringend riechende
Fliissigkeit, welche bei 99° siedet, und sich dem Aldehyd ganz @hnlich
verhiilt. Es bildet wie dieser mit Ammoniak eine feste Verbindung und
verbindet sich mit den sauren Sulfiten der Alkalimetalle zu krystallisirenden
Verbindungen. Salpetersiiure oxydirt es zun Trichloressigsiure. Mit
Wasser verbindet es sich zu

Chloralhydrat, (', C'l; H (O H),, welchesman auch durch Einleiten
von (Chlor in absoluten Alkohol erhilt. Das Chloralhydrat bildet meist -
angenehm riechende Krystalle, welche sich leicht in Wasser lisen; es
siedet bei 1200, Durch Schwefelsiure wird es in Chloral und Wasser zerlegt.’
Alkalien verwandeln es in Chloroform und ein Salz der Ameisensiuve :

(CLH(OH), + NaOH=NaCHO, + C HC. $11.0,

Das Chloralbydrat wird in der Medicin als schlatmachendes Mittel
angewendet. Seine Wirkung beruht darauf, dass es durch das alkalisch
reagirende Blut allmiihlig in Chloroform verwandelt wird.

Essigsiinre, Acetylsiure, (', H, O, = ¢, H, g} () oder Jf:. (I;I‘.‘O H
findet sich in Form essigsaurer Verbindungen in verschiedenen Pflanzen-
und Thiersiften vor, und bildet sich bei der Oxydation des Alkohols,
oder alkoholhiiltiger Fliissigkeiten bei der sauren Giihrung, sowie bei
der trockenen Destillation des Holzes und anderer organischer Sub-
stanzen.

Mitteregger, org. Chemie. 3
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Durch Synthese erhidlt man Essigsiure aus dem Methyleyanid
(Acetonitril), indem man dasselbe mit Kalilauge erhitzt, wobei -es sich
unter Wasseraufnahme in Essigsiure und Ammeoniak verwandelt

(CH L (C H,
lex' +280=0 00y

Darstellung. Essigsiure wird aus den Producten der sauren
Giihrung (Weinessig, Schnellessig) oder aus dem bei der trocke-
Destillation des Holzes erhaltenen rohen Holzessig dargestellt.
Aus Schnellessig erhiilt man sie durch Neutralisation desselben mit
Natriumearbonat, Eindampfen der Losung zur Trockne und Destillation
des Natriumacetats mit Schwefelsiure.

Aus dem rohen Holzessig stellt man* die Essigsiiure dar, indem
man denselben mit Kalk neutralisirt, eindampft, den trockenen Riick-
stand von Calciumacetat an der Luft zur Zerstorung der brenzligen
Stoffe lingere Zeit erhitzt und dann mit Salzsiiure destillirt. Das
Destillat, die Holzessigsiure, wird zur vollstindigen Reinigung mit
Natriumecarbonat neutralisirt, eingedampft, das Natriumacetat bei Luft-
zutritt lingere Zeit auf 250° erhitzt, um alle Theerbestandtheile zu
zerstoren, und schliesslich mit Schwefelsiiure destillirt,

+ NH,.

Eigenschaften. Die reine Essigsiiure ist eine farblose, stechend
riechende und stark sauer schmeckende Fliissigkeit, welche hei 118°
siedet, eine Dichte von 1-063 hat und unter 17° zu weissen Krystall-
blittchen erstarrt, weshalb man die ganz concentrirte Essigsiiure auch
Eisessig nennt. Sie ist itzend und zerstirt die Haut; mischt sich
leicht mit Wasser und Alkohol, ldst Campher, Harze und itherische
Oele. Die im Handel unter dem Namen concentrirte Essigsiiure
vorkommende Siure hat gewihnlich 30—40 Procent Siuregehalt und
ist fiir die meisten Verwendungsweisen brauchbar,

Die aus Wein, Obstsiiften, verdiinntem Branntwein, durch saure
Giihrung erzeugte, verdiinnte Kssigsiure, der Essig, enthilt meistens
nur 2 bis 5%/, Siure, sowie die iibrigen wohlriechenden Bestandtheile der
Muttersubstanz, daher zum Wiirzen der Speisen nur diese Essigsorten
ihres angenehmen Geschmackes wegen verwendet werden.

Anwendung. Die Essigsiure ist der Ausgangspunkt zur Dar-
stellung aller essigsauren Verbindungen, und wird sehr hiufig in der
. Industrie verwendet.

: M |
Acetate oder essigsaure Salze, |, 0.
g ' (§, Hy O

Die Acetate stellt man fast ausnahmslos durch Auflisen der Oxyde,
Hydroxyde oder Carbonate in der verdiinnten Siure dar.

Die normalen Acetate sind alle in Wasser loslich, die basischen
theils lislich, theils unléslich. Mit Alkohol und Schwefelsiure erhitzt,
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entwickelt sich daraus KEssigither, der an seinem Geruche leicht
erkenntlich ist. :

Kaliumacetat, K C, H; O,, ist dusserst leicht im Wasser loslich,
krystallisirt schwer, zerfliesst an der Luft, schmilzt bei 300° und
erstarrt dann zu einer blitterigen Masse.

Natriumacetat, NaC, H; O, + 3aq, krystallisirt leicht, ist
luftbestindig, leicht loslich.

Ammoninmacetat, N H, C, H;0,, zerfliessliches, sehr leicht
lisliches Salz, wird in Lisung als Spiritus Mindereri, in der Medicin
verwendet.

Alominiumacetat, Al, (C, H; 0,);, wird durch doppelte Zer-
setzung aus Aluminiumsulfat und Natriumacetat erhalten. Iindet in
der Fiirberei und Zeugdruckerei als Beize (Rothbeize) Verwendung.

Eisenacetat, Ferridacetat, Fe, ((, H; 0,);, wird durch Auf-
lisen von Eisenrost in Essig erhalten, und wird als Schwarzbeize
in der Firberei verwendet.

Bleiacetat, Pb((y H; 0,), + 3aq, gewohnlich Bleizucker
genannt, wird durch Auflisen von Bleioxyd in Essigsiure dargestellt.
Es krystallisirt in grossen, farblosen Prismen, welche an der Luft
verwittern und einen siisslichen Geschmack besitzen, Es ist in Wasser

und Alkohol leicht lsslich und sehr giftig, wird hiufig zur Darstellung

anderer essigsaurer Verbindungen angewendet. Die wiisserige Lisung
von Bleizucker 1bst beim Digeriren und zeitweiligem Schiitteln viel
gepulvertes Bleioxyd auf und durch Zusatz von Alkohol scheiden sich
aus dieser Losung je nach der Menge des aufgelosten Bleioxyds basische
Salze von der Zusammensetzung

D [02
Pbl(fz H, 0,’ oder Pby l(02 H, 0,),

ab. Die wiisserige Losung dieser Salze fiihrt den Namen Bleiessig,
und wird sowie Bleizucker hiiufiz zur Darstellung anderer Bleiverbin-
dungen, Farben und in der Firberei verwendet, und spielt in der
Bleiweissfabrikation eine wichtige Rolle.

Kupferacetat, Cu (U, H;, 0,), + aq, wird durch Auflisen von
Kupferoxyd oder von gewidhnlichem Griinspan in Kssigsiure und Ab-
dampfen der Lisung in dunkelgriinen Krystallen erhalten. Es fiihrt
im Handel den Namen destillirter Griinspan. Der gew&hn-
liche Griinspan des Handels ist ein Gemenge von basischen Kupfer-
acetaten, und wird im Grossen dargestellt, indem man Kupferplatten

mit Essigsiure oder sauren Weintrestern unter Luftzutritt in Be-

rithrung bringt. Der in Krusten sich bildende Griinspan wird von Zeit
zu Zeit abgeklopft. Man beniitzt ihn als Malerfarbe und zur Darstellung
des Schweinfurter Griins, welches eine Doppelverbindung von

\ 3*

|

{

‘-
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Kupferarsenit und Kupferacetat ist. Diese Farbe ist feurig griin aber
sehr giftig, und darf deshalb nicht als Anstrich fiir Spielwaaren,
Tapeten etc. verwendet werden,

H;)

Aethylacetat, Essigiither, C E,[ 010 entsteht bei der Destil-

lation eines Gemisches von Alkohol, \atrmmacetat und Schwefelsiure :

C, Hy) Nal C, Hy) Hi Na

599 T HOJU'*'H}SO—(' 0l0 + {0+ RS o.
Der Essigither ist eine farblose Fliiaslgkeit, welche bei 74°

siedet und einen angenehmen erfrischenden Geruch besitzt. Ist im
Weinessig enthalten.

Acetylchlorid, £s By (1)}, entsteht , 'Wen_n Phosphorchlorid auf
Essigsiiure einwirkt :
O PCL + ”ﬂﬂsg}o — PCLO 4 2 He 0} + HCL

Es ist eine farblose Fliissigkeit, welche bei 55° siedet, stechend
riecht, an der Luft stark raucht und mit Wasser sich in Essigsiiure
und Salzsiiure umsetzt.

Essigsiiureanhydrid, E? 1]21[38] 0, wird erhalten, wenn man
2 Hy

Acetylchlorid auf entwiissertes Natriumacetat einwirken lisst :
Na C.HE . 'a Hy O)
C._,I-ISO}O + o e o e g (' H, 0"

Farblose, stechend riechende Fliissigkeit, welche bei 138° siedet,
Es mischt sich nicht mit Wasser, sondern sinkt darin unter, zersetzt
sich aber damit, besonders schnell beim Kochen, in Essigsiure. Mit
Basen vereinigt es sich eben so wenig, wxe die Anhydride: der unor-
ganischen Siuren.

Chloressigsiiuren. So wie im Aldebyd kann auch in der
Essigsiiure der Wasserstoff des Radicals ganz oder theilweise duarch
Chlor substituirt werden. So entsteht bei der Einwirkung wvon Chlor’

‘auf kochende Essigsiure je nach der Dauer der Einwirkung:

G, B, C10). ‘C; HCL0),.. 0 Cl0)
gl© v 1
Monochlor- Dichlor- Trichloressig-

saure,

Diese drei Verbindungen sind starke Siuren und bilden Salze,
Aether etc. In den wiisserigen Lisungen ihrer Salze lisst sich das
Chlor durch Silbernitrat nicht nachweisen, was ein Beweis ist, dass
das Chlor im Radical enthalten ist. Mit Wasserstoff im Entstehungs-
zustande (Natriumamalgam und Wasser) gehen sie wieder in gewihn-

liche Essigsiiure iiber.
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Aceton, C;H; O = "3 | oder [('O findet sich im rohen
CyH, O l(,' H,
Holzgeist und bildet sich in verschiedener Weise. Es entsteht, wenn
(‘alciumacetat der trocknen Destillation unterworfen wird :
(‘a ) CH, |
S 0, i
| (C, Hy 0),) 2 ¢, H, 0
oler wenn man die Dimpfe der Essigsiure durch eine rothgliihende
Rihre leitet :

. Hl,, _ H| ' ('H,
T ool =gl® 0% + o 5 gl

CH O, I

= (aCO; +

Das Aceton ist eine farblose Fliissigkeit von #therischem Geruch,
welche bei H6" siedet, sich mit Wasser, "Alkohol und Aether in allen
Verhiiltnissen mischt und brennbar ist. Es ist dhnlich dem Alkohol,
ein gutes Losungsmittel fiir Harze, Farbstoffe ete. Mit saurem Natrium-
sulfit vereinigt es sich wie der Aldehyd zu einer krystallisirenden
Verbindung. Es ist weniger leicht oxydirbar wie Aldehyd. In wiisse-
riger Losung mit Natriumamalgam und Wasser nimmt es 2 Atome H
auf und verwandelt sich in Isopropylalkohol. Das Aceton ist der
Repriisentant einer Gruppe von Korpern, die man Ketone nennt.

(, Hy O ;
Acetamid, Hll\*, bildet sich, wenn man Essigither mit |
H
Ammoniak behandelt :
' H . C,H,0
vl do 4+ HN = G [ﬁio + HIN
3 I HI J H]

oder wenn man Ammoniumacetat erhitzt, wobei ein Molekiil Wasser
austritt :

i LT

(‘2H30]0 = H,0 +

o

Das Acetamid ist eine weisse, krystallisirbare Substanz, welche
bei 78° schmilzt und bei 221°¢ siedet, sich im Wasser und Alkohol
leicht lost. Mit Siuren verbindet es sich, dem Ammoniak ihnlich, zu
salzartigen Verbindungen. Der Wasserstoff desselben kann noch durch
weitere Sdureradicale (Diamid, Triamid), sowie durch Alkohol-
radicale und Metalle vertreten werden. Durch Stickstofftrioxyd wird
wieder Essigsiiure restituirt:

G H,,n]

H

, U, H, 0)

2 N + N,0, = 2 g0 + H, 0+ N,

B
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Acetonitril, ¢, H, N oder {EE"’, entsteht, wenn man Acetamid

oder Ammoniumacetat mit wasserentziehenden Substanzen, wie Phos-
phorpentoxyd, erhitzt, unter Austritt von Wasser :

.1, 0|
BN — H,0 = C,H,N,
]
N H,| BRE
¢,H,0°0 — 2H0 = GHEX

Das Acetonitril ist identisch mit dem Methyleyanid {g I\{.“.

Durch Behandlung mit kochenden Alkalienj nimmt es 2 Mol

Wasser auf und geht wieder in Essigsiure iiber:
{f%s + 2H,0 = 02H3gif) + NH,.

Die den Aetbyl- und Acetylverbindungen zu Grunde liegenden
einwerthigen Radicale sind Aethyl C, H; und Acetyl C, H; O,

In diesen Verbindungen sind zwei Kohlenstoffatome so aneinander
gekettet, dass sie sich mit je einem Verbindungsarme festhalten,
withrend an jedem Kohlenstoffatome noch 3 Arme durch andere
Atome oder Atomgruppen abgesiittigt sind:

Thre genetische Ableitung aus dem Aethan wird in folgender
Weise ersichtlich:

(CH; [CH; [CHy {('H3
lcH, ¢H,¢1 CH,0H \CH,NH,
Aethan Aethylehlorid Alkohol Aethylamin.
(C H, {(,fﬁg (C H,

'COH CO.0H CO.NH,

Aldehyd  Essigsiure Acetamid,

Man ersieht hierans, dass die Verinderungen nur immer an
einem Atom Kohlenstoff stattfinden, und dass in den Aethylverbin-

dungen die Gruppe {:‘ IHIB — U, H; und in den Acetylverbindungen

die Gruppe {E ](5)[3 = (, H; O unangegriffen bleibt.

Recapitulation.

Eine heterologe oder genetische Reihe ist eine Gruppe von Ver-
bindungen desselben Kohlenstoffgehaltes, aber verschiedenen chemischen
Charakters. Jede dieser Verbindungen ist ein Glied einer homologen
Reihe, und die eben besprochenen Verbindungen der Methan- und
Aethangruppe sind die Anfangsglieder ebenso vieler homologer Reihen.
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Die Aethangruppe ist am besten bekannt, und ihre Verbindungen
geben uns die besten Vorbilder zur Charakteristik homologer Substanzen.

Kohlenwasserstoffe, (nHg2n + 2. Die Kohlenwasserstoffe
der Sumpfgasreihe bilden die Grundlage fiir die heterologen Ver-
bindungen. Ein grosser Theil derselben findet sich im amerikanischen
Petroleum, aus welchem sie durch fractionirte Destillation gewonnen
werden. v

Man stellt sie durch Synthese oder aus der Jodverbindung des
Alkoholradicals mit Zink dar.

Der Wasserstoff derselben kann ganz oder theilweise durch (‘hlor
ersetzt werden. Durch Austritt von 1, 2, 3 oder mehr Atomen Wasser-
stoft entstehen daraus 1, 2, 3 oder mehrwerthige Alkoholradicale.

Alkohole (einwerthige) ,Cn Hgn + 2 0. Die Alkohole sind
Verbindungen im Wassertypus, worin 1 Atom H durch ein Alkohol-
radical vertreten ist. Sie bilden sich bei verschiedenen Processen. Die
neun ersten lassen sich durch Synthese darstellen, der Aethylalkohol
und die folgenden fiinf entstehen bei der geistigen Githrung, und nur
die drei letzten Glieder der Reihe finden sich in der Natur fertig ge-
bildet in verschiedenen Fetten und Wachsarten vor.

Durch Synthese erhilt man sie aus der Chlorverbindung des
Alkoholradicals durch Erhitzen mit Aetzkali.

Durch Oxydation gehen sie zuerst in Aldehyde und dann in
fette Siiuren iiber.

Aether nennt man Verbindungen im Wassertypus, worin beide
Wasserstoffatome durch ein- unl dasselbe Alkoholradical (einfache)
oder durch zwei verschiedene Alkoholradicale (gemischte Aether)
vertreten sind,

Sie entstehen bei der Einwirkung der Jodide der Alkoholradicale
auf Alkoholate, oder der Aetherschwetelsiure auf Alkohol.

Alkoholate sind Verbindungen im Wassertypus, worin das
eine Atom Wasserstoff durch ein Alkoholradical, das andere durch
ein Metall vertreten ist. Sie entstehen bei der Einwirkung eines Alkali-
metalls auf Alkohole. ‘

Mercaptane sind Verbindungen im Schwefelwasserstofitypus,
worin das eine Atom H durch ein Alkoholradical ersetzt ist. Sie ent-
stehen durch Einwirkung von Kaliumhydrosulfid auf die Chloride der
Alkoholradicale.

Mercaptide sind den Alkoholaten analoge Verbindungen im
Schwefelwasserstofftypus.

Sulfither sind Aether, worin der Sauerstoff durch Schwefel
vertreten ist. Sie entstehen bei der Einwirkung von Kaliumsulfil auf
die Chloride der Alkoholradicale.

Haloidither nennt man Verbindungen der Alkoholradicale
mit den Halogenen. Sie entstehen bei der Einwirkung der Wasserstoff-
siuren, oder der Halogene bei Gegenwart von Phosphor auf Alkohole,
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Cyanide sind Yerbindhngen der Alkoholradicale mit (yan,
und entstehen bei der Einwirkung der (yanmetalle auf Haloidither
oder iitherschwefelsaures Kalinm,

Aethersiiuren sind dihydrische Siuren, worin 1 Atom Wasser-
stoff durch ein Alkoholradical vertreten ist. Sie entstehen bei der Ein-
wirkung der entsprechenden Siuren oder ihrer Anhydride auf Alkohole.

Zusammengesetzte Aether sind Verbindungen im Wasser-
typus, worin das eine Atom H durch ein Alkohol-, das andere durch
ein Siureradical substituirt ist.” Sie entstehen bei der Einwirkung der
Haloidiither auf die Alkalisalze der betreffenden Siiure, oder duroh,
Destillation des Alkohols mit einem Salze der Siure und Schwefelsiure.

Aminbasen sind Ammoniake, worin der Wasserstoff ganz oder
theilweise durch ein Alkoholradical vertreten ist. Sie entstehen bei
der Einwirkung der Haloiddther auf Ammoniak oder bereits theilweise
substituirte Ammoniake, oder durch Synthese bei der Einwirkung von
nascirendem Wasserstoff auf das (‘vanid des Alkoholradicals mit niichst
niedrigerem Kohlenstoffgehalt. Sie sind starke Basen, verbinden sich
mit Siuren zu Salzen, und sind ohne Zersetzung fliichtig.

Ammoniumbasen sind Ammoniumhydroxyd, worin simmtliche
Wasserstoffatome durch Alkoholradicale ersetzt sind. Sie sind ebenfalls
starke DBasen. )

Aldehyde sind die Wasserstoffverbindungen der Siureradicale
und entstehen durch Oxydation der Alkohole, oder durch Destillation
des Kaliumsalzes der entsprechenden Siiure mit Kaliumformat. Sie sind
meist fliichtig und fliissig, nehmen leicht Sanerstoff auf und verwandeln
sich in Séuren. Sie wirken reducirend und haben die Eigenthiimlichkeit,
mit Ammoniak sowie mit den sauren Alkalisulfiten krystallisirbare
Verbindungen zu geben, und zeigen grosse Neigung, sich zu poly-
merisiren. Durch Wasserstoff im Entstehungszustande werden sie in
den urspriinglichen Alkohol zuriickverwandelt.

Fette Siiuren Cn H,n O, sind Verbindungen im Wassertypus,
worin 1 Atom H durch ein Siareradical vertreten ist. Die Mehrzahl
derselben findet sich in den Fetten, daher.der Name.

. Nie entstehen -durch Oxydation der entsprechenden Alkohole,
ferner bei der Oxydation hochzusammengesetzter organischer Substanzen.
‘Durch Synthese erhiilt man sie durch Einwirkung kochender alkalischer
Laugen auf das Cyanid des vorhergchenden Alkoholradicals.

In den fetten Siuren findet sich stets das Alkoholradical, mit
niichst niedrigerem Kohlenstoffgehalt, mit der Gruppe ¢ 0. O H, Carb-
oxyl genannt, in Verbindung.

Die Siiuren mit geringerem Kohlenstoffgehalt sind bei gewthnlicher
Temperatur fliissig und lassen sich unzersetzt destilliven. (Fliichtige
fette Siduren.) Diese sind im Wasser, Alkohol und Aether
loslich. Die iibrigen Sduren (ecigentliche fette Nduren) sind bei ge-
wihnlicher  Temperatur fest und lassen sich nur mit iiberhitzten
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Wasserdiimpfen ohne Zersetzung destilliren. Ihre Schmelzpunkte steigen
mit zunehmendem Kohlenstoffgehalt, Sie sind im Wasser unlislich, in
Alkohol nur in der Siedhitze, in Aether jedoch leicht lislich.

Ihre Alkalisalze sind im Wasser loslich, die Salze der iibrigen
Metalle werden um so schwerer loslich, je hther zusammengesetzt die
Siure ist.

Durch Destillation derselben mit iiberschiissigem Alkalibydroxyd
entsteht unter Bildung eines Carbonats der Kohlenwasserstoff mit niichst
niedrigerem Kohlenstoffgehalte.

Durch trockene Destillation ihrer Salze entstehen Ketone. .

Ketone sind Verbindungen der Siureradicale mit dem vorher-
gehenden Alkoholradical, oder Aldehyde, worin der Wasserstoff durch
das vorausgehende Alkoholradical ersetzt ist. Nie entstehen bei der
trockenen Destillation der fettsauren Salze, oder wenn man die Diimpfe
der Fettsiiuren durch glithende Rihren leitet.

Sie sind meist fliichtige, aromatisch riechende Fliissigkeiten, zeigen
wie die Aldehyde grosse Neigung, sich zu polymerisiren, gehen wie
diese Verbindungen mit Ammoniak und den sauren Sulfiten der Alkali-
metalle ein, sind aber weniger leicht oxydirbar, wie die Aldehyde.
Mit Wasserstoff im Entstehungszustande, bilden sie Alkohole der niichst
hiheren Reibe. '

Amide sind Ammoniake, worin 1 oder 2 Atome Wasserstoff
durch ein Siureradical vertreten sind. Sie entstehen durch Austritt
eines Mol. Wasser aus dem Ammoniumsalz der betreffenden Siure
oder durch Einwirkung von Ammoniak auf einen zusammengesetzten
Aether. Durch Stickstofftrioxyd werden sie wieder in die urspriingliche
Siure, durch Aufnahme von Wasser in das Ammoniumsalz zuriick-
gefiihrt.

Nitrile sind identisch mit den (yaniden der Alkoholradicale
mit niichst niedrigerem Kohlenstoffgehalt. Sie werden wie diese dar-
gestellt, und entstehen, wenn aus dem Ammoniumsalz zwei Molekiile
Wasser austreten.

Durch kochende Alkalien werden sie in die entsprechende Siure
und durch Aufnahme von 2 \Iol Wasser in das Ammoniumsalz
zuriickgefiihrt.

Verbindungen zweiwerthiger Radicale der Aethangruppe.

Aethylen, (', H,, bildet sich bei der trocknen Destillation von
Holz oder Steinkohlen und ist ein Hauptbestandtheil des Leuchtgases.
Man erhiilt es auch, wenn man dem Alkohol durch wasserentziehende
Substanzen, wie concentrirte Schwefelsiure oder Zinkchlorid, die Ele-
mente des Wassers entzieht:

(,H,0 — H,0 = C,H,.
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Oder wenn man dem Aethylehlorid Chlorwasserstoff entzieht,
indem_man es mit einer alkoholischen Losung von Kaliumhydroxyd
kocht: (L, H;Cl + KOH = K(Cl 4+ H,0 + C,H,.

Das Aethylen ist ein farbloses Gas, welches mit hellleuchtender
Farbe bremnt. Es ist ein zweiwerthiges Radical, und verbindet sich
direct mit 2 Atomen Cl, Br oder J. Von concentrirter Schwefelsiure
wird es absorbirt, indem sich Aethylschwefelsiure bildet.

Aethylendichlorid, €, H, Cl,, entsteht durch directe Vereini-
gung von Aethylen mit Chlorgas als farblose, olige Fliissigkeit, welche
bei 82:5° siedet, unloslich im Wasser ist, sich aber leicht in Alkohol
und Aether lost.

Aethylendibromid, C, H,Br,, entsteht beim Einleiten von
Aethylengas in Wasser, worin Brom vertheilt ist. Es ist eine farb-
lose, tlige Fliissigkeit, welche bei 129¢ siedet,

Aethylendijodid , C,H, J,, erhilt man, durch Hiniiberleiten
von Aethylengas iiber erwirmtes Jod, als festen, weissen, krystallini-
schen Kiorper.

Aethylenalkohol, oder Aethylenglyeol, C,11;0, =
Cs g:}(),_, oder {((1, gj:;g Um diesen Alkohol darzustellen, behandelt
man Aethylendijodid oder -Bromid mit Silberacetat, wobei sich Aethy-
lendiacetat” bildet :

CH,J; + 2AgCH;0, = 2AgJ + (, H, (C,H;0,),.

Aethylendiacetat wird dann bei 180° mit Kaliumhydroxyd
erhitzt, wobei sich Aethylenalkohol bildet, der bei hiherer Temperatur
iiberdestillirt, wihrend Kaliumacetat zuriickbleibt :

C,H,(CH; 0); + 2 KOH = 2 KC,H;0, + C,H, (OH),.

Der Aethylenalkohol ist ¢éine farblose, etwas dickliche, siiss-
schmeckende Fliissigkeit, die eine Dichte von 1125 hat, bei 197:5°
siedet und sich mit Wasser und Alkohol in allen Verhiiltnissen
mischt. Durch oxydirende Agentien wird er in Glycolsiure und dann
in Oxalsdure iibergefiihrt.

Zusammengesetzte Aether des Aethylen. Aethylen-
glyecol bildet mit Siuren zweierlei zusammengesetzte Aether, je nachdem
in demselben 1 oder beide Atome Wasserstoff des Hydroxyls durch
Sdureradicale vertreten sind, z. B.:

CH (OH Aethylenmonacetat
= ‘l(fg H3 ('g (basisch),
C.H (C, Hy O, Aethylendiacetat

e A0 H O (normal).

Ersteres wird durch Erhitzung des Aethylenjodids oder -Bromids
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in verschlossenen Gefiissen mit Kaliumacetat, letzteres mit Silberacetat
erhalten.

Bei der Einwirkung von Haloidsiuren auf Aethylenglycol ent-
stehen den basischen Chloriden, Bromiden efe. entsprechende Verbin-
dungen, welche man Hydrine neont. So entsteht beim Erhitzen von
Aethylenglycol mit Salzsiure Aethylenchlorhydrin, oder Aethylen-

" OH
oxychlorid, €, H, {Cl :
. 0 , , OH
(2H4{”§ +HEQ = B,0.4 GH{;"

Ist eine farblose Fliissigkeit, die bei 120° siedet. Wird dieses
mit Phosphorpentachlorid erhitzt, so geht es in Aethylendichlorid .iibery

o + PO, = POCL + HC 4 G H, F}
i "“

Mit Wasserstoff im Entstehungszustande geht es in Aethyl-
alkohol iiber: :

C,H
il

GET+ 2H = HO 4 G H,0

Aethyleniither, oder Aethylenoxyd, C,H,O, wird durch
Einwirkung von Aetzkali auf Aethylenchlorhydrin erhalten :
[OH
*1Cl

Farblose Fliissigkeit, welche sich mit Wasser mischt und bei 13+59
siedet. Ks ist stark basisch und verbindet sich directe mit Siuren
zu zusammengesetzten Aethern, und fillt aus Metallsalzlisungen
Hydroxyde. Das Aethylenoxyd ist isomer mit Acetaldehyd, und geht
wie dieser durch Wasserstoff im Entstehungszustande in Aethyl-
alkohol iiber.

¢, H + KOH = KCl + H,0 + (4 H,O0.

Glycolsiiure, ¢, H, 0, = « HH”}O oder {%ﬁ:;g tindet
sich im Safte der unreifen Weintrauben, Sie bildet sich bei der Oxy-
dation des Aethylenglycols mit Salpetersiure, sowie beim anhaltenden
Kochen eines monochloressigsauren Salzes mit Wasser:

(CH,Cl (CH,.0H
WO.0K lCO.0H

Die Glycolsiiure bildet eine krystallinische zerfliessliche Substanz,
welche im Wasser, Alkohol und Aether leicht loslich ist. Erwirms
man Glycolsiiure mit concentrirter Jodwasserstoffsiure, <o entsteht’
Essigsiiure :

[CH,.OH
CO.0H

+ H,0 = KCl +

"

o4, + H,0 417,.

+ 2HY =" 109.0R
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Glycolate oder glycolsaure Salze. Die Glycolsiure ist
eine zweiwerthige, einbasische Siure. Nur der Wasserstoff der Carb-
oxylgruppe, CO.OH, kann leicht durch Metalle ersetzt werden,
withrend der Wasserstoff des anderen Hydroxyls sich genau wie der
H eines Alkohols verhilt, und durch Alkohol- oder Siureradicale ver-
tretbar ist. Die Glycolate sind leicht lislich und krystallisirbar.

Glycolaminsiiure oder Glycocoll, auch Amidoessigsiiure genannt
: [ CH,.NH, ; g .
C, H;NO, oder lCO.0H entsteht bei mannigfachen Zersetzungs-
vorgiingen thierischer Substanzen, so bei der Zersetzung des Leims
durch Schwefelsiure und durch Alkalien. Man erhiilt sie bei der
Einwirkung von Ammoniak auf Monochloressigsiure :
(CH, Cl [CH,.
C0.0H lCo. OH
Das Glycocoll bildet. farblose, siiss schmeckende, durchsichtige, im
Wasser lisliche Krystalle, Es ist eine schwache Sdure, verbindet
sich aber auch als Aminbase mit Siiuren, und findet sich in der Galle
und im Harn der Pflanzenfresser.

+ 2NH; = NH,Cl +

Oxalsiiure, (., H, 0, = ﬁ }(), oder :3::1))2 Die Oxal-
sidure findet sich im Pﬂanzenrelchp (U\alls— Rumexarten) sehr ver-
breitet und kommt gewthnlich als Kalium- oder (alcinmsalz darin
vor. Sie findet sich im Harne, Schweisse und in verschiedenen anderen
thierischen Substanzen. Sie bildet sich bei der Oxydation der Glyecol-
siure und vieler anderer organischer Substanzen. Synthetisch erhiilt

“man Oxalsiiure bei der Einwirkung von Kohlensiiure auf Natrium,
das zum Siedepankt des Quecksilbers erhitzt ist:

2C0, + 2Na = Na, (G, 0,,

Man stellt sie am besten durch Oxydation des Rohrzuckers mit
Salpetersiure dar. Fabriksmissig gewinnt man Oxalsiure, indem man
Sigespiihne mit einem Gemenge von Kalium- und Natriumhydroxyd
auf eisernen Platten erhitzt, das durch Auslaugen erhaltene Natrinm-
oxalat in unldsliches Calciumoxalat verwandelt und dieses mit ver-
diinnter Schwefelsiiure zersetzt. Aus der vom gebildeten (Jyps abge-
gossenen Fliissigkeit krystallisirt beim Emdampfen die Siiure in grossen,
farblosen Prismen mit 2aq, die sich im Wasser und Alkohol lésen.
Beim Erhitzen auf 100" schmilzt sie zuerst, verliert dann das Kry-
stallwasser und zerfillt zu einem weissen Pulver. Bei 160 sublimirt
ein kleiner Theil unveriindert, der grijssere Theil wird in Kohlensiure,
Kohlenoxyd und Ameisensiure zerlegt. Mit Schwefelsiure erhitat,
zersetzt sie sich in Wasser, Kohlensiiure und Kollenoxyd. Die Oxal-
silure ist giftig, sie wird in der Zeugdruckerei verwendet.
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Oxalate oder oxalsaure Salze. Die Oxalsiiure ist eine
zweiwerthige und zweibasische Siure. Sie enthiilt die Carboxylgruppe
zweimal, es kinnen also beide H-Atome leicht durch Metalle ersetzt
werden, Man kennt daher normale und saure Oxalate. Die Oxalate
werden theils directe, theils durch Wechselzersetzung dargestellt. Sie
geben mit Schwefelsiure erhitzt Kohlensiure und Kohlenoxyd. Die
loslichen geben mit Calciumsalzen einen weissen, in Salzsiure lislichen,
in Essigsiure und Ammoniak unlbslichen Niederschlag.

Kaliumoxalat. Normales: K,(,0, 4 aq, erhilt man
durch Sittigen der Siure oder des sauren Salzes mit Kaliumcarbonat.
Bildet leicht ldsliche Prismen.

K
Sanres: [_I}(,.‘._, 0O, + aq, auch Kleesalz genannt, findet sich

im Safte des Sauerklees und kann daraus durch Eindampfen gewonnen
werden. Gewdhnlich stellt man es dar, indem man Oxalsiure in zwei
Theile theilt, den einen mit Kaliumcarbonat neutralisirt und den anderen
Theil dann zusetzt.

Es krystallisirt leicht und ist im Wasser weniger leicht lislich
als das normale. Wird in der Zeugdruckerei und zum Ausbringen von
Rost- und Tintenflecken verwendet.

Ammoniumoxalat. Normales: (N H,), C, O,, krystallisirt aus
der mit Ammoniak iibersiittigten Lisung der Oxalsiiure in leicht lisli-
chen Prismen und wird als Reagens auf (‘alciumsalze verwendet.

N H,|
H |

wenn man zur Lisung des normalen Salzes Oxalsiiure setzt,
¢, 0,

Saures: C, Oy, fillt als schwer lislicher Niederschlag,

Oxamid, H._,] N,. Erhitzt man Ammoniumoxalat, so verliert
H.)
es zwel Molekiille Wasser und verwandelt sich in Oxamid:

C, 02]
(NH), C, 0, —2 H, 0 = HQINE.

Das Oxamid ist ein weisses, in Wasser und Alkohol unlésliches
Pulver, welches beim Erhitzen mit Phosphorpentoxyd noch zwei Mole-
kiile .-Wasser verliert und sich in Cyangas verwandelt.

C, 0, .
BN, —2H,0= {C.‘\..
H:I a C'N

Das Cyan ist somit das Nitril der Oxalsiure und verwandelt
sich durch Aufnahme von 4 Molekiilen Wasser wieder in Oxalsiiure:

CN [CO.0H

cx T4H0=co 0xm

+ 2NH,
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Das saure Ammoniumoxalat gibt beim Erhitzen ein Molekiil
Wasser ab und verwandelt sich in Oxaminsdure: .

C0.0NH, . (CO.NH,
lcoor * — 50 =1{coom

Acetylen, C, H,. Dieses ist die einzige Kohlenwasserstoftver-
bindung, welche durch directe Vereinigung der beiden Elemente sich
bildet, wenn man in einer Atmosphire von Wasserstoff zwischen
Kohlenspitzen mittelst einer kriftigen galvanischen Batterie einen
Flammenbogen erzeugt. Acetylen tritt ferner auf bei der Zersetzung
organischer Substanzen durch Hitze und bei der unvollstindigen Ver-
brennung vieler kohlenwasserstoffhiiltiger Korper, und ist stets in
geringer Menge im Leuchtgas enthalten. Man erhiilt es durch Erhitzen
von Aethylendibromid mit concentrirter Kalilauge :

C,H,Br, + 2KOH=2KBr + 2H,0 4 C, H,-

Es ist ein farbloses Gas, welches mit stark leuchtender und
russender Flamme verbrennt, im Wasser ziemlich lislich ist und einen
eigenthiimlichen unangenehmen Geruch besitzt, den man bei russenden
Flammen hiufig wahrnimmt. Mit einigen Metallen, wie Kupfer und Silber
geht es Verbindungen ein, welche leicht explodiren. Es verbindet sich
directe mit Wasserstoff zu Aethylen: (, H, + H, =, H,. Das
Acetylen verhilt sich wie ein zweiwerthiges Radical. Es sind daher
die beiden Kohlenstoffatome inniger aneinander gekettet, wie in den
iibrigen Verbindungen dieser Gruppe. Z. B.

H H
e | |
Saaliie s
| - ]
H H H H

Aethylen (zweiwerthig),  Acetylen (zweiwerthig).

In den Aethylenverbindungen und ihren Derivaten treten folgende
zweiwerthige Radicale auf: (', H, Aethylen, ', H, O Glycolyl, C, O,
Oxalyl. Der Zusammenhang dieser Verbindungen mit dem Aethan leitet
sich in folgender Weise ab:

(H, (CH, (CH,.OH {CHQ.(DH C0.0H
CH; |CH,OH ICH,.0H CO.0H {(,‘().OH
Aethan, Aethyl- Aethylen- Glycol- Oxalsiure.
Alkohol, Alkohyl, Siiure,
Recapitulation.

" Die eben abgehandelten zweiwerthigen Verbindungen der Aethan-

gruppe geben wieder Reprisentanten mehrerer wichtiger homologer
Reihen : '
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Olefine nennt man die zweiwerthigen Kohlenwasserstoffe der
Aethylenveihe nach der allgemeinen Formel ('nH,n. Diese zwei-
werthigen Alkoholradicale sind darstellbar, im Gegensatz zu den ein-
werthigen, welche im freien Zustande nicht dargestellt werden konnen.
Sie entstehen bei der trockenen Destillation vieler organischer Kirper
und bilden daher einen Hauptbestandtheil des Steinkohlen- und Holz-
theers.

Sie werden dargestellt, entweder indem man dem -einwerthigen
Alkohol mittelst Schwefelsiure oder Zinkchlorid die Elemente des
Wassers entzieht, oder wenn man den Chloriden der einwerthigen
Alkoholradicale durch Erhitzen mit alkoholischer Kalilauge die Elemente
von Chlorwasserstoff entzieht. Die Olefine sind alle fliichtig. Aethylen,
Propylen und Butylen sind Gase, die iibrigen sind Fliissigkeiten und
die mit hochstem Kohlenstoffgehalte feste Kirper,

Sie vereinigen sich mit den Elementen der Chlorgruppe directe
und bilden mit Hydroxyl in Verbindung siissschmeckende Alkohole,
welche deshalb den Namen Glycole erhalten haben.

Glycole, CnHgn + 20,. Diese zweiwerthigen Alkohole werden
durch Destillation ihrer zusammengesetzten Aether mit Kaliumhydroxyd
dargestellt, Sie bilden zweierlei zusammengesetzte Aether,
normale und basische, je nachdem der Wasserstoff der beiden
Hydroxyle durch ein oder zwei Siureradicale vertreten ist., Wird der.
Hydroxylwasserstoff durch einwerthige Alkoholradicale vertreten, so
entstehen gemischte Aether,

H ydrine nennt man mehrwerthige Alkohole, worin das Hydroxyl
theilweise durch ein Halogen vertreten ist. Sie entstehen durch Ein-
wirkung der Wasserstoffsiuren auf Glycole oder andere mehrwerthige
Alkohole.

Sduren der Milchsiurereihe Cn Hyn O;. Die Glycolsiiure
bildet das Anfangsglied einer homologen Reihe von zweiwerthigen
Sduren, Milchsiiurereibe genannt. Sie entstehen in verschiedener Weise,
namentlich bei der Oxydation der Glycole und beim Erhitzen der
gechlorten Fettsiuren mit Wasser oder Aetzkali. Durch Erhitzen mit
Jodwasserstoffsiture gehen sie wieder in die entsprechenden fetten Siuren
iiber. Sie sind zweiwerthige, einbasische Siuren, d. h. sie ent-
halten die Hydroxylgruppe, O H, zweimal, das eine Hydroxyl neben
Sauerstoft im (Carboxyl, das andere neben Wasserstoff an Kohlenstoft
gebunden, Nur der Hydroxylwasserstoff des Carboxyls kann durch
Metall ersetzt werden, wiihrend der Wasserstoff des anderen Hydroxyls
durch Alkohol- und durch Siiureradicale vertretbar ist.  Ersetzt man den
Wasserstoff im sauren Hydroxyl durch ein Alkoholradical, so erhiilt
man eine neutrale Aetherart; ersetzt man aber den Wasserstoff des
alkoholischen Hydroxyls durch ein Alkoholradical, so erhiilt man eine
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itherartige Verbindung, welche eine so starke Siure ist, wie die reine
Sdure. Z. B.

{CQH‘.OH (G H,.OH (U, H,.0C, H;

CO0.0H - |CO0.0C,H, \CO.0H

Milchsiiure, Milchsiureither, Aethylmilchsiure,

Sdurender Oxalsiurereihe, Cn Hyn — 2 0,, Diese Siuren
entstehen zuniichst durch Oxydation der Siuren der Milchsiurereihe
oder der fetten Siuren, sowie bei verschiedenen anderen Processen. Sie
sind zweiwerthig und zweibasisch, d. h. sie enthalten zweimal die
Hydroxylgruppe im Carboxyl und bilden daher normale und saure
Salze. Durch Reductionsmittel kiénnen sie wieder in Sduren der Milch-
silurereihe oder in fette Siduren iibergefiihrt werden. Mit Alkalien zu-
sammengeschmolzen geben sie die niichst niedrigere fette Siure.

Aminsduren. Diese einbasischen Siuren entstehen durch Austritt
eines Molekiills Wasser aus dem sauren Ammoniumsalz einer zwei-
werthigen Siure.

Glycerine. Wie aus den einwerthigen Alkoholradicalen durch
Austritt eines Atoms Wasserstoff zweiwerthize Radicale entstechen, so
entsteht aus jedem zweiwerthigen durch Entziehung eines Atoms
Wasserstoff ein dreiwerthiges Radical. Z. B.

einwerthig zweiwerthig dreiwerthig
Methyl CH; Methylen CH, Methenyl CH
Aethyl C, Hy Aethylen C, H, Aethenyl (', H,
Propyl C, H; Propylen C; Hy Propenyl C, H;.

Die Alkohole der dreiwerthigen Radicale werden Glycerine
genannt. Methenyl- und Aethenylglycerin sind noch nicht dargestellt
worden, von den iibrigen kennt man nur das Propenylglycerin,
oder kurzweg Glycerin genannt, genaner. Aus diesem erhiilt man
durch Oxydation eine dreiwerthige, einbasische Siiure, welche zum
Glycerin in demselben Verhiiltnisse steht, wie die Glycolsiure zum
Aethylenalkohol.

Wasserstoffarme oder ungesittigte Velbmdungen Die
drmwerthlgen Radicale konnen auch, indem sich zwei Kohlenstoffatome
mit je zwei Verwandtschaftseinheiten ancinanderketten, als einwerthige
Radicale fungiren. Von den Alkoholen dieser Radicale ist nur der
Allylalkohol genauer untersucht,

I <
G ﬂﬁ}() oder ¢ —H -
|¢
C—H
7 OH

Die hieher gehorigen Siaren bilden die Oelsdurereihe
Cn Hyn — 2 0,. Das erste Glied dieser Reihe leitet sich ans dem
Allylalkohol ab und heisst Acrylsiure: C; Hy O,.
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Die Siuren der Oelsiurereihe sind theils flissig, theils fest, die
fliissigen leicht fliichtig, die festen leicht schmelzbar, Die melsten sind
Bestandtheile der Fette.

Die Oelsiiuren sind zerleglicher und unbestindiger als die Siiuren
der Fettsiiurereihe. Sie oxydiren sich namentlich leicht an der Luft
unter Bildung von gelb- oder braungefiirbten, iibelriechenden Substanzen.
Diese Verinderungen erleiden sie mamentlich, wenn eiweissartige Stoffe
zugegen sind. (Ranzigwerden der Fette.) Die Oelsiiuren zerfallen
beim Zusammenschmelzen mit Kaliumhydroxyd unter Aufnahme von
Wasser in Essigsiure und in eine andere Siure der Fettsiiurereihe unter
gleichzeitigem Freiwerden von H, z. B.

CH, 0, + H,O=2H 4+ CH, 0, + C; H; O,.
Aerylsiure Ameisensiiure Kssigsiiure

Diese Siiuren verbinden sich direct mit Wasserstoff und gehen
dadurch in die entsprechenden Siuren der Fettsiurereihe iiber; so
liefert Acrylsiiure mit Natriumamalgam behandelt Propionsiure:

¢, H, 0, + H, = C, H, 0,.

Umgekehrt kinnen aber auch die Fettsiiuren in Siuren der
Oelsiiurereihe verwandelt werden; so geht Monojodpropionsiiure beim
Lrhitzen unter Austritt von Jodwasserstoff in Aecrylsiiure iiber:

;I H|
¢, 10,700 = ¢,m, 00+ H

Kohlenwasserstoffe der Acetylenreihe, Cn Hyn — 2.
Die Kohlenwasserstoffe dieser Reihe stehen zu den wasserstoffarmen
oder ungesiittigten Verbindungen in derselben Beziehung, wie die der
Aethylenreihe zu den gewdhnlichen Alkoholen., Sie verbinden sich
directe mit den Elementen der Chlorgruppe, indem sie zuniichst zwei
Atome aufnehmen, und zweiwerthige Chloride oder Bromide bilden,
welche sich nochmals mit zwei Atomen verbinden kénnen und so in
eine gesiittigte Verbindung iibergehen.

Diese Kohlenwasserstoffe lassen sich leicht aus den Bromiden
oder Jodiden der zweiwerthigen Radicale erhalten, indem man die-
selben mit einer kochenden concentrirten Losung von Kaliumhydroxyd
in Alkohol erhitzt :

CoH,Bry, + 2KOH=2KBr, + 2H, 0 4+ C, Hs.
Aus den vorhergehenden Erirterungen entnimmt man, dass sich
simmtliche Verbindungen der Fettkorper in mehrere parallele homologe

Reihen bringen lassen, deren einzelne Glieder mit Gliedern derselben

Anzalil von Kohlenstoffatomen eine heterologe oder genetische
Reihe bilden.

Die nachfolgende Tabelle (S. 50 und 51) enthélt die bekanntesten
Reihen in iibersichtlicher Zusammenstellung.

Mitteregger, org Chemie. 4
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Homologe und

Einwerthige | ~ Zweiwerthige |
Sumpfgas- Alkohol \ Fettsam-e. y &
o e -
ufinte | fin, | Emt0 | oiiwo, | WY
CH, CH, CH,0 | CH,0, CH,
Methan - Methyl - Methylnlko ol | 411%:15%@,]11'3 o Methylen
C,H, EQH, e ,H, 0 0 GCH sz
Aethan ethyl Aet ylalkohm Essigsﬁ Aethylen
0N, | —GH, | GHO | 8,0, o W
Propan _ Propyl | Pmpylalkohol Prw Propylen
g, | T 8,0 i T T,H,0, | CH
Butan Butyl Butylalkoho Buttersaur But_ylen
| Bl | OUWE _’TT_‘L"_ en
I _';E:E‘-: C,H,, mﬁ C7H, 0, C;-Hm
! 7_1)221_1!‘ Amyl | _Afulylalkchj)lk j‘,yale,riafs;i“,“?, o Amylgn‘_
| C.H,, CBHIS o H,, O ‘ Gy H,, 0, Cy Hyy
| Hexan _H_e_xyl L Hexylalkohorliwi Eaprons&ure Haxylen
O e G H, GH,0 | G0, | 6B,
i Heptan ,,7,133?'3'1___, Hepty]al_kolfl_‘ Oana_nthsaure Heptylen
T i G, H,, OH 0 l C,H,,0, CH, |
! Oktan | Oktyl Oktylalkohol :_gaprylsa.n}je Ukty]en
!—“WC_,,H.N C.H,y C,H,,0 | C,H,, 0, CyHyg i
; Nonan ~ Nomyl Nonyla@hol Pelargonsaure Nonylen
| —”CI-;J- H‘H CIOHEI Cm H‘M! 0 :} Ciu H’u 0 CmHm a3
‘ Dekan Dekyl Df}it.ylalkoho] Caprmsaure Dakafyleu
c, H,, C Hyy ' ) Bk
Undekan Undekyl | | = e
T C,Hy | C,H,O0,
| Dodekn | Layl | | Laurinshure
[ CyyHy Cis Hyy |
|  Tridekan | Cocyli I N | S -
= C, . H, €, Hy } C Hy O,
| Tetradekan |  Myryl | Myristinsiure
g 777-0[5 HS! I
Pentadekan | i . SR S| | S S 0B R
0 CioHyy CpH, 0 | C s H,y, 0, Cyg Hy,
Hekdekan Cetyl (,etylalkohol | Palmitinsaure Cetylen
—_— - —_— j p—— =
— | | | CuHu0 | 3
| | Stearinsiure
EOS. - . _;, —l i 1
e e ) - N e
{ CZE:H.')U O'J
1 _|_Hytnasture |
B S C,H,0 | C,H,O0, | C,H,
‘ I Ceryrl | Ceryla.lkohol i Cerotmsaure _ Cerylen
‘“ Cso H,, Cyo Hgs O i Caq Hnu 0, C:iq Hao
‘ __%Iyncyl B Myricylalkohol ‘”'\7[911551118311]'& Myrlcylg_n_
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— —
L Glycolreihe *““g“j"ﬁgm‘ Ox?g:lﬁh::re- | Oelsiiure-Reihe | Acetylen-ReiLe
‘ anz“ +20; | CannO., CnH,n —20, CHH!“ — 20, | CnHpm —2
— 77[7 — == ——— —_———
- (50, | CHO, | CHO, . | o C,H,
| Aethylenglycol | Glycolséure Oxalsinre A’c_fiy_l_e‘n
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Propylenglyco]| Milchsiur i___Malonsaure | Acrylsiure Allylen
T C/H,, 0, c‘ﬁ’osJ . ((H,0, 1,0, Gl
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C,H,0, CoH 0 s
Oktylenglycol ‘ Suber}£§a9§__ | Capryliden
A ~ | . CH,O,
| A gelamsaure
| Clo H « 0, CpHig
[ Sebacma'ﬁure ] Decenylen
- CLH, 0,
Brassylsiaure - =
|
T | 0sHuO, | C,H,
! Clmlcmsanre ) Benylen
‘ CIB HSD 0'2 Clﬁ HSO
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Rocel]sanre
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Oelsaure
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| Doglmgsaura ‘
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3. Propangruppe.

Verbindungen mit drei Atomen Kohlenstoff.

Der Stammkohlenwasserstoff ist:

\ Propan, C; Hg, od. Propylwasserstolf Cs }i}}, findet sich
im Petroleum und kann aus Propleod}d (und Isopropyljodid) durch
Einwirkung von Zink und Salzsiiure erhalten werden. Brennt mit
leuchtender Flamme. Durch Einwirkung von Cl entsteht daraus
Propylehlorid, €, H; Cl, aus welchem man durch Behandlung
den Propylalkohol erhiilt.

/ Propylalkohol, (primirer), C; Hy O = H}O oder

C H

'{ , bildet sich bei der Gihrung von Weintrestern und ver-
C H, .OH :
schledenen Fruchtsiften, und kann aus der bei der Destillation des
Alkohols zuletzt iibergehenden Fliissigkeit, dem sog. Fuseltl, durch
fractionirte Destillation gewonnen werden. Es ist eine angenehm nach
Friichten riechende Fliissigkeit, welche bei 97° siedet und mit Wasser
in allen Verhiltnissen mischbar ist. Durch Oxydation geht er in
Propylaldehyd und Propionsiiure iiber.

f Isopropylalkohol, secundiirer Propylalkohol,
CH, '
C; Hy O = { C H O H. Man erhiilt diesen dem Propylalkohol isome-

3
ren Alkohol, wenn man Aceton mit Natriumamalgam und Wasser de-
stillirt :

CH f(‘ H,
CO + H, ¢ H.0H
CH, CH,
Aceton Isopropylalkohol

Er ist eine farblose geistig riechende Fliissigkeit, welche bei 840
siedet und sich mit Wasser, Alkohol und Aether in jedem Verhiltnisse
mischt. Er bildet zusammengesetzte Aether, Amine u. s. w. wie der
primiire Propylalkohol, unterscheidet sich aber von diesem dadurch, dass
er bei der Oxydation keinen Aldebyd und keine Siiure, sondern Aceton
bildet :

C H, I‘c}{g
CH.OH + 0=1/C0 + H,0
CH, C H,

Isopropylalkohol ! ,Aceton.
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Alkohole dieser Art nennt man secundire Alkohole. Die
Verschiedenheit ihres Verhaltens erkliirt sich aus ihrer Structur, Withrend
bei den primiren Alkoholen die Verinderungen an einem am Ende
der Kette liegenden Kohlenstoffatom vor sich gehen, so finden bei den
secundiiren Alkoholen die Verinderungen an einem in der Mitte
liegenden Kohlenstoffatom statt, an welchem sich mur 2 Atome Wasser-
stoff, oder 1 Atom Sauerstoff, oder 1 Atom Wasserstoff und Hydroxyl
anhiingen kinnen, niemals aber die fiir Siduren charakteristische Carboxyl-
gruppe bilden kann. .

Erhitzt man Isopropylalkohol mit Jodwasserstoff, so erhiilt man
Isopropyljodid. Diese Verbindung stellt map -am besten durch
Erhitzen von Glycerin mit concentrirter Jodwasserstoffsiure dar, als
eine farblose, schwere Fliissigkeit, welche bei 90° siedet:

CaHg O3 + 5HIT =C;H,J +3H; 0 4 4J.
Glycerin Isopropyljodid

Bringt man Isopropyljodid mit Zink und Salzsiure zusammen, so

bildet sich Propan,

H) fey
Propionsiure, (; H; 0, = CoH 0,0 oder l(? H,
8 (0.0H

entsteht bei der Oxydation des Propylalkohols und findet sich im rohen
Holzessig. Gewohnlich stellt man sie durch Erhitzen von Aethyleyanid
(Propionitril) mit Kalilauge dar:
C, Hy o - H)
lox® + 210 U, 1 0
Sie ist der Essigsiure sehr ihnlich und siedet bei 1379,
Die Propionate sind krystallisirbar, fiihlen sich fettig an, benetzen
sich langsam mit Wasser, worin sie sich allmilig losen.

0 4 NH,.

Propylenglycol oder Propylenalkohol,

o CH,.0H
CHg Oy = }{6] 0, oder l(_!ll2 , wird in dhnlicher Weise
CH,.0H

wie das Aethylenglycol dargestellt, durch Einwirkung von Kalium-
hydroxyd auf Propylenacetat. Es ist eine farblose, ilige, siissschmeckende
Fliissigkeit, die bei 1880 siedet.

i, | (O H,
Milchséiure, C; H; O, = o H ('—;Jo:, oder lc‘fg. O H, findet
b= Ch.0oH

sich in der sanren Mileh, wo sie durch Zersetzung des Milchzuckers |

entsteht, bildet sich aber auch bei Anwesenheit eines entsprechenden
Giihrungsmittels aus anderen Zuckerarten und findet sich daher hiufig
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in gegohrenen Fliissigkeiten, wie im Wein, Bier, sowie in gesiuerten
Pflanzenstoffen , wie Sauerkraut, Gurken, Riiben. Man stellt sie am
besten dar, indem man eine Zuckerlésung mit Zinkoxyd und faulem
Kiise 8 bis 10 Tage bei einer Temperatur von 30° bis 40° stehen lisst:

C, His 0y = 2C; Hy 0,

Zucker Milchsiure
Es bilden sich reichlich Krystalle von Zinklactat, welche durch
Umkrystallisirgn gereinigt, dann im Wasser wieder gelost und mit

Schwefelwasserstoff behandelt werden, wobei das Zink vollstindig als
Schwefelzink abgeschieden wird.

Die Milchsiiure ist eine farblose, syrupdicke, stark saure Fliissig-
keit, welche sich leicht im Wasser und Alkohol lost und nicht fliichtig ist.

Im Muskelfleisch findet sich die isomere Fleischmilehsiure

(CH OH
vor, l(l H, , welche der Milchsiure in den meisten Beziehungen
CHL0H
sehr ihnlich ist.
H, CO0.0H
Malonsiure, C; H, O, = ¢, H, 0, *[0: oder (C H, bildet
CO0.0H

gich bei der Oxydation der Aepfelsiure durch Kaliumdichromat. = Sie
ist krystallisirbar und im Wasser loslich. Durch Zusammenschmelzen
mit Alkalien geht sie unter Abspaltung von Kohlensiure in Essig-
siiure iiber.

Propenylalkohol, Glycerin, C; H; 0, = Cs Eﬁ}o oder
CH,.0H
CH.OH. Die meisten Fette und Oele sind zusammengesetzte Aether
CH,.CH

dieses Alkohols.

So ist das Tristearin, welches den Hauptbestandtheil des
Unschlitts ausmacht, ein zusammengesetzter Aether des Glycerins, worin
die 3 Atome Wasserstoff des Hydroxyls durch das Radical der Stearin-
siure ersetzt sind. In kleiner Menge bildet sich das Glycerin bei der
geistigen Giibrung des Zuckers und findet sich daher im Wein. Das
Glycerin wird durch Zersetzung der Fette mit Metalloxyden (Verseifung)
gewonnen, wobei die Fettsiuren sich mit den Metalloxyden verbinden
und das Glycerin frei wird, oder durch Zersetzung der Fette mit iiber-
hitztem Wasserdampf, wobei sie sich unter Wasseraufnahme in Glycerin
und Fettsiiuren spalten, z. B.

_ G Hl H)
(Cyg Hig 0)3]0 + 8B =Tt 3 ga a6l

Tristearin Glycerin Stearinsiiure
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Das Glycerin ist eine farb- und geruchlose, syrupdicke Fliissig-
keit, welche auch bei starker Abkiihlung fliissig bleibt, Es schmeckt
auffallend siiss, hat eine Dichte von 1:27, zieht Feuchtigkeit aus der
Luft an und mischt sich in allen Verhiiltnissen mit Wasser und Alkohol.
Glycerin lést Jod, Alkalien, alkalische Erden, Chlornatrium, Bleioxyd,
Kupfervitriol. Mit Wasser erhitzt, verfliichtigt sich ein Theil mit den
‘Wasserdimpfen, fiir sich erhitzt, destillirt es bei 2900 unter theilweiser
Zersetzung.

Mit verdiinnter Salpetersiiure wird es zu Glycerinsiiure
I(,‘ Hy,.OH
¢ Hy O = l CH.OH oxydirt. Das Glycerin findet eine sehr aus-
CO.0H
gedehnte Anwendung. Man beniitzt es in der Medicin als idusserliches
Mittel, als Zusatz zu Seifen und Pomaden, als (onservationsmittel fiir
pflanzliche und thierische Stoffe, als Schmiermittel, zum Versiissen der
Liqueure und des Weines, als Zusatz zum Modellirthon, um das Aus-
trocknen zu verhindern, zur Fiillung der Gasuhren u. s. w.

Das Glycerin bildet als dreiwerthiger Alkohol mit den Siiuren
drei Reihen zusammengesetzter Acther, sogenannte Glycerlde.
Man unterscheidet Mono-, Di- und Triglyceride, je nachdem
1, 2 oler 3 Hydroxylwasserstoffatome durch Siureradicale vertreten
sind. Man bezeichnet solche Aether gewihnlich dadurch, dass man die
Anfangssilben des lateinischen Namens der Siure mit der Endsilbe in

combinirt. So heissen z. B. die Verbindungen des Glycerins mit,

Essigsiiure :
C; H C; Hy C; Hy
GH 0.5,)% G H 0),.5% @ rH,o0), 0.
Monacetin Diacetin Triacetin

Trinitrin oder Propenylnitrat, % 135) }03, bildet sich bei
2/3

Einwirkung eines kalten Gemisches von Salpetersiure und Schwefel-
siure auf Glycerin. Auf Zusatz von Wasser scheidet sich das Trinitrin
als eine olartige, gelbliche Fliissigkeit ab. Es ist geruchlos, lost sich
schwer im Wasser, leicht in Alkohol oder Aether und wirkt sehr
giftig. Beim vorsichtigen Erhitzen lisst es sich destilliren, mit einem
brennenden Spahn angeziindet, verpufft es wie Schiesspulver, aber beim
raschen Erhitzen in einem eisernen Gefiss, sowie durch Stoss oder
Schlag explodirt es mit furchtbarer Gewalt. Nach einiger Zeit zersetzt
es sich von selbst, oft unter heftigster Explosion. In Lisung oder
von pordsen Stoffen aufgesaugt, zersetzt es sich nicht so leicht. Das
Trinitrin wird fabriksmiissig in grossen Quantititen erzeugt und unter
dem Namen Nitroglycerin oder Sprengil zu Sprengarbeiten
beniitzt. Zu diesem Behufe wird es aber mit Infusorienerde, Bergkreide,
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Sigspihnen oder Kohlenpulver gemischt und in Patronenform als
Dynamit, Rhexit, Dualin in den Handel gebracht,
Mit Chlor bildet das Glycerin drei Verbindungen :
0OH OH ,
C, H, {En kg, H,,{C12 C, H, Cl,.

Monochlorhydrin Dichlorhydrin Propenylchlorid

Die ersten beiden erhiilt man durch Einwirkung von Salzsiure
auf Glycerin, das letztere durch Einwirken von Phosphorchlorid aunf
Dichlorhydrin.

CH,

I
Allylalkohol, C; H; O = Cs H}a{ }0 oder CH erhiilt man
l
CH,.0H
durch Erhitzen eines Gemenges von Glycerin und Oxalsiiure auf 1909,
wobei zuerst Monoformin entsteht, welches sich bei stirkerem Erhitzen

in Wasser, Kohlensiiure und Allylalkobol zerlegt :

C H. C, H,)
cHO. K0 =10 + Co_+ S0,

Allylalkohol bildet ‘eine farblose, stechend riechende Fliissigkeit,
welche bei 970 siedet und sich mit Wasser, Alkohol und Aether in
allen Verhiiltnissen mischt. Natrium lost sich darin unter Wasserstoff-
entwicklung” zu Natriumallylat, welches mit Aethyljodid den
Allylithylither gibt. Mit H im Entstehungszustande geht er in

Propylalkohol iiber.
Allylsulfid, f15)S, st der Hanptbestandtheil des Kmob-
] (]

lanchéls, und wird kiinstlich erhalten, indem man Allyljodid auf
eine alkoholische Lisung von Kaliumsulfid einwirken lisst. Es riecht
intensiv nach Knoblauch und siedet bei 1400,

G - é}N bildet den Hauptbestandtheil
des Senfiéls, das “durch Digeriren und Destilliren von gemahlenem
schwarzem Senf mit Wasser erhalten wird. Kiinstlich kann es durch
Einwirken von Allyljodid auf Silbersulfocyanat dargestellt werden. Es
ist eine farblose, ausserordentlich scharf riechende, die Augen zu
Thrinen reizende Fliissigkeit, welche bei 148° siedet und auf der Haut
Blasen zieht. (Nenfteig.)

Allyljodid, C; H;J, wird durch Einwirkung von Phosphorjodid
auf Glycerin erhalten :

2C;H,(OH); 4+ P, J, = 2(C;H;J 4+ 2H;PO, + J..

Das Allyljodid ist eine farblose, schwere, senfartigriechende, in
Wasser unlosliche Fliissigkeit.

Allylsulfocarbylamin,
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H
(3 Hy O
entsteht durch Oxydation des Allylalkohols, Dieselbe Verbindung entsteht
auch bei der trocknen Destillation der Fette oder des Glycerins unter
Austritt von Wasser: C; H, 0y, — 2H,0 = (; H,0. Der widrige
Geruel, der beim Anbrennen der Fette wahrnehmbar wird, rithrt von
Acrolein her.

Es ist eine farblose, bei 52" siedende Fliissigkeit von heftigem,
‘zu Thriinen reizenden Geruch, deren Dampf die Augen und Nasen-
schleimhiiute angreift. Durch Oxydation geht es in Acrylsiure iiber.

Acrylaldehyd oder Aerolein, C;H,0 =

Aerylsimre, (1,0, = (. o g}o. Diesa ist eine farbloss
3 3

Fliissigkeit von ihnlichem Geruche, wie die Essigsiure. Durch Wasser-
stoff im Entstehungszustande geht sie in Propionsdure iiber. Mit
schmelzenden Alkalien behandelt, zerfillt sie unter Aufnahme von Wasser
in Essigsiure und Ameisensiure :

C,H,0, + 2H,0 = (,H,0, + CH,0, + H,.

Recapitulation.

Aus den bisher betrachteten organischen Verbindungen ersieht
man, dass dieselben in innigem Zusammenhange stehen und vermige
ibrer nahen Beziehungen zu einander durch einfache Reactionen inein-
ander umgewandelt werden konnen.

Sumpfgas, Cyan, Ameisensiure als die einfachsten organischen
Substanzen, sowie noch einige andere, lassen sich durch Synthese aus
ihren Elementen darstellen.

Aus diesen lassen sich auf verschiedene Weise immer h3here
Verbindungen aufbauen. Z. B.:

1. Aus Methyljodid erhiilt man durch Erhitzen mit Zink Aethan,
aus diesem durch Behandlung mit Chlor Aethylchlorid und aus
dem Aetbylehlorid durch Erhitzen mit Kalilauge Aethylalkohol.

2. Aus Methyleyanid entstebht durch Wasserstoff im Entstehungs-
zustande Aethylamin, aus diesem durch Stickstofftrioxyd wieder
Alkohol.

3. Methyleyanid wird durch Erhitzen mit Kalilauge in Essigsiure
itbergefiibrt, Kaliumacetat mit Kaliumformat erhitzt, givt Aldehyd
und dieser mit nascirendem Wasserstoff wieder Alkohol.

4. Aethyleyanid mit Kalilauge gekocht gibt Propionsiure, welche
wieder in #dhnlicher Weise in Propylalkohol umgewandelt werden
kann.
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. Calciumacetat gibt bei der trocknen Destillation Aceton, dieses
wird durch nascirenden Wasserstoff in Isopropylalkohol umge-
wandelt. Isopropylalkohol mit Jodwasserstoff gibt Isopropyljodid,
welches mit Zink erhitzt Propan gibt, aus welchem auf bekannte
Weise Propylalkohol erhalten werden kann.

6. Aus den einwerthigen Alkoholen erhiilt man durch Wasserent-
ziehung Olefine und aus diesen die zweiwerthigen Alkohole.
Aus den Glycolen entstehen durch Oxydation die Sduren der
Milchsiiure- und Oxalsiiure-Reihe.

7. Mit schmelzenden Alkalien geb:n die essigsauren Salze Methan,
die propionsauren Aethan, die Salze der Oxalséure-Reihe (mit
Ausnahme der Oxalate) die niichst niedrigere fette Siure.

8. Aus Glycerin erhiilt man Allylalkohol; umgekehrt bildet sich
aus Allyljodid durch Behandlung mit Brom Propenyltribromid,
welches mit Silberacetat in Triacetin sich verwandelt, aus
welchem durch Behandlung mit Aetzkali wieder Glycerin ent-
steht. '

9. Allylalkohol verwandelt sich durch nascirenden Wasserstoff in
Propylalkohol, Acrylsidure in Propionsiure.

10. Aethyljodid mit Zink erhitzt gibt Butan.

4. Butangruppe.

Verbindungen mit vier Atomen Kohlenstoff.

Butan, C,H,,, Butylwasserstoff, C‘%} odér Diaethyl,
{CQH

C, H: erhilt man, wenn man Aethyljodid mit Zink in verschlos-
senen Gefissen auf 1500 erhitzt. Es ist ein farbloses Gas, welches
sich bei 0° zu einer Fliissigkeit verdichtet, deren Dichte 0°6 ist.
Dieser Kohlenwasserstoff findet sich im fliichtigsten Theil des ameri-
kanischen Steinols und in dem Destillationsproducte der Steinkohlen.
Durch Cl wird er im zerstrenten Licht in Butylchlorid, C,H, CI,
verwandelt, aus welchem man mit Kaliumhydroxyd den Butyl-
alkohol erhilt,

CH,
Butylalkohol, C,H,, 0 = C¢Hilo oder (O 1 Disese
) H CH,
CH,.0H.

Alkohol wird am besten dargestellt, indem man Kaliumbutyrat mit
Kaliumformat destillirt, wobei man Butylaldehyd erhilt, welcher durch
Natriumamalgam und verdiinnte Schwefelsiure in den Alkohol iiber-
geht., Er siedet bei 115° und geht bei der Oxydation in Butter-
siure iiber. Ausser diesem primiiren Butylalkohol kennt man noch
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drei isomere Alkohole, einen secundiren Butylakohol, einen
Isobutylalkohol und tertiiren Butylalkohol,

Nur der primire und der Isobutylalkohol werden durch Oxy-
dationsmittel in Siuren umgewandelt. Ihre Constitution wird aus den
aunfgelosten Formeln ersichtlich :

CH, OH, CH, CH, <CH; CH,
CH, IcH, N
CH, CH.OH | \/
CH,.0H CH, CH C.0H
primiirer secundiirer | !
Butylalkohol Butylalkohol C Hz _OH ¢ H3
Isobutyl- tertiiirer
alkohol Butylalkohol
CH, CH, CH;
CH, > /
CH, .
CO.0H (CH
Buttersiure
(o.oH

Isobuttersiure

Der Isobutylalkohol oder Gihrungsbutylalkohol ist
ein Bestandtheil des Fuseléls der Runkelriilbenmelasse und lisst sich
durch fractionirte Destillation daraus darstellen, Er siedet bei 109°
und liefert bei der Oxydation Isobuttersiure, diese siedet
bei 1539,

Der secundiére Butylalkohol wird durch Reduction des Ery-
thrits, und der tertidre durch Einwirkung von Zinkmethyl auf
Acetylchlorid erhalten :

CH, ! CH, _ [(CHy),
2 {goby + 2%n g’ + H:0 = Zn0 + ZnCl, + 2C ok
Acetylchlorid  Zinkmethyl . it
Butylalkohol

Im tertiiren Butylalkohol ist das Hydroxyl mit einem Kohlen-
stoffatom verbunden, das mit drei anderen Kohlenstoffatomen vereinigt
ist. Alkohole dieser Art nennt man tertiire Alkohole. Sie
gehen bei der Oxydatien unmittelbar in Siuren mit niederem Kohlen-
stoffgehalt iiber. So geht der tertiire Butylalkohol bei der Oxyda-
tion in ein Gemenge von Ameisensiiure und Propionsiiure iiber:

[(CH H H|
Clg)Ha)g + 40=H,0 —I—CHO}O + C3H50|0'

Buttersiure, C,1,0, = . . ! ooder{%(f“O g Diese
4 Mg J .

Siiure findet sich im freien Zustande im Johannisbrod und als Glycerid
in der Butter vor. Sie ist ausserdem im Sauerkraut, im Schweisse
—

/
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und anderen thierischen Fliissigkeiten aufgefunden worden. Sie bildet
sich reichlich bei der Buttersiuregihrung, die dann sich einleitet, wenn
man eine Zuckerlosung mit etwas Weinsiore, Kreide und faulem Kiise
5—6 Wochen lang bsi einer Temperatur von 30° stehen lisst, Hiebei
bildet sich zuerst Mil:hsiiure, welche sich dann unter Wasserstoff- und
Kohlensiiureentwicklung in Buttersiure verwandelt:

20,H,0, = H, + 200, + C,H,0,.

Aus dem Calciumbutyrat stellt man durch Wechselzersetzung
, das krystallisirbare Natriumbutyrat dar, welches durch Schwefelsiure
zerlegt wird.

Die Buttersiiure ist eine farblose, tlige, ranzig riechende Fliissig-
keit, welche bei 160° siedet und mit Wasser und Alkohol in allen
Verhiltnissen mischbar ist,

C, H,

Aethylbutyrat, Buttersiiureiither, C.HOJ 1 0, wird durch
7

Vermischen von Buttersiiure mit Alkohol und Schwefelsiure und Ver-
diinnen mit Wasser als eine angenehm nach Ananas riechende Fliissig-
keit erhalten, welche zur Bereitung von Fruchtessenzen und Rum
verwendet wird.

[ C0.0H
C,H, . Die
H, 0, [co.on
Bernsteinsiure findet sich im Bernstein und in anderen Harzen. Sie
entsteht bei der geistigen Gihrung neben Glycerin aus Zucker, bei
der Giihrung des iipfelsauren Calciums und bei der Oxydation ver-
schiedener Fette und Fettsiuren mit Salpetersiure, namentlich -der
Buttersiiure :

‘Bernsteinsiure, ¢, H, 0, = o }() oder |
/4

C,Ha O, + 0, = H, 0 + C, Hg O,.

Man gewinnt sie entweder durch Destillation des Bernsteines
oder durch Gihrung von ipfelsaurem (‘alcium unter Zusatz von faulem
Kiise bei 30—400°:

3C,H; 0, =2C,H,0, + C,H, 0, + 2CO0, + H, 0,
Aepfelsiure Bernsteinsidure.

Das entstehende bernsteinsaure Calcium wird mit Schwefelsiure
zerlegt,© Sie bildet farblose, in heissem Wasser lgsliche Krystalle,
welche bei der Destillation in Bernsteinsiiureanhydrid und Wasser
zerfallen,

Mit Brom erhitzt gibt sie Monobrombernsteinsiure,
C;H,;BrO, und Dibrombernsteinsiiure, C, H, Br, 0,.

Von den bernsteinsauren Salzen oder Succinaten findet
das Ammoniumsuccinat in der analytischen Chemie Anwendung.
Zu der Bernsteinsiiure in sehr naher Beziehung stehen zwei im Pflanzen-
reiche sehr verbreitete Siuren, die Aepfelsiure und die Wein-
sdure. Diese Siuren entstehen nimlich, wenn man die Monobrom-
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und Dibrombernsteinsiiure mit Silberoxyd kocht, wobei dieselben das
Brom Atom fiir Atom gegen Hydroxyl vertauschen.

2C,H, BrO, + Ag, 0 + H,0 = 2 AgBr + 2C, H, (0H)O,.

Brombernsteinsinre Aepfelsiure.
C,H,Br,0, + Ag, O + H, 0 = 2AgBr + C,H,(0OH), 0,.
Dibrombernsteinsiure Weinsiiure,

Umgekehrt kionnen Aepfelsiure und Weinsiiure durch Reductions-
mittel, z B. durch Erhitzen mit Jodwasserstoff, wieder in Bernstein-
giure iibergefithrt werden:

CgH,(OH),0, + 2HJ = H, 0+ J, 4+ C,H; (OH) O,.

‘Weinsiiure Aepfelsiiure.
G Hs(0OH)O, + 2HJ = H,0 4+ J;, + C, H,0,.
Aepfelsiiure | Bernsteinsiure.

Diese drei Siuren unterscheiden sich durch den Sauerstoffgehalt
und in ihren Strneturformeln :

Bernstein-, Aepfel-, Weinsiure
C4 Hfs Oy (’4 Hﬁ 0.-'. C‘& Hs Ut:
CO.OH CO.0H CO.0H
C H, CH, CH.OH
CH, CH.OH CH.OH
CO.0H CO.0H CO.0H
zweiwerthig dreiwerthi vierwerthig
zweibasisch zweibasisch zweibasisch.

Aepfelsiiure, C, H; O, findet sich im Safte der meisten sauren
Friichte und wird erhalten, wenn man den Saft von unreifen Aepfeln
oder Vogelbeeren mit Bleizucker fillt und das ausgeschiedene ipfel-
saure Blei mit Schwefelwasserstoff zersetat.

Die Aepfelsiiure bildet weisse, nadelformige, zerfliessliche Krystalle,
welche sich leicht in Wasser lisen und einen angenehm sauren Ge-
schmack besitzen. Das Amid der Aepfelsiure, das Asparagin
C,H, 03]

H,iN, findet sich in den Spargeln, in der Eibischwurzel, im Siiss-

H,
holz und den Keimen vieler Pflanzen. Durch salpetrige Siure wird es
unter Entwicklung von Stickstoff in Aepfelsiure verwandelt.

Weinsiinre , C, Hy O, findet sich theils als freie Sdure, theils
als saures Kaliumsalz (Weinstein) in den Trauben, den Tamarinden
und den meisten anderen sauren Friichten vor. Sie wird aus Weinstein
gewonnen, indem man diesen mit Kreide kocht, wobei sich lisliches
normales Kaliumtartrat und unlosliches normales Calciumtartrat bildet :

K :
2 yl CeHyOp + CaCO; = CaC H, 05 + K, C,H,0; + €O, + H, 0.
Die Lisung des normalen Kaliumtartrat versetzt man mit Chlor-
cium, wodurch alle Weinsiiure als normales Calciumtartrat gefillt
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wird, Die vereinigten Niederschlige von Calciumtartrat werden durch
verdiinnte Schwefelsiure zerlegt und die vom Gyps abfiltrirte Lisung
der Weinsiure durch Abdampfen zur Krystallisation gebracht.

Die Weinsiiure bildet grosse monokline Krystalle, welche in
Wasser leicht lslich sind und angenehm sauer schmecken. Die Losung
dreht die Polarisationsebene nach rechts und zersetzt sich an der Luft
allmiilig unter Schimmelbildung. Bei 180° schmilzt sie und geht dabei
in die isomere Metaweinsiure iiber. Bei lingerem Erhitzen verliert
sie Wasser und zersetzt sich bei noch stirkerem Krhitzen unter Ver-
breitung des Geruches nach verbranntem Zucker in Brenzwein-
siure, C;HyO,, Brenztraubensiure, C; H, O; und andere Kirper.
Mit Aetzkali geschmolzen, zersetzt sie sich in Essigsiure und Oxalsiiure.

Die Weinsiiure dient als Reagens in der analytischen Chemie,
in der Zeugdruckerei als Beize, dann zur Bereitung von Brausepulver
und siiuerlicher Getrinke. :

Kalinmtartrat. Normales, K,C,H, O, erhilt man durch
Neutralisiren des sauren Salzes mit Kaliumcarbonat. Ist leicht lgslich
in Wasser.

Saures, E}C*i H, ()‘6 Weinstein, Dieses Salz ist ein wesent-

licher Bestandtheil des Traubensaftes und scheidet sich bei der Gihrung
desselben in dem Masse aus, als der Alkoholgehalt zunimmt. Er setzt
sich an der Innenseite der Weinfisser in Gestalt brauner Krusten ab.
(Roher Weinstein.) Durch mehrmaliges Umkrystallisiren des rohen
Weinsteins aus heissem Wasser und Entfirben der Lésung mit Thier-
kohle erhiilt man den gereinigten Weinstein oder Weinstein-
rah m. Dieser bildet weisse, harte, in kaltem Wasser schwer lisliche
Krystalle. Er wird zur Erzeugung von reinem Kaliumcarbonat, zum
Weisssieden von Silberwaaren und in der Fiirberei und Zeugdruckerei
verwendet.

Durch Sittigen einer heissen Losung von Weinstein mit Natrium-
carbonat erhilt man Kaliumnatriumtartrat, I\% C.H, O,

welches in grossen rhombischen Prismen krystallisirt und unter dem
Namen S_e‘igw_salz in der Medicin und Iirberei Verwendung
fin det.

Durch Kochen einer Weinsteinlésung mit Antimentrioxyd erhilt
man das unter dem Namen Brechweinstein bekannte

Kalinmstibiumtartrat , Sbl(i)} C, H, O, , welches in der Medicin

als Brechmittel Verwendung findet.

Die Weinsiiure tritt in vier isomeren Modificationen auf, welche
sich durch ihre physikalischen Eigenschaften, namentlich in ihrem
optischen Verhalten unterscheiden. Man kennt eine Rechts wein-



63

siure, eine Linksweinséiure, Traubensidure und eine
optisch inactive Weinsiure.

Die gewohnliche Weinsiaure lenkt in ihren Losungen die Ebene des
polarisirten Lichtstrahls nach rechts ab und heisst daher Rechtsweinsiaure.
In gewissen, namentlich italienischen Weinsteinsorten findet sich neben

der Weinsinre noch Traubensiure, welche anf den polarisirten Licht-
strahl nicht einwirkt. Sattigt man dieselbe zur Hilfte mit Ammoniak, zur
Hilfte mit Natronlauge, mischt diese zwei Losungen und lisst krystallisiren,
so erhilt man zweierlei Krystalle, welche dieselbe Zusammensetzung haben:
NH,|
Na|
einander dadurch, dass bei den einen gewisse kleine Flichen nur auf der
rechten, Lei den anderen nur aunf der linken Seite auftreten, so dass sich die
einen Krystalle genau wie das Spiegelbild der anderen verhalten. Trennt man
dieselben von einander und stellt die Siuren daraus dar, so erhilt man aus
den einen die Rechtsweinsiure, aus den anderen die Linksweinsiure,
welche die Ebene des polarisirten Lichtstrahls nach links dreht. Aus der
gemischten Lsung von Rechts- und Linksweinsiure krystallisirt wieder die
Traubensaure, welche auf den polarisirten Lichtstrahl keine Wirkung ausiibt.
Die aus Dibrombernsteinsiure dargestellte Weinsdure ist optisch un-
wirksam und lasst sich nicht in eine Rechis- und Linksweinsiure zerlegen.

C,H, O,, und isomorph mit Seignettesalz sind. Sie unterscheiden sich von

In naher Beziehung zur Aepfelsiure und Weinsiure steht die
vierwerthige, dreibasische :

Citronensiiure, C; Hy O;, welche gleich jenen im Pflanzenreiche
sehr verbreitet ist, Man gewinnt sie aus dem Citronensafte durch
Aufkochen und Filtriren, Sittigen mit Calciumcarbonat und Zerlegung
des unloslichen Calciumsalzes mit Schwefelsiiure. Sie krystallisirt mit
laq in grossen rhombischen Prismen, list sich leicht im Wasser und
hat einen angenehm siuerlichen Geschmack, Beim Erhitzen schmilzt
sie und geht unter Abgabe von Wasser in die dreibasische A conit-
siure, Cg Hg Oy, iber, die in htherer Temperatur sich in drei isomere
Siiuren von der Zusammensetzung C; Hy O,, die Itacon-, Citracon-
und die Mesaconsiure zersetzt. Diese Siuren verbinden sich in
wiisseriger Losung, mit Natriumamalgam zusammengebracht, mit dem
freiwerdenden Wasserstoff und liefern alle drei dieselbe Siure, die
Brenzweinsiiure.

Die Citronensiiure erleidet dieselbe Anwendung wie die Weinsiiure.

Die Citrate der Alkalimetalle sind im Wasser loslich., Calciam-
citrat ist im kalten Wasser etwas loslich, in kochendem fast unldslich.
Uebersiittigt man daher eine Losung von Citronensiure mit Kalk-
wasser, so bleibt die Fliissigkeit in der Kiilte klar, beim Kochen aber
tritbt sie sich und der entstandene Niederschlag lost sich beim Er-
kalten grosstentheils wieder auf.

CH,.0H
. . . C,H CH.OH.. r
Erythrit, C, H,, O, =™ Hj } 0, oder CH. o istder einzige

CH,.0H
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bis jetzt bekannte vierwerthige Alkohol. Er findet sich in einigen
Flechten und Algen, krystallisirt in grossen quadratischen Prismen,
ist leicht im Wasser loslich und hat einen schwachsiissen Geschmack.
Lost man ihn in kalter Salpetersiure, so erhiilt man Erythryl-
nitrat, in grossen weissen Krystallen, die beim Schlagen mit dem
Hammer heftig explodiren,

5. Verbindungen

mit mehr als vier Kohlenstoffatomen.

Amylalkohol, €, Hy, 0 = 5t

ldea sogenannten Fuseldls, welches bei der Rectification des Kartoffel-
und Kornbranntweins als Nebenproduct erhalten wird. Er ist eine
farblose, bei 132" siedende Fliissigkeit von unangenehmem, durch-
dringendem Geruch, welche sich im Wasser wenig, in Alkohol und
Aecther leicht lost.

}U, ist der Hauptbestandtheil

Cs Hy,
' (0, Hy O
von Amylalkohol mit Natriumacetat und Schwefelsiiure erhalten. Wasser-
helle Fliissigkeit, welche bei 140° siedet, angenechm nach Bergamott-
birnen riecht und in der Conditorei und Parfumerie Verwendung findet.

O, Birnidther, wird durch Destillation

Amylacetat

Valeriansiure, C;H,, 0, = H} 0, findet sich in der Bal-
C,H, 0

drianwurzel. Entsteht neben Amylvalerat und Valeraldehyd bei der
Oxydation des Amylalkohols mit Kaliumdichromat und Schwefelsiure.
Sie ist eine farblose, olige Fliissigkeit von durchdringendem, kiise-
artigem Geruch und siedet bei 175° Sie 16st sich im Wasser schwer.

Amylvalerat, Cﬁc‘}{?‘(')} 0, Aepfeldther, bildet sich bei der
Oxydation des Amylalkohols. Siedet bei 188° riecht angenehm nach
Aepfeln und findet in der Conditorei Verwendung.

Hexylalkohol, C;H,, 0. Hexylwasserstofl oder Hexan, der
bei 68° siedende Theil des amerikanischen Steintls, bildet mit Jod
Hexyljodid, welehes mit Hilfe von Silberacetat in Hexylacetat iiber-
gefithrt werden kann:

CeHyJ + AgCiHy 0, = AgJ + CgH,z.C, H, 0,

Durch Zersetzung von Hexylacetat mit Kaliumhydroxyd erhilt
man Hexylalkohol als eine in Wasser unldsliche, hei 150° siedende
Fliissigkeit : \

C;Hy,.C,H; 0, + KOH =K, H; 0, 4 CgH,,.0H.
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Aehnlich wie dieser werden alle folgenden Alkohole aus den
Kolilenwasserstoffen des amerikanischen Steinils dargestellt.

Caprounsiiure, C; H,,0,, findet sich als Glycerid neben den
Glyceriden der Buttersiiure, Caprylsiure und Caprinsiiure in manchen
Fetten, wie in der Butter, im Cocosnussil. Oelige Fliissigkeit von eigen-
thiimlichem Schweissgeruch, ist schwer loslich in Wasser und siedet
bei 1900,

Mannit, C;H,,0, =

findet sich vorzugsweise in der Manna, aus welcher man den Mannit
mit kochendem Alkohol auszieht, und die beim Erkalten sich aus-
scheidenden Krystalle durch Umkrystallisiren reinigt. Er bildet feine,
weisse, seidenglinzende Krystallnadeln, die schwach siiss schmecken
und sich im Wasser und Alkohol lisen. Kiinstlich erhiilt man Mannit,
wenn man Traubenzucker mit H im Ent:tehungszustande zZusammen-
bringt : C; H,;,0; + Hy, = Cs Hy, O,.

Umgekehrt kann man durch missige Oxydation Mannit wieder
in Traubenzucker verwandeln.

Durch Platinschwarz wird Mannit zu Mannitsiure, C; Hy; O,
und durch Salpetersiiure zu Zuckersiure C; H,, Oy -oxydirt, ihnlich
wie Aethylenglycol in Glycolsiure und Oxalsiure verwandelt wird.

Das MannylInitrat wird erhalten durch Vermischen von Mannit
mit Salpetersinre und Schwefelsiure, bildet kleine seidenglinzende Nadeln,
welche beim Schlag heftig explodiren.

;. Dieser sechswerthige Alkohol

Cetylalkohol, C,;H,, O, findet sich als Cetylpalmitinat im
Wallrath, dem festen Theil des Fettes, welches die Schiidelbthlen
einiger Cetaceen ausfiillt, aus welchem der Alkohohl durch Zersetzung
mit Kaliumhydroxyd dargestellt wird. Der Cetylalkohol bildet eine
weisse, geruch- und geschmacklose Masse, welche in Wasser unléslich,
in Alkohol léslich ist, schmilzt bei 50" und ist in starker Hitze
unzersetzt flichtig. Der Cetylalkohol geht beim Erhitzen mit einem Ge-
menge von Kaliumbydroxyd und Calciumhydroxyd unter Wasserstoff-
entwicklung in die correspondirende Siiure, die

Palmitinsiiure, C,; Hy, O, iiber. Diese findet sich als Glycerid
(Tripalmitin) fast in allen Fetten, vorziiglich im Palmil. Sie bildet
feine, weisse, fettig anzufithlende, geruch- und geschmacklose Nadeln,
welche bei 62° schmelzen und beim Erkalten zu einer schuppigen Masse
erstarren. Sie ist im Wasser unloshch in Alkohol und Aether leicht

lislich.

Stearinsiiure, U, Hy; O,, kommt als Glycerid (Tristearin) neber
Palmitinséiure und Oelsiure in den meisten Fetten, vorziiglich im Unschlitt
vor und bildet den Hauptbestandtheil der Stearinkerzenmasse. Die

Mitteregger, org. Chemie. 5

———
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Stearinsdure stellt silberglinzende, weisse Krystalle dar, schmilzt bei
699 und ist weniger leicht in Alkohol léslich als Palnitinsiure. Ein
Gemenge von Stearin- und Palmitinsiure hat einen niedrigeren Schmelz-
punkt als die Palmitinsiure.

Darstellung der festen fetten Sduren. Die fetten Siauren werden im
Allgemeinen aus den Fetten durch Zersetzung derselben mit Metalloxyden dar-
gestellt. Man nennt diese Zersetzung Verseifung. Hiebei verbinden sich die
fetten Sauren mit dem Metalloxyd und bilden Seifen, wahrend Glycerin aus-
geschieden wird. Die Seife ist entweder an und fir sich unléslich, oder sie
wird durch Kochsalzzusatz aus der Liosung ausgeschieden. Durch Zersetzung
der Seife mit Schwefelsiure werden die fetten Sauren frei und scheiden sich
an der Oberfliche der Flissigkeit aus. Die Trennung zweier oder mehrerer
. fester fetter Siuren wird nach zweierlei Methoden vorgenommen: entweder
durch Krystallisation aus Alkohol oder durch partielle Fallung.
Nach der ersten Methode lost mau das Séuregemenge in kochendem Alkohol
und lasst erkalten. Es krystallisirt zundchst die kohlenstoffreichste Sdure
heraus, beim weiteren Verdunsten des Alkohols krystallisiren dann successive
die Sauren mit geringerem Kohlenstoffgehalt heraus. Nach der zweiten Methode
wird eine alkoholische Liosung der fetten Siuren portionenweise mit einer
alkoholischen Losung von Magnesinmacetat versetzt, wobei wiederum die
kohlenstoffreichste Saure zuerst als unlisliche Magnesiumseife herausfillt, und
so werden durch nene Zusitze von Magnesiumacetat die anderen der Reihe
nach, dem geringeren Kohlenstoffgehalte entsprechend ausgefillt. Die so
getrennten Siuren miissen aber noch durch Umkrystallisiren gereinigt werden,
bis ihr Schmelzpunkt constant bleibt.

Oelsiiure, C,;s H;, O0,, ist als Glycerid (Triolein, Olein) in vielen
Fetten, namentlich in den fliissigen enthalten. Zur Darstellung derselben
wird Mandelsl oder Olivensl mit Kalilauge gekocht (verseift), die
erhaltene Losung der Seife mit Bleiacetat gefiillt, wobei unlisliche Blei-
seife entsteht. Die getrocknete Bleiseife wird mit Aether behandelt,
worin sich nur Bleioleat auflist; durch Zersetzung desselben mit Salz-
siure wird die Oelsdure abgeschieden.

Die Oelsiiure ist bei gewihnlicher Temperatur fliissig, farblos
von oliger Consistenz, ohne Geruch und Geschmack, reagirt nicht
sauer, lost sich in Alkohel und Aether in allen Verhiltnissen, Bei
49 erstarrt sie zu einer weissen krystallinischen Masse und schmilzt
dann erst bei 149 Sie ist nicht ohne Zersetzung fliichtig. An der
Luft nimmt sie rasch O auf und bildet eine gelbe, olartige Fliissig-
keit von stark saurer Reaction. Leitet man Stickstofftrioxyd in Oel-
siure, so erstarrt dieselbe zu einer Krystallmasse, die eine neue
Siiure - darstellt, die mit Oelséiure isomere Elaidinsiure.

Die Oele, wie Mandeltl, Olivensl ete., welche Triolein ent-
halten, bleiben der Luft ausgesetzt lange diinn und fliissig, ohne sich
zu verindern, und werden hiufiz als Schmiermittel verwendet. Man
nennt sie nicht trocknende Oele oder Schmierdle. HKinige
andere QOele, wie Leinidl, werden an der Luft durch Sauerstoffauf-
nahme dickfliissig und in diinnen Lagen harzartiz fest. Diese heissen
trocknende Oele oder Firnisséle. Sie enthalten eine der Oel-
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siure nicht homologe Siure, die Leinilsiure, C,qH,s0,, welche
diinnfliissig ist, aber an der Luft unter Sauerstoffaufnahme rasch
zihe und dickfliissiz wird.

6. Anhang.

Natiirlich vorkommende Fette.

Fette sind stets Gemenge verschiedener Glyceride, namentlich
von Tristearin, Tripalmitin und Triolein.

Yorkommen. Die Fette sind sowohl im Pflanzen- als auch
im Thierreiche ausserordentlich verbreitet. In den Pflanzen finden
sie sich vorzugsweise in den Samen; im Thierorganismus zeigt sich
das Fett in eigenen Zellen eingeschlossen, vorzugsweise in grisserer
Menge im Bindegewebe unter der Haut, im Netz der Bauchhihle, in
der Umgebung der Nieren, im Knochen- und Nervenmark, in der
Milch, -

Gewinnung, Die Pflanzenfette werden meistens durch Aus-
pressen der zerkleinerten Pflanzentheile, hiiutig unter Vermittlung
gelinder Wiirme, gewonnen. Die fliissigen Fette sind dann noch
hiiufig durch Wasser, Schleim, Eiweissktrper und andere Stoffe ver-
unreinigt, von welchen sie durch Absetzenlassen, dann durch Schiitteln
mit 1 bis 2 Procent Schwefelsiure, welche die Verunreinigungen ver-
kohlt, befreit werden. Auch durch Ausziehen der Pflanzentheile mit
Schwefelkohlenstoff, und nachberiges Abdestilliren des letzteren kinnen
Pflanzenfette vortheilhaft gewonnen werden. Die Gewinnung der Thier-
fette geschieht gewthnlich durch Ausschmelzen derselben aus den zer-
kleinerten Geweben, hiiufig mit Beihilfe von verdiinnten Aetzlangen.

jigenschaften. Die Fette sind bei gewthnlicher Temperatur
fest (T'algarten), halbfest und salbenartig (Butter und Schmalz-
arten) oder flissig (Oele). Die festen enthalten hauptsichlich
Stearin , die halbfesten Palmitin, die fliissigen Olein. Die ersteren
schmelzen simmtlich unter 100°. Alle Fette machen die Haut schliipfrig,
Papier und Gewebe durchscheinend (Fettflecken), sie werden von
porisen Korpern (Thon) begierig aufgesaugt. Im frischen Zustande
sind sie geruch- und geschmacklos und ohne Wirkung auf Lackmus.
Sie nehmen aber an der Luft bald, namentlich wenn sie mit Kiweiss,
Schleim ete. verunreinigt sind, in Folge einer eigenthiimlichen Zer-
setzung gelbliche Firbung, iiblen Geruch und Geschmack und saure
Reaction an, sie werden ranzig. Sie sind unldslich im Wasser und
leichter als dieses, sie schwimmen daher anf dem Wasser. In Wasser
aber, welches Gummi, FEiweiss oder Emulsin enthilt und deshalb
eine schleimige Beschaffenheit besitzt, lassen sich die Fette in Form

5*
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kleiner Tripfchen vertheilen und die Fliissigkeit erhilt das Ansehen
der Milch. (Emulsionen.) Einige Fette sind in Alkohol, alle aber
in Aether, itherischen Oelen, Schwefelkohlenstoff, Aceton, Benzol und
anderen Destillationsproducten des Steinkohlentheers loslich. Sie sind
nicht flichtig und fangen bei 300° unter Zersetzung zu kochen an,
indem sich Acrolein und andere iibelriechende Zersetzungsproducte bilden.
Fiir sich brennen sie nur bei sehr starker KErhitzung, mit Docht aber
leicht mit helllenchtender Flamme.

Anwendung. Die Fette werden vorzugsweise als Nahrungs-
mittel (Respirationsnahrungsmittel), als Leuchtmaterial , Schmiermittel,
zu Salben, zur Erzeugung von Seifen, Pflaster, Firnissen, Oelfarben
und Arzneimittel verwendet.

Feste Thierfette sind: Rinds- und Hammeltalg; balbfeste:
Schweinschmalz, Butter, Ginsefett, fliissige: Fischthran, Leberthran,
Klauenfett, Eierdl.

Feste und halbfeste Pflanzenfette sind: Cacaobutter,
Muskatbutter, Cocosnussil, Palmél, Lorbeerél. Fliissige oder Oele:
Olivensl, Baumdl, Mandeltl, Ripstl sind Schmiersle; Leintl, Nussil,
Hanf6l, Mohnil, Ricinusél sind Firnissole.

Seifen.

Unter Seifen versteht man im Allgemeinen die Salze der fetten Siauren,
speciell die fettsauren Salze der Alkalimetalle. Diese werden dadurch gewonnen,
dass man die Fette mit Kali- oder Natronlauge kocht, verseift. Hiebei
verbinden sich die fetten Sduren mit dem Alkali, wihrend Glycerin ansge-
schieden wird :

C,H,)
(0,11, 0))% + 3|0 =3¢ _u, 0] O+ "R} 0
Tristearin K&llaelte Glyeerin.

Man unterscheidet Kali- und Natronseifen. Die Kaliseifen sind
weich und heissen auch Schmierseifen, sie werden namentlich zum
Entfetten des Tuches und in Bleichereien angewendet. Die Natronseifen sind
fest, heissen harte Seifen und dienen fiir den gewohnlichen Gebrauch.

Die Kaliseifen werden durch Kochen der Fette mit Kalilauge, bis
die Fliissigkeit klar und dick geworden, dargestellt. Sie enthalten noch Glycerin
und fberschiissige Lauge.

Die Natronseifen bereitet man entweder directe durch Kochen der
Fette mit Natronlange (Sodaseifen) oder auch dadurch, dass man zunachst.
Kaliseife darstellt, und diese dann durch Zusatz von Kochsalz in Natronseife
iiberfithrt :

K N P
o.M, 0}0+Na01 = Hu:3}0+ K CL
lf(ahé’elfe Natronseife.

Man kocht demnach ein Fett mit verdiinnter Kalilauge so lange, bis.
die anfangs milchartige Flissigkeit durchscheinend klar und dick geworden
ist, versetzt diese Liosung, den Seifenleim, mit einer hinreichenden Menge
Kochsalz und lasst diese einige Zeit mit dem Seifenleim kochen. Durch das
Aussalzen wird die Kaliseife in Natronseife iibergefithrt, und diese auch.
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ausgeschieden, weil Seifen in Kochsalzlosungen unloslich sind, Die ausge-
schiedene Seife sammelt sich an der Oberfliche der Fliissigkeit als dickbreiige
durchscheinende Masse, welche nm so weniger Wasser enthalt, je mehr Koch-
salz zugesetzt wurde. Sie,wird in Formen geschiopft, und liefert beim Erkalten
eine feste grauweisse Masse, welche man zum Unterschiede von wasserreicheren
Seifen, Kernseife heisst. Die Fliissigkeit, die sogenannte Unterlauge,
enthialt das tberschiissige Kochsalz , Chlorkalinm, Glycerin und andere Sub-
stanzen. Die Salze (Seifensiederfluss) und das Glycerin  konnen darans
gewonnen werden.

Wendet man zur Verseifung Natronlauge an, so hat das Aussalzen nur
den Zweck, die Seife abzuscheiden und sie so von dem grissten Theil
Wasser zu befreien, Werden solche Seifen nicht ausgesalzen, so enthalten sie
noch Glycerin und iiberschiissige Lauge und heissen gefiillte Seifen.

Kernseifen enthalten 15—307,, gefillte Seifen 3)—60°, Wasser.

Je nach dem Fett, ans dem die Seifen entstanden sind, unterscheidet
man: Talgseife, Cocosnussilseife, Palmilseife, Baumilseife (Venetianer, Mar-
seiller Seife). Toiletteseifen werden mit dtherischen Oelen parfimirt und
verschieden gefarbt. Transparente Seifen werden durch Lisen der Seife
in Alkohol, Filtriren und Abdestilliren des Alkohols dargestellt. Harzseifen
werden durch Verseifung eines Gemenges von Fett und Colophonium mit
Natronlauge erhalten.

Die Alkaliseifen fuhlen sich fettig an, lésen sich im Wasser zu einer
schiumenden Flissigkeit, und noch leichter im Alkohol. Sie werden durch
Kochsalz ans ihren Losungen abgeschieden. Die wiisserige Lisung wird auf
Zusatz einer grossen Menge Wassers zerlegt in saures fettsaures Alkali und
freies Alkali. Seifenlosungen geben mit Salzlosungen der Erdalkalimetalle und
der schweren Metalle Niederschlige von unloslichen Metallseifen; so gibt
hartes Wasser mit einer Seifenlisung einen weissen Niederschlag von Kalkseife,
Durch Siuren werden aus Seifen die Fettsiuren abgeschieden., Die Wirkung
der Seifen als Reinigungsmittel beruht auf verschiedenen Eigenschaften. Die
Seife vermittelt die Adhision des Wassers zur Haut und zu den Gewebsfasern,
so dass die Oberfliche dieser Korper viel vollstindiger benetzt werden kann,
als ohne Seife. Die concentrirte Seifenlosung fithrt das den Schmutz ein-
schliessende Fett in den emulsionsartigen Zustand iiber, so dass sich dasselbe
schon mechanisch durch Abreiben von den zu reinigenden Kérpern trennen
lasst. Endlich wird die Seife durch die grosse Verdiinnung mit Wasser in
saures fettsaures Alkali und freies Alkali zerlegt, welches das Schmutzfett
verseift und auflost, ohne jedoch in diesem verdiinnten Zustande der Faser
selbst schadlich zu sein.

Pflaster. Unter Pflaster versteht man im Allgemeinen Bleiseifen,
Man erhilt sie durch Kochen von feingepulverter Bleiglitte mit Fett, nament-
lich Olivenol, unter Zusatz von Wasser. Sie werden als ansserliches Heil-
mittel verwendet.

Stearinkerzen.

Die Stearinkerzen bestehen aus Stearinsiure mit geringen Mengen
Palmitinsaure. Die Stearinsiure wird aus Talg dargestellt, entweder durch
Verseifung desselben mit 14°/, Kalk (Kalkmilch) bei gewbhnlichem Druck, oder
mit Hochdruckdimpfen bei 200° und nur 3°/, Kalkzusatz. Die entstandene
Kalkseife scheidet sich an der Oberfliche als schmutziggelbe, kriimliche Masse
aps und wird unter Vermittlung von heissem Wasser mit verdiinnter Schwefel-
siure zersetzt, wobei sich die fetten Siuren, Stearin-, Palmitin- und Oelsdnre
~auf der Oberfliche abscheiden und beim Abkiihlen zu einer halbfesten Masse
erstarren. Diese Masse wird in Tiicher geschlagen und unter die hydraulische
Presse zwischen erwarmte Platten gebracht, um die fliissige Oelsiure und den
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grissseren Theil der Palmitinsiiure zn entfernen. Die ausgepresste Masse wird
bei moglichst niedriger Temperatur geschmolzen, um das deutliche Krystalli-
siren zu verhindern uwnd in Lichtformen gegossen. Der Docht ist geflochten
und mit einer Lisung von Borsiure oder Phosphorsiure imprigoirt. Die ans
den Formen genommenen Kerzen werden polirt und an die Luft gehiingt,
wobei sie blendend weiss werden.

Wachsarten.

Mit dem Namen Wachs bezeichnet man fettihnliche Substanzen,
welche theils zusammengesetzte Aecther hoherer Alkohole sind, theils
auch freie fette Siuren enthalten. Sie sind hart, in der Kilte briichig,
in miissiger Wiirme klebend, schmelzen unter 100° und lassen sich
schwieriger verseifen als die Fette. Wachsartige Stoffe finden sich in
geringer Menge in allen Pflanzen, insbesondere in den glinzenden Ueber-
ziigen der Blitter, Stengel, Friichte und in dem Bliithenstaube.

Das Bienenwachs ist ein Product der Bienen. Dasselbe ist
urspriinglich gelb, schmilzt bei 63° und besitzt einen angenehmen
Geruch, Gewihnlich wird es an der Sonne gebleicht (weisses Wachs),
wobei der Schmelzpunkt auf 70° steigt. Es besteht aus einem in Alkohol
loslichen (Cerotinsiure) und einem in Alkohol unléslichen Bestandtheil
(Myricylpalmitinat), ferners enthiilt es noch Cerolein, ein bhei 28°
schmelzendes Fett.

Das chimesische Wachs ist das Product der Wachsschild-
Jaus und besteht aus Cerylcerotinat. Es ist weiss und krystallinisch,
schmilzt bei 830,

Mineraléle.

Mit dem Namen Miveralile bezeichhet man verschiedene Kohlen-
wasserstoffe, welche theils an mehreren Orten aus dem Innern der
Erde hervorquellen, theils Producte der trockenen Destillation von
Steinkohlen, bituminésem Schiefer, Torf etc. sind.

Steindl. Das Steinél (Erdél, Petroleum), welches an mehreren
Orten, wie namentlich in Nordamerika, am caspischen Meere, in Galizien,
der Erde entquillt, ist ein Gemenge von Kohlenwasserstoffen und
wenigen anderen Substanzen. Im amerikanischen Steinl hat man bis
jetzt fiinfzehn Kohlenwasserstoffe der Sumpfgasreihe, vom Aethan bis
zum Hekdekan, nachgewiesen. Die untersten Glieder bis zum Butan
sind gasformig, losen sich aber in den hiheren leicht auf. Die hiheren
Glieder sind farblose, ftherisch riechende, mit Wasser nicht mischbare
Fliissigkeiten, die einander sehr #hmlich sind, und sich nur durch die
immer hoher werdenden Dichten und Siedepunkte unterscheiden. Diese
Kohlenwasserstoffe werden von Salpetersiure, Schwefelsiure und
alkalischen Laugen mnicht angegriffen, weshalb man sie von anderen
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Substanzen, welche sie begleiten, durch Bebandlung mit Siiuren und
Alkalien leicht trennen kann.

Das rohe Steiniil wird behufs seiner Verwendung als Beleuchtungs-
mittel destillirt und das Destillat nach der Behandlung mit Schwefel-
siiure, Natronlange und Waschen mit Wasser der fractionirten Destillation
unterworfen.  Die Destillationsproducte, welche unter verschiedenen
Namen in den Handel kommen, sind hauptsichlich folgende :

Der Petroleumither (Ligroin, Naphtha), enthiilt die fliichtig-
sten Bestandtheile des Steindls, d. h. alles, was bhei einer Temperatur
bis zu 1200 iiberdestillirt. Er hat eine Dichte von 0:68—0-72, ist
dusserst leicht entziindlich und beginnt bei 45" zu sieden. List Kaut-
schuk, Fette und Harze.

Das raffinirte Petroleum ist farblos oder schwach gelblich
gefiirbt mit bliulichem Schimmer, hat eine Dichte von 0 79—0-81,
entziindet sich erst bei 35°—40° und siedet bei 140°—150° Es
wird vorzngsweise als Beleuchtungsmaterial verwendet.

Das Schmierdl oder Paraffindl enthilt die schwerst
fliichtigen Bestandtheile. Es ist dickfliissig, braan, hat eine Dichte
von ('B4— 094 und wird als Schmiermittel verwendet,

Paraffin. Das Paraffin ist ein Gemenge von festen Kohlen-
wasserstoffen nund scheidet sich beim Erkalten aus der bei der Rectification
des Steinils oder gewisser Theerile zuletzt iibergehenden Fliissigkeit
ab. Durch starkes Pressen und nachherige Behandlung mit Schwefel-
siure, Petroleumiither oder Schwefelkohlenstoff wird es gereinigt, Auch
wird es ans dem in Galizien vorkommenden Ozokerit gewonnen.

Das Paraffin ist eine weisse krystallinische, wachsartig durch-
scheinende Masse. ks schmilzt bei 45'—65° und verfliichtigt sich
bei 4000 s lost sich in Alkohol, Aether, Benzol, Schwefelkohlen-
stoff, iitherischen und fetten Oelen. Es wird zur Verfertigung von
Kerzen, als Schmiermittel, zum Conserviren von Lebensmitteln und von
Holz angewendet.

3. Gruppe.
Kohlenhydrate.

Unter der Bezeichnung Koblenhydrate fasst man eine Reihe
indifferenter organischer Verbindungen zusammen, deren allgemeine
Formel CxHgyOn ist, in welchen H und O in demselben Verhiiltnisse
enthalten ist, wie im Wasser, Sie gehiren zu den verbreitetsten Pflanzen-
bestandtheilen, einige kommen auch im Thierorganismus vor. Nur
wenige sind kiinstlich darstellbar. Sie sind nicht fliichtig, fest und
zwar theils krystallinisch, theils amorph, theils organisirt. Bei der
trocknen Destillation geben sie saure Producte und hinterlassen betrdcht-
liche Mengen Kohle. Durch oxydirende Agentien geben sie als End-
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product Oxalsiure. Sie werden durch verdiinnte Siuren meist in
Traubenzucker verwandelt. Der chemische Charakter der Kohlenhydrate
ist' moch nicht geniigend erforscht. Die meisten zeigen ein den Alko-
holen, Aethern oder Aldebyden. iihnliches Verhalten. Die loslichen
Kohlenhydrate besitzen die Eigenschaft, die Ebene des polarisirten
Lichtstrahls entweder rechts oder links zu drehen. Man bezeichnet
die rechtsdrehenden Korper mit 4 und die linksdrehenden mit —.

Man theilt sie in drei Gruppen:

i 1. Zuckerarten,
2. Gummiarten,
l 3. Kohlenhydrate mit organisirter Structur.

I. Gruppe:
) indirect b) direct gihrungs-
gihrungsfihige xémg‘e Zuckerarten: 1L Gruppe: IIL. Gruppe:
Zuckerarten :
012 Hﬂi O]l . Cﬂ H]Z 06 Cﬁ HlO 05 ("Ij HIO ()5
-+ Saccharose od. J’ + Dextrose oder — Arabin + Stiirke
Rohrzucker | T ) aubenzucker Bassorin + Gly_c_c_»gen
-+ Lactose oder /— Levulose oder -+ Dextrin — Inulin
Milchzucker { Fruchtzucker T Lichenin
+ Melitose — Galactose Cellulose
-+ Melezitose Tuniein.

~+ Mycose

1. Zuckerarten oder Glycosen.

a) Indirect gihrungsfiihige Zuckerarten.

Saccharose oder Rohrzucker, C,, H,, 0,,. Der Rohrzucker
findet sich im Safte des Zuckerrohrs, der Maisstengel, Runkelriiben,
Mohrriiben und mancher Ahornarten.

Gewinnung. Der Rohrzucker wird sowohl aus dem Zuckerrohr
(Colonialzucker) oder aus Runkelriben (Riibenzucker)
gewonnen, Bei der Gewinnung des Rohrzuckers aus den zuckerhil-
tigen Siften ist hauptsichlich Folgendes zu beachten: Rohrzucker wird
bei Gegenwart von freien Siiuren oder sauren Salzen in Traubenzucker
und Fruchtzucker (Invertzucker) verwandelt, daher muss dem rohen
Zuckersiiften stets Kalkmilch zur Neutralisation der Siuren zugesetzt
werden, Ebenso geht der Rohrzucker in nichtkrystallisirenden Invert-
zucker iiber, wenn seine Losungen lingere Zeit bei 100° erhitzt
werlen, daher miissen Zuckersiifte, um dieses zu hindern, bei miglichst
niedriger Temperatur, im luftverdiinnten Raum (Vacuumpfannen)
eingedampft werden. Fig. 2 stellt eine solche Vacuumptanne vor. A ist
die Kochpfanne, @ das Verbindungsrohr, C der Messcylinder, B der Conden-
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sator, in welchen durch m kaltes Wasser singespritzt wird.  ist das
Ableitungsrohr, welches mit einer Luftpumpe in Verbindung steht.
Robrzuckersiifte firben sich an der Luft und beim Eindampfen rasch
braun, weshalb sie ifters durch gekirnte Knochenkohle (Dumonts Filter
Fig. 3) filtrirt werden miissen. (4 ist das Filter mit der Knochen-
kohle, /3 das Reservoir fiir den Zuckersaft.)

Die Darstellung des Zuckers zerfillt in zwei Abschnitte: 1. in
die Gewinnung des Rohzuckers oder der Moscovade, 2. in das
Raffiniren des Rohzuckers. Der aus dem Zuckerrohr oder aus den
Runkelriiben ausgepresste Saft wird sogleich mit Kalkmileh versetat
und rasch aufgekocht, um das Fiweiss zu coaguliren, welches als
Schaum abgeschipft wird, Der Zuckersaft wird dann zur Syrupsdicke

eingedampft. Beim Erkalten und Umriihren erstarrt er zu einer
kornigen, gelben oder gelbbraunen Masse, welche den Rohzucker
oder die Moscovade darstellt, von welcher der fliissig bleibende Theil,
ein schwarzbrauner Syrup, abgelassen wird. Dieser fiihrt den Namen
Melasse und wird zur Rum- oder Branntweinbereitung verwendet,

Um den Rohzucker zu raffinirven, wird er in wenig Wasser
gelist, etwas Kalkmileh zugesetzt, die Losung durch Knochenkohle
filtrirt, mit Rindsblut versetzt und rasch auf 80° erhitzt. Dadurch
coagulirt das Eiweiss des Blutes, schliesst alle triilbenden Substanzen
ein, wodurch die Zuckerlosung geklirt wird. Den Kalk entfernt man
durch eingeleitete Kohlensiiure. Die durch Knochenkohle filtrirte
klare Lisung (Klirsel) wird dann in den Vacuumpfannen bis zum
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Krystallisationspunkte eingedampft und hierauf in konische Formen
(Hut- oder Brodformen) geschipft. Durch hiiufiges Umriihren
wird die Krystallisation gestirt, wodurch man eine feinkérnige krystal-
linische Masse erhiilt, Der zwischen den Krystallen zuriickbleibende
unreine Syrup wird durch eine reine concentrirte Zuckerlosung ver-
dringt (Decken), oder durch Auspumpen mittelst der sog. Nutsch-
apparate entfernt.

Dieses erste Product heisst Raffinade. Der aus den Broden
ablanfende Syrup wird verkocht und daraus unreinere Sorten, Melis,
Lumpen, Farina etc. dargestellt, Wird die Krystallisation des
Zuckers nicht gestirt, so erhilt man grosse deutliche Krystalle,
Candiszucker,

Eigenschaften. Der Rohrzucker krystallisirt in monoklinen
Prismen, welche beim Schlagen im Dunkeln leuchten. Er schmeckt
rein siiss, list sich in !/; kaltem, und in jedem Verhiiltnisse in sie-
dendem Wasser; ist schwer Ioslich in verdiinntem Weingeist, unldslich
in absolutem Alkohol und Aether. Bei 160° schmilzt der Zucker zu
-einer farblosen Fliissigkeit, welche beim Krkalten zu einer amorphen,
glasartigen Masse erstarrt. (Gerstenzucker). Der Gerstenzucker
wird nach einiger Zeit wieder krystallinisch und dadurch wundurch-
sichtig. Auf 220 erhitzt verwandelt er sich unter Verlust von
Wasser in Caramel, C,, H,3 O,, eine braune zerfliessliche Masse.

Der Rohrzucker ist nicht direct gihrungsfihig, aber durch
lingeres Kochen mit Wasser, durch verdiinnte Sduren, sowie darch
Einwirkung von Hefe verwandelt er sich unter Aufnahme von Wasser
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in gihrungsfihigen Invertzucker oder modificirten Rohr-
zucker, ein Gemenge von Trauben- und Fruchtzucker:
Hy, Hy; 0y + H,0 = (4 C; H,, 0y) + (— C;Hy, 0,)
Rohrzucker Traubenzucker Fruchtzucker.

Siuren, wie HEssigsiure, Buttersiiure, Stearinsiure, Weinsiiure
verbinden sich bei 120° mit dem Zucker zu zusammengesetzten Aethern,
Von concentrirter Schwefelsiure wird er verkohlt; Salpetersiure fiihrt
ihn zuerst in Zuckersiure, dann in Oxalsiiure iiber. Durch ein Gemisch
von Salpetersiure und Schwefelsiure entsteht der Salpetersiiureiither,
Nitrosaccharose, Cy, HigO; (NO,),, eine amorphe Masse, welche
durch Schlag explodirt.

Mit Basen bildet der Zucker Verbindungen, welche man
Saccharate nennt. So lost sich Kalk in grosser Menge in Zucker- |
losungen auf, indem sich Calciumsaceharat CaC, Hy, O, bildet. Aus |
dieser Lisung scheidet sich beim Kochen eine basische unlésliche Ver- |
bindung, Ca, C,, H,, O,,, ab. Durch Kohlensiiure zerfallen die Saccharate |
in Carbonate und Zucker. Alkalien wirken beim Erwirmen nur
allmillig veriindernd auf Rohrzucker ein. Mit den Chloriden der Alkali-
und alkalischen Erdmetalle bildet der Rohrzucker schwer krystallisi-
rende, zerfliessliche Verbindungen, Zucker reducirt aus alkalischen
Kupferlésungen kein Kupferoxydul, wohl aber nach lingerem
Kochen, :

Anwendung. Die ausgedehnte Anwendung des Zuckers zum
Versiissen der Speisen und Getriinke ist bekannt. Concentrirte Zucker-
lisung schiitzt die mit ihr durchtrinkten Gegenstinde (Friichte) vor
dem Verderben und dient deshalb zum Conserviren derselben. Caramel
(gebrannter Zucker) wird zum Fiirben von Liqueuren, Ikssig etc. ver-
wendet,

Lactose oder Milchzucker, C,,H,,0,, + aq. Milchzucker
kommt ausschliesslich in der Milch der Siugethiere vor. Man gewinnt
ihn in den Kiisereien durch Eindampfen der siissen Molken bis zur
Krystallisation.

Der Milchzucker bildet weisse, harte rhombische Krystalle, welche
nur wenig sliss schmecken und sich in Wasser zu einer Fliissigkeit
auflisen, welche nicht syrupartige Consistenz besitzt. Mit einer grosseren
Menge Hefe zusammengebracht, geht eine Milchzuckerlisung erst nach
lingerer Zeit in Giihrung iiber., Unter dem Einfluss von Kiisestoft geht
er in Milchsiiure iiber, worauf das Sauerwerden der Milech beruht, Mit
verdiinnten Siiuren erhitzt, geht er unter Aufnahme von Wasser in
die giihrungsfiihige Galactose iiber. Aus einer alkalischen Kupfer-
salzlosung scheidet er schon in der Kilte Kupferoxydul ab.

Melitose findet sich in der australischen Manna, welche aus Eucalyptus-

arten ausschwitzt, Melezitose kommt in der Manna von Brian¢on vor,
welche von Pinns Larix abstammt, Mycose oder Trehalose findet sich im
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Mutterkorn und in der Trehala, einem im Orient vielfach als Nahrungsmittel
gebranchten Stoffe.

b) Direct giihrungsfihige Zuckerarten.

Dextrose oder Tranbenzucker, C;H,,0,, auch Glycose,
Stirkezucker, Kriimelzucker, Harnzucker genannt, findet
sich sehr verbreitet, namentlich im Safte der siisssiiuerlichen F'riichte,
wie: Trauben, Feigen, Pflaumen, Kirschen, Birnen etec. im Honig, in
verschiedenen thierischen Fliissigkeiten und im Harn der Harnruhr-
kranken,

Darstellung. Der Traubenzucker kann aus allen anderen Kohlen-
hydraten, durch Bebandlung mit verdiinnten Siuren, namentlich ver-
diinnter Schwefelsiure, dargestellt werden. Aus altem Honig, einem
Gemenge von Dextrose und Levulose, wird er durch Auswaschen der
kirnigen Masse mit kaltem, verdiinntem Alkohol gewonnen und durch
Umkrystallisiren aus heissem Alkohol gereinigt.

Fabriksmiissiz wird er aus Stirkemehl durch Einwirkung von
Schwefelsiiure oder von Diastase, einer Substanz, welche sich beim
Keimen der Getreidearten bildet, gewonnen. Zu diesem Behufe wird
Stirke mit sehr verdiinnter Schwefelsiure so lange gekocht, bis die
Flissigkeit durch Jod nicht mehr gebliut und durch Alkohol nicht
mehr gefiillt wird, worauf man die Schwefelsiure mit Kreide neutralisirt,
die von dem entstandenen Gyps abgezogene Lisung durch Knochen-
kohle filtrirt, zur Syrupsdicke eindampft und nochmals durch Knochen-
kohle filtrirt. Der so erhaltene Syrup (Stdrkesyrup) wird zur
Krystallisation abgedampft, wobei sich der Zucker als kirnigkriimelige
Masse abscheidet, Wird dieselbe bei moglichst niedriger Temperatur
geschmolzen und dann erkalten gelassen, so erstarrt sie zn harten,
dichten, kornigen Broden.

Jigenschaften, Der Traubenzucker krystallisirt meist in warzigen,
kriimeligen Massen, die aus kleinen rhombischen Tafeln bestehen,
1 Mol. Krystallwasser enthaltend. Er schmeckt weniger siiss wie Rohr-
zucker, lost sich weniger leicht im Wasser, aber leichter in verdiinntem
Alkohol. Bei 86" schmilzt er unter Abgabe des Krystallwassers, bei
170° geht er in Glycosan C;H;,O;, und bei noch hotherer Tem-
peratur in Caramel iiber. Mit Alkalien erhitzt, briunt sich der Trauben-
zucker rasch und wird schliesslich ganz schwarz. Er oxydirt sich sehr
leicht und scheidet aus alkalischen Kupferlosungen schon in der Kilte
Kupferoxydul aus, sowie er aus Silberldsungen metallisches Silber
reducirt. Mit den Alkalichloriden bildet der Traubenzucker schén kry-
stallisirende Verbindungen. Mit concentrirter Schwefelsiure verbindet
er sich zu Zuckerschwefelsiure, wird also durch dieselbe nicht



7

geschwiirzt, wie der Rohrzucker. Salpetersiure fiihrt ihn in Zuckersiure
und Oxalsiiure iiber. In Beriihrung mit Hefe wird derselbe in Giihrung
versetzt und spaltet sich in Alkohol und Kohlensiure :

CH,3, 0, = 2C,H,0 + 2CO0,.

Yerwendung. Man beniitzt den Traubenzucker zum Gallisiven
des Weins und zum KErzeugen kiinstlicher Weine.

Levulose oder Fruchtzncker, C;IH,,0;, findet sich neben
Dextrose im Honig, im Safte der Friichte und im Invertzacker. Man
stellt ihn am besten aus einer Invertzuckerlésung dar, indem man die-
selbe mit Kalk zusammenreibt, den Brei auspresst, um die fliissige
Verbindung des Kalks mit Dextrose zu entfernen, und den festen
trockenen Riickstand (Levulose 4 Kalk) mit Oxalsiure zersetzt. Die
vom Calciumoxalat abfiltrirte Fliissigkeit gibt -beim Eindampfen eine
amorphe, glasartige zerfliessliche Masse. Der Fruchtzucker schmeckt
sehr siiss, lost sich leicht im Wasser und Alkohol, lenkt die Polari-
sationsebene mach links, krystallisirt nicht und scheidet aus alkalischen
Kupferlisungen Kupferoxydul ab.

Saccharimetrie. Zur Unterscheidung von Rohrzucker und Trauben-
zucker dienen folgende Reactionen. Concentrirte Schwefelsiure firbt bei
gelindem Erwirmen Rohrzucker schwarz, nicht aber Traubenzucker. Rohrzucker
wird mit Kalilauge gekocht nicht verindert, Traubenzucker gebriunt, Aus
alkalischen Kupferlosungen wird durch Traubenzucker oder Invertzucker schon
beim gelinden Erwirmen durch Rohrzucker erst nach lingerem Kochen rothes
Kupferoxydul abgeschieden.

Zur quantitativen Bestunmung des Zuckergehaltes in Lisungen
wendet man dreierlei Methoden an: die ardometrische, die optische
und die chemische Probe.

Die ardometrische Probe hesteht darin, dass man die Dichte der
Zuckerlosung mittelst eigener Ariometer bestlmmt und daraus den Zucker-
gehalt berechnet.

Die optische Probe grindet sich darauf, dass Rohrzucker- und
Traubenzuckerlisungen einen polarisirten Lichtstrabl nach rechts ablenken,
und dass das Drehungsvermigen der Losung ihrem Zuckergehalt proportional
ist. Die Messung des Drehungswinkels wird mittelst des Soleil-Ventzke-
schen Polarimeters ausgefithrt.

Unter den chemischen Proben ist die Fehling'sche die wichtigste,
Diese Methode beruht daranf, dass Traubenzucker oder Invertzucker aus
alkalischen Kupferlosungen Kupferoxydul ausscheidet, und zwar reducirt
1 Mol. Traubenzucker genau 5 Mol. Kupfervitriol. Kennt man nun den Gehalt
einer titrirten, auns Kupfervitriol, Seignettesalz und Natronlauge bereiteten
Lisung, an Kupfer, so kann man, wenn man ermittelt, wie viel von der Zucker-
lésung von unbekanntem Gebalt erforderlich ist, um aus der Kupferlésung
genau alles Kupfer als Oxydul zu fillen, daraus die Menge des Zunckers
berechnen. Soll durch diese Methode Rohrzucker bestimmt werden, so muss
derselbe zuerst durch Kochen mit einigen Tropfen Schwefelsaure in Invert-
zucker iibergefiihrt werden.

Die Kupferlosung ist gewohnlich so titrirt, dass 10 (. C. derselben
einer Menge von (05 Grm. Tranbenzucker entsprechen,
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2. Gummiarten.

Unter dem Namen Gummi fasst man eine Anzahl von Kohlen-
hydraten zusammen, welche amorph sind, sich in Wasser zu klaven,
stark klebenden Fliissigkeiten losen, oder damit aufquellen, aus ihren
wiisserigen Lisungen durch Alkohol gefiillt werden und durch Kochen
mit verdiinnter Schwefelsiure in Traubenzucker iibergehen.

Arabisches Gummi. Arabin, C; H,,0,. Diese bekannteste
Gummiart fliesst aus mehreren in Arabien, HEgypten und am Senegal
vorkommenden Acaciaarten freiwilligz aus und erstarrt zu weissen oder
gelblichen Massen von glasihnlichem Glanze und muschligem Bruche,
welche sich leicht und vollstindig im Wasser zu einer sauer reagirenden
Fliissigkeit von fadem Geschmacke lgsen. Die Losung lenkt den pola-
risirten Lichtstrahl nach links ab. Das Arabin besteht im Wesentlichen
aus dem Calcium- und Kaliumsalz einer Sdure, der Gummisiure,
die man als weisse, amorphe Masse erhiilt, wenn man die mit Salz-
siiure versetzte Gummilosung mit Alkohol fillt.

Wegen der klebrigen Beschaffenheit der Losung wird das arabische
Gummi hiiufig beniitzt, als Klebemittel oder auch um pulverige Kirper
in eine zusammenhiingende Masse zu verwandeln (Pastellfarben, Riucher-
kerzchen), ferners als Verdickungsmittel der Tinte, der Druckfarben
und Beizen, zur Appretur der Zeuge.

Bassorin oder Pflanzenschleim bildet den Hauptbestandtheil
des Traganthgummi's, welches aus einigen im Oriente wachsenden
Astragalusarten austliesst, ferners des Bassoragummi’s, eines ven
einigen Acaciaarten abstammenden Gummi’s. Bassorin list sich in Wasser
nicht, sondern quillt darin zu einer triitben, klebrigen, kleisterihnlichen
Fliissigkeit auf. Es enthilt immer eine griossere Menge Calciumphosphat,
welches seine Unlislichkeit im Wasser zu bedingen scheint; denn
durch Beseitigung desselben durch Salzsiiure wird es dem Arabin ganz
ihnlich. ’

Kleinere Mengen von Pflanzenschleim finden sich fast in jeder
Pflanze ; besonders reichhaltig sind gewisse Samen, Knollen und Wurzeln.
So der Leinsamen, die Quittenkerne, die Wurzeln von FEibisch, die
Knollen mehrerer Orchideen, Carraghen (eine Meeresalge). Das
Kirschgummi ist ein Gemenge von Gummi und Pflanzenschleim.

Man beniitzt das Traganthgummi und die an Pflanzenschleim reichen
Pflanzen und Pflanzentheile in der Technik als Kleb-, Steifungs- und
Verdickungsmittel und in der Medicin zur Bereitung schleimiger Decocte.

Dextrin. Stirkegummi, C, H,,0;, wird aus Stirkemehl dar-
gestellt, welches beim FErhitzen auf 160° in Dextrin iibergeht.
Befeuchtet man Stiirkemehl mit 2percentiger Salpetersiure, so findet
diese Umwandlung schon bei 110° statt, Ebenso geht es beim Erhitzen
mit verdiinnter Schwefelsiure zuerst in Dextrin, dann in Dextrose iiber.
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Wird Stirkekleister mit Malzaufguss lingere Zeit auf 60°—70° erwiirmt,
so erhilt man ein Gemenge von’ Dextrin und Dextrose. Zur fabriks-
missigen Darstellung wendet man gewthnlich eine der beiden ersten
Methoden an.

Das Dextrin bildet eine farblose oder gelbliche gummiartige
Masse, die sich leicht in Wasser list. Die Losung lenkt den polarisirten
Lichtstrahl nach rechts ab. Durch Jod wird es nicht gefirbt, durch
verdiinnte Siuren wird es in Dextrose verwandelt.

Da das Dextrin die natiirlichen Gummiarten in ihren meisten
Anwendungen ersetzt und billiger zu stehen kommt, so wird es hiufig
anstatt diesen gebraucht,

3. Koblenhydrate mit organisirter Structur.

Stiirke, Stirkemehl, Amylum oder Amydon, C, H,, O,. Das
Stirkemehl ist im Pflanzenreiche sehr verbreitet und findet sich, in
Zellen eingelagert, hauptsichlich in den Samen und Wurzeln,

Gewinnung. Man gewinnt die Stirke aus Kartofteln (14-—250/)),
Weizen (50—70°/;) und Reis (70—759/).

Um aus Kartoffel Stirke zu gewinnen, werden dieselben ge-
waschen, zerrieben und der erbaltens Brei auf Siebvorrichtungen mit
Hilte wvon Biirsten und auffliessendem Wasser ausgewaschen. Das
Stirkemehl fliesst mit dem Wasser durch die Maschen des Siebes in
grosse Bottiche, worin es sich als feste Schichte zu Boden setzt. Der
Brei wird durch Abtropfen, oder aut Gypsplatten, oder durch Aus-
schleundern vom grissten Theil des Wassers befreit und dann in Trocken-
stuben getrocknet.

Aus Weizenmehl, welches ausser Stirke noch Kleber, einen
stickstoffhiltigen mit Wasser eine zihe Masse bildenden Kirper enthiilt,
gewinnt man das Stirkemehl in folgender Weise:

Das Weizenmehl wird mit Wasser zu einem steifen Teig an-
gemacht und auf feinen Sieben mit Wasser ausgewaschen. Der Kleber
bleibt zuriick und kann mit Mehl angeriihrt, zu Suppennudeln und
dhnlichen Nahrungsmiiteln verarbeitet werden. Aus dem Wasser setzt
sich das Starkemehl nach einiger Zeit ab, Dieses enthilt aber noch
etwas Kleber, welchen man durch Anriihren der Stirke mit Sauer-
wagser und Giihrenlassen in Lisung bringt und durch Waschen
entfernt.

Eigenschaften. Die Stirke ist ein weisses, geruch- und ge-
schmackloses Pulver, welches unter dem Mikroskop betrachtet, aus
0°185 bis 00082 Mm, im Durchmesser haltenden ovalen, runden oder
linglichen, farblosen Kornchen bestehend, erscheint, die sich durch
concentrisch geschichteten Bau und starkes Lichtbrechungsvermigen
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charakterisiren, Grosse und Gestalt dieser Kirner ist bei verschiedenen
Stiirkesorten verschieden.

Die Kartoffelstirke (Fig. 4) hat die Form eitormiger Kiigelchen,
glinzt an der Sonne, fiihlt sich hart an und hat immer eine mehr
pulverige als klumprige Beschaffenheit. Die Weizenstirke (Fig. 5)
besteht aus glanzlosen, linsenformigen grisseren und zahlreichen kleineren
Kiornchen, welche sich im feuchten Zustande gerne aneinander hingen,
weshalb die im Handel vorkommende Weizenstirke immer zu lockeren
Klumpen zusammengebacken ist. Zu Pulver zerrieben ist sie als
Puder bekannt,

Die Stiirkektrner sind in kaltem Wasser, Alkohol und Aether
unloslich, Werden sie mit Wasser bis zur Kochhitze erwiirmt, so
saugen sie Wasser ein und schwellen dadurch so auf, dass die ein-

Fig. 4. Fig. 5.

zelnen Schichten derselben zerplatzen, Man erhiilt so den Kleister,
eine dicke, durchscheinende, gallertartige Masse. Daraus erklirt sich
das starke Aufquellen stirkemehlhaltiger Nahrungsmittel beim Kochen,
wie Reis, Gries, Mehl etec.

Der Weizenstiirkekleister ist dicker und triiber und besitzt eine
griossere Haltbarkeit als der von Kartoffelstirke. Kocht man Kleister
lingere Zeit mit Wasser, so werden die einzelnen Theilchen der Stirke
so fein vertheilt, dass sie durch das Filter gehen.

Auf 160° erhitzt, verwandelt sich die Stirke in Dextrin, mit
Diastase (Malzlgsung) auf 70° erwirmt, geht sie in Dextrin und
Dextrose iiber. Aehnlich wirkt verdiinnte Schwefelsiinre, der Speichel
und der Magensaft. Concentrirte Schwefelsiinre list Stirkemehl zu
Stirkemehlschwefelsiiure auf. Ebenso wird es von hichst concentrirter
Salpetersiure geltst; setzt man zu dieser Liosung Wasser, so fillt
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eine explosive Nitroverbindung, das Xyloidin: C;H,(NO,)0;,
heraus.

Beim Erhitzen mit Salpetersiiure bildet sich Oxalsiiure,

Durch Jod werden sowohl die Stirvkekorner als auch und
noch leichter der Stirkekleister blan gefiirbt. Die Firbung verschwindet
beim Kochen, sie erscheint aber wieder beim Erkalten.

Anwendung, Das Stirkemehl bildet ecinen Bestandtheil vieler
Nahrungsmittel. Als Stirkekleister dient es zum Kleben, Steifen der
Wiische, Verdicken der Beizen, zum Appretiren der Stoffe. Ferners
wird es zur Erzeugung von Dextrin, Traubenzucker und Oxalsiure
verwendet.

Sago nennt man die in rundliche Kirner geformte Stirke aus
dem Marke verschiedener Palmen, Tapioca ist die Stirke ans der
Manihot-Wurzel und Arrow-root stammt von der Pfeilwurzel.

Dem Stirkemehl sehr ibnlich und von gleicher Zusammensetzung sind:

Inulin in den Wurzeln der meistcn Compositen namentlich der Inula
Helenium, liost sich in kochendem Wasser, ohne einen Kleister zu bilden, auf.

Das Lichenin findet sich in verschiedenen Flechten, namentlich im
islindischen Moos, bildet beim Kochen mit Wasser eine Fliissigkeit, die sich
beim Erkalten in eine kleisterartige Gallerte verwandelt.

Das Glycogen ist in der Leber der Siugethiere enthalten. Quillt im
‘Wasser kleisterartig anf und I6st sich beim Erhitzen zu einer opalisirenden

Flissigkeit.
Diese Stirkesorten werden durch Jod gelb bis braun gefirbt.

Cellulose oder Pflanzenzellstoff, C;H,,0,. Die Cellulose
bildet die Wand der Pflanzenzellen, also das feste Geriiste des Pflanzen-
korpers. Sie ist aber meist besonders im Holze mit anderen &ihnlichen
Substanzen (incrustirende Materien) und Mineralsalzen theils
itberzogen, theils durchdrungen, ja bisweilen sind die Zellen ganz und
gar mit letzterem erfiillt. Man erhiilt die Cellulose am besten rein
aus Hollundermark, Baumwolle oder Leinenfaser, indem man aus den-
selben die Beimischungen durch Behandeln mit verschiedenen Lisungs-
mitteln, wie verdiinnte Laugen, Siuren, Alkohol, Aether u. s. w.
entfernt. Schwedisches Filtrirpapier ist fast reine Cellulose.

Eigenschaften. Die Cellulose ist weiss, unlislich in Wasser,
Alkohol, Aether, verdiinnten Siiuren und Alkalien, und zeigt die
Structur des Pflanzengewebes. Das einzige Lisungsmittel ist eine Auf-
lisung von Kupferhydroxyd in Ammoniak; aus dieser Lisung wird
sie durch Siiuren, Alkalisalze, Gummi und Zucker als weisses Pulver
niedergeschlagen. Die reine Cellulose ist luftbestindig, in Form von
Holz, wo sie mit Eiweissstoffen vermengt ist, verwest sie bei Luft-
zutritt und Feuchtigkeit zu einer braunen, brockligen Substanz
(Moder). Durch schmelzendes Aetzkali geht sie in Oxalsiure iiber.

Mitteregger, org. Chemie. 6
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In Schwefelsiinre quillt die Cellulose anfangs auf, lést sich aber
dann vollstindig und auf Zusatz von Wasser scheidet sich ein weisser
Korper aus, der dhnlich wie Stirke durch Jod blau gefirbt und daher
Amyloid genannt wird. Dieses Verhalten dient als Erkennungsmittel
der Cellulose. Taucht man ungeleimtes Papier einige Secunden in ein
kaltes Gemisch von 8 T. Schwefelsiure und 1 T. Wasser, so wird
die” Cellulose oberflichlich in Amyloid verwandelt und das Papier
erscheint nach dem sofortigen Auswaschen mit Wasser und Trocknen
pergamentihnlich, wasserdicht und sehr zihe (Pergamentpapier,
vegetabilisches Pergament), so dass es sich wie Pergament
oder Thierblase verwenden ldsst, Mit verdiinnter Schwefelsiure lingere
Zeit gekocht, geht die Cellulose in Traubenzucker iiber.

Fig. 7.

Pyroxylin, Schiessbaumwolle. Taucht man Baumwolle oder
ungeleimtes Papier in ein Gemisch von concentrirter Salpetersiure und
Schwefelsiiure, so bleiben dieselben dem Aeussern nach unverindert;
nach dem Auswaschen und Trocknen zeigt es sich jedoch, dass sich
eine leicht entziindliche, explodirende Verbindung gebildet hat, indem
ein Theil des Wassertoffs der Cellulose durch die einwerthige Atom-
grappe N O, ersetzt worden ist. Je mach der Darstellung sind die
Eigenschaften des Productes verschieden. Die lisliche Schiessbaum-
wolle oder Collodiumwolle ist nicht sehr explosiv und lést sich in
einem Gemisch von Alkohol und Aether zu einer klaren Fliissigkeit,
w_tlli—ugll genannt. Beim Verdunsten dieser Lisung bleibt das
Pyroxylin als durchsichtige Haut zuriick. Das Collodium wird in der
Photographie, als Triiger der lichtempfindlichen Schichte, angewendet.
Die in Aether unlisliche Schiesswolle explodirt beim Stoss oder Schlag
heftig und hat die Zusammensetzung: C; H; (N 0,); O;.
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Von Siiuren, Alkalien, Chromsiure und Kaliumpermanganat wird
Nchiessbaumwolle nicht angegriften, weshalb sie zum Filtriren der-
artiger Fliissigkeiten verwendet wird. Durch reducirende Agentien wird
die Schiesswolle wieder in gewidhnliche Cellulose verwandelt.

Die Cellulose wird namentlich als Flachs- und Hanffaser, sowie
als Baumwolle zu Gespinnsten und Geweben, sowie zum Papier wupendet
Die Flachs- und Hanffaser sind die Bastzellen der genannten Pflanzen; und
‘werden durch einen Verwesungs- und Faunlnissprocess (Résten), Darren und
Brechen der betrefiecnden Pflanzen, von dem Holzkdrper derselben getrennt.
Die Banmwolle ist die fadenféormige Haarkrone der Samen der Baumwoll-
pflanze, welche mechanisch vom Samen getrennt wird.

Unter dem Mikroskop lassen sich Leinen- und Baumwollfasern leicht
unterscheiden. Die ersteren, Fig. 6, bilden Réhren mit so dicken Winden,
dass sie nicht einsinken oder platt werden, sondern eine glatte rundliche Form
zeigen, die Fiden der Baumwolle dagegen, Fig. 7, sind lange diinnwandige
Zellen, die beim Austrocknen zusammenfallen und so die Form eines Bandes
annehmen,

Tunicin, ein der Cellulose sehr #hnlicher Korper, wurde in der
Hant der Schlangen, der Seidenwiirmer und in den Sicken der Seescheiden
cefunden.

Gahrung.

Unter Giihrung versteht man das Zerfallen einer organischen
Verbindung in einfachere Verbindungen unter dem FKinfluss eines
Fermentes. Fermente sind mikroskopische organisirte Wesen, Pflanzen
oder Thiere der niedersten Stufe, auf deren Entwicklung und Ver-
mehrung der ganze Gihrungsvorgang beruht, sie sind die wirklichen
Githrungserzeuger oder Gibrungserreger. Zwischen den Bestandtheilen
des Fermentes und denen des gihrenden Stoffes findet jedoch kein
Austausch statt, und zur Zersetzung einer grossen Menge Gihrungs-
materials ist nur eine verhiltnissmiissig kleine Menge des Fermentes
nithig. Die Keime dieser winzigen Organismen finden sich in der Luft.
Zu ihrer Entwicklung erfordern sie, sowie die hiheren Pflanzen, ge-
wisse Lebensbedingungen : Kohlensiure, Ammoniak und Salze, namentlich
Phosphate, sowie eine bestimmte Temperatur. Die Nahrungsmittel finden
sie in den sich zersetzenden Eiweisskirpern. Die bei der Githrung
sich bildenden Organismen (Hefe) wirken in anderen giihrungsfihigen
Fliissigkeiten wieder als Ferment. Jede Art Gidhrung erfordert und
erzeugt eine bestimmte Art von Ferment, und erzeugt ein bestimmtes
Githrungsproduct bei einer bestimmten Temperatur.

Hiernach unterscheidet man verschiedene Gihrungen, wie
geistige Géhrung, Milchsiuregihrung, Buttersiure-
gihrung, schleimige Gihrung, saure Gihrung u s. w.

Geistige Giihrung. Die geistige Giahrung oder Alkohol-
gihrung ist die Spaltung der gihrungsfihigen Zuckerarten in Alkohol
und Koblensiure: C;, H,,0, = 2(,H; 0 + 200,.

6=
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Sie findet statt, wenn verdiinnte Zuckerlosungen bei einer Tem-
peratur von 5° bis 30° der Einwirkung von Hefe, einem aus rundli-
chen Zellen bestehenden Pilz (Mycoderma (fereirisiae), oder mit einem
Eiweisskorper in Beriilhrung der Luft ausgesetzt werden. Im ersteren
Falle vermehrt sich der Hefenpilz durch Knospung, im letzteren Falle
entwickeln sich dessen Keime, die in der Luft vorbanden sind, in der
eiweisshiltigen Zuckerlosung zur Hefe, welche durch ihr Wachsthum
die Giihrung veranlasst. Ein Theil des Zuckers wird iibrigens hiebei
auf andere Weise zersetzt. Es bildet sich niimlich auch aus demselben
Glycerin und Bernsteinsiiure: 7C; H, 0y = 6 C;H Oy + 6C, H; 0,.

Ein anderer Theil des Zuckers wird als Nahrung der Hefe ver-
braucht und in Cellulose verwandelt. Ein Theil des Zuckers verwandelt
sich endlich in andere Alkohole, wie Propyl-, Butyl- und Amylalkohol.

Milchsiiuregiihrung nennt man die Umwandlung von Rohr-
zucker , Traubenzucker , Milchzucker und Dextrin in Milchsiure :
CeH,, Oy = 2C;H; 0,. Sie findet unter der Einwirkung eines eigen-
thiimlichen Fermentes bei einer Temperatur von 30° bis 40 statt.
Das-noch nicht niiher untersuchte Ferment entwickelt sich vorziiglich
unter Vermittlung von faulendem Kiise, entsteht aber auch hiufig
neben jenem, welches die Alkoholgibrung veranlasst, weshalb man in
alkoholhaltigen Gihrungsproducten oft auch DMilchsiiure findet, Die
Milchsiduregihrung hort auf, sobald die Flissigkeit sauer wird; um
die Giihrung zu befordern, setzt man daher Kalk oder Zinkoxyd zu,
wodurch die Milchsiure gebunden wird.

Buttersiiuregiihrung tritt als Fortsetzung der Milchsiure-
gihrung ein, wenn man die bei derselben erhaltene Fliissigkeit lingere
Zeit bei einer Temperatur iiber 30° stehen lisst. Es entwickelt sich
Kohlensiure und Wasserstoff und die Milchsiure geht in Buttersiure
iiber: 2C; H; 0y = C,Hg0, + 2C0, + H,.

Dabei tritt ein mikroskopisches , mit freiwilliger Bewegung be-
gabtes, organisches Gebilde in Form cylindrischer Stibchen auf.

Schleimige Giithrung. Diese Giihrung tritt unter nicht genauer
bekannten Umstinden zuweilen in leichteren weissen Weinen auf. Der
Zucker wird hiebei in eine schleimige Substanz (eine Art Gummi),
Milchsiure und Mannit verwandelt.

Saure Gihrung oder Essiggiihrung nennt man die Um-
wandlung des Alkohols wunter ILinwirkung eines eigenthiimlichen
Fermentes in Essigsiure. Das hiebei wirksame Ferment ist der Kssig-
schimmel oder Essigpilz (Mycoderma aceti), welcher sich auf der Ober-
fliche geistig gegohrener Fliissigkeiten (Wein, Bier) als weisse Haut
bildet, wenn diese bei missiger Wiirme der Luft ausgesetzt werden,
und der in allen gegohrenen Essigsorten -enthalten ist. Die Essig-
gihrung findet nur in verdiinnten alkoholischen Fliissigkeiten, mit
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hichstens 10°/, Alkoholgehalt, bei einer Temperatur von 25°—36°
und reichlichem Luftzutritte statt. Der Alkohol wird zuerst in Aldehyd,
dann in Essigsiure umgewandelt:

C,H,0 4+ 0 = H,0 + C,H,0
C,H,0 4+ 0 = (,H,0,.

Die Essiggihrung ist somit keine eigentliche Gihrung, sondern
ein langsamer Oxydations- oder Verwesungsprocess,

Wein.

Mit dem Namen Wein bezeichnet man den gegohrenen Tranbensaft.
Die Tranben werden gequetscht, der abfliessende Saft durch Pressen (Keltern)
von den Hiilsen und Stengeln getrennt und in offenen oder theilweise ge-
schlossenen Gefissen der Gahrung iiberlassen. Der Traubensaft (M ost) enthalt
Wasser, Traubenzucker, Dextrin, Gummi, Eiweisskorper, Pflanzenschleim, Farb-
und Extractivstoffe, Weinstein, Weinsiure, Citronensiure, Aepfelsiure, Gerb-
siaure und Aschenbestandtheile, namentlich Phosphate und Kaliumsalze. . Von
der Menge des Zuckers (10—30%,) im Moste hingt die Giite des Weines ab.

Der Traubensaft geht von selbst in Gahrung iber, indem sich bei
Luftzutritt aus den Eiweisskorpern die Hefe entwickelt. Die erste Periode
der Gihrung, die Hauptgiahrung, ist in 5—10 Tagen beendet. Wihrend
dieser Periode findet eine reichliche Hefenbildung, somit Tritbung des Mostes
statt. Die Kohlensiiure entwickelt sich reichlich und bildet anf der Oberfliche
einen Schaum, der beim Nachlassen der Giahrung wieder zusammensinkt, die
Hefe setzt sich zu Boden. Der junge Wein wird vom Bodensatze, welcher ein
Gemenge von Hefe, Weinstein etc. ist, abgezogen und in Fisser gebracht,
worin er eine weitere, langsame Gihrung, die Nachgahrung durchmacht.

Bei der Nachgiihrung bildet sich das Weindl, Oenanthsiure-Aethylither,
welches dem Weine den eigenthiimlichen Weingeruch verleiht, an den Winden
der Fiisser scheidet sich mit zunehmendem Alkoholgehalt der Weinstein ab,
und die neuerdings entstandene Hefe setzt sich zu Boden.

Nach vollendeter Nachgihrung =zieht man den Wein in geschwefelte
Fisser ab, worin er danu ablagert. Wihrend des Lagerns treten die noch
vorhandenen Siuren mit den Alkoholarten zu wohlriechenden zusammengesetzten
Aethern zusammen, welche den eigenthiimlichen, feinen Geruch, die Blume
oder das Bouquet der Weine bedingen. Dasselbe ist je nach der Sorte und
dem Ursprunge des Weines verschieden,

Im Weine finden sich Alkohol, Glycerin, Bernsteinsiure und die nicht
verinderten Bestandtheile des Mostes. In den Weinen siidlicher Gegenden findet
sich anch noch Zuncker, da es zur volligen Umsetzung desselben an der
nisthigen Menge Ferment fehlt, oder dasselbe durch den vergrisserten Alkohol-
gehalt unwirksam gemacht wird.

Bei der Darstellung von rothen Weinen aus blanen Trauben lasst
man den Most mit den Hiilsen und Stengeln gihren. Der Alkohol list den
blanen Farbstoff (Oenocyan) der Hiilsen auf, der aber durch die vorhandenen
freien Sauren roth gefiarbt wird. Aunsserdem list sich auch der in den Hiilsen
und Stengeln reichlich vorbandene Gerbstoft auf, der dem rothen Weine den
eigenthiimlichen herben, zusammenziehenden Geschmack verleiht.

Schaumwein (Champagner) erhilt man durch nochmaliges Gahren-
lassen eines fertigen, mit Zucker versetzten Weines in starken festverschlossenen
Flaschen, wobei die entstehende Kohlensiiure in denselben absorbirt bleibt.
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Das Verhiltniss der Hauptbestandtheile des Mostes, Zucker, Sdure und
Wasser, ist in schlechten Weinjahren oft ein ungiinstiges, und man sucht,
gestiitzt auf die chemische Analyse, kiinstlich ein Verhiltniss der Bestand-
theile herzustellen, dass dasselbe dem guten Moste nahe kommt. Dies kann

. auf dreierlei Weise geschehen:

1. Durch Zusatz von Zucker zu zuckerarmem Moste (Chaptalisiren),

2. durch Zusatz von Zucker und Wasser zu znckerarmem und sidure-
reichem Moste (Gallisiren),

3. durch nochmaliges Gihrenlassen der Trestern mit Zuckerwasser
(Petiotisiren).

Aus Aepfel-, Birnen-, Stachelbeer- und Johannisbeersaft werden in
ahnlicher Weise wie aus Traubensaft die Obstweine gewonnen. Aehnlich
wird aus dem Honig der Meth bereitet, indem man eine mit Gewiirzen
gekochte Honiglosung, mit Hefe versetzt, gihren lasst.

Bier.

Das Bier ist der mit Hopfen gewiirzte, in Nachgihrung befindliche
Malzauszng.
Die Bierbrauerei zerfillt in drei Hauptoperationen, nimlich:

= 1. Die Bereitung des Malzes (Malzen),
2. die Bereitung der Bierwiirze (Brauen),
3. die Gihrung der Bierwiirze.

1. Das Malzen. Das Malz wird aus Getreide und zwar meistens aus
Gerste durch den Keimprocess erhalten. Beim Keimen des Gerstenkorns bildet
sich ans dem Kleber desselben ein loslicher eiweissartiger Kiorper, die Diastase,
welche die Fiahigkeit besitzt, den anderen Bestandtheil des Kornes, das
Stirkemehl in Traubenzucker und Dextrin zu umwandeln. Man versetzt daher
die Gerste in die Bedingungen, welche dem Keimen am giinstigsten sind:
Durchfeuchtung des Kornes, eine Temperatur von 5 bis 30° Abhaltung des

- Lichtes.

Diese Bedingungen werden durch das Einquellen der Gerste in
Wasser, welches im Quellbottich und durch das Keimen (Wachsen),
welches auf der Malztenne vor sich geht, erfiillt. Die Entstehung der
Diastase muss in dem Momente unterbrochen werden, wo das Maximum der-
selben gebildet ist, was dann der Fall ist, wenn die Linge des Keimwiirzel-
chens die Linge des Korns iiberschreitet. Die gekeimte Gerste, das Griin-
malz, wird zur Unterbrechung des Keimprocesses getrocknet, entweder bei
gewbhnlicher 1emperatur aut luftigen Boden (Luftmalz), oder bei erhohter
Temperatur in den Malzdarren (Darrmatz). Nach dem Trocknen werden die
Wiirzelchen entfernt und das Malz in ein grobes Pulver zerieben, geschrottet.

2. Das Brauen zerfillt in das Maischen, Wiirzekochen und
Kiihlen der Wirze.

Das Maischen hat den Zweck, nicht nur die im Malze enthaltenen
léslichen Stoffe anszuziehen, sondern namentlich das noch in grosser Menge
vorhandene Stirkemehl durch Einwirkung der Diastase in Dextrin und Trauben-
zacker zu verwandeln. Zu diesem Zwecke wird das Malz in den Maisch-
bottichen mit Wasser gemengt (das Einteigen) und 6—8 Stunden stehen
gelassen. Hierauf folgt das eigentliche Einmaischen, welches auf zweierlei
Weise vorgenommen wird.

Nach der Decoctionsmethode (baierisches Verfahren) teigt man
das Malzschroit mit zwei Drittheilen Wasser ein und lisst das in der Brau-
pfanne erhitzte letzte Drittheil Wasser unter bestindigem Umriihren zufliessen,
wodurch die Temperatur auf 40° steigt. Die Wirkung der Diastase beginnt
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nun und die breiartige Masse wird etwas diinnflissiger. Man schipft dann
einen Theil derselben in die Braupfanne, erhitzt zum Sieden und bringt ibn
wieder in den Maischbottich zuriick, Dies wird noch ein- oder zweimal
wiederholt, wodurch die Temperatur der im Bottiche befindlichen Maische
auf 75° die der Zuckerbildung giiustigste Temperatur, steigt, wonach man
das Umrithren unterbricht, die Maische durch zwei Stunden ruhig stehen
lasst und hieranf die fertige Wiirze mittelst eines Hahns in den Unterstock
ablasst. Die im Maischbottiche zuriickbleibende Treber wird als Mastfutter
verwendet,

Nach der Infusionsmethode (englisches Verfahren) teigt man das
Malzschrott mit '/, der ganzen Wassermenge ein, giesst den zaom Sieden
erhitzten Rest des Wassers portionenweise auf, bis das Gemenge die ndthige
Temperatur hat.

Das Kochen der Wiirze wird in der Braupfanne vorgenommen und
hat den Zweck, dieselbe zn concentriren, die Eiweissstoffe zu coaguliren und
die Bestandtheile des Hopfens, welcher wihrend des Kochens zugesetzt wird,
zn extrahiren.

Der Hopfen enthilt ecin itherisches Oel, das Hopfendl, einen eigen-
thiimlichen Bitterstoff, sowie Harze und Gerbstoff, welche Substanzen dem
Bier den aromatisch bitterlichen Geschmack verleihen und die Haltbarkeit
desselben bedingen.

Das Kihlen der Wiirze bezweckt, der heissen Wiirze moglichst
rasch so viel Wirme zu entziehen, als nothig ist, um die Gabrung einl@iten
zu kinnen. Es muss miglichst beschleunigt werden, weil- die Wiirze in
Beriithrung mit der Luft, besonders bei 25°—35" grosse Neigung hat, sich
nachtheilig zu veriindern, namentlich Milchsduare zu bilden.

3. Die Gaihrung der Wiirze. Die gekiihlte Wiirze wird nun mit der
nithigen Menge Hefe versetzt (das Stellen der Wiirze) und in geeigneten
Riunmlichkeiten, in denen eine entsprechende constante Temperatur herrscht,
der Nachgithrung iiberlassen, Findet die Gihrung bei einer niederen Temperatur
(7°—10°) statt, so geht sie langsam vor sich und die dabei gebildete Hefe
setzt sich zu Boden (Unterhefe), und heisst Untergiihrung, das dadurch
erhaltene Bier (Unterzeugbier) hilt sich linger, weil es auch eine lang-
same Nachgihrung durchmacht, und kann deshalb linger in Kellerr aufbewahrt
werden (Lagerbier). Findet die Gihrung bei einer etwas hoheren Temperatur
statt (12°—I5%), so verlinft die Hauptgihrung in zwei Dbis drei Tagen
(Obergahrung), die Hefe wird an die Oberfliche gerissen (Oberhefe),
ebenso geht die Nachgihrung viel schneller vor sich, weshalb diese Art Bier
(Oberzeugbier) schneller verbraucht werden muss.

Die Nachgihrung des Biers findet in mit Harz ausgekleideten Fissern
statt, damit die Kohlensiure, welches dem Bier den erfrischenden Geschmack
verleiht, nicht entweichen kann, Wiihrend der Nachgihrung wird es consumirt. .
Ist die Nachgdhrung beendet, so ist das Bier schal und ungeniessbar.

Die Bestandtheile des Bieres sind ausser Wasser, Alkohol (3—5/,),
Traubenzucker, Dextrin, Hopfenbitter und Hopfenol, Glycerin, Bernsteinsiure,
Milchsaure, etwas Eiweisssubstanzen und Salze, namentlich Phosphate. —

Branntwein und Spiritus.

Branntwein nennt man das aus geistig gegohrenen Fliissigkeiten
erhaltene alkoholhaltige Destillat. Ein alkoholreiches Destillat nennt man
Spiritus oder Weingeist.

Je nach dem Rohmaterial, aus welchem das Destillat gewonnen wurde,
bietet dasselbe manche Unterschiede dar, da mit dem Alkohol auch noch
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manche andere fliichtige Substanzen iberdestilliren, welche demselben einen
eigenthiimlichen Geruch und Geschmack verleihen.

So erzeugt man dunrch Destillation von Wein den geschitzten Franz-
branntwein, Cognac, welcher die wohlriechenden Aether des Weins
enthialt. Aus der vergohrenen Zuckermelasse erhilt man den Rum, dessen
aromatischer Bestandtheil Ameisensiiure- und Buttersiure - Aethyl - Aether ist.
Durch dasselbe Aroma charakterisirt sich auch der Arak, welcher aus
gegohrener Reismaische und dem Safte der Dattelpalme dargestellt wird. Aus
zerquetschten Pflaumen und Zwetschken erhilt man den Zwetschkenbrannt-
wein oder Slibowitz, ans Kirschen und Weichseln den Kirschen- und
Weichsel geist. :

Diese Branntweinsorten verdanken ihren Geschmack einem Gehalte an
Blausiure und Bittermandelol, von dem Amygdalin der Kerne herstammend.
Ausserdem wird ans den verschiedensten Friichten, namentlich Beeren, Brannt-
wein erzeugt.

Die bei Weitem griosste Menge Branntwein wird jedoch aus stirkemehl-
haltigen Materialien, Getreide oder Kartoffeln, gewonnen, Man unter-
scheidet daher Getreide- (Roggen- oder Korn-) und Kartoffelbrannt-
wein, welche fabriksmiissig in den Spiritusbrennereien erzeugt werden. Diese

Branntweinsorten, namentlich der Kartoffelbranntwein, enthalten eine gewisse
Menge Amylalkohol (Fuseldl), welcher dem Branntwein einen unangenehmen
Geruch verleiht.

Um ans Getreide (meistens Roggen) eine- weingare Maische zu er-
halten, bringt man 3 T. Roggenschrot mit 1 T. Malzschrot in den Maisch-
bottich, rithrt das ganze mit Wasser von 60° zu einem Teig an, und steigert
dann die Temperatur, durch Zusatz von heissem Wasser allmihlich auf 75°.
Nach vollendeter Zuckerbildung kiihlt man die Maische ab und versetzt sie in
eine rasche Giahrung. A ’

Aus Kartoffeln erhilt man weingare Maische, indem man dieselben
kocht, zu einem Brei zerreibt und diesen dann mit Malz und warmem Wasser
einmaischt. Die erhaltene Maische wird gekiihlt und in Gidhrang versetzt.

Die gegohrene Maische unterwirft man schliesslich der Destillation. In
den Spiritusbrennereien wendet man hiezu complicirte Destillirapparate an,
welche unter Ersparniss an Brennstoff und Zeit aus der alkoholarmen Maische
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unmittelbar ein alkoholreiches Destillat zu erzengen gestatten und - zugleich
die Beseitigung des minder flichtigen Fuseloles vollstindiger vermitteln. Ein
solcher Apparat ist der in den meisten Brennereien- in Verwendung stehende
Pistorius-Apparat, Fig. 8. Er besteht aus der Brennblase A, der
Maischblase £, dem Rectificator ¢ -mit der Lutterblase /' und
dem Vorwirmer o, dem Dephlegmator @ und dem Kiithlapparat oder
Refrigerator, weicher in der Zeichnung nicht mehr aufgenommen ist.

Die im Vorwarmer durch die latente Wirme der Alkoholdimpfe
angewirmte Maische gelangt zuerst in die Maischblase und von hier in die
Brennblase. In diese wird bei 4/ Wasserdampf eingeleitet, wodurch die Maische
zum Sieden kommt; Alkoholdampte mit Wasserdimpfen gemischt stromen
durch die Maischblase. Hier verdichtet sich ein Theil des Wasserdampfes und
durch die hiebei freiwerdende Wirme wird wiederum Alkohol verfliichtigt.
Das Dampfgemisch kommt dann in den Rectificator, in welchem sich Wasser- |
dampf, aber auch etwas Alkohol verdichtet und sich als Lutter in der
Lutterblase ansammelt. Durch die nachstrémenden Diampfe wird aber wieder
vorzugsweise der Alkohol verfliichtigt, so werden die Dampfe immer alkohol-
reicher und gelangen endlich in den Dephlegmator, in welchem s’e durch den
Beckenapparat aufsteigend succesive gekiihlt werden. Hiedurch wird das
Wasser allmihliz verdichtet und sammelt sich mit etwas Alkohol in der
Lutterblase. Das Fliichtigste, fast reiner Alkoholdampf, gelangt endlich in den
Kiihlepparat and wird vollstiindig condensirt. Die in der Brennblase zuriick-
bleibende Schlempe wird als Viehfutter verwendet.

Bei vollkommen eingerichteten Apparaten gewinnt man auf diese Weise
einen sehr hochgradigen (80—90°/ tigen) und meist fuselfreien Spiritus. Ist
dieses nicht der Fall so wird er durch eine nochmalige Rectification con-
centrirt, und indem man die Dampfe durch gut ausgeglihte Holzkohle streichen
lisst, entfuselt.

Liquenre nennt man mit Zucker oder Glycerin versiisste’ und mit
aromatischen Stoffen gewiirzte Branntweinsorten.

Essig.

Ueberlisst man eine geistiz gegohrene Flissigkeit, Wein, Obstwein

n. dgl. unter Zusatz eines Essigfermentes oder schon fertigen Essigs in offenen
Gefissen bei einer etwas hoheren Tempera-
tur der oxydirenden Einwirkung der Luft, so
§1bildet sich allmidlig Essig. Diese Art der
Essigerzeugung geht aber nur langsam vor sich.
Rascher erbhdlt man Essig durch die
sogenannte Schnell-Essigfabrikation.
Dieses Verfahren besteht darin, dass man mit
‘Wasser verdiinnten und mit Essig versetzten
Alkolhol (das Essiggut) tropfenweise iiber
Hobelspihne fliessen lisst, zwischen welchen
ein bestandiger Luftzug herrseht. Hiezu bedient
man sich der sogenannten Essigstinder,
B deren Einrichtung aus Fig. 9 hervorgeht. Es
sind grosse Bottiche A B, an deren Umkreis,
etwa 25 Centimeter iiber dem Boden, sich 6—8
Zuglocher ¢ befinden. Unmittelbar unter den
f Zugliochern befindet sich ein durchlocherter
_ ¥ Boden -B. Ungefihr 20 Centimeter vom oberen

) N Rande des Bottichs ist ein zweiter siebartig
Fig. 9. durchlécherter Boden D eingelegt, in welchem

sich 4 weite Rohren befinden, um der durchstreichenden Luft einen Ausweg
zn geben. Oben wird der Bottich mit einem gut schliessenden Deckel ver-
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sehen, in dessen Mitte sich eine mit einem Schieber verschliessbare Oeffnung
befindet. Der Raum zwischen den beiden Siebbéden wird mit Hobelspihnen
aus Buchenholz angefiillt, die mit Essig getrinkt werden. Das Essiggut, ein
Gemenge von 1 Theil Alkohol, 2 Theilen fertizgem Essig und 10 Theilen Wasser,
-ldsst man durch den oberen Siebboden langsam iber die Hobelspihne fliessen,
wo es durch dié bestindig durchstreichende Luft oxydirt wird. Die Luft-
circulation kann durch den Schieber im Deckel regulirt werden. Der am
Boden sich ansammelnde Essig fliesst durch ein heberformiges Rohr ab.
Gewdhnlich ist es nithig, das Aufgiessen zwei bis dreimal zu wiederholen, um
den Essig fertig zu machen.

Brot.

Die Brotbackerei beruht auf der Alkoholgihrung und beim Sauerteig-
brot auch anf der sauren Giahrung, Das Mehl wird mit Wasser zu einem Teig
angemacht und diesem bei der Darstellung von Weissbrot Hefe, bei der Dar-
stellung von Schwarzbrot Sauerteig, d. i. in geistiger und theilweise in saurer
Gdhrung begriffener Teig, zugesetzt. Dadurch wird ein Theil des Starkemehls
in Traubenzucker und dieser in Alkohol und Kohlensiure verwandelt. Der
Alkohol entweicht, wihrend die Kohlensiure aus dem klebrigen Theile nicht
leicht entweichen kann, sich zn grosseren Blasen sammelt und so das Auf-

en des Teiges bewirkt, welches im Ofen noch weiter erfolgt, bis durch
die Hitze die Gihrung unterdrickt wird.

Weizenbrot ist reicher an Starkemehl und #drmer an Kleber, daher
leichter verdanlich, aber weniger nahrhaft als das Roggenbrot.

IV. Gruppe der Glycoside.

Glycoside nennt man eine Gruppe organischer, im Pflanzen-
reiche sehr verbreiteter Verbindungen, welche die gemeinsame
Eigenschaft besitzen, bei der Einwirkung von Siuren, Alkalien oder
Fermenten, gewihnlich unter Aufnahme von Wasser, sich in giihrungs-
fikigen Zucker, meistens Traubenzucker, und andere Producte zu
spalten, unter welchen man Siuren, Aldehyde, Alkohole ete, findet.
Diese gehiren meist in die Gruppe der aromatischen Substanzen,
zu welchen die Glycoside in naher DBeziehung stehen. Sie bilden
somit einen natiirlichen Uebergang von den' Kohlenhydraten zu den
aromatischen Substanzen.

Sie sind theils stickstofffrei, theils stickstoffhiiltig und sind als
Aether von Zuckerarten oder #hnlichen Stoffen zu betrachten. Von
den zahlreichen Glycosiden erwiihnen wir folgende :

Tannin oder Gerbsiiure, Gallipfelgerbsiure, C,;,,0,,,
findet sich in den Gallipfeln, in der Eichenrinde, in den Knoppern und
im Sumach, Man erhiilt es aus den Gallipfeln, indem man dieselben
gepulvert in einen sogenannten Verdringungsapparat (einen linglichen
verschliessbaren Trichter, der unten mit Baumwolle verstopft ist), bringt
und wasserhiiltigen Aether durchlaafen lisst. Das Wasser lost das
Tannin, der Aether andere Substanzen; beide Lisungen trennen sich
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beim rubigen Stehen, und die untere wiisserige liefert das Tannin beim
Verdampfen im Wasserbade als eine schwach gelblich gefirbte, zer-
reibliche Masse von stark adstringirendem Geschmack.

Das Tannin ist in Wasser und Alkohol leicht lislich. Die Lisung
gibt mit Ferridsalzen eimen schwarzblanen Niederschlag von Ferrid-
tannat, wiihrend es auf Ferrosalze nicht einwirkt. Das Tannin fillt
ferner Brechweinstein, fast alle Alkaloide, Eiweisskirper und Leim.
Legt man ein Stiickchen Haunt in eine Tanninlésung, so wird alles
Tannin von derselben aunfgenommen und diese in Leder verwandelt.
In wiisseriger Liosung bei Gegenwart eines Fermentes oder beim Kochen
mit Schwefelsiure zerfdllt es unter Wasseraufnahme in Traubenzucker
nnd Gallussiure :

B B 045 3 £H,0 == CoH,,.0, 4360, B0,

Das Tannin dient als Arzneimittel; in Form von gerbstoff-
hiiltigen Rohstoffen beniitzt man es zum Schwarzfirben, zur Bereitung
der Tinte und zum Gerben der Hiiute in der Lohgerberei. i

e« Es gibt ausser der Gallipfelgerbsiiure mnoch verschiedene andere
Gerbsiiuren, die sich in fast allen Pflanzen vorfinden, besonders in deén
Rinden der Biume , und die sich alle dadurch auszeichnen, dass sie
sauer reagiren, einen zusammenziehenden Geschmack besitzen, mit Leim
und der thierischen Haut unlésliche Verbindungen eingehen, welche
der Fiulniss widerstehen. Mit Ferridsalzen geben sie theils schwarz-
blaue, theils griine Niederschlige.

Salicin, C,; H,,0,, findet sich in den Rinden der Weiden und
Pappeln. Man erhiilt es, indem man Weidenrinde mit Wasser auskocht
die Losung unter Zusatz von Bleiessig concentrirt, filtrirt, das geliste
Blei mit Schwefelwasserstoff entfernt und hierauf zur Krystallisation
eindampft. Das Salicin bildet weisse, glinzende, schuppenférmige
Krystalle, von stark bitterem Geschmack, welche sich im heissen
Wasser und Alkohol leicht losen. Von Schwefelsdure wird es mit
charakteristisch rother Farbe gelost. Durch Einwirkung von Emulsin,
einem in den Mandeln entbaltenen, eiweissartigen Ferment, zerfillt es
unter Wasseraufnahme in Traubenzucker und Saligenin-

Cis Hyig O +Hy O = CHy 05 + G Hg O

Rubierythrinsiiure, (.,‘MHQBU“, findet sich in der frischen
Krappwurzel und wird aus dieser gewonnen, indem man sie mit Wasser
auskocht, die Losung mit Bleiessig fillt und den Niederschlag mit
Schwefelwasserstofl behandelt. Durch Alkohol wird die Rubierythrin-
siure vom Schwefelblei getrennt. Sie bildet gelbe Prismen, welche im
kalten Wasser schwer, in kochendem Wasser und Alkohol leicht loslich
gind, Durch Fermente sowie durch Kochen mit Siuren oder Alkalien
zerfillt sie in Zucker und Alizarin:

(o Hyg Oy, + 2H, 0 = 2C, H,, 0; + C,, Hy O,.
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Amygdalin, C;, H,; NO,,, findet sich in den bitteren Mandeln,
in den Kirschens, Aprikosen- und Pfirsichkernen und in den Blittern
und Beeren des Kirschlorbeers. Man erhiilt das Amygdalin aus den
durch Pressen von fettem Oel befreiten bitteren Mandeln durch Aus-
ziehen mit siedendem Alkohol und Fillen mit Aether. Ks bildet
glinzend weisse Krystalle von schwach bitterem Geschmack, die in
Wasser und Alkohol, nicht aber im Aether léslich sind. Durch ver-
diinnte Siuren oder in Beriihrung mit Wasser und Emulsin, dem
in den Mandeln enthaltenen Ferment, wird es in Zucker, Bittermandelil
und Blausiiure zerlegt:

|} CaoHarN Oy + 2H,0 = 2C; Hyg Oy + C; H; O + HON,

Andere Glycoside sind: Populin in der Rinde der Zitterpappel, Phlo-
ridzin in der Wurzel der Obstbidume, Aesculin in der Rinde der Ross-
kastanie, Quercitrin in der Rinde von (Quercus tinctoria u. v. a.

V. Gruppe der aromatischen Substanzen.

Unter dem Namen aromatische Substanzen fasst man eine grosse
Anzahl organischer Verbindungen zusammen, welche unter einander
dhnliche Beziehungen aufweisen, wie die Fettki}rper, sich aber von
diesen dadurch unterscheiden, dass sie verhiiltnissmiissig reicher an
Kohlenstoff und drmer an Wasserstoff sind. Die Bezeichnung, aromatische
Substanzen , riithrt davon her, dass viele derselben einen starken,
aromatischen Geruch besitzen.

Die einfachste Verbindung dieser Gruppe ist das Benzol, C; H,
ein gesiittigter Kohlenwasserstoff, von dem sich alle aromatischen Sub-
stanzen ableiten lassen und der zugleich den Zusammenhang der Gruppe
mit den Fettkorpern vermittelt, indem er auf sehr einfache Weise aus
dem Acetylen dargestellt werden kann. Erhitzt man niimlich Acetylen
nahe zur Rothgliihhitze, so verwandelt es sich in das polymere Tri-
acetylen oder Benzol: 3C,H, = C; H.

Nachdem im Benzol nur 6 V erbmdungseinheiten des Kohlenstoffs
durch H oder andere einwerthige Elemente gesiittigt werden konnen,
so schliesst man daraus, dass von den 24 Verbindungseinheiten der
6 Atome Kohlenstoff 18 zur gegenseitigen Bindung verbraucht werden,
wihrend die iibrigen 6 durch H gesiittigt werden kinnen. Dieses kann
auf folgende Weise graphisch versinnlicht werden :

I C—C—H odjer HC—CH
H—C C—H HC CH

H—C—C—H HC CH

Die Kohlenstoffatome unter sich sind abwechselnd durch je eine
und je zwei Verbindungseinheiten vereinigt, in der Weise, dass sie
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eine ringformig geschlossene Kette bilden. Die sechs Verbindungs-
einheiten dieses Kohlenstoffkerns kionnen nicht nur durch sechs Atome
Wasserstoff oder eines anderen einwerthigen Elements, sondern auch
durch einwerthige Atomgruppen oder zusammengesetzte Radicale ge-
siittigt werden.

Im Benzol kionnen somit ein oder mehrere Atome H durch
andere Elemente oder Radicale vertreten werden, so durch Cl, Br, J,
OH, NO,, NH,, CH; etec. Wird im Benzol ein Atom H vertreten,
so erhilt man Derivate desselben, wie z. B.:

C; H; Benzol,

C; H; Cl Monochlorbenzol,

‘s Hy . OH Hydroxylbenzol oder Phenol,
C; Hy . N O, Nitrobenzol,

C; H;. NH; Amidobenzol oder Anilin,
C, H; . CH; Methylbenzol oder Toluol.

Isomerien. Wird in dem Benzol nur 1 Atom H ersetzt, so
_ist es gleichgiltig, welches vertreten wird, da alle 6 Wasserstoffatome
auf ganz gleiche Weise gebunden sind. Es gibt also nur ein Mono-
chlorbenzol, ein Hydroxylbenzol n. s. w. Werden jedoch zwei Atome
H des Benzols ersetzt, so sind dreierlei Fille moglich, da in Be-
ziehung auf eines dieser Wasserstoffatome die finf tibrigen in drei
verschiedenen Stellungen sich befinden, Treten z. B. 2 Atome Cl
ein, so hat man folgende drei Fille:

1. 2 3.

HC CCl HC—CCl HC—CC1
B 1N ’6 1 6 1 \
H(C 2C 01 HC> 0H H(OS 2CH
\e 3 4 3 \« 3/
HC - CH HC ccCl ClC CH

1. Cl 1. Cl1 1. C1
CoHify (1 G H*}s. Cl G Hafy )

Es sind folglich die beiden eintretenden (l-Atome entweder
1. nebeneinander gelagert, oder 2. durch ein Atom H getrennt, oder
3. durch 2 Atome H getrennt. Die gleichen Fiille sind auch bei
anderen Elementen oder Radicalen moglich. Es gibt also theoretisch
drei Dichlorbenzole, drei Dihydroxylbenzole u. s. w. und thatsichlich
hat man in vielen Fiillen drei derartig isomere Verbindungen dar-
gestellt,

Werden drei Atome H durch drei einwerthige Elemente oder
Atomgruppen ersetzt, so kinnen auch wieder drei Isomeren existiren:
1. 2. 3!
=47 II.CI |1.(,'l
2.Cl1 Cy Hyi2. Cl Ce Hgi3. Cl
3. Cl 4. 1 5. 1

C, H,
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Ist im Benzol ein Atom Wasserstoff durch ein Alkoholradical
z. B. durch Methyl ersetzt, so kann die Substitution von Cl z, B.
sowohl im Benzol (in der Hauptkette) als im Methyl (in der
Seitenkette) erfolgen, dann entsteht eine meue Art von Isomeren,
% B, :

HC—C.CH;, HC—C.CH,Cl
HC  Co HG - CH
‘ H N
HC—=C#t HC -CH
C,H,Cl.CH, ¢, H;,CH,Cl
Monochlortoluol. Benzylchlorid.

1. Benzolgruppe.

Benzol (Benzin, Phenylwasserstoff), C; H;. Das Benzol erhilt
man durch Synthese aus dem Acetylen, wie oben angegeben; es bildet
sich bei der trocknen Destillation vieler organischer Substanzen, nament-
lich der Steinkohlen, und findet sich deshalb im Steinkohlentheer,

Wird der Steinkohlentheer der Destillation unterworfen, so gehen
zuniichst beim Erhitzen bis auf 150° die leichten Theercle, bei
hiherer Temperatur die schweren Theertle iiber. Aus dem
leichten Steinkohlentheeril erhilt man das Benzol, wenn man den bei
800—90° iiberdestillirenden Theil auffingt und ihn bis auf —12°0
abkiihlt, wobei sich das Benzol in Krystallen abscheidet, Am reinsten
erhiilt man es durch Destillation von Benzossiure mit gebranntem Kalk:

C;H;.CO.0H + CaO = CaCO; + C; H,.

Das Benzol ist eine farblose, leicht bewegliche stark licht-
brechende Fliissigkeit von eigenthiimlich itherischem Geruche, welche
bei 820 siedet und bei 0 krystallisirt. Es mischt sich mit Wasser
nicht, aber mit Alkohol und Aether, lost J, S, P, itherische Oele,
Harze, Fette, Kautschuk, Guttapercha und verschiedene andere Sub-
stanzen. Es wird als wirksamstes Kleiderreinigungsmittel vielfach
verwendet,

Derivate des Benzols.

Chlorbenzol. Wenn man Benzol mit Cl behandelt, so erhilt
man der Reihe nach folgende Substitutionsproducte, die sich durch
grosse Bestindigkeit auszeichnen:

Cg H; C1 Monochlorbenzol,
Cg H, Cl, Dichlorbenzol,
Cg Hy Cl; Trichlorbenzol,
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C, H, Cl, Tetrachlorbenzol,
(,"H Cl, Pentachlorbenzol,
C.:C1, Hexachlorbenzol.

Hydroxylderivate.

Monohydroxylbenzol oder Phenol (Carbolsiure, Phenyl-
alkohol), C;H;.OH, wird erhalten wenn man die bei der Destillation
* des schweren Steinkohlentheertls zwischen 150¢ und 200° iiberdestil-
lirenden Producte mit concentrirter Kalilauge vermischt, dann Wasser
zusetzt, bis sich alles geliist hat, das auf der Fliissigkeit schwimmende
QOel entfernt und die Lisung mit Salzsiure ansiuert. Das Phenol
scheidet sich aus, wird gewaschen und iiber Chlorcalcium destillirt.

Das Phenol "krystallisirt in langen weissen Nadeln, welche bei
35 schmelzen und bei 185° sieden. Es ist giftiz, hat einen
durchdringenden, kreosotihnlichen Geruch und einen brennenden,
dtzenden Geschmack. lost sich wenig in Wasser, leicht in Alkohol und
Aether. Das gewbhnliche kiinfliche Phenol zieht an der Luft Wasser
an und zerfliesst zu einer rithlichen Fliissigkeit.

Der Hydroxylwasserstoff des Phenols verhiilt sich jenem der
Alkohole der Fettkorper sehr ihnlich. Er wird durch Metalle nur
schwierig, leichter durch Alkohol- oder Siureradicale vertreten. Er ist
jedoch von den wirklichen Alkoholen dadurch unterschieden, dass er
bei der Oxydation weder Aldehyd noch eine Siure bildet.

Das Phenol besitzt in hohem Grade die Eigenschaft, die Fiulniss
organischer Stoffe zu verhindern und wird deshalb als Conservations-
und Desinfectionsmittel, sowie in der Chirurgie zum Verband von
Wunden, um die Eiterung zu unterdriicken, *verwendet.

Trinitrophenol oder Pikrinsiiure, C; Hy (N 05);. O H. Wird
Phenol lingere Zeit mit Salpetersiure erwiirmt, so werden 3 Atome H
des Benzolrestes durch N (), ersetzt. Das Trinitrophenol bildet gelbe
glinzende Krystalle, welche sich in Wasser schwer, in Alkohol und
Aether leicht losen. Die Lisungen sind gelb, schmecken bitter und
rothen Lackmus. Rasch erhitzt, explodirt es heftig. Firbt Wolle und
Seide gelb und findet daher in der Fiirberei Verwendung. Mit Basen
bildet es krystallisirbare Verbindungen, welche beim Erhitzen oder
durch Schlagen heftig verpuffen.

Durch Einwirkung von Schwefelsiure und Salpetersiure anf
Phenol entsteht Phenylbraun, und durch Schwefelsiure und Oxal-
simre Corallin, als scharlachrother Farbstoff, welche beide in der
Firberei (Phenylfarben) Anwendung finden.

Dihydroxylbenzole. Werden im Benzol 2 Atome H durch
OH ersetzt, so sind 3 Isomeren miglich, die auch wirklich dargestellt
worden sind, niimlich: Ortho-, Meta- und Para-Dihydroxylbenzol, oder
Hydrochinon, Brenzcatechin, Resorcin,



Hydrochinon, C, H, {égﬁ entsteht aus dem Chinon Cy H, 0,

mittelst H im Entstehungszustand. Es krystallisirt in rhombischen
Siinlen und ist im Wasser leicht 1oslich, Durch Oxydation geht es in

Chinon C, H 0> iiber. Dieses wird durch Destillation von China-
6 1 0 ¥

siure mit Schwefelsiure und Braunstein erhalten. s bildet goldgelbe
Krystalle, die im heissen Wasser leicht lislich sind.

Brenzeatechin, C,H, {;8%, findet sich in den Destillations-

| . producten des Holzes und des Gummi Catechu. Bildet weisse Krystalle

von angenehmem Geruch und ist in Wasser, Alkohol und Aether leicht
loslich. Wird in demselben ein Hydroxylwasserstotf durch CH, ver-
treten, so erhiilt man das Guajacol, C; H,{gﬁm, eine farblose
Flissigkeit von aromatischem Geruche, welche ein Bestandtheil des
echten Kreosots ist, und auch bei-der trocknen Destillation des Guajac-
harzes auftritt.

 Resorein, C; H*{i'gg’ wird als Destillationsproduct verschie-

dener Harze gewonnen. Krystallisirt in Tafeln, ist in Wasser leicht
loslich, wird an der Luft roth.
: 'OH
Trihydroxylbenzol, Pyrogallussiiure, C, HalOH, wird
' OH
erhalten, wenn man scharf getrocknete Gallussiiure mit dem doppelten
Gewichte Bimssteinpulver -in einer Retorte im Oelbade auf 2159 erhitat,
wobei sich dieselbe in Kohlensiiure und Pyrogallussiiure spaltet:

C,H,0, = C,H, 0, + CO,.

Die Pyrogallussiure sublimirt in blendend weissen Blittchen,
welche bitter schmecken, sich in Wasser und Alkohol leicht 16sen und
Lackmus nicht rothen. Sie ist luftbestindig, ihre Lisung firbt sich aber
an der Luft, namentlich bei Gegenwart von Alkalien, durch Sauerstoff-
aufnahme rasch braun. Sie ist ein kriiftiges Reductionsmittel, reducirt
Gold und Silber aus ihren Lisungen, und wird deshalb in der Photo-
graphie verwendet.

Nitrobenzol, C;H; N O,, wird erhalten durch Vermischen von
Benzol mit rauchender Salpetersiure und Zusatz von Wasser, -wobei
das Nitrobenzol sich als gelbes, mnach Bittermandeldl riechendes Oel
ausscheidet. Es erstarrt bei 0° und siedet bei 205 ist in Wasser
nicht, wohl aber in Alkohol und Aether lislich. Es wird unter dem
Namen kiinstliches Bittermandeldl oder Mirbanisl statt des -
Bittermandelsls in der Parfimerie verwendet,
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Amidobenzol oder Anilin, C; H;. N H,. Dieses findet sich schon
in geringer Menge im Steinkohlentheer. Man erhiilt es durch Behandlung
von Nitrobenzol mit reducirenden Substanzen, wie Schwefelwasserstoff,
Zink mit Salzsiiure, Eisenfeile mit Essigsiure, d. h. mit nascirendem H :

¢, H,.NO, + H;, = 2H,0 4 C,H,.NH,.

Das rohe Anilin oder Anilinél ist ein Gemenge von Anilin
und Toluidin und wird aus dem leichten Steinkohlen-Theertl (Benzol
mit Toluol) gewonnen, indem man dasselbe zuerst mit Salpetersiure
nitrirt und dann mit Eisenfeile und Essigsiure in ein Gemenge von
Anilin und Toluidin iiberfithrt,

Das Anilin ist eine farblose, tlartige Fliissigkeit, von 1-03 spec.
Gewicht, welche bei 1820 siedet. Es lost sich wenig in Wasser, leicht
in Alkohol und Aether. Durch Zusatz einer verdiinnten Chlorkalklisung
firbt es sich prachtvoll purpur, wird aber dann bald schmutzig-violett.
(Empfindliche Reaction auf Anilin.) Das Anilin reagirt nicht alkalisch,
bildet aber mit Siuren leicht krystallisirende Salze, und fillt Metall-
oxyde aus ihren Verbindungen. Es verhiilt sich wie Ammoniak und

Ce I,
ist die Aminbase des Radicals Phenyl: H} N, Phenylamin,
5

Methylbenzole. Im Benzol kinrnen ein oder mehrere H-Atome
durch Methyl ersetzt werden und man erhilt folgende mit dem Benzel
homologe Verbindungen:

Benzol . . ST ey e Ce Hy
Toluol oder Methylbenzol i e 5 CpH B H =G H
Xylol oder Dimethylbenzol ¢ o ol H{{%. g3 =0 H
g
CH,
Cumol oder Trimethylbenzol . . (; H,)CH; = €4 Hy,
CH,
¢ H
- r CH, ;
Cymol oder Tetramethylbenzol . o G, Gy B
CH,

Toluol, C;H;.CH; = C, Hg, findet sich neben Benzol im
leichten Steinkohlen-Theercl, und wird daraus gewonnen, wenn man
die iiber 1000 destillirenden Producte auffiingt und rectificirt. Synthetisch
erhiilt man es, indem man auf ein Gemisch von Monobrombenzol und
Methyljodid Natrium einwirken lisst:

CoH,Br + CH;J + Na, = C; H,.CH; + NaBr 4 NalJ.

Wendet man bei dieser Reaction Aethyljodid an, so erhilt man Aethyl-
benzol C,H;.C, H,, nimmt man aber Dibrombenzol und Methyljodid, so entsteht .
Dimethylbenzol u. s. w.

Mitteregger, org. Chemie, 7
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Das Toluol ist eine dem Benzol ihnliche Fliissigkeit, welche bei
111° siedet und bei —20° noch nicht erstarrt, Durch Oxydation geht
es in Benzogsiure iiber. Durch Einwirkung von Chlor auf Toluol in
der Kilte erhiilt man Monochlortoluol, C;H, (1, CH,, eine bei 170°
siedende Iliissigkeit, in der sich das Cl durch Reagentien nicht nach-
weisen lisst.

Cressol, C;H,.OH.CH; verhilt sich zum Toluol, sowie sich
Phenol zum Benzol verhilt, und findet sich neben Phenol im schweren
Steinkohlentheersl, aus welchem es durch fractionirte Destillation
erhalten wird, Es siedet bei 200° und verhiilt sich im Uebrigen wie
das Phenol.

CH,
Kreosol, C; HleUHs, ist der Methylither des Dihydroxyl-
OH

CH,
tolnol, C; H; IOH , und findet sich neben Guajacol im Buchenholz-
OH

theerkreosot. ls ist wie das Guajacol eine dlige Flissigheit,
—

Kreovsot, ein Gemenge von Guajacol und Kreosol, wird aus

[ dem Buchenholztheer, ihnlich wie Phenol aus dem Steinkohlentheer,

gewonnen. Farblose, élige Fliissigkeit von unangenehmem Rauchgeruch,
siedet bei 208, ist giftig, coagulirt Eiweiss, gibt mit den meisten
Metallsalzen Niederschlige, und wirkt wie das Phenol conservirend.
(Réduchern des Fleisches.) r

Nitrotoluol, C; H;.NO,, und Amidotolnol oder Toluidin,
U; H; . N H, entstehen in analoger Weise, wie Nitrobenzol und Anilin,
und haben ihnliche Eigenschaften. Toluidin findet sich neben Anilin
im rohen Anilin oder Anilingl,

Anilinfarben. Aus dem Anilinél bereitet man eine LReihe der
prachtvollsten IFarben, von denen die wichtigsten sind:

Anilinroth ist die Verbindung von Rosanilin C,; H,, Ny mit
einer Sidure, Rosanilin entsteht durch Oxydation eines Gemenges von
Anilin und Toluidin :

CgH;.NH; + 2C, H,NH, + 0, = C,, H,, N; + 3H,0.

Rohes Anilin wird mit einer syrupdicken Losung von Arsen-
siure mehrere Stunden auf 160° bis 180° erhitat, die gebildete schwarz-
rothe Masse wird dann mit Wasser ausgekocht, die Lsung mit Koch-
salz versetzt, und der abgeschiedene Farbstoff im Alkohol gelost und
durch Abdampfen zur Krystallisation gebracht, Dieser so dargestellte
Farbstoff ist chlorwasserstoffsaures Rosanilin oder Fuchsin, das
essigsaure heisst Rosein, das salpetersaure Azalein, u. s. w.



99

Anilinroth bildet griine, metallisch glinzende Krystalle, welche sich
in Alkohol mit prachtvoll rother Farbe auflésen.

Aus dem Anilinroth kann das Rosanilin durch Ammoniak
abgeschieden werden; es ist farblos und krystallisirbar, firbt sich aber
schon an der Luft durch Kohlensiureaufnahme roth.

Anilinviolett ist Tridithylrosanilin, Cyy H;4(Cy H;); Ny, und
wird durch Erhitzen von Rosanilin mit Aethyljodid auf 100° in ver-
schlossenen Apparaten dargestellt.

Anilinblau, Triphenylrosanilin, C,qH;;(Ci Hy)y Ny, erhilt
man durch KErhitzen von Rosanilin mit Anilin.

Anilingriin und Anilingelb werden als Nebenproducte bei
der Darstellung der vorausgehenden Farben erhalten.

Anilinbraun entsteht beim Erhitzen von Anilinviolett mit
chlorwasserstoffsaurem Anilin, und durch Behandlung von chlorwasser-
stoffsanrem Anilin mit Kalinmchlorat und Kupferchlorid erhilt man
Anilinschwarsz.

Benzylverbindungen.

Finden die Verdnderungen des Toluol im Methyl, d. i. in der
Seitenkette statt, so entsteht eine Gruppe von Verbindungen,
welchie man Benzylverbindungen nennt und worin die Atomgruppe
Cy Hy.CHy = C; H; als Alkoholradical (Benzyl) auftritt.

Henzylehlorid, (;H;.CH,Cl = C; H; Cl, entsteht, wenn
man Chlorgas in siedendes Toluol einleitet, und ist eine bei 175°
siedende Fliissighkeit, welche mit Monochlortoluol isomer ist,

Benzylalkohol, C;H, CH,O0H = (; H; O, wird erhalten,
wenn man Benzylehlorid mit einer alkoholischen Lésung von Aetz:
kali behandelt:

CoH; CHyCl + KOH = Kl + ¢, H,.CH,0 H.
IParblose, tlige, angenebin riechende Fliissigkeit, welche bei 206° siedet.
Der Benzylalkohol verhiilt sich wie ein Alkohol der Fettkorper, denn
er geht bei der Oxydation in Aldehyd und Siure iiber.

Benzaldehyd, Bittermandelél, C;H,. COH = (; H; O, ent-
steht bei der Oxydation des Benzylalkohols durch Saipetersiure, und
bei der Zersetzung des Amygdalins, Man stellt es gewihnlich durch
Destillation der vom fetten Oele befreiten bittern Mandeln mit Wasser
dar, Das .Destillat enthiilt stets Blausiure und muss deshalb mit
Eisenchlorid und Kalk geschiittelt und dann rectificirt werden. Das
Bittermandelsl ist eine schwach gelbliche, tlige Fliissigkeit, von ange-
nehmem Geruch, siedet bei 1800 list sich schwer im Wasser, leicht
in Alkohol und Aether. An der Luft oder durch Oxydationsmittel
verwandelt es sich in Benzoésiure. '

w*
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Benzoésiiure, C;H,.COOH = C, H; 0,, findet sich im Benzoé:
harz und einigen anderen Harzen; sie entsteht bei der Oxydation von
Benzylalkohol, Bittermandeldl, Toluol und aller vom Benzol sich ab-
leitenden Kohlenwasserstoffe, welche nur ein Alkoholradical ent-
halten.

Synthetisch entsteht Benzo#siure,. wenn man zu Monjoodbenzol
Natrium fiigt und Kohlensiiure einleitet :

CoHyJ + Nag + €0, = Cy Hy. CO.ONa + NaJ.

Man stellt Benzo@siure aus dem Benzotharz dar, indem man
dasselbe unter missigem Erhitzen sublimirt, oder mit Kalkmilch kocht,
filtrirt, die Losung von Calciumbenzoat eindampft und mit Salzsiiure
zersetzt, wodurch Benzoésiure ausgeschieden wird. Auch aus dem
Harn der Pflanzenfresser, in welchem sich Hippursiure findet, stellt
man die Benzoésiure dar, indem man den Harn mit Salzsiure kocht
und erkalten lisst, wobei die Benzodsiure auskrystallisirt.
CH,.NH,

Die Hippursiiure, C, H, N O,, ist Glycolaminsiure { Co 0K

| worin 1 Atom H durch das Radical Benzoyl, C, H; O, vertreten ist:

(CH, .NH.C, H; 0

CO.0H . Mit Siuren oder Alkalien gekocht nimmt die

Hippursiiure Wasser auf und zerfillt in Glycolaminsiure und Benzoi-
sdure :

(CH,.NH.C,H,0 CH,.NH 5

0 O +H0 = {5  on | + G HiOs.

Die Benzogsiure krystallirt in Nadeln oder Blittchen, hat einen
vanilleartigen Geruch, schmilzt bei 120° und siedet bei 2500 List
sich schwer im kalten, leicht im warmen Wasser, Alkohol und Aether,
Mit iiberschiissigem Kalk destillivt gibt sie Benzol.

Salicylverbindungen.

Wird in den Benzylverbindungen 1 Atom H des Benzolrestes
durch O H ersetzt, so entstehen die Sahoylverbmdungen Nie leiten sich
also vom Phenol auf dieselbe Weise ab, wie die Benzylverbindungen
vom Benzol,

Hydroxylbenzylalkohol oder Saligenin, C, H, {8[&2'0“ —
= C; Hy 0;, bildet sich bei der Zersetzung des Salicins durch Ein-
wirkung von Emulsin. Perlmutterglinzende Bliittchen, die bei $2¢

bchmelzen bei 100° sublimiren. Durch Oxydation vmwandelt sich das
Saligenin in Salicylaldehyd und Salicylsiure.
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Salieylaldehyd, C; H, |0 = €, 1,0, (Spirias), bildet sich
bei der Oxydation des Salicins oder Saligenins durch Chromsiiure, und
findet sich in den Bliithen der Spiria ulmaria. Siedet bei 196° und
verwandelt sich durch nascirenden H in Saligenin.

Salicylsiiure, Hydroxylbenzoésiure, C; H, 8(})1 DI =

= (; H; 0,, findet sich neben ihrem Aldehyd in den Bliithen der Spiria
ulmaria, Salicylsiure Methylither ist ein Bestandtheil des Winter-
griin- oder Gaultheria-0Oels. Salicylsiiure entsteht beim Schmelzen
des Salicins, Indigos mit Kaliumhydroxyd und durch Oxydation des
Salicylaldehyds. Auf synthetischem Wege entsteht sie, wenn man
Natrinm in Phenol eintrigt und Kohlensiure unter Erhitzen auf 220°
dariiberleitet :

’ oH

#1CO.0Na

Die letztere Art ist auch die Darstellungsweise im Grossen. Das
Natriumsalicylat wird mit Salzsiure zersetzt, und die ausgeschiedene
Salicylsiure durch Umkrystallisiren gereinigt.

Die Salicylsiiure krystallisivt in farbiosen Prismen, welche in
kaltem Wasser schwer, in heissem aber leicht loslich sind. Mit iiber-
schiissigem Kalk destillirt, zerfillt sie in Phenol und Kohlensiure.
Mit nascirendem H verwandelt sie sich in den Aldehyd. Sie wirkt in
ausgesprochenem Grade antiseptisch, verhindert Giihrungs- und Fiulniss-
processe, tiodtet Pilze und Infectionskeime, ist nicht giftig und wird
daher dusserlich und innerlich als antiseptisches Medicament und als
Desinfectionsmittel angewendet.

Gallussiiure, C,H, {g)(?)f)ﬂ = (, H, O,. Die Bildung disser

C,H;.ONa 4+ CO, = C; H

Siiure aus Tannin wurde schon frither erwihnt. Sie bildet sich fernmer,
wenn man Dijodsalicylsiure, welche beim Kochen von Salicylsiure mit
alkoholischer Jodlosung entsteht, mit concentrirter Kalilauge kocht :

OH P (O H)
C.H, J?{CO.0H+ 2KOH =2KJ + G H, {00.51{.

Die Gallussiiure bildet farblose, seidenglinzende Nadeln, die sich
im Wasser schwer, in Alkohol leicht lisen. Sie firbt Ferridsalze dunkel-
blau, fillt aber Leimlosungen nicht. Beim Erhitzen zerfillt sie in Pyro-
gallussiiure und Kohlensidure, Sie reducirt Gold- und Silbersalze und
findet deshalb in der Photographie Verwendung.

Indigogruppe.

Zu den Derivaten des Benzols rechnet man auch den Indigo und
seine Abkiimmlinge.



102

Indigweiss, (; H, N O, wird dargestellt, indem man 1 Th, fein-
gepulverten Indigo mit 2 Th. Eisenvitriol, 3 Th, Aetzkalk und 500 Th.
lauwarmem Wasser zusammenbringt upd das Ganze in einer ver-
“achlossenen Flasche stehen lisst (Indigkiipe). In der iiberstehenden
gelblichen Fliissigkeit itt Indigweiss gelist. Durch den ‘Eisenvitriol
findet eine Reduction statt, das im Indigo. enthaltene Indigblau ver-
wandelt sich durch Aufnahme von H in Indigweiss:

20, H;NO + 2FeSO, 4+ 2Ca(0OH), + 2H, 0 = 2(3H,NO +
+ 2(aS0, + Fe, (0H),.

Aus der Lisung fillt das Indigweiss auf Zusatz von Salzsiiure
heraus, s ist unldslich in Wasser, aber lislich in Alkohol, Aether
und Alkalien. Seine Lisungen scheiden in Berithrung mit Luft einen
flockigen dunkelblanen Niederschlag von Indigblau ab, welches
durch Oxydation des Indigweiss entsteht:

20, H,NO + 0 = 2C,H,NO + H,0.

Indigweiss, Indigblau,

Indigblau, Indigotin, (3 H,NO, bildet den firbenden Be-
standtheil des Indigo. Man erhilt es durch Oxydation des Indigweiss
oder durch Sublimation des kiiuflichen Indigo. Das Indigblau bildet
eine dunkelblave Masse oder kupferglinzende Krystallblittchen. Ist
unléslich in Wasser, Alkohol und Aether, l6slich in rauchender Schwetel-
siure, wird von Chlor gebleicht, von Salpetersiure gelb gefirbt. In
Gegenwart reducirender Substanzen lost es sich unter Aufnahme von H,
sich in Indigweiss verwandelnd, in alkalischen Fliissigkeiten auf.

Solche Lisungen von Indigweiss in alkalischen Fliissigkeiten
nennt man Indigkiipen, und verwendet sie zum Fiirben. Taucht
man die zn firbenden Zeuge in eine Indigkiipe und hiingt sie dann in
die Luft, so geht das Indigweiss in Indigblau iiber, welches sich unlislich
in den Fasern des Gewebes niederschligt und dasselbe dauernd blan firbt.

Der Indigo des Handels enthilt Indigblau, gemengt mit Indig-
braun, Indigroth und Indigleim. Man gewinnt ihn aus Indigofera-Arten,
in denen Indigblau nicht fertig gebildet, sondern als Glycosid, Indican

Jag Hgy N O, enthalten ist. Dieses spaltet sich durch Gihrung in
Indigblan und eine eigenthiimliche Zuckerart, das Indigglycin.

Indigo 16st sich in rauchender Schwefelsiure zu einer schin
dunkelblauen Fliissigkeit auf, welche unter dem Namen Indigo-
lisung, Indigocomposition in der Fiirberei Verwendung hat.
Sie enthdlt zwei eigenthiimliche Sduren, Indigoschwefelsiure
und Phénicinsiure; bei Ueberschuss an Schwefelsiure bildet sich
iiberwiegend die erstere. Das Kaliumsalz dieser Siiure, welches durch
Neutralisation derselben mit Kaliumcarbonat erhalten wird, findet als
Indigecarmin ebenfalls in der Fiirberei Verwendung.
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Isatin, CgH;NO,, entsteht bei der Oxydation des Indigblaun
mit Salpetersiiure, und krystallisirt in grossen briunlichgelben Prismen.
Mit Aetzkali destillirt geht es in Anilin iiber:

(4H,NO, + 4KOH = (,H,.NH, + 2K, CO, + H,.

Indol, CgH;N. Diese Verbindung stellt man dar, indem man
Indigblan mit Zinn und Salzsiiure reducirt, bis sich ein gelber Kidrper
gebildet hat, welcher, mit Zinkstaub und Wasser erhitzt, in Indol
iibergeht. ks ist ein krystallinischer, unangenehm riechender Kirper,
der unzersetzt sublimirt. Das Indol wird als die Muttersubstanz der
Indigoderivate angesehen. )

2, Zimmtgruppe.

Die Grundlage dieser Verbindungen ist das Styrol oder Cin-
namol, (g Hg, ein Kohlenwasserstoff, welcher im fliissigen Storax
enthalten ist und darans durch Destillation mit Wasser erhalten wird.

Durch Synthese erhiilt man Styrol neben Benzol, wenn man
Acetylen einer hohen Temperatur aussetzt: 4, H, == (g H,.

Es ist eine farblose, stark lichtbrechende Fliissigkeit, welche bei
146 siedet und einen dem Benzol dhnlichen Geruch besitzt. Durch
Oxydation geht es in Benzo#siinre iiber. Deshalb kann man das Styrol
als Benzol ansehen, in welchem 1 Atom H durch die Gruppe (', Hy
ersetzt ist: (', H;.C, Hy.

Zimmtalkohol, C,H,, 0 = (3 H,.CH,OH. Der Zimmtsiure-

ither dieses Alkohols :.” ;_{"‘ 0]’ 0, das Styracin, eine krystallinische
g Ty

Substanz, findet sich im fliissigen Storax und im Pernbalsam. Durch
Kochen mit concentrirter Kalilauge wird dieser Aether zerlegt und
man erhiilt den Alkohol. KEr bildet farblose, seidenglinzende Nadeln,
schmilzt bei 330, siedet bei 250° und besitzt einen angenehmen Geruch
nach Hyacinthen.

Zimmtaldehyd, C,H,0 = C,H, .COH, bildet den Haupt-
bestandtheil des Zimmtils. Gelbliches Oel von starkem Zimmtgeruch,
siedet bei 220° nimmt an der Luft Sauerstoff aunf und gehtin Zimmt-
siiure iiber.

Zimmtsiinre, ¢, H, 0, = (L H,;.CO,0OH, kommt im fliissigen
Storax, im Perubalsam und in einigen Sorten Benzoéharz vor. Durch
Synthese wird sie erhalten, wenn man Acetylchlorid mit Bittermandelil
erhitzt :

¢, H,0 + C,H, 00 = C,H,0 + HCL
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Die Zimmtsidure ist der Benzo@siure sehr idhnlich, krystallisirt
in farblosen Siulen wund sublimirt beim Erhitzen. Mit Aetzbaryt
destillirt, zerfillt sie in Styrol und Kohlensiure:

C,Hy 03 = C;H; 4+ CO,.

Diese Verbindungen stehen zum Styrol in derselben Beziehung
-wie die Benzylverbindungen zum Benzol.

3. Naphtalingruppe.

Naphtalin, C,,Hg, bildet sich bei der trocknen Destillation
organischer Substanzen, namentlich der Steinkohlen. Es findet sich im
schweren Steinkohlentheerl und wird daraus durch fractionirte Destil-
lation gewonnen. Es bildet weisse, glinzende Blitter von eigen-
thiimlichem Geruch und bremnendem Geschmack. Schmilzt bei 79° und
siedet bei 218%, ist im Wasser unlslich, lost sich aber leicht in
Alkohol und Aether.

Nach den meisten Reactionen, die man am Naphtalin vornimmt,
ist es als Benzol zu betrachten, in welchem 2 Atome H durch die
zweiwerthige Gruppe C, H, ersetzt sind: (; H,.C,H,, oder nach der
aufgelisten Formel :

' H H
C C

HC ¢ CH
HC C CH

C C
H H

Aus dieser Formel ersieht man, dass das Naphtalin ans zwei
Benzolgruppen besteht, welche zwei Kohlenstoffatome gemeinschaftlich
haben, daher man seine Zusammensetzung durch die Formel:

o (CoH,
Celoy m;
ausdriicken kann. _

Durch Vertretung dieser H-Atome kann eine Anzahl Substi-
tutionsproducte dargestellt werden. Durch Einwirkung von Cl kinnen
allmillig alle H-Atome durch ('l ersetzt werden. Durch Einwirkung
‘von concentrirter Salpetersiure entstehen Nitroderivate, Aus dem
Nitronaphtalin C;,H; N O, erhdlt man durch reducirende Mittel
das Napthylamin, C,, H; N H,, aus welchem man, ihnlich wie aus
Anilin, cine Reihe schiner Farbstoffe darstellt (Naphtalinfarben),
wie Naphtalinroth, Naphtylcarmin, Naphtylblau,



105

Naphtalingelb, Martiusgelb u s, w. Bei lingerem Kochen
CO.0H
CO.0H

Wird Phtalsiure mit Kalk destillirt, so zerfillt sie in Benzol
und Kohlensiure :

zerfillt das Naphtalin in Oxalsiiure und Phtalsiure (; H, {

i [CO-OH _ g L 2o,

GHoco.on =

4. Anthracengruppe.

Anthracen, ', H,,, findet sich im schweren Steinkohlentbeeri!
und wird aus demselben gewonnen, wenn man die iiber 300° abdestil-
lirenden Producte durch Umkrystallisiren aus Alkohol reinigt. Kiinst-
lich erhilt man es mneben (', H;, (Dibenzyl) durch Erhitzen von
Benzylchlorid mit Wasser in verschlossenen Gefissen auf 190°:

4, H, Cl=4HC + (5, H, + C,H,,.

Das Anthracen bildet weisse, glinzende Krystallschuppen, schmilzt
bei 213 und siedet iiber 300°, In Alkohol ist es schwer, in Aether
und Benzol leicht loslich. Beim Kochen mit Salpetersiure geht es in
Anthrachinon, €, HgO,, iiber.

Gewissen Reactionen zufolge besteht das Anthracen aus zwei
Benzolresten, C; H,, welche durch C; H, zusammengehalten werden,
wie dies in der aufgeltsten Formel zu ersehen ist:

H H
C G
H
HC C—C—CCH y
[ oder C, H, {}'.3 ﬂ‘
HC C¢C—C—C CH Bt
H
C C
H H

Alizarin, C,, H;0, = C,,H; (OH), 0,. In der frischen Krapp-
wurzel findet sich das Glycosid des Alizarins, die Rubierythrin-
siiure, welche unter Einwirkung von Ferment, welches im Krapp
enthalten ist, oder durch Kochen mit Siuren oder Alkalien, in Alizarin
und Zucker zerfillt, wie dies schon friiher gezeigt wurde. Kiinstlich
stellt man das Alizarin aus dem Anthrachinon dar. Wird dieses mit
Br in verschlossenen Gefissen auf 100° erhitzt, so entsteht Dibrom-
anthrachinon,

Wird dasselbe mit concentrirter Kalilauge auf 180—260° erhitzt,
s0 nimmt die Masse eine dunkelblaue Farbe an und list sich dann
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im Wasser mit violetter Farbe auf. Auf Zusatz einer Siure scheidet
sich aus dieser Losung Alizarin in gelbrothen Flocken ab:
C H;Br,0, + 4KOH = 2KBr + 2H, 0 + ¢, H; (0K), 0,,
C;Hg (0K), 0, + 2HCl = 2KC(Cl 4 € H; (O H), 0,.

Das Alizarin bildet rothgelbe Krystallnadeln, welche sich im
kochenden Wasser, Alkohol und Aether ldsen. In Alkalien list es
sich mit Purpurfarbe auf, die Liosung gibt mit Alann einen schimen
rothen Niederschlag (Krapplack). Von concentrirter Schwefelsiure wird
es mit blutrother Firbung gelost.

Das Purpurin (;, HiO, = (;, H; (OH), O,, ebenfalls ein
rother Farbstoff, bildet sich in der Krappwurzel beim lingeren Liegen
derselben neben Alizarin.

Alizarin und Purpurin werden durch reducirende Agentien in
Anthracen umgewandelt.

VI. Gruppe der @dtherischen Oele, Campherarten und Harze.

1. Aetherische Oele.

Unter dieser generellen Bezeichnung begreift man eine grosse
Anzahl meist flissiger, zum Theil aber auch fester, im Pflanzenreiche
sehr verbreiteter organischer Stoffe, welche fliichtiz sind, und sich
durch einen charakteristischen Geruch auszeichnen. Sie finden sich
meistens in den Samen, Bliithen, Stengeln und Blittern, seltener in
den Wurzeln und stets nur in geringer Menge.

Gewinnung. Man gewinnt die itherischen Oele theils durch
Auspressen der betreffenden Pflanzentheile (Citronen-, Pomeranzen- und
Bergamottiil), theils durch Extraction derselben mit geeigneten Lisungs-
mitteln, meistens aber durch Destillation mit Wasser, Zu diesem
Zwecke bringt man die dlreichen Pflanzentheile in Destillirblasen mit
doppeltem Boden und destillirt sie mit Wasser. Obgleich der Siede-

punkt der itherischen Oele ohne Ausnahme iiber
1000 liegt, so werden sie doch mechanisch mit
den Wasserdiimpfen iibergefithrt und verdichten
sich mit diesen im Kiihlapparat. Das Oel
scheidet sich als specifisch leichtere Schicht an
der Oberfliche des Destillates ab, welches man
in einer sogenannten Florentiner Vorlage
Fig. 10 autfingt.

Fig. 10. Diese ist eine Flasche mit engem Halse,
in welchem sich die Oelschicht ansammelt, wiihrend das geringe Mengen
von Oel enthaltende Wasser (schlechtweg Wasser genannt, z, B.
Rosenwasser) durch die seitlich angebrachte Rihre bestindig abfliesst.
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Sind die Pflanzentheile arm an itherischem Oel, so erhilt man nur
ilhaltiges milchiges Wasser, welches man iiber {rische PHanzentheile
destilliren muss, um eine Abscheidung des Oels zu erzielen, was man
Cohobiren nennt,

Eigenschaften. Die dtherischen Oele sind Afliichtige, ilige
Fliissigkeiten, welche einen durchdringenden, lange haftenden, mehr oder
weniger angenehmen Geruch und einen brennenden Geschmack besitzen,
Sie sind im Wasser nur sehr wenig lislich und ertheilen demselben
ihren eigenthiimlichen Geruch und Geschmack. JIn Alkohol, Aether,
Chloroform und fetten Oelen sind sie leicht léslich, Sie losen Harze,
Fette und viele andere Stoffe. Auf Papier erzeugen sie einen Fett-
fleck, der beim Erwirmen wieder verschwindet. Sie sind leicht
brennbar und verbrennen schon ohne Docht mit russender Flamme.
Bei lingerem Stehen an der Luft nehmen die iitherischen Oele Sauer-
stoff anf, veriindern ihren Geruch, verharzen oder verwandeln sich in
krystallinische Séuren. Frisch und bei Abschluss der Luft destillirte,
sowie alte verharzte Oele riechen entweder gar nicht, oder ganz
anders als gewthnlich, woraus folgt, dass der Geruch in einem Oxy-
dationsprocess begriindet ist.

In der Kiilte scheidet sich aus einigen ftherischen Oelen ein
fester krystallinischer Stoff aus, den man Stearopten, wihrend man
den fliissigen Theil Elaeopten nennt.

Die iitherischen Oele sind entweder Kohlenwasserstoffe (Terpene)
oder Aldehyde (Bittermandelil), oder zusammengesetzte Aether (Winter-
griindl), meistens aber Gemenge von Kohlenwasserstoffen mit saunerstoff-
hiltigen Verbindungen (Sduren, Aldehyde, Alkohole oder (‘ampher-
arten). Kinige der iitherischen Oele, wie Bittermandeldl, Spiriail,
Knoblauchiil, wurden schon im Voransgehenden besprochen.

Anwendung. Die iitherischen Oele finden wegen ihrer Heilwirkung
in der Pharmacie, wegen des Wohlgeruches in der Parfumerie und zur
Firnisserzeugung in der Technik hiiufige Verwenduang.

Vom praktischen Standpunkte aus theilt man sie ein: 1. in
sauerstofffreie (Terpene), 2. sauerstotfhiltige und 3. schwefelhiiltige
itherische Oele.

Terpene. Die Terpene haben alle die gemeinsame Formel:
Cio Hy; und sind entweder isomer oder polymer, Sie zeigen in ihrem
chemischen Verhalten grosse Uebereinstimmung, unterscheiden sich aber
von einander in ihren physikalischen Eigenschaften, wie im Geruche,
im Siedepunkte, in der Dichte und in ihrer Wirkung auf das polarisirte
Licht. Man nennt dies physikalische Isomerie.

Terpentinil, (,,H,,. Der aus den verschiedenen Coniferen aus-
fliessende Harzsaft, Terpentin genannt, ist ein Gemenge von
Terpentindl und einem Harz. Das Terpentinil wird durch Destillation
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des Terpentins mit Wasser und Rectification des mit den Wasser-
diimpfen iibergehenden Oels iiber Kalk gewonnen.

Das Terpentinil ist eine farblose, diinnfliissige, stark riechende
Fliissigkeit, welche eine Dichte von 0-86 hat und bei 160° siedet. Es
list sich kaum in Wasser, wenig in verdiinutem Alkohol, aber leicht
in absolutem Alkohol und Aether, in fetten Oelen und concentrirter
Essigsiure. Es lost Fette, Harze, S und P auf. Ks brennt fiir sich
mit russender Flamme; ein Gemenge von 1 Th. Terpentinél mit 4 Th.
Alkohol (Camphin) brennt aber mit helleuchtender, nicht russender
Flamme. Das Terpentinil nimmt an der Luft Sauerstoff auf, der die
Eigenschaft des Ozons besitzt und das Oel verharzt. Von concentrirter
Salpetersiiure wird es heftig angegriffen; mit missig concentrirter
Salpetersiiure gekocht, wird es in verschiedene Oxydationsproducte ver-
wandelt, worunter fette Siuren und Camphresinsiure C,,H,,O..

Das Terpentinil des Handels ist ein Gemisch verschiedener isomerer
Kohlenwasserstoffe. Genau untersucht sind das franzésische Terpentinil,
welches ans der Pinus maritima in der Gegend von Bordeaux, und das
englische Terpentindl, welches aus der Pinus australis im Siiden Amerikas
erhalten wird. Ersteres enthilt Terebenten, welches die Polarisationsebene
nach links dreht, letzteres Austraterebenten, welches rechtsdrehend ist.
Diese Kohlenwasserstoffe kénnen sich mit 1 oder 2 Molekilen HCl oder H,0
zu krystallisirenden oder flissigen Verbindungen vereinigen. Z. B. Terpin oder
Terpentiinélhydrat: C,H,.2H,0; Terpentinmonohydrochlorid
oder kiinstlicher Campher: C,,H,,.HCL

Das Terpentingl dient als Losungsmittel fiir Harze, zur Bereitung
von Lacken und Firnissen, zum Ausbringen von Fett- und Harzflecken
aus Kleidern.

Zu den Terpenen oder sauerstofffreien #therischen Oelen rechnet man
noch: Citronentl, Pomeranzenil, Pomeranzenbliithendl
(Neroliol), Bergamottil, Wachholderdl, Rosmarindl,
Lavendeldl ete. Zu den sauerstoffhiltigen iitherischen
Oelen, welche hiiufig Gemenge von Terpenen mit sauerstoffhiiltigen Ver-
bindungen sind, rechnet man: Bittermandeldl, Kirschlorbeeril,
Anisil, Kimmelsl, Fenchelgl, Corianderil, Rosenil,
Zimmtsl, Nelkenil, Hopfendl ete.

Zu den schwefelhiiltigen gehiren: Knoblauch@l, Senfol.

2. Campherarten.

Campher, (', H ;0. Der gewthnliche Campher stammt von
dem in China und Japan einheimischen Campherlorbeer (Laurus Camphora},
und wird aus dem Holze desselben durch Destillation mit Wasser
gewonnen und durch Sublimation gereinigt. Fr bildet eine weisse,
durchscheinende, krystallinische Masse, schmilzt bei 175° und siedet
bei 205° Er ist leichter als Wasser, wenig lislich darin, geriith, auf
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Wasser geworfen, in rotirende Bewegung und lést sich leicht in
Alkohol, Aether, fetten und itherischen Oelen. Wegen seiner Zihigkeit
lisst er sich nur wenig pulvern, ausser unter Zusatz von Alkohol. Er
brennt mit 1ussender Flamme. Wird Campher mit einer alkoholischen
Losung von Aetzkali erhitzt, so zerfillt er in Camphinsiure,
CyH 0, und Borneocampher, C,, H;,0:

20, H;40 + Hy O = (g Hy4 0, + Cyy Hy O.

Erhitzt man Campher mit Natronkalk, so wird er unter Auf-
nahme von Wasser in Campholsiure, C,,H;30,, verwandelt.
Behandelt man ihn mit Salpetersiure, so liefert er Camphersiure,
C,H;O,, und bei anhaltendem Kochen Camphresinsiure,
;o Hy, O

Der Campher wird in der Medicin, ferner als Mittel, um von
Kleidern Insecten abzuhalten, verwendet.

Borneocampher, (, ,H, 0O, findet sich in einem auf Boruco
und Sumatra wachsenden Baume (Dryobalanops (amphora). Der
Borneocampher riecht pfefferiihnlich, schmilzt bei 1989, siedet bei 212°
und verhiilt sich wie ein einwerthiger Alkohol, indem er mit Siuren
zusammengesetzte Aether bildet. Durch Einwirkung warmer Salpeter-
siiure geht er in gewdohulichen Campher iiber.

Die Terpene und Campherarten stehen in der Mitte zwischen
den Fettkirpern und den aromatischen Verbindungen, da sie bei vielen
Reactionen Producte geben, welche theils in die Gruppe der Fett-
kirper, theils zu den aromatischen Substanzen gehiren. Daher nimmt
man an, dass in denselben ein Theil des Kohlenstoffs in ihnlicher
Lagerung vorhanden ist, wie in den Verbindungen der aromatischen
Reihe,

3. Harze.

Die Harze kinnen als Oxydationsproducte der itherischen Oele
angeschen werden. Sie entstehen aus diesen meist durch Aufnahme
von Sauerstoff unter Abgabe von Kohlensiure oder Wasser oder beider
zugleich, oder auch unter Austritt von fliichtigen Siuren.

Sie fliessen, meist mit itherischen Oelen gemengt, theils von
selbst, theils durch gemachte Einschnitte aus den Pflanzen aus, oder
werden durch Auskochen derselben mit Alkehol gewonnen.

Alle Harze sind sauerstofthiiltig, spride, selten krystallisirbar,
meist amorph, von muschligem Bruch, Sie sind entweder geruchlos
oder besitzen einen aromatischen Geruch vom beigemengten iitherischen
Oele. Die Harze sind unloslich im Wasser, aber leicht loslich in
Alkohol, Aether, iitherischen und fetten Oelen. Sie sind brennbar und
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brennen mit russender Flamme. Erhitzt schmelzen sie und geben beim
stirkeren Erhitzen fliichtige Zersetzungsproducte unter Zuriicklassung
von Kohle. Die meisten Harze verhalten sich wie Siuren und ver-
binden sich mit den Alkalien zu Salzen, den sogenannten Harz-
seifen, deren Lisungen wie Seifenwasser schiumen. Von den
eigentlichen Seifen unterscheiden sie sich aber dadurch, dass sie keinen
Seifenleim geben und auf Zusatz von Kochsalz sich nicht abscheiden
lasssen.

Die Harze finden in der Pharmacie und Technik mannigfache
Verwendung, namentlich zur Erzeugung von Firnissen, Kitten, als
Riiucherungsmittel ete.

Man unterscheidet Weichharze oder Balsame, Gemenge
von Harzen und dtherischen Oelen, Hartharze und Gummiharze
oder Schleimharze, Gemische von Harzen mit Gummi oder Pflanzen-
schleim.

Weichharze oder Balsame.

Terpentin. Terpentin ist das von selbst oder durch Einschnitte
aus den verschiedenen Coniferen ausfliessende Harz. Je nach der
~ Abstammung unterscheidet man: gemeinen Terpentin, aus Tannen
und Fichten, ist triibe und sehr dickfliissig; venetianischen
Terpentin, aus der Liirche, ist klarer und diinnfliissiger; Canada-
balsam, aus der amerikanischen Balsamfichte, ist ganz klar und
durchsichtig.

Der Terpentin ist ein Gemenge von Fichtenharz und Terpentinil.
Destillirt man ihn mit Wasser, so geht das Terpentindl iiber und es
bleibt gekochter Terpentin zuriick. Derselbe ist eine gelbliche,
leicht zerreibliche Masse, welche im Wesentlichen mit dem an den
Binmen eingetrockneten, erhirteten Terpentin, welcher in Nadelwiildern
gesammelt und als Fichtenharz oder weisses Pech in den
Handel kommt, iibereinstimmt. Destillirt man Terpentin ohne Wasser
und entfernt man aus dem Riickstande durch gelindes Erwiirmen alles
Wagser und Oel, so erhiilt man Colophonium oder Geigenharz.
Dieses ist gelblichbraun, durchscheinend, spride, glinzend und ist ein
Gemenge von webreren isomeren Niuren von der Zusammensetzung :
Uy, Hyy Oy, worunter die amorphe Pininsiiure und die krystallisirbare
Sylvinsiure Durch Schmelzen geringerer Sorten Fichtenharz erhilt
man das Burgunderpech, und durch Zusatz von Riickstinden von
der Theerdestillation das schwarze Pech oder Schusterpech.

Der Terpentin, sowie die daraus dargestellten Harze, werden
zur Darstellung von Harzseifen, Firnissen, Kitten, zum Auspichen der
Fiisser u. s. w. verwendet.

Copaivabalsam kommt von mehreren (opaiferaarten aus Bra-
silien, ist gelb, dickfliissig und wird als Arzneimittel verwendet,
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Perubalsam stammt von Myvroxylon peruiterum aus Siid-
amerika; olige, dunkelbraune Fliissigkeit von vanilleartigem Geruche,
enthilt Zimmtsiure und dient in der Parfumerie,

Storax von Liquidamber styraciflua, enthilt Zimmtsiure und
Styracin und wird ebenfalls in der Parfumerie verwendet.

Hartharze.

Gummilack fliesst aus mehreren ostindischen Feigenarten auf
den Stich eines kleinen Insectes, der Lackschildlaus, aus. Die Zweige
mit dem anhiingenden Harz heissen Stocklack, die von den Zweigen
abgelosten Kiorner Kornerlack, und das gereinigte geschmolzene
Harz, in Form diinner Platten, Schellack. Der Schellack ist gelb-
braun, durchscheinend, loslich in Alkohol. In alkalischer Lisung kann
er durch Cl gebleicht und aus der Liosung durch Salzsiure abgeschieden
werden. Gebleichter Schellack. Wird verwendet zu Firoissen,
zur Tischlerpolitur, zu Kitten und zu Siegellack,

Copal kommt aus Ost- und Westindien von verschiedenen
Hymenaeaarten. Ist gelblich weiss, hart und spride, lost sich erst
nach dem Aufquellen im Aether in heissem Alkohol zu Copalfirniss,
welcher zum Lackiren eine ausgedehnte Anwendung findet,

Dammarharz von Dammara australis, Sandarae von Thuja
articulata aus Algier, Mastix von Pistacia Lentiscus auf Chios, sind
dem Copal ihnliche Harze mit dhnlicher Verwendung,

Benzoéharz von Styrax Benzoin, sprode, briunlichgelbe Masse
mit weisslichen eingesprengten Kirnern, bestebt aus drei verschiedenen
Harzen, einem itherischen Oel und Benzoésiiure. Anwendung als
Rituchermitte]l und in der Parfumerie.

Weihrauch von Boswellia serrata in Abyssinien dient als
Riiuchermittel,

Guajakharz von Guajacum officinale, blaugriine Masse, die sich
in Alkohol lost (Guajaktinctur). Die Ligsung wird durch Ozoun, Chrom-
sdure, Salpetersiure dunkelblan getfirbt,

Bernstein ist ein fossiles Harz, welches aus einer vorwelt-
lichen Conifere stammt. Findet sich an der Ostseekiiste und wird zur
Erzeugung von Luxusgegenstinden, Bernsteinlack, Bernsteinsiiure, Bern-
steingl und Bernsteincolophonium verwendet.

Asphalt oder Judenpech findet sich theils fiir sich, theils
gemengt mit Steindl als Bergtheer (Bitumen) in verschiedenen Ge-
steinen oder aut Seen, z. B. aut dem todten Meere schwimmend. List sich .
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in Terpentingl und Steinil leicht auf und wird so wie der, bei der
Destillation der Steinkohlen kiinstlich erzengte Asphalt, zu Firnissen,
Kitten und zur Strassenpflasterung verwendet,

Gummiharze.

Asa foetida, Asant, von Ferula asa foetida, bildet rothliche
Kirner von unangenehmem knoblauchartigem Geruch, herriihrend von
einem schwefelhiiltigen itherischen Oele. Wird als Arzneimittel ver-
wendet.

Gummi Guttae. Der eingetrocknete Milchsaft von einigen
Guttiferen, ist safrangelb, mit Wasser gelb abfirbend, giftig und wird
als Farbe verwendet,

Myrrhe, von Balsamodendron Myrrha, ist rothbraun, schmeckt
bitter und riecht balsamisch, findet als Riucherungs- und Arzneimittel
Verwendung.

An die Gummiharze schliessen sich die

Kautschukkorper.

Kautschuk oder Gummi elasticam ist der eingetrocknete
Milchsaft mehrerer in Siidamerika wund Ostindien wachsender Biume
(Siphonia elastica, Ficus elastica) Das reine Kautschuk ist weiss und
durchscheinend und hat die Zusammensetzung Cg H,,.

Das rohe Kautschuk ist ein Gemenge verschiedener Substanzen
und dunkel gefirbt, FEs ist geruch- und geschmacklos und sehr
elastisch, In der Kiilte wird es hart und schwer biegsam, beim
Erwiirmen weich, klebriz und die frischen Schnittflichen kleben an-
einander. Ueber 120" erhitzt, schmilzt es und bleibt dann weich und
schmierig, bei 200" wird es zersetzt und gibt bei der trockenen
Destillation das Kautschukil. Es ist in Wasser und Alkohol voll-
kommen unléslich, in Aether, Steintl und Terpentinil quillt es auf
und bildet eine klebrige Fliissigkeit. Am leichtesten list es sich in
Schwefelkohlenstoff, Kautschukil, Steinkohlentheersl, Benzol und Chloro-
form. Es ist indifferent gegen die meisten chemischen Agentien,

Vulkanisirtes Kautschuk nennt man mit Schwefel (10°/)
imprignirtes Kautschuk. Dieses erzeugt man mittelst Durchkneten des
Kautschuks mit Schwefel und Erwirmen auf 160°, oder durch Ein-
tauchen desselben in eine Lisung von S in Schwefelkohlenstoff oder
Chlorschwefel. Vulkanisirtes Kautschuk ist gran, in Chloroform und
Terpentinil unloslich, wird beim Erwiirmen nicht klebrig und in der
Kilte nicht hart. Wird dem vulkanisirten Kautschuk durch Kochen
mit Kali- oder Natronlauge der Schwefel wieder entzogen, so erhiilt
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man das Kautschuk in schwarzer Farbe, welches alle Vortheile des
vulkanisirten besitzt.

Setzt man dem Kautschuk griossere Mengen S (30—60"/,) nebst
Kreide, Schwerspath und andere Stoffe bei, so erhiilt man eine schwarze,
harte und politurfihige Masse, das hornisirte Kautschuk, Hart-
gummi oder Ebonit,

Das Kautschuk findet die mannigfachste Verwendung zur Dar-
stellung wasserdichter Zeuge, elastischer Platten, Schniiren, Réhren,
Kitten, Firnissen u. s. w., das Hartgummi zur Erzeugung von Kimmen,
Messerheften, Knipfen, Luxusgegenstinden u. s, w.

Guttapercha ist der eingetrocknete Milchsaft von Isonandra
Percha und hat ihnliche Eigenschaften, wie Kautschuk. Guttapercha
ist bei gewdhnlicher Temperatur hart und wenig elastisch, wird aber
beim Erwiirmen weich und lisst sich bei 60—100° formen und kneten,
lisst sich wie Kautschuk vulkanisiren und hat die gleiche Verwendung
wie dieses.

Lackfirnisse sind Losungen von Harzen in Weingeist, itherischen
oder fetten Oelen, die in einer diinmnen Schicht auf Gegenstinde aufgetragen,
an der Luft eintrocknen, und einen harten glinzenden, im Wasser unloslichen
Ueberzug aunf denselben zuriicklassen. Nach den Lisungsmitteln unterscheidet
mafh Weingeistfirnisse, Terpentindlfirnisse und fette Lack-
firnisse. ’

VII. Gruppe der Farbstoffe und Chromogene.

Die hieher gehirigen Kirper sind entweder -an und fiir sich
durch eine bestimmte Farbe charakterisirt (Farbstoffe), oder es sind
ungefirbte Stoffe, die erst unter dem Einflusse chemischer Processe in
gefirbte iibergehen (Chromogene).

Die Farbstoffe finden sich vorzugsweise in den Pflanzen, nur
wenige sind thierischen Ursprungs. In ihrem chemischen Charakter
zeigen sie wenig Uebereinstinmung. Die meisten gehiren zur Gruppe
der Glycoside oder zur Gruppe der aromatischen Verbindungen, bei
denen schon mehrere erwithnt wurden. Sie bilden mit Basen, besonders
mit den Hydroxyden des Aluminiums, Zinns und Bleis, unlésliche
gefirbte Verbindungen, sogenannte Pflanzenlacke oder Lack-
farben. Viele Farbstoffe losen sich im Wasser, andere sind im Wasser
unlislich, lésen sich aber in Alkohol und Aether. Ihren Losungen wird
der Farbstoff durch Holz- oder Thierkohle entzogen.

Alle organischen Farbstoffe werden durch Chlor bei Gegenwart
von Wasser gebleicht, ebenso durch Ozon und Sauerstoff der Luft im
Sonnenlichte (Chlor- und Rasenbleiche). Schwefelige Siure bildet mit
den Farbstoffen farblose Verbindungen, oder sie entzieht ihnen den
Sauerstoff, namentlich unter Mitwirkung des Lichts, und bleicht sie

Mitteregger, org. Chemie. 8
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dauernd. Verdiinnte Siiuren machen die Farbstoffe heller, Alkalien
aber dunkler.

Die rohen Farbstoffe des Handels sind Gemenge verschiedener
Substanzen. Man theilt sie nach der Farbe, in rothe, gelbe, griine und
blaue Farbstoffe ein. Hier sollen nur die wichtigsten aufgefiihrt
werden,

1. Rothe Farbstoffe.

Krapp ist die Wurzel einiger Species aus der Familie der
Rubiaceen (Firberrithe, Rubia tinctorum). Die beste Sorte kommt
aus der Levante unter dem Namen Lizari. Die frische Krappwurzel
ist blass rothlich und enthiilt ein Chromogen, Rubierythrinsiiure,
C,e Hyg O,,, welche beim lingeren Iiegen des Krapps unter Aufnahme
von Wasser sich in Zucker und Alizarin C,, Hg O, spaltet. Diese
Zersetzung findet rasch, bei der Behandlung der Krappwurzel mit con-
centrirter Schwefelsiiure, statt, wodurch man eine halbverkohlte Masse,
Garancin, von bedeutender Fiirbekraft erhilt. Wird Krapp durch
Hefe in Gihrung versetzt, so bildet sich neben Alizarin auch Pur-
purin, C;, HgO,. Der Krappfarbstoff gibt mit Thonerdesalzen eine
rchin rothe, mit Eisensalzen eine schwarzviolette Verbindung.

Der Krapp wird sehr hdufig zum Firben der Wolle (Krapp-
roth) und Baumwolle (Tiirkischroth) verwendet.

Alkanna ist die Wurzel von Anchusa tinctoria, enthilt einen
harziihnlichen, im Wasser unlislichen, in Alkohol, Aether, Essigsiiure
und Alkalien loslichen Farbstoff, das Anchusin. Man beniitzt die
Alkanna zum Firben von Liqueuren, Pomaden und Firnissen.

Orseille kommt als dunkelvioletter Teig im Handel vor, und
wird aus mehreren Flechtenarten, namentlich Rocella tinctoria, dadurch
erhalten, dass man diese mit Urin an einem warmen Orte faulen
lisst, bis sie die Purpurfarbe angenommen haben. Hiebei bildet sich
aus den Bestandtheilen der Flechten das Orcin, C, H;0,, ein farb-
loser, krystallisirender Korper, welcher aber durch Einwirkung von
Ammoniak, Wasser und Luft, unter Aufnahme von N und O in
Orcein oder Flechtenroth, C;H;NO;, iibergeht, welches in
Ammoniak und Alkalien mit schtn violetter Farbe lislich ist und
mit Siuren daraus als rothes Pulver gefillt wird.

Safflor nennt man die Bliithen von Carthamus tinctoria, Diese
enthalten einen im Wasser loslichen gelben Farbstoff und einen im
Wasser unloslichen, aber in Alkalien loslichen, prachtvell rothen
Farbstoff, das Carthamin, C,H,;0,. Es ist so wie das Fuchsin
metallisch glinzend. Safflor wird zum Rosenrothfirben von Seide und
Baumwolle verwendet.
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Fernambuk oder Brasilienholz ist das zerkleinerte Kern-
holz von Caesalpinia Brasiliensis. Dasselbe enthiilt einen rothen Farb-
stoff, das Brasilin, welches sich im Wasser, Alkohol und Aether
lost. Fernambukholz dient zur Erzeugung von rother Tinte und des
Kugellacks, und in der Firberei.

Sandelholz, das blatrothe Holz von Pterocarpus santalinus,
enthiilt Jas Santalin, C;3;H,;,0;, einen schtn rothen, im Wasser
unléslichen, in Alkohol und Alkalien léslichen Farbstoff. Dient zum
Fiirben.

Cochenille nennt man die getrockneten Weibchen einer in
Mexiko auf v.rschiedenen Cactusarten, insbesonders auf dem Nopalcactus,
lebenden Schildlaus (Coccus cacti). Sie bildet silbergrane Korner,
welche zerrieben ein dunkelbrannrothes Pulver geben. Der Haupt-
bestandtheil derselben ist

Carminsiure, C;; H30;,, welche man erhilt, indem man
eine wiisserige Cochenilleabkochung mit Bleiacetat fiillt und den Nieder-
schlag mit Schwefelwasserstoff zerlegt. Die Carminsiure ist eine pur-
purrothe Masse, im Wasser und Alkohol leicht lislich, in Aether
unlislich.  Thre Losungen geben mit Thonerdesalzen einen prachtvoll
carminrothen, mit Zinnsalz einen scharlachrothen Niederschlag. Die
Cochenille dient zum Scharlach- und Purpurfirben von Seide und
Wolle, zur Darstellung des Carmins und des Carminlacks und der
Carmintinte.

2. Gelbe Farbstoffe.

Curcuma, die Wurzel von Curcuma longa, enthilt einen harz-
artigen gelben Farbstoff, das Cureumin, C;,H;,0,, welches im
Wasser schwer, in Alkohol, Aether und fetten Oelen leicht ldslich
ist. Durch Alkalien, sowie durch Borsiure geht die Farbe des Cur-
cumin in Braunroth iiber, daher findet es zur Darsteliung von Reagens-
papier Verwendung. Auch dient es zum Firben von Seide und Wolle.

Gelbholz ist das Holz des Firbermaulbeerbanms (Morus tinc-
toria), und enthilt neben Moringerbsiiure einen gelben Farbstoff, das
Morin, C,, HgO,, welches im heissen Wasser, Alkohol, Aether und
Alkalien leicht loslich ist. Wird hiufig als Firbematerial verwendet.

Quercitron ist die geraspelte Rinde der nordamerikanischen
Fiirbereiche (Quercus tinctoria), enthilt ein Glycosid, das Quercitrin,
welches sich durch Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure unter Wasser-
aufnahme in Zucker und einen citrongelben Farbstoff, Quercetin,
Cy; Hyg O, spaltet. Wird zum Gelbfirben von Wolle und Seide ver-
wendet,.

Fisetholz ist das Holz von Rhus cotinus, enthilt das Fustin
und wird zur Erzeugung gemischter Farben verwendet.

8*
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Waun wird die getrocknete wilde Reseda (Reseda luteola) genannt.
Der darin vorhandene gelbe Farbstoff heisst Luteolin. Wird hiufig
in der Woll- und Seidenfirberei verwendet.

Gelbbeeren sind die unreif abgenommenen Friichte verschiedener
Rhamnusarten. Sic enthalten einen goldgelben Farbstoff, Chryso-
rhamnin und einen olivengelben, das Xanthorhamnin.

Orlean ist das Fruchtfleisch eines siidamerikanischen Baumes,
der Bixa Orellana, welches man durch Githrung der zerstampften
Friichte zum Gebrauche vorbereitet, und als eine breiige, v6thlich-
braune Masse versendet. Der Orlean enthillt einen gelben und einen
rothen Farbstoff. Man braucht ihn zum Firben von Butter, Kiise,
Ligqueuren, Firnissen und in der Seidenfiirberei.

Saffran, die getrockneten Ndrben der Crocus sativa, enthilt
einen schn morgenrothen Farbstoff, das Polychroit, welches im
Wasser leicht loslich ist. Wird meistens zum Gelbtirben von Ess-
waaren verwendet,

3. Griine Farbstoffe.

Chlorophyll oder Blattgriin bildet den griin firbenden Be-
standtheil der Pflanzen, Wenn man griine Pflanzentheile mit Aecther
auszieht, die Liosung verdampft und den Riickstand mit erwiirmtem
Alkohol behandelt, so erhdlt man eine Losung von Chlorophyll, aus
der man dasselbe durch Eindampfen als dunkelgriine, im Wasser unlis-
liche , in Alkohol, Aether, Siuren und Alkalien leicht losliche Masse
gewinnt, Die Lusungen des Chlorophylls sind sehr unbestiindig, firben
sich am Lichte gelb. Behandelt man Chlorophyll mit concentrirter
Salzsiiure und Aether, so lost sich in der Salzsiure ein blauer Farb-
stoff (Phyllocyanin), im Acther ein gelber (Phylloxanthin).
Werden beide Farbstoffe wieder zusammen in Alkohol gelost, so
erbilt man wieder eine griine Lisung,

Saftgriin ist der mit etwas Alaun versetzte, eingedickte Saft
der unreifen Beeren des Kreuzdorns (Rbamnus catharticus). Wird in
der Wassermalerei verwendet.

4. Blaue Farbstoffe.

Lackmus wird, idhnlich wie Orseille, aus gewissen Flechten,
besonders Lecanora tartarea, durch Faulenlassen mit Urin, unter
spiterem Kalkzusatz, dargestellt. Der entstehende blane Brei wird in
Wiirfel geformt und getrocknet. Diese enthalten 7/g ihres Gewichtes
erdige Materien, welche beim Auflosen des blauen Farbstoffs im Wasser
zuriickbleiben. Der Farbstoff wird durch Siiuren roth, durch Basen
wieder blau gefirbt, und dient daher hauptsichlich als Reagens.
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Blauholz, Campecheholz ist das rothbraune, veilchenartig
riechende Holz von Haematoxylon campechianum, welches ein Chromogen,
Himatoxylin, CjgH,, 04, enthilt. Dieses lost sich leicht in
kochendem Wasser, Alkohol und Aether, Die wiisserige Lisung wird
durch den Sauerstoff der Luft nicht veriindert, aber bei Gegenwart
der geringsten Menge von Ammoniak geht das Himatoxylin in die rothe
Ammoniakverbindung des Himateins iiber. Man beniitzt das Blauholz
zum Blau-; Violett- und Schwarzfirben.

Indigo. Siehe: Indigogruppe, Seite 101.

Indigokiipen. Unter Indigokiipen versteht man eine alkalische Losung
von Indigoweiss, Man stellt sie her durch Vermischen von Indigo mit redu-
cirenden Substanzen in einer alkalischen Flissigkeit. Man unterscheidet warme
und kalte Kipen.

Zu den warmen Kiipen rechnet man:

1. Die Waidkiipe, bestehend aus Indigo, Waid (Isatis tinctoria), Krapp
und Kleie (als Reductionsmittel), Kalk und warmem Wasser. Die Waid-
kiipe gibt dunkle satte Tine und ist in der Firberei sehr beliebt.

2. Die Indigo- und Pottaschen-Kiipe besteht aus Indigo, Krapp und
Kleie, Pottasche und warmem Wasser. Gibt hellere Tone.

Zu den kalten Kiipen zihlt man:
Die Vitriol-, Zinnsalz-, Operment-, Zucker-, Urin-Kiipe.

Firberei. Die Firberei hat die Aufgabe, die Farbstoffe auf
der Gewebsfaser derart zu befestigen, dass dieselben mit der Faser
eine Verbindung bilden. Widersteht eine solche Verbindung der Ein-
wirkung von Licht, Luft, Seife, schwachen alkalischen Laugen und
Séuren, so nennt man die Farbe echt, im Gegentheil unecht.

In der Fiirberei verwendet man theils wunorganische Farben,
theils organische Farbstoffe,

Die unorganischen Farben werden erst anf der Faser selbst, meist
durch doppelte Zersetzung erzeugt.

So farbt man z. B. Gelb, indem man die Zeuge zuerst in ein Bad von Blei-
acetat und dann in eine Lisung von Kaliumchromat taucht (Chromgelb); Blau
mwit Lbsungen von Eisensalzen und Blutlaugensalz (Berlinerblau); Braun mit
Kupfersalzen und Blutlaugensalz (Hattchet-Braun); Griin mit EKalinmarsenit
und Kupfersunlfat (Scheele’sches Griin); Schwarz mit Eisensalzen und Gall-
apfeltinctur u. s. w,

Von den organischen Farbstoffen verbinden sich viele schon
directe mit der Faser und bilden damit cine dauernde Verbindung (sub-
stantive Farbstoffe), wie die Anilinfarben, Indigo, Carthamin ete.
Dieses geschivht, wenn die gelosten Farbstoffe in der Faser selbst in den
unléslichen Zustand ibergehen, wie beim Versetzen einer alkalischen Lisung
von Carthamin mit einer Saure, bei der Oxydation des Indigoweiss zu Indigoblau
(Farben in der Kiipe).

Die meisten Farbstoffe kinnen nur mit Hilfe von sog. Beizen oder
Mordants m der Gewebsfaser befestigt werden. (Adjective Farbstoffe.)
Beizen sind Losangen von Kiérpern, welche die Eigenschaft besitzen, sich
einerseits mit der Faser, anderseits mit dem Farbstoff zu einer unldslichen,
gefirbten Verbindung (Pflanzenlack) zn vereinigen. Die Farbe des erzeugten
Niederschlags hingt bei demselben Farbstoffi von der Natur der Beize ab, so
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dass man mit demselben Farbstoffe dorch Anwendung verschiedener Beizen
verschiedene Farben hervorbringen kann. Als Beizen werden vorzugsweise
verwendet: Alaun, Aluminiumacetat, Natriumaluminat, Zinnsalz, Zinncompo-
sition, zinnsaure Alkalien, Eisen- und Bleisalze, Fette, Gerbstoff (bei Baum-
wolle und Leinen).

Beim Farben unter Zuhilfenahme von Beizen werden die zn firbenden
Zenge durch heisse Lisungen der Beize und des Farbstoffs (Farbenflotte)
gezogen, und durch Ausringen vom Ueberschuss der anhaftenden Flissigkeit
befreit, Hiebei sind dreierlei Fille moglich: entweder beizt man die Zeuge
zuerst an und farbt sie dann in der Flotte, oder man zieht sie zuerst durch
die Flotte und dann erst durch die Beize, oder man taucht sie in ein Gemisch
von Beize und Farbe. Um dem Farbenton die erforderliche Lebhaftigkeit und
Helligkeit zu ertheilen, behandelt man die gefirbten Stoffe hiufig mit ver-
diinnten Sduren oder schwach alkalischen Laugen, welche Operation man
dag Schiénen oder Aviviren nennt,

DieZeugdruckerei bezweckt ein é1tliches Firben, d. h. Farben
aut bestimmten Stellen der Zeuge zu befestigen, um dadurch ver-
schiedene Muster hervorzubringen.

Man kann dieses in verschiedener Weise erreichen: 1. Man trigt die
mit der Beize vermischten Farben stellenweise auf (Applications- oder
Tafeldruckfarben); 2. man triinkt den Stoff durchaus mit der Beize und
druckt die Farbe an den erforderlichen Stellen auf; 3. man druckt die Beize
anf bestimmte Stellen auf uud zieht das Zeug durch eine Farbenbriihe
(Kessel- oder Krappfarben); 4. mau beizt den Stoff und bedruckt ihn
dann an den Stellen, welche keine Farben enthalten sollen, mit deckenden
(Deckpappe, Reservage) oder itzenden Substanzen (Aetzreservage), welche das
Anhaften der Farbe verhindern, und farbt hierauf aus; endlich 5. firbt man
den ganzen Stoff und entfernt an denjenigen Stellen, welche keine Farbe
erhalten sollen, die Farbe durch geeignete Lisungsmittel (Enlevagen) oder
durch Oxydations- oder Reductionsmittel (Aetzbeizen).

Die aufzudruckenden Farben, Beizen ete. werden stets in Gestalt eines
dicken Breis angewandt, damit sie in gehoriger Menge am Druckmodell haften
und das Auslaufen derselben auf dem Zeuge verhindert wird. Als Verdickungs-
mittel verwendet man Dexirin, Gummi, Kleister, Tragant, Mehl, Thon, Leim,
Eiweiss etc.

Zum Aufdrucken der Muster bedient man sich vertiefter oder erhabener
Formen, die entweder in Gestalt viereckiger Platten aus freier Hand (Hand-
druck) oder mittelst Maschinen anf die Zeuge anfgedruckt werden, oder aus
Walzen bestehen, zwischen deuen die Stoffe hindarchbewegt werden (Maschi-
nendruck).

VIIIl. Gruppe der Alkaloide.

Alkaloide, organische Basen oder Pflanzenbasen
nennt man eine Reihe von stickstoffhiiltigen, in vielen Pflanzen wvor-
kommenden Verbindungen, die alkalisch reagiren, einen ausgesprochenen
basischen Charakter besitzen und sich wie Ammoniak mit Siuren
direct zu Salzen vereinigen.

Sie kinnen daher als Ammoniakbasen betrachtet werden, d. h, als
Ammoniake, worin der H ganz oder theilweise durch elektropositive
Radicale vertreten ist. Sie haben meist einen intensiv bitteren Geschmack,
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sind im Wasser meist schwer loslich und werden durch Gerbsiiure,
Phosphormolybdinsiure, Quecksilberchlorid, Jodkalium--- Jodquecksilber,
Platinchlorid, ihnlich wie Ammoniak gefillt, Aus ihren Verbindungen
werden sie  durch Alkalien wieder ausgeschieden,

Ihra1 Zusammensetzung nach bestehen die Alkaloide aus C, H
und N (sauerstofffreie Alkaloide), oder sie enthalten ausser
den obigen Elementen auch noch O (sauerstoffhiltige Alkaloide).
Die ersteren sind fliichtig, die letzteren nicht. Die sauerstofffreien
Alkaloide sind Aminbasen; “die Constitution der sauerstoffhiiltigen ist
noch nicht geniigend erforscht,

Durch Synthese hat man bis jetzt nur das Coniin darstellen
kénnen.

Alle Alkaloide wirken auf das Nervensystem erregend oder
erlahmend ein. Viele derselben sind heftige Gifte, andere werthvolle
Arzneimittel.

1. Saunerstofffreie Alkaloide.

Die sauerstofffreien, flichtigen Alkaloide stellt man im Allgemeinen
durch Destillation der entsprechenden Pflanzentheile mit Wasser und
einem fixen Alkali dar. Durch das Alkali wird das Alkaloid aus der
Verbindung ausgeschieden und geht mit den Wasserdimpfen iiber. Das
Destillat wird mit Schwefelsiure gesiittigt, zur Trockne verdampft und
der Riickstand mit Alkohol ausgezogen, worin sich das schwefelsaure
Alkaloid lost. Aus dem Sulfat macht man das Alkaloid durch eine
Alkalilosung wieder frei, schiittelt mit Aether, welcher das Alkaloid
lost, dunstet den Aether ab, und destillirt schliesslich den Riickstand.
CB }Ile}

H

Comiin, C;H,;N = N, findet sich in allen Theilen des

Schierlings (Conium maculatum), besonders im Samen. Ks ist eine
farblose, ilige Fliissigkeit, welche bei 163-5° siedet, durchdringend
widerlich und betiubend riecht und brennend schmeckt. Es ist ein
sehr heftiges Gift, reagirt stark basisch, ist im Wasser schwer, in
Alkoho! und Aether leicht loslich, An der Luft zerlegt es sich unter
Braunwerden und Bildung von Ammoniak. Durch oxydirende Agentien
wird es in Buttersiiure verwandelt. Durch Synthese wird es durch
Einwirkung einer alkoholischen Lisung auf Butyrylaldebyd erhalten.

Das Coniin ist Ammoniak, worin 2 Atome H durch das zwei-
werthige Radical Conylen, CgH;,, ersetzt sind. Der H im Coniin
kann noch durch ein Alkoholradical ersetzt werden, So erhilt man

1

Aethyleoniin (BHH } N in idhnlicher Weise, wie man aus Aethylamin
b

Diiithylamin darstellt.
Nicotin, C,,H,, N, = C l-[ N,, findet sich in den Tabaks-

bliittern. Die schlechteren Sorten enthn]tan bis 89/,, die feineren 2°/,
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Nicotin. Es ist eine Glartige, farblose, bei lingerer Aufbewahrung sich
briiunende Fliissigkeit von brennendem Geschmack und schwachem,
beim Erhitzen jedoch betiubendem Tabaksgeruch. Es siedet bei 2500,
ist in Wasser, Alkohol und Aether loslich und reagirt stark alkalisch.
Das Nicotin ist hiochst giftig und bedingt die betinbenden Wirkungen
des Tabaks.

Tabak. Zur Erzeugung von Rauchtabak werden die getrockneten,
sortirten und entrippten Blatter mit der sogenannten Sauce, die wesentlich
aus einer Liosung von Kochsalz, Salpeter, Salmiak, zuckerhaltigen und gewiirz-
haften Stoffen besteht, getrankt (saucirt, gebeizt) und in Fassern bei 35° einer
Gahrung unterworfen. Nach der Gahrung werden die Bliatter getrocknet und
weiter zu Rauchtabak oder Cigarren verarbeitet.

Die Giahrung bezweckt einen Theil des Nicotins und andere stickstoft-
hiiltige Stoffe zu zerstoren und wohlriechende Substanzen zu entwickeln. Die
Salze tragen zur Haltbarkeit bei und bedingen ein gleichférmiges Verbrennen,
wihrend die zuckerhaltigen und gewiirzhaften Substanzen zur Bildung des
Aromas das Meiste beitragen.

Zur Erzeugung des Schnupftabaks werden die Blitter in dhnlicher
Weise behandelt, aber nach dem Gihren gemahlen und gesiebt und dann
noch einer zweiten Gahrung unterworfen, wodurch der Tabak in eine huwus-
artige Masse umgewandelt wird.

2. Sauerstoffhaltige Alkaloide.

Zur Darstellung der sauerstoffhaltigen, nicht fliichtigen Alkaloide
werden die Pflanzentheile mit schwefelsiurehaltigem Wasser aus-
gezogen, die erhaltene Ldsung des Alkaloidsalzes wird durch Ein-
dampfen concentrirt und das Alkaloid mit Kalk, Ammoniak oder
Natriumcarbonat gefillt. Der Niederschlag, das Alkaloid, wird ge-
waschen, getrocknet und aus Alkohol umkrystallisirt.

Alkaloide des Opiums.

Opium ist der eingetrocknete Milchsaft der unreifen Samen-
kapseln- des orientalischen Mohns (Papaver somniferum), welcher sowohl
als wichtiges Arzneimittel, sowie im Orient als narkotisches Genuss-
mittel Verwendung findet. Das Opium ist eine graubraune, spride
Masse von muschligem Bruche und angenehmem aromatischem und
betinbendem Geruch. Es zerfillt im Wasser unter theilweiser Lijsung,
im Alkohol ist es fast vollstindig l6slich (Opiumtinctur).

Das Opium enthiillt eine ganze Reihe verschiedener Alkaloide,
gebunden an Meconsiure C;H,O; neben Meconin, C,,H,,0,,
einer indifferenten Substanz. Es enthilt folgende Alkaloide:

Morphin C,; H;y N Oy, Papaverin C,, Hy, N O,
Codein (g Hyy NO,, Narcotin  (y, Hyy N O,
Thebain (4 Hy; N O, Narcein  (,; Hyg N O,,
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Das Wichtigste darunter ist:

Morphin oder Morphium, krystallisirt in rhombischen Prismen,
schmeckt schwach bitter und reagirt alkalisch. Es ist in Wasser wenig,
in Alkohol leicht, in Aether unloslich. Auch in Alkalien ist es lgslich,
aber nicht in Ammoniak. Mit Siuren bildet es gut krystallisirende
Salze, welche sich im Wasser und Alkohol leicht lisen. Die gebrduch-
lichsten sind das chlorwasserstoffsaure und das essigsaure Morphin.
Sie geben mit neutralem Eisenchlorid eine dunkelblaune Firbung.

Das Morphin ist ein heftiges narkotisches Gift und wird in
kleinen Dosen in der Medicin als schmerzstillendes Mittel angewendet.

Alkaloide der Strychnosarten.

Die Krithenaugen oder Samen von Strychnos Nux vomica (Brech-
nuss) und die Ignatinsbohnen, die Samen von Strychnos Ignatius,
enthalien zwei iusserst giftize Alkaloide, Strychnin und Bruecin,

Strychnin, C,, H,, N, O,. Dasselbe krystallisirt in kleinen
rhombischen Prismen, schmeckt iiusserst bitter und ist in Wasser,
Alkohol und Aether kaum ldslich, leichter in wasserhaltigem Alkohol.
Mit Siuren bildet es krystallisirende, in Wasser lsliche Salze, welche
ebenfalls sehr bitter schmecken, Fiigt man zu Strychnin Kalium-
dichromat und etwas Schwefelsiiure, so tritt eine schin violette Firbung
ein, die allmilig in Roth und dann in Gelb iibergebt. Das Strychnin,
wie dessen Salze, gehtren zu den stirksten Giften.

Brucin, C,;H,; 0,0, + 4aq, ist ein steter Begleiter des
Strychnins, lost sich leichter in Alkohol und Wasser und ist weniger
giftig. Mit Siuren bildet es krystallisirbare Salze, welche durch
Salpetersiure, wie das freie Alkaloid, schin roth gefirbt werden.

Cararin, C,, H,;, N, ist im Curare, dem indianischen Pfeilgift
enthalten, welches aus dem Milchsafte von Strychnosarten bereitet
wird. Es bildet weisse, bitter schmeckende Krystalle. 1 Milligramm
in wiisseriger Losung unter die Haut eines Kaninchens gebracht,
bewirkt sehr rasch den Tod.

Alkaloide der Cinchonaarten.

In den Rinden der Chinabiiume (Cinchona) findet sich das
Chinin und Cinchonin, gebunden an Chinasiiure, C; Hy, O,
vor. Jedes dieser Alkaloide geht unter gewissen Einfliissen in eine
isomere Modification iiber, ersteres in Chinidin, letzteres in Cin-
chonidin,
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Chinin, C,, H,,N,0,. Aus seinen Losungen in Siuren gefillt,
erscheint das Chinin als weisse erdige Masse, welche aus einer
itherischen Lisung in seidenglinzenden Nadeln krystallisirt, Es lost
sich in Wasser schwer, leicht in Alkohol und Aether. Mit Siuren
bildet es basische und normale Salze. Das im Handel vorkommende
basische Chininsulfat (C,,H,,N,0,),.H,80, + 7aq krystal-
lisirt in langen glinzenden Nadeln, welche an der Luft verwittern und
zerfallen. Es lisst sich im Wasser schwer, aber leicht auf Zusatz von:
einigen Tropfen Schwefelsiure, wobei es in das normale Sulfat,
Cyo Hyy N, O, . H, SO, iibergeht. Die Losung zeigt Fluorescenzerscheinung..
Setzt man zur Auflisung des Chinins oder seiner Salze (hlorwasser
und hierauf iiberschiissiges Ammoniak, so firbt sie sich grasgriin.

Das Chinin und seine Salze finden als hichst werthvolles Arznei-
mittel gegen Wechselfieber Anwendung,

Cinchonin, C,, H,;, N;O, ein steter Begleiter des Chinins,
kann von diesem leicht getrennt werden, da es sich nur wenig in
Alkohol 19st und in Aether fast unlislich ist. Es hat grosse Aehnlichkeit
mit dem Chinin, bildet ebenfalls zweierlei Salze, steht ihm aber an
heilkriiftiger Wirkung nach.

Unter dem Namen Chinoidin wird ein Fiebermittel angewendet,
welches man durch Fillung der Mutterlaugen des Chinins mit Alkalien
als bharzigen, braunen Niederschlag erhilt. Es enthilt die isomeren
Basen Chinidin nud Cinchonidin.

Verschiedene andere Alkaloide.

Atropin, C,; H,;NO,, findet sich in der Tollkirsche (Atropa
Belladonna) und im Stechapfel (Datura Stramonium). Es ist ein starkes
Gift und bewirkt Erweiterung der Pupille, wenn es in die Augen
gebracht wird.

Aeonitin, C,, H,; NO,, findet sich in den Aconitumarten und
ist sehr giftig.

Veratrin, C,, H;,N,04, in der weissen Niesswurz (Veratrum
album) und im Sabadillsamen (Veratrum Sabadillae). Ist sehr giftig und
erregt, in kleinster Menge in die Nase gebracht, heftiges Niesen.

Theobromin, C; H;N, 0,, ist in dem Samen von Theobroma
Cacao, den Cacaobohnen, enthalten. Es ist ein weisses, krystallinisches,
wenig lisliches Pulver. In wiisserigem Ammoniak ist es lislich ; setzt
man zu dieser Losung Silbernitrat, so entsteht ein Niederschlag von
Theobrominsilber, C;H, AgN,0,, welcher mit Methyljodid
erhitzt Silberjodid und Methyltheobromin oder Caffein gibt:

C; H; AgN, 0, + CH;J = AgJ + C; H, (CH;)N, O,.
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Chocolade. Die Cacaobohnen enthalten, ausser Theobromin, Cacao-
butter, ein milde schmeckendes Fett, Gerbsiure, Legumin und Stirkemehl,
Durch Risten, Entschilen und Zerreiben der Bohnen erhilt man die Cacaomasse,
welche mit Zucker und Gewiirzen versetzt die Chocolade gibt.

Caffein, Methyltheobromin, C; I, (C H,) N, 0, = C; H,, N, O,,
findet sich in den Kaffeebohnen (!/;,—1¢/,), im Thee (2—4°/,), im
Paraguaythee (1—2°/;) und in der Guarana (59/,). Es krystallisirt
in feinen seidenglinzenden Nadeln, die bei 225° schmelzen und bei
hisherer Temperatur sublimiren. Es schmeckt schwach bitter und ist
im Wasser, Alkohol und Aether lislich, Das Caffein wirkt in kleiner
Menge genossen, angenehm aufregend, in grisserer Menge bewirkt es
Schlaflosigkeit , Zittern und andere nervise Erscheinungen, daher die
bekannten Wirkungen von Kaftee und Thee.

Kaffee. Die Kaffeebohnen enthalten ausser Caffein, Fett, Kaffeegerb-
siure, Zucker und Legumin. Beim Résten derselben tritt das Fett an die
Oberflaiche, die Kaffeegerbsiaure wird zerstort, der Zucker in Caramel ver-
wandelt, die Bohnen nehmen an Gewicht ab, aber an Volumen bedentend zu.
Die Ristung darf aber nur bis zur hellbraunen Firbung der Bohnen aus-

gedehnt werden, weil sich sonst das Caffein verfliichtigen wiirde, die iibrigen
Bestandtheile verkohlt und brenzlige Producte gebildet wiirden.

Thee. Die Theeblitter enthalten ausser Caffein ein dtherisches Oel,
das dem Thee sein Aroma verleiht, einen eiweissartigen Korper, Gerbsiaure,
Farbstoff ete.

IX. Gruppe der Eiweisskorper.

Unter dem Namen Eiweisskiorper, Albuminate oder Proteinstoffe
begreift man eine Anzahl indifferenter Verbindungen, welche einen
wichtigen und wesentlichen Bestandtheil des Thierkirpers bilden und
auch im Pflanzenreiche, namentlich in den Samen, enthalten sind. Sie
enthalten alle C, H, N, O, S und einige auch P. Die chemische Con-
stitution dieser Verbindungen ist giinzlich unbekannt, da sie nicht
krystallisiren, nicht fliichtig sind und keine Verbindungen nach stichio-
metrischen Gesetzen eingehen. Sie besitzen grosse Uebereinstimmung
in ihren Eigenschaften, sowie in ihrer Zusammensetzung. Sie enthalten
niimlich ungefihr: 53¢/, C, 7%/, H, 22 —239/,0, 15—16°/, N, 19/, S.

Die Eiweissstoffe erscheinen meist in zwei Modificationen, in
einer 1dslichen und einer unléslichen. Die erstere geht auf ver-
schiedene Veranlassungen in die letztere iiber. Der Uebergang in den
unlislichen Zustand heisst das G erinnen oder Coaguliren.

Die wiisserige Liosung der Eiweisskorper wird durch Alkohol,
Mineralsiuren (Phosphorsiure ausgenommen), Gerbsiure, sowie die
meisten Salze der schweren Metalle gefilllt. Die durch Metallsalze
erzeugten Niederschlige, Albuminate, losen sich im iiberschiissigen
Fiilllungsmittel. (Verwendung der Eiweisskorper als Gegengift bei
Metallvergiftungen.)
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Die Eiweisskorper 16sen sich in Alkalien auf und werden daraus
durch Siduren, aber in verinderter Form, gefiillt. Beim Erwiirmen mit
concentrirter Salzsiure werden sie violett, durch concentrirte Salpeter-
siure gelb und durch eine frische Losung von Hg in Salpetersiure
beim Erwirmen roth gefirbt. Beim Erhitzen schmelzen sie unter Auf-
blihen, Schwiirzung und Verbreitung eines Geruchs nach verbrannten
Federn, und hinterlassen eine lockere Kohle. Bei der Oxydation mit
Braunstein und Schwefelsdure liefern sie Fettsiuren bis zur Capron-
siure, sodann die Aldehyde dieser Sduren, sowie Benzoésiure und
Bittermandelsl. In feuchtem Zustande gehen sie leicht in Fiulniss iiber
und erzeugen eckelhaft riechende Zersetzungsproducte.

Die Eiweisskorper bilden den Hauptbestandtheil der sogenannten
plastischen Nahrungsmittel.

Man theilt die Eiweisskirper in drei Gruppen:

1. Albumine, welche beim Erwiirmen ihrer Lisung auf 60—70°
coaguliren,

2. Caseine, welche beim Erhitzen nur unvollstindig, dagegen
leicht und vollstindig durch Einwirkung von Fermenten (Lab-
magen) gerinnen.

3. Fibrine, welche gerinnen, sobald sie dem Einflusse des lebenden
Organismus entzogen werden,

1. Albumine.

Eieralbumin. Wird das Weisse der Hiithnereier mit Wasser
verdiinnt filtrirt, die Losung bei 50° verdunstet, so erhilt man als
Riickstand 16sliches Eiweiss. Dieses bildet eine durchscheinende,
amorphe, gelblichweisse Masse, welche im trocknen Zustande auf 100°
und dariiber erhitzt werden kann, ohne seine Lislichkeit einzubiissen.
Erhitzt man aber eine Eiweisslisung auf 60—700, so gerinnt sie.
Die Gerinnung wird durch Gegenwart freier Alkalien verhindert. Eine
Eiweisslisung gibt mit Alkohol, Gerbsiiure, den meisten Mineralsiuren
und Metallsalzen Niederschlige.

Das unliésliche Eiweiss erhidlt man beim Kochen des
Weissen der Hiihnereier; das coagulirte Eiweiss ist im frischen Zu-
stande weiss, wird beim Trocknen gelb und hornartig.

Das Eiweiss ist ein wichtiges Nahrungsmittel. Man beniitzt es
iibrigens sehr hiiufig in der Industrie, zum Kliren von Fliissigkeiten,
weil es beim Gerinnen alle tritbenden Theilchen einschliesst, ferner
zum Appretiren, als Klebemittel beim Vergolden, als Bindemittel fiir
gewisse Farben in der Fiirberei, mit Kalk gemengt als Kitt,

Eier. Das Hiihnerei besteht aus der Eierschale (10°,), dem Ei-

weiss (60°,) und dem Dotter (30°/,). Die Eierschale besteht aus Calcium-
und Maguesiumcarbonat, etwas Calciumphosphat und organischer Substanz.
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Die in der Eierschale befindlichen Poren sind Ursache, dass durch die ein-
dringende Luft der Inhalt leicht in Faulniss ibergeht, daher verstopft man
diese Oeffnungen hiunfig mit Oel, Collodium, Wasserglas oder Kalk, wodurch
sich die Eier linger halten,

Das Eiweiss im Hiihnerei enthilt etwa [2°/, Albumin in Wasser gelost,
ausserdem etwas Fett, Traubenzucker, Chloride und Phosphate und andere Salze.

Das Eigelb enthilt ungefihr 16"/, eines Gemenges von Albumin und
Vitelin (Casein) und etwa 21°, eines rothgelben, aus Palmitin und Olein
zusammengesetzten fetten Oeles (Eierol). Die unorganischen Bestandtheile
sind dieselben, wie die des Eiweisses.

Blutalbumin findet sich im Blutserum und unterscheidet sich
vom Eieralbumin vorziiglich dadurch, dass es durch Alkohol aus
seinen Losungen zwar gefillt wird, aber ohne sogleich seine Lislichkeit
im Wasser dadurch einzubiissen.

Pflanzenalbumin fillt beim Aufkochen der Pflanzensiifte in
Flocken und Klumpen nieder, und stimmt in seinen Eigenschaften mit
dem thierischen Eiweiss iiberein.

2. Caseine.

Kiisestoff, Casein findet sich in der Milch der Siugethiere.

Der losliche Kiasestoff wird erhalten durch Eindampfen der
abgerahmten Milch unter 50° Behandlung des Riickstandes mit Aether
zur Entfernung des Fettes, Auflosen in Wasser und Fiillen mit Alkohol.
Es ist eine amorphe gelbliche Masse, welche in wiisseriger Lisung
rasch in Fiulniss iibergeht. Die Lisung gerinnt beim Kochen nicht, es
scheidet sich aber daraus bei lingerem FErhitzen das Casein an der
Oberfliche und an den Gefisswiinden in Form von Hiuten (Milchbaut)
allmilig aus, Das Casein wird wie das Eiweiss durch Alkohol, Gerb-
stoff, Mineralsiiuren unl Salze gefiillt, unterscheidet sich aber von
diesem dadurch, dass es auch durch organische Siuren, z. B. Essig-
siure, und durch Labmagen gefiillt wird.

Unlislichen Kiisestoff erhilt man durch Fillen desselben
aus abgerahmter Milch mittelst Essigsiiure, Auswaschen und Auspressen
des Niederschlags und Behandlung mit Aether. Frisch gefillt ist er
eine weisse, bricklige Masse, welche zu einer gelblichen, hornartigen
Masse eintrocknet. Er ist unlislich in Wasser, aber leicht loslich in
kohlensauren und itzenden Alkalien.

Der Kiisestoff bildet als Hauptbestandtheil der Milech und des
Kiise ein wichtiges Nahrungsmittel ; man wendet ihn iibrigens auch zu
Kitten und als Bindemittel fiir Farben an.

Mileh, Die Milch ist eine wisserige Liosung von Milchzucker, Kise-
stoff, Albumin und verschiedenen Salzen, in welcher kleine mit einem Hautchen
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umschlossene Fettkiigelchen umherschwimmeh, Die Kuhmilch hat eine Dichte
von 1'0l—1'04 und folgende Zusammensetzung :

Milchzucker . . . . . . 40

Kisgestof ....... 4‘5‘

Albumin . ., ... .. 05 14 Proc.
Butter . .. .. .. .. 45
Aschenbestandtheile . (-

Wasser . ....... 860 Proc.

Unter den Aschenbestandtheilen finden sich Chloride der Alkalien,
sowie Phosphate von Kalium, Calcinm und Magnesinm.

Die frische Milch reagirt neutral oder schwach alkalisch. Beim lingeren
Stehen der Milch an einem kiihlen Orte steigen die Fettkiigelchen an die
Oberflache und bilden den Rahm, welcher 10—14 Volumsprocente der Milch
betrigt (Rahmmesser). '

In der Sommertemperatur bildet sich beim lingeren Stehen der Milch
an der Luft ein Ferment, welches den Milchzucker in Milchsiure umwandelt,
wodurch die Ausscheidung des Kisestoffes bewirkt wird (saure Milch).
Das Sanerwerden kann durch dfteres Aufkochen oder durch Zusatz von etwas
Natrinmbicarborat einige Zeit aufgehalten werden.

Die Milch dient als vorziigliches Nahrungsmittel, zur Erzengung von
Butter, Kiise, Milchzucker.

Kise., Man unterscheidet fette und magere Kise. Die fetten Kiise
werden aus der frischen, siissen nicht abgerahmten Milch dargestellt. Zu
diesem Behufe erwirmt man die Milech auf 50° und bringt dazn im Wasser
aunfgeweichte Streifen von Tabmagen. Der sich abscheidende Kisestoff hiillt
das Fett ein und nimmt die grosste Menge der Phosphate auf. Er wird ab-
geseiht, gepresst, gesalzen und im Keller abliegen gelassen. Die ablaufende
Fliissigkeit (siisse Molken) wird zur Gewinnung von Milchzucker ver-
wendet., Beim Liegen, dem Reifen des Kises wird die eingeschlossene
Butter durch den Einfluss des Kisestoffs zersetzt, indem fliichtige fette Siuren
frei werden, die sich wieder mit dem Ammoniak, was sich ans dem Casein
bildet, verbinden, und dem Kise den eigenthiimlichen Geruch verleihen. Der
eingeschlossene Milchzucker geht in Gihrung, es entwickelt sich Kohlensaure,
wodurch die bekannten Hohlriume (Emmenthaler) entstehen.

Die mageren Kiise (Handkidse, Quargel) werden ans abgerahmter
Milch durch Séurezusatz oder direct aus der saoren Milch dargestellt, indem
man den abgeschiedenen Kiisestoff (Topfen) auspresst, einsalzt und ab-
liegen lasst.

Pflanzenkiisestoff, Legumin, findet sich hauptsiichlich in den
Hiilsenfriichten, aus denen man es durch Ausziehen mit heissem Wasser
und Fillen der filtrirten Lisung mit Essigsiure darstellt. Es gleicht
fast ganz dem Kiisestoff der Milch. i

In den Mandeln ist noch ein vom Legumin verschiedener Eiweiss-
kirper, das Emulsin, enthalten, welches ein sebr wirksames Ferment
fiir Amygdalin und Salicin ist.

3. Fibrine.

Blutfibrin findet sich gelost im Blute, gerinnt aber rasch,
sobald es dem lebenden Kirper entzogen wird. Man erhilt das Blut-
fibrin, wenn man frisches Blut wiihrend des Erkaltens quirlt und die
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fadenartige Masse, die sich dm Quirl anhiingt, wiischt. Es ist eine
weissgelbe, fasrige, elastische unlosliche Masse, welche getrocknet
hornartig wird. Feuchtes Fibrin lost sich in Essigsiure, Alkalien und
Salpeterlisung leicht auf; in salzsiurehaltigem Wasser quillt es zu
einer gallertartigen Masse auf, ohne sich zu losen. Mit Wasser gekocht
wird es schwerer lislich und indifferenter.

Blut, Das Blut der Saugethiere ist eine wasserhelle Flissigkeit, in
welcher eine grosse Anzahl kleiner, runder oder linglicher, rothgefirbter
Korperchen, die Blutkérperchen, schwimmen, die dem Blute seine Farbe
verleihen. Ausser diesen findet man noch farblose Korperchen, Fetttripfchen
und Chyluskiorperchen. Das Blut besitzt einen eigenthiimlichen Geruch, einen
faden schwachsalzigen Geschmack und reagirt alkalisch. Wird es dem Organis-
mus entzogen, so gerinnt es, indem das Fibrin in den unlislichen Zustand
iibergeht und mit den eingeschlossenen Blutkiorperchen eine dunkelrothe Gallerte
bildet (Blutkuchen), der sich beim lingeren Stehen zusammenzieht und eine
gelbliche Flissigkeit abscheidet (BIlntserum). Wird aber das aus der Ader
kommende Blut gequirlt, so scheidet sich nur das Fibrin aus und die Blut-
korperchen bleiben im Serum suspendirt .

Das Blut des Menschen hat eine Dichte von 105 und folgende Zu-
sammensetzung :

i [Fibrin . . . . . . 03 :
Blutkuchen | Blutkirper . . . . 12'7} 130 Proc,
[Albumin i w5 5w 0

. Fette: . . . . . . O] ;
Blutserum Aschenbestandtheile 09 87:0 Proc.
Wasser . . ., . .790

Die Blutkirperchen, welche bei verschiedenen Thieren verschiedene
Grosse besitzen, bestehen aus Himoglobin, welches die Eigenthiimlichkeit
besitzt, mit Sanerstoff und Kohlenoxyd lose Verbindungen zu bilden (arterielles
Blut), und diese Gase wieder leicht abzugeben, Darch Behandlung mit Siuren
und Alkalien spaltet sich das Himoglobin in Eiweissstoffe (Globulin) und
purpurrothe eisenhiltige Pigmente, woranter Himatin und Himin etwas
nither bekannt sind. Behandelt man Blut oder Himoglobin mit Eisessig in
missiger Wirme, so scheiden sich aus der schwarzrothen Lisung allmilig
dunkelroth gefirbte Krystalle aus (Himinkrystalle), welche das sicherste
Erkennungsmittel der Blutflecken in gerichtlichen Fillen sind.

Die Aschenbestandtheile des Blutes sind dieselben, wie der Eier und
der Milch.

Muskelfibrin, Syntonin ist der Hauptbestandtheil des Muskel-
fleisches und wird aus diesem durch salzsiiurehaltiges Wasser von 1/;,9/,
Siuregehalt ausgezogen. Die Losung durch ein Alkali neutralisirt,
erstarrt zu einer Gallerte, aus der sich das Muskelfibrin in Flocken
abscheidet. Durch seine vollstindige Luslichkeit in salzsiurehaltigem
Wasser und seine Unléslichkeit in Salpeterlosung unterscheidet sich
das Muskelfibrin vom Blutfibrin,

Fleisch. Das Fleisch besteht aus langen, der Quere nach gestreiften,
regelmiissiz neben einander gelagerten, zu kleineren oder grisseren Biindeln
vereinigten Muoskelfasern, die mit Zellgewebe, Nerven und Adern durchwebt,
von Fett und einer wisserigen Fliissigkeit, der Fleischfliissigkeit innig durch-
drungen und dorch Sehnen mit den Knochen verbunden sind. Die relativen
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Mengen der Bestandtheile des Fleisches variiren nach den verschiedenen
Thieren, dem Alter und der Nahrung derselber. Im Fleische eines gemasteten
Rindes betragen die festen Substanzen 61°/,, das Wasser 39%,, wihrend im
Fleische eines mageren Ochsen 60°, Wa-ser enthalten ist. In den Aschen-
bestandtheilen des Fleisches findet man so wie im Blute Chloride, Sulfate und
Phosphate der Alkalien und des Calciums und Magnesiums. Im Fleische
wiegen die Kalisalze, im Blute die Natronsalze (NaCl) vor.

Werden 100 Th. zerhacktes Fleisch wiederholt mit kaltem Wasser
behandelt, so losen sich 6 Th. fester Substanzen auf. Darunter sind 3 Th,
Albumin und Hamoglobin und 3 Th. nicht gerinnende Fleischbestandtheile.
Die so erhaltene Fleischflissigkeit reagirt saumer unl sondert beim
Kochen eine schanmige Masse ab von geronnenem Eiweiss und Hamoglobin.
Die vom Gerinnsel getrennte saure Flissigkeit (Fleischbriihe) enthilt
Kreatin, Kreatinin, Sarcin, Xanthin (alkalisch reagirende, amidartige Ver-
bindungen), dann Fleischmilchsdure, Inossinsinre, %/, aller Salze des Fleisches
und noch andere weniger bekannte Substanzen. .

Beim Kochen des Fleisches, wobei man dasselbe mit kaltem Wasser
anstellt und zum Sieden erhitzt, werden anfangs die lislichen Bestandtheile
an_der Oberfliche aufgelist und gehen in die Fleischbriihe iiber. Sobald die
Hitze aber anf 70° gestiegen ist, coagulirt das Eiweiss auf der ausseren
Schichte und verhindert das weitere Auslangen. Beim Kochen werden ferner
die leimgebenden Substanzen in Leim verwandelt und geldst, ein Theil Fett
schmilzt und schwimmt auf der Oberfliche.

Bei kurzem Kochen erhilt man ein saftiges, wohlschmeckendes, nahr-
haftes Fleisch, bei lingerem Kochen dagegen wird die Muskelfaser hornartig,
geschmacklos und unverdaulich.

Das Braten des Fleisches ist ein Kochen desselben in den Fliissigkeiten,
die es .selbst enthdlt. Durch die starke Hitze wird schnell eine wundurch-
dringliche Hiille gebildet, welche man durch Uebergiessen mit Fett vor dem
Aunstrockuen und Anbrennen schiitzt. Gebratenes Fleisch enthialt somit fast
alle urspriinglichen Bestandtheile und ist daher sehr nahrhaft und leicht
verdaulich. .

Der Liebig'sche Fleischextract, welcher in Sidamerika, wo man
Tausende von Rindern und Schafen blos der Hante wegen schlachtet, fabriks-
miassig bereitet wird, ist Fleischbriihe, welche im Wasserbade eingedickt
* wurde, Er enthilt alle Bestandtheile der Fleischfliissigkeit mit Ausnahme von
Eiweiss.

Pflanzenfibrin ist der Hauptbestandtheil des im Samen der
Gretreidearten enthaltenen Kle bers. Wird dieser mit Alkohol behandelt,
g0 16st sich der eine Bestandtheil, der Pflanzenleim, auf wiihrend
das Pflanzenfibrin als eine grauweisse , elastischziihe Masse ungelost
zuriickbleibt. Es ist in verdiinnten Alkalien loslich und wird aus der
Losung durch Essigsiure gefiillt. Auch in sehr verdiinnter Salzsiiure
ist es loslich. Beim Keimen des Getreides geht das Pflanzenfibrin in
einen noch nicht rein dargestellten eiweissartigen Kirper, in Diastase,
iiber, welche im Wasser lislich ist, beim Kochen nicht gerinnt und
durch Alkohol gefillt wird. Sie ist im Malz und Malzauszug enthalten
und vermag grosse Mengen von Stirkemehl in Dextrin und Trauben-
zucker zu verwandeln,

Der Kleber ist als Bestandtheil des Mehls ein wichtiges Nahrungs-
mittel.
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Albuminoide oder eiweissihnliche Stoffe.

Hornstoff oder Keratin.

Der Hornstoff bildet die Hauptmasse der Oberbaut der thierischen
Haut und der Fortsetzungen und Bedeckungen derselben, wie der
Niigel, Klauen, Horner, Haare, Borsten, Federn, des Fischbeins und
des Schildpatts, Er unterscheidet sich von den” Eiweisskorpern durch
seinen hohen Schwefelgehalt, der oft 5°/, erreicht, daher kommt es,
dass Haare, Federn, Horn etc. durch Erwiirmen mit einer Bleilosung
vom gebildeten Schwefelblei geschwiirzt werden. Der Hornstoff wird
durch Kochen mit Wasser weich und quillt, ohne sich zu lisen, auf;
er lost sich aber leicht in Alkalien. Durch Salpetersiure wird er
gelb gefirbt. ’

Der Hornstoff findet sehr vielseitige Verwendung: in Form von
Horn und Schildpatt zu Kimmen, Messerheften, Knipfen, als Wolle
zu Gespinnsten und Geweben, die Abfille der Hornsubstanzen als
Diingemittel, zur Blutlaugensdlzerzeugung ete.

Leimsubstanzen.

Unter Leim versteht man eine eiweissiihnliche Substanz, welche
in heissem Wasser ldslich ist und deren Liosung beim Erkalten zu
einer Gallerte erstarrt.

Der Leim ist nicht fertig gebildet im Thierkirper enthalten,
sondern entsteht erst durch anhaltendes Kochen verschiedener Bestand-
theile des Thierkirpers, der sogenannten leimgebenden Sub-
stanzen.

Hieher gehoren die mittleren Partien der Haut (Lederhaut), die
Sehnen, die Binder der Knochen, die Knorpel, die Wiinde der Adern
und anderer Gefisse, die inneren Schleimbiiute, das Zellgewebe und
viele andere Theile des Thierkirpers.

Der Leim ist von den Eiweisskirpern durch das Gelatiniren
geiner Lisung beim Erkalten und durch seine Nichtfillbarkeit durch
Salpetersiiure unterschieden. Man unterscheidet einen Knochenleim
und Knorpelleim.

Knochenleim oder Glutin nennt man den Leim, den man
durch Kochen der Knochen, der Haut und Sehnen oder der Schwimm-
blase gewisser Fische erhilt. Knochenleimlisungen werden von Alaun-,
Blei- und Ferridsalzen nicht gefillt.

Knorpelleim oler Chondrin wird durch Kochen der perma-
nenten Knorpel, die wir in der Nase, den Ohren, der Luftrihre, den
Rippenknorpeln und den Knochen vor der Ossification antreffen, dar-
gestellt. Er ist dem Knochenleim ganz idhnlich, unterscheidet sich von

Mitteregger, org. Chemie. 9
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diesem aber dadurch, dass er aus seinen Lisungen durch Alaun, Blei-
und Ferridsalze gefillt wird. In technischer Beziehung wird zwischen
beiden Leimsorten kein Unterschied gemacht.

Um aus Knochen Leim zu gewinnen, werden sie entfeitet, durch
Salzsiure von der Kunochenerde befreit und hierauf durch Kochen in
Gallerte verwandelt. Die erkaltete Gallerte wird mittelst Draht in
diinne Tafeln geschnitten und auf Netzen an der Laft oder in Trocken-
stuben getrocknet.

Aus Hautabfiillen erhiilt man Leim, indem man dieselben durch
lingere Zeit in Kalkmilch einweicht, um Fett und andere Substanzen
zu entfernen, dann mit Wasser wiischt und zu Leim versiedet.

Die innere Haut der Schwimmblase des Hausens und Stors
(Hausenblase) geht schon beim gelinden Erwiirmen mit Wasser
in Leim iber, der durch seine Geruch- und Geschmacklosigkeit aus-
gezeichnet ist und zum Appretiren der Seidenzeuge, zur Bereitung
von Gelées, von Kitt ete. angewendet wird. Die kaltbereitete Hausen-
blasenlésung wird auch zum Kliren von triiben Fliissigkeiten, Wein,
Bier etc. verwendet. '

Der reine Leim, Gelatine genannt, ist eine farblose, durch-
sichtige, spride Masse, ohne Geschmack, Die gelben und braunen
Sorten heisst man Tischlerleim. Der Leim quillt im kalten Wasser
zu einer undurchsichtigen weichen Masse auf; erwirmt man iln dann,
so -lost er sich zu einer dicklichen Fliissigkeit, die beim Erkalten
selbst dann noch gelatinirt, wenn sie nur 19/, Leim enthillt. Darch
lingeres Kochen verliert der Leim die Fihigkeit, zu gelatiniren, sowie
auf Zusatz von Essigsiure (fliissiger Leim). Mit Zucker und
Gummi versetzt bildet er den Mundleim. Gerbstoff gibt in Leim-
Iosungen einen flockigen, gelben Niederschlag.

Knochen Die Knochen enthalten '/, organische Substanzen, Knochen-
knorpel und Fett und ?/; unorganische Stoffe, Knochenerde, Enochen-
asche. Die Knochen rines erwachsenen Menschen enthalten :

Leimgebende Substanz 32
Rt e 1) 33 Broe
Caleiumphosphat . . 57
Calciumecarbonat . . 8!
Calciumfluorid . . . 1] 67 Froe.
Maguesjumphosphat 1

Kaltes Wasser lost von den Knochen nichts auf; kocht man sie mit
Wasser, so wird ausser dem Fett nur die in den #usseren Theilen liegende
Knorpelsubstanz als Leim ausgezogen. Vollstindig erfolgt diese Ausziehung
nur bei Einwirkung von Hochdruckdampfen. Lisst man die Einwirkung von
gespanotem Dampf nur kurze Zeit andauern, so wiird vorzugsweise nur das
Fett ausgezogen, welches zur Seifenbereitung Verwendung findet. Die ent-
fetteten (geddmpften) Knochen werden beim Trocknen sprode, so dass sie
sich leicht pulvern lassen. Solches geddmpftes Knochenmehl wird als
werthvolles Diingemittel verwendet. Salzsiaure lost alle unorganischen Stoffe
der Kunochen anf, wihrend Knochenknorpel zuriickbleibt und zu Leim ver-
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sotten werden kann. Aus der salzsauren Lisung kann das Calciumphosphat
wieder durch Kalk gefillt und zur Phosphorfabrikation verwendet werden.
Durch Gliihen der Knochen an der Luft wird die organische Substanz ver-
braunt, wiahrend die unorganische Knochenmasse als Knochenasche zur Phos-
phorerzeugung gebrancht wird. Durch Glihen der Knochen bei Luftabschluss
.erhiilt man die Knochenkohle, Spodium, welches man zum Kliren und
Entfirben von Fliissigkeiten verwendet. Durch Behandlung der Knochenkohle
mit Salzsiure wird die Knochenasche gelost, wodurch die entfirbende Wirkung
bedentend erhiht wird.

Thierische Haut. Man kann an der Haut der hoheren Thiere
drei wesentlich verschiedene Schichten unterscheiden: Fig 11. Die Oberhaut,
Epidermis, bestehend aus der Hornschicht A und der Schleimschicht B, die
Lederhaut ¢ und das Unterhautzellgewebe D  Die insserste
Schicht der Obeihaut, die Horn-
schicht, besteht aus platten, ver-
trockneten, aus Hornstoff bestehen-
den Zellen. Unter diesen befindet
sich die Schleimschicht, bestehend
aus vollen mit Fliissigkeit und
Kernen angefiillten Zellen, die sich
in dem Masse, als sie sich der
Hornschicht nihern, abplatten und
austrocknen. Die Oberhant als
Hornstoff ist loslich in Alkalien
und fault im feuchten Zustande
leicht. Beide Schichten enthalten
weder Nerven noch Blutgefisse.
Die Lederhaut, welche die eigent-
liche Hauptmasse der Haut bildet,
besteht aus leimgebender Sub-
stanz, den sehr innig verfilzten
Bindegewebsfasern, welche von
£ Nerven und Blutgefissen durch-
zogen sind. Sie wird von Alkalien
nicht verandert, von Siuren wird
sie geschwellt, d. b, sie nimmt an
Dicke bedeutend =zu wuud wird
‘ durchscheinend. Das Unterhaut-

* Fig. 1. zellzewebe ist aus lockerem Binde-
gewebe zusammengesetzt und enthilt zweierlei Arten von Driisen und
Caniilen, von denen die einen, die Schweissdriisen, eine wiisserige, fette Sauren,
Harnstoff, Kohlensiaure und Kochsalz enthaltende Flissigkeit, den Schweiss,
die anderen, die Talgdriisen, eine fettize Masse, die Hautschmiere, absondern.
Das Unterhantzellgewebe wird durch Alkalien leicht gelockert und geht leicht
in Finlniss iiber.

Leder. Die thierische Hant ist zwar im feuchten Zustande geschmeidig,
aber geht gar bald in stinkende Fiulniss iiber. Im trockenen Zustande aber
ist sie hart und spride, dieses kommt daher, weil die Fasern beim Trocknen
zusammenkleben und die Geschmeidigkeit dadurch verloren geht. Verhindert
man das Zusammenkleben durch rasches Trocknen, wie dieses durch Behand-
lang mit Alkohol und Aether geschehen kann, so bleibt die Haut geschmeidig
und hat das Ansehen eines weissgaren Leders, allein durch Feuchtigkeit kehrt
der urspriingliche Zustand wieder zuriick.

Gewisse Korper, wie Gerbstoffe, Metallsalze, Fette, haben die Eigen-
schaft, sich mit der Bindegewebsfaser chemisch zu verbinden oder sie zu
isoliren, indem sie sich mechanisch um dieselbe ablagern und so das Zusammen-

9*
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kleben derselben verhindern, Luft und Feuchtigkeit abhalten, die Haut vor
Fiaulniss bewahren und sie geschmeidig machen. Eine so zubereitete Haut
heisst Leder. Die Umwandlung der Haute in Leder ist Aufgabe der
Gerberei.

Man unterscheidet je nach dem angewendeten Gerbematerial drei Arten
von Gerberei, n, zw,:

1. Roth- oder Lohgerberei,
2. Weissgerberei,
3. Simischgerberei.

Jede Art Gerberei zerfillt in vier Hauptoperationen: 1. Das Rein-
machen der Haut, 2. das Schwellen, 3. das Gerben, 4. das Zurichten.

Das Reinmachen lat den Zweck, die Haut vom Schmutz, dem an
der Fleisch- «der Aasseite anhiingend:n Zellgewebe, Fett und den
Fleischtheilen zu befreien, sowie die Haare an der Narbenseite zu ent-
fernen. Man weicht zn diesem Zwecke die Haute in Wasser ein, wischt sie
und entfernt anf dem Schabebaum mit einem stumpfen Messer die an der
Fleischseite hingenden Theile. Zum Enthaaren werden die Hiute durch
das Kalken oder Schwitzen vorberéitet. Das Kalken nimmt man in
Kalkischern vor, welche mit Kalkmilch angefiillt sind. In diese werden die
Hiute so lange gehingt, bis die Hornschicht der Haut und die Haarwurzeln
soweit aufgelockert sind, dass sich die Haare leicht ausziehen lassen. Den
gleichen Zweck erreicht man noch schneller durch Einreiben der Haarseite
mit Schwefelaikalien (Gaskalk, Schwefelnatrium). Das Schwitzen wendet man
nur bei starken Hauten an. Man salzt die Hinte an der Fleischseite ein und
legt sie in grosse Behialter (Schwitzkisten) so iibereinander, dass sich immer
zwei Fleischseiten und zwei Haarseiten beriihren., Die alsbald eintretende
Féulniss der Oberhaut lockert die Haare, wihrend die eigentliche Haut durch
das Salz vor Fiulniss bewahrt wird. Nach dem Kalken oder Schwitzen wiischt
man die Haut und schabt die Haare auf dem Schabebaum mit dem Schabe-
messer ab, wobei auch die Oberhant entfernt und die obere Seite der Leder-
hant, die Narbe, llossgelegt wird. Die gereinigte Haut, Bliésse genannt,
muss dann geschwellt werden. Dieses geschieht durch Eintanchen der
Hinte in verdiinnte Siuren, Schwellbeizen, welche die noch vom Kalken
zuriickgebliebenen Alkalien entfernen und eine Aunflockerung des Bindegewebes
bezwecken, damit dieses die Gerbemittel vollstindiger aufnehmen kann. Als
Schwellbeizen benutzt man verdiinnte Mineralsiuren oder gegohrenes Gersten-
oder Haferschrot (weisse Beize), worin Essig- und Milchsiure sich befinden,
oder gebranchte Lohbrihe (rothe Beize), in welcher Essig-, Butter-, Milch-
und Gallussidure als wirksame Bestandtheile auftreten.

Nach diesen vorbereitenden Arbeiten werden die Hiute gegerbt.

In der Roth- oder Lohgerberei beniitz2t man zum Gerben gerbstoff-
hiltige Materialien, Fichtenrinde (Fichtenlohe), Eichenrinde, Knoppern, Valonea,
Gallapfel, Weidenrinde, Sumach ete. Man unterscheidet ein Gerben in der
Lohgrube (Versetzen) und ein Gerben in der Lohbrihe (Ein-
machen). Nach der ersteren Methode werden die Haute in tiefen Gruben
abwechselnd mit Lohe- oder Knoppernmehl geschichtet, mit Lohbriihe iiber:
gossen und mit Steinen beschwert. Nach 2—3 Monaten werden die Hiute
heransgenommen wund mit frischer Lohe in verkehrter Ordnung wieder ein-
gelegt, was so oft wiederholt wird bis sie gar sind. Beim Gerben in der
Lohbrihe legt man die Hiute anfangs in schwachen, dann in einen stirkeren
und znletzt in einen ganz concentrirten Lohextract.

In der Weiss- oder Alaungerberei wird als Gerbemittel ein

Gemenge von Alaun nnd Kochsalz verwendet, worin das sich bildende Alami-
niumchlorid der wirksame Stoff ist. Man zieht die Hiute mehrmals durch
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die Gerbebrithe, lisst sie dann iibereinander geschichtet liegen, wiischt und
héangt sie zum Trocknen auf. Die Steifigkeit wird den Haunten durch das
Stollen (Ausziehen iiber einer stumpfen Eisenklinge) benommen. Zu Hand-
schuhen werden die Hiute von jungen Ziegen und Limmern mittelst eines
Gemisches von Weizenmehl, Alaun, Kochsalz, Eierdottern und Wasser gegerbt.

In der Simischgerberei wendet man Fett, vorzugsweise Fischthran,
als Gerbemittel an. Die Hdute (Gemsen-, Hirsch-, Reh-, Ziegen- und Schaffelle)
werden enthaart und nachdem man auch die Narbe weggenommen, geschwellt,
hieranf mit Thran eingeschmiert, gewalkt und an die Luft gehingt. Das
Fett erleidet an der Luft durch Oxydation eine eigenthiimliche Verinderung.
Um das nur mechanisch aunfgenommene Fett zu entfernen, werden die Felle
mit einer lanwarmen Lisung von Soda oder Pottasche gewaschen und hieraun f
getrocknet. Das simischgare Leder (Waschleder) wird wegen seiner Weichheit
und Geschmeidigkeit besonders zu Bekleidungsgegenstinden verarbeitet.

Das Zurichten der gegerbten Haut bezweckt, derselben den néthigen
Grad von Weichheit und Geschmeidigkeit zu verschaffen, ihr eine reine
Aasseite und gefillig aussehende Narbenseite so wie iiberhanpt ein fir den
Verkauf passendes Aeusseres zu geben. Dies erreicht man durch mannigfache
Operationen wie: Einschmieren mit Fett, Walken, Stollen, Falzen, Krispeln,
Blanchiren, Firben, Wichsen, Lackiren etec.

Anhang zur Gruppe der Eiweisskdrper.

Fiaulniss.

Viele organische Substanzen, namentlich die Eiweisskirper und
Leimsubstanzen, erleiden, wenn sie im feuchten Zustande der Luft aus-
gesetzt werden, oder auch nur kurze Zeit mit der Luft in Beriihrung
kommen, eine freiwillige Zersetzung, wobei sich die organische
Substanz in immer einfachere Verbindungen auflist und schliesslich
in die einfachsten Verbindungen, als Kohlensiure, Kohlenwasserstoff,
Wasser, Ammoniak, Schwefelwasserstofl zerfiillt. Man nennt eine solche
freiwillige Zersetzung Fiulniss. Diese findet statt nur bei einer
Temperatur zwischen 0° und 100° am leichtesten bei 20-—40° Die
fiulnissfihigen Kiorper faulen, theils weil ihnen iiberhaupt das Bestreben
innewohnt, sich molekular zu veriindern, theils weil die in der Luft
stets anwesenden Keime von Pflanzen- und Thierorganismen Anlass
dazu geben. Sobald diese Keime in die fiulnissfihigen Stoffe gelangen,
verwenden sie dieselben zu ihrer Ernihrung und entwickeln sich mit
grosser Schnelligkeit zu mikroskopischen Pflinzchen (Pilze) oder
Thierchen (Infusorien), durch deren Lebensprocess und Absterben die
Bildung der zahlreichen Verbindungen veranlasst wird, die im Verlauf
des Fiulnissprocesses auftreten.

Die Producte der Fiulniss sind theilweise verschieden, je nach-
dem dieselbe bei Luftabschluss oder doch sehr gehindertem Luftzutritte,
oder bei vollkommenem oder wenig gehindertem Luftzutritt stattfindet.

Im ersteren Falle vereinigen sich die Elementarbestandtheile
unter sich zu einfachen Verbindungen, und zwar: der Kohlenstoff mit
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Sauerstoff zu Kohlensiure und mit Wasserstoff zu Sumpfgas, ein
anderer Theil Wasserstoff mit Sauerstoff zu Wasser, mit Schwefel zu
Schwefelwasserstoff und mit Stickstoff zu Ammoniak. Dabei reicht
aber der vorhandene Sauerstoff und Wasserstoff nicht aus, den ganzen
Kohlenstoff in gasformige Verbindungen zu verwandeln, daher wird
die faulende Substanz relativ immer kohlenstoffreicher, firbt sich immer
mehr braun, endlich schwarz und es bleibt schliesslich nur Kohlenstoff
zuriick. (Torf, Braunkohlen, Steinkohlen.)

Bleiben die faulenden Substanzen in Beriihrung mit Laft, so
gehen sie durch eine grosse Reihe von Zwischengliedern (Humus,
Moder) in die einfachsten Oxydations- und Zerlegungsproducte, Kohlen-
siure, Wasser und Ammoniak iiber. Diese Art der Fiiulniss nennt
man Verwesung oder Vermoderung.

Organische Stoffe kiinnen auf verschiedene Weise vor Fiulniss
geschiitzt und lingere Zeit unverindert aufbewahrt oder conservirt
werden. Man erreicht dieses hauptsiichlich durch folgende Mittel:
1. Durch Abhalten der Luft (Appert'sche Methode). 2. Durch
Trocknen (Obst). 3. Durch Frostkilte (Eiskeller). 4. Durch
Siedhitze. 5. Durch féulnisswidrige Substanzen, Hicher
gehiren: Kohlenpulver, Alkohol und Glycerin (anatomische Priiparate),
Zucker (Einsieden), Gerbsiure (Leder), Kreosot (Riuchern), Paraffin,
Phenol , Salicylsiiure, dann arsenige Siure (Thierbilge) und viele
Metallsalze, wie Kochsalz (Einsalzen), Quecksilberchlorid, Kupfervitriol,
Eisenvitriol (Imprigniren von Holz), Alaun, Zinkchlorid u.s. w. Diese
Stoffe wirken fiulnisswidrig, weil sie entweder den organischen Sub-
stanzen das Wasser entziehen (Alkohol), oder indem sie die Keime
todten oder ihre Entwicklung verhindern.
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Alkaloide . . . . . . . . .. 118
Alkohol . . . . . .. 25

. Alkoholate . . . . . . . . .. 39
Alkohole . . . . . . . . . .. 39

' Alkohole, secunddre . . . . . . 53
. Alkohole, tertiire . . . . . . . 59
Alkoholometrie . . . . . . . . 27
CAlkanma . . . . . . . .. . . 114
| Allylalkohol . . . . . . . . . 56
| Allghiadid « « v « & « s % 4 56
Allylsulfid . . . . . . .. 56
Allylsulfocarbylamin . . . . . . 56

' Aluminiumacetat 35
Ameisensdure . . . . . . . . . 23

t AMde o weie s & 5 5 B 5 5. 41
| Aminbasen ., . . . . . .. .. 40
| Aminséduren . . . . . . . .. 48
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Ammoniumacetat

Ammoniumformat

Aromatische Substanzen
Arrow root ., , ., . .
Aga fotida . . . . . .
Asant . . . . .

Asphalt.....l:.

Atomverkettung .

Atropin. . . . . . . .. ",

Balsame .
Bassorin .
Baumwolle
Beizen . .
Benzaldehyd
Benzoéharz .
Benzoésiure .
Benzol
Benzolgruppe
Benzylalkohol
Benzylverbindungen .
Bergtheer
Berlinerblau
Bernstein .
Bernsteinsiiure .
Blattgriin
Blauholz .
Blausiaure
Bleiacetat
Bleiessig .

Bleizucker . . . . .

Blut

Blutalbumin

Blutfibrin ..
Blutlangensalz, gelbes

Bier ~ -
Birnenather .
Bittermandeldl .

Ammoniumbasen . . . . .
Ammoniumoxalat . . . . .
Amygdalin . . . . . . . .
Amylacetat . . . . . . . .
Amylalkohol . . . . . . .
Amyloid . . . .. .. ..
Amylvalerat . . . . . . .
Amylam. . . 5 o . 5 o= o
ATORERIN & 5 o w0 v e n
2.5 1
Anilinfarben . . . . . . .
Anilingl- &, . . .-0 4 2
Anthracen: . . « 5 « & 5 -
Anthrachinon . . . . . . .
ArabIn . : 5 oo o w om0l

—
[
0

—
-
-1

—
= o
[=rX=H

2 rothe§ .

Seite I

Borneocampher
Branntwein .
Brasilienholz
Brasilin . ;
Brechweinstein .
Brenzcatechin

| Brot

Brucin .
Burgunderpech .
Butan . . -
Butangruppe
Buttersiure . v
Buttersiuredther .
Buttersiduregihrung .

| Butylalkohol
Butylwasserstoff

C.
Caffein -
Campecheholz .
Campher .
Canadabalsam .
Capronsiure

| Caramel

| Carbamid
| Carmin

-3
™

—
[
Pt

(=]
=]

—
—
-

[SLR=")
Qr o

._.
e
N

an
[=r]

| Cochenille
' Coliodium

Carminsiure

| Carthamin
| Casein
| Cellulose .

Cetylalkohol
Chloral
Chloralhydrat

| Chlorbenzol . .
| Chloressigsinren .
| Chloroform .

| Chlorophyl -.

| Chinasidure

| Chinin

| Chinoidin

| Chinon

. Chocolade

Chondrin .
Chromogene .

| Chrysorhamnin .

Cinchonin

| Cinnamol .

Citronensiure

Colophonium

| Coniin . e
| Constitution org. Verb. .
| Conylen . _

Copaivabalsam .



Copal .

Cressol

Curarin
Curcuma .
Curcumin .
Cyan

Cyanide .
Cyankalium .
Cyanmelid
Cyansiaure
Cyanursidure
Cyanverbindungen
Cyanwasserstoff

Dammarharz
Dextrin
Dextrose .
Diiathyl .
Didthylamin. .
Diastase . . g
Dlhydroxyltoluol i
Dimethyl .

Dualin

Dynamit .

Ebonit

Eier 5o
Eieralbumin
Eisenacetat .
Eisessig . 3
Eiweisskorper .
Elaidinsidure
Elementaranalyse .
Emulsin . . .
Emulsionen .
Erythrit .

Essig .
Essigiather
Essigsaure
Ess:gsaureannydnd

Firberei .
Fiaulniss .
Farbstoffe
Fernambuk . .
Ferridcyan . . .
Ferrocyan

Ferrocyanwasserstoﬂ‘ :

Fette . . . .
Fettkérper
Fibrine . , .
Fichtenharz
Fisetholz .

F,

117
. 133
. 113
115 |

16
15
16
67

. 126
. 110
. 115

| Gidhrung .

Flachs

Fleisch )
Fleischextract .
Fleischmilchsédure .
Formaldehyd
Formamid

Formeln emp. u. rat,.
Formylverbindungen .

Fruchtzucker
Fuchsin .
Fuselol
Fustin

G.

= geistige .
p saure .

“ schleimige .

Gallussidure .
Gelbbeeren .
Garancin .
Gelatin
Gelbholz .
Gerberei .
Gerbsdnre
Glutin .
Glyceride
Glycerin .
Glycerine
Glycerinsidure
Glycocoll .
Glycogen .
Glycolaminsdure
Glycole
Glycolsiure .
Glycosan .
Glycose
Glycoside

3 | Griinspan
| Guajacharz

Gummiarten .
Gummielasticum
Gummignttae
Gummiharze
Gummilack .
Guttapercha .

Himatein
Himatin .
Himatoxylin
Himin
Hiamoglobin .
Haloidather .,
Hanf

. 117
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Harnsiure
Harnstoff .
Harnzucker .
Hartgommi .
Hartharze

Harze .
Hausenblase

Hant . . .
Heterologe Reihen
Hexylalkohol
Hippursiinre
Homologe Reihen .
Hornstoff .
Hydrine .
Hydrochinon

Indican

Indigblan
Indigcarmin .
Indigo .
Indigogruppe
Indigokiipen
Indigolosung ‘
Indigschwefelsiure
Indigotin
Indigoweiss .
Indol .

Inulin .
Invertzncker
Isatin . .
Isoathylcyamd
Isobutylalkohol
Isomerin .
lsumethylcyamd
Isopropylalkohol
Isopropyljodid .

Judenpech

Kiige

Kiisestoff .

Kaffee
Kaliumacetat
Kaliumcyanid .
Kalinmferridcyanid
Kaliumferrocyanid
Kaliumoxalat

Kaliumstibiumtartrat

Kaliumtartrat
Kautschuk
Keratin
Ketone

Seite

102, 117

Seite

Kleber . . . . . . . . .128
Eleesalz . .~ & o wwe o s o 45
Kleister . . o m o oat s e S0
Knallquecksxlber v w4 6 w.ie 19
Enallaitire: .. i = w s 5.2 ' 19
Knoblaunchdl . . . . . . . 56
Enotheh '« s + « & & -« w180
Knochenleim . . . . . . . 129
Kohlenhydrate . . . . . . . 71
Kohlenwasserstoffe . . . . . 39
Kraph - ! o o = o & s=.0z0004
Kreosol . . . . . . . . ..98
Kreosot . . . . . . . . . 98
Krimmelzucker . . . . . . 76
Kupferacetat . . . . . . . 35

L.
Lackfarben . . o < . . e )13
Lackfirnisse . . . . . . . . 113
Lackmus: : . <« & s =« =118
Lactose: - . « 5 .5 &« & 5D
Hadors » =" o & # 5, & o o= 18k
Legomin . . & s w & -5 w106
Lieim & & & B g b, o celdd
Lelmsubstamren o oWy anlRY
Leindlsdgure . . . . . . . . 67
Levulose . . . i . . . .« . 17
Lichemin . . : &+ + « = : « 81
b Ligroim . oo . o @ oi o= o= . WL
. Luteolin . . . . . . . . . 116
M,

Malonséure . . . . . .'. . H4
Mannit o et Nen an e mrGh
Mastix . . . . . . . . .111
Meconin . . . . . . . . . 120
Meconsdaure . . . . . . . . 120
Melezitose . . . . . . . . b
Melitose . . . . . . . . . 75
Mercaptane . .. . . . . . . 39
Mercaptide . . w0 oy o o' w o 89
Methan " & = - w o« & = . o R0
Methangrappe . . . . . . . 20
Methylalkohol . . . . . . . 21
Methylather . . . . . . . . 2l
Methylathylither . . . . . . 28
Methylbenzole . . . . . . . 97
Methylchlorid . . ® . . . . 22
Methyleyanid . . . . . . ., 22
Methyltheobromin . . . . . . 123
Methylverbindungen . . . . . £1
Methylwasserstoff . . . . . . 20
Mieh . v % & 5 5 %% 125
Milchsiure & e wo@ ah o DY

Malchsnuregahmng 5 b5 w5 B



Milchsaarereihe
Milchzucker
Mirbanél .

Molekularformel-Ermlttelung

Morin .
Morphin .
Murexyd .
Muskelfibrin
Mycose
Myrihe

Naphta
Naphtalin
Naphtalinfarben
Natriumacetat .
Nicotin

Nitrile .
Nitrobenznl .
Nitroglycerin

Nltropr11551dverb1ndungen

Nitrotoluol

0.

Oelsiiure .
Qelsdurereihe
Olefine

Opium

Orcin .

Orlean

Orseille
Oxalsiure .
Oxal-daurereihe .
Oxamid
Oxaminsiure

Palmitinsiure
Paracyan
Paraffin
Pergamentpapier
Pernbalsam .
Petroleum
Petroleumather
Pflanzenalbumin
Pflanzenbasen .
Pflanzenfette
Pflanzenfibrin
Pflanzenkisestoff .
Pflanzenlacke
Pflanzenleim
Pflaster

Phenol
Phenylamin .
Phloridzin

S 114

J

Phtalsiure
Phyllocyanin
Phylloxanthin .
Pikrinsaure .
Pininsaure

Platmcyanverbmdulngeu

Polychroit . . &
Populin :
Propan
Propangruppe
Propylalkohol
Propylenalkohol
Propylwasserstoff .
Propionitril .
Propionsiure
Purpurin .
Purpursiure .
Pyrogallussiure
Pyroxylin

Q.
Quecksilbercyanid
Quercetin
Quercitrin
Quercitron

Radicale, organische .
Resorein

Rhexit

Rohrzucker .
Rothbeize
Rubxerythrmmure
Rumither . . . .

S
Saccharose
Saccharate
Saccharometrie

| Safflor

Safran

Saftgriin .

Sago

Salicin .
Sahcylaldehyd
Salicylsdure 2
Sahcylverblndungen :
Saligenin :
Salpeterither
Sandelholz

Sandarak

Santalin .

Sduren, fette

Schiessbaumwolle .

] EE%”D\ BEEG

106,

14

115

115

. 115
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Seite
Schnellessig . - 89
Schwarzbeize 35
Seifen . . 68
Seignettesalz . . 62
Senfol . . . . 55
Spiritas . . . . 87
Sprengél . 55
Starkegummi 78
Stiarkemehl . 79
Stirkezucker 76
Stearinkerzen . : 69
Stearinsdure . . . 65
Steinol 70
Storax . - 111
Structur, chemlsche p o
Strichnin ; 121
Btypols o n ol v 103
Sulfither . . . . 39
Sulfocyanséure . 19
Sumpfgas A S 20
Sumpfgasreihe . . . 39
Sylvinsdure . . . 110
Synthese organischer Verbindun geu 11
Syntonin . . . . . . . 127 |

T.

171 R et . 120
Tannin . .9
Terpene . . 107
Terpentin . 110
Terpentindl . . 107
Terpentinolfirnisse . 113
Tetrithylammonium . . a2
Phes .. « s 123
Theobromin . . . . 122
Thierfette 68
Toluidin . 98
Toluol 97
Traubensiure 63

SOTTLIEE BISTEL & COMP., Wi

Traubenzucker .

! Trechalose
| Triathylamin

Trinitrin .
Trinitrophenol .
Tunicin .
Tuarnbullsblau

V.
Valeriansdure .
Veratrin .
Verseifung
Verwesung

‘Wachsarten .
Waidkiipe
Wallrath .

Wan . . .
‘Weichharze .
Weihrauch .
Wein .

Weingeist -
Weingeistfirnisse _.
Weinsiure
Weinstein

X.

Xanthorhamnin .
Xyloidin . .

Z.
Zimmtaldehyd .
Zimmtalkohol
Zimmtgruppe
Zimmtsaure .,
Zeugdruckerei .
Zuckerarten .

En, STADT, AUCUSTINERSTAASSC 1R,

Wasserstoffarme Verbmdungen
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