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ndglichst vergleichbare Resultate zu erhalten, beobachtete ich ous=-
schliesslich die jeweilig abgeschiedenen Mengen des Blutungssaftes
und Plihrte keine Trucluntersuchungen aus. lamometerversuche geben
kein eindeutiges Bild iber die Tasserausscheidung, da die Tebung

der Oueelksilbersiule sowohl vom Iumen der Steigr8hre, als auneh von

der Ausflussmenge abhiin~t.

II. Versuchsanorinung.
1., Aufzueht der Versuchspflanzen.

vur Ausfihrung der Versuche wurde susschliesslieh Telianthus
anmms verwendet, der in T8pfen gezogen worden war, Topfrulturen
waren notwendig, um jeder Wurzelverletzung vorzubeugen..ﬂie Topf-
pflanzen konnte man ohne Stirung des 'urgelwerkes ﬁomlstandort,in
das Versuchszimmer tragen.

Am 20, April 1932 wurden 200 Semen in T8pfen avsgesit. 72 dle
PPlanzen unter natirlichen Verhiltnissen heranwachsen sollten, stan-
den sie seit Beginmm ihrer Intwicklung im Frelen an einem sonnigen
Stemdort, Die heranwachsenden Pflanzen wirden von Zeit »u Zeit in
grissere THpfe umgepflanzt. Vach dem Tmtopfen 'mrde mit den weiteren
Versuchen 14 Tage bis 3 lochen zugewartet, bis 7le “vr eln wieder
Doden gefasst hatten. Im Allgemeinen gefiehen 7ie Tflanzen gut.
41le kamen zum Blihern und Truchten, doch ist es klar, dass sich
Topflmlturen nicht so.krﬁftig unil zu solcher Mthe entwickeln Xomm=-
ten wie Freilandpflanzen.

Se Apparature.

In erster Tinie war iech bedacht, eine miplichst einfache Appe-
ratur zu finden, dlie @k eine selbsttiitige Registrierung des Saftaus-
flusses und aueh der eingesogenen assermengen gesta*tete. Je 4-6
Iflanzen sollten gleichzeitig gepriift werden. Tiir diesen Zweck

stand mir eine Pegistriertrommel zir TVerfilgung.






Sie wer 18 em hoech tnd mit berusstenm Tarier bespemnt. In Vers
bindung mit einem Uhrwerk vollfithrte sie in 7 Taren eine "mirehung.
In 24 Stunden bevepte sie sich um 40 mm-weiter. Vor ihrer Verwven-
dung vurde sie auf die CGleichmissipgkeit des Ganges geprift und ent-
spreochend regulilert. Vegen der beschriinkten Trommelhthe musste man
Steigréhren nit verschieden weiten Immendurchmesser verwenden, da
dic Ausflussmengen in der Steigrthre die Hohe der Trommel nicht
Ubersteigen durften. Dieser unangenehne Fall tfat zun Baispiel beid
der Versuchorcihe IV ein. Andrerseits musste die Stelgrthre welt ge-
mge sein, un des sichere Tunktionieren des Schwimmers zu gevithrleli-
sten. Eig Torzer Gumnischlaveh verband den Spross der dekapiti-rien
Bflanze mit der Steigrdhre. Die Verbindungsstelle zwischen Spross
und Gummi werde mit leuwarmem Paraffin bestrichen vnd dadurch ver-
 ligslich wasserdicht memacht.

Die Suche nach einem geelgmeten Schwimmer war etwas langwierig.
Der Schwimnmer musste der Ueite des Stelgrohres angepasst sein und
allen Schwerkungern @dcs asserstandes unnittelbar folgen kinren.
Gleichzeitig sollte er auch mit dem Schreiber auf der berussten
Trommel verbunden sein. Dieaer bestand aus einer ea. 25 en langen
Kepillare, die in ersten Drittel umgebogen war. Der umgebogene
Tell diendte als Schreiber, wihrend am anderen Ende der Kaplllare
der Schwimmer befestist were. Die Schwimmkirper aus den verschieden-
sten laterialien wie Kork und Holundermerk erwviesen sich als un=-
brovehbar. Sie alle vermochten nur eine sehr dilmme, stark federnie
Kapillare zu tragen. Sie hatten keine glatte Oterfliiche, daher be-
stand zuviel Reibung an den Yinden des Steigrohres. Tach 24 Stunien
waren sie nmit Vasser getriinkt und biissten ihre Schwimmfthigkeit ein.
Da sieh alle diese Schwimmer als ungeeipgnet erwiesen, verfertigte
jeh auf den Rat eines Kollegen - Dr. Kaufhold - eine Vorrichtung,
die das Gewicht des Sehwimmers durch ein Gegengewieht aufhob.(s.Bild).






Somit waren die ohen erwihnten Schiwieriglkeiten behoben. Diese DBa-
laneevorrichtung wurde aus Korkscheiben und Strickmadeln zusammen=
gesetzt und daren der Schwimmer sant Schreiber an einem Seldenfaden
befestirt, Als Schwimnmkirper wurden Kilgelehen sus paraffingetriink-
ten Xork verwendet, die durch einen Ueberzug von Siegellack mig-
liehst glatt und vniurchlissig gemacht worden waren., Die Apparatur
war zwer etwas primitiv, aber sie erfiillite ihren Zweek vollauf. Sie
kommte mit geringen Kosten fiir eine Anzahl von Versuchen hergestellt
werden.

Die Schreiber mit den Versuchspflanzen wurden in gleichmigsi-
gen Abstinden rings an die Trommel gesetzt. Seitliche Schwankungen
der Schreiber wurden durech entsprechemde Fithrungen verhindert.(siche
Bild), Um Verwechslunren eunszuschliessen, wurden Beginn und Ende der
Ausflusskurve mit der zugehirigen Pflanzemnummer bezelichnet. Die
Zeitpunkto von Kurvenmbeginm- und ende wurden gensu notiert. Vor Er-
neunerung der berussten Fliche wurde der Verlanf der Xurven und ihre
Fummern mit Tusche naochgezogen. Die Teillurven setzte ich spiiter
- unter genover Berlicksichtiguns der Zeitpunkte zu.den Gesambtlurven
zusammen. (“iehe Beilege). Cestrichelte Teile der Kurve bedenten

den nutmasslichen TVerlauf, wemm zufillie die Resistrieruns versagte.

3. Versuehsraun.

Alle Versuche wurden, vienn nicht ausdriieklieh anders vernerkt,
in einem Dunkelraune vorgenommen, in dem komstante Temperatur und
Feuchtigkelt herrschte. Un die Temperatur miclichst glelehnissip
zu erhalten, hatte ich dauvernd ein elektrisches Heizgitter eige~
schaltet. Geringe Schwankungen von einem halben Grade wihrend der
Dauner einer Versuehsreihe waren unvermeldlich. ITit zinehmender All-
geneintemperatur von liali bis August erhthte sich auch die inm Ver-
suchsraun allmihlich. Vom 10. 1ai bis 25, Juni steigerte sich die

Tenperatur von 18 anf 20°, Von itte Juli bis En'e August weiter
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auf 240, Dicser allmihlichen unvermeidlichen Erhdhune ist wohl Yei=-
ne wesentliche Beﬂewtung-beizvleﬂﬂn.

Ebenso wichtip war eine hohe, gleichbleibende ILufifevchtigkelt,
un die Topferde und das asser in den Steiprohren vor asserverlust
zu sehliitzen. Deru verwendete ieh 3 iibereinander gestellte runde
Vasserbeeken. Vom hither gelegenen zum niichst tlcfer gelegenen hing
ein Tueh gus grobfidigen Saclkleinen.( Siehe Bild). Das oberste Ge-
fiss wurde nach je 24 Stumden nit Yassor geflllt, das unterste in
gleichen Zeitohstinden entleert. Das Vasser sielerte langsam dureh
das Stofferewehe vomhbher gelegenen Becken in das ¥ifichst tiefere.
Av? diese Veise erhielt ich eine davern? feuehte Fliiche von pleichenm
Ausmasse, Die Tuftfeuchitipgkeit im Ravme blieb verhiiltnismissig Ton-
stant, wie die Registratur einea Termohyirographen zeigte. (“ieve
Beilapge). Sie betrug bel 20° ea. 75%, Mit steigenier Temmeratur
inderte sich auch die relative Feuchtigk-it, doch war diese Aende-
rung guf einen so langen Zeitraunm gleichmiissig verteilt, dass ein

wesentlicher Tinflngs auf die Versuchsergebnisse nicht anzunehmen ist.

4, lethodik der Versuche.

Jeder Versuch wurde nit 5 = 6 gleighartiz entwickelten Fflanzen
durchgefihrt. Dazu wihlte ich Pflanzen, die in der Ausbiliung des
Bliitonansatzes oder der Mrueht lbereinstimmten, Hohe und Blattan-
zehl des Sprosses liess ich umberiicksichilgt.

Ungefihr 14 Stunden vor Versuchsbeginn, zwischen 18 und ?Oh,
worden 7ie Pflanzen von ihrem Standort ins Zimmer fiir konstante Tem-
perstur gebracht uvund mit der rleichen Tassermenge begoscen. 'as ge-
schah aus folgenden Grinden: 1. Die Pflanze soll nicht untertags
aus heftiger Transpiraiion herausgerissen werden, 2. Dle unverletzte
PPlanze soll keine Stdrung dureh dem Lichtwechsel erleiden; von 20B
an besteht zwisehen der Dimmerung im Fréden und der Dunkelhelt im
Zimmer fir konstante Temperatur kein sprunghafter Unterschied mehr.
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e Die Tenperatur der Topferde und der FPflanze soll an 7ie des Ver-
suchsraumes angegslichen werden,

An folgenden Tage dekepitierte ieh dle Versuchspflomzen der
Reihe naeh zwigchen 8 vnd 107 vornittags, befevehtete gleich aAde
Sehnittfiiiche nit Vasser und stﬂlpte vorsichtiz den Gumnisehlauech mit
den Steigrohr iber den Strunk, Das erforderte bei Jingeren Pflanzen
besondere Vorsicht, un ein Quetschen und Verbiegen des weiehen Sprosg-
Ses zu vermelden, Dann fillte ich das untere Trittel der Steoisrdh-
Ten nit destilliertem Vasser und kennzeichnete den VUasserstan? mit
elner Tuschmarke. Hierauf difchtete ich die Verbindungsstelle gzwi-
8chen Spross und Gummi mit lauwermem Paraffin ab, Von allen Versuehs-
pflanzen wurden die IIthe, die Syrossdicke, dle Blat'anzahl wnd der
Entwicklungszustand avfgeschrieben. Tachdem die Dichtunpen sller
Versuchspflanzen auf ihre iasserupdurchlissigkeit geprift wordon wae
ren, setzte ich den Schwimmer nit den Gegengewichten auf unid stellte
bei allen des Gleichgewicht here. Diese Vorbereitung dauerte en.ld
Stunden, Alsdamn wvrde der asserstand in den Steigrbhron wioder
Vernerkt und die Versuche an die Registriertrormel geriickt. Is be-
durfte einiger Sorgfalt, damit der Schreiber nieht zu Pest oder on
locker der Trommel aufsass. Im ersten Falle verspreiz‘e sieh der
Sehwinmer und komnte dem Sehwankungen ‘es asserstanies in der Stedp-
rihre nicht mehr folren, im anderen Falle entfernte sich der Schrei-
ber von der berussten Fliche. Dann 'mrden seine Bevesngen nicht
nehr registriert.

Nie Fflanzen wurdeﬁ tiglich mit einem geringen, fir alle gleich-
bleibenden Quantum iasser begossen. Auf den Kurvenverlanf hatte die-
Ses Begiessen keinerlei merKlichen Einflusse Die Schnittfliichen der
Fflanzen wurden jeden 3. oder 4. Tag ernmcuvert. Das war ndtig, wm
elner Verstopfung uvnd Verschmutzung der Gefiisse durch Bakterien,
Sehlein uﬁd Thyllen vorzubeugene Bel flteren Pflanzen ging das lark
des Sprosses bei der verhiltnismissig hohen Temperatur nach 3 Tagren

In Fiulnis iiber und maehte ebenfalls Ale hilufire Trnevervns dew
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SehnittLliche notwendig.

ive den Kurven der Ausflussmengen %st allenthalben ersichtlich,
dass die Lrneverung der “chnitifliche keine Stirung des Saf+ange-
flusces hervorrief, wie sie %.B., BADATETZXY und IELER beobachtet
hatten.

in die Versvehsanordming mdghte ich noch einige *ritische Be-
trachtungen anfiigen. Die Tekapitetion der Fflanze ist, wie schon
ervilhnt, oin gewaltsamer Bingriff und hat schwere Stirungen der Truck-
verhiltnisse zvur Folge. Doch ist es die oinzige lethode, unm geson-
derte Umtersuchungen an der urzel ausfithren zu kinnene Meine Ver-
Suchsanordming ist gegentiber denen anderer Autoren insoferne ungiine
stiger, als auf der Sehnittfliiche eine etwas lingere Vassersiule
lastet. (fax. 20om). Das entspriecht einer Druckvermehrung m (.07
Atm, gezeniber der Versuechsaenordmmng von BATATITIKY u.8., ist alse
egegeniiber der grossem Jurch das Tekapitieren hervorgerufenen Trueke
stirung bedentungslos. Diese Versuehsanoriwmg hatte den grossen Vor-
teil, dass durch 7ie direkte Verbinivmy des “chwimmers mi® Jem
Sehreiber die Originallurven des Saftausflusses erhalten wurden
und dasg aveh die Resistrierung der vom Strunke aufgesogenen /as=er-
nengen n¥glich wer. Allerdings waren auch gewisse Nachtelle vorhanden,
dern die Pflanze musste samd dem Topf und der Ubrigen Apparatur an
die Registriertron el angeschoben werden. Dadureh war keine exalkt
£enave Zeitmessung zv erzielen, demn beinm Ansetzen machte sich eine
gewisse Federung der Schreiber stdrend bemerkbar. Immerhin sind die
Ablesungen auf halbe Stunden poevon. Dinmen welterem TNachteil bildete
die Gegenpgewichtovorrichtung, die nieht panz reibungslos Punktioniere
te. Doch war bei den wesentliehsten Versuehen ¥eine Stirung zv bew
merken, wie die heigelegten Yurven zeigen. Zusammenfassend miehte
ieh jedoeh betonen, dass 1ie einzelnen Versuehse emplare anch unter
gleichen Husseren Belingungen so ‘stark variierten, dass a ch eine

exaktere Registrierung keine wesentlichen Vorteile geboien hiitte.
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& - & Versuche, ¢{ie zu gleicher Zeit avsgefihrt wwurden, galten
als eine Versuchsreihe. Alle Versuche, bei welchen die Abhingigkeit
des Safteusflusses von Lntwicklungszusiand (Aliter, Hdhe, Cproog-

-

durehnesser, Blatizahl) gepriift wurde, sind in die Serie ler Faupte
vergsuche eingereinht worden. Alle Ubrigem Versuche, cle zur Mifirung
elner anderen I'rarc diendten, wurden als Zrginzungs- o'er Tebenver-

suche zusamengeflasst. Insgesamt fihrte leh 13 Versuehsreihen ans,

I1I. Versuchsergebnisse.
. 1. Tauptversuche.

Versughsreihe I. (Vom 10, bis 17. ai).
‘er erste Versuch wurde nit 14 Tage alten ¥ Fflanzen avsgefithrt.
Bel noeh jingeren Excnpleren gelans es nieht, denm ungemein zartem
und diimmen Spross ohne Schadeh das Stelgrohr aufznsetzen. "aher
misste erst zugewartet werden, bis dle Sprosse genligend widerstandge-
Thhis woren.

Héhe der Sprosse 55mm, Murchmesser der Sprosse 2.5mm, Steisrohr-
durehmes-er 4mn,

Ergebrnis. An ersten Tag ist Jder Saftangflns=s nicht so gleich-
miisaig wie an den 4 folgenden, dann verflacht sieh die Trve bei 2
;xemblaren merklieh, bei den anleren steigt sie bis zmm 7. Tage

gleichniissig an. Bs ist keine tiigliehe Periodizitit vorhan’en.

Versvehsreihe II. (Vom 7. bie 9. Juni).

Alter 47 Tage, Sprosshohe 56mm, Durchmes-er J.6mm, 4 Blitter, Steig-
rohvdurchnesger 4mm,

Evpebnis, Dieser Versuch dauerte mur 2% Tage, da die Trommel
nicht funlchiomierte, Winrend 13 Tagen stelgt dle Kurve, vm 18" des
zueiten Tages verflacht sie bei 3 Exemplaren. /n den Kurven ist

keine Periocdizitit zu erkennen.
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