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ZWOLFTES BUCH

1M vorhergehenden Buche habe ich die Vor{chriftenbe-
( handelt, wie man Silber vom Kupfer {cheidet, und es
P bleibt nun noch der Teil tibrig, der fich mit den Ver-
% dichtungsprodukeen aus Lofungen befchiftige®. Man
R #E kann nunzwarder Anficht {ein, dafidiefer Teil mitdem
f’ eigentlichen Berg- und Hiictenwefen nichts zu tun hat;
af Bl ich habe aber {chon im zweiten Buche auseinanderge-
o)l (erzt, warumervondiefen Gebieten nicht getrennt wer-
23| den darf. Diefe Verdichtungsprodukte entftehen aus
Wafler,das durch Vorgiinge in der Natur oder durch kiinftliche Mafinahmen mit
denentfprechendenStoffen gefittigtwurde, oderausfolchenverfliiffigtenStoffen
{elbft, oder aus gemifchten Mineralien. Kluge Menfchen beobacheeren einft, daf}
die Gewifler mancher Seen von Natur aus ver{chiedene Stoffe geloft enthiel-
tenund fie unter der eintrocknenden Wirkung der Sonnenwirme in verdich-
tetem Zuftande aus{chieden, und daf} auf diefe Weife fefte Kérper entftanden.
Es ift nun wahr{cheinlich, dafl man folche Gewifler an andere Stellen fliefien lief3
und {ie an tiefliegende Stellen leitete, wo {ie durch die Sonnenhitze eintrocknen
konnten. Man fah aber, dafy man auf diefe Weife folche Verdichcungsprodukte
nur im Sommer gewinnen konnte und auch niche in allen Gegenden, fondern
nur in warmen und geméfligten, wo esim Sommer wenig regnet; und man fing
deshalb an, folche Gewifler in Geféiflen durch daruntergebrachtes Feuer einzu-
kochen. Auf diefe Weife konnte man zu allen Jahreszeiten, in allen Gegenden,
auch in rechtkalten,aus falzhaltigen Waflern,die von Naturaus oder durch kiinft-
licheMafinahmen mitdiefenSalzen geféttigtwaren, folche Verdichtungsprodukte
gewinnen. Spiter fah man, dafy von manchen gebrannten Steinen Fliiffigkeiten
tropften; man kochte folche Fliiffigkeiten in Topfen ein und gewann auf diefe
Weife fefte Krper. In welchen Mengen und nach welchen Verfahren man diefe
feften Korper gewinnen kann, das kennenzulernen ift der Miihe wert.

Ich beginne mit dem Kochfalz. Es wird aus Wafler gewonnen, das von Natur
aus oder durch men{chliche Mafinahmen falzhaltig ift, aus Salzléfung oder Salz-
lauge. Ausnatiirlichem Salzwafler wird entweder in Salzgirten durchdieSonnen-
wirme oder in Pfannen und Rinnen mittels Eindampfen durch Feuer Salz ge-
wonnen. Ebenf{o erhilt man das Salz aus kiinftlich hergeftelltem Salzwafler durch
Eindampfenin der Hitze.

Salzgirten legt man in groflerer Zahl an, fofern es die Art und Befchaffenheic
derGegend erlaubt und die Verhilenifle es nétig machen,aber nie mehr als nérig.

™ Lat. succi concred. Erftarrte Lofungen, Verdichtungsprodukte. Agricola erliutert den Begriff ,,succus
concretus* hier recht genau : Stoffe, die fich aus natiirlichen oder kiinftlich hergeftellten Lé{ungen abfcheiden.
In feinen anderen Schriften befpricht er diefe ,,succi concred* ziemlich oft und ausfiihrlich. Z.B. De Natura
Fossilium, Lib.I. Bafel 1546. S. 185 : ,, Eine erftarrte Lo{fung (succus concretus) ift eine trockene und ziemlich
harte Mineral{ubftanz, die mit Waffer befeuchtet nicht erweicht, fondern geléft wird. ““~Oder z. B. De Ortu et
Causis Subterraneorum, Lib. 3 in der gleichen Ausgabe S. 46. ,,50 pflege ich diejenigen Mineralien zu nennen,
die fich nicht fchwer in Waffer I6{fen. Allerdings beftehen auch manche Steine und fogar Metalle aus erftarrten
Léfungen. Sie find aber durch die Kilte fo ftark verdichter, daf} fie {ich fchwer oder gar nicht lofen.* Vor allem
gehoren folche Stoffezu den, succi concred’, die {pater hiufigals ,, Salze** bezeichnet wurden. S.7.BuchAnm.24.
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Man foll nimlich nur fo viel Salz herftellen, als man verkaufen kann. Die Tiefe
der Gruben foll méflig und ihr Boden foll eben fein, damit alles Salzwafler durch
die Sonnenwirme eingedampft wird. Das Einfickern des Waflers wird dabei
durch die Salzfchichr verhindert, die fich zunichft anfetze. Das Eingieflen oder
Einleitenvon Seewaflerin Salzgirten wird von alters her und anvielen Orten aus-
gefiihrt. Nicht weniger alt, aber weniger gebrauchlich ift das Einfiillen vonSalz-
folein Salzgirten nachderAngabe von Plinius ¥inBabylonienund auchin Cappa-
docien, wo man nicht nur kiinftlich hergeftelltes Salzwafler, fondern auch natiir-
liche Salzquellen verwendet habe. In warmen Gegenden kann jede Art vonSalz-
wafler, auch aus Seen, in folche Salzgruben gebrachr, d.h. eingegoffen oder ein-
geleitet werden, in denen es durch die Sonnenwirme eingetrocknet wird, wobei
dasSalz zuriickbleibt. Wenn aber {tarke und hiufige R egenfilleeintreten, fo wird
das Eintrocknen des Salzwaflers, dasin den Gruben durch dieSonnenwirme ge-
{chehen foll, fehr behindert. Regnet es feltener, fo bekommt dasSalz einen etwas
ftrengen, unangenehmen Gefchmack, wie auch dann, wenn man anderes fiifles
Waffer in die Salzgruben bringt.

Aus dem Seewaffer wird nun das Kochfalz auf folgende Weife gewonnen?,
An folchen Stellen der Kiifte, wo das Meer Lagunen bildet und wo weite, ebene
Flichen find, die von der Flut nicht {iberfchwemmt werden,zieht man drei, vier,
finf oder fechs Griben, die 6 Fuf} breit, 12 Fuf} tief und 6oo Fuf} lang find oder
auch linger, fofern jene Ebene fich weiter ausdehnt. Diefe Griben find 200 Fufy
voneinander entferntund zwifchen ihnenzieht man drei Quergriben. Ein Haupt-
graben wird {o angelegt, daf} er das Wafler aus der Lagune in die Griben leitet
und weiter in die Salzgruben, die in der Ebene zwifchen den Griben liegen. Die
Salzgruben find maflig tief ausgehobene Flichen, und die Erdmaflen, die man
beim Ausheben und Herrichten der Gruben gewann, werden um fie herum auf-
gefchiittet, fo dafl zwifchen den Gruben Dimme entftehen, die 1 Fufl hoch find
und das Waffer in ihnen zuriickhalten. Die Griben haben Durchlifle, durch wel-
che die erften Gruben das Waflerempfangen, undauchdie Grubenhaben Durch-
liffe, durch die das Wafler von einer Grube in die anderen flieflen kann. Das Ge-
fille 1i3c dann das Wafler von einer Grube in die andere flieflen und fie fillen.
Wenndiesallesrichtigund ordentlich ausgefiihrtift,zicht mandasWehrund 6ffnec
{o die Schleufe zur Lagune, die Seewaffer mit Regenwafler oder Siifiwafler ge-
mifcht enthilt. So werden alle Griben gefiille. Dann werden die Zufliiffe der
erften Gruben gedffnet,die dann mit ihrem Wafler die {ibrigen Baflins fiillen. Das
Salz, das beim Verdunften diefes Waflers zuriickbleibr, fetzt fich an allen Seellen
der Gruben an und bildet fo Kruften, die frei von erdigen Verunreinigungen {ind.
Dann fiillt man wieder die erften Baffins mit Hilfe des nich{ten Grabens mit {ol-
chem Wafler und lif3c es darin, bis esdurch dieSonnenwirmezum Teil verdunftet
und der Riick{tand etwas eingedickt ift. Man 6ffnet dann den Durchlafl und ligc

2 Plinius XXXI 39,

9 Ahnliche Salzgirten, wie fie hier von Agricola gefchildert werden, find auch heute noch an den Kiiften
des Adantifchen Ozeans und des Mirellindifchen Meeres, in Frankreich, Spanien, Portugal, Italien in Ge-
brauch. In Frankreich werden fie Marais Salant genannt. Eine gute Befchreibung findet fich bei Dumas, J.,
Handbuch der angewandten Chemie, a.d. Franz. iiberf. v. Engelhart, Nurnberg 1832, Bd. 2 $.479; hier auch
ein Plan einer folchen Anlage, die der von Agricola befchriebenen ihnlich ift.

Uber Salzgewinnung vgl. auch Ullmann, Encyklopidie der technifchen Chemie, Bd. 8. Berlin und
Wien 1920.

30"
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diefes Wafler in die zweite Grube flieflen, wo es einigeZeiz bleibt. Durch eine Off-
nung fliefit es dann in eine dritte Grube, wo es ganz zu Salz erftarrt. Das Salz wird
herausgenommen, und die Gruben werden immer wieder mit Seewaffer gefiillc.
Das Salz wird mit holzernen Rechen zufammenge{charrt und mic Schaufeln
herausgefchafft.

Salzwafler wird ferner in Pfannen eingekocht, und zwar in Gebiuden in der
Nihe der Brunnen, aus denen man es {chépft#. Diefe Gebiude find gewéhnlich
nach einem Tier genannt oder nach einem Gegenftand, deffen Bild auf einer
Tafel am Haus angebrache ift. Die Winde diefer Gebiude find aus gebranntem
Lehm oder aus mit fettem Lehm verftrichenen Fachwerk, manchmal auch aus
Steinen oder Ziegeln erbaut. Dic letzteren find meift 16 Fufl hoch und, wenn das
Dach 24.Fuf hoch auffteigt, {o foll die Vorder-und Riickwand 4o Fuf hoch fein
und ebenfo die innere Zwifchenwand. Das Dach befteht aus Brettern, die 4 Fuf}
lang, 1Fufd breit und 2 Finger dick find. Sie find auflangen {chmalen Latten be-
feftigt, dieihrerfeitsauf Balkenliegen, dieunten auseinandergehenund oben mit-
einanderverbunden und befeftigt find. Auf die Unterfeite des Bretterdacheswird
eine fingerdicke Schicht aus Stroh mit Lehm gebrache, und die obere, duflere
Seite des Dacheswird mit einer1'/: Fuldicken Lage von Stroh mit Lehm bedeckr,
damit dic Gebiude feuerficher und vor Regen gefchiitzt find und die Warme zu-
fammenhalten kénnen, die zum Trocknen der Salzmaflen nétig ift. Jedes Ge-
biudeiftin drei Abteilungen geteile. In der erften Abteilung wird Holzund Stroh
aufbewahrt, in derzweiten, dievondererftendurcheineZwifchenwand getrennt
ift, befindet fich der Herd, auf dem die Pfanne fteht,und rechts davon eine Kufe,
in die das von Trigern in das Gebiude gebrachte Salzwafler gefchiitter wird.
Links fteht eine Bank, auf der wenigftens 30 Stiicke Salz Placz haben. Dreimal
mehr kann in dem hinteren Teil desHaufes untergebrachtwerden,der ausLehm
und Afchehergeftelltift und 8 Fufihcherliegt alsder Fuflboden. Diegleiche Hohe
hat auch die Bank. Der Siedemeifter und feine Gehilfen, die das Salz von dem
Keflel wegtragen, gehen von der zweiten Abteilung des Gebiudes in die letzte in
der Weife, daf} fie auf der rechten Seite des Keflels nicht auf Stufen, {fondern auf
einer {chicfen Ebene aus Erde in die Hohe fteigen. Oben in der hinteren Wand
befinden fichzwei kleine Fenfter; durch ein drittesim Dach zieht der Rauch ab,
derausdemhinterenunddemvorderenTeile desHerdeskomme,von einer Haube
aufgefangen wird und von da zu den Fenftern fteige. Diefe Haube befteht aus
Brettern, die etwas iibereinandergreifen und vonzwei kleinen Balken gehalten
werden, die wiederum auf Balken des Gebiudes ruhen. Die mittlere Wand hatin
der Nihe des Herdes einen offenen Durchgang, der 8Fuf} hoch und 4 Fufl breit
ift. Es entfteht {o ein leichter Luftzug, der den Rauch in den hinterften Teil des
Gebiudes treibt. Einen ebenfo hohen und breiten Durchgang hat die erfte Wand
aufderanderenSeite,undbeide Tiiren haben diefe Grofle,damitman Holz, Stroh
undSalzwafler hineinbringen und das fertige Salz heraustragen kann. Bei ftarkem
Windwerden die Tiiren gefchloflen,damit dasSalzfieden niche geftére wird ; die
Fenfter in der erften Wand haben Glas{cheiben,um den Wind abzuhalten und
Licht durchzulaflen.

4 Im folgenden befchreibt Agricola ausfiihrlich die Salzgewinnung aus Solen, wobsei es fich in der Haupt-
{ache um natiirliche Salzquellen handeln wird.
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Den Herd baut man meiftens aus Salzfteinen und Erde, die mit Salz vermifche
und mit Salzwafler angefeuchtet ift. Solche Mauern werden durch das Feuer fehr
hart und feft. Man macht den Herd 8'/: Fu[’rlang, 73/ Fufl breit und, wenn man
mic Holz heizt, etwa 4. Fufl hoch; wenn mit Seroh, 6 Fufy hoch. Dann bnngt man
einen eifernen, etwa 4 Fufl langcn Stab in die Oﬂhmg eines eifernen Fufles, der
auf dem Boden des 3Fuf) breiten, mictleren Ofenloches fteht. In diefes Ofcnloch
wirft man dasStroh und fchiebrt es hinein. Die Pfannen ftellt man ausEifen-oder
Bleiblechen, die 3 Fuf} lang und ebenfo breit find, in viereckiger Form her, 8Fuf}
lang, 7 Fuf} breic und */2 Fufl hoch. Die Bleche find nicht fehr dick, damit das
Wafler {chnellerheifl wirdund einkocht. Jefalzreicher dasWafferift, defto rafcher
erftarrt eszuSalz. Die Pfanne beftreicht man an denStellen, wo die Bleche durch
Niete miteinander verbunden find, mit einem Kict aus Ochfenleber, Ochfenblut
und Afche, damit kein Salzwafler ausflieflc oder ausfchwitzt. An jeder Seite des
Herdes,und zwar an {feinem mittlerenTeeil, graibt man zwei viereckige Pfoften in
die Erde ein, die 3 Fuf) lang und */> Fuf} breitund dick find, und zwar fo, daf} fie
1 Fuf} voneinander entfernt und 1*/: Fuf} hoher {ind als die Pfanne. Wenn nun
dic Pfanne auf die Herdmauer aufgelagertift, fo werden zwei Balken, die gleich
breitunddick,aber 4Fufilang{ind,auf jene Pfoften aufgelegrund,damitfieniche
herunterfallen,mickurzenHolzftiicken befeftigr. Quer tiber diefe Balken legtman
der Liange nach drei Latten, die 3 Fuf} lang, 3 Finger breit, 2 Finger dick und
1Fufivoneinanderentfernt find. Anjederhingen dreiHakenaus eifernenStiiben,
zwei dicht an den Balken, einer in der Mitte. Die Haken find 1 Fuf} lang und an
beidenSeiten gekriimmt; die eine Hakenkriimmung geht nach rechts, die andere
nach links, und die unteren Haken greifen in Ofen ein, die auf beiden Seiten mit
Nigelnam Boden der Pfanne befeftigtund in derMitte nach oben gebogen find.
Auflerdem find zwei Latten vorhanden, die 6 Fuf} lang, 1Hand breit und 3 Fin-
ger dick find. Thr eines Ende liegt unter dem vorderen Balken, ihr anderes auf
dem hinteren Balken obenauf. Ihre hinteren Endenwerden von eifernen Haken
gefafit,die2 Fufilangund 3Fingerdick findund derenunteres,gekriimmtes Ende
die Pfannefefthile. Dashintere Ende der Pfanne liegt ndmlich nicht ganz auf den
hinteren Ecken des Herdes auf, fondern fteht etwa */3 Fufl von thnen ab, damit
dieFlammeund der Rauch herausfchlagen und entweichen kann. Diefer hintere
Teil des Herdes ift */a Fuf} dick und um */> Fufy héher als die Pfanne; und die
gleiche Stirke und Héhe hat auch die Scheidewand zwifchen diefer Abteilung
des Gebiudesund der dritten Abteilung. Diefe Mauer ift aus Erde und Afche er-
richtet und niche, wie die anderen Winde, aus Salzfteinen. Die Pfanne ruht auf
den vorderen zwei Ecken der Seitenwéinde des Herdes, die mit Afche dicht
macht werden, damit die Flammen nicht aus dem Herd heraus(chlagen. Wenn
cin EimervollSalzwafler,den manindie Pfanne {chiittet, in alle ihre Ecken fliefit,
foift die Pfanne richtig auf dem Herd aufgeftellt.

EinEimerfafitro romifcheSextarien?,und iZuber8 Eimer. Das ausdem Brun-
nen gefchopfre Salzwafler wird in diefe Zuber gegoflen und von den T'régern,
wie oben erwihnr, in die Hiitte gebracht und in die Kufe gegoflen. An Orten,
wo die Sole {ehr falzreich ift, wird fie ohne weiteres aus den Eimern in die
Pfanne gefchiitter. Da, wo die Sole weniger kriftig ift, wird fie zuerft miteinem

5) 1 fextarius fallt 0,625 1, 1 Eimer alfo 6*/,1 und 1 Zuber 501.
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uefen Loffel, der mit dem Stiel zufammen aus einem Holzstiick gearbeitetist, in
kleine Kufen gefchiitter, in die man Salzftiicke gebracht hat, um die Sole ftirker
zu machen 9. Sie wird dann in Rinnen gegoffen und durch fie in die Pfanne ge-
leitet. Aus 37Eimern Sole gewinnt der Siedemeifter und {ein Stellvertreter, der
abwechfelnd mitihm arbeitet,zu Halle in Sachfen zwei kegelformigeStiicke Salz.
Jeder hat einen Gehilfen oder an {einer Stelle feine Frau, die hm bei der Arbeit
hilft. Esift ferner ein Bur{che da, der Holz oder Stroh unter die Pfanne bringt.Sie
alletragen wegen der Hitzein derHiitte Strohhiiteaufdem Kopfund einenSchurz,
find aber im iibrigen nackt. Sobald nun der Siedemeifter den erften Eimer Sole
in die Pfanne gefchiittethat,ziindet der Burfche das daruntergebrachte Holz oder
Strohan.Wenn man Holz oderReifigbrennt, wird dasSalz weif}; bei Verwendung
vonStroh nichtfelten {chwirzlich, weil die Flugaf{che mitdem Rauchindie Haube
und von dortin dieSolegelangtund fie verunreinige. Um dasEinkochen derSole
zu befchleunigen, giefit der Siedemeifter, wenn er 2 Zuber und 2 Eimer Sole in
die Pfanne bringt, etwa 1*/: romifche Cyathus” Rinderblut, Kalbsblut oder
Bocksblur, oder ein Gemenge davon, in jeden 19. Eimer Sole, verriihre und ver-
teilt es gleichmiflig in alle Ecken der Pfanne®. Bisweilen mifcht man ftatt Blue
Bier darunter. Wenn man auf der kochenden Sole fchmutzigen Schaum fiehe,
hebt manihn miteinerSchaufelabund bringtihn,fofern manSteinfalzverarbeiret,
durch die Offnung, durch die der Rauch entweicht, in den Herd, wo er zu Salz-
ftein eintrocknet. Andernfalls giefit man den Schaum auf den Boden der Hiirte.
Das Kochen und Abfchiumen kann in einer halben Stunde gefchehen. Dann
lif}t man eine Viertelftunde weiter einkochen, wobei die Ausfcheidung desSalzes
beginnt. Das fich ausfcheidende Salz rithrt der Siedemeifter und fein Gehilfe mit
holzernen Spateln beftindig um und lifit nocheine Stunde kochen. Ergiefitdann
1'/:CyathusBierhinein.DamitderLuftzug nichtin diePfanneblift,fetzederSiede-
meifter cin 7’/ Fuf} langes, 1Fuf} hohes Brett davor und legt auch auf die beiden
Sciten je ein 33/4 Fuf} langes Brett. Das erftgenannte Breceift feft, weil die Pfanne
mitihm durch Zapfen verbunden ift; und die zwei Seitenbretter haben Halt, weil
fieaufjenem Brettund demerftenQuerbalken ruhen. DerSiedemeifter hebr dann
diefe Bretter auf, {etzt zwei Korbe, die 2 Fufy hoch, oben ebenfo breicund unten
1 Hand breit find, zwifchen die Lingsbalken und {chaufelt das Salz in fie hinein.
Er braucht eine halbe Stunde, um f{ie zu filllen. Dann legt er die Bretter wieder
auf die Pfanne und liflt die Sole noch drei Viertelftunden lang kochen. Darauf
wird dasnevausgefchiedeneSalzwieder mit einer Schaufel in dieK6rbe gebrache,
und wenn diefe voll find, in Haufen zufammengefchiittet. An manchen Orten
gibtmandemSalzverfchiedeneFormen. IndenKo6rbenbekommemanz.B.kegel-
formigeStiicke. AbernichtnurindiefenKérben ftellt manSalzftiickeher,fondern
auch in anderen Formen, die allerlei Dinge darftellen, z. B. in tafelartigen For-
men, in die man das Salz bringt. Die mit Salz gefiillten Formen und Korbe legt
man auf den erhohten Platz in dem erwihnten dritten Raum, oder ebenfo auf
die hohe Bank, damit das Salz in der warmen Luft befler austrocknet.

© Das ift eine Anreicherung {chwacher Solen durch Aufléfen von Steinfalz oder von Salz, das durch Ver-
dunften von Salzlfung an der Luft gewonnen wurde.

7) Ein cyathus oder Becher ift der zwélfte Teil eines fextarius = §2 cem, obige Menge alfo erwa 78 ccm.

8 Der Zufarz von Ochfenblut ift auch in neuerer Zeit noch bekannt, um die Abfonderung des auch von
Agricola erwihnten Schaumes zu erleichtern, und wird z. B. bei Dumas a. a. O. erwihnt.
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Der Siedemeifter und fein Stellvertreter fieden abwechfelnd Tag und Nache,
die Feltrage ausgenommen, Sole, und gewinnen Salz. Keine Pfanne wider{tcht
linger wie ein halbes Jahr der Einwirkung des Feuers. Der Siedemeifter wifche
fie jede Woche mit Wafler aus, legt fie auf eine Unterlage von Stroh und klopft
fie. Eine neuc Pfanne behandelt man in diefer Weife in den erften zwei Wochen
dreimal, in den {péteren zweimal. Bei diefer Behandlung fallen die Kruften vom
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Boden der Pfanne. Wenn man fie nicht entfernt, geht die Salzaus{cheidung auch
bei ftirkerem Feuer langfamer vor fich. Man braucht mehr Sole, und die Platten
der Pfanne werden verbrannt. Riffe, die fich in der Pfanne zeigen, werden mic
Kitr verftrichen. Das Salz, das in den erften zwei Wochen gewonnen wird, ift
weniger gut, weil es gewohnlich durch den Roft am Boden, an dem fich noch
keine Kruften angefetzt haben, verunreinigt ift. Auf diefe Weife wird Salz aus
Salzbrunnen undSalzquellengewonnen. Es kannaber ebenfoauchausFlufi-,See-
und Meerwafler bereitet werden, und auch aus Wafler, das kiinftlich falzhaleg
gemacht worden ift. Dennan Orten, an denen manSalz gribr, wirft man unreine
Brocken und Abfille in Siifiwafler, das dann beim Einkochen Salz aus{cheidet.
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Bisweilen fiedet man auch Seefalz noch einmal in Siiflwafler und bringt esin die
Form von kleinen Kegeln.

Manchmal bereitet manSalz ausSole, die heify aus der Erde flieft,in folgender
Weife. In eine Grube, in welche folches Wafler aus der Erde {prudelt, fetzt man
irdene Tépfe, die man zur Hilfte mit dem Wafler fiille, das man mic Loffeln aus
dem Sprudel gefchopft hat. Die ftindige Hize desWaflersin der Grube fiedet das
Salzwafler in denT6pfen ganz fo, wie dieHizedesFeuersdieSole in den Pfannen
einkocht.Sobald nun dieSalzléfung zu erftarren beginnt, was dann eintritt, wenn
fie auf den dritten Teil oder noch weiter eingekoche ift, nimmt man die Topfe
mit Zangen heraus und giefic ihren Inhalt in kleine viereckige eiferne Pfannen,
dieebenfallsindieGrubegeftelltwerden,und derenInnenraumgewohnlich 3Fufl
lang, 2 Fufi breitund 3Fingerhoch ift. Da diefe Pfannenauf vier {chweren Fiiflen
ftehen, umgibt fie das Wafler von allen Seiten, ohne hineinzuflieien, Da das
Wafler ftindig aus der Grube durch Rinnen abfliefit und der Sprudel reichlich
ftetsneuesWaflerliefert,{o ift esimmer heifs und kann dasWafler in den Pfannen
zu Salz einkochen. Das Salz wird dann mit Schaufeln herausgenommen, und
diefe Arbeit wiederholt fich. Wenn das Salzwafler noch andere Stoffe enthiilt,
was bei heiflen Quellen meift der Fallift, {o foll aus thm kein Salz bereitetwerden.
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Die ausgehobene Grube 4. Gefafi, in das die Sole geleitet wird B.  Schapfloffel C.
Schopfer mit eingelaffenem Stiel D.

Bisweilen fiedet man Salzwafler, befonders Meerwafler, in grofien eifernen
Tépfen, gewinnt aber dabei ein {chwirzliches Salz, da hierbei meift mit Stroh
geheize wird 9. An manchen Orten fiedet man in {olchenT6pfen auch Fifchlake,
erhilc aber dabei ein Salz, das nach Fifch {chmecktund rieche.

Manchmal verfucht man auchSalzin derWeifezubereiten, dafl manSalzwafler
auf brennendes Holz giefit. Man zieht in diefem Falle Griben, in die man das Holz
bringt, die 12 Fuf} lang, 7Fuf} breit und 2*/> Fuf} tief find, damit das hineinge-
gofleneWaflernicht herausliuft. Man kleidet dieGriben mitSalzfteinen aus,wenn
man fie zur Verfiigung hat,damitdieGriben dasWaffer nicht auffaugen,und da-
mit die Erde an den beiden Enden und an den Seiten des Grabens nicht einftiirzr.
Da nun die Kohlen zufammen mit dem Salzwafler zu Salz werden, fo glauben
die Spanier, wie Plinius {chreibt, daf} es dabei auf die Holzart ankomme*.

9) Auch reines Salz wurde friiher bisweilen durch Eindampfen von Seewafler gewonnen, wobei Holzfeuer
Verwendet wurde. Solches,Sel ignifére* wurde z. B. friiher bei Avranchin in der Normandie nach einem ziem-~
lich umftindlichen Verfahren gewonnen, wobei auch der falzhaltge Sand der Kiifte ausgelaugt wurde.

_ ™ PlinjusXXXI. 40.Indiefenundden folgenden A uBerungenAgricolas wirdKochfalzund Pottafche K,CO3
in merkwiirdiger Unkenntnis verwechfelt oder gleichgeferzr.



4.78 ZWOLFTES BUCH

Eichenholz ift das befte, da es von fich aus durch feine reine Afche die Kraft
des Salzes liefert **. Sonft wird Hafelholz empfohlen. Aus welchem Holz nun
auch Salz bereitet wird, es wird nicht {ehr gefchitze, da es {chwarz und wenig
rein ift. Aus diefem Grunde wird auch diefe Art der Salzbereitung von Deutfchen
und Spaniern verfchmaht.

Eine Salzl6fung aber, aus der man Salz herftellr, entfteht ausSalzerde oder aus
Erde, die reich an Salzund Salpeter ift. Lauge dagegen wird aus Afche von Rohr
und Binfen bereitet. AusSalzerde *»entftehe eine Lofung, ausder beim Sieden nur
Kochfalz gewonnen wird. Aus anderen Salzerden,von denen ich gleich {fprechen
werde, wird eine Léfung erhalten,aus der Salz und Salpeter gewonnen wird, Aus
Afcheerhiltman eine Lauge,ausder ebenfalls nurSalzentftehe*®. Afcheund Erde
werden zunichit in eine grofie Kufe gebrache, dann wird Siiiwafler dariiber-
gegoflen, das mit Hilfe von Stangen mit der A{che und Erde verriihrt wird.Im
Laufe von r2Stunden nimmt das Wafler das Salz auf. Man zieht dann den Zapfen
ausderKufe,lifitdie LéfungineineWannelaufenund fiille mit Schépfern die Salz-
16fung oder die Lauge in kleine Kufen. Zuletze bringt man die Lofung in eiferne
oder bleierne Pfannen und kocht, bis das Wafler verdunf{ter und die Lofung zu
Salz erftarre.

Das{ind etwa die Verfahren der Salzgewinnung. Soda wird aus fodahaltigem
Wafler gewonnen oder aus einer Léfung oder Lauge. So wie Meerwafler oder
anderes Salzwafler in Salzgruben geleitet und durch die Sonnenwirme verdun-
fter und in feftes Salz verwandelt wird, ebenfo wird {odahaltiges Nilwafler in
Sodagruben gegoflen oder geleiter und ebenfalls durch die Sonnenwiirme zu
Soda verdampft ¥, Und wie das Meer aus eigener Kraft den Boden Agyptens
tiberflutet und Salz zuriicklafit, {o flieit auch derNil, wenn er zur Zeit der Hunds-
tage aus feinen Ufern tritt, von felbft in Sodagruben und {cheidet hier Soda aus.

Die Lofung, aus der Soda bereitet wird, entftcht aus Siiwafler, das durch
fodahaltige Erde hindurchfickert;und ebenfo entfteht Lauge dadurch,dafl Waf-
fer durch Afche aus Steineiche oder gewdhnlicher Eiche durchfickert. In beiden
Fillen wird die Lofung in Bottichen aufgefangen, in viereckige kupferne Pfan-
nen gebracht und in diefen fo lange eingekocht, bis fie zu Soda erftarre. Natiir-
liche und auch kiinftlich gewonnene Soda wird in Kufen mit Harn von Knaben

1) Eichenholz wird infofern mit Recht genannt, als die Eichenholzafche viel Kali enchilt, und zwar etwd
39°/o K, 0. Auch die Afchen einiger anderer Holzarten enthalten ebenfoviel und noch etwas mehr Kali; von
Abies Pectinata z. B. bis 44,62°/,. Der Mindeftgehalt in Holzafchen ift etwa 5°/, K, 0. Vgl. Czapek, Fr
Biochemie der Pflanzen, Bd.II, Jena 1905, S. 400 ff. Uber Kaliinduftrie ufw. {, Ullmann, Enzyklop. d. techn.
Chemie, Bd. 6, S. 618. Wiesner, J.v., Die Rohftoffe des Pflanzenreiches, Bd. II. Holzafche enthilt aufer
K, COj3 noch K, SO,, KCl, Na, COj3, Kalk, Magnefia, Mangan, Eifen ufw.

1) Salzerde, terra salsa, aus der nur Salz gewonnen wird, kann z. B. der falzhaltige Sand fein, der in Anm.7
erwihnt ift. Da Agricola aber nicht immer {charf genug zwifchen Kochfalz (Chlomatrium) und anderen Salzen
unter{cheidet, fo kann es fich auch vielleicht um Salpeter oder um andere Subftanzen handeln.

1) Agricola fewzr hier wieder merkwiirdigerweife die Produkre aus Kochfalzlfung und Afchenlauge, alfo
Kochfalz und Pottafche, gleich. Vgl. Anm. 10 in diefem Buche. .

) Lat. nitrum, das ift Soda, Natriumkarbonae, Diefe Ausfithrungen gehen auf die Schilderung bel
Plinius XXXIT, 46 zuriick. In der Hauptfache ftamme die igyptifche Soda aus den Salzfeen Unterigyptens, 2- B.
im Wadi Natrlin, einem etwa 40 km weftlich von Kairo, 10 bis 20m unter der Oberfliche des Mittellindifchen
Meeres gelegenen Tal. Das Waffer diefer Seen enthilt Natriumkarbonat, Natriumchlorid und Natriumfulfat-
Die im Sommer durch teilweifes Eintrocknen ausge{chiedenen Maffen beftehen hauptfichlich aus einer Ver-
bindung, der Trona (Na,CO3 + NaHCOj; « 2 H, 0). Vgl. Ullmann, Enzyklop. d. techn. Chemie, Bd. 8.5.382,
und Dammer-Tietze, Die nuwzbaren Mineralien I, S. 468 £, (Stutigart 1913).
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Der Nil A.  Sodagruben, wie ich mir fie vorffelle B.

verfetzt und in den gleichen Pfannen eingekocht. Die eingekochte Lofung
wird in Kufen gegofien, in denen Kupferftibe ftehen; an diefen fetzen fich die
erftarrten Teile ab.So entfteht Chryfokolla oder, mit einem maurifchenNamen,
Borax *%. Dafy Nitrum frither aufler mitHarn mitcyprifchem Griin{pan erwérmc
und mit cyprifchem Kupfer in Kupfermorfern verrieben wurde, berichtet
Plinius. Chryfokolla wird iibrigens auch aus Alaun und Salmiak dargeftelle.

Salpeter wird aus einer trockenen, etwas fetten Erde dargeftellt, die, einige
ZeitimMunde gehalten, einen falzigen und gleichzeitig {charfen Gefchmack ver-
urfache, Diefe Erde wird mit einem Pulver zufammen abwechf{elnd in Schichten,

15) Agricola bringt hier eine Fiille von Unklarheiten und Mifverftindniffen, diezum Teil auf Plinius zuriick-
gehen (Plinius XXXI1T, 26 und folgende Kapitel). Chryfokolla wurde bisweilen mit Borax verwechfelt, da
beide Subftanzen zum Léten verwendet wurden. Das griechifche Wort Chryfokolla bedeutet ,,Goldleim* und
war vielleicht eine Bezeichnung fiir Malachit, natiirlich vorkommendes bafifches Kupferkarbonat. Die im fol-
genden von Agricola erwihnte Stelle bei Plinius fteht im XXXIII. Buche, Kap. 29, und {childert die Bereitung
einer Art,,Chryfokolla* zum Léten des Goldes aus Griinfpan, Harn und Soda. Man kann hier an die Bildung
von bafifchem Kupferkarbonat denken, das man heute durch Fillen von Kupfervitriollsfung mit Natrium- oder
Kaliumkarbonat darftellt. Die letzte Bemerkung Agricolas iiber Chryfokolla aus Alaun und Salmiak hat mit der
vorher erwahnten Chry{okolla gar nichts zu tun. Vgl.za beiden vorft. Anm. auch 7. Buch Anm. 16.
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Kufe, in der fick die Chryfokolla abfcheidet C.  Kupferftibe D. Morfer E.

die eine Hand hoch find, in Kufen gebracht. Diefes Pulver befteht aus 2 Teilen
gebranntem, nicht mit Wafler gelofchtem Kalk und 3 Teilen Afche von Eiche,
Stcineiche, Zerreiche oder dhnlichen Arten. Die Kufen werdendamit inabwech-
felnden Lagen gefiillt, und zwar bis auf’3/; Fufl unterhalb des oberen Randes.
Dann giefic man bis zum Rande Wafler darauf, das durch die Erde hindurch-
fickert und den Salpeter, der darin enthalten ift, aufloft *®. Schliefllich zieht man
dﬁn Zapfen aus der Kufe, lifit die Léfung in einen Bottich flieflen und gieft fie
mit Schépfern in kleinere Kufen. Wenn der Gefchmack recht falzig und etwas
fcharf ift, fo ift es recht, andernfalls nicht. Man lifit dann die Lofung noch ein-
mal durch die gleiche oder durch andere frifche Erde durchfickern. Man lific

" Agricola folgt in dem Kapitel iiber Salpeter in der Hauptfache den Angaben, die Biringuccio in der Piro-
E":hm?- macht (vgl. die ausgezeichnete deutfche Ausgabe von OttoJohannfen, Braunfchweig 1925, S. 476 ff.).
e Nitrate entftehen durch Zerfetzung ftickf{toff haltiger Stoffe und wurden in fog. Salpeterplantagen z. B. durch
Ufammenhiufen ierifcher Abfille u. dgl. mit Erde, Kalk, Jauche und Blut und fpiteres Auslaugen — nach
b onaten und Jahren ~ mit Waffer gewonnen. Oder fie bilden fich an Mauern, die mit Jauche begoflen wurden.
3 rohe Salz enchielt dann u. a. Kalziumnitrat, das mit Porrafche umgefetzt wurde, wobei fich Kalzinmkarbonat
::‘d Magnefiumkarbonatabfetzten. Die Lauge, die Kaliumnitrat und auch einige andere Salze, wie Chlornatrium,
thielt, wurde eingedampft. Im Gegenfatz zu Biringuccio fagt aber Agricola iiber die Herkunft der trocknen,
€twas fetten Erde nichts. Vgl.auch 7. Buch Anm. 18.

31
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auch zwei oder dreiMengen Wafler durchdie gleiche falpeterhaltige Erde durch-
fickern, vermifcht aber die einzelnen Lofungen niche, falls fie niche alle den glei-
chenGefchmack haben,wasfelten odernie vorkomme.Die erfte Lofung wird viel-
mehr fiir fich in eine Kufe gebrache, die zweite Léfung in eine andere, die dritte
Lofung in eine dritce Kufe. Die zweite und dritte Léfung lifle man jeweils an
Stelle von reinem Wafler durch frifche Erde fickern und bringt diefe Lofungen
zu der erften. Sobald man eine gewifle Menge davon hat, {chiittet man fie in eine
viereckige kupferne Pfanne und kocht zur Hilfte ein. Dann bringt man die Lo-
fung in eine andere Kufe, auf die ein Deckel gelegt wird, und lifit die erdigen
Teile fich abferzen. Die geklirte Lofung giefit man in die gleiche oder einean-
dere Pfanne und laflt noch einmal einkochen. Wenn die Fliiffigkeit beim Kochen
{chaumt, {chiictet man 3oder 4 Pfund Lauge hinein, die aus 3 Teilen Eichenholz-
afche oder dhnlicher Afche und 1 Teil ungelé{chtem Kalk bereiter ift. Man er-
reicht dadurch,daf} die L6{fung nicht iiberliuft und daf} fie gleichzeitig noch wei-
ter gereinigt wird. Bevor man das Waffer hineinbringt, 16ft man natiirlich vor-
kommenden Alaun darin auf, und zwar 5 Pfund Alaun in 2o Pfund Wafler.
Bald darauf fieht man,daf} die Lofung klar und bldulich wird *.Mankochtdann,
folange noch Wafler verdampft, und nimme das Salz, das zum groficen Teil auf
dem Boden der Pfanne fitzt, mit Schaufeln heraus. Die Mutterlauge aber giefit
man in eine Kufe, in der wagrecht und fenkrecht gelagerte Stibe eingefiigt find.
Andiefen erftarrt nach dem Erkalten die Mutterlauge zu Salpeter, undzwarwenn
es eine groflere Menge ift, in drei oder vier Tagen, Die niche erftarrte Léfung
wird ausgegoflen, beifeitegeftelle und nochmals eingedampft. Der Salpeter
wird ausge{chlagen, mit der cigenen Mutterlauge gewalchen und auf Bretter
gebracht, damit die anhingende Fliiffigkeit verdunftet und der Salpeter felbft
trocken wird. Man erhéle aus der Léfung viel oder wenig Salpeter, ent{prechend
der grofleren oder kleineren Menge Mutterlauge, die er auflaugt. Durch die da-
zugegoflene Afchenlauge wird er gereinigt,und man erhiltihn dannreinund hell.

Aber am reinften und klarften, weil freivon Salz und Beimengungen, gewinnt
man ihn auf folgende Weife: Zu einer beftimmten Zahl von Amphoren der Lo-
fung, die in die Pfanne gebracht werden, giefit man die gleiche Anzahl Con-
gien'® der eben erwihnten Lauge; und in die gleiche Pfanne wirft man fo viel
von dem {chon dargeftellten Salpeter, wie von der Léfung und der Lauge auf-
geloft wird.Sobald dieMifchung fiedet und {chiumt, giefit man fie in eine andere
Kufe, in die gewafchener Fluifand geworfen wird. Die Kufe wird mit einem
Tuchzugedeckt. Man zieht dann den Zapfen aus der Offnung im Boden und lifit
die Mifchung durch den Sand hindurchfickern und in einen Bottich laufen. So-
dann bringt man fie in die gleiche oder in eine andere Pfanne und liflt fie ein-
kochen, bis der grofiere Teil der Fifligkeit verdampft ift. Wenn die Lofung
ftark koche und fchiumt, gibt man etwas Lauge dazu. Man giefic die Fliiffigkeit
dann in cine andere Kufe, in der Stibe angebracht find. An diefen fetze fie fich
an und erftarre, und zwar, wenn es eine kleine Menge ift, in zwei Tagen, wenn €

17 Aufler Potta{che benutzte man auch Kalium{ulfat fiir die Darftellung des Kaliumnitrats aus dem Kalzium-
nitrat der rohen Léfung. Vielleicht wurde auch Alaun (Kaliumaluminiumfulfar) dafiir verwendet. Dal di¢
Lafung dabei klarer wird, beftitigen neuere Berichte iiber die Verwendung von Kaliumfulfac. Die bliuliche

Firbung, welche durch die Kldrung fichtbarer wird, ift durch Kupfer aus der Pfanne verurfachr.
'8 Ein amphora fa0t 8 congii, das Verhilnis der beiden Léfungen ift alfo 8 : 1.
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viel ift, in drei oder héchftens in vier Tagen. Der nicht erftarrte Teil der Lofung
wird wieder in die Pfanne gegoflen, auf die Halfte eingekocht und in eine Kufe
gefchiitrer, wo man fie erkalten lific. Das muf} fo oft wiederholt werden, wie es
das Gelingen der Sache erfordert.

Bisweilen reinigt man den Salpeter aufandere Artund Weife. Man fiillt einen
Kupferkeffel mit Salpeter, bedeckt den Keffel mit einem kupfernen Deckel,
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Die Pfanne A.  Die Kufe, in die Sand gefchiittet wird B.  Der Zapfen C.
Kleinere Kufe D.  Kufe mit Kupférftiben E.

fetze den Keflel auf glithende Kohlen und erhitzt, bis der Inhalt {chmilzt. Den zu-
gedeckren Keflel verftreicht man nicht mit Lehm, damit man den Deckel, der
¢inen Handgriff hat, liiften kann, um zu {chen, ob der Inhale fliflig geworden
t oder nicht. Wenn der Inhale gelchmolzen ift, ftreut man gepulverten Schwe-
fel daraufund ziindet ihn an, falls er fich beim Zuriickbringen des Kefels auf das
F_EUer nicht von {elbft entziindet. Mitdem Schwefel zufammen verbrennt hierbei
dfe obenauf {chwimmende dicke, fettartige Verunreinigung des Salpeters,und
diefer felbft bleibr rein zuriick . Man entfernt dann den Keffel vom Feuer und

' Diefe Erwiihnung der Verwendung von Schwefel ftammt ganz von Biringuccio, der u.a. bemerke: ,,Der
khw?&] verbrennt nur die Oberfliche und gewifle fetrige Verunreinigungen des Salperers.* (Biringuccio, Piro-
technia, deutfch von Johannfen, S. 483.)

e
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nimmt nach dem Abkiihlen den ganz reinen Salpeter heraus, der wie weifler
Marmor ausfieht. Der erdige Riickftand bleibt auf dem Boden des Keffels.

_ Die Erde, aus welcher der Salpeter durch Lofen gewonnen wurde, wird mit
Aften von Eichen oder dhnlichen Biaumen in abwechfelnden Lagen*® unter
freiem Himmel aufgefchichtet und mit falpeterhaltigem Wafler befprengt. Nach
fiinf oder fechs Jahren kann man dann wieder eine Lofung daraus herftellen.
ReinerSalpeter, derin jahrelang ruhiglagernder Erde entftandenift,und folcher,
den Steinmauern von Weinkellern und fchattigen Ortlichkeiten ausfchwitzen,
wird mit der erftgenannten Lofung vermifcht und micihr eingekoche.

Im Vorhergehenden habe ich die Verfahren zur Salpeterdarftellung befchrie-
ben, die nicht weniger zahlreich und verfchiedenartig find, wie die der Salz-
bereitung. Jetze will ich die Alaundarftellung befprechen, die ebenfalls nicht
immer gleich und nicht einfach ift. Der Alaun wird aus alaunhaltigem Waflerge-
wonnen,dasbiszur Alaunaus{cheidung eingedampft wird,oderaus Alaunléfung,
die man aus einer Erdart, aus gewiflen Gefteinen, aus Kiefen und anderen Mine-
ralien herftelle*”. Von der erwihnten Erde wird zunichft {o viel in zwei Behilter
gelchiicret, als man mit 300 Schubkarren heranfchaffen kann. Dann liflc man
Wafler dazulaufen und vermengt, falls die Erde vitriolhaltig ift, mic Knabenharn.
Die Arbeiter follen aber die Maffe tiglich 6fters mic langen, dicken Stangen
rithren, um fie mit dem Wafler und demHarn zu vermifchen. Man zicht dann die
Zapfen aus den Behiltern und lificdie Lofungin einen Trog laufen, derauseinem
Baum, oder aus zweien, ausgehauen ift. Wenn aber ein Fundort eine reichliche
Ausbeute an {olcher Alaunerde liefert, {o bringt man fie niche gleich in die Be-
hilter,fondern fithrefie auf einen offenen Lagerplatz und hiuft fieda zufammen.
Jelinger fie ndmlich der Luft und dem Regen ausgefetze ift, deftobefler wird fie.
Einige Monate nach dem Aufichiitten der Mineralmafien auf dem Lagerplatz
bilden fich nimlich Stoffe, welche dic ur{priinglich/in der Erde enthaltenen an
Giite weit {ibertreffen. Man {chafft diefe Maffen dann in {fechs oder mehr grofle
Behilter,dic etwa g Fufl lang und breitund s Fuf tieffind, und lific Waffer hinein-
laufen. Wenn das Wafferden Alaun aufgenommen hat,ziehtmandenZapfenund
lific die Lofung in einen runden Behilter laufen, der einen Durchmefler von
4o Fufl und eine Tiefe von 3 Fuf} hat. Die Mineralerden bringt man dann aus den
erften Behileern in andere, lific Wafler hineinlaufen, gieft Knabenharn dazuund
verrithrt mit Stangen. Nach dem Ziehen der Zapfen gelange das Gelofte in den

20) Man brachte wohl noch terifche und pflanzliche Abfille, alfo ftickftoff haltige Stoffe, dazu. Ausfiihr-
liches iiber die ilreren Verfahren der Salpetergewinnung, iiber Salpeteranlagen, Salpeterreinigung u.dgl. bei:
J. Macquer-Leonhardi, Chymifches Wérterbuch, 5.Teil, Leipzig 1790. A.F.Gehlen, Anleitung zu der Er-
zeugung und Gewinnung des Salpeters, Niirnberg 1815. J.J. Berzelius, Lehrbuch der Chemie, 4. Bd. 1835
J.Dumas-Engelhart, Handbuch der angew.Chemie, 2.Bd. Neueres : Ullmann, Enzyklop.d.techn.Chemie, Bd.6.

1) Diefe Schilderungen Agricolas beziehen fich auf die Verarbeitung von Alaunfchiefer bzw. Alaunerde,
die durch Verwitterung des Schiefers entfteht und das gleiche Material in lockerer Form ift, nimlich tonfchiefer-
artiges Geftein mit fein verteiltem Schwefelkies. Derartiges Geftein wurde erhitze (gerdftet) und lange Zeit im
Freien gelagert,um es verwictern zu laffen. Aus dem Schwefelkies entftand dadurch Eifenvitriol und Schwefel-
{iure, und dann, mit dem Ton zufammen, Aluminium{ulfat, und durch Zufatz von Kali- oder Ammonium-
falzen Alaun. Durch Auslaugen und Eindampfen konnte Alaun und Eifenvitriol gewonnen werden. Bei dem
Zufarz des Harns wirkte offenbar {fein Ammoniakgehalt in Igenanntem Sinne ein. Es bildere {ich Ammonium-
Alaun, der {chwerer I5slich ift als Eifenvitriol, und fich ausichied, wihrend der Vitriol in Lofung blieb und erft
nach dem Eindampfen auskriftallifierte. Diefe verwickelten Verhiltniffe waren in ihren wahren Zufammen-
hingen fiir Agricola und feine Zeic nicht zu erkennen. Die alten MiBverftindniffe iiber Alaun und Vitriol
wurden dadurch noch vergréQert.
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gleichen Behilter. Nach einigen Tagen lifit man es von da durch Aus{chopfenin
Rinnen in viereckige Bleipfannen flielen und in ihnen einkochen, bisder grofite
Teil des Waflers verdampft ift und die erdigen Teile fich abfcheiden. Sie fetzen
fich auf dem Boden der Pfannen ab, {ind fettartig und alaunhaltig und bilden
meift diinne Kruften, die niche felten ein fehr weifles und leichtes Pulver von
Amiant oder Gips enthalten. Eine daraus hergeftellte Lofung fieht dann fo aus,
als fei fie voll Mehl. Manche gieflen die méflig gekochte Lofung, um fie zu kliren
und zu reinigen, in eine Kufe, bringen fie dann in die Pfanne zuriick und kochen
fie weiter ein, bis fie mehlartig wird. Die auf die eine oder andere Weife ein-
gekochte Lofungbringtmanzum Abkiihleninhélzerne,in die Erde eingegrabene
Gefifle und nach dem Abkiihlen in Kufen mit fenkrechten und wagrechten
Stiben, an denen {ich der ausgefchiedene Alaun anfetze. Es bilden fich kleine,
weifle, durchfcheinende Wiirfel, die in einen warmen Raum gebracht und ge-
trocknet werden.

Wenn beim Léfen vitriolhaltiger Alaunerden in Wafler kein Harn zugefetzt
wurde, fo foll man fie in die klare und reine Lofung einbringen, wenn diefe noch
einmal eingekocht wird. Der Harn {cheidet namlich den Vitriol von dem Alaun.
Der letztere {etze fich auf dem Boden ab, und der erftere {chwimmt oben. Man
bringt beide Teile getrennt fiir fich in kleinere Gefifie und von diefen in Kufen
zumEindicken,.Wennaberbeim wiederholtenEinkochen derLofung keineTren-
nung eintritt, fo bringt man die Léfung aus den kleineren Gefiflen in groflere,
die man zudecke. In diefen wird der Vitriol, getrennt vom Alaun, feft. Beide Pro-
dukte werden ausgefchlagen,in einem warmen Raum getrocknet,und find dann
verkaufsfertig. Die in den Gefiaflen und Kufen nicht erftarrte Mutterlauge wird
in die Pfanne zuriickgegoflen und nochmals eingekocht. Die Erde, die fich auf
dem Boden der Pfannen abfetzt, wird herausgeholt und in dem Behiilter zu-
fammen mit den Alaunerden mit Wafler und Harn der Laugung unterworfen.
Die Erde aber, die in den Behiltern zuriickbleibt, nachdem man die Lofung hat
ausflieflen laffen, wird herausgefchafft und zufammengehauft, wobei fie tiglich
mehr und mehr Alaungehalc bekommt, ganz {o wie die Erde, aus der man Sal-
peter bereitet. Man bringt die Erde dann wieder in die Behélter und lific Wafler
hindurchfickern.

Alaunhaltiges Geftein wird zuerft in einem Ofen gebrannt, der dem Kalk-
brennofen dhnlich ift*», Auf dem Boden desOfens {tellt man aus diefem Geftein
eine gewélbte Feuerftelle her und fiillt den iibrigen leeren Raum des Ofens mit
dem gleichen Alaungefteinaus,dasdurchdas Feuergebranncwird, bis es rocgliihe
und {chwefelhaltigen Rauch ausftofit. Das gefchiehe, je nach der Natur des Ge-
fteins, in einem Zeitraum von 10, 11, 12 oder mehr Stcunden. Der Meifter {oll be-
fonders darauf achten, daf} das Geftein nicht mehr und nicht weniger gebrannt
wird, als nétig ift. In dem einen Falle wird es ndmlich durch daraufgefprengtes
Wafler nicht erweicht, im anderen wird es zu hart, oder zerfillt zu Afche. In
keinem von diefen Fillen gewinnt man aus dem Geftein reichlich Alaun,da er

*?) Das ift die Gewinnung von Alaun aus Alaunftein, Alunit,z. B. dem altbekannten Vorkommen von Tolfa
bei Civita Vecchia bei Rom ; daher rémifcher Alaun, der durch feine Reinheit von jeher bekannt war. Die von
Agricola erwihnte Firbung des Gefteins ift durch einen Eifengehalt verurfacht. Der Alaun (Kaliumalaun) ift
in dem Alaunftein {chon enthalten und wird durch Réften, Behandeln mit Waffer, Eindampfen und Aus-
kriftallifieren gewonnen.
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feine Eigenfchaftenverliert. Nach dem Abkiihlen zieht man danndas Geftein aus
dem Ofen heraus, bringt es auf den Lagerplatz und {chichtet es iibereinander, fo
daf} ein Haufen entfteht,deryo Fufllang, 8 breitund 4 Fuflhochift. Manbefprengt
ihn 40 Tage lang mit Waffer, das man mit tiefen, I6ffelartigen Gefaflen {chopft,
und zwar im Frithjahr morgens und abends im Sommer auch mittags. Durchdas
lange Anfeuchten zerfillt das Geftein wie geléfcheer Kalk, und esbildet fich fo-
zufagen eine neue Mafle, dieden {piter zu gewinnenden Alaun enthélt und weich
ift, dhnlich wie das in Geftcinen vorkommende fliiffige Steinmark. Die Mafleift
weif), wenn das Geftein vor dem Brennen weifl war, und fieift rétlich, wenn das
Geftein rot mit einem weiflen Schimmer war, Aus dem erfteren entfteht weifler
Alaun, aus letzterem rétlicher Alaun.

Der Ofen zum Eindampfen foll rund fein, und {ein unterer Teil foll, um die
Gewaltder Hitze aushalten zu kénnen,ausSteinen errichtet werden, die im Feuer
nicht {chmelzenund auchnichtzu Pulver zerfallen. Diefe Steine werden korbartig
zufammengefiigt; dariiber erhebr fich, 2 Fuf hoch aus gleichen Steinen gebaur,
die Ofenmauer, auf welcher cin grofier Keflel ruhe, defflen Boden aus Kupfer-
platten befteht, rund und konkav ift und einen Durchmefler von 8 Fufy hat*?. In
den Hohlraum unter dem Boden desKeflels wird das Brennholz gelegt. Aufdem
Rand des Bodens wird der Keflel aus Steinen in Form eines Kegels aufgebaut,
und zwar derart, daf} der Durchmefler unten am Boden 7¥uf} und oben an der
Offnung roFufl und feine Hohe 8 Fufl betrigt. Innen wird der Keffel mit Ol aus-
gerieben und dann verkitret, damit er kochendes Wafler halten kann. Der Kite
wird aus frifchgcbrannteml(alk bereitet,deffen Stiicke mitWein gel6{chewerden,
ferner aus Eifenhammer{chlagund Schneckenhiufern, die mit Eiweiflund Ol zer-
{toflen und vermifcht werden. Auf den oberen Rand des Keffels wird ein Holz-
ring gelegt, der 1 Fuf} dick und */> Fufl hoch ift; auf ihn legen die Arbeiter ihre
Holz{chaufeln, mitdenenfie dasWafler von Erde und niche aufgeloften Gefteins-
fHicken fdubern, die fich auf den Boden der Pfanne abfetzen. Der in diefer Weife
gebaute Keflel wird faft ganzmic Wafler gefiille, das man in einer Rinne zuflielen
lifit und dann mit {tarkem Feuer zum Kochen erhitzt. Sodann werden von der
Mafle,dieausden gebrannten Steinenund daraufgefprengtem Wafler vorbereitet
wurde, acht Schubkarren voll allméhlich in die Pfanne geworfen, und zwar von
vier Arbeitern, die {ic dann mit Schaufeln, die bis auf den Boden reichen, von
unten her umwenden und mit dem Wafler vermi{chen. Mit diefen Schaufeln
holen fie auch die nicht geloften Gefteinsbrocken aus der Pfanne heraus. Auf
diefeWeife{chaffen fie die ganzeMafleindreibis vier Arbeitsgéngenin die Pfanne,
mit Unterbrechungen vonje zwei bis drei Stunden. In diefer Zeit beginnt nimlich
das Wafler, das durch die hineingeworfenen Gefteinsmaflen abgekiihlt wurde,
jedesmal wiederzukochen. Sobald die Lo{fung gereinigt und fiir die Abfcheidung
der Mineralftoffe geeignet geworden ift, fchopft man fie mic tiefen, loffelartigen
GefiflenherausundlificfiedurchRinnenin3oWannenausgewéhnlichemEichen-
oder Zerreichenholz laufen, deren Hohlraum 6 Fuf} lang, 5 Fuf} tief und 4 Fufl

33 Biringuccio, deffen Pirotechnia Agricola mit grofler Sorglofigkeit vieles, fo auch grofle Teile des Kapitels
tiber denA!aun, entnommen hat, fagt deutlicher, dall nur der Boden des Keffels aus Kupfer oder Bronze befteht
und die Form eines Zinntellers hat, alfo die Form einer flachen Schale mit einem niedrigen Rand. Auf diefem

Rand wird dertibrige Teil des Keffels aufgemauert. Biringuccio bringt auch {chon faft wrtlich die Befchreibung
des Dichtmachens des Innenraums mit enem Kitt oder Mortel aus zerftoflenen Schneckenhdufern ufw.
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breitift. In diefenWannen erftarrt die L6fung,und der Alaun fcheidet fich ab,im
Frithjahr in vier,im Sommer in fechs Tagen. Dann 6ffnet man die Ausfliifle am
Boden der Wannen, lifl die fliiffig gebliebene Lofung in Gefifle laufen und
bringt {ie in den Keflel zuriick oder hebt fie zunichft in Trogen auf,damir der
Meifterfie erft priifen und dann von den Arbeitern in die Pfanne zuriick{chiitten
laffen kann. Denn diefe Lofungen, die noch etwas Alaun enthalten, find immer
noch beffer als folche, die ganz und gar frei davon find. Der Alaun wird dann mit
dem Schabeifen oder mit Meflern ausgefchlagen; er wird je nach Befchaffenheit
des Gefteins verfchieden gehaltvoll und gut fein, und zwar weif3 oder rétlich,
entfprechend der Farbe des Gefteins. Das erdige Pulver, das fich 3 bis 4 Finger
dick auf dem Boden der Behilter abfetzt und alaunhaleig ift, wird mit frifchem
Alaungeftein in den Keflel gebracht und nochmals verkocht. Schliefllich wird
der Alaun ausgefchlagen, gewafchen, getrocknet und verkauft.

Aus rohen Kiefen und anderen gemifchten Alaungefteinen wird Alaun auf
folgendeWeife gewonnen. Zunich{t werden fie auf einem Lagerplacz gebrannt,
dann einige Monate der Luft ausgefetzt, damit fie weich werden, und {chliellich
in Kufen geworfen und gelaugt. Die Lé{fung wird in viereckige Bleipfannen ge-
{chiittet und eingekocht, bis fich der Alaun ausfcheidet. Kiefe und andere Ge-
fteine, die nicht nur mit Alaun gemifche find, fondern auch noch Vitriole ent-
halten, was meiftens der Fall it, werden in der von mir gefchilderten Art und
Weife auf beide Erzeugnifle verarbeitet. Und wenn{chliefilich in den Kiefen oder
anderen gemifchten Gefteinsarten Metalle enthalten find, fo werden diefe ge-
laugten Erze getrocknetund durch Schmelzen in Ofen auf die betreffenden Me-
talle, wie Gold,Silber oder Kupfer, verarbeitet. Vitriol kann nach vier Verfahren
gewonnen werden; nach zwei Verfahren aus Vitriolwafler, nach ecinem aus Lé-
{fungen, die grauen, {chwarzen oder roten Vitriol enthalten®#), und {chliefllich
nach einem Verfahren aus vitriolhaltigen Erden, Steinen oder gemifchten Mine-
ralien. Vitriolwafler wird in Behiltern gefammelr; und wenn es von da niche ab-
geleitet werden kann, fo fchopfen es die Arbeiter mit Eimern heraus und gieflen
es in warmen Gegenden und im Sommer auf Plirze, die unter freiem Himmel
etwas vertieft angelegt find, oder man bringt das Vitriolwafler mic Hebezeugen
aus den Schichten heraus und leitet es durch Rinnen in die Gruben,in denen es
durch die Sonnenwirme verdichtet wird.

39 Lat. Melanteria, Sory, Chalkitis und {piter Mify. Es find dies in der Hauptfache Gemenge von Schwefel-
kies, Kupferkies und ihrer Verwitterungsprodukete, Eifen- und Kupfervitriol. %ber die antiken Anfchauungen
im Zufammenhange mit diefen Bezeichnungen vgl. die ausfiihrlichen, aber nicht immer klaren Ausfiihrungen
bei Plinius XXXIV, 30, 31, 32, und Dioskurides (Ausgabe von M. Wellmann, Berlin 1914), BuchV, 99,100,
101,102, ﬂberfe:zungvonBerendes,S. 527 ff. Ferner H. Bliimner, Gewerbe u. Kiinfte bei Griechen u. Rémern,
Leipzig1886,Bd. 4,5. 91 ff. Agricola felbt {prichtausfiihrlichiiber diefe Mineralienin ,,De Natura Fossilium*,
Lib. 111, Ausgabe Bafel 1546, S.218 ff., und fagt z.B. (5.219): ,,Ex pyrite enim, qui est quasi stirps horum
succorum omnium, gignuntur . . sory et melanteria; ex sory chalcitis, chalcitide diversae species atramenti
sutorii.." — Ausdem Pyrit, der gewiffermaflen die Wurzel, das Ausgangsmineral aller diefer Stoffe (Vitriole ufw.)
ift, entftehen Sory und Melanteria; aus der Sory entfteht Chalcitis und aus Chalcitis verfchiedene Arten von
Atramentum sutorium (Eifenvitriol). Agricola {agt dann weiter, daf} die genannten Stoffe (Sory ufw.) immer
Naturprodukte feien, Atramentum sutorium auch ein Kunftprodukt. Sory und Melanteria l?eir:n grau und
{chwarz, Chalcitis kupferrot, Mify briunlich und goldgelb, Atramentum sutorium verfchiedenfarbig, weifl,
blau und griin. Heute hat man noch die mineralogifchen Bezeichnungen: Melanterit fiir Eifenvitriol
(FeSO, + 7 H,0) als Verwitterungsprodukt von Schwefelkies und Markafit, z. B. bei Goslar; Mify,
2Fe, O3 3503+ 18 H, O, (Copiapit,Vitriolocker ufw.), durch Oxydation von Eifenvitriolentftanden; Chal-
kanthit fiir Kupfervitriol (CuSO, -+ 5 H,0) als Verwitterungsproduke von Kupferkiefen.
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In kalten Gegenden und im Winter wird Vicriolwafler und f{iifles Wafler zu
gleichenTeilenzuerftinviereckigen Bleipfannen eingekocht und dann nach dem
Abkiihlen inKufen oder Troge gefiillt,die Plinius holzerne Fifchbehilter nennt,
an denen oben cine Art Roft oder Gitterwerk befeftige ift. Von ihm hingen
Schniire herab, die durch kleine Steine gefpannt werden; an den Schniiren fetzt
fichdieeingedunftete Fliiffigkeicanund verdichtet fichzu durchfichtigen Vitriol-
wiirfeln und Beeren, dic fich in Form von Trauben anfetzen.

Nach dem dritten Verfahren wird Vitriol aus grauen und {chwarzen Vitriol-
crden gewonnen, wihrend man die roten und befonders die gelben gewéhnlich
verfchmiht, fofern die Gruben geniigend graue und {chwarze liefern. Aus roten
und gelben Erden,befonders aber ausletzteren, gewinnt man ndmlich gefleckten
Vitriol. Diefe Erden werden, wenn fieausder Grube kommen,in Kufen geworfen
und zunichft mict Wafler gewafchen. Die Lofung wird dann in andere Kufen
iiberfithrt,die gFufl weitund 3 Fufl tief find. Diesgefchieht,damit man die Kiefe,
aus denen nicht felten Kupfer gewonnen werden kann und die fich auf dem
Boden der Kufen abfetzen, herausnehmen kann. Zweige und Holzfticke, die
obenauf fchwimmen,werden mitReifigbefen entfernt,und wenn fich der ganze
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Die Bfanne A. Der Trog B.  Die roftartigen Stibe C.

dicke Bodenfatz niedergefchlagen hat, giefit man die Léfung in eine viereckige
Bleipfanne, die 8Fuf} lang und 3 Fuf} breit und tief ift. Man lif3t die Léfung in der
Pfanne einkochen, bis fie dick und klebrig wird, und lific fie dann durch eine
Rinne in eine andere Bleipfanne flieflen, die der oben befchriebenen gleichidt.
Nach demAbkiihlen lifit man die Fliiffigkeit durch zwolf Rinnen in ebenfo viele
Holzbchileer fliefien, die 4'/ Fufl tief und 3 Fuf} breit find. Auf diefe Behilter
werden Latten gelegt, und zwar mit 4 oder 6 Finger breitem Abftand vonein-
ander. Die Latten find durchbohrt, und von den Lochern hingen diinne Ruten
herunter, die darin mit Plécken oder Keilen befeftigt {ind und bis zum Boden
des Behilters reichen. An ihnen fetzt fich der Vitriol an und erftarrt in einigen
Tagen inForm von Wiirfeln, die abgenommen und in Riume gebrachtwerden,
deren mit Brettern belegter Boden {chief geneigt fein {oll, damit die Fliiffigkeit,
die vom Vitriol abtropft, in ein daruntergeftelltes Gefif} abflieflen und mit der
Léfung zufammen nochmals eingekocht werden kann, Das gleiche gefchicht
auch mit der Lofung in den genannten zwélf Gefiflen, die, wenn fie zu verdiinnt
geworden ift, niche erftarre und daher keinen Vitriol mehr ausgefchieden hat.

Nach dem vierten Verfahren wird Vitriol aus vitriolhaltigen Erden und Ge-
fteinsarten gewonnen. Solche Stoffe werden zuniichft zufammengefahren, auf-

Die Schniire D, Kleine Steine E.
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Der Holgbottich A.  Die Querftibe B. Die Ruten C. Der Behilter mit geneigtem Boden D.
Das daruntergeflellte Gefifi E.

gehiuft, fiinf bis fechs Monate lang dem Frithjahrs- oder Herbftregen, der fom-
merlichen Warme und dem Winterfroft ausgefetzc und 6fters mitSchaufelnum-
gewendet,damit dieTeile, diec unten lagen, nach oben kommen. Auf diefe Weife
wird alles der Luft ausgefetzt und abgekiihlt; die Erde wird lofe und locker, und
das Geftein, das vorher hart war, wird weich. Die Mafle wird dann zugedecke
oder unter Dach gebracht und bleibt auch hier wieder fechs, fieben oder acht
Monateliegen. Dannwird einegentigende Mengedavonin einengrof3en Behalter
gebracht, der zur Hilfte mit Wafler gefiille und 1ooFuf} lang, 24 Fuf} breit und
8Fuf} tief ift. Am Boden foll er eine Tiire haben, die man 6ffnen kann, um die
Riick{tinde der Mafle, die den Vitriol liefert, entfernen zu konnen. Die Thiir hat
1FufhochiiberdemBodendreiodervierOffnungen,die,wennfiegefchloffenfind,
dieFliifligkeitzuriickhaltenund,wenngedflnet, fieausflieflen laffen. DieGefteins-
maflen werden alfo mit Wafler vermifcht und mit Stangen verriihrt und bleiben
{olange in dem Behiilter, bisihre erdigen Teile fich auf dem Boden abfetzen und
ihre loslichen Teile vom Wafler aufgenommen worden find. Man lif}c dann die
Lofung durch die Offnungen aus dem Behilter auslaufen und in einen anderen,
unterhalbaufgefteliten Behiltereinfliefien, der die gleiche Lange hat, aber n Fufl
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Die Pfanne A.  Die Nipfe B.  Kuchenformige Stiicke C.

breitund 4 Fufl tiefift,damit er die Lofung faffen kann. Wenn diefe Lofung niche
genug Vitriol enthile, fo 16ft man frifche Mengen des Gefteinsin ihr auf. Wenn
die Lofung zwar ziemlich viel Vitriol enthilt, aber doch niche allen Vitriol des
reichen Gefteinsinfich aufgenommen hat, fo tut man gur, dasfelbe nochmals mic
gewdhnlichem Wafler zu behandeln. Die Lofung liit man dann, fobald fie klar
ut, durch Rinnen in viereckige Bleipfannen flieflen, in denen man fie {o lange
¢inkocht, als noch Waffer verdampft. Dann wirft man Eifenblechfchnitzel hin-
€n, die fich darin 16fen follen>?, und zwar nur {o viel, wie die Natur der Léfung
¢serfordert,und lifit weiter einkochen, bis die Lofung fo reich geworden ift, dafl
fich nach dem Abkiihlen der Vitriol ausfcheidet. Wenn es foweit ift, bringt man
die Léfung in Wannen, Kufen oder andere Gefifie,in denen im Laufe von zwei
bis drej Tagen alles erftarrt, was iiberhaupt erftarren kann. Das niche Erftarree
Wird entweder gleich in die Pfanne zuriickgegoffen und nochmals eingedampft
oder aufbewahrt, um frifches Geftein damit zu 16fen. Es eignet fich dazu beffer
als gewohnliches Waffer. Der ausgefchiedene Vitriol wird ausgefchlagen, noch-
malsin die Pfannegeworfen und erhitze, wobei er fliiffig wird. Das Gefchmolzene
8tefit man in Nipfe, damit fich kuchenformige Stiicke bilden. Wenn der Vitriol

_‘5) Bei der Verwitterung von Schwefelkiefen entfteht neben Eifenvitriol auch freie Schwefelfiure, diedurch
in die Léfung gebrachte Eifen gebunden werden foll.
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zunichft niche geniigend feft wird, giefit man das Fliiffliggebliebene ab, macht
das Erftarrte von neuem zwei- bis dreimal in der Pfanne fliiffig und laf}t es nach
demEingiefienin dieNipfe wiedererftarren. So erhile man aus dem Vitriol reine
und {chén ausfehende kuchenférmige Stiicke.

Vicriolhaltige Kiefe, die zu den gemifchten Gefteinsarten gehéren, werden
wie alaunartige Kiefe gebrannt und mic Wafler behandelt. Die Léfung wird in
Bleipfannen cingekocht, bis fich Vitriol ausfcheidet. Oft gewinnt man gleich-
zeitig Alaun und Vitriol aus diefen Mineralien, und das ift kein Wunder, weil
diefe beiden Salze verwandr find und fich nur dadurch voneinander unterfchei-
den, daf der Alaun weniger, und der Vitriol mehr erdartig ift. Kiefe diefer Art,
die Meralle enthalten, werden in Ofen verfchmolzen. Ebenfo wird aus anderen
vitriol- und metallhaltigen Gemengen Vitriol und Metall gewonnen.

Wenn die Erze reich an vitriolhaltigen Kiefen find, fo {palten manche Berg-
leute miflig grofie Baiume in der Mitte auseinander und fchneiden die Teile wie-
der in o lange Stiicke, daf} fie der WeitederQuerf{chligeund Stollen ent{prechen,
in denen fie die Holzer quer legen. Dies gefchieht der Feftigkeit wegen in der
Weife, dafl der flache Teil nach vorn geneigt liegt und der runde Teil nach hin-
ten. Unten konnen fie miteinander verbunden werden, oben nicht. Der leere
Raum zwifchen ihnen wird mitKiefen ausgefiillt, und auf diefe Kiefe und aufdie
Holzer werden zerkleinerte Kiefe gefchiitter, um fiir die Hinein- und Hinausge-
henden einen ebenen, gleichmifligen Weg zu {chaffen. Diefe Kiefe werden
durch das Wafler, das in den Querf{chligen und Stollen herabtropft, nafi, und es
entftehen Vitriol und verwandte Stoffe aus ihnen. Wenn das Wafler aufhort her-
abzutropfen, trocknet diefer Vitriol, erhértet und kann aus der Grube heraus-
gefchafft werden zugleich mit Kiefen, die noch nicht durch Wafler ausgelaugt
find. Diefe Kiefe und die aus den Stollen herausgefchafften werden in Kufen
und Gruben gefchiictet. Man giefit heifles Wafler dariiber, 16ft den Vitriol und
laugt fo dieKiefe aus. Die griine Lofung wird in andereKufen und Gruben iiber-
gefithrt, damit fie klar und rein wird, und fodann in Bleipfannen eingekocht, bis
fie dickfliiffig ift. Man giefit fie dann in Holzgefifle,in denen fie an Schniiren,
Ruten oder Zweigen anfetze und zu griinem Vitriol erftarre,

Schwefel wird aus fchwefelhaltigen Wiflern, aus Schwefelerzen oder aus
{chwefelhaltigen Gemengen gewonnen.

Die Wiffer werden in Bleipfannen geleiter und bis zur Aus{cheidung von
Schwefel eingekocht*®, Wenn ein Gemifch von folchem Schwefel und Eifen-
hammerfchlagzufammenerhizztund in T6pfe gebrachtwird,diedann mit Lehm
und kiinftlichgewonnenem Schwefelverftrichenwerden,{o entftehteine andere
Artvon kiinftlichem Schwefel, den man Rofi{chwefel nennt?7),

3% Diefe Darftellung ift unklar. Eine eigentliche wafferige Lo{ung von Schwefel gibe es nicht. InSchwefel-

quellen ift Schwefelwafferftoff enthalten, der durch den Sauerftoff der Luft zu Schwefel und Waffer oxydiert
wird, wobei auch niedere Organismen Vermirtler {ein kénnen.

37) Lat. caballinum. Rofi{chwefel wurde gelegentlich roher Schwefel aus Schwefelkiefen u.dgl. genannt,
wohl auch ein Gemenge aus {olchen Erzen und Schwefel, aus dem durch Sublimation reiner Schwefel gewonnen
wurde. Der sulphur caballinum crudum fah fchwirzlich aus. Den Namen hatte er von feiner Verwendung
in der Tierheilkunde. Ruland in feinem Lexicon Alchemiae verzeichnet sulphur caballinum factiium, Rof3-
{chwefel, {chwarzer Schwefel. Eine folche kiinftlich hergeftelite Maffe, die in der Haupt{ache ausSchwefeleifen
befteht, ift es auch, die hier von Agricola als ,,eine Art von kiin(tlichem Schwefel ziemlich ungefchicke be-
zeichnet wird. Er wird von Agricola auch in ,,De Natura Fossilium, Bafel 1546, S.227, erwahnt.
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Erze, die aus Schwefel und Erde, felcener aus anderen Mineralien beftehen*®,
werden in bauchigen,irdenen Tépfen erhitzt. Die Ofen, die zwei folche Topte
aufnehmen konnen, find in drei Abteilungen geteile. Die unterfte ift 1 Fufs hoch
und foll an der Vorderfeite eine Offnung fiir den Luftzug haben. Oben foll diefer
Teil mit Eifenplatten gedeckt fein, die in der Nihe desRandesOffnungen haben
und von eifernen Stiben getragen werden. In diefen Teil des Ofens wird das
Feuerholz gebracht. Der mittlere Teil foll 1*/> Fufl hoch fein und an der Vorder-
{eite eine Offtnung haben, um das Holz in den Ofen bringen zu kénnen. Oben
follen Stibe angebracht fein, auf denen die Topfe ftehen. Der oberfte Teil ift
etwa 2 Full hoch. Die Tépfe find ebenfalls 2 Fufl hoch und 1 Finger dick und
haben unterhalbder Offnung einelange,engeNafe. Die Tépfewerden miteinem
Deckel verfchloffen, der ebenfalls aus Ton befteht und in die Offnung pafit. Zu
jezweien diefer Topfe gehort ein einzelner Topf von gleicher Gréfie und Form.
Er hat keine Nafe, aber drei Offnungen, von denen zwei, die fich unterhalb des
oberen Randesbefinden, die Nafen derzwei Tépfe aufnehmen. Aus der dritten
Offnung, die an der cntgegengcfetztcn Seite unten am Boden angebracht ift,
fliefle derSchwefel aus. Die Ofen, in die je zwei Topfe mit Nafen eingefetzt find,
haben einen Abf{chluf} von exfernen Platten, die 2 Finger dick mit Lehm ver-
ftrichen find. Die Ofen find damit Vollﬁandlg gefchloffen, bisaufzwei oder drei
Luftlocher. Auflerdem ragt auch der obere Teil der Topfe iiber die Ofenplatte
hinaus. Auflerhalb jedesOfens, auf der einen Langsfeite, wird derT'opf ohneNafe
aufgeftelit,in deffen Locher dieNafen der zwei erwihnten Tépfe hineinreichen.
Er wird auf zwei Seiten mit Ziegelfteinen ummauert, damit er feftftehe. Wenn
die T6pfe mit den Schwefelerzen in den Ofen gebracht worden find, deckt man
fie feftzuund verftreichtdie Verbindungsftellen von Topfund Deckel mit Lehm,
damit der Schwefel hier nicht entweichen kann. Aus dem gleichen Grunde wer-
dendieuntergefetztenT6pfemitDeckelnverfchloflenund mic Lehmverftrichen.
Man ziindet dann das Brennholz an und erhicze das Erz, bis der Schwefel ver-
dampft. Der auffteigende Dampf geht durch die Nafen in den untergefetzten
Topfund verdicheet fichzu Schwefel, der fich wie gefchmolzenes Wachs auf den
Boden fetzt. Er fliefic aus der erwihnten Bodenoffnung aus, und der Arbeiter
macht kuchenférmige Stiicke daraus, oder er formt Rohren oder Stibe oder
{telle Schwefelholzer her, indem er kleine Holzftiicke in den Schwefel eintaucht.
Man zichtdann das brennende Holz und die Glut aus dem Herd, 6ffnet nach dem
Erkalten die zwei Topfe und nimmt die Riickftinde heraus, die, wenn das Erz
aus Erde und Schwefel beftand, ausfieht wie Afche von Holz, welches vorzeitig
von felbft ausgeléiche ift. Wenn das Erz aus Schwefel, Erde und Steinen zufam-
mengefetze war oder nur aus Schwefel und Steinen, fo fiechr der Riickftand wie
vollkommen getrocknete Erde aus oder wie ftark geréfteter Stein. Man fiille
dann die Tépfe von neuem mit Erzund wiederholt die ganze Arbeit.

Schwefelhaltige Gemenge, die nur aus Steinen und Schwefel beftehen oder
aus Steinen, Schwefel und metallifchen Erzen, werden in Tépfen erhiezt, die

) Die folgenden BefchreibungenAgricolas beziehen fichaufdie Gewinnung vonSchwefel aus verfchiedenen
fchwefelha.ltigen Erzen, aus {chwefelhaltigen Erden und vor allem aus Schwefelkies. Wenn letzterer bei Luft-
abf{chluf} erhirzr wird, geht Schwefel fort nach folgender Gleichung: FeS,=FeS + 8. Bei Verwendung einer

ge ﬁ:hlolTenenVorlage, wie fie Agricola befchreibe, bekam muan als Produke gefchmolzcnen Schwefel. Fein ver-
teilter Schwefel — Schwefelblumen — entfteht, wenn der {ublimierende Schwefel in grofleren Kammern auf-

gefangen wird,
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ihnlich find,aber einendurchlécherten Boden haben. Der Herd aber foll folgen-
dermaflen befchaffen fein: An der Mauer der Hiitte werden zwei Ziegelwinde
erbaut, die 7 Fuf3 hoch, 3 Fuf} lang und 1*/2 Fuf3 ftark find. Sie {ind 277 Fuf} von-
einander entfernt, und zwifchen ihnen werden fieben niedrige, nimlich 2 Fuf}
und ebenfo viele Finger hohe Mauern errichtet. Sie find wie die erwihnten Zie-
gelwinde 3 Fuf} lang, aber nur 1 Fuf} ftark und ftehen in gleichen Abftinden, -
nimlich 2*/2 Fuf}, voneinander und von den erwihnten Ziegelwinden. Oben
find ciferne Stibe befeftigt, die eiferne Platten von 3 Fufl Linge und Breite und
1 Finger Stirke tragen, um die fchwere Laft der Topfe und die Gewalt des Feu-
ersaushalten zu kénnen. Die Platten haben in der Mitte eine runde Offnung, die
1*/2 Fingerweit ift; auf diefen Platten — es haben nicht mehr als achtSeiick davon
Platz—werden ebenfoviele unten durchbohrte Tépfe gefetzt. Ebenfo viele nicht
durchlécherte Topfe werden daruntergeferze. Die erfteren Gefifle werden mit
dem Erz befchickt und mit einem Deckel ver{chloffen. Die unteren Gefifie ent-
halten Wafler und reichen mitihrem oberen Rand bis an die erwihnten Platten.
Um die oberen T6pfe herum wird Brennholz gelegt und angeziindet. Die Erze
inden Gefiflen werden dadurch erhitze und fondern roten, gelben und griinen?

%) Die Firbungen entftehen durch Verunreinigung mit kleinen Teilen der erhitzten Erze.
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Schwefelab,derdurchdicOffnungen fliefit,yon den Tépfenaufgenommen wird,
die unter den Platcten ftehen und durch das Wafler in den Topfen abgekiihle
wird. Wenn diefe gemifchten Mineralien Metalle enthalten, fowerden die Riick-
ftinde aufbewahrt und verfchmolzen;andernfallswerden fieweggeworfen. Der
Schwefel kann iibrigens aus folchen gemifchten Mineralien am beften gewonnen
werden,wenn die oberen T'6pfe in einem liberwélbten Ofen aufgeftelle werden,
dhnlich wie die Gefifle, von denen ich im achten Buche, im Zufammenhang
mit hiittenmiinnifchen Fragen, gefprochen habe. Jene Gefifle haben keinen
Boden, fondern innen eine Art Roft, die T6pfe werden auch dort aufeinander-
gefetzt. Aber die Platte muf} in diefem Falle eine groflere Offnung befitzen 3.

Andere graben ein krugartiges Gefif} in die Erde einund fetzen ein anderes,
unten durchléchertes Gefifl dartiber, in welchem fie Kiefe, Kadmia oder ande-
res {chwefelhaltiges Erz fo unterbringen, dafl der Schwefel fich niche verfliichti-
gen kann. Wenn mit heftigem Feuer erhitzt wird, fondert das Erz Schwefel ab,
derin das untere Gefaf} flief3t, das Wafler enchale3?.

39§, 240.

39 Diefes Verfahren und die vorhergehenden entfprechen einigermaflen der ,,Destillatio per descensum*

der Alchimiften, bei der die zu gewinnende Subftanz nach unten abfliefit. Vgl. Darmftaedter, E.: Die Alchemie
des Geber, Berlin 1922.

32
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Bitumen wird aus bituminéfen Gewéflern, aus fliffigem Bitumen und aus
bituminofen gemifcheen Mineralien gewonnen, Bituminéfes und auch falzhalti-
ges Wafler wurde in Babylon, wie Plinius {chreibt3), von Salzbrunnen ausin die
Salzwerke geleitet, von der ftarken Sonnenglut eingedunftetr und verdichter,
teils zu fliffigem Bitumen, teils zu Salz. Das Bitumen, das leichter ift, gehtan die
Oberfliche, das {chwerere Salz nach unten.

Das obere Gefifi A. Das untere Gefaff B. Der Deckel C.

Fliffiges Bitumen, das in grofieren Mengen auf dem Wafler von Quellen,
Bichen oder Fliiffen fchwimmt, wird mit Eimern oder anderen Gefiflen abge-
{chépft. Kleine Mengen werden mit Hilfe von Gansfliigeln, leinenen Tiichern,
Haarbiifcheln, Hiutchen von Binfenrohr und anderen Dingen, an denen fich
das Bitumen leicht anhiingt, gefammelt, in grofien kupfernen oder eifernen
Gefiflen gekochtund in der Wirme verdichtet. Man verwendet es fiir ver{chie-
dene Zwecke, und manche vermifchen es mit Pech, andere mit alter Wagen-
{chmiere, um deren Zihigkeit zu mildern. Hart wird das Bitumen aber niche,
auch nichtbeim Kochen in Tépfen. Gemifchte Mineralien, die Bitumen enthal-

32) Plinius XXXI, 39. Salzwaffer aus Brunnen; &lartiges Bitumen auf Salzlauge in Babylon. Uber Bitumen,

Afphalr u.dgl. {chreibr Agricola auch in De Natura Fossilium, Liber IV, Bafel 1546, S.229, und erwihnt dort
auch die Bezeichnung ,, Petroleum®.
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ten, werden inder gleichen Weife wie die {chwefelhaltigen in Tépfen mit durch-
lochtem Boden erhitze. Man mache das allerdings {eltener, da folches Bitumen
nicht fehr gefchiczeift. )

Alle Salze, die reichlich und im Uberfluf} im Wafler enthalten find, und auch
alle Erden fetzen fich inQuellen und auf dem Boden von Fliiffen und Bichen ab,
und auch Steine, die darin liegen,werden von thnen iiberzogen. Diefe ausgefchie-

Die bitumenhaltige Quelle A.  Der Bottich B.  Das kupférne oder ¢iferne Gefafi C
Der Deckel D.

denenSalze und Erden bediirfen nicht der Warme derSonne oder desFeuers,um
zu erhirten. Kluge Leute, die das beobachteten, erfanden Verfahren, um auch
andere Salze und manche wertvollen Erden zu gewinnen. Sie faflen nimlich
folchesWafler,das ausQuellen oderStollen herausfliefit,in hélzerneWannen oder
Behalter, die hintereinander angeordnet find. Es bildet fich darin ein Nieder-
{chlag, der jedes Jahr abgefchabt und gefammelt wird, fo z. B.Chryfokollain den
Karpathen und Ocker im Harz 3%,

3 Vgl. Agricola, De Natura Fossilium. LibriTIT. Froben. Basileae MDXLVI, S. 221 ,,Bei Neufohl in den
Karpathen flie(t griines Waffer aus einem alten Stollen, das Chryfokolla mit fich fiihrt.* Es ift Neufohl in Un-

garn gemeint, wo fich Kupferbergwerke befinden. Das aus der Grube herausflieBende Waffer enthilt Eifen-
und Kupfervitriol.

3"
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Es ift nun noch dasGlas zu befprechen, deflen Darftellung hierher gehort,weil
es aus gewiffen Salzen und aus grobem und feinem Sand durch die Wirkung des
Feuers und nach einem kunftvoll ausgearbeiteten Verfahren hergeftelle wird. Es
ift durchfichtigwie cinige Salze, Edelfteine und auch wie manche anderen Steine,
und es kann wie fchmelzbare Steine und Metalle gefchmolzen werden. Ich will
nun zunichft iiber die Rohftoffe {prechen, aus denen dasGlas bereitet wird,dann
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iiber die Ofen, in denen es gefchmolzen wird, und {chliefilich iiber die Art und
Weife der Glasbereicung felbft.

Das Glas wird aus {chmelzbaren Steinen hergeftellt und aus erftarreen Lofun-
gen und auch aus anderen Stoffen, die fich mit den genannten auf Grund natiir-
licher Verwandt{chaft verbinden. Schmelzbare und dabei helle und durchfchei-
nende Steine {find anderen vorzuzichen, und man hilt deshalb die Kriftalle 39 fiir
diebeften Ausgangsftoffe. AusdiefenKriftallen,die manzuerftzerkleinert, macht
man inIndien, wie Plinius {chreibt, ein Glas, das {o hervorragend durchficheig ift,

34) Gemeint ift hier offenbar Bergkriftall, der beffer und reiner ift als die im folgenden erwihnten , Steine*’,
nimlich gewohnlicher Quarz oder Quarzfand.
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daf} kein anderes damic verglichen werden kann. An zweiter Stelle kommen
Steine in Betrachr, die zwar nicht {o hart wie Kriftalle find, aber faft ebenfo hell
und durchfcheinend, und {chlieilich an dricter Stelle folche Steine, die zwar hell
find, aber nicht durchfcheinend. Die Steine miiflen zunich{t gebranncund dann
in Pochwerken zer{toflen, zerkleinertund dadurchindie Formvon grobem Grief}
gebrachtwerden,derdann gefiecbtwird. Wenn die Glasmacher{olchen Griefl oder
Sand an Flufimiindungen finden,fo bleibrihnendie Arbeirdes Brennensund Zer-
kleinerns erfpart.

Was nun dieSalze betrifft,foverwendetman inerfter Linie Soda, ferner weifles
und durchfcheinendes Steinfalz und drittens Salz, das aus Lauge dargeftelle wird,
die man aus der Afche von Anchyllium3? oder anderen Salzkriutern gewinnt.
ManchefcharzenibrigensdiefesSalzmehralsdasvorhergenannte. 2Teile vongro-
bem oder feinem, aus {chmelzbaren Steinen gewonnenem Sand werden mit rTeil
Soda, Steinfalz oder aus Salzkraut hergeftelltem Salz vermifcht. Dazu bringt man
kleine Stiicke von Magnetftein.Wie in fritherenZeiten glaubt man nimlich auch
in unferenTagen an die auflerordentlicheFihigkeit desMagnetfteins, die fliffige
Subftanz desGlafes an fich zu zichen, wie er das Eifen anzieht. Und diefe Subftanz,
die er anzieht, reinigt er auch und macht aus griinem und gelbem Glas weifles 3%,
DerMagnetftein felbft wird dann vom Feuer verzehrt. Wenn man die genannten
Salze nicht hat, nimmt man 2Teile Afche von Eiche, Steineiche, Zerreiche oder,
wenn folche nicht zur Verfiigung ftehe, von Buche oder Fichte und vermifche fie
mit 1Teil groben oder feinenSandes. Man fetze erwas Salz hinzu, das ausSole oder
Meerwafler gewonnen ift, und ein kleines Stiick Magnetftein. Aber diefe Roh-
ftoffe ergeben ein weniger hellesund durchfichciges Glas.

Dic Afchc gewinnt man aus alten Baumen, deren Stamm in einer Hohe von
6 Fuf} ausgehohle wird. In diefer Hohle enzziindet man ein Feuer, das den ganzen
Baum verbrenntund in A{che verwandelt. Das gefchicht im Winter,wenn lange
Zcit Schnee liegt, oder im Sommer, wenn es nicht regnet. Durch Regenfalle, dic
in den anderen Jahreszeiten hiufiger find, wird nimlich die Afche mit Erde ver-

35) Plinius XXI, 103. ,,Anthyllium wichft auf {andigen, fonnigen Plitzen . . es fchmecke etwas {alzig.*
Gemeint find vielleicht Anthyllisarten, die z. B. am Ufer des Mittellindifchen Meeres wachfen und wohl
Alkali enthalten. Andere Pflanzen, die Kalium- und Natriumkarbonar enthalten, find Salsola soda und Salsola
kali, Salicorniaarten und Atriplex halimus. Vgl. Strasburger, Eduard: Streifziige an der Riviera, 3. Aufl,,
Jena 1913. Zur Sodabereitung aus Pflanzen werden diefe an der Luft getrocknet und in Gruben verbrannt.
DasProduke ift eine falzige, harte, halb gefchmolzene Maffe, die aufler Soda natiirlich auch andere Stoffe enthilt,
wie Kochfalz, Kalk, Kiefel{3ure. Solche Pflanzenfodaprodukee, die frither gebraucht wurden, find z. B. dieBa-
rilla aus Spanien, mit 2§ bis 30°/, Natriumkarbonat, und das Salikor von Narbonne aus Salicorniaarten.

3) Die alte, auch bei Plinius vorkommende Verwech{lung von Magnetftein (Magnetit) und Braunftein
(Pyrolufit). Plinius z.B. XXXVI, 66 : ,,man glaubte, der Magnetftein ziehe wie das Eifen auch das flii{Tige Glas
an fich.* Agricola hat alfo diefe Stelle faft wortlich iibernommen. Uber Magnes lapis und Mangan fowie iiber
die Entftehung diefer Bezeichnung aus,,Manganefium*® vgl. Kopp, Hermann: Gefchichte der Chemie 4, Braun-
fchweig 1843/1847,85.84 ff. Braunftein, Mangandioxyd, wirkt als Zufatz bei der Glasfabrikation teils phyﬁ—
kalifch, indem es durch Komplementwirkung die durch Eifen verurfachte gelbgriine Firbung durch Mangan-
violettaufhebr, teils chemifch durch Oxydationund Verinderungder griinen Eifenfirbung in weniger fichtbares
Gelb. Die Rohftoffe fiir die Glasfabrikation find, wie kurz erwihnt werden kann, Quarzfand, Portafche, Soda
oderGlauberfalz(Natriumfulfat) und Kalk (Marmor, Kreide u.dgl.), fowie manchmal Bleioxyd. Vgl.Springer, L.:
Das Glas. Halle (Saale) 1922. Schnurpfeil, P.K.Ed.: Die Glasfabrikation, 6. Aufl. von E. T{cheuchners Hand-
buch der Glasfabrikation. Leipzig1923. Dralle, R.: Die Glasfabrikation. Miinchen 1911, 2. Aufl. I. Bd. 1926.
Altere Literatur: Neri, Ant.: L’arte vetraria . . . , Firenze 1612, deutfche Ausgabe. Neri, Anthonii: . . . Glai-
macher-Kunft . . . Frankfurt u. Leipzig 1678. Johannis Kunckelii: Ars Vitraria Experimentalis oder Voll-
kommene Glasmacher-Kunft . . . Frankfurt u. Leipzig 1679.
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Die untere Kammer des erflen Ofens A.  Die obere Kammer B.  Glasftiicke C.

mifcht und dadurch verunreinigt. Deshalb zer{chneidet man auch folche Baume
in mehrereTeile, verbrennt diefe unter Dach und gewinnt fo Afche ausihnen.

MancheGlasmacherverwenden dreiOfen,andere zwei und manche nurcinen
Ofen. Die Glasmacher, die drei Ofen verwenden, {chmelzen im erften Ofen die
Rohitoffe zufammen, {chmelzen die Mafle im zweiten Ofen noch einmal und
laflen im dritten Ofen die glithenden Glasgefafle und andere Waren abkiihlen.
Der erfte Ofen diefer Glasmacher ift tiberw6lbt und hat Ahnlichkeit mit einem
Backofen.Inderoberen Ofenkammer,die 6 Fufllang, 4 Fufibreit und 2 Fufl hoch
ift, werden die zufammengemifchten Rohftoffe durch ein {charfes Feuer aus
trockenem Holz erhitzt, bis fie {chmelzen und in eine Glasmaffe verwandelt find.
Diefes Glas ift noch niche frei von Glasgallen. Man lific es abkiihlen, nimmc es
heraus und zerbricht es in Stiicke. Im gleichen Ofen werden die T 6pfe erhirze, die
{pater diefe Glasftiicke aufnehmen 37,

Der zweite Ofen ift rund, hat einen Durchmefler von 10 und eine Héhe von
8 Fufl. Damit er groflere Feftigkeit bekommt, wird er auflen von fiinf Bogen
umf{pannt, die 1*/2 Fuf} dick find. Auch diefer Ofen befteht aus zwei Kammern.
DasGewoélbederunteren Kammerbefitzteine Dickevon1'/:Fufl. Ander Vorder-

37 Nimlich um fie nochmals umzu{chmelzen und dadurch zu , liutern*.
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Die Bogen des pweiten Ofens A, Sein unteres Ofénloch B.  Die Fenfter der oberen Kammer C.
Die bauchigen Gefifle D.  Das Ofenloch des dritten Ofens E.  Raum fiir die Aufhatme der
linglichen Behilter F.  Offnungen der oberen Kammer G.  Die linglichen Behilter H.

{eite hatdiefer Raum eine enge Offnung,um Brennholz in dieFeuerftelle, diefich
am Boden befindet, hineinbringen zu kénnen. Ganz oben in der Micte befitze das
Gewolbe eine groﬁe runde Offnung, die zur oberen Kammer fithrt, damit die
Flammen in diefe hineinfchlagen kénnen.InderMauerderoberenKammerzwi-
{chen den Bogen befinden fich ache Fentter, die fo grof} find, dafl durch fie hin-

durch bauchige Gefifle auf dem Boden der Kammer um die groﬁe Offnung her-
um aufgeftellewerden kénnen. Diefe Gefifle find etwa 2 Finger dick, etwa 2 Fufl
hoch; ihr Durchmefler betrigt an der weiteften Stelle '/ Fufy und am oberen
Rand und am Boden 1Fuf}. Im hinterenTeildes Ofensifteineviereckige Offnung
angebracht, die 1 Hand breit und hoch ift. Durch diefe Offnung dringt die Hitze
in den dritten, angrenzenden Ofen, der viereckig, 8 Fuf} lang, 6 Full breitift und
ebenfalls aus zwei Kammern beﬁeht Die untere hat an der Vorderfeite eine Off-
nung, um Brennholz in den Feuerraum am Boden des Ofens hineinbringen zu
konnen, Auf jeder Seite diefer Offnung befindet fich ein Raum, der etwa 4 Fuf}
lang,2Fufihoch und1*/:Fuf3breicift und der dlelangllchchmlgcfaﬁeaufmmm t.
Die obere Kammer {oll2Offnungen haben, je eine auf der rechten und auf der
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linken Seite, foweit und hoch,dafl man dieGefiaflebequemindie Kammer ftellen
kann. DiefeGefifle find 3Fufl lang,1*/: Fufl hoch,unten 1Fuf} breit und oben ge-
wolbt. In fie werden die fchon fertigen Glaswaren eingefetze, dami fie bei ge-
ringerer Hitze abkithlen. Denn wenn das Glas nicht auf {olche Weife langfam ab-
gekiihle wird, zerfpringe es. Diefe Gefifle werden dann aus der oberen Kammer
herausgenommen und zum Abkiihlen fofortin die erwiéihnten Aufnahmeréume
eletzt.

i Da, wo man nurzwei Ofen verwendet, fchmilzt man im erften Ofen die mit-
einander vermifchten Rohftoffe zufammen und wiederholt das Schmelzen der
Glasmafle im zweiten Ofen. Aufierdem fetzt man in letzeeren auch die fertigen
Glaswaren zum Abkiihlen hincin. Bisweilen fithrt man die erfte und die wieder-
holte Schmelzung in verfchiedenen Kammern deszweiten Ofens aus und bringt
die fertige Glasware zum Abkiihlen in den dritten Ofen. In diefem Falle kann
man den erften Ofen entbehren, im vorher genannten Falle den dricten Ofen.
Diefer zweite Glasofen unterfcheidet fich aber von dem anderen zweiten Ofen in
folgenden Punkten. Erift ebenfalls rund, aber fein Hohlraum hat einen Durch-
mefler von 8 Fuf}, und feine Hohe betrigt r2 Fufl. Er befteht aus drei Kammern,
deren unterfte derunteren Kammer des anderen zweiten Ofens dhnlich ift. In der
Mauerder mittleren Kammer find fechsRundbogenfenfterangebrache,die nach
dem Einfetzen der erhitzten Gefifle mit Lehm ver{chloflen werden, wobei man
nur kleine SchaulGcher frei lifit. Oben an der Decke diefer mittleren Kammer,
und zwar in der Mitte, befinder fich eine viereckige Offnung, 1 Hand hoch und
breit, durch welche die Hitze in die oberfte Kammer dringen kann. Diefe oberfte
Kammer hat an der hinteren Seite eine Offnung, in die man ein lingliches Ton-
gefaf) micder Glasware ftellen kann, die langfam abkiihlen {oll. Auf diefer Scite
ift der Boden der Werk{tatr erhoht, oder es ift hier eine Bank aufgeftelle, damit
die Glasarbeiterhinauflteigenund dieWarebequemerim Ofenaufitellenkénnen.

Wenn man den erften Ofen nichtzur Verfiigung hat, bringt man abends nach
vollbrachtem Tagwerk den Glasfatzin die T6pfe. Erwird dieNachthindurch er-
hitze, fchmilze und wird zu Glas. Zwei Knaben unterhalten abwechfelnd Tag und
Nacht durch Einlegen von trockenem Brennholz in den Feuerraum das Feuer.
Da,wo man fich nur eines Ofens bedient,benutzt man die zweite Art,die aus drei
Kammern befteht. In diefem Falle bringt man den Glasfatz abendsin die T'6pfe,
entferntin der Friihe die Glasgalle, macht die Glasware fertig und bringt fie, wie
es auch fonft gefchieht, in die oberfte Kammer. Der zweite Ofen befteht aus zwei
oder drei Kammern und wird, ebenfo wie der erfte Ofen, aus rohen Ziegeln ge-
baut, die an der Sonne getrocknet find. Diefe Ziegel werden aus einer Erde ge-
ftrichen, die im Feuer nicht {chmilze und auch nichtzu einem Pulver zerfillc. Sie
follvonkleinen Steinen gefaubert und mitStocken gefchlagen werden 3. Micder
gleichen Erde ftace mit Kalk werden auch die Ziegel aufeinander gemauert, und
aus dergleichen Erde formendie T'6pfer auch die Gefafie und Topfe, die fiedann
im Schatten trocknen.

Nun bleibt noch ein Drictes zu befprechen. Die Glasmafle wird im erften Ofen
auf die angegebene Art und Weife zufammengefchmolzen und dann in Stiicke

38) Offenbar um Steine aus der Erde oder dem Lehm oder Ton zu entfernen. Manchmal wurde der Lehm
za diefem Zweck auch mit Fiiflen durchgetreten.



509

ZWOLFTES BUCH

S

AAREREAYE

/)

'f
1

Y

SBERNRANN

AR
OO AN Y

N

Nk

TN
s\x\n}“ %

A

N

i N LA v

e
0

NN\

R R RN

AR A R A S i!.\:\u‘--q'«-‘uw\iu-t“

=
2

A

i
i

T
o

AR

ATV AN W EAL AN

i A i AN

T,

T by

- N
o

A

i .
e T T e it

pweiten Ofens A.  Die mittlere Kammer B.

C; deren Fenfler D.  Die runde Offaung E.  Die viercckige Offnung F.

Die untere Kammer eines anderen
oberfte Kammer

Die



506 ZWOLFTES BUCH

zerbrochen. Die Arbeiter heizen den zweiten Ofen, um die Bruchftiicke noch-
mals zu {chmelzen, und wirmen gleichzeitig wihrend der genannten Titigkeit
dic Tépfe im erften Ofen zunichft bei gelindem Feuer an, um die Feuchdgkeit
auszutreiben. Dann erhitzen fie die Gefifle mit {chirferem Feuer, bis fie trocken
und rot werden 3%, Die Glasmacher 6ffnen dann die Ofenmiindung, faffen die
Tépfe mit einer Zange, {erzen fie, fofern fie keine klaffenden Riffe bekommen
haben, {chnellin den zweiten Ofen und fiillen fie, wennfie wiederheil geworden
{ind, mit Bruchftiicken von roher Glasmafle oder Bruchftiicken von fertigem
Glas. Dann verfchlieien fie alle Fenfter des Ofens mit Lehm und Ziegeln und
laffen nur jezwei kleine Offnungen frei. Durch die eine konnen fie hineinfehen
und mit einer Pfeife gefchmolzcncs Glas aus den T'6pfen herausnehmen. Durch
die andere Offnung {chicben fic cine andere Pfeife in den Ofen, um fic heiff wer-
den zu laffen. Beide Pfeifen beftehen aus Meffing, Bronze oder Eifen und find
3Fufllang. Vor denkleinen Offnungen ift auf der Ofenmauer eine Marmorplatte
befeftigt, auf ihr wird etwas Erde zufammengehiuft und ein Eifenftiick darauf-

gelegt. Letzteres hilt die in den Ofen gefchobene Pfeife feft, erftere {chiitze die
Augen der Arbeitervor der Glut desFeuers, Wenndas alles ordentlich vorbereitet
ift, gehen die Glasmacher ans Werk.

Mit trockenem Brennholz, das eine Flamme gibt, aber keinen Rauch macht,
werden die Glasftiicke eingefchmolzen. Je linger man fie {chmilzt, defto reiner
und durchfichtiger, fleckenlofer und blafenfreier wird das Glas, defto leichter
bringen die Glasmacher ihr Werk zu einem guten Ende. Wenn man den Glasfarz,
aus dem dasGlasgemachtwird, nur eineNacht {chmilzt und dannfofortdie Glas-
waren daraus herftellt, fo werden diefe weniger rein und durchfichtig, als wenn
man zuerfteine Glasfchmelzeherftellt und ihre Bruchftiicke dann nochmals einen
Tag und eine Nachc hindurch {chmilzt. Aber auch das letztere Erzeugnisift noch
weniger rein und durchfichtig als das Glas, das man durch erneutes Schmelzen
wihrend zweier Tage und Nichte erhilt. Die Giite des Glafes liegt ndmlich niche
nur in den Rohftoffen, aus denen es hergeftelle wird, fondern auch in der Art
des Schmelzens.

Die Glasmacher entnehmen 6fters eine Probe mit ithren Pfeifen und, fobald
fic daraus erfehen, daf} dic wiederholt gefchmolzenen Glasftiicke gentigend ge-
reinigt {ind, tauchen fie die andere Pfeife in den Topf. Sie wird langfam gedreht
und nimmt etwas Glas heraus, das fich wie cin zaher, klebriger Saft anhingt und
fich kuglig zufammenballt. Der Arbeiter nimmt aber nur ebenfoviel heraus, als
fiir die geplante Arbeit geniigt, prefit den Glasballen an die Marmorplatte und
drehtihn hin und her, um ihm mehr Zufammenhalt zu geben, Dann blift er ihn
durch die Pfeife hindurch blafenartig auf. Jedesmal, wenn er durch die Pfeife
geblafen hat, und dies muf oft gefchehen, nimmt er die Pfeife rafch vom Mund
weg undbewegt fie etwas nachderWange zu,um beim Einatmen nichtdie Flam-
me in den Mund zu ziehen. Er hebtdanndie Pfeife hochund fchwenktfie im Kreis
um den Kopf, wodurch die Glasmafle eine lingliche Form bekommt. Oder er
formt die Glasmafle durch Drehen in einem ausgehdhlten Bronzeftiick. Durch
wiederholtes Erhitzen, Blafen, Anpreflen und Aufblafen formt der Arbeiter aus

39) Es kann zweifelhaft {ein, ob gemeint ift, daf} die Gefile infolge des Brennens fich {tirker rotfirben oder
dall fie rorgliihend geworden find.
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der Glasmafle Trinkglifer, Gefifle oder andere Gegenftinde, die er herftellen
will. Schlieflich prefic er das Glas wieder an das Marmorftiick, verbreitert fo den
Boden und treibt ihn mit der anderen Pfeife nach innen. Er {chneidet dann mit
ciner Zange den Rand von der Pfeife ab und fetzt, wenn nérig, Fiileund Henkel
an, Wenn es erforderlich ift, vergoldet er auch das Glas oder bemalt es mit ver-
{chiedenen Farben. Schliefilich bringt er esin das lingliche Tongefif}, dasin den
dritten Ofen oder in die oberfte Kammer des zweiten Ofens eingefecze ift, und
ldflc es da langfam abkiihlen. Wenn ein folches Tongefifl mic Glasware angefiille
ift, {chiebrder Arbeiter einenbreiten Eifen{tab darunter, fHitzcihn micdemlinken
Armund fecze thn in einen der Aufnahmeriume des Ofens.

Dic Glasmacher fertigen verfchiedene Gegenftinde an, wie Becher, Kriige,
Flafchen, Kolben, Schiifleln, Schalen, Fenfter{cheiben, Figurcn von Tieren,
Baumen, Schiffen. Ich habe viele folche ausgezeichnete und bewundernswerte
Gegenftinde betrachten kénnen, als ich einft zwei Jahre in Venedig lebte. Be-
fonders am Himmelfahrtstag wurden fie zum Verkaufvon Murano gebrache, wo
die allerbeften Glasfabriken find. Ich habe das bei verfchiedenen Gelegenheiten
gefehen, befonders aber damals, als ich zu beftimmten Zwecken mit Andreas
Naugerius*” in feinem dortigen Haus gemeinfam mit Franciscus Afulanus zu-
fammenkam.

4) Andreas Naugerius (Naugero), geboren in Venedig 148 3, Hiftoriograph der Republik Venedig, auch in
diplomarifchen Miffionen titig, z. B. bei Carl V. — Seine Schriften er{chienen 1718 in Padua mit einer Lebens-
befchreibung von Volpi. Franciscus Afulanus, ein Sohn des Andreas Afulanus (Andrea Torrefani D’Afola)-
Andreas Afulanus war der Schwiegervater des bedeutenden Druckers Aldus Manutius. Agricola war als Mit-

arbeiter der Familie und Firma Afulanus-Manurius und alsMitherausgeber wiffenfchaftlicher Werke tirig, z.B.
bei der grollen Galenausgabe, die 1525 in Venedig erfchien. Vgl. Darmftaedter, E., Georg Agricola, S. 82.
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