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NEUNTES BUCH

2| |E verfchiedenen Arbeiten zur Vorbereitung der Erze
fai| habce ich befprochen; nunmehr will ich die einzelnen

| Verfahren ihrerVerfchmelzung befchreiben, Man kann
,[ 3

"I foder brennt,mancheBeftandteile, dic mit den Metallen
’f' |gemifcht oder verbunden find, abtrennen, vicles auch
Wl durch Zerkleinern im Morfcr, das meifte aber durch
| Verwafchen, Sieben und Auslefen wegbringen. Indes
Comes o PV o clingt es auf diefe Weife niche,alle Beftandteile,welche
das Ausfehen der Metalle verfchleiern und fie unrein und unfcheinbar machen,zu
entfernen. Deshalb iftesnotig, die Erzezuverfchmelzen,wodurch Erden, erftarrte
Léfungen V und Gefteine von den Metallen fo getrenne werden, dafl jedes Metall
die ihm eigene Farbe zeigt, daf} es rein wird, und daf} es mic groficem Nutzen fir
die men{chlichen Bediirfnifle verwendet werden kann. Indem das Verfchmelzen
cine Abtrennung derjenigen Beftandteile, mit denen die Metalle im Erz vorher
gemifcht waren, bewirke, wird das Metall gewiffermaflen durch das Feuer ge-
ldutert. Da nun aber die metallhaltigen Erze fehr verfchieden find, einmal hin-
fichtlichdesinihnen enthaleenen Metalles,weiter hinfichtdichder Hohedes Metall-
gehaltes,endlich auchinfofern,als manche fchnell, andere fehr langfam im Feuer
fliffigwerden, gibt es mehrere Schmelzverfahren. Durch ftindige Befchéfrigung
mit diefen Dingen ermiceelten dic Hiittenleute, durch welches Verfahren aus
cinem jeden Erz das Metall am vollftindigften ausgebracht werden kann, Wenn
man aber auch bei manchen Erzen nach verfchiedenen Verfahren die gleiche
Menge Metall ausbringen kann, {o erfordert doch die eine mehr Aufwand als die
andere. Das Erz wird entweder in einem Ofen gefchmolzen oder auflerhalb.
Wenn man einen Ofen anwendet, dann entweder einen {olchen mit zeitweilig
gefchloffenem Stich oder cinen mitdauernd offenem®; wenn auflerhalbdes Ofens
gefchmolzenwird,{o benutzt manT6pfe oder Rinnen. Um allediefe Dinge mog-
lichft klar zu machen, will ich fie in ihren Einzelheiten befchreiben und beginne
mit den Gebauden und den Schmelzéfen.

Man errichtet aus Ziegeln oder Bruchfteinen eine Wand, dicim folgenden als
zweite Mauer bezeichnet werden foll, von 2 Fuf3 und 2 Hand Dicke, die geeignet
ift, dem auf fie wirkenden Druck zu widerftehen. Thre Hohe betrige 15 Fufl, ihre
Linge richtet fich nach derZahl der an fie anzubauenden Schmelzéfen. Meift be-
finden fich in einer Schmelzhiitte fechs Stiick, felten mehr, hiufig weniger. Sie
befitzen drei Winde, die an der Mauer anliegende Hinterwand und zwei Seiten-
wiande. Sie werden befler aus Bruchfteinen als aus gcbrannten Ziegeln errichret,
denn gebrannte Ziegel werden {chnell befchidigt und erhalten Riffe, wenn der
Schmelzer oder Hilfsarbeiter dieOfenbriiche abftofit. DieVorderwand desOfens

" Lat. succi concreti £.7. Buch Anm. 24 und 12. Buch Anm. 1.

* Auch heute noch unterfcheidet man in diefer Weife Schachtéfen mit offenem oder gefchloffenem Auge
oderStich. Bei Ofen der erften Art flieflen die gefchmolzenen Maffen ununterbrochen durch den Stich in einen
Vorherd, bei denenderzweiten Artiftder Stich gefchloffen,wird,wenn fich eine beftimmte Menge gefchmolzener
Maffen im Ofen angefammelt hat, geGffnet und, nachdem fie ,,abgeftochen** find, fofort wieder gefchloffen.
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aber befteht aus gebrannten Ziegeln; fie befitze unten cinc 3 Hand breite, 1'/: Fufy
hohe Offinung, nachdem derTiegelim Ofen fertiggemachtift. In derHlncerwand
befindet fich 1 Elle tiber der Sohle des noch nicht fertiggemachten Tiegels des
Ofens eine {chrig nach aufwires fiihrende Offnung von 3 Hand Hohe. Durch fie
und eine 1 Fuflange Offnung der Mauer, die an diefer Stelle cin Gewdlbe bildet,
rage eine eiferne oder kupferne Réhre, in welche die Nafen der Blafebilge ein-
gelegewerden. Die Vorderwand des Ofens fei hochitens s Fufl hoch, damit man
das Erz und die vom Meifter fiir notig erachteten Schmelzzufchlige bequem von
oben in denOfen einfchiitten kann. Die beiden Seitenwinde {ind 6 Fufy hoch, die
Riickwand7Fufy hochund 3Hand dick. Die lichteWeite desOfens feisHand, die
Ticfe 6 Hand und 1 Finger. Als Weite bezcichnen wir den Abftand der beiden
Seitenwinde voneinander, als Tiefe den Abftand der Vorder- von der Hinter-
wand. Nach oben erweitert fich der Ofen meift ctwas.

In derMauer befinden fichTiiren,und zwarbei fechs Ofen deren zwei; diecine
zwifchen dem zweiten und dricten, die andere zwifchen dem vierten und fiinften.
Siefind1Ellebreitund 6 Fuf$hoch,damitdieherein-und herausgehenden Schmel-
zer nicht anftoflen. Auch noch an der rechten Seite des erften und andcerlinken
Seite des letzten Ofens eine Tiir anzubringen ift nicht néug, gleichgiiltig, ob die
Mauer noch linger ift oder nicht. Linger macht man fie nimlich,wenn man an
den Ofenfchmelzraum noch einen Raum fiir die Treibéfen oder ein anderesGe-
biude unmittelbar, nur durch eine Mauer getrennt, anftoflen lific. DerSchmelzer
und der Mann, der am erften und letzten Ofen arbeitet und die Blafebilge zu be-
auffichtigenund einigesanderezutunhat,gehen durchdieihnenzunichftliegende
Tiir bisans Ende der Mauer, alle anderen benutzen die beiden Tiiren gemeinfam.
Die cinzelnen Ofen find 6 Fuf3 voneinander entfernt,damit der Meifter und feine
Hilfsarbeiter nicht zufehrdurchdic Hizzebelaftigt werden. Daalfodielichte Weite
eines Ofens s Hand betrige, die Ofen immer je 6 Fuf voneinander abftehen und
der Abftand des erften Ofens von der rechten Gebédudewand 4 Fufiund 3 Hand,
cbenfoviel der des lerzten Ofens von der linken Wand betrdge, muf}, wenn fechs
Ofen in einem Raume un tergebrache find, die Mauer 52 Fufs lang fem Denn die
gefamee lichteWeite aller Ofen betrigt* /:Fuﬂ dieZwifchenriumezwif{chen den
Auflenwinden der Ofen find 30 Fuf}, die Abftinde der beiden duflerften Ofen
von der Gebdudemauer g Fufy und zHand dieDicke derSeitenwiinde aller Ofen
5 Fuf. Die Summe aller dicfer Abm effungcn ergibt rund s2 Fufl,

Auflerhalb jedes Ofens befindet fich vorn eine Vertiefung, die mit einer {péter
2u befprechenden lofen Mafle ausgefiille ift, welche feftgeftampfe wird. Aufdiefe
Weife entfteht ein Vorherd, der das aus dem Ofen ausflielende Metall aufnimmt.

Einc Elle unter demVorherd und dem Tiegel des Ofens verfenke befindet fich
cin querliegender Behilter zur Anfammlung von Feuchrigkeitvon 3 Fufl La nge,
3Hand Breite und 1 Elle Tiefe, aus Bruchfteinen oder Ziegeln hergeftellt und mit
einer Steinplatte abgedecke. Wenn er nicht vorhanden wire, wiirde die Hitze die
Feuchtigkeit aus dem Erdboden herauszichen und in denTiegel des Ofens und in
den Vorherd hineintreiben und diefe nafl machen. Die Dimpfe aber wiirden
Fehler verurfachen, das Metall teils mit fortreifien, teils mit den Schlacken ver-
mengenund{ogroflenSchadenanrichten.Von jedem dieferFeuchrigkeitsbehilter
fithre ein gemauerter Kanal von gleicherTiefe, aber nur 6 Finger breit, durch die
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Die Schmelzifen A. Die Vorherde B.
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Mauer, an der dic Ofen angebaut find, nach auflerhalb, indem er vor oder nach
dem Durchrrite durch die Mauer anfteigt. Aus der Offnung des Kanals entweiche
der aus der Feuchtigkeit entftandene Dampf durch cine kupferne oder ciferne
Rohre oder Pfeife. Diefe Art der Herftellung des Behilters und des Kanales ift
die befte. Manchmal ift auch der Kanal der gleiche, der Sammelbehilter fiir die
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Die Schmelzifen A, Der Vorherd B. Die Ttir C. Der verfenkte Feuchtigkeitsbehiiter D.
Platte jum Bedecken desfelben E. Gemauerter Kanal F. Platten zum Bedecken desfelben G.
Robhr, durch das die Dimpfe entweichen H.

Feuchrigkeit aber anders eingerichtet, indem er niche unter dem Vorherd liegt,
fondern rechtwinklig zu ihm mit einer Linge von 2 Fufy und 1 Hand, einer Breice
von1Fufl und 3 Hand und einer Tiefe von 1 Fuflund 1 Hand. Diefe Bauart wird
von uns immer noch fiir befler gehalten als diejenige, bei der tiberhaupt kein
Abzugskanal vorhanden ift. Eine folche muf} ginzlich verworfen werden, da
dann jede offene Verbindung mit der Luft fehlt, durch die der Dampf freiund
ungehindert austreten kann.

Fiinfzehn Fufhinter derzweiten Mauer wird einer3 Fuflhohe erfte Mauer auf-
gefiihre. Aufbeide Mauern werden Balken von je 1Fufl Breite und Hohe und einer
Linge von 19 Fufl und 1 Hand gelegt; der Abftand zwifchen zwei Balken betrigr
3Fufl. Daaberdiezweite Mauer 2 Fu héher iftalsdie erfte, miiffenin ihrer Riick-
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feite Vertiefungenvon2FuHoéhe,1 FullBreite,riFuflund tHand Ticfe cingchauen
werden. In dicfen Vertiefungen ruht das eine Ende jedes Balkens wie in einem
Lager. In dic Balkenkopfe werden dic Képfe ebenfo vieler Pfoften micZapfen
cingelaflen; dicfe find 24 Fuf hoch und je3Hand breitund dick.Vonihren oberen
Enden laufen dann wieder ebenfo viele Latten zu den Balkenendcn, dic auf der
erften Maucr aufliegen, Thre oberen Enden find in die Enden der {cn krechten
Pfoften,dieunterenindicaufderMauerliegendenBalken durchZapfenbefeftigt.
Diefc Latten tragen das Dach, welches aus gebrannten Hohlziegeln hergeftelle
wird. Die einzelnen Latten find durch fenkrechte Latten geftiitzc und unter fich
durch Querlatten verbunden. An die Pfoften find da, wo die Ofen ftehen, dicht
ancinander Bretter von etwa 2 Finger Dicke und 1 Hand Breite angenagele. Sic
und die zwifchen die Balken eingefiigte Verfchalung werden mit Lehm tiber-
zogen, damit Balken und Verschalung nicht durch Feuer gefihrdet werden. In
etwa gleicherWeife wird der hintereTeil des Gebiudes tiberdacht, in dem fich dic
Blafcbilge, die Balggeriifte, die zumZufammendriicken der Bilge dienende, von
einem Waflerrade angetricbencWelle und die Balgziige befinden. Hieriber werde
ich bald nachher {prechen.

Vor der Vorderwand der Ofen wird eine dritte und cine vierte lange Mauer
aufgefiihre, jede gFufl hoch und ebenfo lang und dick wie die beiden erften. Die
vierte Mauer iftvon der dritten g Fuf},die dritte von derzweiten 21*/2Fufl entfernt.
12 Fuf} von der zweiten Mauer entfernt werden auf vier {teinernen Unterlagen
holzerne Siaulen von 7*/: FulHohe und je 1 Elle Breite und Dicke errichtet, deren
obere Enden mit Zapten in dariibergelegte Balken von 1Elle Breite und 1 Fufl
Dicke eingelaflen find. Thre Linge ift 2 Fufl und 2 Hand grofier, als der Zwifchen-
raum zwifchen der zwciten und der fiinften Quermauer betrigt, damit die
Balkenképfe auf die Quermauern aufgelagert werden konnen. Hat man keine
Balken von diefer Linge zur Hand, fo kénnen dafiir zwei kiirzere verwendet
werden. Da diec Linge fo wic angegeben ift und die fenkrechten Siulen gleich
weitvoncinanderabftehen,ifteserforderlich,dafldieeinevonderanderenunddic
beiden duflerften von den Mauern um je g Fuf},1 Hand und 2*/; Finger abftchen
miiffen. Auf diefen langen Balken und auf der dricten und vierten Mauer liegen
zwolf 24 Fufl lange, 1 Fuf} breite und 3 Hand dicke Balken, die voneinander um
3 Fufl, 1 Hand und 2 Finger entfernt find. In Zapfenlochern, die in diefe Lings-
balken eingelafen find, ruhen die Enden {chrig nach oben fiihrender Pfoften in
der gleichen Zahl, als fenkrechte Pfoften auf der zweiten Mauer errichtet find.
DieEnden diefer {chrigen Pfoften gehen aber niche biszu den oberen Enden der
{enkrechten Pfoften,fondern bleiben2 Fufl davon entfernt, fo dafider Ofenrauch
aus diefem offenbleibenden Spaltwie aus einer Efleentweichen kann. Damitaber
die {chrigen Pfoften nichc herabfallen, find fic teils mit Eifenftiben gefichert, die
fich von jeder einzelnen Pfofte zu der gegeniiberftehenden fenkrechten Pfofte
critrecken, teils mit einigen wenigen Pfoften, die cbenfalls von den einzelnen
{chrigen zu den entprechenden fenkrechten Pfoften reichen und ihnen Halc
geben, Anihnenund an den fchrigen Pfoften findanderSeite,die nachdenfenk-
rechten Pfoften zeigt,fchmale Bretter von etwa 2 Finger Dicke und itHand Breite
in einem Abftand von 1 Hand angenagelt, die mit Lehm bedeckt werden, damit
fie nicht Feuer fangen.
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Dievier Lingsmauern: Die erfte A, die pweite B, die dritte C, die vierte D. Dic fieben Quermauern:
die erfte E, die pweite F, die dritte G, die vierte H, die fiinfe I, die fechfte K,
die fiebente oder Mittelmauer L.

InZaptenléchern der obengenannten Balken, da,wo fie auf der vierten Mauer
aufliegen,finddieunteren Enden{chriig nach obenzeigenderPfoften cingelaflen,
und zwar in der gleichen Zahl, wie die vorhin erwihnten {chrigen Pfoften, mit
deren Enden fie zufammenftofien und verbunden werden, fo daf} fie fich nicht
ver{chieben kénnen. Endlich find fie auch noch mit einer Unterriiftung feftge-
machr, die aus Quer- und Schriigholzern beftehe, Dicfe Pfoften tragen das Dach-

Derauf diefeWeife erbautevordereTeil des Gebidudeswird in drei Abteilungen
unterteilt, deren erfte, 12 Fuf} breit, unter dem Rauchabzug liegt, der cine fenk-
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rechte und eine fchrigeWand befitze. Die andere,ebenfo breite Abteilung nimmt
daszuver{chmelzende Erz,dieZufchlige,dic Kohlenund {onftige fiirdasSchmel-
zen erforderliche Dinge auf. Die dritte, g Fuf} breite Abteilung beftehraus zwei
getrennten, gleich grofien Rdumen; in dem einen ftehen die Probieréfen, der
andere enthalt die zum Abtreiben gelangenden Metalle. Fiir das ganze Gebaude
find aufler den vier langen Mauern, alfo zwifchen ihnen, noch ficben Quer-
mauern erforderlich. Die erfte fithrt vom oberen Ende der erften zum oberen
Ende derzweiten Lingsmauer; die zweite von dieferzum oberen Endederdritten
Lingsmauerund die dritte Quermauervon daausgehendzudem Ende der vierten
Iﬁngsmaucr. Die vierte Quermauer reicht vom unteren Ende der erften biszum
unteren Ende derzweiten Lingsmauer, die fiinfte von da biszum unteren Ende
derdritten Lingsmauer, die fechfte von da biszum Ende dervierten Lingsmauer.
Die fiebente Quermauer teile den Raum zwifchen der dritten und viercen Lings-
mauer in zwei Teile.

Ich wende mich nun wieder zu dem hinteren Raum desGebiudes,in dem, wie
ich bereits erwihnee, die Blafebilge, die Balggeriifte, diezum Zufammendriicken
der Blafebilge erforderliche, durch ein Waflerrad angetricbene Welle und die
Balgziige untergebracht find. Ein Blafebalg befteht aus dem Balgkorperund dem
Balghaupt. Der Balgkérper wird hergeftelle aus zwei Holztafeln, zwei Bogen-
ftiicken und zweiStiicken Leder. DieobereTafel ifttHand dick,5 Fulund 3 Hand
lang, am hinteren Ende,wo fic an beiden Seiten abgerunderift, 2/» Fufl,am vor-
deren Ende,an welches fich dasBalghaupr anfchliefit,1 Elle breit. Der ganze Balg-
kérper verengt fich alfo nach dem Haupte hin. Das, was wir cine Tafel nennen,
befteht aus zwei zufammengefugten und zufammengeleimten fichtenen Brettern
und aus zwei Leiften aus Lindenholz,welche dieSeiten der Bretterumgeben ; diefe
findim hinteren Teil 7 Finger, vorn, wo fich dasBalghaupt anfchlieft, 1*/2 Finger
breit. Diefe Leiften find an die Bretter angeleime, damic fie durch die eifernen
Nigel, die in fie durch das Leder eingefchlagen werden, weniger befchidigt
werden. Manche umgeben dieTafeln auch nicht mitLeiften, fondernverwenden
nur Tafeln allein, die {ie dann geniigend dick nehmen.

DieobereTafel(das Deckelbrett)befitzteine Offnungundeinen Anfatz(Balg-
{terzel). Die Offnung ift von dem Ende, an das fich das Balghauptan{chliefit,1 Fuf§
und 3 Hand entfernt. Sie liegt in der Mittellinie des Deckelbrettes und ift 6 Finger
lang und 4 Finger breit. Thr Deckel ift je 2Hand und 1 Finger lang und breitund
3Finger dick. Am hinterenEnde iftin ihn von oben eine kleineVertiefung fo ein-
gefchnitten, dafl er mic der Hand feftgehalten werden kann. Am vorderen Ende
und an den Seiten ift er von oben cingekehle, damic er in einen Rahmen von drei
kleinen Leiften von 1 Hand Breite und 1 Finger Dicke, die in gleicher Weife von
unten her eingekehlt find, eingefchoben werden kann. Wenn er eingefchoben ift,
{chliefit er die Offnung, herausgezogen gibt er fie frei. DerSchmelzer kann daher
die Offnung ein wenig frei laffen, damic durch fie Wind aus dem Balg entweiche,
fobald er befiirchter, dafs das Leder zerreific, wenn der Balg zu kriftig und in zu
{chneller Folge aufgeblafen wird; er {chliefit {ie aber, wenn das Leder geriffenift
undWindentweicht. MancheverfehendasDeckelbrettmitzweioderdrei Lochern.
In diefe runden Lécher, die dann an die Stelle der rechteckigen Offnung treten,
ftecken fie Plocke, die fie, wenn erforderlich, herausziehen.
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Der Anfazz am hinceren Ende des Deckelbrettes befteht aus Holz und ift 7 Fufy
lang oder auch linger, damit er vorfteht. Sein vorderer, 2 Hand breiter, 1 Hand
dickerTeil ift mic dem hinteren Ende derTafel verleimt und an ihr mit hélzernen
verleimeen Seiften befeftige. Die andere Hailfte rage tiber das Deckelbrett heraus,
ift abgerundet und 7 Finger dick. Auf den Anfatz und auf das Deckelbreet wird
auflerdem noch eine 2 Fuf} lange, 2 Hand breite und 1 Hand dicke Larte, und
ebenfo an die Unterfeite des Deckelbrettes eine ebenfalls 2 Fuf} lange Larte an-
geleimt, und zwar in einem Abftand von 3Hand vom hinteren Ende des Deckel-
brettes. Diefe beiden Latten werden deshalb mit dem Deckelbrett zufammen-
geleimt und mit ihm durch verleimte holzerne Stifte feft verbunden, damit das
Deckelbrett die beim Auseinanderziehen und Zufammenpreflen des Blafebalges
auftretende Bean{pruchung aushilt.

Das Bodenbrett desBlafebalges ift ebenfo wie das Deckelbrett auszwei fichre-
nen Brettern und zwei Leiften aus Lindenholz von gleicher Breite und Dicke, aber
einer um 1 Elle grofleren Linge zufammengeleimt. Denn es bildet einenTeil des
Balghauptes, wie ich nachher noch ausfithren werde. In dem Bodenbrerr befindet
fich cine Windé6ffnung und ein eiferner Ring. DieWindéffnung ift vom hinteren
Ende etwa 1 Elle entfernt,in der Mittellinie des Bodens angebrachtund etwa 1 Fuf)
lang und 3Hand breit. Sie ift in der Mitte durch einenSteg in zwei gleiche Hiilften
geteilt. DieferStegiftbeim Ausf{chneiden der Offnung ftehengebliebenund hingt
mit dem Boden feftzufammen; erift1 Hand » lang und */; Finger breit. Derzur
Offnung gehorige Deckel ift 1 Fufl und 3 Finger lang und 3 Hand und 3 Finger
breit. Erbefteht aus einem diinnen Bretechen,welches mitZiegenfell foiiberzogen
ift, daf} die behaarte Seite nach unten zeigt. An der Oberfeite diefes Brettchensift
mirt kleinen eifernen Nigeln das eine Ende eines Stiickes doppelten Leders be-
feftige; es ift tHand breitund {o lang, wie das Bretechen breitift. Dasandere Ende
des Leders, welches hinter dem Bretechen herausrag, ift ebenfo wie das Boden-
brett zweimal durchbohre; diefe beiden Offnungen ftehen 7 Finger auscinander.
Ein durch fic hindurchgezogener Riemen ift an der Auflenfeite des Bodenbrettes
befeftigt. Dadurch ift das Bretecchen mic der Oberfeite des Bodenbrettes ver-
bunden, fo daf} es nicht von ihr abfallen kann. In diefer Weife ift der Deckel und
die Windoffnung hergeftellt. Wenn der Balg auscinandergezogen wird, wird fi
geoffnet,wenn er zufammengedriicke wird, wird fie gefchloffen.

Der etwas zufammengedriickee eiferne Ring von 2 Hand Linge und 1 Hand
Breite befindet fich etwa 1 Fuf} hinter der Wind6ffnung und ift an der Unterfeire
des Bodenbrettes mit einer eifernen Klammer befeftigt. Er ftehe vom hinteren
Ende desBlafebalges 3 Hand ab. Diefer ciferne Ring ragt durch cinQuerholz hin-
durch, welches einen Teil des feften Balggeriiftes bildet. Durch ihn wird ein hol-
zerner Ricgel hindurchgetrieben, damit das Bodenbretr des Balges fich niche be-
wegenkann.Manchelaflfenauchdeneifernen Ring weg und befeftigen den Boden
mit zwei eifernen Schrauben, dhnlich wie mit Négeln, an dem Querholz felbit.

DerBalgbogen wird zwifchen Deckel und Bodenbrett befeftige und ift ebenfo
lang wie das Deckelbrett. Jeder Bogen beftehr aus vier lindenen, 3 Finger dicken
Leiften,von denen die beiden langen amhinteren Endes Finger,die am vorderen

3 Hier muf) ein Druckfehler vorliegen. Da die Ufﬁumg 1Fuf} lang ift und der Steg nach der Abbildung fich
in der Lingsrichtung der Offnung erftrecke, mul er auch 1 Fufl und niche 1 Hand lang fein.
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Ende2/: Fingerbreit {ind. Dic dritte,und zwar die hintere Leilte, ift2 Hand breit,
Ihre beiden Enden, die um 1 Finger dicker find, {ind mit Zapfen in dic langen
Leiften eingelaflen, dort cbenfalls durchbohre, mit verleimten holzernen Stiften
in den Léchern feftgemacht und fo mit den langen Leiften verbunden und zu-
fammengeleimt. Dic Enden bilden mit den Enden der langen Leiften einen
Bogen, wie der Name befagt. Die vierte Leifte, die um 1Elle vom Balghaupe
abfteht,{preizt die beiden langen Leiften auseinander. Ihre Enden findinZapfen-
l6cher eingefiigt, mit ihnen verbunden und verleime. Sie ift, ohne die Zapfen,
1 Fufllang und 2 Finger breit. Ferner find nochzwei kleine Leiften an dem Balg-
haupt mit dem Bodenbrett des Balges verleimt und mitihm durch verleimee hol-
zerne Stifte verbunden. Sie find 3 Hand und 2 Finger lang, 1 Hand hoch, 1 Finger
dick. In threm mittleren Teil find fie cewas ausgefchnitten. Diefe Leiften fpreizen
die Enden der langen Leiften an der Offnung des Balghaupres auseinander.Wenn
man {ie nicht anbringen wollte, fo wiirden diefe Enden infolge der ftarken und
{tindig wicderholten Bewegung nach innen zufammengedriicke werden und
zerbrechen.

AlsLeder nimmet man Rind- oder Pferdeleder,indes ift Rindleder bei weitem
befler als Pferdeleder. Man braucht zwei Stiicke, die am hinteren Ende desBlafe-
balges miteinander verbunden werden, jedes ift 3'/> Fuf} lang. Sie werden am
Deckel- und Bodenbrett fowie an den beiden Bogenftiicken unter Zwifchen-
legung eines langen Riemens mit T-f6rmigen Kopfnégeln von 5 Finger Linge
befeftige. Die Kopfe find 2*/: Finger lang und */> Finger breit. Die Befeftigung
am Deckel- und Bodenbrett gefchieht mit {ehr vielen Nigeln {o, daf} die Nagel-
kopfe fich beinahe beriihren. Anders am Bogen. Am hinteren Teil des Bogens
werden nurzweiNigel verwendet,an den beiden langenTeilen jevier. Es gentigt
alfo,wenn man in jeden Bogen oben und unten nur je zchn Nagel cinfchligt. Zu-
weilen,wenn der Schmelzer fiirchret, daf} die ftarke Bewegung das Ledervonden
Bogenftiickenabfprengtoderabreifit,befeftigteraufierdemandenlangenSeiten-
leiften mittels einer anderen Art von Nigeln noch fichtene Leiften. Am hinceren
Ende der Bogen konnen folche aber niche angebrache werden, da diefes etwas
gekriimme ift. Manche verwenden zum Befeftigen des Leders an den Leiften und
am Bogen keine Nagel, fondern eiferne Schrauben, die in gleicher Weife wie die
Nigel durch auf das Leder aufgelegte diinne Leiftchen eingefchraubt werden.
Obwohl diefe Art der Befeftigung {eltener verwendet wird, als die andere, ift fie
doch zweifellos die bequemere.

Das Balghaupr endlich befteht, dhnlich wie der iibrige Balgkorper, aus zwet
Bretternund auflerdem ausderNafe. DasDeckelbrettift1Ellelang, 1’/ Hand dick;
dasuntere ift einTeil des Bodenbrettes des Balges felb{t und ebenfo wie das obere
1Elle lang,aber nur1Hand und 1Finger dick. DurchZufammenleimen derbeiden
Bretter entfteht das Haupe. In eine in ihm angcbrachte Durchbohrung wird die
Nafe eingeftecke. Da, wo das Haupt an den Korper des Balges anfchliefit, ift es
1Elle breit; 3 Hand nach vorn wird esum 2 Finger {chmaler. Weiter vorn wird es
{o abgefchnitten,daf} esam vorderen Ende rund und 2Hand und 2 Fingerdickift.
Dort wird es mic cinem eifernen Ring von 3 Finger Breice cingebunden.

DieNafe ift eine aus Eifenblech zufammengebogene R 6hre. Thre vordere Off-
nung befitze ecinen Durchmefler von 3 Finger, wihrend fie am hinteren Ende, mic
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dem fic in das Balghaupt eingelaflen wird, 1 Hand hoch und 2 Finger breitift. Sie
erweitert fich alfo nach und nach, am ftirkften am hinteren Ende, damit dort
reichlicher Wind in fie eintreten kann. Im ganzen ift fie 3 Fufl lang. Das Haupt
wird in folgender Weife mit dem Deckelbrett verbunden. Zuerft befeftige man
auf der Oberfeite des Hauptes rechts und links je eine eiferne Platte von 1 Hand
Breiteundr'/xHand Lingeineinem Abftandvon 3Fingervoneinander.Vonjeder
Plarte ragt ein umgebogener, 3 Finger langer, 2 Finger breiter Teil hervor. In
ihnlicher Weife {ind an ent{prechender Stelle des Deckelbrettes des Blafebalges
zwei eiferne Platten feftgemacht, die um 2Finger tiber den Rand hervorftehen;
jedeift6 Fingerbreit und 7Fingerlangund in der Mitteum etwasmehrals3 Finger
in der Lingsrichtung, 2 Finger in der Querrichtung fo ausgefchnitten, daf} der
umgebogeneTeil der Platten des Balghauptesin diefem ihm entfprechenden Aus-
{chnitcPlaez hat. Von jeder diefer Platten des Deckelbrettes ragt auf beiden Seiten
des Ausfchnitees alfo ein 3 Finger langer, 2 Finger breiter,am Ende umgebogener
Anfatz hervor. Durch die durch Umbiegen der Anfiitze entftandenen Ofen wird
ein eiferner Nagel hindurchgeftecke, damitum ihn als Achfe das Brett nach oben
gedrehtwerden kann. Die Achfeift §Fingerlang und reichlich iFinger dick. Aus
dem oberen Deckel ift da,wo die Eifenplatten an ihm befeftigt find, ein kleiner
Streifen {o herausgefchnitten, daf} die Achfe aus den feftgemachten Platten nicht
herausfallen kann. Jede Platte ift am Deckelbrett mir vier eifernen Nigeln be-
feftigt,derenK 6pfenachinnenzeigen,wihrend ihreSpitzen obenbreit gefchlagen
werden, {o daf} fic ebenfalls gewiflermafien K6pfe bilden. Jede Platte am Balg-
haupt ift mit cinem eifernen Nagel mic breitem Kopf befeftigt und aufierdem
mit zwci weiteren Nigeln, deren Kopfe am duflerften Ende des Haupres liegen.
Zwifchen den beiden Eifenplatten verbleibt in der Mitte ein 2 Hand breiter
Zwifchenraum, der mit einer eifernen, mit kleinen Négeln an das Brett befeftig-
ten Platee abgedeckt wird. Thr ent{pricht eine ebenfolche Platte, die zwifchen den
beiden Platten des Hauptes befeftigtift; fie ift 2 Hand und 2 Finger breit .

DasLeder desHauptes bildet mit dem Leder desibrigenTeiles des Blafebalges
ein Sdick. Es iiberdecke die Platten, den vorderen Teil des Deckelbrettes, die
Bogentftiicke an beiden Seiten und den hinterenT'eil desHaupres,damit an diefen
Stellen kein Wind entweichen kann. Esift 3 Hand und 3 Finger breit und {o lang,
daf} es von der einen Seite des Bodenbrettes um den Riicken des Deckelbrettes
herumgefpannt bis zur anderen Seite des Bodenbrettes reicht. Es ift durch zahl-
reiche T-formige Nigel mit der einen Seite an dem Deckelbrett des Blafebalges,
mit der andern Seite am Balghaupt befeftigr und in gleicher Weife unten am
Bodenbrett.

In diefer Weife ift der Blafebalg eingerichtet. Da aber ein Ofen zwei Stiick be-
nétigt, braucht man zwdélf Blafebilge, wenn fechs Ofen in einer Hiitte vorhan-
den find.

Nunmebhr ift {iber das Balggeriift zu reden. Zuerft werden auf den Boden zwei
Schwellengelegt,dicerwaskiirzeralsdieOfenmauerfind. Dievorderciftje3Hand
breit und dick,die hintere 3Hand und2Finger. Dieerfteift von derRiickfeite der
Mauer2Fuf},die zweite von der erften 6 Fufl und 3Hand entfernt. DieSchwellen

9 Diefe ganze umftindlich befchriebene, in der Abbildung S. 321 gur dargeftellte Vorrichtung ift ein
ncharnier*, um welches das Balghaupt nach oben umgeklappt werden kann.
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werden in die Erde eingegraben, damit fie feft liegen. Manche bringen zu dem
gleichenZweck auch Lécher in ihnen an und treiben zugefpitzee Pfihle durch fie
indenErdboden. Auf dererftenSchwelle werden zwolfholzerne Siulen errichret,
die mit ihren unteren Enden in die der Ofenmauer zunichft liegende Schwelle
cingezapft werden. Diefe Siulen find ohne die Zapfen 2 Fuf} lang, 3 Hand und
3Finger breitund2Handdick. Injedewird,2 Hand {iber derSchwelle beginnend,
ein fenkrechterSchliczvon 3 Hand Hohe und '/ Hand Breite eingefchnitten. Die
Siulen ftehen verfchieden weit auseinander. Die erfte ift nimlichvon derzweiten
3Fufl und yFinger entfernt, ebenfo die dritte von der vierten, die zweite aber von
der dritten 2 Fufy tHand und 3 Finger. Ebenfo find die Zwifchenrdumezwifchen
den iibrigen Sdulen abwechfelnd gleich und ungleich; je vier Saulen ent{prechen
zwei Ofen. Die oberen Siulenképfe werden in eine darauf gelegte Schwelle ein-
gezapft. Sie ift 2 Fufl2 Hand 3 Fingerlang, ragt s Fingeriiber dic erfte fenkrechee
Siule und ebenfo weit tiber die vierte hervor und ift 2 Hand 2 Finger breit und
2Hand dick. Da eine folche Schwelle die Blafebilge von zwei Ofen zu tragen hat,
{ind deren drei erforderlich.

Auch auf der hinteren Schwelle werden zw6lf Siulen errichret, die am Fufl-
endevon unten nach oben inder Micte ausge{chnitten find,fodaf} eine Gabel ent-
ftehe, deren beide Enden in die Schwelle eingezapft werden. Diefe Siulen find
ohnedicZapfen 12Fufl 2Hand lang,§Hand breicund 2Hand dick. Der von ihrem
Fuflende nach oben reichende Ausfchnite ift 4 Fuf} s Finger hoch und 6 Finger
breit. Die oberen Enden der Sdulen find wiederum in eine daraufliegende wag-
rechte Schwelle eingezapft. Sie liegt dichc unter den dasDach tragenden Balken,
die {ich von der Riick{eite der Ofenmauer nach der hinteren Mauer erftrecken-
Sicift 3 Hand breit, 2 Hand dick und 43 Fufl lang. Wenn man keinen Balken von
diefer Lange in Vorrat hat, kann man 2 oder 3 kiirzere nehmen, die zufammen-
gefiigt dic gleiche Linge haben. Diezwolf fenkrechten Siulen find niche gleich
weit voneinander entfernt. Dic erfte fteht von der zweiten um 2 Fufi3 Hand und
1 Finger ab, ebenfoviel die dritte von der vierten. Die zweite aber ift von der
dritten 1 Fufi3 Hand und 3 Finger entfernt. Ebenfo find die Abftinde der iibri-
gen Siulen voneinander abwechfelnd gleich und ungleich. Ferner ift in jeder
{enkrechten Siule an derSeite,die nach den kurzen fenkrecheen Siulen hinzeigt
1 Fuf} und 1 Finger iiber dem ausgefchnittenen Teil ein Ausfchnitc angebracht-
In diefe vier Ausfchnitte der fenkrechten Séulen wird ein Querbalken eingefiigt
der feinerfeits ebenfalls 4 Ausfchnitte aufweift, die wieZapfen indie andern Aus-
{chnitte eingreifen. Auf diefe Weife kénnen die beiden Balken befler miteinan-
der verbunden und mit hélzernen Stiften aneinander befeftige werden. Ein fol-
cher Querbalken ift 13 Fuf} 3 Hand 1 Finger lang und ftehc2 Hand und 2 Finger
tiber der erften und ebenfoviel iiber der vierten fenkrechten Siule hervor; {eine
Breite betrigt 2 Hand und 2 Finger, feine Dicke 2 Hand. Da zw6lf fenkrechte
Sdulen vorhanden find, braucht man drei derartige kurze Querbalken.

In die einzelnen Querbalken und die Balken, die auf den kurzen fenkrecheen
Saulen aufliegen, werden vier kiirzere Balken von g Fuf§ Linge, 2 Hand und
3 Finger Breite und 2 Hand und 1 Finger Dicke eingefiigt. Der erfte ftehe vom
zweiten § Fufl 1 Hand 1 Finger ab, und zwar fowohl am vorderen wie am hinteren
Ende,an dem diefe kurzen Balken auf den {fenkrechten Siulen aufgelagert find.
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Ebenfo grof} ift der Zwifchenraum zwifchen dem dritten undvierten. Derzweite
aber ift vom dritten nur 1 Fuf$ und 3 Finger entfernt. In der gleichen Weife find
die Zwifchenriume zwifchen den iibrigen acht kleinen Balken bemeflen. Der
fiinfte ift vom f{echften und der fiebente vom achten ebenfo weit entfernt, wie
der erftevom zweiten und der dritte vom vierten, der fechfte vom fiebenten aber
{o weit, wie der zweite vom dritten.

JezweidieferkurzenBalkentrageneinQuerbrettvon 6 Fufi Linge,1 FufiBreite
und 1Hand Dicke, welches von den beiden hinteren {fenkrechten Siulen 3 Fuf}
und2 Hand entfernt ift. Da man fechs folcher Bretter hat, trigt jedes von ithnen
zwei Blafebilge, deren Bodenbrett 1 Hand iiber fie hervorfteht. Der eiferne Ring
des Blafebalgbodens ragt durch eine Offnung des Brettes hindurch; durch ihn
wird unter dem Brett einhélzerner Riegel hindurchgetrieben,um den Blafebalg,
wie {chon gefagt, unverriickbar an feinem Plawze feftzuhalten. Jeder der beiden
auf einem Brett befeftigten Blafebalge ragt vorn in das hintere Ende eines kup-
fernen Rohres hinein,in dem die Nafen beider Blafebéilge, an ithren Enden feft
miteinander verbunden, liegen. Das Rohr ift aus einem Kupfer- oder Eifen-
blech zufammengebogen; diefes ift 1 Fufl 2 Hand und 2 Finger lang, am obe-
ren Ende */> Finger, am unteren Ende 1 Finger dick. Die vordere Offnung
ift im Lichten 3 Finger breitund 2'/> Finger hoch; ficift alfo niche vollkommen
rund. Am hinteren Ende ift fie t Fuf2 Hand 3 Fin ger weit. Das Blech, aus dem
das Rohr zufammcngebagen wird, ift oben nicht vollftindig zufammenge-
{chloffen, fondern es bleibt ein Spa]t von *[> Finger Breite, der fich nach hinten
aufy Fmger Breite erweitert. Diefes Rohr wird in die Offnung des Ofens einge-
fithre, die fich, wie fchon erwihnt, in der mittleren Mauer und in der Ofenwand
bcﬁnder Die Nafen der beiden Blafebilge, die in ein folches Rohr hineinragen,
bleiben von {einem vorderen Endes Finger weit entfernt.

Die Zahl der Schwengel, die von den Daumen der Antriebswelle herabge-
driickt werden, wodurch der Blafebalg zufammengeprefit wird, ift die gleiche
wie die Zahl der Bilge. Ein Schwengel, der in den Aus{chnitten von jezwei fenk-
rechten Sdulen gefiihrt wird, ift 8 Fuf} und 3 Hand lang und je 1 Hand breit
und dick. Er ragtiiber die vorderen Siulen um 2 Hand hervor und um ebenfoviel
iiber die hinteren, damit er hier von je zwei Daumen der Welle erfafit und her-
untergedriickewerden kann. Diefe reichen niche bisindie Aus{chnitte der Balken
hinein, fondern bleiben um 3 Finger davon ab. Durch ein rundes Loch, welches
durch die durch Aus{chneiden der vorderen Séulen entftandenen beiden Gabel-
enden in einer Hohe von 3 Hand und 3 Finger iiber dem Boden gebohre ift, und
durch den Schwengel felbft wird ein eiferner Bolzen als Drehachse geftecke, um
die, wenn fie {ich dreht, der Schwengel nach oben und unten {fchwingt. Der hin-
tere Teil des Schwengels ift auf die Linge einer Elle um 1 Hand und 1 Finger
breiter als der tibrige Teil und ift doppelt durchbohrt. Durch diefe Offnungen
tihreeineZugftange von 6 Fufi2 Hand Linge, 3 Finger Breite und etwa '/ Fin-
ger Dicke, die an ihrem oberen Ende etwas gekriimme ift, damic fie bis an den
Anfaz des Blafebalges heranreicht. Durch eine Offnung im Schwengel und in
der Zugftange ift ein Bolzen geftecke, {o daf} erfterer die Zugftange emporhebt.
Die Zugftange ift in einer Entfernung von 6 Finger von ihrem oberen Ende
durchbohrt. Diefe Offnung ift2 Hand lang und etwas iiber 1 Finger breit. In fie

"
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Dievordere der auf dem Erdboden liegenden Schwellen A. Die hintere Schwelle B.
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Die hinteren fenkrechten Siulen F. Ihre Aus(chnitte G. Die hintere Querfchwelle H.
Der indie fenkrechten Saulen eingegapfte Querbalken I. Diekurgen Balken K. Die Brerter L.

Ihre Ausfchnitte M. Das Rohr N. Sein hinteres Ende O, [e¢inyorderes Ende P,

greift der Haken eciner eifernen Vorrichtung von 1 Finger Dicke ein. Das obere
EndedieferVorrichtungiftals2 Fingerdicker, runderoderander Unterfeiteabge-
rundeter, rechteckiger Ring ausgebildet. Ein derartiger Ring ift je 2 Finger hoch
und weit. Der Haken ift 3 Finger hoch. DasZwifchenftiick zwifchen dem Ring
und dem Haken ift 3 Hand und 2 Finger lang. In dem eifernen Ring diefer Vor-
richtung liegt entweder der Anfatz des Blafebalges # oder ein mitihm verbunde-
ner grofler Ring von 1 Finger Dicke, der im oberen Teile im Lichten 2. Hand, im
unteren Teile 2 Finger weitift. Diefer zweite,dem erften dhnliche Ring greiftan
dem Anfarz des Blafebalges an. Sein engerer Teil zeigt nach oben und ift mit
einer zweiten Vorrichtung verbunden, die der erften dhnlich ift. An ihrem nach
oben zeigenden Haken ift ein Seil befeftigt, welches von einem eifernen Ring
herabhingt, der am Ende einer Stange befeftigt ift, von der ich gleich noch

5) Die Abbildung auf S.326 ftellt nur diefe Anordnung dar.
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{prechen werde. Nach einer anderen Art umf{chliefit ein eiferner Ring das Ende
diefer Stange, und in den Haken greift ein kleiner eiferner Ring der anderen
Vorrichtung ein, deflen Ring den Anfatz des Blafebalges um{chliefic. Auf diefe
Weife erfpart man das Seil.

Auf dieBalken,die auf den beiden Mauern aufgelagertfind, wird 42 Fuf von
den fenkrechten Siulen ab ein weiterer Balken von 2 Hand Breite und 17 Hand
Dickegelegt.IneinZapfenloch desfelben wird dasuntere Endeeinesf{enkrechten,
ohne Zapfen 6 Fuf} 2 Hand langen, 3 Hand breiten und 2 Hand dicken Balkens
befeftige. In gleicher Weife greift {cin oberes Ende in ein Zapfenloch eines weite-
ren Balkens, der dicht unter dem Querbalken liege, welcher fich von den fenk-
rechten Siulen nach den fchrigen Dachbalken hinzieht. Der zweite Balken ift
2 Hand breit und 1 Hand dick. Ein daraufftehender {fenkrechter Balken von
2. Fufl Héhe befitzt cinen Aus{chnite von 2 Fufy Héhe und 6 Finger Weite. In einer
Hohe von 3 Fufl und 1tHand ift durch die beidenSeitenwinde diefes Aus{chnittes
ein rundes Loch gebohrt, durch welches ein eiferner Bolzen als Achfe geftecke
wird,um den, wenn er gedreht wird, eineStange nach unten und oben {chwingt;
fieift 8 Fufl lang. Ihr eines oberes Ende ift um 3 Finger hoherals der tibrige Teil
und befitzt eine Offnung von 2 Finger Weite und 3 Finger Hohe, durch welche
der eiferne Ring gefteckt wird, von dem, wie oben gefagt, das Seil herabhingt.
Diefes ift s Hand lang. Die obere Schlinge ift 2. Hand 2 Finger, die untere 1 Hand
und 1 Finger weit. Die eine Halfte derStange, von deren Ende ich foeben gefpro-
chen habe, ift 3 Hand hoch und 1 Hand breit. Sie ragt iiber den Aus{chnitt des
fenkrechten Balkens, durch den fie hindurchgeht, um 3 Fuf} hervor. Dieandere
Hilfte, deren Ende nach der Riickfeite der Ofenmauer hin zeigt, ift 1 Fuf und
1Hand hochund 1 Fuf} dick; an ihr ift ein Kaften von 3'/: Fufy Linge, 1 Fufl und
1Hand Breite und */2 Fufy Héhe befeftigt. Die Mafle wech{eln auch, indem der
Kaften am Boden enger oder gleichweit ift wie oben. Er ift mitSteinen und Erde
gefiille, um ihn {fchwer zu machen. Man muf} aber Sorge tragen und vorfehen,
daf} die Steine bei der hiufigen Bewegung nicht herausfallen. Man erreiche dies
dadurch, dafl man einen beiderfeitig zugefpitzten, auf beiden Seiten iiber den
Schwengel herausragenden Eifenftab quer iiber den Kaftenlegt. So werden die
Steine zuriickgehalten. Manche befeftigen an Stelle des Kaftens auch vier oder
mehr Eifenftibe an dem Schwengelund bringen Lehmzwifchen fie,und kénnen
fo nach Bedarf das Gewicht vergroflern oder verkleinern.

Es ift nun nochiiber die Wirkungsweife der ganzen Einrichtung zu {prechen.
Wenn derSchwengel von den Daumender Welle niedergedriicke wird, wird der
Blafebalg zufammengeprefit und der Wind durch die Nafe ausgetrieben. Wenn
der Balg dann durch das Gewicht des Kaftens an der oberen Stange wieder aus-
einandergezogen wird, faugt er Luft durch die Wind6ffnung an.

Die Antriebsvorrichcung, deren Daumen den Schwengel niederdriicken, ift
in folgender Weife eingerichtet. Man ftellt fich eine Welle her, an deren einem
auflerhalb des Haufes gelagerten Ende ein Waflerrad angreift, wihrend am
andern Ende in dem Haufe ein mit Rundftiben ver{echenesVorgelegeangebrache
ift. Es wird von zwei doppelten Kreisringen gebildet, die § Finger dick find, etwa
1Fufi 1Finger Durchmefler befitzen und um 1Fufivoneinander abftehen.Sie find
doppelr,indem jeder aus zwei gleich ftarken Ringen zufammengefetze ift, die mit
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Schwengel, der durch die Daumen der Welle herabgejogen wird, wodurch der Blafebalg

qufammengedriickt wird A. Der Ausfchnitt der fenkrechten Saulen B. Die Zugflange C.

Die eiferne Vorrichtung mit dem rechteckigen Ring D. Die Vorrichtung mit dem runden

Ring E. Der Balgfterzel F. Der kurge fenkrechte Balken G. Diedurch ihn hindurch-

gefihrte Stange H.  Kaften von gleichmifSiger Weite I.  Nach unten fich verengernder
Kaften K. Diein der Stange befeftigten Eifenftibe L.

verleimten hélzernen Nigeln miteinander verbunden werden. Manchmal be-
{chligt man fie auch mit Eifenblech. Rundftiibe find 30 Stiick vorhanden; fie
befitzen eine Linge von 1 Fuf} 2 Hand und 2 Finger und {ind mit ihren beiden
Enden in die Scheiben befeftigt. Sie find rund, 3 Finger dick und ftehen um
3 Finger voneinander ab. In diefer Weife wird das mit Spillen verfehene Vorge-
lege hergeftell. Am Ende einer zweiten Welle befindet fich ein anderes, mit
Zihnen verfehenes Rad. Sein aus zwei Lagen zufammengefetzter Kreisring ift
2 Hand und 1 Finger dick. Derinnere Ring, der aus vier Viertelkreifen gebildet
wird, ift 1 Hand dick und durchweg 1 Hand und 1 Finger breit. Der iuflere Ring,
der ebenfalls aus vier Viertelkreifen zufammengefiigt wird, ift t Hand und 1 Fin-
ger dick, aber nicht iiberall gleich breit. Da, wo das Ende der Speichen in ihn
cingreift, it er iIFufl tHand und 1Finger breit,dann wird er allméhlich {chmaler,
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fo dafl fein fchmalfter Teil nur noch 2 Hand und 2 Finger breit ift. Die Viertel-
!{reife des inneren und dufleren Teiles werden fo miteinander verbunden, daf}
Jedes duflere Viertel in der Mitte eines inneren und jedes innere Viertel in der
Mitte eines dufleren endigt. Es ift klar, daf} dadurch eine grofiere Feftigkeit des
Rades erzielewird. Dieinneren und dufleren Viertelkreife werden auflerdem mit
zahireichen Holzftiften aneinander befeftigt. Jeder Viertelkreis ift an feinem
Umfang gemeflen 4 Fufl und 3 Hand lang. '
VorhandenfindweitervierSpeichen,2Hand breit,tHandund1Fingerdick und
ohne Zapfen 2 Fufy und 3 Finger lang. Thr eines Ende wird in die Welle eingefiigt
und dort mit hineingetriebenen Pflocken gefichert; das andere bis zur Dicke des
dufleren Viertelkreifes dreieckig geftaltete Ende wird in den breiten Teil des
lhtp gegeniiberliegenden Viertelkreifes eingefiigt und durch einen hélzernen
Stift,der von dem unteren Viertelkreis aus eingefchlagen wird, mitihm verbun-
den. Der dreieckig geftaltere Teil der Speiche liegt innen, der einfache auflen.
Der erftgenannte dreieckige Teil hac zwei gleiche gerade Seiten von der Linge
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einer Hand. Der darunterliegende ift anders, nimlich § Finger lang gerade, in-
dem ein Teil der Kriimmung weggefchnittenift.

Das Zahnrad befitzt 60Zihne; {o viele find erforderlich, damit das mit Spillen
ver{chene Rad zwei Umdrehungen mache in der Zeit, in der das Zahnrad felbft
fichnureinmaldreht.DieZihnefind1Fuf} lang; fie ftehen ausdem inneren Kreis-
ring 1Hand, aus dem &ufleren 3 Finger hervor. Ihre Breite betrigt 1 Hand, ihre
Dicke2'/>Finger. Selbftverftindlich miiffen fie, ebenfo wie die Spillen des Vor-
geleges, um je 3 Finger voneinander abftehen.

Die Dicke der zweiten Welle mufy den Abmeflungen der Speichen und der
Kreisringe entfprechen. Da je zwei Daumen der Welle allemal einen Schwengel
herabzudriicken haben, miiffen 24 folcher Daumen vorhanden fein. Sie ragen
1Fuf 1tHand und 1 Finger iiber die Welle heraus und befitzen am Ende annihernd
die Form eines Halbkreifes, deffen breiterer Teil 3 Hand und 1 Finger breit ift.
Sie find auf die vier Seiten des Umfanges der Welle verteilt, oben, unten, rechts
und links. Infolgedeflen befitzt die Welle zwolf Durchbohrungen. Die erfte ver-
liuft von oben nach unten, die zweite von einer Seite zur andern. Die erfte ift von
derzweiten um 4 Fuf} 2 Hand entfernt. In gleicher Weife find allemal je zwei der
folgenden Durchbohrungen angeordnetund durch gleiche Zwifchenriume ge-
trennt. Da ftets zwei Daumen einander gegeniiberliegen miiffen, wird der erfte
von oben, der zweite von unten in die Durchbohrung cingefteckt und durch ein-
getricbene Pflockegefichert,damiter nichtherausfallenkann.Derdricte Daumen
wird indie zweite Durchbohrung von rechts, der vierte von links eingefteckt und
die iibrigen Daumen in der gleichen Weife in die folgenden Durchbohrungen.
Auf diefe Weife driicken dieDaumen die Schwengel abwechfelnd nieder. Es foll
aber nicht verfchwiegen werden, daf} dies unter vielen anderen Moglichkeiten
nur eine Art von Wellen ift, die mit Daumen und Waflerrad verfehen find.

Uber das Vorftehende habe ich fehr ausfiihrlich gefprochen. Indes hieltich es
fiir notwendig, weil ohne all diefe Einrichtungen das Verfchmelzen der Erze, zu
dem ich mich nun wenden werde, nicht gefchehen kann.

Fiir das Verfchmelzen der Gold-, Silber-, Kupfer- und Bleierze in Ofen hat
manvier verfchiedene Verfahren;daseineeignetfich fiirreiche Gold-oder Silber-
erze, das zweite fiir folche mit mittleren Gehalten, das dritte fiir arme Erze, das
vierte fiir Kupfer- oder Bleierze, gleichgiiltig, ob fie Edelmetalle enthalten oder
nicht. Das erfte Schmelzverfahren wird in einem Ofen ausgefiihrt, deflen Stich
ftets gefchloflen ift, die drei anderen in Ofen mit ftets offenem Stich.

Ich will nun zuerft iiber die Art, wie die Ofen fiir das Schmelzen vorgerichtet
werden,und zwar zunichftiiberdas erfteSchmelzverfahren, {prechen. Die Mafle,
aus der Tiegel und Vorherd des Ofens hergeftellt zu werden pflegen, beftehc aus
Kohle und Lehm 9. Die Kohle wird im Pochtrog mit Pochftempeln zerkleinert.
Der obere Teil des Pochtroges wird mit einer Platte verfchloffen, durch den
unteren offenen Teil fallen die zerkleinerten Kohlen heraus. Die Stempel find
nicht mit Eifen befchlagen; nur an ihrem Ende find fie mit einem eifernen Ring
eingebunden.

% Agricola braucht hier die Bezeichnung terra. Hierunter ift mehr oder weniger feuerfefter Ton oder Lehm
zu verftehen. Ein Gemifch diefer Erden und Kohlen bezeichnet der Hiittenmann als ,,Geftiibbe®, Siehe auch
11. Buch Anm. 48.
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Die Kohlen A. Der Pochtrog B. Die Pochftempel C.

Das durch das Pochen entftandene Kohlenpulver wird in ein Sieb gegeben,
deffen Boden aus geflochtenen Holz{panen befteht, Das Sieb wird iiber zwei hol-
zerne oder eiferne Stibe, die in Form eines Dreieckes iiber ein Sammelgefifs
gelegtwerden,oder iiber einen bankartigen, auf dem Erdboden ftehenden Rah-
men hin und her gezogen. Das Pulver, das in dasSammelgefif} oder aufden Erd-
boden fillt,iftin dieferForm geeignet. DieK ohlenftiicke aber,dieim Siebzuriick-
bleiben, werden herausgenommen und wieder unter die Pochftempel gegeben.

Der geforderte Lehm wird zunéch{t der Sonne ausgeferzt, damit er trocknet,
fodann mit einer Schaufel auf ein {chrig ftehendes, durch Stiibe geftiitzees, aus
dicken, nicht ganz aneinanderliegenden Hafelnufiruten gefertigtes Stangen-
fieb? geworfen, durch deflen Schlitze das Feine und kleinere Kliimpchen hin-
durchfallen, wihrend die grofieren Klumpen und Steine von dem Stangenfieb
herab auf den Erdboden rollen. Das Feine wird mit einem zweiridrigen K arren
in das Schmelzhaus gebracht und dort gefiebt. Das hierzu dienende, dem oben
befchriebenen dhnliche Sieb wird in gleicher Weife auf zwei quer iiber einen
!ﬂngen Sammelbehaltergelegren Stiben hin undher gezogen; das Durchfallende
it dann fiir die Verwendung geeignet. Die auf dem Sieb verbleibende Grébe
wird teils weggeworfen, teils unter die Pochftempel gebracht. Das Lehmpulver

7 Ein fogenannter Durchwurf.
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wird mit dem Kohlenpulver gemengt,angefeuchtet,in einer Grube aufbewahrt,
damit es lange brauchbar bleibt,und diefe mit Brettern zugedecke,damit es nicht
verunreinigt wird.

Auf2 Teile Kohlenpulver nimmt man 1 Teil Lehm und mifche beides gut mit
ciner Hacke durcheinander. Dann feuchtet mandas Gemifch durch darauf gegof-
{enes Wafler fo weit an,daf§ man Batzen, dhnlich wie Schneebille, daraus formen

kann. Je leichter das Pulver ift, defto mchr Wafler braucht man, je {chwerer,
defto weniger. Mitdem Gemifch wird ein neuer Ofeninnen ausgekleidet, fowohl,
damit etwa vorhandene Fugen der Ofenwinde ausgefiillt werden, als auch, um
die Steinmauer vor dem Feuer zu {chiitzen. In alten, {chon zum Schmelzen in
Gebrauch gewefenen Ofen 63t der Vormann nach dem Erkalten zunichft die
Ofenbriiche,die fichanden Winden angefetzt haben, mit einem eifernenSpaten
ab, holt fie mit einer Schaufel und mit einer fiinfzinkigen Gabel heraus und zer-
kleinert fie. Wenn dabei die Wiinde befchidigt werden, miiffen die Locher zu-
nichft micSteinen oder Ziegeln ausgebeflert werden. Er fiihre diefe mitder Hand
durch die Bruft des Ofens ein oder, auf einer an den Ofen angelehnten Treppe
ftehend, durch den oberen offenen Teil . Am oberen Ende der Treppe ift €in

8 d. h. durch die fogenannte ,,Gicht** des Ofens.
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Brete befeftigt, damit er fich vorwirts und riickwirts beugen kann. Auf diefer
Treppe ftehend bekleidet er dieWande des Ofens mitder Maffe,und zwar mittels
eines holzernen Spatels, der 4 Fuf} lang, 1 Finger dick und am unteren Ende auf
die Linge eines Fufies 1 Hand oder auch mehr, im iibrigen aber nur2*/: Finger
breic ift. Mit ihm bringt er auch die innere Auskleidung der Ofenwiinde auf
gleichmaflige Stirke. Die Miindung der Winddiife foll niche iiber die Ausklei-

TRNARRRNANT

Das Stangenfieb A. Die Stiitze B. Eine Schaufél C. Ein pweiridriger Karren D.
Das Sieb E. Die Querftibe F. Das Sammelgefafi G. Die abgedeckte Grube H.

dung hervorragen,damit niche Eifenaus{cheidungen®, die fich um fie herumbil-
den, den Schmelzgang ft6ren. Denn fie verhindern das Eindringen des Geblife-
windesin den Ofen.

Ferner wirft derfelbe Vormann etwas Kohlenpulver in den Vorherd, ftreut
Lehmpulver dariiber, giefit aus einem kleinen Gefifl Wafler darauf und verteile
alles mit einem Rutenbefen. Sodann fpiilc er mit einem kriftigen Waferftrahl
das Gemifch in den Tiegel des Ofens und verteilt es dort. Endlich bringt er noch

9 Gemeint find wahricheinlich weniger Eifenausfcheidungen (materia ferruminata) als erftarrte Schlacken,

die fich um den eindringenden kalten Windftrahl herum bilden kénnen. Solche réhrenfSrmigen Gebilde
nennt der Hiittenmann ,,Nafen*,
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weiter angefeuchtetes Gemifch in den Ofen, fteigt wiederum auf dieTreppe und
{chligt mit einem in den Ofen eingefithrten Stampfer das Pulver zufammen, da-
mit der Ofentiegel feft wird. Der Stampfer ift rund, 3 Hand lang, am unteren
Ende 5 Finger, am oberen Ende 3‘f: Finger dick; er {oll die Form eines abge-
ftumpfren Kegels befitzen. Der Stiel des Stampfersift s Fufl lang und 27/ Finger
dick. Das obere Endedes Stampfers,in den der Seiel cingefiigt wird, ift mit einem
2 Finger breiten Eifenband umwunden. Manche verwenden an Stelle diefes
Stampferszwei rundeStampfer, die am oberen wie am unteren Ende 3*/2 Finger
dick find. Andere nechmen zwei hélzerne Spatel, indes find die Stampfer vorzu-
zichen.

InglcicherWeifewirdin dieauflerhalbdes Ofensliegende Vertiefung Gefliibbe
eingebracht, angefeuchtetund miteinem Stampfer feftgefchlagen.Wenn fie bei-
nahevollift,wird eine neueMengecingebrachtund nachoben gegendiekupferne
Diife anfteigend mit einem Stampfer feftgefchlagen, fo daf der Tiegel, einen
Finger unterder Diifebeginnend, nachdem Vorherde zu abfillt und fo das Metall
ausflieflen kann. Dieswird wiederholt, bis derVorherd ganz voll ift. Dann wird er
mit einem gebogenen Blech von 2 Hand und 2 Finger Lange und 3 Finger Breire,
welches oben ftumpf, unten zugefchirft ift, ausgehohlr, fo daf) eine runde Ver-
ticfung von1Fufl Durchmeflerund 2 Hand Tiefeentfteht,wenn{iceinenZentner
Blei faffen {oll; wenn nur70Pfund, fo hat fie 3 Hand Durchmefler und dhnlich
wievorhin2HandTiefe.DieVertiefung wird wieder miteinem rundenkupfernen
Stampfer feftgefchlagen. Dieferift jesFinger lang und dick. Seine Handhabe ift
rund,gekriimmtund 1*/2Finger dick.Oderman nimmt einenanderen kupfernen
Stampfer von der Form eines oben abgefchnittenen Kegels, an den oben ein
zweiterumgekehrterKegelangefetztift,fo dafimanden mictlerenTeil desStamp-
fers mit der Hand faffen kann. Der untere Kegel ift 6 Finger hoch,am unteren
Ende s Finger,am oben 4 Finger dick. Andere verwenden ftacc deflen einen hol-
zernen Spatel, derunten 2*/> Hand breicund 1 Hand dick ift.

Nachdem derVormann denVorherd hergerichtet hat, kehrt er zum Ofen zu-
riick und verfchmiert die Bruft auf beiden Seiten und oben mit gewdhnlichem
Lehm. Unter die Bruft bringe er Lehm, den er vorher in Kohlenpulver gewilze
hat, um zu vermeiden, daf} der Lehm etwas von der Auskleidung des Ofens an
{ichziehtund diefe dadurch befchadigt wird. Sodann ftecke er in die Bruft einen
geraden runden Stab von 3/, Fuf} Linge und 3 Finger Dicke. Endlich legt er auf
den Lehm eine Kohle, die fo hoch und breit ift, daf} der Stich ginzlich bedecke
wird. Wenn eine Kohle von diefer Gréfle nicht vorhanden ift, verwendet erzwei
Stiicken. Wenn der Stich in diefer Weife ver{chloflen ift, bringt er eine aus Holz-
{piinen geflochtene Mulde voll Kohlen in den Ofen. Damit hierbei die den Stich
verdeckende Kohle nicht abfille, hilt fie der Vormann mit der Hand feft. Diein
den Ofen geworfenen Kohlen follen eine mittlere Grofie befitzen, denn grofie
Stiicken verhindern, dafy der Wind aus dem Stich des Ofens herausblaft und den
Vorherd erhitze. Nachdem der Vormann die vor dem Stich befindliche Kohle mit
Lehm ver{chmiert und den Stab aus der Stich6ffnung herausgezogen hat, ift der
Ofen fertig.

NunwirfrderVormannvon neuemvierbis fiinfhélzerne Mulden voll gréfierer
KohlenindenOfen und fiilltihn ganzmitKohlen voll. Einige wenige Kohlen gibt
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erindenVorherd und legtauffieglithende Kohlen,damitder Vorherd warm wird.
Damit aber dieausdem Ofenftich herausblafende Flamme die Kohlen nichtent-
ziindet, ver{chlieflt er den Stich mit Lehm oder verdecke thn mit einem Topf-
{cherben. Manche wirmen den Vorherd auch niche fchon am Abend an, fondern
fillen ihn bis an den Rand mitgrofien Kohlen, die dicht aneinanderliegen. Wenn

Ir—

Der Ofen A. Die Treppe B. Das ander Treppe befeftigte Brett C. Die Hacke D. Die fiinf-
{inkige Gabel E. Der holzerne Spatel F. Der Rutenbefen G. Der Stampfer H. Die gleich-
mafiig dicken Stampfer 1. Zweiholyerne Spatel K. Dasgekriimmte Blech L. Der kupferne
Stampfer M. Eine andere Form des kupfernen StampférsN. Der breite hokerne Spatel O.
Der ins Stichloch gefteckte Stab P. Der holgerne Spankorb(Mulde) Q. Zswei Ledereimer,
die beim Ausbruch eines Brandes Jum Lifchen dienen R. Eine demfelben Zweck
dienende Meffing(pritge S. Zwei Feuerhaken T. Eine Feuerkriicke V. Arbeiter, der
mit einem eifernen Werkjeug Lehm zer[chligt X.

man nachdererften Artverfihre, foreinigtmanamMorgen denVorherd und ent-
fernt die kleinen Kohlenftiickchen und die Afche. Im zweiten Falle werden am
Morgen brennende Spine, dieder Wachter vorbereitet hat,auf die Kohlen gelegr.

Um die vierte Morgenftunde beginnt der Vormann {eine Arbeit. Er bringt
zunichft durch das kupferne Rohr zwifchen den Nafen der Blasbilge hindurch
gliihende Kohlen in den Ofen und facht das Feuer mit den Blasbilgen an. In
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einer halben Stunde find dann Tiegel und Vorherd geniigend heify geworden.
Wenn fchon am vorhergehenden Tage Erze in dem Ofen gefchmolzen worden
waren, geht es {chneller, wenn nicht, dauert es linger. Hat man denTiegel und
denVorherd niche erhitzt,bevor man das zu fchmelzende Erzeinbringt, fo werden
fie befchiddigt und man erleidet Verluft an Metall. Denn wenn die Maffe, aus der
Ofen und Vorherd hergeftellt find,im Herbft feucht, im Winter gefroren ift, wird
fie reiflen und unter donnerndem Geriufch zugleich mit dem Metall herausge-
{chleudert werden und {o auch die Mannfchaft ftark gefihrden.

Hierauf gibt der Vormann Schlacken in den Ofen, welche fchmelzen und 1n
denVorherd flieflen. Erverfchliefic dann den Stich mit Lehm, dem Kohlenpulver
beigemifchr ift. Hierzu klebe er einen Klumpen davon mit der Hand vorn an ein
Rundholzvon jFinger Dickeund2 Hand Linge,deflen Stiel 3 Fufilang ift. Dann
entfernt er mit einer gekriimmten Stange die Schlacken aus dem Vorherd und
bringt, wenn er reiche Gold- oder Silbererze zu verfchmelzen hat, dafiir einen
Zentner Blei hinein, bei armen Erzen nur einen halben Zentner. Denn erftere
brauchen viel, letztere wenig Blei. Auf das Blei legt er brennende Holzfpine, da-
mit es einfchmilze. Nun folgen fich die Arbeiten in beftimmrter Reihenfolge: zu-
erft bringe er {o viel aus Kiefen erfchmolzenen Stein in den Ofen, als fiir das be-
treffende Erz erforderlich ift, fodann das Erz, gemengt mit Bleiglitce, Herdblei
und leicht fchmelzenden Zufchlagen der zweiten Art*?, jedesmal zwei Mulden
voll, ferner eine Mulde voll Kohlen und zuletzt wieder Schlacken. Wenn der Ofen
mit diefen genannten Stoffen gefiille ift, wird das Erz allmahlich {chmelzen. Ex
darf aber nicht zuviel an die Hinterwand des Ofens fetzen, damic fich keine An-
{arze um die Diifen des Blafebalges bilden kénnen, die den Einerice des Windes
hindern und bewirken wiirden, dafy das Feuer weniger lebhaft brennt.

Dies ift der Brauch der hervorragendften Hiittenleute, welche die vier Ele-
mente*Vinrichtigem Verhéltniszubenutzenverftehen Esbenutzt fiederjenige,der
die Erden enthaltenden Erze geradein derrichtigen Mifchunginden Ofenbringt,
der das Wafler in einer dem Zweck entfprechenden Menge anwendet, der ge-
{chicke die Windzufuhr regelt und der dasErzan dieStelle des Feuers bringt, die
die richtige Hitze hat. Der Vormann traufele nach und nach Wafler an alle Seiten
des Ofens und feuchter die Kohlen an, damit an ihnen die ftaubférmigen Erz-
teilchen hingenbleiben, die andernfalls durch den Geblifewind und die Gewalt
des Feuersaufgewirbelcund fortgeriflen werdenund mitdem Rauch entweichen
wiirden. Da aber die zu verfchmelzenden Erze {ehr ver{chiedene Befchaffenheit
befitzen, mufd der Schmelzer feinen Tiegelim Ofen tief oder wenigertief machen,
dieNeigung der Diife,in der dieNafen der Blafebilge gelagert{ind, verindern*?
und den Wind bald mit geringerem, bald mit gréfierem Druck in den Ofen ein-
blafen. Bei Erzen, die fich {chnell erhitzen und leicht fchmelzen, foll der Tiegel
weniger tief fein, die Diife eine {chwache Neigung befitzen und der Wind ge-
ringen Druck haben; dagegen foll bei {chwerfchmelzenden Erzen der Tiegel tief,
die Diife {tark geneigt und der Wind ftark geprefic fein. Bei diefen ift es auch
notig,den Ofen dadurchin gute Hitze zu bringen, daf§ manvorherSchlacken oder

1) Siehe im 7. Buch S. 200.
9 d. h. die vier Elemente nach damaliger Auffaffung : Feuer, Waffer, Luft und Erde.
12 Die Neigung der Diife gegen die Wagrechte nennt der Hiittenmann ,,das Stechen der Diife*s.
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Kiefe oder leicht fchmelzende Zufchlige darin fchmilzt, damit die Erze nichtam
Boden desOfens feftbacken, den Stich verftopfen und den Ofen gewiflfermaflen
erfticken, Dasgefchichtaberleicht, wenn feinerErzftaub, wie erbeim Verwafchen
der Erze entfteh, bis zum Boden des Ofens heruntergelangt. Die grofien Blafe-
bilge follen weite Nafen befitzen. Wenn fie eng find, wird der reichliche und
krifrige Wind zu ftark geprefit und zu heftig in den Ofen eingeblafen; er bringt
fo die gefchmolzenen Maffen zum Erftarren, lific Anfize um die Diife herum
entftehenund machedenStichdesOfenszu,wodurchdemBefizzer grofierSchaden
erwach{en wiirde. Wenn fich das Erz an einer Seelle anhiuft und niche fchmilze,
fo fteigt der Schmelzer auf eine an den Ofen angelchnte Treppe und zerteile die
Anfiirze mit einer zugefpitzten oder mit einem Haken verfehenen Eifenftange;
mit ihr encfernt er auch Anfitze von Erz, die fich um die Diife herum gebildet
haben, indem er eine folche Stange durch das Rohr, in welchem die Nafen der
Blafebilge liegen, cinfiihrr.

Nach einerViertelftunde, wenn dasBlei, welches derVormann in den Vorherd
gelegt hat, eingefchmolzen ift, 6ffnet er den Stich miteinem Stecheifen. Diesift
eine ciferneStange von 3'/2 Fufl Lange, vorn zugefpitzt und ganz wenig gebogen,
hinten zu einer Hiilfe ausgefchmiedet, in die ein 3 Fuf} langer Stiel eingeftecke
wird; feine Dicke ift fo, daf} er bequem in der Hand gehalten werden kann, Nun-
mehr flielen zunachft Schlacken aus dem Ofen in denVorherd; in ihnen befindet
fich dann mit Metall gemifchter Stein oder an der Schlacke anhiingendes ver-
dndertes Merall, ferner flieflen Erden und erftarrte Léfungen und der aus den
verfchmolzenen Kiefen entftandene Stein aus; endlich das Gold oder Silber,
welches von dem im Vorherd befindlichen Blei aufgenommen wird. Nach-
dem aber dic ausgefloflenen Maflen eine Zeitlang im Vorherde verblieben find,
damit fich die einzelnen Beftandteile voneinander trennen kénnen, zieht der
Arbeiter zuerft mit einem Schlackenhaken oder einer eifernen Schlackengabel
die Schlacken ab, die alsleichtefter Beftandteil obenauf {chwimmen. Dann ent-
fernt er den aus den Kiefen erfchmolzenenStein, der, von mittlerer Schwere, fich
in der Mitte befindet. Die Legierung von Gold oder Silber mit dem Blei, welches
als {chwerfter Beftandteil am Boden liegt, beliflc er im Tiegel. Da aber die
Schlacken fehr ungleichartig fein konnen, indem die oberften nur wenig, die
tieferliegenden mittlereMengen, diezu unterft befindlichen viel Metall enthalten,
{o fHirzeerdiefe getrennt an verfchiedene Plitze,damit erzu jeder einzelnen Pott,
wenn fie wieder mit verfchmolzen werden foll, die am beften geeigneten Zu-
{chligeund foviel Bleizugeben kann,alsnach demin denSchlacken vorhandenen
Metallgehalt erforderlich ift. Wenn die Schlacken nach dem Umf{chmelzen einen
{tarken Geruch von fich geben, fo enthalten fie noch etwasMetall, wenn fie niche
riechen, kein Metall mehr. Getrennt gehalten wird auch der Stein, der, da er im
Vorherd unmittelbar auf dem Metall aufliegt, mehrMetall als dieSchlacken ent-
hilr. Alledie einzelnen Steinfcheibenlegteraufeinanderundbildetfoeinen Kegel,
indem er die mit dem grofiten Durchmefler zu unterft lege*®. Der Schlacken-
haken befitze am unteren Ende einen Haken, woher fein Name riihrt; im iibrigen
it er einer gewdhnlichen Stange éhnlich.

™ Der im Vorherd erftarrte Stein bildet Scheiben vom Durchmeffer des Vorherdes. Ift diefer voll, fo wird
thr Durchmeffer groB. Je weniger voll er war, defto geringeren Durchmeffer haben die Steinfcheiben.
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Nach kurzerZeit verfchliefit der Vormann den Stich desOfens wiederund fiille
letzteren von neuem mit den obengenannten Teilen der Befchickung. Nachdem
dasErz wieder gefchmolzen ift, 6ffnet er denStich und entferncdiein den Vorherd
gefloflenen Schlacken und den Stein aus ihm mit dem Schlackenhaken. Diefe
Arbeitenwiederholter{olange, bis eine gewifle beftimmete Menge Erzverfchmol-
zen und die Schicht*¥ zu Ende ift. Bei reichem Erz dauert eine {olche Schicht
8 Stunden, bei armem Erz linger. Wenn die Erze aber ganz befonders reich find,
wird,weil ihre Verfchmelzung wenigerals § Stunden erfordert, einezweite Schicht
mit der erften verbunden, fo daf} die Arbeitszeit im ganzen ro Stunden betrigt.
Wenn alles Erz verfchmolzen ift, wird cine Mulde voll Bleiglitte und Herdbleiin
den Ofen aufgegeben, um Metallteilchen, die an den Anféizen im Ofen hiingen-
geblieben fein kénnen, abzufchmelzen und auszubringen. Nachdem die ausge-
floflenen Schlacken und der Stein zum letzten Male aus dem Vorherd encfernt
worden find, wird das gold- oder filberhaltige Blei mit einer Kelle in kupferne
oder eiferne Gufiformen ' ausgefchopft. Diefe find 3 Hand weit und 3 Finger
tief; fie werden vor dem Gieflen innen mit Lehm beftrichen, erwidrme und ge-
trocknet, damit fie durch die glithende Mafle nicht gefchmolzen oder zer{prengt
werden. Die ciferneKelle befitzt einen Durchmefler von 2Hand undift{fonftigen
Kellen dhnlich. Alle derartigen Kellen befitzen einen eifernen Stiel, der fo lang
fein muf}, daf} der eingefteckee holzerne Stiel nicht verbrennt, Wenn das edel-
metallhaltige Werkblei *® ausgekellt ift, verwiegen der Schichtmeifter und der
Auffeher den Stein.

Nunmehr bricht der Vormann die ganze Ofenbruft mic einer Brechftange auf
und entfernt mic einem Schlackenhaken, einer Hacke und einer fiinfzinkigen
Gabel die Anfizze und Kohlen aus dem Ofen. Jener Brechftange dhnlich ift der
Schlackenhaken geformt, nur gréfler und dicker, DerStiel des Schlackenhakens
ift 6 Fuf} lang und befteht in der einen Hilfte aus Eifen, in der andern aus Holz.
Nachdem der Ofen abgekiihlt ift, {t663t der Vormann die an den Ofenwinden
angefetzten Ofenbriiche mit einem vorn zugefchirften viereckigen Spatel von
6 Finger Linge und 1 Hand Breite ab. Diefer Spatel befitzt einen Stiel von 4 Fuf
Linge und beftehe in der einen Hilfte aus Eifen, in der andern aus Holz. Diesift
die erfte Art der Schmelzverfahren.

Die reichen Gold-und Silbererze kénnen, da fie aus fehr ungleichartigen Be-
ftandteilen zufammengefetzt {ind, von denen dieeinen rafcher, dieanderenlang-
famer fchmelzen, aus drei Griinden durch kein anderes Verfahren {chneller und
aweckmafliger verfchmolzen werden. Der eine Grund ift der, daf} der Schmelzer
jedesmal, wenn er das verfchloflene Stichloch éffnet, beurteilen kann, ob das
Erz nicht zu langfam oder zu {chnell gefchmolzen ift, oder ob e, teilweife ver-
dampfend, fich etwa nicht zu ciner gleichméfigen Schmelze vereinige hat. Im
erften Fallift der Schmelzgang zu langfam, wodurch erhéhte Koften erwachfen,
im zweiten Falle fliefit das Metall mit Schlacken gemifcht aus dem Ofen in den
Vorherd und muf} unter Aufwand neuer Koften nochmals durchgefchmolzen

'®) Eine Schicht ift die von einer Beleg{chaft an einem Tage verfahrene Zeit.

) Die Guliformen befalen zur Zeit Agricolas eine annihernd halbkugelfSrmige Geftale, wie aus der Ab-
bildung hervorgeht. Man nannte die Barren daher panes, d. h. Brote oder Kuchen.

1) Lat.stannum ; damit bezeichnet Agricola hier und an anderen Stellen edelmetallhaltiges Blei alfo Werk-
blei oder auch Reichblei. Die Bezeichnung des Zinns als stannum ftammt erft aus {pirerer Zeit.
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werden; im dricten Falle wird einTeil desMetalles durch die Hitze desFeuers ver-
zehrt.Gegen diefe Fehlergibesfolgende Mittel: wenn das Erz zulangfam {chmilze
und fich niche zu einer gleichmifligen Schmelze vereinigt, muf} man die Menge
derZufchlige erhohen, die das Schmelzen befordern, wenn eszu {chnell {chmilze,
diefe verringern. Derzweite Grund liegt darin, dafl wir jede einzelne Menge der
Legierung des Bleies mit dem Gold oder Silber, die wir Werkblei nennen, pro-
bieren kénnen, fobald fie nach der C'Jﬁ'nung des Stiches den Ofen verlaffen und
fich im Vorherd angefammelc hat. Eine folche Probe belehrt uns dariiber, ob das
Werkblei beim zweiten oder dritten Stich nicht etwa reicher an Gold oder Silber
geworden ift als beim erften, und ob die Legierung nicht mehr fihig und niche
geeignet ift, noch weiteres Gold oder Silber aufzunehmen. Wenn die Legierung
zureich gewordenift,wird fiedurch Hinzufiigen einerMengereinen Bleies wieder
geeigner gemacht, wenn man nicht das gefamte Blei aus demTiegel abftechen
und durch neues erfetzen will. Der dritte Grund ift der, dafy,wenn der Stich des
Ofens wihrend des Schmelzens unter den fonftigen eingehaltenen Bedingungen
immeroffen wiire,zuerft die leicht {chmelzenden Zufchlige aus ihmherausflieflen
wiirden, noch bevor die reichen Gold- und Silbererze hoch genug erhitzt und ge-
fchmolzen find, da Erze diefer Arc linger der Einwirkung der Hitze widertehen.
Die Folge wiirde fein, daf} ein gewiffer Teil des Erzes entweder verbrannt wird
oder in die Ofenbriiche geht. Tatfichlich findet man bisweilen kleine Brocken
ungefchmolzenen Erzes in diefen Ofenbriichen. Wenn aber andererfeits die Erze
bei gefchloflenem Stich gefchmolzen werden, miiffen fie gleichzeitig mitdenZu-
{chligen fliiffig und mitihnen gemifcht werden. Denn wenn auch die Zufchlige
{chnellerals die Erze {chmelzen, {ol6fen fie doch,wennfieim Ofen eingefchloflen
bleiben, dann die {chwer {chmelzenden Erze auf und bringen fie mitdem Bleiin
innige Beriihrung. Denn diefes Blei im Ofen 16{t Gold oder Silber genau {o auf,
wieZinn oder wie dasim Vorherd gefchmolzence Blei oderZinn anderes nicht ge-
{chmolzenesBlei oderZinn aufl6{t,wenn diefeshineingeworfen wird.Wenn man
aber gefchmolzenes Blei auf ungefchmolzenes gieflt, wird letzeeres, da das ge-
{chmolzene nach allenSeiten abfliefic, niche fliffig. Hieraus folge,daf} man reiche
Gold- oder Silbererze in Ofen mitimmer offenem Stich nicht mit dem gleichen
Nutzen verfchmelzen kann wie in Ofen, deren Stich von Zeit zu Zeit zugemacht
wird, damit in diefer Zeit das Erz mit denZufchligen zufammen fich verfliiffigen
kann, die gefchmolzene Mafle erft nach Offnen des Stichesin den Vorherd fliefit
und fich dort mit dem in ihm befindlichen gefchmolzenen Blei vermifche. Das
gefchilderte Verfahren ift das bei uns und in Bhmen gebriuchliche.

Obwohl die iibrigen drei Schmelzverfahren fich infofern dhneln, als bei allen
der Stich der Ofen immer offen ift, damit die gefchmolzenen Maffen ununter-
brochen ausflieflen kénnen, unterfcheiden fiefich dochinanderer Bezichung {ehr
voneinander. Der Stich des erften Ofensliegt hoher im Ofen und ift enger als bei
dem dritten und bisweilen verdecktund nichefichtbar. Er miindetin einen oberen
Vorherd, der 1*/» Fuf} iiber dem Fufiboden liegt, damit man links von ihm noch
einen zweiten, tieferen Vorherd anlegen kann. In diefen werden, nachdem die
aus dem Ofen durch den verdeckeen Stich ausgefloffenen Schlacken mit dem
Schlackenhaken entfernt worden find, aus dem oberen Vorherd, fobald er ziem-
lich voll ift, das gold- oder filberhaltige Werkblei und die gefchmolzenen Kiefe,

a1
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durch derenZerlegung der Stein entfteht, abgeftochen; dieSteinfcheiben werden
zer{chlagen und gehen in den Ofenzuriick,um allesMetall ausihnenzu gewinnen.
DasWerkblei wird in eiferne Gufiformen ausgekellt. Der Schmelzer verwendet
aufler Blei und fonftigen bekannten Zufchldgen auch noch andere, und zwar die
fiir jedes befondere Erz geeigneten, iiber die ich im fiebenten Buche fehr ausfiihr-
lichgefprochen habe 7. Ein derartigesSchmelzenift gut fiir Erze, dieleiche fliiffig
werden, da fie rafch {fchmelzen, aber niche gut fiir {chwerfchmelzige Erze, die
langeZeitzum Schmelzen brauchen. Denn dafolcheZufchlige nichtlangeim ge-
fchmolzenen Zuftand im Ofen verbleiben, vermégen fie keine geniigende Wir-
kung auf die Befchickung auszuiiben. Dagegen ift diefes Verfahren fehr geeignet
fir dasVerfchmelzen von leicht fchmelzenden Ofenbriichen und von Schlacken.
DerSchmelzer muflabergefchicktund erfahrenundfchon vonvornhereindarauf
bedacht fein, daf} er nicht mehr Erz und Zufchlige in den Ofen gibt, als diefer
vertragen kann.

Das Geftiibbe, aus dem derTiegel und der Vorherd diefes und des folgenden
Ofens hergeftelltzu werden pflegen, befteht meift aus gleichen Teilen Lehm und
Kohlenpulver oder ausdiefen Beftandteilenund einem gleichenTeil Afche.Wenn
der Tiegel des Ofens fertiggemacht wird, legt man ein Rundholz ein, das vom
oberen Ende desTiegels biszum Vorherd reiche, und zwarhéherbeileichtfchmel-
zenden, weniger hoch bei {chwer fchmelzenden Erzen. Nach der Fertigftellung
desTiegels und des Vorherdes wird das Rundholz riickwirts in den Ofen wieder
herausgezogen, fo daf} der Stich offen ift; durch ihn flieflen die gefchmolzenen
Maffen ununcerbrochen in denVorherd, der ganz dicht am Ofen liegen muf, da-
mit er méglichft heif und fo die Metallegierung reiner wird '®, Wenn die Erze
{chwer fchmelzen, darf der Boden des Tiegelsim Ofen nichtzu fteil abfallen, da-
mit die fliiffig gewordenen Zufchlige nicht bereits in den Vorherd flieflen, bevor
das Erz gefchmolzen ift und infolgedeflen Merall in den an den Ofenwiinden fich
bildenden Anfiitzen zuriickbleibt. Den Tiegel darf der Schmelzer niche fo ftark
{chlagen, daf} erzu hart wird, und ebenfowenig darf er dasuntere Ende desStiches
2u hare {chlagen. Denn dann kann er nicht geniigend austrocknen und die ge-
{chnrolzenen Maffen kénnen nicht ungehindert aus dem Ofen herausfliefien.
SChWerfchmclzigc Erze gibt man méglichftan derhinteren Ofenwand auf, damit
fie lingere Zeir zum Schmelzen haben, d.h. alfo in denjenigen Teil des Ofens,in
dem die Hitze am grofiten ift. Auf diefe Weife erreicht der Schmelzer, was er be-
abfichtigr. Wenn die Diife des Ofens hell ift, fozeigt ihm das an, daf} alles Erz,
Wwelches er an der Ofenwand, in der die Diife liegt, aufgegeben hat, gefchmolzen
ut. Von leichechmelzigen Erzen gibe er etwa eine oderzwei Mulden voll in den
vorderen Teil des Ofens, damit die Flamme von ihm zuriickpralltund auch An-
fitze von Erzen, die fich um die Diife herum gebildet haben, wegfchmilze. Diefes
St?hme}zvcrfahren ift {chon von alters her bei den Rhartern 9 ausgeiibt worden,
Wéhrend esin Bshmen noch nich fo altift.

7 8.199.

*® Damit Metall, Stein und Schlacke, die gemeinfam in den Vorherd fliefen, fich mdglichft vollkommen
:ﬁ -::hrgen }'p:mﬁfchm Gewichten voneinander trennen, miiffen die Maffen befonders diinnfliiffig und daher
erhitzt fein.

') Das alte Rhitien ift das von den Rhitern bewohnte Gebiet der Zentralalpen zwifchen dem St. Gotthard
und dem Brenner, alfo etwa das heurige Tirol.
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Eine weitere Art der Schmelzverfahren fteht gewiflermaflen in der Micte
zwilchen den beiden andern, bei denen der Stich des Ofens entweder von Zeit zu
Zeit gefchloflen oder immer offen ift. Nach diefem Verfahren werden Erze ver-
fchmolzen, die weder zuviel noch zawenig Gold oder Silber enthalten, fondern
mitclere Gehalte aufweifen, und die leicht fchmelzen und reichlich von Blei auf-
genommen werden, Es ift erfunden worden, um mic ihm den gréfiten Teil des
Erzinhaltes in einem Arbeitsgang ohne grofie Koften auszufchmelzen und fofort
mit dem Bleizu vermifchen. Der hierzu dienende Ofen befitzezwei Vorherde, der
eine liege zur Hilfte auflerhalb des Ofens, zur andern Hilfte im Ofen felbft, damic
das in diefen innerhalb liegenden Teil des Vorherdes hineingebrachte Blei die in
denleicht{chmelzigen Erzen enthaltenen Metalleaufnimme. Indenéufleren, tiefer
liegenden Vorherd flieflen das Werkblei und die gefchmolzenen Kiefe hinab.
Wenn mandiefesSchmelzverfahrenanwendet,{ofticht man dasgold- oderfilber-
haltige Werkblei ein- oder mehrmals aus dem oberen Vorherd ab, gibt jedesmal
neues Bleioder Bleiglittehinein underneuertdiefe Zufchligeauchindemunteren
Vorherde. Diefes Schmelzverfahren iftin Noricum in Ubung .

Beider dritten Art der Schmelzverfahren ift der Ofen, deflen Stich in gleicher
Weife immer offen ift, hoher und weiter als die anderen Ofen,und auch die Blafe-
bilge find grofer, damit man nimlich grélere Mengen von Erzin ihn aufgeben
kann.Wenn die Gruben dann den Hiitten eine geniigend grofleMenge Erzliefern,
kann man diefe, falls weder der Ofen felbft noch fein Tiegel oder fein Vorherd
befchidigt wird,in einem ununterbrochenen Schmelzgang wihrend dreier Tage
und Nichte verarbeiten. Danach aber findet man in einem folchen Ofen alle
Arten von Ofenbriichen. In einem derartigen Ofen ift der Vorherd meift ganz
dhnlichwie in einem Ofen dererften Art,nurbefitzter einen Abftich,und es muf3,
da in ihm eine {ehr grofie Menge Erz ununterbrochen gefchmolzen wird, die
Maflen in fliiffigem Zuftande ausflieflen und die Schlacken abgezogen werden
miiffen, noch einzweiter Vorherd vorhanden fein, in den die Schmelze nach Off-
nung des Stiches des erften Vorherdes,wenn dxefer vollift, hineinfliefit. Wenn cin
Schmelzer r2Stunden an einem folchen Ofen gearbeitet hat, wird er durch einen
aweiten abgel6ft. In dieferWeife werden Kupfer- und Bleierze und auch die drm-
{ten Gold- und Silbererze verfchmolzen. In den andern drei Ofenarten konnte
daswegen derhohenKoften, die fie verurfachen, nicht gefchehen. InfolcherWeife
aber kann Erz,von dem der Zentner nur ein oder zwei Drachmen Gold oder eine
halbe oder eine ganze Unze Silber enthile*?, in grofler Menge in ununterbroche-
nem Betrieb und ohne teure Zufchlige wie Frifchblei, Bleiglitte oder Herdblei
verarbeitet werden. Bei diefem Schmelzverfahren brauchen wir nimlich nur
Kiefe, dic einen kleinen Kupfergehalt befitzen und leicht fchmelzen; auch aus
Kiefen erfchmolzener Stein, wenn er kein Gold oder Silber mehraufnehmen will,
wird allein durch rohe Kiefe wieder aufnahmefihig gemacht. Wenn aber aus {o
armen Erzen mitKiefen allein keine Schmelze erzielt wird, aus der {ich ein Stein
ab{cheidet, fo gibt man noch andere, vorher noch nicht gefchmolzene Zufchlige

* Das von Agricola Noricum genannte Land umfafite das heutige Ofterreich fiidlich der Donau, Salzburg,
Steiermark und Kirnten.

) Das entfpricht nach den metrifchen Gewichten 78 bis 156 g Gold oder 312 bis 625 gSilber in der Tonne
(0,0078-0,0156 °/, Au oder 0,0312-0,0625 °/, Ag).
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hinzu, z.B. Bleiglanz, leicht{chmelzige Steine der zweiten Art, gereinigten Sand,
Marmor, weiflen Kalk{tein, weiflen Schiefer, Eifenerz oder gelben Eifenocker *,

Wenn diefes Schmelzverfahren auch ein etwas rohes ift und nichr oft aus-
gefiihre zu werden {cheint, fo ift es doch kunftvoll und wirt{chaftlich, denn ein
grofles Gewichtan Erz, in dem nur kleine Mengen Gold, Silber oderKupfer vor-
handen find, wird dabei zu einer geringen Menge Stein konzentriert, in dem dic
Metalle enthalten find. Wenn der bei diefem er{ten Schmelzen fallende Stein in
rohemZuftande nicht geeignetift fiir die weitere Verarbeitung, beider entweder
Blei die im Steine enthaltenen Edelmetalle aufnimmt oder bei der Kupfer aus
thm dargeftelle wird, kann er dafiir geeignet gemacht werden, indem manihn
6fter,manchmalfieben-bis achtmal, roftet, wie ich esimvorigen Buchebefchrie-
ben habe. Die Schmelzer, die nach diefem Verfahren arbeiten, find fo gefchicke
und erfahren, daf} fie das gefamte Gold oder Silber, welches beim Probieren der
Erzein ihnen feftgeftellt wurde, beim Verfchmelzen ausbringen. Denn wenn bei
diefem erften Schmelzen auf Stein 1 DrachmeGold oder */2 Unze Silber zuwenig
ausgebrachtwird, fo gewinnen fie diefen Reft durchein nochmaligesUm{chmel-
zen der Schlacken *. )

Obwohl dic Bleierze meift in der dritten Art von Ofen, denen mit offenem
Auge, verarbeitet werden,verfchmelzen vielefieauchin einerbefonderenArtvon
Ofen nach einem Verfahren, das ich kurz {childern will. Die Kérntner roften der-
artige Erze zuerft und zerfchlagen und zerkleinern fie dann mit runden, ziemlich
breiten Himmern. Sodann legen fie aufzwei niedrige Mauern eines Herdes, der
fich in einem Ofen befindet, der aus Gefteinen, die dem Feuer widerftehen und
durchdieHitze nichtzuKalk gebranntwerden, errichtetundiiberwélbeift, griines
und darauf trockenes Holz. Auf diefes bringen fie das Erz, aus dem nach Anziin-
den desHolzes das Bleimetall heraustropft. Es fliefit auf eine darunter befindliche
geneigte Sohle, die aus Kohlenpulverund Lehmgefchlagenift. Inihriftein grofier
Tiegelausgehohle,defleneine Hilftein denOfenhineinreicht,wihrend dieandere
Hilfteausihmhervorragt.Inihn fliefitdas Blei,welchesderSchmelzer,nachdemer
die Schlacken und fonftige Verunreinigungen mit einer Kratze abgezogen hat,in
andere in der Nihe befindliche Tiegel auskellt, aus denen dann die Bleiftiicken,
nachdem fie erftarrt find, herausgeholt werden. In der Riickwand des Ofens be-
findetficheinerechteckigeOffnung,damitdasFeuerbeflerenZugerhilt;durchfie
kannderSchmelzer,fooft esfich erforderlich macht,in den Ofen hineinkriechen.

# Das gefchilderte Schmelzverfahren, bef/dem manals Anfammlungsmittel fiir Edelmetalle nichtBlei, fon-
dern einen aus Kieszufchligen erfchmolzenen kupferarmen Stein benurzt, bezeichnet man als ,,Roharbeit*.

) Simtliche im 9. Buche bisher befchriebene Ofen find Geblifefchachtifen (diefe niedrigen wurden
Krumméfen genannt), d.h.Ofen, bei denen Erz und Brennftoff im gleichen Ofenraum vorhanden find. Agricola
teilt fie, wie wir es auch heute noch wn, nach ihrer ,Zuftellung®, d. h. nach der Arr, wie das Ofeninnere
mit der AuBenwelt in Verbindung fteht, in drei Arten ein. Der zuerft befchriebene Ofen, bei dem der Stich
fir gewdhnlich gefchloffen ift, nur wihrend des Abftechens der gefchmolzenen Maffen gedffnet und fo-
dann wieder mit Lehm oder Ton ver{chloflen wird, ift ein Tiegelofen. Der zweite ift ein kleinerer Spurofen mit
verdecktem Auge, der vierte ein groferer Spurofen mit offenem Auge; bei ihnen laufen die gefchmolzenen
Maffen ununterbrochen aus dem Ofen heraus in einen defer liegenden Vorherd oder eine Spur. Der dritte end-
lich ift ein Sumpfofen, bei dem fich der Tiegel des Ofens in einen auflerhalb des Ofens liegenden Vorherd,
Sumpf oder Tiimpel fortfetzt. Die im folgenden genannten Ofen find fogenannte Feuer oder Herde.

Flammdéfen, bei denen ein befonderer, durch eine Feuerbriicke von dem Erhitzungsraum getrennter Feuer-
raum vorhanden ift, {o dafl die zu erhitzenden Maffen nur mit den heilen Feuergafen in Beriihrung kommen,

kannte man zu Agricolas Zeiten anfcheinend noch niche. Am nichiten kommt ihnen in der Wirkung der im
10. Buche befchriebene Treibofen, befonders der polnifche und ungarifche.
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Zwei Ofen A B. Der Stich des Ofens C. Der dicke am Ofen befindlicke Vorkerd D. Sein Stich E. Der qweite

Vorherd F. Anden erflen Ofen trite ein Arbeiter heran, der einen mit Kohlen gefiillten, aus Holy [pinen geflock-

tenen Korb trigt G. Am qweiten Ofen fleht ein Schmelger, der mit einem eifernen Haken die Anf drge entfernt,

die fick im Stich gebildet haben. Der eiferne Haken H. Koklenhaufén I. Karren mit einem aus dicken Ruten
geflochtenen Korb, in dem die Koklen abgemeffen werden K. Eiferner Spaten L.
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Auch die Sachfen, die in Gittelde *¥ wohnen, {tecken, wenn fie Bleierze ver-
{chmelzen, Holz durch eine Offnung in der Riickwand cines einem Backofen
ihnlichen Ofens; fobald das Holz beginnt, ftark zu brennen, fickert das Blei aus
dem Erz aus und flie@c in einen Tiegel, deffen Stich nach beendetem Schmelzen
miteinemStecheifen geéfinetwird,fodafldasBleimitfame denSchlacken ineinen
untergeftellten zweiten Tiegel hineinfliefic; die Schlacken werden abgezogen
und zuletzr das erkalrete Bleiftiick aus dem Tiegel herausgeholt.

Die Weftfalen errichtenausbiszuzehnKarrenKohlen einen HaufenamHange
eines Hiigels da,wo erin dieEbene libergeht,und ftreichen denHaufen obenglate.
Aufdiefe Fliche legen fie 3 bis 4 Finger hoch Strohbiindel und bringen auf diefe
{o viel reines Bleierz, als darauf geht. Daraufziinden fie die Kohlen an ; wenn der
Wind geht, facht er das Feuer an, fo daf} das Erz {chmilze. Auf diefe Weife flieflc
dasherausfickernde Bleiausdem Haufenuntenan der ebenenSohle ausund bildet
breite, aber nicht {ehr dicke Kuchen. Es ftehen einige Zentner Bleierze bereit, die
fie,wenn die Arbeit gut vonftatten geht, nach und nach aufgeben. Die flachen
Bleikuchen, die noch unrein find, bringen fie auf trockenes Holz. Diefesbefindet
fich auf einer Unterlage von griinem Holz, das quer iiber einen groflen Tiegel ge-
legtift. Nach dem Anziinden des Holzes faigert das Blei aus.

DiePolenbedienenficheines Herdesvon 4 Fufl Hohe,derausLehm hergeftelle
und mitZiegeln eingefaficift; der Herd filltnach beiden Seiten ab. Aufden oberen
flachen Teil des Herdes legen fie grofie Holzftiicken und auf diefe kleinere Stiik-
ken,und zwifchen dieeinzelnen Stiicke bringen {ie Lehm. Oben darauf kommen
diinne Hobelfpine und auf diefe wiederum die reinen Bleierze, die mit ftarken
Holz{cheiten bedeckt werden. Nachdem diefe angeziindet find, fchmilzt das Erz
und fliefic in das darunterliegende Holz. Wenn auch diefes durch das Feuer auf-
gezehrt ift, {fammeln fie die meralihaltige Maffe. Diefe wird, wenn nétig, noch
ein- oder mehrmals auf gleiche Weife ver{chmolzen. Die Bleikuchen werden
{chlieflich aufHolz, welches queriibereinen grofien Tiegel gelegrift, aufgebrache
undfoausgefaigert. DieSchlacken werdenzufammen mitdem durch Verwafchen
erhaltenenErzkleinineinem Ofen derdrittenArt, d.h.einem{olchen mitoffenem
Auge, verfchmolzen 9.

Sehr niitzlich ift es, hinter Ofen, insbefondere hinter folchen, in denen wert-
volleErzeverfchmolzen werden, Kammernanzubauen,welche diegroberenTeile
desnoch metallhalUgenRaucheszuruckhalten und aufnehmen.ZudiefemZwecke
werden zwei oder mehr Ofen unter einem gemeinfamen Gewélbe vereinigr, wel-
ches auf der Mauer, an die die Ofen angebaut find, und auf vier Pfeilern ruhe.
Unter diefem Gewolbe verrichten dieSchmelzerihre Arbeit. DasGewdlbe befiezt
zwei @Enungcn durch welche der Ofenrauch in jene weite Flugﬁaubkammcr
hineinzieht; e grofier fieift, defto mehr Rauch kann fieaufnehmen. Inihrem mite-
lerenTeile iiber dem Gewolbe befindet fich eine 3 Hand hohe,2Hand breite Off-
nung. In diefe zichc der Rauch der beiden Ofen, der an den Seiten der Kammer

*) Ort im Braunfchweigifchen am Harz.

%) Die hier von Kirnten, Gittelde, Weftfalen und Polen befchriebenen Verfahren find fogenannte Réft-
reaktionsverfahren, bei denen durch eine teilweife Réftung aus Bleiglanz (Bleifulfid) gewifle Mengen Bleioxyd
und Bleifulfatgebildet werden, die dann mit dem unzerlegt geblicbenenBleifulfid unter Bildung von metallifchem
Blei und fchwefliger Siure reagieren. Diefe Arbeit wird heute in vollkommnerer Weife im {ogenannten Blei-
herd oder im Flammofen ausgefiihrt.
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bis zu threr Decke auffteigtund,da erdort nichtentweichenkann, wiedernieder-
falle; er zieht dann durch den Rauchfang, den die Griechen nach dem Zwecke,
dem er dient, karvodoyH nennen, ab. Der Rauchfang oder die Effe, die ganz in
die Mauer eingelaffen ift, befitzt innen einige eiferne Platten, an denen die im
Rauch enthaltenen feineren Metallteilchen fich niederfchlagen, wihrend diegro-
beren, aus denen die Ofenbriiche entftehen, in der Kammer fich anfetzen, wo fie
nicht feltenZapfen bilden. An dereinen Seite der Flugftaubkammerbefindetfich
ein Fenfter, in welches gliferne Scheiben eingefetzt find, damic fie Liche durch-
laflen, den Rauch aber zuriickhalten. An der andern Seite befindet fich cine Tiir,
die wihrend des Schmelzens der Erze diche verfchloffen gehalten wird, damit
kein Rauch entweichen kann. Wenn der Ruiund der Flugftaub ausgekehrt oder
die Anfiitze abgefchlagen werden follen, wird fie geéffnet, damic der Arbeiter
durch fie in die Flugftaubkammer hineingelangen kann, Zweimal im Jahre wer-
den der mit Ruflvermifchte, zufammengekehrte Flugftaub und die abgefchlage-
nen Anfirze durch einen langen Kanal,der mitrechteckigem Quer{chnitrausvier
Brettern zufammengefiigt ift, damit derStaub nicht davonfliegt,auf die Hiitten-
fohle herabgeftiirzt und hier mit Salzwafler befprengt. Wenn fie dann wieder mit
Erzund Bleiglitte verfchmolzen werden, o ergibt das einen Gewinn fiir den Be-
fizer, Solche Flugftaubkammern, welche die mit dem Rauch entweichenden
metallifchen Teile auffangen, find fehr niiczlich fowohl beim Verarbeiten aller
metallreichen Erze, als ganz befonders beim Ver{chmelzen von feinen Erz{chlie-
chen, die man durch Zerkleinern und Verwafchen von Erzen erhalten hat; denn
diefe gehen leichr als Staub mit dem Feuer aus dem Ofen fort.
NachdemichdieverfchiedenenSchmelzverfahrenimallgemeinenbefprochen
habe, will ich nun davon reden, wie die Erze der einzelnen Metalle zu verarbeiten
find oder wie man aus ihnen die Metalle felbft darftellt, und beginne dabei mit
demGolde. Goldfand,das durch Verwafchen desfelben Angereicherte oder Schli-
che, die man auf irgendeine andere Weife angefammelt hat, braucht man hiufig
gar nicht zu verfchmelzen, fondern man vermifcht diefe Stoffe mit Queckfilber
und entfernt durch Wafchen mit warmem Wafler alle Verunreinigungen; ein
Verfahrcn, welchesich im fiebenten Buche befchrieben habe. Oder man wirft fie
in Scheidewaffer, welches das Gold vom Silber trennt und welches auch die Ver-
Unreinigungen entfernt. Wir bemerken dann, dafl in einem glifernen Kolben
dasGold zu Boden finkt. Wenn manalle Fliiffigkeit abgegoflen hat, blcibt es nicht
felten als goldgelber Bodenfatz in demKolben zuriick. Haufiger indeswird es mit
Ol, welches aus getrockneter Weinhefe hergeftellt wird 29, befeuchtet und ge-
trocknet und fodann in einem Tiegel mit einem kiinftlichen Salz, das wir Chry-
fokolla nennen, oder mit Salpeter und Salz eingefchmolzen. Oder man wirft das-
felbe feine Goldpulver in gefchmolzenes Silber, von dem es aufgenommen wird,
und trennt es dann wieder vom Silber durch jenes Scheidewaffer.
_Golderzeaber mufmanverfchmelzenentwederaufierhalbeinesOfensineinem
Tiegel oder im Ofen felbft; erfteres bei kleinen, letzteres beigrofien Erzmengen.
onzerkleinertem,rohem, unreinem Gold 7, gleichviel welcher Farbe, mufiman

*® Oleum ex faece vini sicca confectum. Was damit gemeint ift, ift niche klar.

*” Gemeint ift offenbar gediegen Gold, das noch mit groferen M \ inigunge ifch
: meir groleren Mengen von Verunrein n vermifcht
ift, oder vielleicht auch Erze mit viel eingef] ;;:engtem gediegenem Gold.
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1 Pfund mit 1 Pfund Schwefel, je 1 Pfund verfchiedener Salze, */; Pfund Kupfer
und */; Pfund Weinftein wihrend 3 Stunden im langfamen Feuer in einem
Tiegel {chmelzen, fodann die Hiwze fteigern, um es gue fliflig zu machen, und die
Mifchung in gefchmolzenes Silber gieflen. Oder man mifcht von folchem un-
reinen, zerkleinerten Gold 1 Pfund mic */: Pfund ebenfalls zerkleinertem Spief}-
glanz¥, gibt die Mifchung in einen Tiegel auf eine Lage von */>Unze Kupfer-
feilfpine und {chmilze, bis alles fliffig ift; darauf wirft man /s der Maffe an
granuliertem Blei in jeden Tiegel. Sobald die Maffe beginnt, einen Geruch zu
entwickeln, gibc man Eifenfeil{péine hinzu oder, wenn folche nicht vorhanden
find, Eifenhammer{chlag; beides bricht die Kraft des Spiefiglanzes. Wenn aber
diefer aufgezehreift, werdenzugleichmitdem, wasdie Kraftdes Spiefiglanzes aus-
mache, niche nur kleine Teile des Goldes aufgezehrt, fondern auch das Silber,
wenn folches dem Golde beigemifcht war. Die ausdem Tontiegel herausgenom-
mene und erftarrte Schmelze wird zunichft auf einer Kapelle eingefchmolzen,
bis der Spiefiglanz verdampft ist, und fodann noch weiter gefchmolzen, bis das
Blei abgefchiedenift.

In gleicher Weife werden zerkleinerte goldhaltige Kiefe verfchmolzen, und
zwar gleiche Teile Kies und Spiefiglanz. Indes kann man austhnen das Gold auch
auf viele andere Weifen gewinnen. So mifcht man1Teil des zerkleinerten Kiefes
mit 6 Teilen Kupfer, 1Teil Schwefel und */2Teil Salz, gibt alles in einen Topfund
ubergiefic es mit Wein, den man aus fliffiger Weinhefe durch Kochen in einem
Kolben abdeftilliert hat. Der Topf wird mit einem mic Lehm verfchmierten
Deckel verfchloffen und an einen warmen Ort geftellr, damit die mit dem Wein
angefeuchtete Mifchung im Verlauf von 6 Tagen trocknen kann. Sodann erhitze
man 3 Stunden lang gelinde und dann unter Zugabe von Blei ftirker. Darauf
bringt man die Maffe in eine Kapelle und trennt fo das Gold vom Blei.

Oder man mifcht das durch VerwafchenvonKiefen oder fonftigen Gefteinen,
in denen Gold eingefprengtift, erhaltene Angereicherte imGewiche von 1Pfund
mit*/» Pfund Salz,* /> Pfund trockenem Weinftein, */; Pfund Glasgallen, */s Pfund
Gold- oder Silberfchlacke und */, Unze Kupfer. Der Tiegel, in den man die
Mifchung bringt, wird mit einem mit Lehm verfchmierten Deckel verfchloffen
und in einen kleinen Ofen geftellt, der durch miflig grofie Offnungen den
notigen Luftzug erhilt. Man erhicze, bis der Tiegel rotglithend geworden ift
und diein ihm befindlichen Stoffe zufammenfintern, wasin etwa 4 bis§ Stunden
der Fall zu fein pflegt. Die erkaltete Maffe wird wiederum zu Pulver zerrieben,
1Pfund Bleiglirte hinzugefiigt und das Gemifch in einem zweiten Tiegel fo lange
gefchmolzen, bis alles fliiffig geworden ift. Die herausgenommene und von
Schlacken gereinigte erftarrte Schmelze gibt man aufeine Kapelle und trennc fo
das Gold vom Blei.

Oder man nimmt auf 1 Pfund des Pulvers, welches die in gleicher Weife durch
Verwafchen und Vorbereitung erhaltenen merallifchen Teile angereichert ent-
hile, je tIPfund Salz, Salpeter, trockenen Wein{tein und Glasgallen und fchmilze,
bis alles fliiffig ift. Die erkaltete und zerkleinerte Maffe wird verwafchen; zum

%) Lat. stibium bedeutet das Mineral Antimonglanz oder Spiefiglanz (Sby, S,). Aus ihm wird durch den im
faﬁenden befchriebenen Zufatz von Eifen und Kupfer metallifches Antimon abgefchieden, welches das Gold
aufnimmt, wihrend die Verunreinigungen verfchlacke werden. Vgl. 10. Buch Anm. 40.
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Riickftand gibt man 1 Pfund Silber, */; Pfund Kupferfeil(pine, */s Pfund Blei-
glitceund erhizzewieder biszum Schmelzen.Sodannbringt mandievon Schlacken
gereinigte Mafle auf einen Scherben, trennt {o das Gold und Silber vom Blei, und
{chlieBllich das Gold vom Silber durch ftarkes Scheidewafler.

Oder man erhitzt von dem Pulver, welches die in gleicher Weife durch Ver-
wafchen und Vorbereitung erhaltenen metallifchen Teile angereichert erhilr,
1 Pfund mit */4 Pfund Kupferfeilfpinen und 2 Pfund eines Pulvers der zweiten
Art, welches Erz fliffig mache*9, bis zum Schmelzen. Die erkaltete Schmelze
wird wiederum zerkleinert, geréftet und verwafchen. Auf diefe Weife erhile man
cin {chwarzblaues Pulver. 1 Pfund davon und je 1 Pfund Silber und Pulver der
zweiten Art, welches Erz fliffig macht, wird zufammen mic 3 Pfund Blei und
1/ Pfund Kupfer biszum Schmelzen erhitze. Die erkaltete Mafle wird wievorher
befchrieben behandelt.

Oder man erhitztvon dem in gleicher Weife angereicherten Erzpulver 1Pfund
mit */> Pfund Salpeter und /4 Pfund Salz bis zum Schmelzen. Die erkalcete Mafle
wird wieder zu Pulver zerrieben; 1 Pfund davon wird durch 4 Pfund gefchmol-
zenen Silbers aufgenommen. Oder man erhitzt von dem in gleicher Weife her-
geftelleen Pulver 1 Pfund mit 1 Pfund Schwefel, '/ Pfund Salz, */; Pfund Salz,
welches man aus trockener Weinhefe hergeftellt hat, und */; Pfund Kupfer, wel-
ches mit Schwefel in ein Pulver verwandelcwurde 3%, biszum Schmelzen.Sodann
wird nochmals mit Blei gefchmolzen und dasGold von den iibrigen Metallen ge-
{chieden. Oder man erhitze 1 Pfund des Erzpulvers der gleichen Art mic 2 Pfund
Salz, '/ Pfund Schwefel und 1 Pfund Bleiglitte und fchmilze {o das Gold aus.

Auf diefe und dhnliche Weifen foll man an Gold angereicherte Konzentrate
auflerhalb eines Ofens ver{chmelzen, wenn ihre Menge klein ift und fie betrache-
lich reich find. Wenn ihre Menge aber grof} ift, und wenn fie arm find, mufy man
cinen Ofen benurzen, befonders aber bei {folchen Erzen, die nicht zerkleinert
werden, wenn dic Goldgrube eine grofie Menge davon liefert.

Goldhaltige Schlicherze werden mit Bleiglitte und Herdblei unter Zugabe
von Eifenhammer{chlag verfchmolzen in einem Ofen, deflen Stich zeitweife ver-
{chloffenwird,oderineinemOfendererftenoderzweiten Art,deflfenStichimmer
offenfteht. Manerhiltfo eineLegierung von Gold mitBlei, dieindenzweiten Ofen
(den Treibofen)?® eingetragen wird. Von Kiefen oder Ofenbriichen, die Gold
enthalten, nimmt man zwei Teile geroftetes Erz und einen Teil ungeréftetes und
{chmilzt alles zufammen in dem Ofen der dritten Art, deffen Stich immer offen
{tehe, und erzeugt einen Stein. Diefer wird wiederholt geréftet und dann noch-
mals verfchmolzen in einem Ofen mit gefchloflenem Auge oder auchin einem
der beiden anderen Ofen mitimmer offenem Auge. Hierbei nimmt das Blei Gold
auf, und zwar fowohl reineswieauchfilber- oder kupferhaltiges; dicfe Legierung
wird dann in den Treibofen eingetragen. Kiefe aber oder andere goldhaldige
Erze, die viel Beftandteile enthalten, welche nach ihrer Zerftérung durch das

39) Gemeint find wahrfcheinlich die Zufchlige zweiter Art, die im 7. Buche (S. 200) genannt find.

30) Lat. aes cum sulfure resolutum in pulverem diirfte nichtein Gemifch von Kupferund Schwefel, fondern
zerkleinertes Schwefelkupfer fein.

39 Agricola bezeichnet hier und {piter den Ofen, in dem die edelmerallhalrge Legierung weiterverarbeitet;
d.h. das Edelmetall durch Abtreiben vom Blei getrennt wird, den fog. Treibofen, als fornax secundus, im Gegen-
farzzu den Schachtéfen,in denen die Erzeaufeine folche Legierung (Werk-oder Reichblei) verfchmolzen werden-
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Feuer aus dem Ofen entweichen, verfchmilzt man mit Steinen, aus denen man
das Eifen gewinnt, wenn folche zur Verfiigung ftehen. 6 Teile folcher Kiefe
odervonzerkleinertem und gefiebtem Golderz werden mit4Teilen des ebenfalls
zerkleinerten Eifenerzes und 3 Teilen in Wafler gelfchrem Kalk gemenge und
mit Waffer angefeuchtet. Hierzu gibt man 27/ Teile eines Steines, der ctwas
Kupfer enthile, fowie 1*/2 Teil Schlacke. Ein Korb voll Stiicken diefes Steines
wird in den Ofen gefchiittet, darauf die Mifchung und die Schlacken. Wenn die
Hilfte des Vorherdes mit der Schmelze, die aus dem Ofen herausfliefit, gefillrift,
werden zunichft die Schlacken entfernt, darauf der aus den Kiefen erfchmol-
zene Stein und zulerze die Kupfer-Gold-Silberlegierung, die am Boden desVor-
herdes zuriickgeblieben ift. Der Stein wird leicht geréftet und nochmals mit Blei
verfchmolzen; dabei erhilc man einen neuen Stein, der in eine andere Abteilung
der Schmelzhiitte abgegeben wird. Die Kupfer-Gold-Silberlegierung wird niche
geréftet, fondern mit der gleichen Menge Blei, und zwar in einem Tiegel, ver-
{chmolzen; dabei entftehen Kuchen, die wefentlich reicher an Kupferund Gold
find als die bisher erwihnten. Damic aber die Gold-Silber-Legierung reicher
wird, gibt man zu 18 Pfund derfelben 48 Pfund rohes Erz,3 Pfund Eifenerzund
3/ Pfund des aus Kiefen erfchmolzenen oder mit Blei vermifchten Steines. Man
erhitze das Gemifch im Tiegel bis zum Schmelzen und bringt, nachdcm man
Schlacken und Rohftein entfernt hat, alles in andere Ofen.

Es folgt nun das Silber. Das durch den Bergbau gewonnene reine gediegene
oder auch unreine Silber ift nicht in Schachtéfen auszufchmelzen, fondern, wie
ichan geeigneter Stelle noch erldutern werde, in eifernen Tiegeln anzuwirmen,
in dasim Treibofen eingefchmolzene Reichblei, wenn in ihm dasSilber vom Blei
getrennt wird, einzutrinken und auf diefe Weife zu reinigen. Ganz diinne Blite-
chen von gediegenem Silber oder kleine Kérnchen, diein Gangarten, Marmor
oder Gefteinen eingefprengt find, ebenfo {tark mit Erden vermifchte Sciicken
von nicht geniigender R einheitwerden mic ausKiefen erfchmolzenem R ohftein,
Silberfchlacken und leichtfchmelzigen Steinen als Zu{chlag in einem Ofen der
zweiten Art,deflen Stich fiir eine ganz kurze Zeit gefchloflen wird, verfchmolzen.
Erzftuffen, die ganz aus feinen Haaren oder Fiden von reinem gediegenen Silber
beftehen, miiffen, damic dies niche fliichtig davongeht, in einen Topf einge-
{chloflen werden. Dieferwird zufammen mit den iibrigen Silbererzen in denglei-
chen Ofen eingeferzt und das Erz fo verfchmolzen. Manche {chlieflen auch niche
geniigend reine Vorkommen von gediegenem Silber in T6pfe oder dreieckige
Tiegel ein,die mit einem mit Lehm verfchmierten Deckel bedecke find,und ver-
{chmelzen fie auf diefe Weife. Indes fetzen fie diefe Gefifle nicht in den grofien
Ofen ein, fondern in kleinere Ofen (Probierdfen), in die der Wind durch méflig
grofie Offnungen eindringt. Und fie geben zu einem Teil des verunreinigten R oh-
filbers3 Teile pulverifierte Bleiglitre,ebenfoviel Herdblei, * /2 Teil leicht{chmelzi-
gen Bleiglanz und eine geniigende Menge Salz und Eifenhammerfchlag. Das
Reichblei aber, welches am Boden des Gefifles fich abfcheidet, kommt, wie jedes
andere, in den Treibofen. DieSchlacken werden zufammen mit fonftigen filber-
haltigenSchlacken nochmalsverfchmolzen.DieTépfeoder Tiegel,indenennoch
Reichblei und Schlacken hiingenbleiben, werden im Pochwerk zerkleinert und
verwafchen. DasAngereicherte wirdzufammen mitdenSchlacken ver{chmolzen.
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Diefe Art der Verfchmelzung von verunreinigtem gediegenen Silber ift, wenn
{feine Menge nur miflig grof} ift, die befte, da hierbei nicht die geringfte Menge
Silber aus dem Topf oder Tiegel entweichen und verlorengehen kann.,

Wismuterze, Antimonerze und Herdblei werden, wenn {ie {ilberhaldg {ind,
zufammen mit fonftigen Silbererzen verfchmolzen ; ebenfo Bleiglanzin geringen
Mengen und Kiefe. Hat manaberviel Bleiglanz,gleichgiiltig,oberviel oder wenig
Silber enthilt, fo muf} er fiir fich allein verfchmolzen werden nach einem Ver-
fahren, das ich gleich nachher befchreiben werde. Da in Bleierzen ebenfo wie in
Kupfererzen diefe Metalle felb{t meift zufammen mit Silber vorkommen, ift es
erforderlich, hier und fpiter eingehend iiber diefe zu {prechen.

Kiefe, wenn in grofieren Mengen vorhanden, werden in gleicher Weife fiir
fich allein verfchmolzen. Aus 3Teilen geroftetem und 1 Teil rohem Kies, Kon-
zentraten, wenn man folche durch Verwafchen aus ihnen erhalten hat, und
Schlacken wird in dem Ofen der dritten Art, deflenStich immer offenftehe, ein
Stein erfchmolzen. Diefer wird mic Wafler abgelofche und geréfter. Von dem
Gerofteten werden meiftens 4 Teile mit 1 Teil rohen Kiefes gemifcht und wie-
derum in dem gleichen Ofen verfchmolzen, wodurch man einen neuen Stein er-
hile. Aus diefem wird, wenn er reich an Kupfer ift, durch R 6{ten und nochmali-
ges Verfchmelzen unmittelbar das Kupfer felbft hergeftellt. Wenn er aber noch
kupferarm war, wird er geréftet und nochmals mit geringen Mengen von wei-
chen Schlacken verfchmolzen. In diefem Falle nimmt das gefchmolzene Blei,
welches man in dem Vorherd eingefchmolzen hat, das Silber auf. Die fteinige
Malfle, welche auf dem Blei obenauf fchwimmt,bildet den dritten Stein, aus dem
man durch Réften und abermaliges Verfchmelzen dann das Kupfer erhile. In
dhnlicher Weife ftellt man aus 3 Teilen gebranntem filberhaltigen Ofenbruch,
den man mit einem T'eil rohen Kiefes und Schlacken mifche, einen Stein her, der
geroftet und im felben Ofen wieder gefchmolzen wird, wobei das im Vorherd
befindliche Blei dasSilber aufnimmt. Diefes Reichblei wird im Treibofen weiter
verarbeitet.

Rohe Quarzerze, leicht im Feuer {chmelzende Steine der dritten Art und
fonftige Gangarten, in denen wenig Silber enthalten ift, miiffen mit rohem Kies
oder Ofenbruch gemifcht werden, gebrannte aber mit geréftetem Stein, den
man aus Kiefen oder aus Ofenbruch erfchmilze, da man fie fiir fich allein nicht
mit Nurtzen verarbeiten kann. Ebenfo mifcht man Erden, die nur wenig Silber
enthalten, mit denfelben Zufchligen. Wenn Kiefe oder Ofenbriiche nicht zur
Verfiigung {tehen, ver{chmilze man folche Gangarten und Erden mit Bleiglitte,
Herdblei, Schlacken und leicht im Feuer {chmelzenden Steinen. Konzentrate,
die man beim Verwafchen von gediegen Silber enthaltenden Erzen erhalten hat,
werden entwederverfchmolzen,indem man f{ie mic Bleigldtte und Herdblei ver-
mifcht und das Gemisch vorher bis zum Fliiffigwerden erhitzt; oder man ver-
{chmilze fie, nachdem man fie angefeuchtet hat, mit Stein aus Kiefen und Ofen-
bruch. Bei beiden Verfahren wird vermieden, dafl die Konzentrate unten ausdem
Ofen austreten oder oben aus ihm mit dem Geblifewind und der Flamme ent-
weichen. Wenn die Konzentrate von Bleiglanzerzen herflammen, werden fie ge-
rofter und mit Bleierz zufammen verfchmolzen, wenn von Kiefen, mit diefen zu-
fammen.
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Reines Kupfererz, gleichgiiltig, ob es die Farbe des Kupferszeigt oder durch
Malachitoder Azurit gefirbeift,oder bleifarbig oder braun oder{chwarzausfiehe,
wird in einem Ofen verfchmolzen, deflen Stich entweder zeitweilig kurz ver-
{chloffen wird oder immer offen fteht, und fodann in einem Ofen der erften Are.
Wenn in dem ErzvielSilber enthalten ift, fowird dies zum groficen Teilevondem
im Vorherd cingefchmolzenen Blei aufgenommen; der Reft wird micdem Kup-
fer zufammen an den Befitzer einer Hiitte verkauft, in der man Silber vom Kup-
fer trennt. Enchile das Erz aber wenig Silber, o gibe man kein Blei, welches das
Silber aufnehmen foll,in den Vorherd, fondern verkauft alles zufammen mitdem
Kupfer an jenen Hiitcenbefitzer. Enthilt dasErz gar kein Silber, fo ftellt man un-
mittelbar aus ihm Kupfer her. Wenn folche Erze fchwer fchmelzbare Gangarten
enthalten oder kiefig {ind, oder wenn es Zinkerze 3 oder Erze find, aus denen
man Eifen herftellt, gibt man als Zufchlag rohen, leicht {chmelzenden Kies und
Schlacken, erfchmilze daraus cinen Stein, aus dem, indem man ihn fo oft rofter,
als es nérig ift, durch wiederholtes Schmelzen Kupfer dargeftellt wird. Wenn in
dem Stein aber erwasSilber enthalten ift, zu deffen Gewinnung ein Aufwand von
Blei erforderlich ift, fo gibt man zunichft diefes in den Vorherd, wo es einge-
fchmolzen wird und das Silber aufnimmt.

Rohes, weniger reines Kupfererz, welches meift afchgrau, purpurfarbig,
fchwirzlich und manchmal teilweife blau gefarbrift, wird von den Rhitern 39 in
einem Ofen der erften Art,deffen Stich immer offen ftche, in folgenderWeifever-
arbeitet. Der erfte Schmelzer (es find drei dazu nétig) gibt zu 18 Maf} Erz, von
denen jedes ungefihr7rémifche Scheffel fafle 39, fo viel Bleifchlacken, alsin zwei
Karren gehen, einen Karren voll Schiefer und ein Gewicht von */sZentner an im
Feuer leich fchmelzenden Steinen, auflerdem cinc kleine Menge Konzentrare,
die durch Verwafchen von Ofenfauen 3 und Ofenbriichen der Kupferofen ge-
Wonnenwurden. Diefe Befchickung wird inderZeitvon12Stunden verfchmolzen
und liefert cinen erften Stein im Gewicht von 6 Zentnern und ein Gemifch im
Gewicht von */2Zentner, welches aus Kupfer und Silber befteht und welches fich
am Boden des Vorherdes anfammelt. Jeder Zentner des Steines aber enthilt
'/2Pfund Silber, manchmal auch noch */zUnze mehr.In*/> Zentner derMifchung
find roder 3/4 Mark Silber enthalten. Auf diefe Weife werden in einer Woche von

Arbcitstagcn 36 ZentnerStein und 3Zentner derMifchunggewonnen; in diefen
Eﬁeugniﬁ'en find meift ungefiihr 24 Pfund Silber enthalten 34

Der zweite Schmelzer gewinnt aus dem erften Stein den gréfiten Teil des Sil-
bers, indem er es in Blei iiberfiihre. Zu 18 Zentnern des aus dem rohen Ku pfererz
erfchmolzenen Steines fetze er 12 Zentner Herdblei und Bleiglitre, 3 Zentner Blei-

) Cadmia fossilis bedeutet hier wahrfcheinlich Galmei, an anderer Stelle werdenauch Kobalterze mitcadmia

b&eichnet.&iehcs.ﬂuch Anm. g und 37, diefes Buch Anm. 64 und 11. Buch Anm.é61.
3 Siche diefes Buch Anm. 19.
. 3:; Ein rémifcher Scheffel fafite ungefihr 10 Liter. Danach berechner fich die angegebene Menge zu etwa
f4 Com.
bei %) Lac. diphryges, welches in dem Buche De veteribus et novis metallis erliutert wird als ,,untere Ofen-
d" uche, fonderlich in dem Ofen, da man Kupfer macht*“. Das find alfo die im Tiegel des Ofens fich ausfchei-
E‘ldfn_l!l {enreichen {og. Ofenfaven, im Gegenfarz zu den in den hheren Teilen des Ofens fich anfetzenden,
wefentlich aus unge{chmolzenem Erz beftehenden, vielfach auch zinkreichen Ofenbriichen.
e A{l einem Tage 6 Zentmer Stein mit 0,5—0,5313°/, Agund * [, Zentner Schwarzkupfer mit 1,0—0,7 i_“-"'c
51|b€rerg1brrd, 4 Pfund Silber im Tag oder 24 Pfund =11 '/, kg Silber in 6 Arbeitstagen in beiden Erzeugnifien.
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glanz,sZentner filberreicheres Hartwerk 37 und 2 Zentner Kienftocke 3%, Aufler-
dem fligt er eine geringe Menge Schlacken hinzu, dic beim Schmelzen auf
Schwarzkupfer gefallenfind,{owie Teile der beim Verwafchen von Ofenbriichen
erhaltenen Produkte. Diefe Befchickung {chmilzterin der Zeit von 12 Stunden
und erhile auf diefe Weife einen zweiten Stein im Gewichte von 18 Zentnern und
eine Mifchung von Kupfer, Blei und Silber im Gewicht von r2 Zentnern. Letztere
enthile /2 Pfund Silber im Zentner 39, Er giefit fie,nachdem er den Stein von der
Oberfliche mit einem hakenformigen Eifen abgezogen hat, in kupferne oder
eiferne Gufiformen. Auf diefe Weife erhile er vier Kuchen diefer Mifchung, die
indieHiitte gefchafftwerden,inder dasSilber vom Kupfer gefchieden wird*.Am
folgenden Tage befchicke der gleiche Schmelzer 18 Zentner des zweiten Steines
wiederum mit 12 Zentnern Herdblei und Bleiglitte, 3 Zentnern Bleiglanz, y Zent-
nern filberreicher Hartwerke und Schlacken, die er beim Verfchmelzen deserften
Steines obenauf {chwimmend erhalten hat, und Konzentraten aus dem Verwa-
{chen von Ofenbriichen, die bei diefem Schmelzen zu entftchen pflegen. Er
{chmilze diefe Befchickung in gleicher Weife in 12 Stunden und erhilt dabei
13 Zentner eines dritten Steines und 11 Zentner ciner Mifchung von Kupfer, Blei
und Silber, von der 1 Zentner */; Pfund und */: Unze Silber enthiilt 49, Diefe kellt
er, nachdem er den dritten Stein mit einem Haken abgezogen, in kupferne
Gufformen aus, wodurch wiederum Kuchen encftehen, die wie die obigen in die
Hiitte gefchafft werden, in der das Silber vom Kupfer getrennt wird. In diefer
Weife verfchmilze der zweite Schmelzer abwechfelnd anzwei Tagen erften und
zweiten Stein.

Derdritte Schmelzerferzezuelf Karren des dricten Steines dreiKarren filberir-
meres Hartwerk,Schlacken, die beim vorhergehenden Verfchmelzen deszweiten
Steinesobenauf{chwammen,und Konzentrate vom VerwafchenderOfenbriiche,
die bei diefem Schmelzen zu entftehen pflegen. Aus all dem erhalc er beim Ver-
{chmelzen 24 Zentner cinesvierten Steines,den man Hartftein nennt,und 15Zent-
nerfilberreichereHartwerke,von denen1Zentner®[;PfundSilber enthile+?. Diefe
{erze der zweite Schmelzer, wie ich oben gefagt habe, zu, wenn er den erften und
zweiten Stein ver{chmilzt. Aus elf Karren des vierten Steines (des Hartfteines)
bekommter, nachdem er ihn dreimal geréftet hat, einen letzten Stein, von dem
1 Zentner nur noch */2 Unze Silber enthale 4, und 15 Zentner filberirmeres Hart-
werk, von denen 1 Zentner nur noch */s Pfund Silber enthilc 9. Diefe letzteren
Werke fetzt der dritte Schmelzer, wie ich gefagt habe, beim Ver{chmelzen des
dritten Steines zu.

39 Duri panes, Hartwerke, find fehr unreines Schwarzkupfer, die bei der weiteren, im folgenden befchrie-
benen Arbeit {elbit fallen.

38) Panes aerei fatiscentes (Kienftcke) {ind ein Produke, welches bei der Entfilberung des Schwarzkupfers
durch den fog. Saigerprozel fille. Hierbei wird, wie im 11. Buche befchrieben wird, {ilberhaltiges Schwarz-
kupfer in beftimmtem Verhiltnis mit Blei zu {cheibenférmigen ,,Frifchitiicken* verfchmolzen, welche dann
wieder erhitzt werden. Dabei {aigert ein mehr oder weniger filberreiches, kupferhaltiges Blei aus, wihrend das
filberarme, noch etwas Blei enthaltende Kupfer als ,,Kienftécke* ungefchmolzen zuriickbleibr.

39) Das ift 0,5 ¢/, Ag.

49 Das {ind die fog. Saigerhiirten.

0,364 °/, Ag.

0,33 /o Ag.

#0,031°/; Ag.

0,167 °/.



NEUNTES BUCH 399

Aus den letczten Steinen wird, nachdem fie dreimal geréiﬂ:et und_chdC:r ver-
fchmolzen wurden, das Schwarzkupfer erhalten. Diefes Schwal_‘zkupfel' (Roh-
kupfer), aus dem man das reine Kupfer herftellt, wird, weil es einmal nur _noch
wenigSilber enthilt und zum andernauchnichtleiche fchmilzt, zunichftineinem
Ofen der dritten Art,deflen Stich immer offen ift, erfchmolzen. Dabei encftehen
Kuchen, die nach fiebenmaligem Rften wieder verfchmolzen werden, und da-
bei fillc dann das Kupfer. Diefes wird in einen Ofen anderer Art+ eingefetzt,
in dem es zum dritten Male {o verfchmolzen wird, dafl am Boden eine Schmelze
mit mehr Silber, oben darauf cine {olche mit weniger Silber entfteht +9,in der
Weife, wie ich es im elfren Buche befchreiben werde.

Wice Kiefe, wenn fie niche nur Kupfer, fondern auch Silber enthalten, zu ver-
fchmelzen find, habe ich bereits auseinandergefetzr, als ich die Verarbeitung
der Silbererze befchrieben habe. Wenn fie aber {ehr wenig Silber enthalten
und das aus ihnen er{chmolzene Kupfer niche leicht daraus abzutrennen ift,
werden fie nach einem Verfahren verfchmolzen, welchesich ndch{tens befchrei-
ben werde.

Kupferfchiefer endlich, gleichviel, ob er Bitumen oder Schwefel enthile, wird
gebrannt und dannverfchmolzen micSteinenderzweiten Are, die leichtim Feuer
fchmelzen. Dabei erhilt man einenStein,auf dem Schlacke fchwimme. DerStein
wird meift fiecbenmal geroftet und wieder verfchmolzen, wobei Schlacken und
zweierlei neue Steine entftehen, von denen die eine Art, die fich am Boden des
Vorherdes anfammelt, in der Hauptfache aus Kupfer beftehe. Diefes wird ver-
kauft an die Befitzer von Hiitten, in denen das Silber vom Kupfer gefchieden
wird. Die andere Art pflegt man wieder mit dem erften Stein zufammen zu ver-
{chmelzen. Wenn der Kupferfchiefer aber nur geringe Mengen von Kupfer
enthilt, wird er gebrannt, in Pochwerken zerkleinert, verwafchen und geficbr,
Das dabei erhaltene Konzentrat wird verfchmolzen, und dadurch ein Stein er-
halten, aus dem man, nachdem er geréfter worden ift, Kupfer erfchmilzt. Wenn
aber in dem Kupferfchiefer Malachit, Azurit oder gelbe oder kupfer- und filber-
haltige Erden eingefprengt find, wird er niche verwafchen, fondern zerkleinert
und mitSteinen der zweiten Art, die leicht im Feuer fchmelzen, in gleicher Weife
verarbeitet. :

Bleihaltige Erze und Produkte, feien es Herdblei oder bleihaltige Kiefe oder
die eigentlichen Bleierze (Bleiglanz), werden meift in befonderen Ofen, die ich
oben befchriebenhabe, aber ebenfo hiufiginden dritten Ofen, deren Stichimmer
offen ift, verfchmolzen. Tiegel und Vorherd werden aus einem Geftiibbe herge-
ftellt,dem eine geringe Menge Eifenhammerfchlag beigemengt wird. Den haupt-
{ichlichften Schmelzzufchlag fiir folche Erze bilden Eifenfchlacken. Beides hal-
ten erfahrene Schmelzer fiir glinftig und im Interefle des Hiittenherrn liegend,
weil das Eifen die Eigenfchaft befitzt, daf} es das Blei zum Zufammenfliefien
bringt. Wenn man Herdblei oder eigentliche Bleierze verfchmilze, flieSe fehr bald
Blei aus dem Ofen in den Vorherd. Dies wird nach Abziehen der Schlacken mit
einer Kelle ausgefchopft und ausgegoflen. Wenn man aber kiefige Bleierze ver-
fchmilze, flieflc, wie man in Goslar beobachten kann, aus dem Ofen zuerft eine

4%) Fornax alterius generis ift der im 11. Buche befchriebene fog. Spleifiofen.
4 Das ift das fog. Schmelzen auf Béden und Képfe (bottoms and tops).

Pkl
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Arc weifler Fliifligkeit in den Vorherd 47, die ein Feind des Silbers und {chadlich
ift, da fie dasfelbe verbrennt. Sie wird daher, nachdem man die obenauf {chwim-
menden Schlacken abgezogen hat, abgefchopft oder nach dem Erftarren mit
einem eifernen Haken encfernt. Die Winde des Ofens {chwitzen die gleiche
Fliiffigkeit aus. Sodann fliefit Werkblei aus dem Ofen in den Vorherd, das ift eine
Legierung von Blei mit Silber. Von diefem Werkblei werden zunichft die
Schlacken entfernt, die hiufig weif), wiec manche Kiefe, ausfehen, fodann der
Stein, wenn ein folcher gefallen ift; in ihm pflegr cewas Kupfer enthalten zu fein.
Aberwenn {eineMengenichcgrofiftund esan Holzkohlen mangele,wird er nicht
auf Kupfer zugute gemache. Das Werkblei giefic man in eiferne Formen und
ftellt fo Kuchen her,die in dem T'reibofen eingefchmolzen werden,wo dasSilber
vom Blei getrennt wird, welches dabei teils in Bleiglatee, teils in Herdble: {iber-
gefiihre wird. Aus diefen Produkten ftellt man durch Ver{chmelzen im Schacht-
ofenein filberarmes Frifchblei her.1 Zentner davon enthilt nur noch 1 Drachme
Silber, wenn das Blei, bevor man das Silber daraus abgetrennt hatte, mehr oder
weniger als 3 Unzen Silber enthalten hatte 49, )

Die kleinen fchwarzen und fonftigen Steine 4, aus denen dasZinn dargeftellt
wird, werden in ¢ciner befonderen Art von Ofen verfchmolzen, die engeralsdie
{fonftigen Ofen zu fein pflegen, damit ein kleines Feuer entfteht, wie es diefes Erz
erfordert. Sie {ind aber héher, damic die geringere Weite durch die Hohe wieder
ausgeglichen wird und fie beinahe die gleiche Faflungskraft befitzen wie die an-
deren Ofen. Oben an der Giche find fie vorn gefchloflen, hinten dagegen offen,
und dort befindet fich eine Treppe, weil eine folche an der Vorderfeite wegen
des Vorherdes nicht angebracht werden kann. Auf diefe fteigen die Schmelzer
hinauf und werfen die Befchickung in den Ofen. Der Boden des Ofens wird
nicht aus einem pulverférmigen Gemenge von Lehm und Kohlenpulver herge-
ftellt, fondern man legt auf die Hiittenfohle felbft einen niche allzu harten Sand-
{teinblock 5 und gibt ihm eine {chwache Neigung. Er fei23/, Fuf} lang, ebenfo
breit und 2 Fuf} hoch.Je dicker er ift, defto linger widerfteht er dem Feuer. Um
diefen viereckigen Sohlftein wird der kiinfrige Ofen ineiner Hohe von 8 bis g Fuf}
errichtet, und zwar aus Sandfteinen oder aus anderen billigzu befchaffenden Ge-
{teinen, welche die Natur aus verfchiedenen Mineralien zufammengefetzt hat.

#7) Latliquor candidus primo e fornace defluens (cum Goselariae excoquitur pyrites) wird im Wérterver-
zeichnis mit ,,Kobelt* {iberferzt. Die gleiche Verdeutfchung wird aber anderwiirts auch fiir eine aus gleichen
Teilen Kupfer und Silber beftehende Legierung und endlich fiir cadmia gegeben, alfo fiir Stoffe von weiller
Farbe, deren nihere Zufammenfetzung man nicht kannte. An diefer Stelle kann nur Zinkoxyd, welches, wenn
es fich als Ofenbruch im Schachtofen anfetzt, ebenfalls mit cadmia bezeichnet wird, oder vielleicht auch eine
kleine Menge metallifches Zink in Betracht kommen. Beim Verfchmelzen der zinkreichen Frze des Rammels-
berges bei Goslar bildet fich Zinkoxyd in grofen Mengen, welches z. T. im Ofeninnern fich an den Winden
anfetzt, z.T. aber nach der hier gegebenen Schilderung auch ihnlich wie eine Fliiffigkeit aus dem Ofenftich her-
austritt. Es bildet fich auch eine kleine Menge metallifches Zink, welches in Form kleiner Kiigelchen im Innern
des Ofens fich vorfindet (liquor, quem parietes fornacis exudant) oder, wenn es aus dem Stich herausliuft, eben-
falls zum gréGten Teil zu Zinkoxyd verbrennt. Man nannte diefe Produkte Konterfeh oder Konterfei, weil
man durch Glithen von Kupfer mit ihnen das das Ausfehen des Goldes nachahmende Mefling herftellre. Dall
das Zink ein befonderes Metall fei, hatte man zu Agricolas Zeiten noch nicht erkannt.

4 Das Frifchblei enthilt demnach nur 0,008 ©/, Ag, wenn das aus dem Erz edchmolzene Werkblei rund
0,188 °/, Ag enthalten hatte.

4 Gemeint find die meift {chwarz, feltener braun gefirbten {og. Zinngraupen, das Mineral Kafliterit oder
Zinnftein.

59 Saxus arenarius ift wartlich Sandftein. Vielfach verwendet man aber auch Granir.
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Der innere Schacht wird gleichméflig mit Ton fo tiberzogen, dafl er am oberen
Ende im Lichten 2 Fuf} cefund 1 Fuf} breit wird, nach unten aber fich fowohl in
der Tiefe wie in der Breite verengt. Uber dem Ofen befinden fich zwei Mauern,
zwifchen die der Rauch aus dem Ofen in eine gemauerte Flugftaubkammer
ftrome, aus der er durch eine enge Offnung in der Decke entweicht. Der Sand-
fteinblock am Boden des Ofens erhilt eine derartige Neigung, daf} dasaus dem
Erzerfchmolzene Zinn durch den Stich in den Vorherd flieflen kann.

Da beidiefem Schmelzen kein fehr ftarkesFeuer erforderlich ift, braucht man
die Nafen der Blafebalge nicht in eine kupferne oder eiferne Ré6hre einzulegen,
fondern manlegtficunmittelbar in eine Offnung der Ofenmauer. Die Blafebilge
werden an der Riick{eite des Ofens etwas hoher angeordnet,damit fie den Wind
direkt nach dem Stich des Ofens blafen. Damit er nicht zu {tark blift, {ind die
Nafenweit.Zu ftarkerWind pflegt dasZinnausdenZinnfteinen nichtauszufchmel-
zen, fondern er verzehrt esund verwandelt esin Afche. Neben der Treppe befin-
det fich ein ausgehohleer Steintrog, in den die zu verfchmelzenden Erze hinein-
gefchiittet werden. Jedesmal, nachdem der Schmelzer eine eiferne Schaufel voll
von ihnen in den Ofen aufgegeben hat, {chiittet er dann Holzkohlen darauf, die
man ihrer ganzen Menge nach vorher in einen Bottich wirft und reinigt, indem
man mit Waffer Sand und Steine, wenn folche anihnen hidngen, abfpiilt, damit
diefe nicht, wenn fie zugleich mit dem Zinnftein {chmelzen, den Stich des Ofens
verftopfen und das Ausflieflen des gefchmolzenen Zinns aus dem Ofen verhin-
dern. Der Stich des Ofens {teht immer offen. Vor ihm befindet fich ein Vorherd,
der etwas mehr als */ Fuf} ticf, 3/; Fuf} lang und 1 Fuf breit und mit Ton ausge-
kleidet ift. In ihn fliefic das Zinn ausdem Ofenftich. Ander einen Seite diefes Vor-
herdes befindet fich eine niedrige Mauer, die 3/ Fuf} breiter und 1 Fufl linger ift
und auf der Kohlenpulver liegt. An der andern Seite fillt die Hiittenfohle ab, da-
mit die Schlacken leichter abflieflen und abgezogen werden kénnen. Sobald das
Zinn beginnt, aus dem Ofenftich in den Vorherd zu rinnen, zicht der Schmelzer
einen Teil des Kohlenpulvers von der Mauer in den Vorherd, damit die Schlacke
fich von dem heiflen Metall trennen kann, und damit diefes davor gefchiitzt
wird, teilweife wieder von der Hitze aufgel6ft zu werden und mit dem Rauch
davonzugehen 1. Wenn aber nach dem Abzichen der Schlacken das Kohlen-
pulver nicht die ganze Oberfliche des gefchmolzenen Zinnes bedeckr, zieht der
Schmelzer mit einer Kratze noch etwas mehr davon in den Vorherd. Das gleiche
tut er, wenn er den Stich des Vorherdes, den er mit einem Stecheifen geoffnet
hatte, damit dasZinn in einen zweiten, runden,ebenfalls mit Ton ausgekleideten
Vorherd flieflen kann, wiederum mit reinem oder mitKohlenpulver gemifchtem
Ton verfchliefit.

Der Schmelzer, wenn er fleiflig und gefchickt ift, muf) auch einen Ruten-
befen zur Hand haben, mic dem er die tiber dem Ofen befindlichen Mauern ab-
kehrt. Denn an ihnen und in der gemauerten Kammer pflegen fich kleine Men-
gen {taubférmigen Zinnerzes zufammen mit dem Rauch abzufetzen. Wenn er
aber in diefen Dingen nicht wohl erfahren ift und alle drei Sorten des Zinnerzes,

50 Das Holzkohlenpulver {oll die fliiffige Schlacke anfteifen, damit fie leichter entfernt werden kann, und
es foll gleichzeitig die Oberfliche des ge{chmolzenen Zinns bedecken, damir diefes fich nicht an der Luft wieder
oxydierr,
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nimlich diegroben,die mittleren und dieftaubformigen zugleich undzufammen
verfchmolzen hat, wird fiir feinen Herrn kein kleiner Verluft an Zinn entftehen.
Denn bevordic gréfieren und mittleren Stiicke fchmelzen, werden die ftaubfor-
migen entweder im Ofen verbrannt werden oder aus ihm forefliegen, und nicht
allein an den Wiinden fich feft{etzen, fondern auch bis in dic gemauerte Flug-
{taubkammer gelangen. Diefe Mengen aber zieht der Hiictenherr dem Verkiufer
derErze nach geltendem Rechee ab. Deshalb verfchmilzedererfahrenfte Schmel-
zer jede Erzforte fiir fich, und zwar die ftaubf6rmigen Erze in einem weiteren
Ofen, diemittlerenineinem weniger weiten, die groben in einem engeren. Wenn
cr die ftaubférmigen Erze verfchmilze, gibt er nur fchwachen Wind, bei den
mittleren einen mittelftarken und bei den groben den ftirkften. Wenn er dic
crfteren fchmilzt, bedarf er nur geringer Hitze, bei den mittleren einer mittel-
ftarken, bei den groben der ftirkften; in allen Fallen aber einer weit weniger
ftarken als beim Schmelzen von Gold-, Silber- oder Kupfererzen.

Wenn die Schmelzer diefe Arbeit drei Tage und drei Nichte ununterbrochen
fortgefetzt haben, wie es gewohnlich zu gefchehen pflegt, und fie ihre Arbeit
beendet haben, kénnen fie von dem ftaubférmigenErz eine groflereMenge ver-
{chmolzen haben, weil es {chnell fliiffig wird, von dem groben Zinnftein eine
kleinere Menge, weil er langfam {chmilzt, von dem mittleren Erz eine mittlere
Menge, weil es in feinem Verhalten die Mitte zwifchen den beiden andern hale.
Wenn ficabertrotzdemineinem {chrodereinem mifligweiten Ofenaalle Erze zu-
fammen verfchmelzen miiflen, da fie keinen engen Ofen erbaut haben, {o geben
fie,um keinen allzu groflen Verluft zu erleiden,zuerft dieftaubférmigen Erzeauf,
hierauf die mittelgroflen, fodanndiegroben und zuletzt folche, die nichtganz rein
find, und regeln den eingeblafenen Wind nach Bedarf. Damitaber das Erz nicht
von groflen,in den Ofen eingefiillten Kohlenftiicken abrutfcht und in den Vor-
herd heraustritt, bevor das Zinn aus ihnen herausgefchmolzen ift, verwender der
Schmelzer kleinftiickige Kohlen. Er feuchtet {ie mit Wafler an und gibt fie zuerft
in den Ofen und auf fie das Erzund fahre fo fort mit abwechfelndem Aufgeben
von Kohlen und Erz.

Der Zinnftein, den man wihrend des Sommers in einem Gerinne, in das man
einen Waflerftrom einleitet, durch Verwafchen aus Erdmaflfen gewonnen und im
Herbft auf ein micvielen Lochern verfehenes Eifenblech geworfen hatte s, wird
in einem Ofen verfchmolzen, der 1 Hand weiter ift als derjenige, in dem die fei-
nen, unmittelbar durch den Bergbau gewonnenen Erze verarbeitet werden. Um
fie zu fchmelzen, bedarf es eines kriftigeren Windes und eines ftirkeren Feuers,
als beim Verarbeiten des groben Zinnfteines. Gleichviel, welche Art von Zinn-
{teinen verfchmolzen wird, erhileman dasmeifteZinn,wenndiefes zuer{t aus dem
Ofen tritt, weniger, wenn zuerft Schlacken er{cheinen. Denn ihnen mifcht fich
Zinnftein bei,was namentlich dann zu gefchehen pflegt, wenn man denZinnftein
weniger rein oder eifenhaltig—weil nicht geniigend geréftet—zum Schmelzen in
den Ofenaufgibt,oderwenn man mehralszuliflig davon einfiillt. In diefem Falle
namlich verlafit er,auch wenn er rein ift und leiche fliiffig wird, zugleich mit den
Schlacken, indem er fich ihnen beimifcht, den Ofen, oder er bicke im Ofen {0
feft an, daf} das Schmelzen unterbrochen und der Ofen kaltgelegt werden mul.

53 d. h. das durch Verwafchen von Seifen gewonnene Zinnerz.
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Jedesmal, wenn die Schlacken vomZinn iiber die geneigre Hiittenfohle abge-
Hloffen und mit einem Haken abgezogen worden find, wird der Stich des Vor-
herdes geoffnet und das Zinn in den zweiten Vorherd abgeftochen. Sobald es ab-
gefloffen ift, wird derStich wieder durch mit Kohlenpulver gemifchten Ton ver-
{chloffen. In diefem zweiten Vorherd liegen glithende Kohlen, damit das alsbald
auszukellende Zinn nicht erftarrt. Wenn das Zinn o unrein ift, dafl man esin die-
fem Zuftande nicht verwenden kann, wird es ausge{chopft, in Kuchen gegofien
und auf einem Herd, den ich nichftens befchreiben werde, umgefchmolzen.
Wenn es rein ift, wird es fofort auf dicke Kupferplatten ausgegoflen, zuerft in
gleichlaufende Streifen und dann in rechtwinklig zu ihnen verlaufende, {o dafl
Gitter entftehen. In jedes einzelne wird mittels eines cifernen Stempels ein Zei-
chen eingefchlagen, und zwar pflegt man, wenn das Zinn aus bergmannifch ge-
wonnenen Erzen erfchmolzen war, nur ein einziges Zeichen, nimlich das ame-
liche,anzubringen. Wenn es aus durch Verwalchen gewonnenen Erzen erfchmol-
zen wurde, aber zwei, das amtliche und eine zweizackige Gabel, wic fie beim
Saifen benutzt wird. Gewohnlich werden dann drei folcher Gitter zufammenge-
rollt, mit cinem hélzernen Haimmerzufammenge{chlagenund darausein einziger
Ballen geforme’?.

Die miteiner eifernen Kriicke abgezogenen Schlacken werdenalsbald in einen
aus einem ausgehohlten Baumftamm hergefteliten Wafchtrog geworfen und
durchRiihrenvon Holzkohlenftiickenbefreit,fodann wieder herausgenommen,
mit einem viereckigen eifernen Hammer zerkleinert und endlich zufammen mit
der nichften Erzbefchickung wieder verfchmolzen. Manche Schlacken aber
werden dreimalimNaflpochwerk zerkleinert und dreimal wieder verfchmolzen.
Selbft wenn man einen grofien Haufen dicfer feuchten Schlacken verfchmolzen
hat, erhilt man doch nurwenigZinn, weil fie leicht {chmelzen und fchnell wieder
in den Vorherd herauslaufen. Auchder Ton und die Gefteinsbrocken, die fich in
folchen Ofen anfetzen, ebenfo die Ofenbriiche, die niche felten gar nicht oder
nurhalbgefchmolzenenZinnfteinundKiigelchenvonZinnaufgenommenhaben,
werden im Nafipochwerk zerkleinert, wobei der noch nicht gefchmolzeneZinn-
ftein durch ein Sieb in cin Gerinne herausgefchwemmt und wie der fonftige
Zinnftein verwafchen wird. Diehalb gefchmolzenen Zinnfteine und die Zinnkii-
gelchen werden aus dem Pochtrog herausgenommen und zuerft auf einem Sieb,
aufdem einebetrichtlichcMenge davon zuriickbleibt,darauf aufeinemleinenen
Tuch, verwafchen. Der Flugftaub, der fich an dem Teile der Effe, aus dem der
Rauch austritt, angefetzt hat, wird, weil er oft ftaubférmigen Zinnftein enthilt,
der mit dem Rauch aus dem Ofen entwichen ift, auf dem eben genannten leine-
nen Tuch und fodann in einem Gerinne verwafchen. Die Zinnkiigelchen und
der halbgefchmolzeneZinnftein,dievomTonund denimOfen gebildeten Anfic-
zen aufgefogen worden waren,und die letzten ReftedesZinns,dieaus denbeiden
Vorherden herausgeholt werden, werdenzufammen mitZinnftein verfchmolzen.
Nachdem aber dic {chwarzen Zinnfteine wihrend dreier Tage und Nichte im
Ofen, wie oben erwihnt,gefchmolzen worden {ind, fallen einige Bruchftiickeder
Gefteine,aus denen der Ofen erbaut worden ift, durch das Feuer gelockert, aus
der Wand heraus. Daher wird der Ofen nach Entfernung der Blafebilge auf der

33) Diefes Zinn fiihrte im Handel den Namen Rollen- oder Ballenzinn.
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Raiickfeite aufgcbrochen; die Ofenbriiche werden zunichft mit cinem Hammer
abgefchlagen, darauf das ganze Ofeninnere mic paflenden Gefteinsbrocken aus-
gebeflert und wieder gleichmiflig mit Ton ausgekleidet. Der am Boden des
Ofens befindliche Sandfteinblock wird, wenn er Schaden gelicten hat, wegge-
nommen und durch einen anderen erfetzt. Was von ihm hervorfteht, wird von
dem Schmelzer mitcinem fcharfen Hammer abgefchlagen und er anf diefeWeife
paffend gemacht.

Andere errichten an einer Mauer zwei Ofen, wie ich es ganz ihnlich {chon be-
{chrieben habe, und iiber ihnen ein Gewdlbe, welches von der Mauer und von
vier Pfeilern geftiitze wird. Durch Offnungen diefes Gewdlbes fteigt der Rauch
aus dem Ofen empor in eine weite Kammer, die der frither befchriebenen dhnlich
ift, nur daf} fie an beiden Seiten je ein Fenfter befitze, einer Tiir aber entbehrt.
Dle Schmelzer fteigen nimlich, wenn fie den Flugftaub abkehren wollen, zuerft
auf Treppen, die fich an den Seiten der Ofen befinden, fodann mittels Lcu:ern
durch die Offnungen des iiber den Ofen befindlichen Gewdlbes in die Kammer
felbft, wo fie den Flug{taubabkehren,zufammenhiufenundin Mulden fammeln,
die der einedem andernzum Weiterfchaﬂ'en und Entleeren zureicht, Diefe Flug-
ftaubkammer unterfcheidet fich von der frither befchriebenen durch die Effen,
deren fie zwei befitzt, die den gewéhnlichen Effen eines Haufes nichtunahnlich
find. Diefe nehmen den Rauch auf, der aus dem oberen iiberwélbten Teile niche
entweichen kann, da er zuriickgeworfen und zuriickgedringt wird,und entlaflen
thn dann frei von Zinn. Denn das durch das Feuer aufgeléfte und in Afche ver-
wandelce 9 Zinn, welches mit dem Rauche fortgetragen wurde, bleibt in der
Kammer zuriick oder hingt fich an Kupferbleche an, dic im Rauchfang ange-
bracht find.

Wenn das Zinn dermafien unrein ift, dafl es beim Schlagen mit dem Hammer
Riffe bekommt, werden aus ihm niche fofort Gitter gegoflen, fondern Kuchen,
wie ich oben gefagt habe, die erft noch durch Schmelzen auf einem Herd 39 ge-
reinigt werden. Diefer Herd beftche aus Sandfteinen, die gegen die Mitte und
nach dem Vorherd zu geneigt find und mit Ton verbunden und verftrichen wer-
den. An beide Seiten wird abwechfelnd lings und quer trockenes Holz gelegt,
in die Micte eine dickere Schicht davon. Auf diefes legt man fiinf bis fechs Zinn-
kuchen, die insgefamt etwa 6 Zentner wiegen. Nach dem Anziinden des Holzes
{chmilzt das Zinn tropfenweife ab und fliefit ununterbrochen in den Vorherd,
derinder Hiictenfohle liegt. In ihm fetzt fich dasunreine Zinn zuBoden, wihrend
das reine obenauf {chwimmt. Beide {chépft der Meifter mit einer Kelle aus, und
zwar kann er zuerft das reine ausfchopfen, aus dem er auf der dicken Kupfer-
platte Gitter giefit; fodann dasunreine,dasin Kuchen gegoffen wird. DieGrenz-
flichezwifchen dem reinen und unreinen erkennt er,wihrend er aus{chépfrund
ausgiefit, an der grofleren oder geringeren Diinnfliiffigkeit der Schmelze. 1 Zent-
ner des in Gitter gegoflenen Zinns aber wird teurer verkauft als 1 Zentner der
Kuchen. Der Preis des erfteren iiberfteigt den Preis des letzteren um 1 Gulden-
grofchen 19, Aus flinf Stiicken Gitterzinn, welches leichter ift alsdas andere, wird

5f3 d. h. in Zinnoxyd verwandelt.
3 d. i. ein fog. Zinnfaiger- oder Paufchherd. (Abb.S. 363.)
56 Lat nummus aureus, cin Guldengrofchen, gleich cinem Joachimstaler; {. 7. Buch Anm. §5.
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durch Zufammenrollen und Zufammenfchlagen mit einem Holzhammer ecin
Ballen geforme und mit einem Signiereifen ein Zeichen hineingefchlagen. An-
dere arbeiten nicht mit einem in die Hiittenfohle eingelaflenen Vorherd,fondern
lediglich mit dem Herde felbft, aus dem der Meifter nach Entfernung des ver-
brannten Holzes das Zinn ausfchopft und auf Kupferplatten giefit. Die Unrein-
he.lten 7, die an dem Holz und den Kohlen hingen, werden gefammelt und
wieder im Schachtofen gefchmolzen.

Manche Lufitanier '® pflegen das Zinn aus dem fchwarzen Zinnftein in klei-
nen Ofen zu erfchmelzen. Sie bedienen fich dabei runder, aus Leder gefertigter
Blafebﬁlge, die am vorderen Ende eine eiferne, am hinteren Ende eine holzerne
SC_hcibc befitzen. In einer Offnung der erfteren ift eine Diife eingelaffen, in der
Mitte der letzteren e¢in Windventil. Uber diefem befindet fich eine Handhabe
'Ddl?:r cin Henkel; durch Zichen an ihm faugt der runde Blafebalg Luft ein, durch
Driicken blaft er fie wieder heraus. Zwifchen den beiden Endfcheiben befitze er

5;; Das {ind die fog. Saigerdrner und Hirtlinge, die namentlich viel Eifen enthalten.
Die Lufitanier waren ein Volksftamm im heurigen Spanien und Portugal.
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Der Ofen A. Die Blafebilge B. Dieeiferne Scheibe C. Die Diife D. Die hélzerne Scheibe E.
Das Windventil F.  Die Handhabe G.  Der Henkel H.
Die eifernen Ringe I Zinnbarren K.

einige eiferne Ringe, an die Lederftreifen befeftige find, fodaf fie Falten bilden,
ihnlich, wie wir fie an Papierlaternen’kennen, die man zufammenfalten kann.
Da aber derartige Blafebilge keinen fehr ftark geprefiten Wind liefern und nur
langfam auseinandergezogenund zufammengedriickt werden konnen, kann der
Schmelzer in einem vollen Tage nur wenig mehr als '/ Zentner Zinn damit
erfchmelzen.

EifenerzevonbefondererGiitewerdenin einem Ofen verfchmolzen, dereinem
Treibofen nicht unéhnlich ifts?. Der Herd ift 3'/> Fuf} hoch und je 5 Fuf} lang
und breit. In feiner Mitte befitzt er eine Verticfung (Tiegel) von tFufy Tiefe und
1'/2Fufl Durchmefler. Er kann aber auch hoher oder niedriger und weicer oder
enger {ein, je nachdem, ob aus einem Erze viel oder wenig Eifen entftcht. Dem
Meifter %> wird eine beftimmte Menge Eifenerz iiberwiefen, ausdem ermehr oder
weniger Eifen erfchmelzen kann. Wenn er zu diefemZwecke fein Werk und feine
Arbeit beginnt, wirft er zunachft Holzkohlen in den Tiegel und ftreut dann iiber

59) Der Ofen ift ein fog. Rennfeuer.
6) Der in diefem Falle auch ,,Renner* genannt wird.
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diefeeineciferneSchaufelvollzerkleinertes Erz, gemifche mitKalk, der noch niche
im Wafler abgelé{cht worden ift. Dann gibe er wiederum Kohlen auf und ftreut
Erz dariiber und wiederholt das folange, bis er cinen {chwach anfteigenden Hau-
fen gebildet hat. Diefen {chmilze er, indem er die Kohlen anziindet, den Wind
aus den Blafebilgen, die forgfiltig in eine Diife eingelagert find, anldfcund fo das
Feuer kriftig anfacht. Die Arbeit kann in 8Stunden beendet fein, manchmal
auch erft in 10 oder 12 Stunden. Damit ihm die Glut des Feuers das Geficht nicht
verbrenne, wic es leicht gefchehen kann, bedecke er es vollftindig mit einer Filz-
kappe mit Lochern, durch die er hindurchfehen und atmen kann, An dem Herd
befinder fich eine Stange, die er, fooft es erforderlich ift, anhebt, wenn entweder
die Blafebiilge allzu ftarken Wind geben, oder wenn er felbft weiteres Erz und
Kohle aufgibt, oder wenn er die Schlacken abzieht. Durch diefes Anheben wird
dieOffnung desGerinnes gefchloflen oder verfchieden weit geoffnet, durch wel-
chedas Wafleraufdasan der Wellefitzende, die Blafebilge antreibende Rad fliefic.
In diefer Weife {chmilzt er das Eifen ausund kann, wenn das Eifenerz reich war,
eine Menge im Gewicht von 2 bis 3 Zentnern erzeugen. Nunmehr 6ffnet der
Meifter mit einem Stecheifen denStich fiir dieSchlacke; nachdem fie vollftindig
abgefloflenift, lificer den Eifenklumpen(dieMaflel)im Tiegel erftarren. Erfelbit
und{eineGehilfen hebenihnfodann miteifernenBrechftangenausdemOfenher-
aus, werfen ihn auf die Hiitcenfohle, bearbeiten ihn mit Holzhimmern, deren
Stiele diinn, aber 5 Fuf} lang find,{chlagen die noch an ihmhéingendenSchlacken
ab und verdichten und fchlagen ihn {6 zugleich etwas breit. Denn wenn man ihn
{ofortaufden Ambof}legenund mitdemgrofien eifernen Hammer ausfchmieden
wollte, der von den Daumen einer Waflerradwelle angetrieben wird, wiirde er
zerfpringen. Bald daraufaber wird er mitZangen gefafitundunterdem Hammer
mit einem zugefchirften eifernen Meiflel in 4 oder5oder 6 Stiicke, je nachdem
er klein oder grof} war, zerteilt. Aus diefen Stiicken ftellen, nachdem fie in einem
anderen Herd (Schmiedefeuer) von neuem erhitzt und wieder auf den Ambofl
gelegt worden find, die Schmiede rechteckige Stiicke, Pflugfcharen, Radreifen
oder meift Stangen her, von denen 4 oder 6 oder 8 etwa '/ Zentner wiegen. Aus
ihnen wiederum pflegen fie fehrverfchiedene Gegenftinde zu fertigen. Beijedem
Schlage des Hammers gief3t ein Junge aus einem Léffel Wafler auf das glithende
Eifen,das vom Schmied bearbeitet wird, und daher kommt es,daf} die Hammer-
fchlige fo laut drohnen, dafy man esin weiter Entfernung von der Schmiede noch
hort. Nachdem man den Eifenklumpen ausdem Ofen, in dem das Erz gefchmol-
zenwurde, herausgenommen hat,pflegtim Herd ein hartesEifenzuriickzubleiben,
welches fich fchwer ziehen 1ifit. Ausihm kann manbefondersdieeifernen Schuhe
der Pochftempel und fonftige Gegenftinde, dic fehr hart fein miiffen, herftellen-

Eifenerze,die entweder Kupfer enthalten oder beim Schmelzen fchwer fliflig
werden, erfordern mehr Arbeit und ftirkere Hitze. Denn man muf3 niche allein
die merallhaltigen Teile derfelben von den metallfreien trennen, indem man das
Erz trocken pocht, fondern man muf} fie auch réften, damic fie andere Metalle
und fchidliche Lofungen verlieren,und dann verwafchen,um die leichteren Be-
{tandteile zu entfernen. Verfchmolzen werden fie darauf'in einem Ofen,der dem
Schachtofen der erften Art ihnel, der aber grofler und weiter ift, damic er viel
Erz und viel Kohlen faffen kann. Er wird teilweife mit den Erzfticken, welche
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hochftens nuflgrof3 find, teilweife mit Kohlen gefiille. Umdiefe Befchickung ein-
zubringen, treten die Schmelzer auf Stufen, die fich an der einen Seite des Ofens
befinden. Wenn man folche Erze ein-oderzweimal {chmilze, fillt Eifen, das fo be-
{chaffen ift, daf} es,im Schmiedefeuer wieder erhitze, unter dem grofien eifernen
Hammer ausgefchmiedet und mit einem {charfen Meiflel in Stiicke zerf{chnitten
werden kann.

DieHiittenkunfterzeugtauf diefe Weife durch Feuerund micZufchligen Eifen
und ftellcaus thm Stahl her, den die Griechen sTouwua nennen.Man wihle hierzu
einEifen,welchesleichterweicht,imiibrigenaberhartiftund fichleichczichenlifit.
Wenn man Eifen,dasaus Erzenerfchmolzenift,dieandere Metalle enthalten,wie-
der heify machr, ift es meift weich und briichig. Solches Eifen muf} in glithendem
Zuftande zuerft in kleine Stiicke zerbrochen und dann mit zerkleinerten, leiche
{chmelzenden Steinen vermifcht werden. Dann ftellt man in einem Schmiede-
feuer einen Tiegel aus dem gleichen nafigemachten Pulver her, aus dem die Vor-
herde derOfenbeftehen,in denen Gold-oderSilbererze verfchmolzen werden 9.
DerTiegel fei biszu 1*/: Fufi weitund i1FuBtief. DieBlafebalge werdenfogerichter,
daf} fie den Wind aus ihrenNafen auf die Mitte des Tiegels blafen. Dieferwird {o-
dann mit beften Holzkohlen gefiille und ringsum mit Steinen umgeben, welche
die Eifenftiicken und die auf {ie gelegten Kohlen zufammenhalten. Sobald die
Kohlen ins Brennen gekommen find und der Tiegel glithend geworden ift, lific
man den Wind derBlafebilge an; fodannbringt der Meifter fovielvondem Eifen
und dem Schmelzzufchlag hinein, als thm paflend erfcheint. In die Mitte legrer,
wenn allesweich geworden ift, vier Eifenmafleln, vondenen jede 3o Pfund wiegt,
und erhitze mit ftarkem Feuer s oder 6 Stunden lang, indem er mit einer hinein-
gefteckten Eifenftange das fliffige Eifen hiufig durchriihrt, damit feine kleinen
Hohlrdume die leicheeft fliiffigen Teilchen der Schmelze auffaugen; diefe aber
zehren dann infolge der thnen innewohnenden Kraft die dickfliiffigen Teile der
Schmelze auf und blihen fie auf, fo dafi fic weich werden und wie ein Hefenteig
aufgehen. Sodann ergreift der durch einen Gefellen unterftiitzee Meifter einen
Teil derMafle mic einerZange, hebe fie heraus und legtfie auf den Ambof},umfie
mit dem Hammer, dervom Waflerrad abwechfelnd gehobenund niedergedriicke
wird, breitzu {chmieden. Endlich wirft er fie {chnell, folangefie nochglithend ift,
in Waffer und kiihlt fie ab. Die abgefchreckte Mafle legt er wieder auf den Am-
bof} und zerbricht fie durchSchlagen mit dem Hammer. Nach dem Ausfehen des
Bruches beurteile er, ob ein Teil noch wie Eifen ausfieht, oder ob allesdichc ge-
worden und inSeahlverwandeleift. Hierauf ergreift er mit einerZange derReihe
nach die iibrigen im Tiegel befindlichen Stiicke, hole fie heraus und zerteilt fie in
kleine Teile. Sodann erhitze er die Zufchlige im Tiegel von neuem und gibceine
Menge neuer hinzu, die denT'eil erfetzen {oll,den die Mafleln verzehrthaben,und
erneuert fodieKraftdesibriggebliebenen; mic ihr machcer von neuemdie Eifen-
mafleln, die er wieder in fie hineinlegt, noch reiner; er fafic fie dann in gleicher
Weife, nachdem fie zuerft erhitzt worden find, wieder mit der Zange, bringt fie
unter den Hammer und formt Stangen aus ihnen. Jede Stange wird, wihrend fie
noch glitht, in ganz kaltes flieflendes Wafler, welches zur Hand fein muf}, einge-
taucht. Auf diefe Weife wird fic {fofort dicht und in reinen Stahl umgewandelr,
der viel hirter und weifler ift als Eifen.

61} Der Ofen ift ein fog. Frifchfeuer.
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Das Frifchfeuer A. Die Blafebiilge B. Die Zangen C. Der Hammer D,
- 7 Das fligfiende Walfer E.
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Dic Erze der iibrigen Metalle werden nicht in Ofen verfchmolzen, fondern
z.B. diejenigen des Queckfilbers und auch des Antimons in Topfen, diejenigen
des Wismutes in Rinnen. Zuerft will ich {iber das Queckfilber reden. Dasjenige,
das manin Verdefungenfindet,indieesaus Erzenund Gefteinsfpaltenzufammen-
liuft, wird gefammelt, mit Effig und Salz gereinigt und auf ¢in baumwollenes
Tuch oder auf weiches Leder gegoflen; wenn man diefes zufammenfaltet und
prefic, dringe das reine Queckfilber hindurch und wird in einem untergeftellten
Topf oder einerSchiiflel aufgefangen. Queckfilbererzeaber werdeninzwei Tép-
fen oder auch in einem einzigen zugute gemacht. Wenn in zwei, fo dhneln die
oberen faft ganz den glifernen Kolben, in die man Harn, der von Arzten unter-
fucht werden foll, einzufillen pflegt. Aufrecht ftehend werden fie nach oben
gleichmiflig enger. Dic unteren Gefifle gleichen Tiegeln, in denen Minner und
Frauen Kife bereiten, aber beide Arten find grofler. Die unteren mufy man bis
anden Rand in Erde, Sand oder Afche eingraben, in die oberen kommt das zer-
kleinerte Erz. Sie werden, nachdem fie gefiille find, mit Moos ver{chloflen, um-
gekehre in die Offnungen der unteren Gefifie geftecke und dort mit Lehm gut
ver{chmiert, damit kein Queckfilber, welches in die unteren Gefifle gehr, ent-
weichen kann. Manche hegen, weil die unteren Gefifle eingegraben find, der-
artige Befiirchtungen niche,verfchmieren fie nichc und rithmen fich,daflfieniche
weniger Queckfilber ausbringen als diejenigen, die die T'6pfe ver{fchmieren. Auf
alle Fille ift man aber gegen Verlufte befer gefchiitze, wenn man die Tépfe ver-
{chmiert. Indiefer Weife werden oo Paar Topfe auf den Erdboden oderaufeine
Feuerftitte geftellt und von allen Seiten mit einer Mifchung von zerkleinerter
Erde und Holzkohlen{taub fo eingehiillt, daf} die oberen Gefifle eine Hand hoch
herausragen. Auf allen Seiten rings um die Feuerfticte hat man vorher Steine ge-
ftellt, iber die man lange Hélzer lege, auf welche dann die Arbeiter Jange Quer-
holzerwerfen.Obwohldiefe Holzer die T'6pfe nichtberiihren, erfahren diefedoch
eineftarke Erhitzung,und dasQueckfilber, da esHitze nichtvertragen kann, wird
gezwungen, durch dasMoos hindurch in die unteren T6pfe zu entweichen. Denn
wenn dic Erze in den oberen Topfen erhitze werden, flieht es ausihnen dort, wo
fich ihm ein Ausgang bietet,indicunteren. Wenn mandagegen Erzindenunteren
Tépfen erhitzt, fo fteigt dasQueckfilber in die oberen Tépte oder in kiirbisartige
Gefifle, die in einem Deckel angebrache find und die Stelle der oberen Gefifle
vertreten. Die Tépfe miiffen,damit fie nichebe{chidigtwerden,aus beftem T'6p-
ferton hergeftellt werden. Wenn fie nimlich befchidigt werden, entweicht das
Queckfilber aus thnen zufammen mit dem Rauch. Wenn diefer einen ftark {uf}-
lichen Geruch befitzt, {o zeigt das einen Queckfilberverluft an. Da das Queck-
filber die Zahne locker mache, miiffen dieSchmelzer und fonflige dabeiftehende
Leute, die diefe {chidliche Wirkung kennen, ihren Riicken nach dem Winde
kehren,derdenRauch nachderentgegengefetzten Seite treibt. Dennder Arbeits-
platz muf vorn und an den Seiten offen und dem Winde ausgefetzt fein. Gleich-
artige T'opfe, die aus gegoflenem Kupfer hergeftellt find, vermdgen lange Zeit
der Einwirkung des Feuers zuwiderftehen. Diefe ArtderQueckfilbergewinnung
ift die am meiften gebriuchliche.

In dhnlicher Weife werden Antimonerze, wenn fie frei von anderen Metallen
find, in oberen Tépfen, die zweimal fo grof} find als die unteren, verfchmolzen.
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Welchen Inhalt jene haben, erkennt man aus dem Inhalt der Metallkuchen, die
niche iiberall das gleiche Gewiche haben. An manchen Orten macht man diefe
6 Pfund fchwer, an manchen 1o, an anderen 20 Pfund. Wennder Schmelzer feine
Arbeit beendet hat, I6{cht er das Feuer mict Wafler, entfernt die Deckel von den
Topfen, wirft mic Afche vermifchee Erde ringsum und auf fie und nimmt die
Merallkuchen, wenn fie erftarrt find, aus den T'opfen ¢

o e 2 AN
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Die brennende Feuerflitte A. Die Holzer B. Die nicht brennende Feuerflitte, in welche die Topfe
eingefetyt werden C. Die Steine D. Die Topfreihen E. Die oberen Topfe F. Die unteren TopfeG.

Eine andere Art, Queck{ilbererzezu verarbeiten,ift folgende: Bauchige Topfe
werden in den oberen offenen Teil eines Herdofens eingefetzt, mit dem zerklei-
nerten Erz gefiille und mit Hauben bedecke, die die Geftale einer Schelle oder,
wie man {ie gewohnlich nennt, einer Glocke haben und eine lange Nafe beficzen.
Danach wird alles gut abgedichtet. Von anderen Tongefiflen, die klein find und
Kiirbisform befitzen und ebenfalls gut zugedeckt werden, nimmt je eines zwei
diefer Nafen auf. Rafch wird durch trockenes Holz, welches in den unteren Teil
des Ofens gelegtund angeziindet wird, das Erz erhiezt, bis alles Queckfilber in die

%) Das gefchilderte Verfahren fiihre nicht zur Gewinnung von metallifchem Antimon, fondern liefert
Schwefelantimon (antimonium crudum, Sb, 83), welches in Form des fehr leicht {chmelzenden Antmonglanzes
in den Erzen enthalten war und auf diefe Weife ausgefaigert wird.
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Haube, welche die Stelle des oberen Tiegels vertrice, hinaufgetrieben ift. Von da,
durch die Nafen ausflielend, wird es von den kiirbisférmigen Tongefiflen auf-

genommen.
Andere erbauen eineiiberwélbte Kammer, deren gemauerter Fuflboden nach

der Mitte zu abfille. Innerhalb der Winde dieferKammerbefinden fichdie Ofen,
deren Feuertiiren, durch welche Holz hineingelegtwerden kann, bis auflen durch
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die Mauer reichen. Auf die Ofenwerden die T6pfegeftellrund mitzerkleinertem
Erz gefiillt. Um die Tépfe herum werden die Ofen von allen Seiten mit Lehm-
dichtung verfchmiert, fo daf} kein Rauch aus der Feuerung entweichen kann,
fondern daf} er alleindurch die Ofentiiraustreten muf}. Daraufftellen fiezwifchen
den Boden und das Gewdlbe griine Biume, machen das Eingangstor zu, ver-
{chlieflen die Fenfter mir Glas und dichten alles mit Moos und mit Lehm {o ab,
daf} kein Queckfilberdampf aus derKammer austreten kann. Nachdem dasHolz
angebranncift,erhitze fichdas Erz, welchesfchliefllichdasQueckfilberausfchwiczt.
Da es keine Hitze vertragen kann, fondern die Kilte liebr, {etzt es fich an die
Blirtter der Biume an, die eine kithlende Kraft befitzen. Nachdem die Arbeit be-
endetift, 16{cht der Schmelzer das Feuer, 6ffnet, nachdem alleskalegewordenift,
das Tor und die Fenfter und fammelc das Queckfilber, welches, da es {chwer ift,
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Die iiberwilbte Kammer A. Das Eingangstor B. Die Fenfter C. Die Feuertiiren der Ofen D.
Ein Ofen, wie er in der Kammer fleht E. Die Topfe F.

2um grofiten Teile von felbft von den Biaumen abfillc und nach einer Vertiefung
in der Mitte des Bodens zufammenliuft. Wenn esabernichevollftindigabgefallen
ift, bringt er es durch Schiitteln zum Abfallen.

Einevierte Artder Queckfilbergewinnungwirdin folgender Weife ausgefiihre.
Ein grofierer Topf wird auf einen Dreifuf} geftellt und mitzerkleinertem Erz ge-
fiille. Darauf kommt2 Finger hoch Sand oder Afche, die feftgeftampfr werden.
Auf die Offnung diefes Topfes wird ein zweiter Topf mit feiner Offnung auf-
geferztund die Verbindungsftelle mit Lehm abgedichtet,damic kein Dampfent-
weicht. Wenn das Erz durch Feuer erhitze wird, haucht es das Queckfilber aus,
welches, durch den Sand oder die Afche hindurchdringend, in den oberen Topf
gelangt,woes, fichzuKiigelchenvereinigend,aufden Sand oder die Afche nieder-
fille. Durch Verwafchen diefer gewinnt man das Queckfilber.

Ein fiinfres Verfahren ift dem vierten ziemlich dhnlich. An Stelle diefer T6pfe
werden andere Topfe oderTongefific genommen, die am Boden eng, an ihrer
oberen Offnung weiter find. Sie werden mit zerkleinertem Erzziemlich vollge-
fiillt und auf diefes dhnlich wie vorhin eine 2Finger dicke Lage von Afche ge-
brachtund feftgeftampft. Diefe Gefifle werden mit einem fingerdicken Deckel
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Der grafiere Topf A. Der kieinere Topf B. Der Dreifuff C.
Fafl, in dem der Sand verwafchen wird D.

ver{chloffen und diefer von innen mit gefchmolzener Bleiglitte abgedichtet. Aut
den Deckel kommt ein {chwerer Stein. Die Gefafle werden in einen Ofen ge-
ftelle. In gleicher Weife wie vorhin hauche das erhitzee Erz das Queckfilber aus,
welches, vor der Hitze flichend, nach dem Deckel gelangt,von dem es erkaltend
auf die Afche fallt, aus der dann ebenfalls durch Verwafchen das Queckfilber
gewonnen wird.

Nach diefen fiinf ver{chiedenenVerfahren kann Queckfilber dargeftellc wer-
den,und keines von ihnen ift zu verachten oder zu verwerfen. Wenn indes eine
Grube fehr grofle Mengen Erz lieferr, ift das erfte Verfahren am bequemften und
vorteilhafteften,da man mitihm grofle Mengen Erzaufeinmal verarbeiten kann.

Wismut wird aus feinen Erzen, wenn fie filberfrei {ind, nach verfchiedenen
Verfahrengewonnen.Nachdem erften wird in trockenem Boden eine kleine Ver-
tiefung gegraben, Kohlenpulver in fie geworfen, diefes feftgeftampft und alles
durch gliihende Kohlen getrocknet. Uber diefe Verticfung hinweg werdenbreite
* trockene Buchen{cheite gelegt und auf fie das Wismuterz aufgeworfen. Wenn
dann das Holz angeziindet und in Glut geraten ift, tropft das ausgefchmolzene
Wismut in die Grube herab, Der erftarrte Metallkuchen wird herausgenommen.
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Die Topfe A. Die Deckel B. Der Stein C. Der Ofen D.

DaaberhaufigKohlenvon demverbrannten Holzund auchmanchmalSchlacken
in das in der Grube fich anfammelnde Wismut fallen und es verunreinigen, wird
es nochmals in irgendeinem Tiegel umgefchmolzen, um eszu reinigen. Manche
legen aus diefem Grunde dieGrube an einem Hange an und unterhalb der Grube
einen Vorherd, in dem das Wismut, welches aus der Grube herausfliefit, dann in
reinem Zuftande erhalten wird. Ausihm fchépfen fieesmiteinerKelle aus, giefien
es in eiferne, innen mit Ton ausgeftrichene Gufiformen und ftellen fo Kuchen
her. Die gleiche Grube kleiden {ie auch mit Steinen aus und verfchmieren, damit
kein Wismut hindurchfickert, die Fugen mit Lehm, der mit Kohlenftaub ver-
mifche ift. Andere werfen das Erz in Rinnen, die aus Fichtenholz gemache find
und geneigt liegen, und {chmelzen, wenn ein {chwacher Wind geht, indem fie
kleinesHolz darauflegen und anziinden. Dabei fliefic das fliffig gewordene Wis-
mut aus den Rinnen in cine an ihrem unteren Ende befindliche Vertiefung.
Schlacken aber und Gangarten, die eine goldgelbe Farbe zeigen ¢, bleiben, wie
dies auch bei den breiten Scheiten, die iiber die Grube gelegt werden, der Fallift,
in der Rinne zuriick. Sie werden ebenfalls verkauft.

¢ d.h. durch Wismutoxyd gefirbt. Bei dem hier gefchilderten Verfahren wird natiirlich nur das in ge-
diegenem Zuftande im Erz vorhandene Wismut, und auch diefes nur unvollftindig gewonnen.
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Die Grube mit dariibergelegten Holy [cheiten A. Der Vorherd B. Die Kell: C.
Eiferne Gufiformen D. Metallkuchen E. Leere, mit Steinen ausgekleidete Grube F. HoLrinne G.
Die Sammelgruben der Rinnen H. Das éiber die Rinnen gelegte kleine Hok 1. Der Wind K.
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Andere fchmelzen in eifernenTiegeln auf folgendeWeife: Sie legen trockenes
und ziemlich kleines Holz in Zwifchenriiumen von ungefihr*/: Fuf} kreuz und
querauf Ziegelfteine und ziinden esan. Daneben {tcllenficeiferne,innen mitTon
ausgeftrichene Tiegel, die mit kleinftickigem Erz gefiille find. Wenn dann der
Wind eineftarke Flammedes Feuersin dieTiegel hincintreibt, faigertdasWismut
aus. Damit es zufammenflieflen kann,wird das Erz miteinerZange durchgeriihrt.
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Die Hoker A. Die Ziegelfteine B. Die Gufiform C59). Der Ofen D. Der Tiegel E.
Das Abflufirolir F. Der untergeflelite Tiegel G.

Wenn fic glauben, daf} alles Wismut ausgefaigert ift, faflen fie dieTiegel mitciner
Zange, nehmen fie weg, giefflen das Metallin leerc Gufiformen und ftellen fo aus
dem Inhalee mehrerer Ticgel einen einzigen Kuchen her. Andere verfchmelzen
Erz,in dem kein Kobalt*® enthaltenift, in einem Ofen, der einem Schmiedefeuer
dhnlich ift. In feine Vertiefung ftellen fie einen Tiegel, der aus zerkleinerter, mit
Kohlenpulver gemifchter Erde hergeftelle ift. In ihn werfen fie daszerkleinerte

%) Tm lateinifchen Text fteht cadmia, was im Wérterverzeichnis mit ,, Kobelt tiberfetzeift. Wahr{cheinlich
denkt Agricola dabei an die Erze von Schneeberg, welche zum Teil aus Nickel- und Kobaltmineralien mit
gﬁ'dlesgen Wismut beftehen.

%) Die mit den Buchftaben A, B und C bezeichnete Schmelzeinrichtung dient offenbar dazu, das nach den
folgenden beiden Gewinnungsverfahren in Form einzelner Kiigelchen erhaltene Wismut zu einem Kuchen
zuflammenzufchmelzen.
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Erz oder dic durch Verwafchen erhaltenen Konzentrate, aus denen grofiere
Mengen Wismut ausfaigern. Fiir Erze nehmen fieKohlen zufammen mit kleinen
trockenen Holzftiicken, fiir Konzentrate Kohlen allein ; in beiden Fillen wenden
fie einen {chwachen Geblafewind an. Der Tiegel befitzt ein Abflufirohr, durch
welches das fliffige Wismut in einc untergeftellte Gufiform rinnt, in der {ich ein
Kuchen bildet.

Andere erbauen fich auf einem Hiigel,der aus den aus der Grube geforderten
Gefteinen entftanden 2 und demWinde ausgefetze ift, eine Feuerftitte von 1 Fufl
Hdhe, 3 Fuf} Breite und 4/> Fuf} Liange, die fie mit einer Umfaflung von vier
Brettern umgeben und zufammenhalten und oben miteinerdicken Lehm{chiche
bedecken. Auf diefe Feuerftitre legen fie zunichft crockenes kleinesFichtenholz
und auf diefes fodann das zerkleinerte Erz. Wenn Wind geht, ziinden fie das Holz
an. Auf diefe Weife {aigert dasWismut aus. Wenn das Holz durch das Feuer ver-
zehre ift, riumen fie die Afche und die Kohlen weg. Wismutkiigelchen, die auf
den Boden der Feuerftitte gefallen und dore bereits erkaleet und erftarrt find,
nehmen fie mit einer Zange heraus, geben fie in eine klecine Mulde und ftellen
daraus durch Umfchmelzen in eifernen Tiegeln Kuchen her.

66) d.1.eine Grubenhalde.
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Die Kifte A. Ihre Achfe B. Die kreugweifeverbundenen Balken C. Der Roft D. Seine Fiifie E.
Das brennende Holgy F. DieStange G. Die Gufiform, in der das W ismut qufammengefchmolzen
wird H. Kleinere Gufiformen I. Metallkuchen K. Die gweiinkige Gabel L. Der Befen M.

Andere endlich fiillen eine Kifte von 8 Fuf Linge, 4 Fuf} Breite und 2 Fufy
Hohe beinahe ganz mit Sand, legen Ziegel daraufund ftellen fich fo einc Feuer-
fticee her. DieKifte befitze in der Mitte unten am Boden eine {fenkrechtehélzerne
Achfe, die fich in einem Loch zweier kreuzweife angeordneter Balken dreh.
Diefe find aus hartem Holz, dick und in die Erde eingelaffen. Sie find von beiden
Seiten her durchbohrt, und in die Offnungen werden zugefpitzte Keile cinge-
trieben, damit die Balken feft miteinander verbunden find. Die Kifte aber kann
gedreht und nach der Himmelsrichtung gewendet werden, aus der der Wind
weht. Auf diefe Feuerftitee legen fie cinen eifernen Roft, der {o lang und breit
wie diefe {elbft und 3/ Fufd hoch ift. Er beficze {echs Fiifle und fo viel Querftibe,
dafifiefichbeinaheberiihren. AufdenRoftlegenfieReifig,daraufdic Erzftiicken
und auf diefe wiederum Reifig; durch Anziinden des letzeren fchmelzen fie das
Erz aus. Da bei diefem Verfahren das ausfliefende Wismut am wenigften ver-
brannt wird, ift es das befte. Das Wismut flieit dabei durch den Roft auf die
Feuerftitte, wihrend die Riicktinde zufammen mit den Kohlen auf dem Rofte
zuriickbleiben. Nach Beendigung der Arbeit heben die Schmelzer den Roft mit
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einer Stange ab, drehen ihn um und ftiirzen die Riickftinde auf einen Haufen.
Mit Befen kehren fie dasWismut ab,fammeln esin einemTrog und ftellendaraus
durch Zufammenf{chmelzen in eifernen Guf3formen Kuchen her. Wenn diefe er-
ftarre find, drechen fie fie mittels einer zweizinkigen Gabel, deren einer Zinken
wieder in zwei Zinken gefpalten ift, um, damit die Kuchen herausfallen. Sodann
kehren fie von neuem zu ihrer Arbeit zuriick.

ENDE DES NEUNTEN BUCHES
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