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H(td)fr«0 I.

J3ur Urform öts (Eifrnbaljnlirtrirbrs.

©kn , nl§ nur im begriffe stauben , bcn legten Sogen in

bie fresse 511 geben , übermachte uu§ ein besonnter englischer

Ingenieur , welker fiel) für unsere ©tubien lebhaft interefjtrt ,

feine 2lnfdjauungen über (Mnrggbatjnen int 2lffgemeinen ltnb

über bie Sijroler Sannen inSbefonbere . Dbfdjon beffen Stnfidjten

in einzelnen fünften nicljt gan§ mit ben unfrigen übereinstimmen ,

stehen mir nidjt au , ba§ Urtheil be§ uiel erfahrenen Sedjniferä

fjier anzufügen . @r schreibt :

„ ®er Setrieb ber Eisenbahnen auf beut europäischen $ on =

tinent ist meist ganj verfemst eingerichtet . 33 or 2tIIem ftnb e»

bie £ofomotiuen , welche brtrd ; ihre ungefdjidte Sauart ben Se =

trieb ausser orb entlieh rertljeuern . werbe ba§ beweisen .

2Bo mö glich soffen bie Stöber einer Sofomotioe nicht ftärf 'er be¬

lastet werben a (§ biejenigen ber gezogenen SBageit . Dlunfinbet man ,

baf3 bie 2Bagen =9Jäber nur ausnahmsweise mit mehr al8 mit

7—772 Sonnen per 2Xd;fe belaben finb. ©iefeS ©ewid)t ent;
jpridjt ungefähr beut 3)iarintalbrud , melden bie Schienen unb
Sanbagen 51t ertragen vermögen , ohne übermäßig abgenufct 31t

werben . SBarum soffen bann bie 9fäber ber Sofomotioen mit
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einer Saft befdjwert werben, welche eine so jerfiörenbe Sßirfuitg,
ausübt?! Sie gewöhnlichêBelastung ber ^ rieb= unb ßuppels
räber jebodj beträgt 12—13 Sonnen; mit 16 Sonnen finb 33erfudje
angestellt, aber nad) fesjr furjer $ eit wieber aufgegeben worben.

„(Sine (Sifeubafjn ist eine eiserne«Strafte, auf wetdjer ber
SBiberftanb gegen bie Fortbewegung schwerer Saften im SBergleid)
31t beit auftergewöfmlidjen Straften bebeutenb rebugirt wirb , wo *
burd) geringere SrauSportfoften unb grofte ßeiterfparniffe erhielt
werben, ©er gweif ber (Sifenbaljit ist also nidjt ber, baft bie
auf berfelbcnt>erf'ef)renben Sofomotiuen ifjre Räber unb 51t gleicher
Seit bie SSaljit ruiniren. Sie Sotomotiuen finb nur baju ba,
bie Büge 51t bewegen, unb beftwegeu soffen sie so gebaut werben,
baft sie bie -Dtoterialien, au3 welchen sie unb bie Sdjienen be=
stehen, nidjt 31t fefjr beanspruchen unb babnrdj balb untauglid)
madjeit.

„^ reitid) ist e§ für biesJ)iafd)inen=$lonftruEteure feJjr bequem,
eine starte Betastung ber Srtebräber anzunehmen, bie so nertljeilr.
werben soll, baft auf fein Rab meljr Saft trifft als auf bie
SBageiträber. Sie» wirb burd; Kuppelung einer U011
Näbern erreicht, weldje gröfter ist al§ bie gewöEjnlidje. Sie ge;
ringere SSetaftimg ber einzelnen Räber rebitjivt bie Uebetftänbe ber
Kuppelung in gang bebeutenbem9)tafte, unb wenn au§ biefer etwa&
meljr Reparaturen am £uppeluug§=sHtcdjantsmu§ refultiren sott-
ten, so ist eine fotdje2tit£gabe nidjt non Setang gegenüber beni
SBertfje bes burd) bie übermäßige Betastung ber Räber verstörten
Materials.

„(Sin anberer llebelftanb ber gewösjnüdjeu Sofomotiueu ist
bie unregetmäftigeS&elaftung ber Srieb= unb ^ uppelräber in
$ olge ber Anbringung ber 33ataucier=(35euiid;te an ben Räbern.
Angenommen, ein Rab fei mit 6 Sonnen belastet, so ergibt fid)
bei mäftiger ©efdjwinbigfeit je nad; ber unteren ober oberen Sage
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t>e§ ©eiuid)tc,§ eine fortrcährenb rocdjfeliibe9)iel;r= ober SOZinber-
belaftuug uoit 1A/ folglid)

einmal6 -f- 2 — 8 Sonnen ober 16 Sonnen per 9Idife
6 — 2 = 4 8tt ^ ^ rr ft ^ ft n

„©iefer SSedjfel in ber Siotirung so gewaltiger SDtaffen Ijat ein
ungleidje? SluMaufeit ber SBanbageit, eine entfpredjenbe 23e]djäbi;
gititg ber Sahn, ba3 leichtere ©intreten be§ sogenannten ©d)seu=
berit», bie riwf* unb stoßweise SBorroärtSbenjegiiug be» Buge»,
sowie eine gerftörenbe Sßirfung auf bie Kuppelungen unb ©e=
stelle ber Sßageit gur §olge, toeil eben bie Slbljäfioit nicht ton*
staut ist.

„©te l)ier aufgehäuften Uebelftänbe roerben burd) ba* von
SBelpaire üorgefdjlageite ©tjftern ber Kraftübertragung nont
3pliuber auf bie Ditiber burd) (Sinfdjaltung einer balancier
(9)iedjant§muS gur Herstellung be§ ©leidigemidjte») beinahe gang
aufgehoben. SDabei imtfj man ©orge tragen, bajj ba» ©ewidjt
be§ Kolbens unb feiner Sßerbinbuitg mit bem einen Gilbe ber
balancier bem ©enridjte ber ©djieb; unb Äuppelflangeit am
anbercit(Silbe gleid; ist. ©urd) biefe2>orridjtung roirb bie
ftörenbe SBirfung ber i)uu unb Ijerberaegten 9Jtaffeit auf beit
©ang be3 guljrmerfe», auf ba§ Material unb beit 33al;nförper
aufgehoben.

,,9£od) vor Kurgent mürbe ba» ©ijftem SBelpaire non beit
©djablonemSedmiferit für eine Unmöglidjfeit unb sogar mit ber
Statur ber Sofomotioe unvereinbar erElärt, bil 33roron in
Hinterthür ba§ ©ijftem burd; eilte gang üorgfiglicfje(Steuerung
Deruollftänbigte unb beit SBeroeiS für beffen £üdjtig£eit leistete.

r,2S?Öei1̂ er holen Sage ber gplinber, meldje burd) bie 2ltt;
menbuitg ber B̂alancier bebingt wirb, samt ber SSert̂eilungSs
©djieber unten am 3t;linber angebradjtraerben. ©ie Koiibenfation3s
SBaffer entleeren fid) automatisch ohne Stnroenbung ber p̂itrgir?
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fjafjiteit, burcs) weldje Sampf uerloreit geht mib ciit wiberlid )e£
©ertiufd ) uerübt wirb . Sie Satupfjplinber arbeiten trocfeit, wo-
bitrd ) ber Satnpf besser au§genu£t itnb ber 2)iafd; inift weniger
in Anspruch genommen luirb , weit er ber 9J{anipulation mit ben
p̂nrcjirtjaltmen enthoben ist. Sie gührungstineale nnb ©leitbacfen
mit iljrer großen 9ieibuug nnb fdjwereit foftfpieligen Unterhaltung
finb ersetzt burdj breljeitbe §t)linbertfd ; e 9?eibmtg3fdiei6eu ber 33a;
lancier , Oie jo eingerichtet finb, baß sie im §alle ber 2(bnn ^nng
mit großer Seidjtigfeit erseht werben sönnen . Sie (Erfahrung
jeigt jitbem , baß bie Slbnütuiug eine uitbebentenbe ist. 2tit^er=
beut ist bet zweiachsigen Maschinen eine 9iebnftion ber Gittfermtng
§iüi)cfjett ben beiben 3Xj;en uoit 100 — 200 9)Minteter ertaubt ,
je ltadjbent bie 2)iafdjiue groß ober Eseiit ist. ferner foinmen
bei Sofomottoen mit fefjr siebtem Diabbitrcljmeffer bie 39 ^ llt>e*r
nnb ber Stenernug§med ;ant .§mu§ so IjocI) über betn Balmuiueau
31t liegen, baß sie weniger Befähigungen au§gefe ($t finb . Sie
Befestigung ber ^ tjltnber lässt fies; uiel besser beroerffteUigen, bie
Diöfjreit für ben abgesjenbeu Sampf faden weg, überhaupt wirb
bas Siötjren Ŝtjftem uereinfaesjt. ©in weiterer ^ auptuorjug ber uoit
Broum fonftruirten Sofotuotiue besteht in ber Berminberung
be» ©ewidjteS .

„Surdj bie neue 5?effet=^ onftruftion (uergleidje Beilage
I a) ist ein feljr ffarfer ttttb §we<Jntäßiger Santpferjeuger für Bahnen
mit erheblichen (Steigungen gefdjaffett, ber burd ) bie Beränberung
be§ 2öafferfpiegel§ in $ olge nott bebeutenben Steigungen ober
(Gefasten uidjt alterirt wirb . Sind) große Schwankungen be§
SBaffernioeatt ’̂ finb gestattet , wobitrcs; ba£ Speisen be£ Nessels
feljr erleichtert wirb . Ser Sampfbrtuf samt besser gehalten
werben , weit bie Speisung in ^ nteroaslen geschehen samt , weldje
fiel) nach ^em profil ber Bahn richten . Sie $ euerbüd )fe ist
so beschaffen, baß faft gar feine Mieten beut fetter au§ ;
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gefefrt ftiib. Sur cs) bal große Stempfreferooir intb biß 93or=
ricfituug, baS mitgerissene SBaffer auSjufdjeiben, ist bcr SDampf
in beinahe gasförmiger ©eftalt erhästsid), wa§ bie Defonontie
beS S)ampf= unb ÄoJ)tenfonfum§ wesentlich beeinflußt. 3U er;
wähnen ist itodj, baß wegen ber geringeren Inanspruchnahme
be» githrerS bie SBebienuug ber Maschine auf Mo» einen üDtonn
befdjränft werben samt.

„SaS 3 st̂ nrabfi;ftem be» sperrn 9iiggeit6acsj, meldte» im
©anjen unb ©roßen eiuê iadjbisbttug ber auf bem-Diount SBafsjiug;
ton bei pttSburg in Slnraenbuug befittbsidjen3 a n̂rst bmafd)ine
be§ Ingenieurs Marsh ist, empfiehlt fief) für fosefje Sannen, wie bie
t>on greiBurg i/33r. nach üReuftabt in Sahen, weis baburef) eine
große äßegüerfür§ung unb Äoftenerfparnijj erreicht wirb. 3(ud)
für bie geritbasjn ist sie empfefjseuSroertsj, infoferne nicht unter
B̂eibehaltung ber Srace burdj baS üftiemiuger Ss;as bie Steigung
osjite erhebliche Mehrkosten auf 3.5% nerminbert werben sann;
weitn biefe Mögsicfjfeit bei ber gernbahn gegeben fein sollte,
jo bürste in biefent fyasse oou ber Slnwenbung beS3 slhnra '̂
ftjftemS abjufesjen fein. 2üserbtitg§ müssen bann an ©tesse
ber bei ber 23remterbasjn eingeführten 3sbs;äftott»mafdjinen fosdje
amerikanischen ©ijftemS treten.

„Sie uoit Ingenieur Ssjommen juerft empfosjsene Kombination
beS3ahnrabe§ mit beut StbhäfionSfgftem ist ebenfalls eine ameri=
fauifdje (Srftnbung. Siefe Sbatfadje mag in (Suropa wenig
besannt fein, wie man bemt überhaupt über bie SSorjüge, wesdje
baS amerifanifdje (Eisenbahnbetriebe unb Maschinenwesen
oor beut europäischen norauS bat, bieSfeit» be» DjeanS itodj
fesjr fdjsecfjt unterrichtet ist. Sie B̂erichte, wesdje5. 23. bie oou
ber preußischen unb öfterreichifdjeit Regierung nach 3Imerifa ent-
faitbten Ingenieure unb Gifeubasjubeamtctt abgefaßt, fiitb äußerst
lügenhaft, bie meisten gerabeju wertsjso*.
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„3 afjnrabIofomotit )en , weldje aucfj auf 2tbpfion eingerichtet
waren , stauben rom 3>af)re 1852 bis 1868 auf ber 53 at)ii
9JIabifou =S n^ ancpoli§ in SBcrroenbuug. £>m letztgenannten ^ a^rc
mürben sie bitrch 2lbhäfionSmafd )inen erseht , welche fies) al§ feljr
praftifd ) uub nie! leistungsfähiger als .bie ßafynmbsSofomothjen
erwiesen haben . Sie Hauptergebnisse be» Betriebes obiger 23af)n
stellen fid) in folgenber nergleicfjenben Tabelle bar :

3 a I; ttr a b =53et r i eb. 91b l) ä f i o it §; 23et r i eb.
33etriebSjaljre 1852 — 1868 1868 — 1877

Sonnen Sonnen

9J?afd)inen; u . Senber =©eiöidjt 74 .86 48 .21
Mittleres 3üg§geroid )t 151 .50 90 .—

Sotal 225 .86 ~73 &2l”

©efdjwinbigfeit per ©titnbe : 6 Nitometer 10 — 28 Kilometer .
„SaS Verhältnis ? beS ©ewidjteS ber Sofomotioe gu beut beS

3 uge§ beträgt ungefähr ba§ ©leidje , 1 : 2 beim 3 ah nra bs , unb

1:1,9 beim 2lbf)äfion§s33etrieb . 33ebeutenber ist ber Unterschieb
in ber ^ ahrgefdjwinbigfcit .

„%$) gebe inbeffen gerne 51t , bafc Herr Diiggenbadj feljr be=
beutenbe Verbesserungen au feiner 3ahnrabs9Jutfdnne angebracht
uub bte großen 9lac£)tf)eile ber alten amerifanifdjeit Maschinen
beseitigt I; at . Slttein für 23atjnen mit ©teigungen bi» 31t 3 .5 %
gebe id) beut StbhäfionSpringip beit Vorzug . SXsserbing§müssen
bte jefcigen Sofomotioeu burd ) bessere erseht werben . 9iur wenn
bieg nicht möglidj wäre , nerbieute ba§ 3 ahin;ab für ©ebirg ?=
bahnen mit ©teigungen über 2 "/o unbedingt ben Vorzug .

„Sie Haitptbebingungen für bte 2lbtjäfion§mafd )inen, weldje
auf ber $ ernbafm bei einer (Steigung twn 3 .5 ^ rojent jirfuliren
soffen, finb :

1) SaS ganje 9)cafdjineu ; ©ewidjt ist für bie 9Ibl; äfioit

§11 benüfeen .
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2) ®a§ S3efcf}muljeit bcr ©djieneit bitrdj ausgeworfene
©djmiermittel foss oerljinbert werben.

3) ®ie Maschinen müssen in ben Citroen seicht girfuliren
sönnen itnb

4) gleid) ben 3al)nrabmafd)inen mit Suftbremfen uerfeljen
werben.

5) Sin ber 93kfd)ine ifi ein guter ©aubuertljeiler anzubringen.
6 ) Sie B̂elastung ber 9?äber muft eine gteic| mä§ige fein

unb bie ftörenbe Sßirfung ber 53aIaucier;©eroid)te beseitigt werben.
7) 9ln ber 9Jtafd)iue ist eine 33orrid)tung anzubringen, mit;

telft weldjcr bie ©djienen, auf ben ©teilrampen unb in ben Sumnel§
mit JjeîemSöaffer gewafdjen werben. S)ie (Erfahrungf)öt utidj näm=
lies) gelehrt, bafj bie2lbpfion Ijierburdj bebeutenb erljiUjt wirb, wäs)=
renb feudjte ©djienen bie £eiftung§fäf)igfeit gan̂ aitf3erorbentlidj
nerminbern; in ben Bunuels fommt §u ber §eud)tigfeit bie$ er=
fettung ber ©djienen sowie bie SSefdjiuuüung berfetben burd) l)er=
abfallenbe ©anbförner, burd) bie au§ bem Etamin ber Sotomotioe
entfteigenbeng-unfen, 2Ifd;ert=, unb $ol;lentl;eile :c., woburd) bie
£ciftung§fäljigfeit ber 9)tafd)inen erljeblid) rebxtjirt wirb. ©urĉ
ba§ 23afd)eu ber ©dienert mit fieifcem SB aff er werben and; bie
auf benfelben lagernben, ben betrieb beeinträdjtigcnben@i§ frusten
beseitigt.

„§itr ben grossen̂Betrieb eignet fid) fein ©pftem besser al§
bie oiel uerfdjrieene ©oppel=Sofomotioe, weldje mit Unredjt beit
9camcit gairlie trägt. ®iefe 2)kfd)ine Ijat mit brei aitberen bei
ben befannten, 1851 auf ber ©emmeringbahn abgehaltenen groben
fonfurrirt. ©ie ist 3war bamalS ber uon 9)laffei in 93iünd)en
erbauten„33aoaria" unterlegen, allein biefe wanberte einige SBodjen
später in’S alte ©ifen, wäljrenb bie ^ airliêSofomotioe fid) bi§
^eute gehalten Ijat.

„'Sie gairlie=£ofomotuiel;at bie(Sigenfdjaften einer SBergbalnt;
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Sofomotiue in Ijötjerem ©rabe, als irgenb eine anbere ; sie ge?
niefjt aber uuuerbienter SBeife einen feljr fdjsedjteu9?itf, weit in
golge ber 2lpatfjie ober ber gauHjeit jener ^ onftrufteure, bie
fäljtg waren , fotdje Maschinen auszuführen , bi3 bato bitrdjau&
untergeorbuete p̂robutte geliefert würben, beiten überbieä Jlonftru£=
tionSmänget anhaften, weldje genügen, um ba§ beste ©ijftent in
Verruf 51t bringen.

,, -JJad) SMftor Kräuter beträgt bie normale Belastung eineä
©ütergitgeg auf ber 23reniterbaljn 350 Sonnen . Um biefe über
Steigungen bi» 511 25 per mille 511 beförbent, werben 2 SDtafd>ineu
mit 2 Senbern unb einem Sotak©ennd }t uon 157 Sonnen uer-
wenbet. 9iitn oariirt ba.§ gugsgenncbt gWifdjen 142 unb 278
Sonnen ; ber ©nrcbfcfjuittwirb also auf 210 Sonnen 3ug3gewid)t
a 157 Sonnen 9Jiafd)inengeuud)t anzunehmen fein. Sie Sc?
taftung eiltet Stabe» beträgt 12 */2 Sonnen ttub wasjrfdjeiuüd)
wirb bie hintere 2ldjfe wäljrenb ber g-afjrt in §o (ge ber uom
angehängten,3 uge ausgeübten $ raft nodj bebentenb ftärfer befdjmert.

„33ei ber ^ airtie= (S)oppel= unb Senber=)S3Jiafĉine ist bie
gan ê Saft 2lbhäfion3geroid)t. Verglichen mit beit 23remter:£o=
fomotioen ergibt fid; ein Sotalroiberftaub

33renner;Sofomotioe. ^ airlie Ŝofomotioe.
Sonnen , $ ilo. Sonnen , $ tlo.

9JJafd)inen-©eioic| t (ie55,5) 111 64
SBiberftanb 25 + 10 = 35 3885 2240
Seuber=©eiüidjt (je 23) 46 —
SBiberftanb 25 -j—4 = 29 1334 —
3 ug§geiuid )t 210 210
Söiberftanb 25 + 4 = 29 6089 6090

Sotat 367 11308 274 8330
„hieran » ergibt fid) für bie ^ airtie^ afdjiite ein ©eroinn

uon 40 $ ro§ent, ungerechnet bie ■’Diehraû lagen für personal ,
^ raftuerluft burd) 2lnroeubung boppelter $ ugfraft, gvö̂ ere 2lb*
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nit^ung ber ©djienen bttrd) bie 9iäber, iueld)e mit 12y2 Tonnen
belastet ftnb gegenüber 10 72 Sonnen siet ber f̂ airliesSofomotfoe.
S>ie Sfjalfafjrt wirb mittelst tjorjüglicfjer Suftbremfen beroerf=
ftelligt, roeldje rafd) unb fidjer nrirfen.

„Um bie äSefafjrung fdjarfer Citroen mit einem Ŝ abiuS
oon 180 Meter—otjne bie Ijierbei getuöljnlidje, fê rftarfe2lbuü| ung
be» Material» — 51t ermöglichen, roerben in 2Itnertfa fitnfadjfige
Maschinen uenuenbet, beren jroeiteS unb merteS SRiiberpaar feine
©purfraitje fjabett. ©tefe ctonjlruftionSart bürste für Sofomo=
tiuen auf ©ebirgäbaljnen feljr 31t beamten fein.

//f̂ ür Saljnen minberer Drbuung, namentlich ©trajjeubâ s
nen, loeldje (Steigungen über 35 per mille aufroeifeit, finb
3al)nrabmafcf)iuen gemissten ©ijftem» am ^ la^e. 9lad) meinen
langjährigen̂Beobachtungen bin id) 511 folgenbett Resultaten gelangt.

Steigung SBiberftanb BugSlaft 3ug§laft
per 'Dieter per Sonne per 1 Sonne ©e= per 1 Sonne ©e~

in in tuics;t ber atbf)äfion§= wicht ber fombi;
Millimetern. Kilogramm. Sofomotiue. nirteit 3aljnrab=-

Sofomotioe.
Sonnen. Sonnen.

10 15 10 .— 8 .5
15 20 7.3 6 .2
20 25 5 .6 4 .8
25 30 4 .5 3 .7
30 35 3 .7 3 .2
35 40 3 .1 2 .6
40 45 2 .6 6.4
45 50 2 .3 5 .7 5

50 55 2 .— 5 .1
55 60 1.7 4 .5 *§^, ^
60 65 1.5 4 .2 I /®-
65 70 1.37 3 .8 O CQ

70 75 1.2 3 .4 0
75 80 1.— 3 .2 s?

1
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„Sie Stiftungen unb ber Koljlenfonfum ber oben liefertet
betten £enbers£ofomottoen(©tjftent SBronrn) belaufen fid) per
1 dornte ©enricfjt:

©eioidjt
ber

Sofomotine.

?pferbe=
Kräfte.

Koljtenfonfum
per

©tunbe.
Sonnen.

5 15
Kilogramm.

28
10 40 40
15 70 120
20 120 200
25 170 270
30 230 360
35 300 450

„Dbige Leistung in p̂ferbefräften ist nidjt ba§ 9)Za£i
aber immerhin ba§ (Ergebnis bei ftarfen Leistungen."

©er SSerfaffer oorfteîenber3 citwi sollt im ttebrigett unseren
Stabführungen lebhaften Beifall, anerkennt ttnumnmnben bic
großen 33or§üge ber gernbatin unb roünfdjt namentlich bafc
nufere (Erörterungen über bie 23al)neit tninberer Drbnuitg liiert
blos in Sauern unb Styrol, fonbern afterraärtä beachtet toerben.
©nblid) spricht er fein SBebauern au§, bafs bie non Ingenieur
9)u 9)1. non SBeber unb beffeit ©editiern feit ^ aljren nerfolgten
Bestrebungen, bie Vernunft an bie ©teile ber ©djablone
fetjen, e§ ttocfj nidjt baf)itt gebraäjt ptten , beit Bunftsopf ber
fontinentalen©ifenbaljn=£edjnifer in ein Kuriositäten; unb 2lntiquis
täten̂ abinet 51t nernmfen.
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