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Nadytrag 1.

3ur Aeform des Eilenbahubetriches.

Ghen, al2 wir im Begriffe ftanden, den lepten Bogen in
bie PLrefle su geben, fibermacdhte und ein befannter englijcher
sngenieur, welder fich fiir unjeve Studien lebhaft intevejiitt,
jetnte Anjchauungen diber Gebirgsbabnen im  Allgemeinen und
iiber die Tyroler BVabhnen insbejondere. Objchon defjen Anjichten
in eingelnen Punften nicht gang mit den unjrigen fibereinjtimmen,
ftebert wir nicht an, das Wrtheil bded viel erfahrenen Tednifers
bier anmjufiigen. Gr jdreibt:

,Der Betrieb der Cifenbahnen auj dem europdijchen Kon-
tinent ijt meift gong verjehlt eingevidhtet. WVor Allem jind e3
pie Lofomotiven, welcdhe durd) ibhre ungejchicdte Bauart den Ve:
trieb auferordentlich vertheuern. Jch werbe dad Deweifen.

Wo md glich jollen die Nader einer Lofomotive nicht jtarker De-
[ajtet werben al3 diejenigen Der gejogenen Wagen.  Iumfindet man,
oafp bie Wagen-Javer nur ausnabhmweije mit mehr al2 mit
T—T1' Tomen per Achje beladen find. Diefes Gewidit ent:
iprid)t ungefar pem Marimaldrud, welden die Schienen und
Banbdagen 3u ertragen vermigen, ohne iibermifig abgenutit ju
werden.  Warum follen danm die Ndder der Lofomotiven mit
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einer Laft bejdhwert werden, welde eine jo zervjtovende Wirfung
ausiibt?! Die gewdhnlide Belaftung der Trieb= und Kuppelz
rdder jebod) betrigt 12—13 Tonnen; mit 16 Tonuen jind Lerjuche
angejtellt, aber nad) jebr furzer Beit wieder aufgegeben worden.

,Cine Eijenbahn ijt eine eijerne Strafe, auf welder der
Wiberjtand gegen die Fortbewegung jchwerer Lajten im BVergleid
su Den aufergewohnlichen Strafen bedeutend redusirt wird, wo-
burd) geringere Trangportfojten und grofe eiterjparnifje ersielt
werben. Der Jwed der Cijenbahn ift aljo nidht der, daf bdie
auf derjelben verfehrenden Lofomotiven thre Niider und ju gleicher
Beit die Bahn ruiniven. Die Lofomotiven jind nur dazu da,
oie 3itge su Dewegen, und defwegen jollen fie jo gebaut werben,
pap jie bie WMaterialien, aus welden fie und die Schienen Le=
jteben, nicht zu jehr beanjpruchen wnd dabdburc) bald untauglidy
machern.

Joreilidh it e fiiv die Majdhinen=Ronjtrufteure jehr bequent,
eine ftarfe BVelaftung der Triebrader anzunehmen, die jo vertheilt
werben joll, baf auf fein RNad mehr Lajt trifit ald auf die
Wagenrider. Dies wivd dburd) Kuppelung einer Jahl von
Jtadern erreicht, weldpe grofer ijt alg die gewdhulide. Die qe:
vingere Belajtung der eingelnen Iaver vedgivt die Uebelftdnde der
Kuppelung in gang dedeutendem Mafe, und wenn aus diejer etwas
mebhr Neparaturen am Suppelung2=Medhanizmus rejultiven joll=
tewr, fo ijt eine joldhe Auggabe nicht von Belang gegeniiber dem
IWerthe ded burd) die iibermipige Velajtung der Ndver erjtorten
Naterials.

,Cin anderer Uebelftand der gewidhnlichen Lofomotiven ijt
die unvegelmafige Belajtung der Trieb= und Kuppelvider in
%olge ber Anbringung der Valancier-Gewidhte an den NRadern.
Angenommen, ein Jad jei mit 6 Tonuen belajtet, jo evqibt fic)
Dei mapiger Gejdhwindigleit je nad) der unteren oder obeven Lage
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De3 Gewidhtes eine fortwdhrend mwedhjelnde Mehr= oder Minder=
belajtung von /=, folglich

einmal 6 - 2 = 8 Tonnen oder 16 Tonnen per Achie
G e 3 = il 2 BT T,

" "

»Dicfer Wedhfel i der Notivung jo gewaltiger Majien hat ein
ungleiches Auslaufen der Bandagen, eine entjpredhende Bejdyani=
qung der Babhn, dag leichtere Cintreten des jogenannten Sdleu=
perng, bie ruc: und jtofweije Vorwdrtzbewegung ded Sugaes,
fowie eine zerftorende Wirfung auf die Kuppelungen und Ge:
jtelle ber Wagen zur Folge, weil eben die Abhdjion nidt fon-
jtant iit. 1
,Die bier aujgesdhlten Uebeljtande werdben durd) dag von
Belpaire vorgejdhlagene Syftem der Krajt-llebertragung vom
Bylinder auf bie Ndaver durcdh Cinjdaltung einer Balancier
(Mechanizmus zur Herjteling ded Gleidhgewicdhtes) beinabhe gang
aufgehoben.  Dabei mufy man Sorge tragen, daf bad Gewidt
oez Kolbend und feiner Verbindbung mit dem einen Ende der
Balancier dem Gewichte der Schieb- und Kuppelitangen am
anderen Cnde gletch ijt. Durch bieje Vorridhtung wird Dbie
jtovenbe Wirfung bder bhin= und herbewegten Mafjen auf ben
Gang bes Fubrwertez, auj dad Matevial und den Vahnlbrper
aufaehoben.

,Joch vor Kurzem wurde dad Syjtem BVelpaive von bden
Sdhablonen-Technifern fiiv cine Unmiglichteit und fogar mit der
Natur der Lofomotive unvereinbar evflart, bi3 Vrown in
Winterthur das Syjtem durd) eine gany vorziigliche Steuerung
vervolljtandigte uud den Veweid fitr defjen Tiidytigleit leijtete.

,Wegen der hoben Lage der Jylinder, weldhe durd) bdie An:
wendung der Balancier bedingt witd, Fann bder Bertheilungs-
Sdyieber unten am 3ylinder angebradhtwerven. Die Kondenjationss
LWafjer entlecren fid) automatijeh ohne Wmwendung der Lurgiv-
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hahnen, dburd) weldje Dampj verloren geht und ein widerlides
Gerdaujd) veriibt wird. Die Dampfylinder arbeiten troden, wo-
ourd) der Dampf beffer augenupt und der Majdinift weniger
it Anjprud) genonumen wivd, weil ev der Manivulation mit dew
Luvgirhabhnen enthoben ijt.  Die Flhrungslineale und Gleitbacter
mit threr grofen Reibung und fdhweren fojtjpieligen Unterhaltung
find erfest durd) drebende jylinderijche NReibungsjcheiben der Ba-
[aicier, die fo eingerichtet find, daf jie im Falle der Abniitung
mit grofier Leichtigleit erjebt werben Ehmen. Die Crfabrung
seigt judem, daf bie Abniibung eine unbedeutende ift. Aufers
pemt it Det 3weiachfigent Wiajdyinen eine Nedbuftion der Entferming
jwijcgent den beiden Aren von 100—200 Millimeter erlaubt,
je nadpem die Majchine grof ober Elein ift. Fernmer fommen
bet Lofomotiven mit jehr fleinem Raddurchmefjer die Zylinder
und der Steuerungdntedjanismus jo hod) iiber dem Vahnniveau
su liegen, bap fie weniger Bejchidigungen audgefest jind. Die
Befeitigung der Jplinder [aft jicd) viel Dejffer bewerfjteligen, bdie
Nohren fiiv den abgehenden Dampf fallen weg, itberhaupt wird
pas Nohren-Syjtem vereinfacht. Cin weiterer Hauptvorjug der von
Brown fonftruivten Lofomotive Dejteht i der Verminderung
0eg Gemidytes.

L 2urd) bie neue Keffel= Ronjtruftion (vergleiche BVeilage
I*) ijt ein jebr jtarter und ywedmdpiger Dampierseuger fiiv Bahnen
mit evheblichen Steiqungen gejdhaffer, der durd) die Verdnderung
ves Walferfpiegels i Folge von bedeutenden Steigungen oder
Giefdllen nicdht alterivt wird. Auch) arofe Schwanfungen bdes
Waffernivean's find gejtattet, wodurd) da3 Speifent des Kejjel3
jebr erleidhtert wird. Der Dampforud fann beffer gebalten
werden, weil die Speifung in Nutervallen gejdhehen fann, welde
jich nach dbem Profil der Bahn ridten. Die %cuerbiid)]'e' ift
fo Dejdhaffen, baff fajt gav feine Nieten dem Feuer aus:
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aefest find. Durd) dag grofie Dampfrefervoir und die Vor:
ridtung, das mitgeriffene Wafjer ausjujdeiden, it der Dampf
in beinafe gasformiger Gejtalt erhaltlidh, wad bdie Defonomie
bez Dampf- und Koblenfonjums  wefentlich beeinfluft. Su er:
wihnen ift nod), daf wegen ber geringeven Jnanjpruchnalme
bes Fiihrers die Vediemung der Majdyine auf blos einen Mann
Lejdhrantt werden famu.

,Da3 Aabnradiyftemt des Herrn Niggenbach, weldes im
Gangen und Grofen eire Nachbiloung der auf dem Diount Wajhing-
ton bet Pittsburg in Unwendung Dbefindlidjen Jahnrabmaidine
pe3 Jugenienurs Marfh ijt, empitehlt jich fitr jolcdhe Babhnen, wie die
voir Freiburg i/Br. nad) Neujtadt in Baben, weil dadurd) eine
arofie Wegverkiivsung und Kojtencrjparnify erveicht wird.  Aud
fitr die Fernbabn it fie empfehlenswerth, injoferne nicht unfer
Beibehaltung der Trace durd Sn% El}tiemiuger Thal die Steigung
ohne erhebliche Mebrfojten auj 3.5% vermindert werden famn;
wenn  dieje Moglichfeit bei ber Fernbabn gegeben fein ]DHft,
jo biirfte in Ddiejem Falle wvon der Amwendung bed Fahnrab-
jyitem3 abjujehen fein. Allerdingd miiflen dbann an  Stelle
ber bei Der Brenmerbahn eingefithrten Adhdfionsmajdinen jolde
amerifanijhen Syjtems treten.

,Die von Jugenieur ThHommen juerft empiohlene Kombination
0e3 Babnrabes mit dem Adbhdfionsjyjtent ijt ebenfall eine ameri-
fanijdie  Criindung. Diefe Thatjacdhe mag in Curopa tvenig
befannt jein, wie man denn iiberhaupt itber die Vorziige, weldhe
bas amerifanijthe  Cijenbabn-Betriebs= und  Majchinerwefen
vor Dem euvopdijchen voraud fat, biedjeit3 bed Djeans nod)
jebr fdilecht umtervichtet ijt. Die Verichte, welde 3. B. die von
der preufijdhen und ditevveichijden Negierung nad) Umerifa ent:
janbfenr Jngenieuve und Cifenbahnbeamten abgefat, find duferit
liicfenhaft, die meijten geradeju werthlos,
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»3abnradblofomotiven, welde aud) auf Adhifion eingeridhtet
waren, ftanden vom Jabre 1852 bi3 1868 auf ber Bahn
Madijon=Indianopolis in Verwendung. Jm leptgenannten Jahre
wurden fie burd) Adhajionsmajdhinen erfet, welde fid) ald jehr
praftij) und viel leiftungsfdhiger als die Jahnrav-Lofomotiven
crwiefen haben.  Die Hauptergedbnifje ded Vetriebes obiger Bahn
ftellen fic) in folgender vergleidhenden Tabelle dar:

Sabhnradb-Vetvieb. Adhajiong-Betriel.

Betriehgjahre 1852—1868 1868—1877
Tomen Tomen
Majchinen= 1. Tenber-Gewicht 74.36 48.21
Mittleres Buagemidt 1561.50 g0
Total 225.86 138.21

Gejdhwindigteit per Stunde: 6 Kilometer  10—28 RKilometer.

»2ad Verhiltnis bed Gewidhtes ber Lofonotive ju dent bes
Buges Dbetrigt ungefdhr dad Gleiche, 1:2 beim Jahnradz, und
1:1,9 beim Anhdajions=Vetried. Vedeutendver ijt der linterjdyied
in der Fahrgejchwindigheit.

,3ch gebe indeffent gerne 31, bap Herr Niggenbad) jehr be-
peutende Verbefjerungen an jeiner Sahnrad:Majdine angebracht
wtd die grofien Nadtheile der alten amevifanijchen Majdhinen
bejeitigt hat.  Alfein fitr Bahuen mit Steigungen bis zu 3.5 %
gebe ich dem nhifionspringip den Vovzug. Alerdings miifien
oie jepigen Yofomotiven durd) bejjeve erfeft werden. Nur wenn
pies nidht moglich wdre, verdiente dad Jahnrad fiir Gebirgs:
bahnen mit Steigungen fiber 2% unbedingt den Lorjug.

»Die Hauptbedingungen fiiv die Avhajiondmajdhinen, welde
auf der Fernbabhn bet einer Steigung von 3.5 Lrojent ivuliven
jollen, find:

1) Dad ganze Majdinen-Gewicht ift fiir die Adhajion
i bendien.
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2) Va3 Vejdymuben ber Sdienen durd) audgeworfene
Sdymiermittel joll verhinbert werden.

3) Die Majdhinen miiffen in den Kurven leicdht ziviuliven
fonnen und

4) gleich den Fahnradbmajdhinen mit Luftbremijen verjehen
werdernt.

5) An der Majdhine ift ein guter Sandvertheiler angubringen.

6) Die Belaftung bder Nider muf eine gleihmipige jein
ambd bdie ftirende Wirfung der Balancier-Gewidyte bejeitigt werden.

7) An der Majdhine ift eine Vorridhtung angubringen, mit:
telit welcher die Schienen, auf ben Stetlvampen und in den Tunneld
mit heifem Waifer gemwajdhen werden. Die Criahrung hat mic) ndm=
lidh gelehrt, daf die Adhafion hierdurd) bedeutend erhiht wird, wih:
vend feudite Schienen die Qeifhmgéﬁibigfcit gans auferordentlich
verminoern; in pen Twnneld fomunt zu der Feudtigheit die Ver-
fetfung ber Sdjienen fowie bie BVejhmubung derjelben durd) her=
abjallende Sandidrner, durd) die aud dem Kamin der Lofomotive
entjteigenden Funfen, Ajden-, und Kohlentheile 2c., wodurd) bdie
Leiftungsfabigleit ber Majdinen erheblicd) rvebugirt wird. Durd
pa2 Wajden der Sdhienen mit heipem Wafjer werden aud) bie
auf benjelben lagernden, ben Betrieh Deeintrachtigenben Gizkruften
bejeitigt.

,oir den grofen Betvieh eignet fich fein Syjtem bejjer ald
die viel verjdhricene Doppel-Lofomotive, welde mit Unredht den
Namen Fairlie trdagt. Dieje Majchine hat mit drei anderen bei
pen befannten, 1851 auf bex Senumeringbabhn abgehaltenen Proben
fonfurvict.  &ie ift swar damald der von Maffei in Vindgen
exbauten , Bavaria” unterlegen, allein dieje wanbderte einige Wochen
fpiater in's alte Gifen, wibhrend bdie Fairlie=Lofomotive fidh bid
beute gehalten Hat.

»Die Fairlie-Lofomotive hat die Eigenjchaften einer Bergbahn=
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Cofomotive in hiherem Grade, al3 ivgend eine andere; fie ge
niefit aber unverdienter Weife einen fehr jchlechten Nuf, weil in
Folge Der Apathie ober Dder Faulheit jener Konjtrufteure, die
fibig waven, jolche WMajdhinen ausdzujithren, bis dato durdausz
untergeorditete Produfte geliefert wurben, denen itberdies Konftrut:
tionsmingel anhaften, weldhe geniigen, wm dad befte Syftem in
Berruf ju bringen.

SNac) Viftor Kvdamer betrdgt die novmale Belajtung eines
Glitevsuges auj der BVrennevbahn 350 Tonnen. Um Ddiefe iiber
Cteigungen bis ju 25 per mille zu befordern, werden 2 Majdhinen
mit 2 Tendern und einem Total-Gewidt von 157 Tonnen ver=
wendet.  Nun vaviivt das Jugsgewidt jwijden 142 und 278
Zonnen; der Durchjdhnitt wird aljo auf 210 Tomnen Fuggewidt
a 157 Tonnen Majdyinengewicht anjunehmen fein. Die Be-
laffung eined Naded Dbetvdgt 12'4 Tonnen und wahrideinlic)
wird bdie hintere Achje wdahrend bder Fabrt in Folge bder vom
angehingten 3uge ausgeiibten Krajt nod) bedeutend jtiavfer bejdwert.

LBei der Faivlie: (Doppel= und Tenderz)WMajchine ijt die
ganze Lajt Adhdjiondgewicht. Verglichen mit den Brenmner-Lo-
fomotiven ergibt fich ein Totalwiderjtand

Brenner=Lofomotive. Faivlie-Lofomotive.

Tonnen.  Kilo. Tomen.  Kilo.

Majdinen:Gewidt (jedd,0) 111 64
Widerftand 25 10=35 388D 2240
Tender-Gewidt (je 23) 46 -
Wiberftand 25 - 4 —29 1334 -
Bugsdgewidt 210 210
Wiberjtand 25 |- 4— 29 6089 6090

Total 367 11308 274 8330

yoteraud ergibt fic) fitr die Faivlie-Majdhine ein Gewinn
voit 40 Progent, ungevedynet bdie Mehrauslagen fiiv Lerfonal,
fraftverluft durd) Anwendung doppelter Jugfrajt, grofere Ab:
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niitung der Schienen durd) bie Niber, welde mit 12> Tonnen
belajtet finb gegentiber 10!/ Tonnen bei der Fairlie-LoFomotive.
Die Thalfahrt wird mittelit vorziiglicher Luftbremjen bewert=
itelligt, welde rajd) und ficher wirfen.

L die BVefahrung jdharfer Kurven mit einem NRabdiud
von 180 Vieter — ohne die hierbei gewdhnliche, jehr ftarfeAbnitbung
bes Materiald — zu evmiglichen, werden in Wmerifa flinfadhjige
Majchinen verwendet, deven zweited und vierted Naderpaar feine
Spurfrange haben.  Diefe Konjtruftiondart ditrjte jiir Lofomo-
tiven auj Gebivgsbahuen jehr zu beachten jein.

S & Babhnen mindever Ordbnung, namentlid) StraBenbal)-
nen, welde Steigungen {iber 35 per mille aufweifen, find
Sahnrabmajchinen gemijchten Syjtems am Plage. Nad) meinen
langj@ahrigen Beobachtungen bin i) u jolgenden Rejultaten gelangt.

Eteigung Wiberftand Sugslajt Jugslajt
per Nleter per Tonme per 1 Tomne Ge= per 1 Tomre Ge=
in in wicht der Adhdajions= widht der fombi-
Millintetern.  Kilogramm.  Lofomotive. nirten Jahnrad-
Lofomotive.
Tonnern. Tonnen.
10 15 10, — 3.5
15 20 s 6.2
20 25 5.6 48
25 30 45 3.0
3 543) S5 3.2
35 40 il 2.6
40 45 2.6 Bl e
45 50 2.3 DY S
50 55 s 5.1 |2 .
55 60 1.7 45 | Hg
60 65 1L43) 4.2 (&2
65 70 ik S8R e
70 75 1% 34 | 5
75 80 1.— B2
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»Dte Leiftungen und der Kofhlenfonjum der oben bejdries
benen Tender-Lofomotiven (Syjtem Brown) Dbelaufen fich per
1 Tonne Gewicht:

Gewidt Siferde- Kohlenfonjum
er Krdfte. per
Cofomotive. ' Stunbde.
Zonnen. Silogranm.
5 15 28
10 40 40
15 70 120
20 ; 120 200
25 . 170 270
30 230 560
3D 300 450

,Dbige Letjtung in Pierdefriften it nidt dad Marinutm,
aber inmerhin dad Crgebnify Dei ftarfen Leijturigen.”

Der Verfajjer vorjtehender Jeilen zollt tm Uebrigen unjeren
Ausfithrungen lebbajten Beifall, anevfennt wnmumuwunden bic
grofen Vorziige Dder Fernbahn und wiinjdht namentlich, daf
unjere Grovierungen iiber die Bahren minberer Ordnung nidht
bloR in Bayern und Tyrol, fondern allerwdrtd beadhtet werden.
Cnblich fpricht er fein Bebauern aus, dafi bie von Jngenieur
M. M. von Weber und bejfen Schiilern jeit Jjahren verfolgten
Bejtrebungen, die Vermunjt an bdie Stelle der Sdhablone zu
fegen, €8 nod) nidht bdabhin gebrad)t bHitten, den Junftzopf der
fontinentalen Gijenbahn-Tecdnifer in ein Kuriojititen= und Antiqui:
tiiten=Rabinet su verweijen.
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