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Dic Avlbergbahn und das IJahnradfyfiem.

Wm von Jmusbrnd nad) Linbau zu gelangen, muf man
itber Nojenfeim und Miinchen eine Strede uviictlegen, weldhe
nabezit mehr al3 vem Doppelten der wirlichen Entfernung diejer
beiven Puntte entjpridit und aud) ver Weg nad) N und damit
jener fiiv Den Verfehr nad) Wejtveutihland ift wn 152 Kilometer
{anger al8 dbie Quftlinie.”)

Die Nothwendigheit einer Fortiebung der Brennerbahn in
wejtlicher Nichtung wurde jhon frither erfannt und bdie biter-
veichijche Negievung Llief bereitd ju Anfang ver fechziger Jahre
ein Projeft fliv eine Linie von Jnusbruc fiber dben Fernpah nad
Fitflen: und Kempten zum Anjchluf an die bayerijchen Staats-
bahnen verfafjen. Allein die bayerijche Regierung flirchtete einer=
feitd, diefe Vabhn midte thre Kujjtein=Miindhen=2Unugaburger Linte
brad) legen, anbeverjeit betrachtete jie ben Vau ber Gotthard:
wnd Arxlbergbabhn ald unmiglich. Dasd Fernbabhnprojeft jdeiterte,
und bdie dfterveidijdhe Negierung wurde dabdurch veranlaht, den
Bau der viel jdhwierigeren und foftjpieligeren Linie iiber Lanbect
nad) Bludeny in Ausjidt su nehmen.

Nach langen Vorbereitungen wurde im Jahre 1572 eine
Sommifjion™) von Fadymdnnern berufen, welde jid) fiiv die An-
*) Dtto Rijt, die Vebeutung der Hifen am adriatijden NMeere.

Otto Mijt, die Fernbahn.

%) Tedynijdyer Beridyt itber das Vrojett der Arlbergbahn, hevrausgegeben
im Aujtrage des 1. I. HanbelSminijteriums.
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Tage eines 12,4 Kilometer langen, zweimal gebrodenen Tunnels
durd) den Arlberg entjhied. Die Marimaljteigung betrdgt 29
und die Durd)jdnittdjteigung 18,6 per mille) Die Kojten
der gweigeleijigen, 63,6 Kilometer fangen Babhn von Landed bhis
Blubens wurden auj 89 und bdie der Seftion Lanbed=gnngbruc
auj 22 Millionen Marf veranjdlagt.™) _

G3 it ald ein Gl fiiv Oejterveicd) su betvadhten, daf der
NReichzrath auj die Wiinjdhe ded Minifterinms nidt eingetreten
ift. Denn bie Avlbergbabhn ijt cin tedhnijches Monjteum, wel:
dez der Gotthardbabhn wiirdig sur Seite jieht. [a es gibt
Jadjoeritdndige Midanner, weldhe die Schwierigleiten, der Durd-
bofrung dez Avlberges fiiv viel grifer halten ald jene ded Gott-
hard. Bei diefemr fonnte man wenigjtend aud bem Charafter
pe3 Urgebivgzjtoce?, aud bdem ftarfen Wafjerabflujje an ber
Aufenjeite ved BVerges, aud den jidtbaven Cefteindavten und
oeren ¥age mit einiger Sicherheit auf dad Jnnere ded Berges
Jhliefen; allein jelbjt hier haben die Ovafel der Geologen nur gang

) Kulminationshoben :

Arlbergtunmnel 1276 Meter.
Fernpafs 12508
Gotthardiunmel 6111 55 B
Brenner 136
Mont-Cenis-Tunnel1338
Appenninen 61 TR
Semmering sRiE
Rautajus Ghin &
M. Pacifie G20 R
G. - 2140
u 2513,
'''' #*) DBergleidhung von ,Buufn]ten
Nont:Cenis:Tunnel per Kilometer 5,773,000 Mi.
Teffinijche Thalbahnen . D 640,000 ,,
Brennerbahn (Seftion Jnnsbrud) i 602,000

Gotthardbabhn exclufive Tunnel (nad linrtlxlirIJ[ng Hellwag)
per Kilonteter 601,000
‘GotthardbafhnTunnel (nad) Boranjdhlag Hellwag) 30 1000 pr
Arlbergbabn (Landed:-Blubens) b 1,037,000 .
5 (ZTunnel) w 4530.0000 =
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theilweife ihre Bejtdtigung erfahren. Dagegen ift beim Arlberg
au befitrchten, daf in Folge der vertifalen Lage der Schidyten —
nod) dazu meijt Sdieferformationen -— der allzugrofe Wafjer=
aubrang den Tunmel evjdufert werde. Die Crfahrung hat und
namlich gelehrt, dap die jenfrechte Sdeidung der Gejteine, welde
an der ufenieite . Tage tritt, jich tn den Kern ded Berged
mit einer tegelmafiateit jortjest, weldhe . B. beim Dont-Cenizd
biz in eine Tiefe vont 1000 Meter nidht etmmal wm 1 Meter
verviieft gefunden wurbe.

Die Geologen Haben annod) Vieled mit bden rimijchen
Augurven gemein.  MWihrend bieje aud den Eingeweiden Dder
Thiere die ungewiffe Jufunit deuteten, ziehen jene ausd der Ober=
fliache der Berge Schliifje auf deven Eingeweide. Die Auguren
lichelten, wenn fie einander begegneten. Die Geologen ded Al
berges thui wohl das Gleiche, objchon - jie verjichern, der
grofe Tunnel fiibre, vovausgejest, daf ev an zwei Punlten ge-
brochen werde, ofne Daufigen Schichtemwedhjel grdftentheils
pureh) Kalfjtein.  Wenn wue die Annahme der Gelehrten fidy
nicht  bewabhrheiten und Haufiger Schichtenwedhiel ftattiinden
follte, jo wird der Tunnel, nachdem wvielleicht jchorr viele Mili=
onen auf benjelben vevwendet worben find, in Folge der Waj-
fevanjammbung unausfiibrbar werven. Dieje Gefahr wird aud
pann nicht bejeitigt, wenn der Tanmel weiter nach oben gelegt
wird, wobei wiv gar nidt einmal i Betvadt ziehen wollen, wie
febr i Folge der lang andbauernden und grofen Steigurgen bdie
Letftungsiabigfeit beeintrdcdtigt wiirbe.

Sdhon Mobert Stephenjorr hat in fetnem 1850 exjchienenen
qerte fiber Den Bau der Cijenbahnen in der Schweiz auf die lotalent
Bebingungen hingewiejen, von denen der Gebraud) der Lofomotiven
abbingtg ijt. Cv Dbevechnet, dafy fid) die mittlere Ausgabe fitv die
Buatraft bet 27 per mille Steigung auf einer fugen Strede
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und bet einem gany normalen Kima tm Vergleid) u den Betrieh3=
Toften auf der Doriyomtalen BVabn wum dad Dreijache fteigere.
Trop der feither im Majchinen- und Betrieb3wefen ersielten Ler=
befferungen erqibt fich auch Dheute noch folgendes Verbaltnify der
Steiqunaen s den Transporttojten:

Steigung. Scala der Trandportiojten.

big su 10 per mille 1

&b S s , 1,3
s RO T o 1,80
e " 2,24
SRRSOl s 2,70
Eeple S h 3,22
e (VLSRR 3,78
e A Py it e 438
e e D)l b

Die BVorausjepungen, unter denen obige Verhiltnifje maf=
gebend find, treffen jedoc) auj bdie Avlbevgbahn nicht su; benn
5 ijt fetne zweite Bahn in Curopa aufzutveiben, bdie einer ber=
artig unginjtigen Witterung ausgejest wave.

Die mittlere Temperatur der Luft und bie Menge des Schnee-
jalles an einem beftinumten Orte Hangen befanntlich nicht allein von
der Breite des Himmeldjtriches ab, unter welcdher ev fich befinbet, fon=
Dern anud) von der Hobe iiber dem Dieer und von verjdhiedenen
anbeven Wrjachen. WVeim Avlberg tritt su der bebeutenben Mafjen:
erhebung des gamgen Gebirg3zuges noch die Richtung der herr:
idenden Winde, von Dbemen weitausd bie meiften aus Norden
wehen.  Die mittlere Temperatur, welche in Bludeny im Monar
Sanuar auf 9,2 Grad Réaumur herabjinft, erveicht am Arlberg
nicht felten — 30 Grad. Die mittlere Schneehshe am Arlberg
betrigt auf der Hohe dez Paffes fajt 7 Monate lang 4 Meter;
da e2 bat jchon Jabre gegeben, in denen der Schnee in ber Hihe
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von 7 und 8 Meter durch 8 Monate liegen geblieben ijt; betrigt
ja bie durdjchnittliche Dauer der permanenten Sdhneelage bei den
Miindungen ded projeftivten Tunnels beinahe 7 Wonate.  eber=
Daupt wibhrt dort nacd) einem ziemlich wahren Sprichworte der
Winter nabeyu 9 Dionate und die iibrigen 3 Dionate ijt es falt.

Man  hat darauf Hingewiejen *), bah in bem ndrdlichen.
Soren Curopa’3 und Amerifa’s Bahnen dhnlichen flimatijhen
Lerhaltniffen und gwar auf jehr lange Strecen audgefest find,.
ofne dafp eine nennendwerthe Unterbrechung ded Betviebeg ftatt=
finbet.  Dagegen ift einjwwenden, vafy im rujjijden Tiefland bie
Uebung herricht, den Bahnforper jo hod) aufsufiillen, bdaf der
Sdnee mit Leidptigteit jeitwdrts abgelagert werben fann, wenn
er nidht von den jdharfen Winben weggefegt wird. An Stellen,.
wo  Cinjdnitte nidht 31 vermeiden waven, wurbe den Schneever=
wehungen durd) Anlage von Pflamjungen vorgebeugt.  Fuben
{ind die Sdywierigfeiten, auj welde der BVau und Betrieb von
Cijenbabhnen im rujjijhen Flachland jowie in den fanadijdhen
Ghenen geftopen find, nicht entfernt denen in den Alpen dhnlid,.
wo die jdahrlich fallenben Scdhneenajjen mit der junehmenden
Hibe fteigen und bei 800 Metern iiber dem Meer fhon 1 Mieter,.
bet 1100—1300 Dleter dasd Jweiz, Drei- und BVierfache betragen;
und wo die Bahn nidht wie in jenen Landern frei gelegt werden.
fann, fondern bald in Tumneln und Gallevieen, Dbald in CGins
jdnitten von unaufhorlich wed)jelnder Tiefe an den jteilen Ab-
Dangen aufwdrtd gefiihrt werden muf! Wenu fih mum in
jenen Cinjdnitten folofjale Schueemaijen, wie jic am Aclberge
niht3 Seltened find, zujannmenballen, jo ift dber Schneenilug
und die Krajt der Menjchenhand wohl nicht imumer im Stande,.
Hinbernifje von joldher Midhtigieit fortwdhrend u Dbemeijtern..

*) €. Sdmid, Ueberidreitung der Alpen mitteljt einer Eifenbabn..



Die Erridhtung von Hilernen Schupdddern, wie jie bei ber
Pacificoahn in Amerifa angewendet werden und bet der Fell'jdyern
Diont=Ceniz-Vahn . Gebraude warven, mwiirde Fwar einige
Gewdbr fiir die Ungejtortheit Ded Vabhnbetriebed im offenen
Tervain geben, allein bei der in Oejterveid) herrjchenden Schablone
wiitde fie aud betriebzpolizeilichen Griinden Faum zugelafjen
werden, ¢3 witfite denn jein, dap die Criepung des Holzes durdy
Cijenn Gnade fande. Nidht ju vergefjen ijt, dap bet der Lacifics
Dabhn die Terrainformation der Entwidlung der Tvace, trogdem
die BVahn einen Kulminationspunft von 2515 Vi. {iber Mieer
evveicht, allen Borjchub leijtete. Hihere Einjdynitte und Dinune
fonnten  meift  vermieden, jowie eine Magimaljieigung  von
20 per mille beibehalten werben. Anuferdem beeinfluft die Tem=
veratur in Folge der warmen Wejtwinde und dev jiidlicheren Lage,
jowie bdie Nichtung der Gebirgssiige von Eiid nad) Rord, un=
geachtet dev hioheven Terrainerhebung, den BVetrieb nidht in der
gleich jtorenden Weife wie o3 bei der Avlbergbahn der Fall fein
witrde.

Befarmtlic) finft ja die Leiftungsiibhigteit der Majchine bebeu-
tend Herab, wenn die Schienen, wie ez in Twwmeln vorfonumt,
nak oder wenn fie mit Glatteis {iberzogen jind. [ olchen
Fallen vervingert fich) die Avhifion, dad ift die Haftung der River
an den Schienen, hiufig auf die Haljte ihres bevechueten Werthes
und der Vetrieb verthevert jich gany auferordentlid).

Auj der Gtovibahn pwijchen Genua und Turin, die auf dev
frefen Linie eine Marimaljteigung von 35 per mille hat, jind
jhon alle evdentlichen Majchinen in Arwendung gebradht worden.
Daz Ende vom Lied ift, daf ebenjo wie bei der Kaufafusbahn
PVoti-Tiflis an  den Wmbau Dder Babhn gebad)t wird, wm
bie Steigung auf 25 per mille zu evmdpigenr. Die Arlbergbabn
joll nun allerbingz blos — 29 per mille Marimaljteigung
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erhalterr; obendrein Dat fie mit den jchlimmen Wirkfungen eined
1iblen KRlima’s zu fanpfen, welde bdie Nadiheile ber griferen
Steigung der Giovibahn weit aufwiegen. Und jelbjt bei lepterer
Bahn, deren hichiter Punft 617 Mieter diber Dieer und unter
einem qjitdlicherenn Hinumelsjtriche liegt, gibt ver Betrieh jogar auf
pen Streden mit 28 per mille Steigung zu wnaujhirlichen
Klagen Anlag, zumal in dem Twmnel von Bujalla, in weldem
ner Jtupeffeft der vorzitglichen AchtEuppler-Lofomotiven Gottjchalf's
{Majdhinendiveftord der Dejterveichijchen Siidbahn in Wien) im
Bergleich su jenent, der auf der offenen Strede bei der ndmlicden
Steigung eryielt wird, um 7T—10 Progent fic) vermindert.

Jwar it es unbejtritter, daf BVahren mit groferen Stei:
gungen, jo die BVabhn von Enghien nad) Diontwtorency mit 45
unbd die Uetlibergbafn bei Biivid) mit 70 per mille, nod) mit
Grfolg Detrieben werden. Alein die Steigung von 45 per mille
Fomunt bei der tleinen Flitgelbahn Enghien-DViontntorency nur auf
einer furzen, etwa 1 RKifometer langen Strede vor. Davin liegt
ein Hauptgrund fitv die Negelmipigheit und Ungefabhrlichteit des
Betriebes. Cine fo Furze Stvede, die iiberdies flimatijh fo
gitnjtig fitwirt ijt, fonn nidht allein i vorgiiglichem Stand er=
balten werben, jondern e3 [aRt fidh) aucd) mit Leidhtigteit bdie
erforderlidie Dampfjpannung zur Ueberwindung der fursen, jdarf
angefabrenen JRampe erieugen.

uj ver Uetlibergbalhn ziehen die Majchinen ihr Ddoppeltes
Gewidt iiber Steigungen von 70 per mille. Diefe Thatjadhe
geftattet jebod) feinen Sdlup auf den Betrieh einer Alpenbahn,
penn bie Uetlibergbabhn ijt eine Touviftenbahn, weldhe ihre Lei-
ftungafabigteit nidht nach den Vediivfnifjen ded griferen Verfehra
su ridhten Bat.

€in Andeved 1ift 3 mit der Wabdenzweil-Cinfiedeln-Bahn.
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Auj diefer fordern die Majdhinen 45—5H0 Tonmen*), ungefabhe
Ha3 Doppelte ihre3 Cigengemichtes, mit einer Sdnelligeit von
15 Kilometer per Stunde auf Steigungen von 42—>5H0 per mille.
Dieje Babhn Dat aber erjit die Criahrungen eined Sommerd
Dinter fidh, jo Dda fie einen untriiglichen Anbaltspunft nidht
ficjert. Unleugbare ThHatjache ift, daf DLei der im November
1876 ftattgehabten Probefahrt die Lofomotive **) auj dem Riick:
mwege nidht mehr 3u bandigen war und mit der Gejdhwindigeit
ped Bliged in’a Thal binabradte, Tod und Verberben verbrei-
fend. uch Dei der etlibergbabhn bhitte vor etwa zwei Jahren
in Folge der Unadytjamteit ded Lofomotivfithrer beinabe ein ahnli-
hed Unglit ich eveignet, trobdem die Majdhinen, wie mur aud
et der Wiibendweil-Cinfiedel-Babhn mit gang vorziiglichen Luft:
and Sdraubenbremjen ausgeritjtet jind. Soldie BVorfommnijje
mahnen ur Vorfidt.
ber felbjt wenn wiv alle erdentliche Sidjerheit betm Be=
iriebe berartiger Babhnen voraudieben, fann beren Leifhmgsfihig:
feit nidht sur Nadabhmung grofer Steigungen, namentlich nicht
bei internationalen Sinten, am allerwenigjten Dei einer Arl:
bergbabn, ermuntern. it es jo audgemadi, dap die gleichen
QLofomotiven am BVrenner um 15 per mille weniger leiften al3
am Semmering. I jolchem Mape jdhwdiden die ungiinjtigen
Ilimatijhen Verhilinifie die Adhdjion ab, trobbem der Bren-
nerbahn beffeve Richtungverhaltnifje ald der Semmeringbahn *#%)
3u Statten fommen.
© Dec Gotthard hat ungefdhr dad gleihe Klima wie ber
Brenner, aber ftatt einer Marimaljteigung von 25 eine jolde

*) 1 Tonne = 20 Jentner = 1000 Kilogramm.

**) Die Majdhine war mit dem Wetli'{hen Sdhraubenrade verfehen;
allein bet ber Thalfahrt war dieje aufer Dienft gefetit und die Lofomotive
mad) dem Abhdajionspringip in Thitigeit.

w0y Minimaleadiug am Semmering 189, am Brenner 284 Meter,



von 27 per mille. Die Avlbergbalhn fteht in BVezug auf Klima nody
hinter der Gottharbbabhn juriid und gleidywohl wird derfelben eine-
Magimaljteigung von 29 per mille ing Tauffifien eingebunden!
Difficile est, satyram non scribere!

Freilich, wenn Dejterveich Geld im Ueberfluije hat, wm beim
Bau der projeftivien Arlbergbahn einige 50 Millionen Dart:
mehr oder weniger nidt anjeben zu miifjen und, im Falle ber
Tunnelbau nicht durd) Waffersudbrang verunmiglidht wivd, nac:
Croffrung der vorvausfichtlich unrentablen Linie jabhrliy Miillio-
nen jur Decung der Betriebsfojten ju vevausgaben, dann mag:
003 fechnijche und finangielle Crperiment vizfirt werben. Wiv
geben jwar gerne ju, dbap Dejterveid) bie divefte Verbindbung der-
ourch das Gebirge getrennten Proving Vorvarlberg aud politijhen,
militdrijchent und- volfdwirthjchaftlichen Grinden fiir wimjdhens=
werth) evadytet, alletr, indem wir dieje patviotifhen Crwdgungen
wiirdigen, laffen wiv und nidht zu Uebevtveibungen hinveifen
und begweifeln, ob die aus der beabjichtigten Schienenverbindbung:
erwachienden Vortheile die enovmen Opfer, welde dajiiv gebradt
werden miiffen, aufwiegen. Allerdings wird Vorarlberg nad
Groffuung der Axlbergbabhn mit jeinen Getveivebesiigen nicht
mehr auj Bayern rvefleftiven miifjen; jedoch ift e3 nod) fehr
fraglidh, o trot der Arlbergbabn dem ungarijchen Wiarfte dasd
Abjagebiet i Vorarlberg trew Dbletben wird, nacdhdem in den
lepten Jahren auj den jdyweizerijchen Plagen, von wo aus jid
Borarberg vevproviantiven famr, Narfeille bdie Konfurreny mit
Peit 2c. erfolgreich aufgenommien hat.

Die ferner an die Arlbergbabn gefniipjte Ermwartung,®) die:

) R.ov. Waldbheim, die Arlbergbahn.
Cajar Aftfalf, die Projefte der Arl: und Fernbahnen.
Dentjdrift der Handeld: und Gewerbeafademie in JInndbrud betr.
die Herftellung einer Lofomotiv:-Gijenbahn von JInnsbrud nad) Bluben;.
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wichtigiten djterveichijchen Eifenbabhnlinien von der bayerijdhen:
Tarifpolitif unabfingig 3 maden, diirfte miglidher Weije bife-
Friichte tragen. BVayern fonnte ficdh), in Folge der Konfurrens
Der Arlbergbabn, tm Verein mit den wejtlichen Anjdylufbabnen
ju  Tarviferperimenten verjtehen, welche bem Lanbe Dejterreich
einen empfindliden Sdaden verurjaditen, fliv den bder wvolfR-
wirthjdajtliche Gewinn ber Arlbergbaln feinen CErjaf bite. Die-
Migitimmung, welde in odjterreichijdhen freifen gegen die Tarij-
politif Der Dbayerijdhen EStaat2baluen jdhon wiederholt gedufert-
wurde, jollte die tonangebenven Politifer dez RKaiferftaated nicht:
su einer NMafregel drdngen, deven Tragweite nicht abjujehen ijt.
LWohl ijt etwad Wahres an vem BVormwurfe, dap die bayerijchen-
Staatsbahnen bureautvatijd) jdhwerfdlli operiven und nidt jene -
faufmdnnijhe Beweglichfeit und Gelentigheit zeigen, welde ur
vollfomntenen  Leitung  eined induftriellen Gejchdftes von Ddemr.
Wmfange, wie e die bayerijchen Transportanftalten {ind, noth-
wendig erjdeinen. Hingegen jollte man i Sejterreid) nie vergejjen,
oaf BVayern namentlich mit Nitcicht auf die giinjtigen Steigungs=-
verhaltnijfe fetner Cifenbabnen einen vernidjtenden SKonfurrvenss
fampf wider die Hjterreichijhen Linden aufnehmen und auferdem
bet jeinen nordlichen, weftlichen und jitdwejtlichen AUnjdhlupbabnen .
gegen gewijje Jugejtandnifje jeden Augenblict Alltangen werben
fann, mittelit deren e3 nad) Crijfnung bder Gotthardbahn bder-
Aftionsjphiare und den internationalen Veziehungen bes Hanbels
und der Jubdujtrie Dejterveichs evnjtlich Abbrud) su thun vermag. .

Endlich fehen wir nicht ein, wie durd) die BVahn von Blubeny
nad) Junsbruct die Hoffnung auj Entlajtung des Fistus, den bie
in Borarlberg beftehenden Babnen jdhwer bedriicen, jich realifiren
joll.  Jm Gegentheill Hhaben wir Grund zu ber Anmahme, daf.
Oejterveich bei Aungfihrung des tedhnijchen Monjtrums der Arl=
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Dbergbabn ein finangielles Rififo laufen wird, weldesd im giinjtig-
Aten Falle die Laft ded Staated nur vernehren fann.

Uebrigens wiirbe die Ausgabe des Fistus fiiv die beftehenden
Woravlbergerbabhnen jid) bebeutend veduziven I[afjen, wenn man
nur ernftlih wollte. Soweit wir Gelegenheit gehabt Haben,
Cinjicht in die Gejdydftdgebabhrung jemer Anjtalt zu nehmen,
Honnten wir bet thrfeinedwead bie Cigenjhaften bemerten, welde eine
tiidhtig geleitete wund ofonomijd) verwaltete Trandportaejellidhaft
fenngeichnen.  Cine durchgreifende Neformation an Haupt und
Gliedern wdre hier ehejtens am Plae und jedenfalls fiir die
djterveichijdhen Finamen von groferem Lortheil als dad grofe
Zoch duveh den vlberg, bas aud) ein gemaltiges Lod) in den
Staatzjictel veifen wird.

Smmerhin Lt jid) nicht leugnen, dafy die Arlbergbabhn eine
-politijch-militdrijde Bedbeutung und den WVortheil bhat, einen aus-
ihlieBlichy auf oHjterreidyifchem Boden fithrenden direffen Weg zur
Sdyweiz, dem Bobenjee und Dberrhein zu bilden; auferdem
fommt fie ven Vebiirfnifjen BVorarlbergs und eines Theils von
Tyvol nach. Aber anbdeverfeits fdhewen wir vor den technijchen
Monjtruofitdter und den finanziellen Criordernifien juviid. Jummer:
Jin fonnte ung diejer Wimjtand allein nicht beftimmen, gegen dad
Projeft aujzutretenr.  Wir wiicden e8 gleichwohl Defiivworten,
wenn jic) nur die Baufojten mit einiger Beftimumtheit im Voraus
fiviven [ieBen und wenn die Leijtungsfabhigheit und der MNuben der
Bah anndhernd ein Aequivalent fiiv die zu bringenden enovmen
Opfer in uzfidt ftellten.

Ceiver find aud) die Betriebsergebnijje der Leftehenden Alpens
bahnert wenig ermunternd. o hat ed die 307 Kilometer lange
Brennerbahierft nad) gehnjahrigem Betriebe zu einer filometrijchen
Ginnahme von 30,000 Mart gebracht.  Fiiv eine Thalbahn wive
idiefes Jejultat ein guted s nenmen; bei einer Gebivg3babhn
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jedoc) erveichen bie Auzgaben eine Hobhe, welche bet dem itblichen
Bau= und Betriebsijyjtem jelten eine Nenbdite des Anlagefavitals:
ermiglicen.

Wemn jhon auf Steigungen vont 25 per ‘mille oft genug’
Abhafionz-Lofomotiven ihren Dienjt mitten in ber Fabhrt ju ver:
jagen begimmen, die bergauf fabremden Iiige tn Folge sufdlliger
Creiguifje nur jtocend wnd rucveife vorwarts fonumen, momentan.
jtebent bleiben opder die abwdrts gehenden in eine unbeimliche Ge:
jdhwindigleit verfallen, wie erft auj nod) griferen Steigungen!™)
un lieke e8 jidy) bei der Arlbergbahn wohl bewertjtelligen, die
Marimaliteigung von 29 auj 25 ju reduziven, aber die Koften
pes BVaues wiithen dadurdh wm ungezablte Sunmen vermebrt..

Die ausdgeseichietenn Majchinen mit 4 gefuppelten Achjen,
welde auf der Giovi:, Semmerving= und Breunerbahn in Ver-
wendung ftehen, jind im Stanbe, auf einer Steigung von 35 per
mille 140 Tomren ju jchleppen.  Alleinr bet ungiinjtiger Witte--
rung und in Twnneld fann dieje Belajtung der Jiige jedenfalld
nidt Dbeibehalten werden. Auj der Yinie Olten=Xaufelfingen in
der Sdhweiy ziehen die Lofomotiven bei einer Steigung von 26
per mille wegen der Fahrt durd) bden Hauenjteintunnel dure)-
jehnittlich e fe 100 Tonnen, wihrend fie bei gutem Wetter unbd-
auferbalh ded Tunmeld eine um 'z grofere Yajt bejdrdern.
Eonnten.

Ille dieje Mmjtanve — bdie fojtjpieligen Entwicdlungen und
bie jchwierigen Betriebsverhaltnijle bei Gebirgsbabhnen — haben
jchon langit bie othwendigleit anderer Babnjyjtente dargetha,.
und bas Verlangen nach weiteven Gebirgsbabhnen fann nur dann
erfiillt werden, wenn ein Syjtemt zur Anwendung gelangt, dasd

* Thommen, die Gotthardbahn.
Mitllex, itber bie Critellung eciner Hollenthalbabhn zwijden Frei
burg i./Br. und Neuftadt.
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“fiir’s Crjte die Baufojten, fiir's Jweite die Betriebdtojten verrin:
~gert und jugleih alle Gewdbr fiir grofe Leiftungsiahigkeit jowie
erhobte Sicherheit und Regelmdpigleit ded Vetviebes gibt. Ein
Syjtent, weldhes biefe Anforderungen m vielen, wenn aud) nicdht
i allen Fdllen befriedigt, mufy nicht erjt erfunden werben, e3 ift
bereitd da. Wir meinen dad  Fabhnvadjyjtem bed Jngenienurs
Riggenbad) in Aaraw.™)

- Der von obert Stephenjonr empjohlene Seilbetried 1wird
wobl fitr einen bejdhrdntten Berfehr, fiir Lofalz, BVergwerfs- und
Snbujtriebahuen pafjend, aber fam jemals fiiv die Verbiltnifje
einer bedeutenden Alpenbabhn vermwendbar werben. Sm Beginne
“bes Gifenbabnbaues {ind joldhe Babnen, auf weldhen fejtitehende
Majdyinen die Wagen an Seilen emporziehen, im Gebraudhe ge:
jtanden.  Anlagen diejer Art befinden fich zu Gladgow, Yiverpool,
Syon, Liittid), Hoddahl (bei Clberfeld) 2c.  Jndeffen fieigerten
jich bie Anjpritche an die Leiftungsfibhigleit der Seilbahnen wd
pefhalb werben jept viele derjelben mit Lofomotiven befahren, jo
3 B. die ju Leeds, su Cowlairs, La Henarbiere, Aachen und
namentlich) die jdhon jriiber evwibhnte Giovibahn. J[n neuerer
Beit hat der Seilbetried durd) eine Crindung Agudio’s, Profefjor
tn Turin, eine erhihte Beachtung gefunben. Jwijchen den Schienen
Jliegt ein unbeweglicdhe? Seil, bad Schleppieil, weldhes fich um die
Jiollen einex an ber Spitie bes Buges Dbefindlichen Rollwagens
legt. Diefe Nollen werben durd) cin jhwadhes endlojes Seil,
dad Treibjeil, weldhes durch feftitehende Majdhinen in Bewegung
-aejebt wird, gedreht wund jomit in Folge der Neibung zwijchen

* Roman A6t, bas Jahnradiyjtem.
Thommen, iiber Bergbahnen mit fiinftlider Adbhdfion (in Nr. 17,
Sabrgang 1877 ber Wodpenjdrift des Diterveichijhen Jngenteur: und
Architetten-Bereins).
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Jtollen und Schlepoieil eine Fortbewegung ves Wagens bewirtt.
Allein ein vationeller, duvchlaufender Bahnbefrieh wird nidt zu-
geben fonnen, dafy ber bewegende Apparat vom Juge getvennt
wird, wefhalb wir vom Syjtem Agudio fiiv die grofen Alpen-
babnen abjehen miijjen; fiir Gebivg3bahnen minderer Ordnung
mag es immerhin nod) in Frage Fomumen.

Tas Syjtem Fell war fiiv die provijorijhe Cijenbabhn iiber
oent Weont=Cenis bei Steigungen von 83 per mille i Anwendung
sgefommen; deren Betrieb ift jedoch eit Grifimmg des Mont - Cents-
Tunnels cingejtellt.  Diefes Syjtem Dbeftand darin, dap zwijdhen
ben Schienen eine etwas hiher gelegene Mittelfchiene angebracht
war, gegen welde von beiden Seiten, mit Hilfe von Prep-
sapparaten, horizontal gelegene Triebrdder (aljo mit vertifalen
Drehachfer) geprept wurben, um die Reibung und damit die Jug:
fraft su erboben. Allein Ddiefes Syjtem wird in Folge feines
grofen Avbeitsverluftes jdwerlich eine weitere Verwendung finden.

Das Syjtem Wetli bejtedt in einer Walze mit Jdhraubenformigen
Felgen auf der Oberflache. Diejer Schraubengylinder ijt pwijchen den
gewdhnlichen Triebradern der Majchine eingejchaltet und mit den-
fqelben gefuppelt. Bwijchen den Schienen find eijerne dreiectfdrmige
Fangidhienen angebracht, in welche die Felgen des Schraubenraded
eingreifen.  Der  Theorvie nacd) ijt  Ddiejez Syjtem eine gany
qeiftreiche KRonjrruftion, allein es [ebte nur wenige Stunden, wm
wobl fitr inumer 3u den Tobten gelegt 1 werden. Freilich hatten
die jur NRefonjtruftion der Gotthardbahn berufenen Dbevingenicure
Wetli, Maey wnd Mojer im September 1876 fiir die Gotthard:
bahn, im Falle da3 Baufapital fiir eine Adhajionsbahn mit 25
per mille Steigung nidht aufubringen fei, aufer dem Jabhnrad-
Ayjtem das Syjtem Wetlt oder die Wmwendung cines Steigungs-
verhiltnifjes von 40 per mille empfohlen. Behn Wodgen nady
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diejet Spruche aber purzelten diefelber brei Hevven bei einer
Probefahrt mit der Wetli-Majdhinte den Widensweiler Berg her=
unter, was thren wohl bie Meberzeugung beigebracht haben mag,
Daf Jeren menjdhlich und dap jowohl da3 Syjtem Wetli als
jolche ftarfe Steigungen der Adhdajionsbahn fih nicht fiir eine
Babn eignen, die unter jo jhwicvigen Verhiltnijjen arbeiten mufy:
wie die Gotthard= oder Arlbergbahn.

Das bisher eimgig bewdhrte Lofomotivjyjtem mit Hinjtlicher.
Adbifton ijt der NRiggenbach’jche Jahnradbmotor.™) .

Die Verjudhe, jtarfe Steigungen (Steilvampen), auf welden
ote gewdhnliche Suafrajt nidht mehr ausrveichte, durd) Wnmwendung,
von Vorrichtungen, welde eine jtavfere Hajtung (Adhdjion) auf
per BVahn und damit eine grofere Jugtraft erzeugten, find nidt
neueftenn Datums.  So legte Trevethif neben die Schienen nod
eite  Holzbahn, in  weldhe fich vorragende Nagelfdpfe ber
Niver einduiicften. 1811 (e fich Blentinghaw eine Vajchine
patentiven, die jid) durch ein gezahntes Nad, weldhes in eine
aejabnte Schiene griff, bewegte; Gordon und Gurney gaben ju
gleicher Jeit der Lofomotive eine vt von mechanijchen Beinen,
ourd) welche diefelbe vorwdrts gejchoben wurde, inbem fic) dieje
Beine abwechjelnd freibend auf den Weg zwijchen den Schienen
jtemmten.  ©piter nahm Warsh die Jpee Blenfinshaw’s wie:
der auf und baute auf bden Wount Washington Dbei Pittburg
etite Bahn mit Steigungen von 333 per mille.  Auch Engertly
wandte die ahnradfuppelung bei der Majchine an, welche er 1851
fitr bie Semmeringbabhn fonjtruivte. Man gab jedoch diejelbe auf,

*) Jngenteur Vrown, Diveftor bder Lofomotivfabrif in Winterthur,
bejdhiftiat jich momentan mit der Konftruition einer Yofonotive, bei weldher
bie 2Adhijton dburd) eine iiber dbret Ndder laufende Stahliette verjtdrtt wird,
deren Bdbne in ein auf beiben Seiten gejahntes T Cifen eingreifen. Oh
fid) diefe Modifitation bes Riggenbad)'jhen Syjtems Anerfennung verjdajfen
wird, lajjen wir dabingejtellt.
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bis endlid) Riggendadh) daz Jahnrad in verbefjevter Geftalt wieder
jur Geltung bradte.

Die erfte Jahuradbahn in Curopa wurde 1870 in den Steins
briihen in Ofternumbingen erdfinet; fie hat eine Steigung von
100 per mille. Jhr folgte 1871 die Viznau-Nigibahn it
Steigungen bis ju 250 per mille. Dann famen die Kahlen-
bergbahn Dbei Wien, die Schwabenbergbabhn bei Buda-Pejt, bdie
Arth-Nigibahr und die Vahn von Nov{dhad) nach Heiden, letere
mit 90 per mille Marimaljteigung. Die exjtgenannte Bahn ijt
eine Synduftriebabn, alle anderen jind Towvijtenbabnen, mur die
Horjchach=Heidenbahn unterhilt einen rvegelmdafigen Berjonens
und Fradtenverfehr. Zu diefen Linien famen endlich noch 1376
bie Vergwerfsbahn in Wafferalfingen (Wiirttemberg) mit 78 per
mille Marimaljteigung und die BVerbindungsbahn zwijdhen dem
grofen Honegaer’jchen Fabrifetabliffemtent in Riiti (Kanton Jitvich)
mit Dem dortigen Bahuhofe.

Daz Syjtem Niggenbad befteht in einer Fwijchen die Edjienen
gelegten [eitevartigen Sahnjtange, an weldher bas von den Fylindern
diveft in Bewequng gejeste Jahnvad emporElettert. Der gamge
Apparat wird am  Dejtenn durc) die Wirtung einer einfadjen
Wagemvinbe verjfinnbildlicht. Das Abwdrtdfalhren gejdieht mit
Hilfe fomprimivter Lujt und  mittelit  Sahnradbactenbremien,
welde fo fraftig und ficher wirfen, bdaf der Jug fajt pliglic
sum Stillftande gebrad)t werden famn.  Cine Entgleifung der
Dajchine it faum  denfbar, da dad Jahurad nidht aus den
Babuen der Stange Dheraus fann; ja jelbjit bei Hebung ober
Brud) eines Jahnes miikte der ndcdite jogleich wieder eingreifen.

Der Dampf wird bei den Majchinen der MNigibahn, ent:
jorechend ihren eigenthitmlichen Verbiltnifien in einem jtehenden
Johrentefiel erzeugt, der in jtarfen Steigungen vertifal, in den
jdwidyeren aber geneigt jteht. Die aufrechte Stellung bes Kefjel3

<)
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wiurbe defhalb gewdhlt, weil in einem liegenden Kejjel bdie
Differeny des Wajferjtanbes am vorderen und bhinteven Cnbe mit
NRiictjicht auf die Siederdhren eine u grofe gewejen wive; die
{chiefe, vejpeftive [othrechte Lage ez Kefjels madt diefe Diffe-
reny weniger fithlbar. Vet der Norjchach=Heidener und anbderen
Sahnradbahnen haben die Kejjel diejelbe Yage wie bei gewdhnlichen
Yofpmotivert. _

Cine weitere Gigenthitmlichfeit ver Iiigibabhi-Lotomotiven
Dbejteht darin, daf die vom Dampifolben in Vewegung gejeste
Ave nicht wie bei anderen Majdhinen jugleich Triebare ijt,
jonbern anf leftere wird erjt mittelit ahnrdvern die Veweaung
fibertragen.  Auj die Endjapfen der Triebare find Nider ge-
wihnlichen Syjtems aufgejtectt und in der Mitte devjelben befindet
jid) ein gufjtahlencs 3ahnrad, dejjen 3dbne in die oben er-
wibhnte Jahnjtange eingreifen, womit ein Crilimmen der Steils
rampen. moglich wird.

1 das Aufjteigen und das heftig ftofende Cinjallen der
Lotomotive bei der Cinjahrt in die Jahnjtange u vermeiden, ijt
am oberen und unteren Ende verfelben ein 2' Meter langes,
auj zwei jtarfen Fevern rubendes Jahnjtangenjtiict angebradt.

Die erhihte Yage der Jahnjtange Dbewirft, daf der Schnee
burd)fillt oder durch dag Jahnrad unter der Jahnjtange hindurd)
nach beiven Seiten ausgequetjcht werden fann.

Die Jabnrad = Yofomotive botte dibrigens bis vov furjer
Aeit einen grofen Wangel. Wegen der Cinvichtung des Trieb:
werfes fonunte fie auf der normalen Spur die Adharionsmajdhine
nicht evjegen.  Judem mufte die Cinjtellung devjelben in das
Geleife durd) Schicbebithnen bewerfitelligt werden.

Durd) Verbefjerungen in der Konjtruttion der Majdhinen und
Weichen brachte ez Niggenbach dabin, dap jeine Yofomotive ebenjo
anf der Jabnjtange wie auf der normalen Spur funitionivt.



Enbdlich werben jest, wie jdhon in Wafjeralfingen ™) gefchehen,
jtatt der Langjdhwellen, auf welchen die Jahnjtange lagerte, Guf-
Jattel verwendet, bdie zugleich jur Verlajdnimg der Jabujtange
dienen. ‘

Tie neue Fabnrvadlofomotive, weldhe jedenfalld auf ber
Parijer Weltausjtellung die Aujmertfiambeit der Tedhnifer auf jich
jiehen wird, Dat in dienjtfahigem Sujtande cin Gewicht von
34 Tomnen und jieht, absliglih ihred eigenen wnd des 12
Tomnen wiegenden Tenders Dei
25—30 Kil. Schnelligteit 100 Tonnen auf 18—20 per mille Steig.

15—20 , " B0 e 18—20 ,,
iy i i) 50 2
ki) o 120 50 i

Auf der normalen Epur wird bas Jahngetriebe ausgejdhaltet ;
an der Jahnjtange arbeitet blog bas Sahnrad und Ddie gefup:
pelren Adhifionstriebrdader nur als Yaujrader.

Der Ausvitckungs = Wechanismus, mitteljt deflen die Majdhine
nad) Vevarf auf Adhdafion oder auf Jahnantried gejtellt werden
fann, gt an Cinjachheit Nidhts 3u wiinjden iibrig.  Noch
jwecdienlicher mochte es jein, Dden Bahnrad-Diedyanigmus von
dem auf Anbijion eingerichteten WMechanismus ganzlich u trennen.

Cine eingige derartige Dajchine vermag Lajtziige von 120
Tonnen diber eine Steigung von 50 per mille 3u  ziehen,
wibhrend auf der Widensweil=Cinjicdeln -BVahn bei der gleichen
Steigung eine Yofomotive von demfelben Gewidhte mur circa 60
Tonnen, baz ijt das Doppelte ihres Cigengewichtes, befordern
famn. Die Leiftung der Adhijions= zur Sahnradlofomotive quf

*) Morlod, die Bahnradbahn bei Wafjeralfingen.
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Ctetlvampen verhalt fih Det gleicher Steigung und  gleichens
Adhafionsgewicht der Majchine wie 1: 2.

Dazu arbeitet die Jahurab-Lofonotive viel ficherer, prdzijer
und regelmdpiger. uch Negen, Schnee und Eisbildwmgen 1ibert
anf bie Yetftungsfdhigteit derjelben feinen nadtbeiligen Einfluf.
Die  Norjdad) = Heiden= Bahit war, objdhon jene Gegend eine
fehr fchneeveiche genannt werdenw famr, jeit ihremr drefjiahrigen
Bejteher noch feinen Viertelstag tm Betrieb eingejtellt. Durch einen
Gdhneepilug, deflen Wirkambeit durd) die Thalfahrt auf deu
ftarfent Gefdllen wefentlich evhoht wird, werden die angehiujten
Sdneemaijen bejeitigt. Die Lofomotive hinter dem Schneepilig.
ftanzt deit Schnee aug den Fahnluden aus und treibt ihn unter
ver Sahnjtange durd). Sind  die Jabhuluden mit Gis gefiillt,
fo mwird e3 durd) die {charf einjdhneibenven Gefriebzihne bder
Lofomotive total jermalnit und jeitwdrts ausgequetjdht. Die
Bahn it in Folge deffen jofort dienftjertig, und zwar gerade jo
Dienjtiertig wie zur bejten Sonumerszeit, weil Dder Jahndruct
jofort wieder in volle Wirfjameeit tritt, wahrend auj den ges
wihnlichen Adhijionsbahuen exft die an den Schienen angefrovenen
Eisfrujten, welde die Majchine sum Schlendern bringen, bejeitigt
werden wiiffen, jo daf 3 V. auf jehr frequenten jehweizerijden
Bahrew der BVetvieh oft (dngere Heit grofe Jioth [eivet.

Diefe Tabtfejtigleit der Jugsbewegung, welde weder durd
grofe Steigungen nod) durch die Jufdlligteiten der Witterung
alterivt wird, und die von feinem anberen Syjteme gebotene Sider-
Deit und Negelmipiafeit — glei) grof Dei der Auj= wie der
Thalfahrt — farn nicdht hoch genug angejdhlagen werden.  Dazu
forunt, dafy die Grhaltung der Zabhnftangenbabn nidt mebhy
foftet al3 bie der novmalen Adhajionsdabhn. Jm Gegentheil find
bei der Zahnradbahn Geleije-Verjchiebungen oder Vertretbunger
wegen ez fompafreren Tberbaued wund der gleidhmipigeren und
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Tubigeren Bewegung des Juged ausdgefdlofjen. Ueberdies nithen
fich 3abhnjtange und Schienen, wie die Criahrung lebrt, in wweit
qaeringeremt Mape ab wie Dei der gewdhnlichen Bahn. Bei der
feit brei Jabhren im Betriebe ftehenden Rorjchach=Heiven-Bahn ijt die
Abniipung fajt gar nidht zu erfennen, wogegen dad Gleiche von
Der auf Adhdfion betviebenen Bergbahn Wadensdwetl-Cinfiedeln,
trobbem diefe eine um 40 per mille geringere Steigung Dhat
und faum feit einem Jabre evdjjnet ift, nicht Dbehauptet werden
fann,  Aud) die Abniibung ded Jahnuraded und der Laujrdver
fillt wenig in's Gewidt.

Die RKoften ded Lotomotiv-RKilometerd ber Jahnjdhicnenbahn
fellen fich verbaltnigmapig Dilliger al8 jene der Adhajions-
rampen, weil viel weniger todte3 Gewicht u fdleppen ift und
die Buglraft befjer ausgeniibt werden fanm. Auj der Giovibahn
mit einer Steigung von 28—35 per mille miifjen drei je 70
ZTonnen jchwere Majchinen verendet werdenr, une etnen groferen
dajizug  bergauj zu Dbefovdern, der vom jwei nur 34 Tonnen
Jweren  Bahnradmajdinen iiber eine Steigung von 45—50
per mille gejogen wiivde. Bei der gleidhen Leijtung verbrandern
die Sahnradlofomotiven der Jor{dhach= Heiben -Balhn auf einer
Marimaljteigung von 90 per mille nidht viel nehr Koblen wie
bie  Adhdjionslofontotiven der Wibensweil-Cinjicden=Bahn  auf
einer Marimaljteigung von HO per mille, nur mit dem lnter:
jhiede, Daf auf ber Bahnradbahn durdfdhnittlich wm 4 Kilometer
per Stunde weniger juviicdqeleqt werben al? auf der minder
fteilen Adbhafionzbabhn.

Die verminderte Fahraejohwindigteit wird jedod) burd) die er=
sielte Weguerkitrzung volljftandig ausgeglichen; eben dephalb lajjen
fich audh, trof der geringeren Gejehmwindigleit, diefelben Frachtmengen
in berfelben Jeit Defdrbern, wie auf einer novmafen Adhdjions=
Jantpe, gar nidt su gedenfey, daf in Folge der eraften Jugs=
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bemegung'eine viel grofiere Sahl vor Jiigen dicht hintereinanber
abgelajjent werben fanm.  Auferbem it e3 wegen der geringerem
Fahrgejhwindigeit miglich, den Kriimmungshalbmejjer auj 240
Meter Derabsujeen, ein Vortheil, bder fich bei Gebivg3bahnen
ourdy jenntert grofen Cinjlufy auf die Bau= jowohl als die BVe-
triebsfoiten bofwmentivt; befoumntlich fdllt bdie Abniigung desd
Matevials in fleinen und Hiaufigen Kuvven und Gegenfurven
jelbjt bet Stablichienen vorzitglichiter Qualitat nicht wentg in's
Gewicht, wenn fie auch hie und da itberichist wird.

Die Jahnradbbahn Hat den weiteven Vorsug, baf fie die
Hinjtlichenr und fojtipieligen Entwidelungen der novmalen Babu,
als  freidfehren, Sdleifen, qrofe Tunnel® 20 gany oder
theilweije entbehrlich madt. Sie gejtattet mioglichit lange der
Thaljohle su folgen und dann die queriiber ziehenden Tervain:
exhebungen mittelit aufergenihnlichen Steimumgen zu iiberjcdhreiten.
Dadurd) wird dbie Dauer ded Baues abgetiivzt, die unprodbuftive
Bersinfung vez Anlagefapitald wahrend bder Vaugeit verringert,
die Baukojtenjrmme erheblich reduzivt und die Vabhn eher ihrer
Bejtimnung anheimgeaeben.  Necdhnet man dazu nod) die griofere
Lefonomie im Vetriebe, fo erhilt mamn ein Bild von der volfi-
wirthjchaftlichen iiglichteit Ded letber biS jept viel su wenig
gewittdigten Syftems Nigaenbac.

Sngenieur Hellwag hat in einem Dlemotiale vom 2. April
1876 die Griparnifs, weldhe bei ber Gotthardbahn durd) Auz-
fiibrung von Steilvampen mit 50 per mille Steigqung ftatt der
normalen Bahn rejultivte, auf bder Strede Silenen-BVodios
an die 25 Willionen Marf besiffert. Tie Urfachen, weldhe
jenent bejtimmten, gleidhroohl bie Jabnradbabhn s befdmpfen,
find nidht in den wirflichen ober vermeintlihen Mingeln bes.
@-t)&cm%, ionbern in ben (Siuf[iiﬁeu 3l illtf)[‘lt, IUC[CI)B-DD][ quberer
maggebenden Seite auf ihn eingewivft haben. Die im vorigen
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Sonuner tagende fonfereng von Vertvetern Deutjhlands, Jtaliens
und der Sdhweiy hHat, den Einflititerungen der ofjiziellen Sdjab-
lonentechnifer nadygebend, gleidfalld das Jahuradiyjtem ald fiic
oie Gotthardbabn ungeeignet evfldrt. Vielleicht aber bringen die
finangielfen und technijchen Schwierigeiten das Fahnrad audy bei
der Giotthardbabhun nodh) u Ehren.

Die SKoften der nad) bent gewdhulidhen Syjtem tracivten
Hillenthalbabhn (Freiburg i./B.- Neujtadt) find auf rund 20
Millionen Marf veranjdlagt. Durc) Wmwendung ded Jahuraded
mit Steiqungen bis auf H0 per mille liefe jih) nach den Be-
vechnungen des Obevingenieurd Miiller nicht blof eine jehr er-
bebliche Wegvertiirzung, jondern eine Criparnif von 12 Millionen
Mart evsielen.

Die Arlbergbabhi (Bludenz-Yanded) fommt nacd) dem Be:
richte Ded diterveichijchen Hanbelsminijteriums auj 89 WMill. Mart
au freben.  Wiirdbe man den Tumnel vermeiden, jo Eonnte diefer
hodhit unfichere Vorvanjchlag der offisiellen Tednifer nadh dven
Berechnungen ded Jngeniewrs Jjchoffe auf 57 Mill. Marf redu=

beiden Lrojiete nebeneinanber.

*) Zschokke, project du chemin de fer de montagne de
JArlberg.
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Der Voranjdlag Jidhoffe’s ware nodh) einer weiteren Ne-
ouftion fabig, wenn nidht die BVergbahn mit Niidjicht auf
Lawinen und atmojphdrijche Niederidhldge mit gemauerten oder
eijernen Gallevien gejchiipt werben miifte.

Die Koften fitr Bewdltigung eines Verfehrs von jahrlid)
450,000 Tomen (9 Mill. Bentner) werden fiir bie Strece
. Randec=Bludeny folgendermafpen angegeben :

Offizielled Projeft. Vrojeft Jjchotfe.

‘Betviebzfoften . . . . 1,408,820 Mart 1,153,125 Mark.
D1 projentige Levzinjung i
und Amortijation . . 4,895,000 3,185/ 0008

Gejammtausgabe 6,303,820 MavE 4,288,125 Mart.
Bet Cruivung der vorjtehenden Bevechnungen mup ein
Serthum unterfaufen jein.  Denn die BVetriedstoften find offen:
Dar in Dbeiden Nubrifen zu niedrig angefept. Vergleichungen
mit den Vetvieb2ausgaben der Giovibahn und der Brennerbabhn
ergeben, dap die offiziellen Technifer bet Aufjtellung der Be:
tricbdrechmung durd) gefarbte Gldjer gejehen haben.  Ehenjo er=
Jdeint bie BVafid, auf welder Jichofte jeine Verfehrdrecdnung
aufgebaut hat, nicht wohl Haltbar.

Die £ £ General-Snjpeftion der diterveidhijchen Eijenbahnen
BHat der Axlbergbahn einen Giitervertehr von 450,000 Tonnen
verheifen — ein grofied Wort gelafjen ausgefprochen! Die Crperten
der Gotthardbabhn haben diefer wrjpriinglidh mir 270,000, jpdter
500,000 Tonnen verjproden. Die Brennerbabhn hat, ihren Einnah=
men nadh zu {dhliegen, nad) zehnjahrigem Vetriebe {iber ihre gamnze
Linge civca 350,000 Tomnen bejorbert. Und doch zieht dieje
Babhn durd) theilweife fehr bevhlierte, wohlhabende und gewerb:
thatige egenden; ihr Lofalverfehr rveprifentivt ungefidhr 33
Progent ihred Gejummiverfehrs, wahrend die Arlbergbabhn ju-
ameift auf den Tranjitverfehr angewicjen ift; denn die (egend
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von Landed biz Bludeny ift blutarm und wenig entwidehungs=
fabig; erft in der Gegend von Jmijt abwirts gegen Jundbrud:
wird e8 etwad befler; aber das allein fann den mageren
Lerfehr nicdht fett maden.

Die Vopbergbahn in der Schweiy (Bitrich- vejeftive Brugg=
Bajel) hat im Jahre 1876 aus dem Giiterverfehr eine Cinnahme
von zivfa 20,000 Narf per Betriebztilometer und von 6,56 MEpF.
per Tonunenfilometer evsielt. Daraus evgibt jich, daf iber die ganze
Ridnge der Bigbergbahn (0,0656: 20,000) = 305,000 Tonnen.
Defordert worben find.  Wenn  die Brennerbahn 8 MEpj. per
Tomnenfilometer  ertviige, jo  wiirden itber Ddevem  gange
Ldnge, da fie aud dem Giiterverfehr ungefahr die gleiche Ein=
nahme (20,000 Mart per BVetriebstilometer) zieht wie die Vip=
Dergbabn, nicht mehr alg (0,08: 20,000) = 250,000 Tonnen.
trangportict worden jein.  Wir wollen der Arlbergbabhn in An=
betracht Ded ihr vielleicht juftrdmenden Verfehrs auz Ungarn
nad) der Sdhweiy 350,000 Tonnen juerfennen; alddamn er=
halten wir fiiv die Linie Junzbrud=Bludeny mit einer Tariflange
von 140 Kilometer an

Eiunahmen:
Giiterverfehr: Mart B
350,000 Tonnen > 140 Kiloneter
ot SR T s R A e 5 L O (100
Nebriger Vertehr:
Laut Bericht be3 f. f. Handelsmi-
AT o a aa e 985,244

=

tart

Summa der Cimabhmen . . . . . 4,905,244

Nebertrag der Clnnabmen . . . . . . 4,905,244
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MarE Mart
Uebertrag ber Ginnafmen . . . . . . 4,905,244

Ausqaben:

Betriebsfoften:
140 Kilometer > 17,000 Mart 2,380,000

Lerzinfung u. Amorti-
jation eine? Anlagefapitald von
22,000,000 MEF.InndbrucE:-Candedt
57,000,000 ,, ,, Qanded-Bludeny

(Lrojeft Jjdoffe)

79,000 000 Nt su bYe °f . . 4,345,000

Summa der Audgaben . . . . . 6,725,000
Somit ergibt fid) ald jahrliches
e teichsineftart R oo LR TS

In Wirlidfeit wivd fidh Hav- (Slgebm}‘; noch jhlechter -
ftellen.  Hiir's Crjte witd bdie Durd)jdnittdtare von 8 Mipf.
pro Tonnenfilometer wohl nidht erveidht werben. E3 evtruger.

Bahnen Betriebsjahr Diarfpfennige
per Tonnenfilometer.

Babdijche Staat2baben 1874 5,5
Wiirttembergijche ‘-l}cl[)nen 7 6,6
Bayerijde 4 &)
Sdyweizerijhe Nordojtbahn 1875 8,0

. Centralbahn o 8,4
LVereinigte Sdhweizerbahnen 9,6

Die Arlbergbabn wird hauptjiadhih) ausd dem Majjenver=-
fehr mit Getreibe und dgl. fidh) alimentiven; jenem aber fonnen
jhon mit RNitdfiht auf bdie Konfurreny Hohe Taren nidt
foveniven.  Bei der Brennerbahn ertragen nidht 10 Progent der
Tranfitgiiter eine Durdjdnittdtare von 9 Mipf. per Tonnen=-
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filometer. Die Tavife der alten Sdweizerbabhuen erflaven fidh
oaburch, baf die groffen Trandporte (Gefreide, Bawmwolle, Rol-
eifent 2¢.) meift fitr den einfeimijhen Konjum bejtimmt find, der
hoheve Taven vertrdgt al3 ber Durdygangsverfehr. Jeber Maj-
fenverfehr aug Ungarn nad) der Schweiz wnd weiter ift udem
eit einfjeitiger Verfehr, weil die meijten Wagen leer rvetour
laufen.  Crwdbhnenswerth ijt nodh), dap die Crperten der Gott
DHarbbabhn die Durd)jdnittdtare der lepteren auj 6,5—7 Mipf.
per Tonnenfilometer angenonmen haben.

Fiir's Fweite ijt der Anjab der Geneval=Snjpeftion fiiv bdie
Cinnahmen aud dem iibrigen Eilerfc[)r entjchieden st hoeh, was
Jowohl aus Ddem unbedeutenden Lofalverfehr s jdliefen, al3
auch aug der vergleichenden Statijtit leidht nadhzuweifen ijt.

Fir's Dritte werden 17,000 ME per Kilometer jdhwerlidy
ur Dectung der VetviebzFoften Hinveidhen. Vet der Bibwberg:
bahn (Brugg=Bajel), weldhe bei einer Linge von H7 Kilometer nur
12 per mille Marimalfteigung, einen 2526 Vieter langen Tun-
atel mit 8 per mille Steigung, einen fleinften Krlimmungshalb-
mefjer von 545 Mleter und eine filometrijhe Gejanunteinnahme
wie die Brennerbahn (30,000 MWif.) hat, ervveichen die BVefriehs-
foften die Hihe von 20,000 ME.per Jahr und Kilonteter. Aus diejer
Biffer fonn auf die Betricb3fojten der Brenmer- und auch jener
ver Arlbergbahn gejolgert werden. Allerdingd mag bder Cin-
“wand erhoben werben, dafi die Durd)jdnittSsiffer der Betrieds:
tojten Jich mit der griferen Yange der Linie vermindert. Allein
oie Criabrung lehrt, daf diefe Wnnahme in der Negel nicht ju=
Arifft. So bat Dbei den Dbayerijhen EStaatsbabmen im Jahre
1875 ber JNubtilometer eine Audgabe von rund 2,60 ME. vey=
urfadt, aljo um etwa 10 Prozent mebr ald bei den wiivttem:
Jergitden und badijden Bahnen, objhon die bayerijchen Bahnen
im Allgemeinen nicht unter ungiinjtigeren BVedingungen ftehen, ald
“deren weftliche Nachbarbahnen.
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Wie fehr ber Vetrieh bet Babhuen, die unter abnormalew
Lerhaltniffen ftehen, im WVerhaltnif ju den novmalen BVahnen
fidh vertheuert, bad mogen folgende Jahlen veranjdhaulichen:

Gripte Steigung.  Audgaben per Jugstil.

Bigberg-Bahn 12 2,60 L.
Horjhach=Heiden-Bahn 90 4,50

Illerdings wiirde fich Dei der Norjdhad=Heiden-Bahn die
Ausgabe per Vetriebsfilometer gevinger ftellen, wenn fie jtatt
90 eine Cteigung vont 80 Ditte und dic Verlequug der allges
neinen. Kojten 2c. auf eine grifere Anzahl Kilometer jtattidnde.
Himoiederum ijt wohl u erwdgen, daf, wenn die Norjdhad-Heiden=
Bahn einen Verfehr wie die Bogbergbahn bewdltigen miifite, die
Rojten ded Lofomotiv=Rilonteters jic) ficher verdoppelnn wiivben.

Aur Veforderung von 350,000 Tonnen jind auj einer Babn,
weldje auf eine bebeutende Linge Steigungen bis 3 25 per
mille Dat, tdglich 10 Biige ndthig. Auj der Strede Junsbrud:-
Landed diirfen wir die Vetriebzfoften zu 2,60 Marf per Jugs=
filometer anjegen. BVon Landed b3 Blubeny betragt nacdh dem
Lrojeft 3ichotfe die Marimaliteigung auj einer Strede von
52 RKilometer 25 per mille, was den Vetrieh mit Niick{icht auf
die flimatijchen BVerhiltniffe u. dgl. um dad Dopyelte vertheuert.
Die BVetrieb3audgabe fiiv einen Jug von 100—120 Tounen auf
Cteigungen 6Hi8 ju 80 per mille bejiffert 3jchoffe in feinem
sProjet du chemin de fer de montagne d’Arlberg su
8 Marf per Bugstilometer. Demnad) erhalten wiv bei taglid)
10 Bitgen & 100 Tonnen Rublajt — bei der giinjtiger fituirten
Bisbergbahn ift die mittlere Velajtung der Giitersiige, absiiglich
ber todten Qajt, eine viel gevingere — folgende tdgliche Ausgabe =

Strece Nuzgabe per Tag
Snnsbrud-Lanbed 72 S—tt[ > 10 Biige >< 2,60 ME. = 1800 Mi.
andecEBunenz 62 S 0F L Sah — i = — 06008

Nebertrag 4400 M.



Uebertrag 4400 M.
Sahnrabdbahn 15 §il. > 10 Biige > 8,— ME. = 1200 ,,

Do trreh st ierrirer i e e D GO IS
i o Sabr: 365 ><H600 ME. = 2,044,000 ME.
uBerdem verfehren nod) taglich minbejtens
2 SRerfonemglige nach jeder Ridhtung. MNecdhnen
iy die RKojten eines jolden Suqes auf 2,50 ME.
ver Kilowteter, jo ergibt fich:
2542 Blige >< 360 Tage X< 139 Kil.>< 2,60 ME. = 507,350 ,,

Somit betvagen die Betrieb3ausgaben

Per Jahr auf der ganzen Strede: 2,551,350 ME.
i apl D EE MEIEGE o & o oo oo o ABIED

Nac) der vom £. £. HandelZminijteriim publizivten Verfehrs:
vechnung jollen jahrlich auf der Arlbergbahn 450,000 Tonnen
liper deven gamge Yinge verfehren. Bei einer Tariflinge von
140 Kilometer wiivden alddbann 63,000,000 Tonnentilometer juriic:
gelegt werden, genau fo viel, als die feit 20 Jahren im Betviebe
Jtehende jdhweizerijche Centvalbahn (BVajel=Aavau= Slten= Luzern:
Bern) im Jahre 1876 auf einer durdyjchnittlichen Betriebslange
von 278 Silometer audgefiihrt hat. Die Centralbabhn hat dem:
nach im Jahre 1876 an 250,000 Tonnen iiber die ganze Yange
“ihre3 epes befordert. Jhre Ausgaben betrugen itber 20,000 DiarE
per BetriebSfilometer, und dies Nefultat wurde erreicht in einem
Jabre, in weldem die Centvalbahn in der Ausniibung ihres
Perfonals und Wateviald ziemlich bi& an bdie duperite OGremse
Dez Suldpigen gegangen {jt.

Allerdings hHat die Centralbabhn ausd dem Perjonen=, Gepick:
und Biehoerfehr einen Crtrag abgeworfen, welder gleid) grof
ift wie jener aus dem Giiterverfehr und fich ju der womr L f.
“Handeldminijterim fiir die Avlbevgerbahn bubgetivten Cuinalime
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aug dem iibrigen Verfehr — auf den Betricdstilometer berechnet
— wie 8: 3 overhilt. Die filometrijde Ausgabe fiir bden
Perjonen=, Gepic= und Viehtransport war demgemds bei dev
Gentralbahn entjprechend hiher, ald 3. B. bei der Brennerbalhn.
Dageqen ijt wohl zu beachten, daf der Vetrieb der Arlbergbabn
viel {dwieriger und fojtjpieliger fein wird al3 jener der durd
dichthenolferte und Hochzivilifivte Yandjdhaften jtehenden Central:
bahu, bderen hodyjter Punft ungefahr HDO MWeter tiber Dieer
liegt und bet welcher die Cinfliifje des Klima’s und der Tem:
peratur nicht entfernt die Vedeutung haben wie bei den Gebirgs=
Dbahuen diber den Brenmer unbd Avlberg.

Endlid) haben wir in die Hubrif ,Anlagefapital” denm wm
32 Millionen MarE niedrigeren Vorvanjchlag Bjchotte’s eingeftellt.
AWiirde dagegen dad Vrojefr ded f £ Handeldminijteriums zur
Ausfiihrung gelangen, jo fdame, immer voraudgejest, daf der
Sojtenvoranidhlag inne gehalten werden famm, folgended Jejultat
sum Vorjdein:

Etminhmen.
Mart Niart

Giiterverfelr:
350,000 Tonmen > 156 Kil. > 8 Mipf. = 3,508,000

Nebriger Nienfeh it emu e 085 24

Sununa der Ginnabmen . . . . 4,793,244
Ausgaben.

Betrviebzfojten:
136 Kilometer > 17,000 Mart . . . 2,312,000

WVerzinjung w. Amovtijation
¢ines Anlagefapitald von 89 -} 22 —

111 Millionen Mark ju 5'% 4 . 6,105,000
Sumuna der Ausgaben . . . . 8,417,000

Somit erqibt fich betm Projefte ved £ £ Handels:
minijteriumg alg jahrliches Betriebsdefizit: 3,623,756
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Wer angeficdhts eined folden Crgebnifjes gleichwohl in dev
immagindren Grife des politifhen und jtrategijchen Werthes
ber Arlbergbabhn daz Jeichen erblictt, in dem die Jufunjt bes
RKaijerjtantes liege, wabrlich, bder muthet Oejterveich ju, das
Sap der Danaiden ju werden, in weldes das fteuerjahlende
Bolf unaufhorlich jeinen Schweth Dhineingiefe, bdamit ihn die
unerjdttlidgen Sicerungen der Avlbergbahn aufjaugen fonnten. —

Aus Allem vejultivt, daf aucd) betm Bau und Betriebe der
Arlbergbahn mit dem Jahnrad nambajte Crjparnifje evzielt witrden.
Gleichroohl ift nidt ju verfenen, dafy bie von Jjdhotte angenom=
mene Steiguntg von 80 per mille bei einer Linie, wie ¢35 die
Arlbergbahi werden foll, weder der Defonomie noch den Ber=
fehrabeditrinijjen entjprechen fann, bed Umijtandes nidht zu er-
wibnen, daf durd) jened Projeft die Trace wm 4 Kilometer
verldngert wird.

QWenn bei einer Steigung von 70 oder 80 per mille nody
mit Nupen gearbeitet werden joll, o muf die eigene Lajt der
Lofomotive von 34 auf 20—25 Tonnen reduzirt werden. Die
Sidjerheit ijt jwar aud) damn noch) ebenjo grop wie Dbei min
Devent Steigunger, allein die Leijtungsfibhigheit ift eine viel ges
ringeve. CGine CSteigung, welche bei Bahnen mit bejdjeidenent
Werfehr nidt itbertrieben erjcheint, diirvjte fitv VBahnen von inter=
nationaler Bedbeutung mur dann empjohlen werden, wenn bie
Ausbildung des Jahurvadiyjtems voverjt nod) wefentliche Fort=
jdritte gentacht haben wird.

Cines papt fih nicht fiiv Alle. Wiirbe der Arlbergbaln
der Charatter einer Vahn minderer Drdmung vindizict, dann aller=
bings midjte cine Steigung von 80 per mille nidyt fibermafig er=
fheiment; und gewif liefe fid) unter diefer BVorausiesung eine
Form bes Vaued und Betriebed finben, welde ben Steuerjdckel
bed Wolfes wenig oder aud) gar nicht belajten wiirde.
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Bon einer Nentabilitdr der Avlbergbabhn fann aljo, wenn
fie nidht auf dad Vejdyeidenjte augeriijtet und von dem Walhne
etner , Weltlinie” Defreit wird, nie eine Jede jein, und ed mag
jelbit dem fimpeljten Mitgliede der misera contribuens plebs
Austriae die Befiivchtung geftattet jein, daf die WMillionen, welde
jfie ad majorem Dividendam ber ftamijden Eijenbahnbriiber su.
bezahlen hat, su nicht viel Anderem al3 beimt Gotthard bdienew
werben, ndmlid dazu, einige baulujtige Jngenieurs ebenjo rveich
3 macjen al3 fie vorber berithmt waren.

— e e, G e
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