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Den durdyjichtigen, glingenden Krpftall evgreife mit den Hinben,
biefen Stein, den Ausdfuf desd fivablenden, qottliden Lidytes.



Cinleitung.
Eriter Abydynite.

Von ven claffificatovifchen Wil(entchaften.

Wie wir weiter vorfdhreiten in unferer Ueberfidytsreife des
ausgedehuten Reidyes der Wiffenfdaften, in demfelben Maage
eveitert fich aud) unfer Horvizont. Wir bhaben gefehen, daf
die Griften ber Chemie, ald einer die integrivenden Theile und
bie inunere Gonftitution bder Kbdrper erlduternden IWiffen{dhaft,
jugleicy das Dafein einer andern entipredienden Aiffenidhaft
vorausfest, durdy weldhe diefelben Kbdrper in Gatffungen und
Avten untevgetheilt werben, und durd) welde wir erft auf eine
beftimmte LWeife erfahren, ju weldyer Claffe die von der Chemie
analyfivten Kdrper gezdplt werden follen. Alein eine folde,
die Kdvper der Chemie eintheilende und beftimmende Wiffenfdaft
ift nur ein eingelner Theil einer anbderen weit verbreiteten, von
allen bigher betradhteten ganz verfdyiedenen, namlidy dev eigent:
lidy {ogemannten claffificatorifdien Wiffen{dhaften,
Giner foldyen bedarf man in bder That nidyt blof fiir diejenigen
Kovper, mit welden fid) die Chemie be{dhdftigt, fondern iibers
paupt fitr alle Kdrper, von bdenen wir eine genaue und allge:
meine Kenutniff erhalten wollen, alfo auch ;. B. fiir alle
Prangen und filr alle Thiere, die auf der Oberflidhe unferer
Grde gefunden werden. Wir werden audy bald fehen, daf vor:
siiglidh in Beziehbung auf die fo eben erwdhnten, auf die foge:
nannten organifden Kdvper der Matur, der Fortgang einer
wiffenfchaftiicdhen Claffification derfelben uns: berveits fehr wohl
gelungen ift, wdabhrend man in Begichung aunf die unorvgani:
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fdyen Kbdrper die Aufftellung eciner geniigenden f{yftematijdien
Gintheilung derfelben mit febr vielen und grofen Sdywierigleiten
umgeben findet. Audhy haben die Chemifer die MothwenbigPeit
eines folchen Gyftems, wie ed {deint, nidt fo flar und fo alls
gemein erfannt, al8 fie ¢8 wohl patten thun follen. So fommt
¢8, daf die beften Cyplicationen fiir diefe neuen wiffenfdyaftlidyen
Qweige nidyt in der Chemie oder Mineralogie, fondern in der
Botanif und Soologie gefunden werden. Demungeachtet miiffen
wir, unferem Swecfe gemdf, zuerft diejenige Wiffenfdyaft, bie
fidh mit der Claffification der unorganifden Kdrper befdhdftigt,
etwas ndber betradyten, eine LWiffenfdhaft, von der unfere biss
perige Mineralogie allerdings nur als ein {dwades und unvoll:
Bommenes 2Abbild angefehen werden Eanu.

Die eigentlichen Principien und Vorf{dyriften der claffificato:
rifden, fo wie im Grunbde aud) die aller anderen Wiffenfdhaften,
Ednnen evit dann ihre vollftandige Crfldrung finden, wenn wiv
au der, in der LVorrede diefes Lderfes erwdbhnten ,Philojophie
poer IBiffenidhaften® gelangen werden. GSie miiffen daber bhier,
wo wir ¢ blof mit der Gefdidte der Wiffenidyaften zu thun
baben, zur Geite geftellt bleiben. Bemerfen wir jedod) gan;
Burz, daB mit dbem Fortgang der Eintheilung aud der Fovt:
gang der Mamengebung verbunden ift; daf die Benennungen
ber Dinge {dhou auf eine gewilfje Claffification derfelben deuten;
daf felbft die fritbeste, rvobefte Anmwendung der Sprache auf die
Gegenftanbe der Matur eine gewiffe Eintheilung derfelben nad
Gattungen und Arten vorausiest; daff aber aud eine fo gany
willkithrliiche und {pjtemlofe Eintheilung der Kdrper zu Feiner
genauen und allgemeinen Kenntnif derfelben fithren Fann. Die
Claffification aller Dinge, die Gegenfiande einer IBiffenichaft
fein follen, muf feft und fpftematifch, mup felbft wiffenichaftlich
eingerichtet fein; wir miffen an bdiefen Dingen Jeichen und
Gharatter, Cigenfdhaften und Bedingungen auffinden, die in
ibren eingeluen Gricheinungen und in ihren Relationen unfer
einander ftetig find und immer diefelben bleiben, und nur nad
foldyen MerEmalen ditvfen unfere Eintheilungen gemadyt, unjere
Wenennungen gegeben werden. Auf dieje, und nur auf diefe Weije
Ebunen wir ju jener gewiffen, fdharfbeftimmten, {pftematijdyen
Kenntniff, die wir fuden, nur auf diefe Weife Ednnen wir zu
einer eigentlidh wiffenfdyaftlichen Kenntniff der TMaturkorper gelan:
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gen. Der eigentliche Gegenftand dev claffificatorijchen Wifjenidyaf:
ten ift demnadh die Grhaltung fefter und unverdnderlidher
Charvafteve der duferen Dinge, und dad Kriterium, woran
die Angemeffenbeit der neuen Benennung diefer Dinge erfannt
wird, befteht darin, daf durdy diefe Benennungen allgemeine
Propofitionen moglicdh gemadyt werden.

Nady diefen Grundfien wollen wir nun den Fortgang der
verfchiedenen claffificatorifhen Wiffenfchaften ndher EFennen fer:
nen, und Ddiefe Unterfudyungen mit der Mineralogie
beginnen.

Sweiter Ubfdynitt.

Von ver Mlineralogie, als der analytifch-claffificatorifchen
Wiflen{chaft,

Die Mineralogie, fo wie fie bisher befteht, ift, wie bereitsd
gefagt, nur ein febr unvollfommenes Abbild von dem, was fie
eigentlidh fein {ollte. Die Verfuche, bdie man bisher gemacht
pat, beftanden groptentheils in der Auffammiung verfdhiedener
Beobadtungen und Erfabrungen iber Mineralien; allein die
Wiffenfdyaft, die wir fuchen, ift ein vollftdndiges, feftclaffificivtes
©yftem aller unorganijder Korper. Die Chemie geht zwar
von Dem GruubdfaBe aus, bdaf die innere Conftitution eines
jeben Korpers audy fofort feine Gigen{chaften, und dadburd bdie
NArt beftimmt, ju weldher er gehdre. Allein wir Fdnnen diefen
GrundfaB nidht anmwenden, weun wir nicht juvor {don mit Be:
ftimmtpeit von diefer v t eines Kovrpers, {o wie von feiner ufam=
menfesung, fprechen Ednnen., IBie foll man 3. B. einen bes
ftimmten Sinn mit der Behauptung verbinden, daff Soba oder
Baryt eine metallifde Bafis pabe, {o lange wir nod) nidyt bes
ftimmt wiffen, was ein Metall ift, oder welde unteridheidende
Gigenjdyaften dag Metall hat. E$ mag immerhin unmiglid
fein, und es ift aud in der That unmdglidy, die verfchiedenen
Arten bder Kidrper biof durd) einzelne LWorte zu  beftimmen.
Sede gute Claffification muf vielmehr nady einem gewiffen be=
fiimmten und algemein anmwendbaren Berfahren fortfdyreiten,
und die Kenutniff, die aus der Claffification Hervorgeht, wird
nur dann fdharf beftimmt fein, wenn bdiefes BVerfabren der Claf:
fification felbft {dharf beftimmt ift, und umgefebrt. Die Che:
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mie erfordert aljo, als uothwendiges Supplement, nod) bie
Wiftenfchaft derjenigen Cigenfdhaften der Kdrper, nadhy welden
wir diefe Korper in ver{diecdenen Claffen theilen. Die Minera:
[ogie hat biefes Gejchdft fiir die Chemie fibernommen, fo weit
fie ndmlid)y daffelbe bisher abermehmen Founte. Audy Hat fie
fih allerdingd ftufenweife zu einem Flaven Bewuftfein diefes
Gefhaftes und derjenigen Stellung, die fie unter den Wiffens
fdaften einnehmen {oll, zu erheben gefudht, und wir wollen in
dem Folgenden bie vorziglidyften diefer ihrer Fortfdyritte ndher
Fennen ju lernen fudyen.

Der widptigite diefer Fortfdyritte der Mineralogie zu einer
jtreng wiffen{dhaftiidhen Geftaltung derfelben befteht in der Auf:
ftellung und dem Gebraudie duferer Kennzeidhen Dder Kdrper,
vorzilglidy aber in der Beftimmung der Efryftallinifden
Geftalt derfelben, als eined feften und beftimmten Charabters.
Dazu Fann man auch nody die veridyiedenen BVerfuche zahlen, die
demijhe Conflitution und die duferen Cigenjdyaften der Kor:
per mit einander in Werbindung und in eine Arft von mine:
ralogifden Syftemen zu bringen, wo man bei dbem einen
diefer Verfude demifde Methboden der Anordnung
su adoptiven, und bei den anderen die Claffification der natur:
hiftovifdyen Wiffenfdhaften einjufithren gefudht hat.



Aryltallographie.

Crited Kapitel.
Ginleitung jur Gpodhe von Delidle und Haiy.

Bon allen phyfifden Cigenjdyaften ber Kbdvper ift Eeiner v
feftbeftimmt und in allen Beziehungen fo merFiviivdig, ald die,
»oafi diefelben demifden Compofita immer aucdy diefelbe geome:
ptrifdhe Geftalt, und jwar mit der groften Schirfe, annehmen.®
— Diefe Sdentitit liegt jedod) nidyt immer gany offen 3u Tage;
fie wird vielmebr oft durd) verfdyiedene Mifdyungen und Unvoll=
tommenbeiten in der Maffe des Kodvpers gleichfam verdiftert,
uud felbft wenn fie gang vollftandig ift, wird fie dodh nidyt
immer fogleidy und von dem unbewaffneten Auge erfannt, da
viefe  Sdentitdt nidht fowobl in der Gleidhheit der Seitens
fladhen der Figuren, alé vielmebr in der Gleihheit ihrer LWinkel
beftent. €8 ift daber audy nidht ju verwundern, daf diefe
Conftaneitdat der Form den fritheven Beobaditern o [ange unbe:
fannt geblicben ift. So fagt Pliniusg *): ,LWarum der Kryftall
»itt Der Geftalt eined Heragons entfteht. Davon ijt die Urjadye
widhwer anzugeben, um fo {dwerer, da, wihrend die Seitenfld-
»hen glatter find, al8 f{ie je ein Kinftler madien Ednute, bdie
SPyramidalpuntte dod) nicht alle von derfelben Art find.«
Die Duarz=Krpftalle der Alpen, die er in bdiefer Stelle meint,
find bei einigen Gremplaren febt regelmdgig, wdabhrend wieber bet
anderen die eine Seite der Pyramide bei weitem die grifere ift:
allein die LBinkel bleiben dodh bei allen unverdnderlidy diefelben.
IWBenn aber die gange Geftalt ded Korpers fehr ftarkf gednbert
wird, o fdeinen audy die Winkel fih zu dndern. So fagt

1) Naturalis Hist. XXVII. 2.

Py
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CGonrad Gepner2), ein fiir feine Jeit fehr gelehrter Naturfor:
fdher: ,Cin Krpftall iff von dem anbdern durd) feine LWinkfel,
»folglich audy durd) feine Figur unteridyieden® ®). Cajalpinus?),

2) Gefner (Conrad), ein Volphiftor, Deutfdlands Pliniug ge:
nannt, geb. su Biividy 1516, ftudievte in feiner BVateritadt, Strafiburg
und Parid, und erbielt dbann in Siividy ein drmlidhes Schulamt. Um
fih aus feiner Diirftigen ¥age pu vetten, ging er nach Bajel und fiu-
Dierte biex Medicin, Dann wurde er Profefor der griechifdyen Spradye
su Raufanne und endlidy wieder Profeflor der Philofophie und ausiiben:
ber Arzt gu Biiridy, wo er 13. Dec. 1565 an der Pejt ftard. Borgiig:
lich geichnete er (idy in ber Medicin, Pbhilologie und Literargefdyicdhte
aus, &eine Bibliotheca universalis seu catalogus omnium scriptorum
in tribus linguis, graeca, latina et hebraica exstantium, 4 Bde. Bilvidy
1545—1555. Fol. ift ein fiiv feine Beit bewunderungswiirdiged Werk.
— Auch die Naturgefdyichte evwedte er gleidhfam wieder, naddem fie
feit der Seit der Griehen durdy nabe advtzebn Fahrhunderte gqefdylum:
mert hatte. Seine Historia animalium, 4 Bde. Biividy 1550 —1587. Fol.
ift alg die erjte Grundlage aller neueren Soologie angufehen. IS Bo-
tanifer fibertraf ev alle vor und mit ihm Lebenden, duvdyjividy faft alle
Gegenden Guropa’s, um felbit ju feben und gu fammeln, ridtete,
feiner befdyrdntten Berhdltniffe ungeadytet, einen bofanijdien Garten
voll feltener Pfanzen ein, und legte audy dad erite Naturalientabinet
an, Nach feiner Clafiification wird dag Viangenveidy, nach dem Eha:
vacter Ded Samensd und der Blume, in Gefchledyter, Claflen und Arten
eingetheilt. Audy bdie Aryneifrifte der Dflangen unterfudite er eifrig
an fidy felbit und an anderen. Seine Opera botanica gab Sdywinbdel
(MNiirnberg 1763) bevaud. Anferdbem fhrieb er diber die Heilquellen, ftber
Avgneimittel, ftber Natur und BVerwandtidhaft der Spradien, gab mebrere
alte Schyriftiteller heraus, und liefevte auch die evite vollitdndige Ueberfebung
besd Aelian. Bei feinen grofien Verdienften, wegen denen er ein Jabhr vor
feinem Tode in den Adelftand erbhoben wurde, war ev ein hidit befdyei-
bener und quimiithiger Manu. M. . Hanhart’s BViographie Gefiner’s
Binterthur 1824). — IMit ihm ift nicht su vevwedifeln Fobh. Matthias
Gefiner, ein bevithmter dentfdyer Humanift, geb. ju Roth in Unfpady 1691.
G ftudierte in Fena und frarb 1761 ald Profeffor der Rhetorif und Biblios
thefar 3u Gottingen. Seine Ausgaben ded Quintilian, Claudian, Hovay
u. A. find jebt nodh gefhdst, fo wie feine Primae lineae Isagoges in
eruditionem universum (neuefte Anfl. Leipziq 1786) und fein Novus
linguae et eruditionis romanae thesaurns, 4 Bbe. Leipziq 1749, Fol. ift
ein Sdyak von philologifder und antiquarifder GelehrfameEeit. L.

3) In feinem Werke: De rerum fossilium,. lapidum et gemmarum
maxime figuris. Siividy 1564. &, 25,
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ber jo viel fir Aufitellung fiver Chavaktere in der Botanif ge-
than hat, wurde doch durd) einige feiner allgemeinen Anfichten

4) Gdafalpinud (Andread), aeb. 1519 su Arezso in FTodcana.
Ev widmete (idy frith fdon dem Studium beinabe aller WifTenfdyaften,
vorgitglich dev Pbhilofophie ded Uriftoteled, Ddie er von den fdyolaftifden
Fovmen ded Mittelalters gu befreien judyte. Er may lange Seit durd
Profeffor der Medicin und Botanif in Pifa, und in feinen fpiteren
Sabren wurde er Leibaryt ded Vapites Clemend VIL und Profeffor der
Argneitunde am Collegia dello Sapienza zu FRom, wo er audy am
23, Febr. 1603 im Wlter von 84 Fahren ftarb. Mebhrere auslindifche Schrifts
fteller haben ihn der Frrveligiofitdf und felbft ded lnglaubend angeflagt,
wibhrend er {idy unter feinen eigenen Landéleuten ded Friedbend und
einer allgemeinen Adytung erfreute. lnter jenen Gegnern war Samuel
Parker, Srzdiacon von Cantorberry, in feinem Werfe: Disputatio de
deo et providentia divina, und befonderd Miclag Tauvel, ein Arzt aus
Montbelliard in feiner Sdyrvift: Alpes caesae, hoc est, Andreae Caesal-
pini monstrosa et superba dogmata discussa et excussa, Frantf, 1597.
— Gafalpinusg war bev erjte, der das Dilangenveid) in eine methodifdye
Ordnung ju bringen fudyte, wozu er [idy vovyiiglich der Fructificationss
theile ber Pilangen bediente. v evward {ich aber audy um die Medicin
und Minevalogie grofe und bleibende BVerdienjte. Seine vorgiiqlichiten
MWerke {ind: Quaestionum periputeticarum libri V. Florens 1569 und
Rom 1803, gegen weldyesd Werk die Angriffe Taurel’s befonders gevidy:
tet waren, Nady Vaple follen in diefer Sdvift die erften Sdeen von
dem wabren Blutumlauf im thievifden Kovrper enthalten fein, wibhrend
Haller ausd derfelben Sdyvift fhliefit, daf Cdfalpin bden grofen Blut:
umlauf nody gav nidt, fondern nuv den duvdy die 2unge ertannt habe.
Allein in feinem viergehn Fabre fpdter erfdyienenen Werfe: De plantis,
1583, fagt Cdfalpin ausdriiclidy: Nam in animalibus videmus alimentum
per venas duci ad cor tanquam ad officinam caloris insiti, et adeptd inibi
ultimd perfectione, per arterias in universum corpus distribus agente”
spiritu, gui ex eodem alimento in corde gignitur. — Dasd fo eben err
wibnte Werf: De plantis libri XV1 erfdyien ju Floveny 1583, enthilt
die erite eigentlich wifenfchaftlidhe Claffification ded Pilangenveichd, bdie
er auf die Form bdev Bliithe, Fritdyte und auf die Anzahl der Samen
der Pfangen griindet. Jn diefem WerF unterfudht ev audy die innere
Structur der Pfangenjamen, die er mit jenen der Thiereier fehr dbhnlidy
finber, fo dag Harvey’d Devithmt geworbener Gafi, Omnia ex ovo, fo
wie jener von dem BVlutumlauf ebenfallé von Edfalpin anticipivt worben
3u fein fdyeint. Die eigentliye Lebendfraft der VAangen felt er in dasd
Mavk devfelben, die er ald ihr Hery betvaditet. Biele von den durd
ihn aufgeitellten Gruppen {ind evit in unfern Tagen ald wabre natir:
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s Bweifeln an der Bejtandigeit der Kryjtaliformen verleitet.
Gr fagt in jeinem beFannten IWerPe *): ,Leblofen Kdrpern eine
yheftimmee unverdanderlide Geftalt juzujdreiben, fdeint mit der
yBernunft nidht ibereinjtimmend ju fein, denn 8 ift das Ge-
Sihift der Ovganifation, beftimmte Geftalten ju  erjengen.”
Diefe Anficht mochte wohl fiir einen Mann fehr natiielich fein,

lidye Familien erfannt worden. Dem Werke find gelehrte Abhandlungen
itber die Pilangennamen ded Theophrajt, Dioscorides und des Plinius
beigefiige. 2Aber feine Clajfification fand unter feinen eitqenofien wenig
Beifall, weil man fle fizv febr fdymwer und verworven bielt. Baubin
wollte fie anfangd feinen eigenen botanifdhen Shriften su Grunde legen,
aber er lief wiedber davon ab, weil er, wie ev fagte, fie nidyt gang ver:
ftehen Eonne. Der Mangel an allen ALbildungen, die man bidher bei
botanifchen Wevken o qewolhnt war, trug audy su diefer Ubneiqung bei
unb nody mebr feine Nomenclatur der Pfanzen, dbie von ber bisher
gebrauchlidhen gany verfdyieden war, und bdie er qroftentheild von den
Provingialnamen der Pfangen in einigen Gegenden SFtaliend borgte,
ohne ihnen die bigher angemommenen Venennungen beizufeien, daber
feine Seitgenoffen und Nachfolger die von ihm gemeinten Pflangen hiufig
nidyt mehr finben Fonnten. Sein fehr gablreidhes Hevbavium follen die
Grben bded Senatords Pandolfi in Florveny befien. Die umitindlidhe
Ginleitung su jenem Werke zeugt von dem Hellen Blice und dem fdhyarfen
Urtheile ibres Werfaffers. Die von ihm bier aufgejtellten Principien
blieben beinabe ein Jabrbhundert durd) unbefanunt obder dody unbeadytet,
big fie Morifon in feinen ,Praludien® und in feiner , Gefdyichte der
H»Difangen® in die wiffenfchaftlidye Welt einflihree, obidyon ev fie FAIfdylidy
fitv feine eigenen ausgegeben Dbatte. — Ferner hat man von ihm:
Appendix ad libros de plantis, Rom 1603, Benedig 1697. — De me-
tallicis libri tres, Rom 1596, Niirnberq 1602, bdad erite Budy bdiefesd
Werked Dhandelt von den Salgen, Harzen und von dem Wlaun; dasd
“sweite von den Steinen, Ebdeliteinen und Kryftallen, und dad dritte von
ben Metallen. — Daemonum investigatio peripatetica, in qua explicatur
locus Hippocratis, si quid divinum in morbis habeatur, Flovens 1580,
wo er unferfudit, ob die vom bofen Geifte befeffenen ober verzauberten
Perfonen an einer natiivliden oder an einer iibernatiivlidyen, durd) hoheve
Madyte ihnen gugefiibrten Kvankheit leiden. CEr erBlirt fich fiir dad
lefite und daber alle folche fogenannten Krantheiten ald duvdy natitrliche
Urgneien unheilbar, daber ev {ie ausd den Spitilern entfernt und den
RKivdyen jugewiefen haben wifl. — Quaestionum medicarum libri duo; de
medicamentorum facultatibus; Ars medica; Catoptron sive speculum
artis medicae Hippocraticum etc. L.
5) Caesalpinus. De Metallicis, Mitenberg 1602. &. 97,
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ber fidy gany in bdie BVefrvadytung der allgemeinen Analogien
der Pangenformen vertieft hatte, Aber volle hundertundadytzig
Sapre fpater Fonnte bdiefelbe Verwerfung aller Formbeftimmt:
peit Der Minervalien doch nur mehr einem tief eingenmurzelten
Vorurtheile, da in der Jwifdyengeit die Crijteny diefer Beftimmit:
beit bewiefen und aud die Gejese derjelben durdy zahlreiche Be:
obadytungen enfwictelt worden ift. Und demungeachtet fiel in
diefen Jrethum Eein gervingerer Mann, ald Biiffon. ,Die Ge-
oftalt Der Krpftalle,® fagt er®), “ift fein conftanter Chavafter
poerfelben, fondern bdiefe Geftalt ift vielmehr jweideutiger und
pveranderlidier nodhy, als irgend ein anbderes Derjenigen Kenngei-
pen, durdy welde man die Mineralien von einander ju unter:
picheiden pilegt. Diefer Meinung gemdaff madyt er alfo audh in
feiner ,Gefchichte der Mineralien® weiter gang und gar feinen
Giebraudy von diefem widytigiten aller Kenngeichen. Bielleidyt
vaf fidy diefe jonderbare Berfehriheit aus der Abneigung erflis
ven [dft, die Buffon fiir Linné gehegt haben foll, welder lehte
befanntlidy bdie Krpftallgeftalt zu einem leitenden SKennzeichen
per Mineralien madyen wollte.

Es wird unndthig fein, hier alle die Eleinen Sdyvitte anju:
geigen, durd) weldye die Mineralogen allmahlig dabin gefithrt
wurden, das Wefen und die Gefese bder Krpftalformen ihrer
Korper deutlich ju erfennen. Diefe Formen wurden juerft in
dem fogenannten Bervgbryftall entdbectt, {pdater audy in verjchie:
benen gemeinen und edlen Steinen, in den Salzen von ver{die:
penen Aufidfungen, und endlidh audy in ven Scdhneeflocten
gefunden.  Allein die erviften Beobadyter bdiefer merfwiirdigen
regelmdfigen Geftalten wurden durd) den bdem menfdlidhen
Geifte fo natiiclidhen Hang zu Speculationen und Verallgemei:
nerungen auf Jrrwege geleitef, die fie hHinderten, ihre Gegen:
ftande einer genauen Priifung und einer jdharfen Meflung u
untermerfen. Sie vermeinten das allgemeine Gefes Ddiefer geo:
metrifhen Crideinungen gleichfam mit einem Griffe ju erha:
fdyen, und fie Giberdieff nod) mit einigen dlfeven Lebren iiber die
sformativen Urfadhen® der Natur in Berbindung feBen.

So {pridt Kepler 7) von einer »formatrix faculta (von einer

6) Buffon, Hist. des Minér. ©. 343.
7) Kepler, Harmonice mundi. fing 1619. &. 161.
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»plaftijhen Kraft), dvie ihren Sig in den Eingeweiden der Erde
»hat, und die gleidh einem gebdrenden Weibe die fiinf regquldren
»geometrijhen Korper in den veridyiedenen Gdelfteinen erjengt.«
©patere Maturforfder jedod fudten fich mehr an Beobadytun:
gen, alé an folde abfiracte Speculationen ju balten. Nifolaus
Gteno #), ein Dane, gab im Jahre 1669 eine Abhandlung Her:
aug: »De Solido intra Solidum naturaliter contento,« in

8) Gteno ober Stenon (Miklasd), qeb. 1638 ju Kopenbagen, ein
berithmter vyt und Unatom, der Entdeder der Varotis (b. . bder
quofiten unter bden Speidbeldriifen unmittelbar unter der Gefidytshaut
vor der unfern Halfte ded dufiern Ohre), die audy nacy ihm der Steno-
nifdye Kanal (ductus stenonianus) genannt wird., TMachdem ev fich, vor:
sitglidy su Pavisd, lingere Beit mit den andern Secretions-Organen desd
thievijchen Kovpers fehr frudytbar befdydftiqet batte, unterfudyte er mit
gleidyer Sorgfalt audy das Uuge, dad Hery und die voriiglidyiten Musdkeln
Des Kovpers, diber welche er mebrere nody jest widhtige Entdeckungen
madyte. Borzitglidy miibte er {ich ab, bdad Gebeimnif der Generation
su burdydringen. Seine Anatomie ded Gebirns wurde von allen Aerzten
mit hobem Beifall aufgenommen. JFm Fabre 1666 verlief er Parvis,
um Stalien gu durdhveifen, wo er fidy su Florens niederlief und Mit-
glied der Aeademie del Cimento unbd Leibaryt ded Grofibersoqs wurbde.
1672 fam er auf Ginlabung Chriftians V. ald Profeffor der Anatomie
nacdy Kopenhagen, wo er aber veligidfen BVerfolqungen ausdgefest wurde,
da er 1667 jur Patholifdien RKivdye itbergetreten wav, Stenon entjoq
fich diefen Gifevern durdy feine Ritcreife nady Flovens, wo ihm Codmus 1.
bie Griiehung feined Sohned Ferdinand iibergab. Seitbem widmete
fich Steno vovaiiglich den theologifdyen Stubien, fdyrieb mebhrere poles
mifdhe Abbandlungen geqen bdie proteftantifchen Profefforen in Jena,
und wurbe fiiv feinen Eifer von Jnnocens XI. im Fabre 1677 mit dem
DBiftume (in partibus) von Titopolid beehrt. Steno jog nun nad Han:
wover, wo der Hersoq Fobann ebenfall die Eatholifdhe Religion wieber
angenommen batte. Aber 16790 mufte er {idy wieber, nach dem Tode
ded Vringen, von da entfernen, lebte dann einige Beit in Milnfter,
SHamburg und Sdywerin und ftarb 25. Mov. 1687. Seine Leide wurbe
auf Antrag ded Grofhersoqd Codmus Ul nady Todfana gebracht und
in -ber Kathedrale von St. Lauves beftattet. Seine vorziiglidhften
Sdyriften find: Observationes anatomicae, 2epbden 1662; Specimen
observationum anatom. de musculis et glandulis, Kopenhagen 1664;
Elementorum myologiae specimen seu musculorum descriptio geometrica,
loreny 1667, wegen weldem Bude er mit Borelli in Streit gevieth;
Discours sur l'anatomie du cerveau, Parid 1669, Lepden 1671; De
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weldyer er fagt®), daf, obfchon die Seiten des fedhdjeitigen
Kepftalis verdnbderlidh find, die Winkel derfelben dodh unver:
dndert bleiben. Dominic Gulielmini dritckt fich in  feiner
»Differtation iiber die Salze“ *), die im Jabhre 1707 eridhien,
mit wabhrhaft inductivem Geifte dariiber auf folgende IWeife
aus: ,Die Matur bedient fich nidt aller mdglichen, fondern
phut einiger gewiffen Figuren, und diefe (esten lernt man nidt
pourcdh biofie Phantafien bdes Gehirng oder durdy Beweife
»a priori, foudern nur durdy BVerjuche und VBeobachtungen
Hlennen  Gpiter fpridt er fidy noch beftimmter diber diefen
Gegenftaud aus, indem er fagt ¥): ,Demungeaditet, da hier
it Princip der Krpftallifation waltet, o milffen audy bdie
phieigungen der Geiten und die Winfel immer conftant blei-
phen.® Gy anticipivt {elbit, fo frith fchon, die nfichten fpaterer
Krpjtallographen von der Art, auf welde die Krpftalle aus den
Glementartheilchen der Kdrper gebildet werden.

Geit diefer Ieit fingen mebhrere Naturforfder an, fid mit
jenem Gegenftande ju befddaftigen, wie Capeller, bdeffen Pro-
dromus Crystallographiae 3u fLugern i. §. 1723 er{dyien;
Bourguet, der feine Lettres philosophiques sur la formation
de Sels et de Crystaux i. §. 1729 ju Amfterdam herausgab;
Henctel, (Leibarzt des Churfiirften von Sadyfen), deffen Pyrito-
logia i. . 1725 er{dyien und mebhreve andeve. Jn dem lefiten
Werke findet man fdhon ein Beijpiel von der BVefdyreibung der
ver{dyiedenen Geftalten der Minevalien, (Eifen, Kupfer, Ar:
fenif, Kied u. f.). Diefelbe Sdhrift gibt uns audy einen Be-
weid des Cntbufiasmus, bven ein (deinbar o trocfenes und
mithjames Studinm ervegen fann. ,RKeine Junge,“ fagt er ),
HEann das Enfziicfen ausdriicten, das mid) durchftrdmte, als ich
ymein Auge auf diefen Kiefel, mit helljhimmerndem Bleiglang
yoedeckt, warf, und {o muf e¢8 immer fommen, daf man, wenn
»man efwas von der Mineralogie verfteht, viel mehr Bergniigen
»aug bem {deinbar gang werthlofen Sdutt, ald aus den reinften
Hund Boftbarften Griftufen {chdpft.«

solido inter solidum naturaliter contento, Flovens 1669, nebjt mehreren
Aufiitien in den Actes médico-philos. de Copenhague. Vol. L. IL ete. L.
9) Kepler, Harmonice mundi. £iny 1619. Seite 69.
10) Ibid. Seite 19. 11) Ibid. Seite 83. 12) Ibid. Geite 343.
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Demungeachtet weit Henciel ) nody die umuthung von
ficy ab, die Minevalien nady ihren geometrifdhen Geftalten ein-
gutheilen. Diefer BVerjudy, der als der erfte entideidende Schyrite
gur Auffiellung einer Krpjtallographie betrachtet werden Fanu,
fbeint juerft von dem grofien Linné ™) gemadit worden ju fein.

13) Kepler, Harmonice mundi. in3 1619, Seite 167.

14) Linné (Karl von), geb. su Roeshult oder Stenbrobult, einem
fdywedifchen Dorfe in Smaland, den 24. Mai 1707, Sein Bater war Paftor
ded Orted. Iie fo viele anbere audgeseidynete Minner, mufite audy ex in
feiner Jugend durd) die Sdyule der Hinderniffe geben, und er lernte frith
fchon, weldyen Werth im Leben DMuth und fefter Wille habe. Sn feinem
sehnfen Sabre wurde ev in die Lehranfialt Des benachbarten Stdadtdyens
Berio gefchickt, aber er trieb fich wibrend der Schulftunden binfig in
den Umgegenden bevum, um Pfangen zu fuden. Sein Vater deutete
ibm feine fdyeinbave Machldffigbeit fo itbel, daf er ihbn 1724 von ber
Sdyule urviidnabm und zu einem Sdyufter in die Lelre gab. Glitcks
lidyer Weife, fitv ibn und fir die gefammte Naturwiffenfchaft, lernte
ibn da ein Wrzt, Rothmann, Fennen, der den Geift ded JFitnglings er-
fannte, ihm die Sdyriften Tournefortd lieh, ihm feinen BVater verfdhnte
und endlidy audy su Kilian Stobdusd bradte, der die Natuvgefchidyte
an der Univerfitdt von Lund vortrug. Stobdusd braudite ibn anfangs
blof al3 Abjdyreiber, aber ald er ibn einft des Nadyts bei feinen Stu-
dien iiberrajchte, nabm ev fidy ded jungen Mannes inniger an, und
bradyte ibn ald Student auf die Univerfitdt von Upfala. Allein andy
bier mufite er (ich felbit durdh Unterrvidyt frembder Kinder und andever
Stubdenten evhaltem, von denen ev Ofter die abgetragenen Sdube filr
feinen eigenen Gebraudy ju verwenden geywungen war. uch aus diefer
Lage follte er memerbings bduvrdy eimen feiner Lebrer gervetfet werden.
Olaus Celfiud, Profeflor der Theologie, dbamald aber mit der Herausd:
qabe feined Hiero-Botanicon befdyiftigt, gqab ihm Wobnung und Fifdy,
wofiie ihn dev junge BVotaniber bei feinen Unterfudyungen helfen mufte.
Gpiter empfabl er ihn an den alten Dlausd Rubbet, Profeffor der Bo:
tanié in Upfala. Diefer erfannte fofort den Gebhalt feined jungen Freuns
veg, und iibergab ihm Ddie Reitung ded botanifchen Gavtend und felbfi
ofter feine eigenen botanifdyen Borlefungen. MWie der Drud der dufern
Berhdltniffe nachlief, ftieq die CElafticitdt feined Geifted, und damalsd
fdhon, in feinem Dreiundywangigiten Fabre, beherrfdite ibn bdie Jdee der
grofien botanifchen Neform, bdie er [pater fo gliiklidy ausdgefiibrt bat.
Sion in dem eviten Catalog, Den er 1731 von dem botanifden Garten
su Upfala hevausgab, bemerkt man deutlidh die erfien Spuren feiner
ferwellen Methode. Sdyon batte er {ich bhinldnglidy befannt gemaddt,
um von Dder £. Societdt dev Wifenfchaften su Upfala nady Lapland, su
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Doch war er in diefer Unternehmung nidt gliicklich, wie er
venn audy felbit mit feinen Crfolgen nidyt jufrvieden gewefen ift.

einer Befdyreibung der Pflaugen diefed Landed gefendet ju werben. Cv
purdywanderte im Sommer 1732 die vorgliglichilen Plise bdiefer von
der Matur fo friefmittterlicy gehaltenen Gegenden nidit ofne qrofie Be:
fdywerden und felbit Gefahren. IM. {. feine Flora Laponica, Amiterdam
1737. Bei feiner Surii@eunft in Upfala wollte ev dfentlidie botanifhe
Borlefungen geben, wurde aber von Prof. Rohen, der auf den jungen
Debenbubler eiferfitchtig war, davan gebinbert und endlidh gezwungen,
nach Fablun, einer duvd) ihre veiden Minen befannten Stadt in Da-
lefavlien, 3u gehen. Sier mufite er wieder fich felbft durd) Privatlectios
nen und einige dvytlidie Draxid su evhalten fuchen, und wabhrideinlid
wdre ev hier, aus Liebe ju einem Maddben, fily immer in bdiefer, feinem
Geift gaug nuaugemeﬂ’euen Btellung geblieben, wenn ihm die Geliebte
ihre BVerbindung mit 11;m Jerft am Gnde von bdrei Salhren gugefagt hitte.
Diefe Swifihengeit befdhlof er jur Crweiterung feiner Kenntnifie au
verveifen, aber Faum war er in Holland angefommen, alé feine BVar=
fhaft su Ende war. Demungeachtet ftellie er {idy felbft, ohne Seugniffe
oder frembe CGmpfehlungen, dem gqrofien Boerbave vor., Hier ging ihm
bie Sonne feined Gliifed auf. Boerhave half ihm, wie ev fo vielen
anderen, Deven Famen wiv jebt nody hody verebren, qeholfen Batte.
Gy madhte den jungen Mann mit Georg Cliffort befannt, der ju Hartes
camp bei Harlem einen botanifchen Gavten, ein Naturalientabinet und
eine veidye Bibliothef Dhatte. Linné blieb drei Fabhre in dem DHaufe
feined neuen Freundes und Befdyithers, deffen er fid)y auch, bid an dasd
Gnbe feined Lebens, ftets nur mit dem innigiten Danke evinnerte. Al
Dentmal felite er ibm fein erfted qrofed Werf: Hortus Cliffortianus,
Qepden 1736 in 4., mit 32 grofien Kupferplatten gezievt, die damals
nidtd ihred Gleiden Hatten. Hier war ed audy, wo Linné feine bisdher
sevitrenten Unfidyten iiber BVotanif uerft su einem grofen Gangen zu
fammeln fucdyte. Bereitd Dbefaf man zu jener SBeit eine grofe Angahl
von naturgejdyicytlichen Werken, aber die Gegenftinde, von denen fie
banbdelten, waven unter {ich nicht deutlidy genuq untevfchieden, man
batte nody Feinen nur einigermafien vollftdndigen Katalog, die Befdyreis
bungen der Pfangen, IThieve und Minevalien waven nach Eeinem gleidys
formigen Dlan entworfen, nidyt fdyarf und beftimme audgebrviict, unbd
nur su oft wufiten felbit die beften Botaniker nidyt, von weldier Pflanse
bie Nede fei. Diefen Uebelftinden glaubte Linné vor allen andeven
abhelfen ju miiffen. Alein dasd Unternehmen war grof und befdywer:
lidy und Fonnte Faum eined eingigen Mannes MWerE fein. Der erfie
Berfudy gur Ausfiihrung bdiefes gewaltigen Planesd ift in jwei Fleinen
Sdyriften inné’s enthalten, bdie bereitd bdie Keime alled deffen enthals
wWhewel, [II. 15
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Gr beginnt feine Borrede mit den TWorten: ,Die Lithologie
Hwitd mir den Kamm nidht fteigen macyen (Lithologia mihi

ten, was er fpater geleiftet bat. Diefe Schriften find fein Systema
naturae scu regna tria naturae sytematice proposita, fLepben 1735, in
brei Tabellen, jede von einem BVlatfe, und feine Fundamenta botanica,
Amifterdbam 1736, ein Eleiner Vand in 8. von nur 26 Seiten, aber, wie
er felbit fagt, das Refultat einer fiebenjibrigen rbeit. Diefed lefite
MWerk, dad gqleidhfam die Theorie ded erften ift, enthdlt in 365 WUphoridmen
alle biejenigen Regeln, die au einer Finftigen, wifenfdaftlidy geordneten
Botanif filhren follten. Weiter evElirt und evliutert wurden diefe Jbeen
in der Bibliotheca botanica, Amiterdam 1736, und in den Classes plan-
tarum — a fructificatione desumtae, Lepden 1738. leber bie in ber
Botanif ju befolgende Momenclatur eréldrte er {idh umftindlidy in der
Critica botanica, fepden 1737. Die drei lehtgenannten Sdhriften waren
ed, mit benen bdie eigentliche Reform der BVotanif begann. Fiinfzehn
Sabre fpdter trug er bdad Gange derfelben im Sufammenbange vor in
feiner Philosophia botanica, in qua explicatur fundamenta botanica,
Stoctholm 1751, Bon diefem lesten WerFe faqt Cuvier: On y trouve,
a travers les difficultés d'un language fort different du latin ordinaire
et méme quelguefois obscur par son extréme concision, a chaque page
des preuves de la finesse d'esprit la plus rare, et de la profondeur
d’observation la plus étonnante, et c'est ainsi que cet ouvrage a joui
d’'un succeés, dont on peut dire, qu'il n’y avoit point eu d’exemple
auparavant. @8 wurbde gleidyfam bas Gefetbucy, dag Evangelium aller
Botanifer, dem fie {ich im fdyweiqenden Gehorfam untermarfen, und
bie hobe Autoritdt diefed Budied hat fidy audy in unfern Tagen nody
nidyt vermindert, fo fehr {idy audy feitbem unfere Kenntniffe der Natur
vermehrt haben mdogen. TMan bat ed beinahe unzdblige Mal aufgelegt
und commentirt, bid enbdblidy die Arbeiten Fuffien’s bdiefen BVermehruns
qen durdy bie Einfitbrung ber ,natfiviichen Methode* eine Art von
Damm gefetst haben. Und die bier aufgefiellten Gefefe begiehen fidh
nidht blof auf bdie Botanif, fonberin fiberbaupt unbd gleidyermeife aunf
alle Reiche ber Matur, ja vielleidt Fann man bdie Unwendungen, bdie
er felbft davon auf vad Thierveidh) gemacht hat, die gliiclichfien von
alfen nennen. 2Audy) dasd Systema naturae, dad fpiter viel weiter audges
filbre wurbde, und eines feiner Hauptwerfe bildet, erbielt viele uflagen,
3. B. von 1740, 1748 und 1757 in 3 Vol.; 1766 in 4 Vol., und die
von Gmelin beforgte Ausgabe in 10 Vol. SBu foldem Umfange wuds
ein Werk hevan, dad anfinglidy 1735 nur in drei Bldttern in Fol. ents
balten war. — ebjftbei wurde befonbers ber botanifche Theil ded
Systema naturae mit einer eigenen Sorgfalt gepfleqt. o erfdyien von
finné die Genera plantarum, Leoden 1737, weldyes Werf nody bei feie

L~
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cristas non eriget).“ Obfdon fein Sdharffinn ihn bald fiber:
jeugte, daf die Krpftallform eine der beftimmeeften, alfp audy

nem Leben fiinf uflagen erbielt. Fevner feine Species plantarum,
2 Vol., Stodholm 1753, ecin andered feiner SHauptwerfe, uf. von
Wilbenow, 8 Bbde., Berlin 1797, und von Link, 6 Bbde., Berlin 1825,
Geine Unfichten in der Botanit, feine Claffification und befonders feine
Domenclatur wurde aligemein angensmmen und witd audy jebt noch
quifitentheils beibehalten. SFeber nur einigevmafien untervidytete Girvener
inunbd aufer Curopa beftrebt fic) die Linné’fdyen Benennungen dev Pfanzen
angueigien, Biele Fabhre durdy Fonnte man daffelbe audy von feiner feruellen
Methode mit Recht fagen, und felbit in unfern Tagen nody pflegt man
fich in Den meiften Girvten und botanifdhen Schriften nur nady ihr u
vidyten. Gie ift aud) allerdingd fehr leidht ju erlernen und anguwen:
den, aber daffelbe foll audy nacdh Cuvier, von mebreren andeven frifher
aufgeftellten Methoden gelten, und fie foll nody den unldugbaven Fepler
haben, daf fie hiufig folde DAangen ald gufommengehdrend veveinigt,
die in ihrem Bau und in ihrer dufeven Geftalt viel ju fehr verfdyieden
find, Uudy hatte Linné nidht einmal dad Werdienft, diefe Methode ald
ber erite aufgefteltt ju haben. Denn ev hat eritend die fogemannten
»@efchlechter™ dev Dflangen nidyt entdeckt, obfchon man ihm diefe Cnts
becfung oft genug ugefhrieben bat. Sie gehdvte dem IMillington,
Profefior in Orford, und e wurde bald nady ihm 1681 von Bobart
auf erperimentellem 2WBeqe bewiefen, 1682 von Grew und 1686 von Rai
‘mit nenen Beweifen unteritiist, und 1718 madyte Baillant bdiefe Cnte
becung ju dem Gegenjtand einer eigenen Ubhandlung, in welder ep
aber fehr mit Unvedit Feines eingigen feiner Borginger Erwdihnung
gethban bat. lUeberdief hat VBurdbhard, ein Aryt zu Wolfenbiittel, im
Jabre 1702 in einem Briefe an Leibnih die Moglidheit davgeftellt, eine
botanifdye TNethode auf die Gefchlechtstheile der Pfanzen zu gritnden,
und er evwdbnt bdabei beinabe aller ber Betradtungen, von welden
fpater Linné felbft aundgegangen ift. (M. {. §. H. Burchard, Vol. VI
&. 200.) Die Entdedung der feruellen Methode gehdrt alfo, nad)
Gupier, nidyt ju den grofen Dienften, welde die BVotanié dem Linné
verbankt, und fie ift e audy nidt, die ju dem grofien Rufe und der
weiter bereiteten Hervfdyaft diefed Mannes in der IWiffenfchaft wefents
lidy beigetragen bat. Gein DHauptverdienft Dbefteht vielmebr in dem
genaten Studium, das er jeder eingeinen Specied gewidmet bhat, in
ber Regelmdifigeeit und in dem Detail feiner dyavafteriftifhen Kenns
geidhen, in ber Sorgfalt, mit weldjer er alle verdnderlichen Umftdinbde
(3. B. die Grife, Favbe u. drgl.) vermieden hat, in der energifchen
Prdcifion der von ihm gefdaffenen botanifdhen Sprache, und vor allen
anderen in dev ungemeinen BVequemlidyEeit und Unwendbarfeit, der von
15 ¥
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ber widtigften Charaftere der Mineralien an die Hand gibt,
fo blieb er dody in der Anwendung diefer Jdee juriick, weil er

ihm eingefithreen Nomenclatur. Diefed lefite Berdienft muf man vots
siiglich der von ihm aufgefafiten glivlidhen Sbdee sufdyveiben, die ev in
feinen Species plantarum und fpater audy in der jebnten Auflage feines
Systema naturae auggefiitbrt hat, jede Species bdurdy ein eingiges
SWort, gewdhnlich durdy ein BVeiwort, ju begeichnen, dasd er den ,Iris
Hoialnamen® der Pilange bief, und das, ju dem Worte ded Genus qes
fet, alle jene langen Dbhrafen und Civeumlocutionen vollfommen er:
feite, mit welden {idy feine BVorgdnger fo milbfelig und dody meifi
vergebens su Delfen gefudyt hatten. &o febr fand f{ich, bei diefer neuen
Unwendung , die Ueberfidht und dad Gedddytnif der BVotanifer erleidy:
tert, dDaf man fortan Eeinem anderen mebr folgte, und daduvch vorziglidy
brachte finné e3 bdahin, in fo Eurger Beit alle feine Vorgdinger einer
beinabe volligen BVerqeffenbheit itbergeben su baben. Sm Ihierveiche hatte
Linné nidy¢ nuy daffelbe fo eben gevithmee BVerdien(t, fondern nody ein anbes
red, felbit groferes, indem ndmlich die von ihm aufgeftellten Ordnungen
ben wabrhaft ,natitrlichen Berhdltniffen” viel angemefener waren, als in
ber Botanit; befonders qilt dief von feiner Clafiification der Jnfeffen.
Uber fite die BVigel und BVierfitfer hatte er an Buffon einen ju gewand:
ten Rivalen, und einen ju verbreiteten und beliebten Sdyriftiteller, ald
baf ev {id) widyt mit der Stelle binter demfelben hitte begnitgen miiffen.
Wady hatte su jener Beit die Boologie nedy viel weniger Freunde und
Bearbeiter, ald daf ev, wie in der Botanif, gleidhy gange Heeve von
GSdyitlern und Anbdngern {ich batte verfdhaffen Fonnen. Auch Haben
Bald mady ihm die WerFe eines Pallas, Fabriciusé und mebhreve andeve
grofie Soologen der Maturqefchichte der Thieve eine foldye Ausdehnung
geqeben, Daf finné weit hinfer ibnen zuriickbleiben mufite. — Was
enblidy fein Minevalveids betrifft, fo geftand er felbft, daf daran nidyt
eben viel ju viihbmen fei. Gr bhat dad Berdbienjt, bdie Widitigkeit der
froftallinifdhen Form (in der VI. Audgabe feined Systema) anerfannt
gu Daben, aber er wufite nidytd von bden effentiellen Charafteren diefer
Bormen, und er warf alle die Mineralien, die nur nabebei eine dbn:
lidhe Geftalt haben, in eine Klafie, wenn fie auch in demifder Begie:
bung nody fo fehr von einander verfdiieben waven. Kein Mineralog
wollte fidy feinem gany willfiihrlidhen und defpotifcy aufgeftellten Syfteme
unterwerfen, und felbjt Walleriud, fein Seitgenoffe und Landémann,
wufite in diefer Besiehung, felbit in Sdyweden, bdie Hevrfhaft zu bes
baupten. — Um wieder zu feinen Lebensdverbdltniffen diberjugeben, fo
bemerfen wir, daf er, nody wdibrend feined ufenthaltd bei Cliffore,
die Manuferipte feined Freunded und Landémanngd, Peter Artedi, der
fidy in einem bder Kandle von Amifterdam evtranft batée, von deffen
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pabei die Hiilfe der Geometrie verfdhymibhte, und fich blof durd
ben Gdein, durd)y AehulidyFeiten leiten lief, die oft nody febr

MWivthe angebauft und davon bdie ,Ihthyologie,“ Lepden 1738, heraus:
gegeben hat. Seinen weiteren Aufenthalt in Holland beniite er aud
bagu, f{ich in der fleinen Univer(itdt von Harderwid in Geldern jum
Doctor der Medicin madyen su laffen. Bon da ging er nady England,
wo ihm der Nuf feiner WerfFe und die Empfehlungdbriefe Boerhave’'s
einen glinzenden Gmpfang bhitten bereiten follen. Allein er wurde von
Gloane und Dillening, den zwei erfien Naturforfdern jener Seit in
Gngland, febr Ealt aufgenommen. Gv ging defbalb bald darauf nad
Parid, wo er bejonderd mit BVernard Fuffien eine innige und dauernde
Freundfchaft fdlof. NMach einigen Fahren reidte er nady Sdywebden jus
riteE, wo er, qeqgen alle Grwavtung, ebenfalld fo Ealt aufgenommen
wurbe, dag er, im Unmuthe iiber diefe BVehandlung feiner Landsleute,
die Maturwiffenfchaften qdanglich verlaffen unbd {ich der praftifdhen Medis
cin widmen wollte. Glitklidier Weife fand er Feine PVatienten, die fid) ibm
vertrauen wollten. Endlidy lernte ibn der Baron Geer, Hofmarfdyall der
Konigin, fo wie der Graf Tefiin, Senator und Gouverneuy ded Kronpringen,
Eennen. Senev ijt dbuvdy fein qrofesd Wert in fieben BVdnbdendiber die Sufebten
Defannt, und bdiefer begeugte fich bid an dad Gnbde feined Lebens ald
ber eifvige Gonner und wabre Freund Linné’d, bdaher ihm audy der
lete mehreve Ausdgaben feiner Systema naturae mit aufrichtigem Danke
widmete. Durch Verwendung ded Grafen Zefiin wurde Linné 1738
. Glottenaryt, Profeflor der Botanit in Stodholm, Leibarst ded Kinigs
und Prafivent der WUPademie bder Wiffenfchaften in biefer Hauptitadt
des Reichd. Jm Fabr 1741 wurde er endlich jum Profeffor der Botas
nif in Upfala ernannt, wad fdyon feit lange fein vorzitglichiter Wunidy
gewefen war, Die Lebreviiellen an der Univerfitdt su Upfala find ndme
lidy al8 Die geachtetiten und sugleidh am beften befolbeten Stellen bes
Pannt, und bdaber gleidhfam bie bddyften, an bie ein Gelebrter in
Scyweden Anfprudy machen Fann., Bolle {iebenunddreifig JFabre ftand
ev biefer Profeffur mit Liebe und Eifer vor, verfammelte um fid) Su-
hover, Anhinger und Freunde obhne Sabhl, fab feinen Ruf immer wadys
fen und fithree ein in allen Beziehungen hocdhit gliictlidied Leben. Wdhs
rend Den Fabrem 1741 — 1751 machte er im Wnftrag der Regierung
mebrere Reifen in die verfdiiebenen %g_gvinaen feined Baterlanbdes,
beren Nefultate er, qrofitentheils in fdywedifder Sypradie, befannt
gemadit bat. Jm Fabre 1746 erfdyien feine Fauna suecica, bie 1755
eine fehr vermehrte Auflage erhielt. Um fidy aber auch mit den Naturs
ereuqniffen ded Yuslanbdesd befannt zu machen, ordbnete und befdyried
er Die drei in feinem DBeveid) ftehenden grofien Naturalienfabinette des
Konigd Abolph Friedrich, der Konigin Ubalvika, und dad ded Grafen
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willEfhrlid) aufaefafit und guweilen felbit gany unridytig waven ).
Go leitete er die Geftalt des SKiefes von dem Ddes Bitviols

Feffin, und qab bdiefe drei Befdreibungen in eben fo vielen Bdanben
1764 — 73 berang, Dad Herbarvinm, dad Fohann Burman in Ceplon
gefammelt batte, Baufte er an {idy und gab ed unter dem Fitel: Flora
Zeylanica, Stodholm 1747, heraus. Damit nod) nidyt jufvieden, fudte
er viele feiner &chitler und botanifchen Freunde als Ehirurgen, Almo=
fenierd, Mififondre u. f. auf die fdywedifden Sdhiffe su bringen, oder
ibnen ausddritclidye Eoniqlide Senbungen ald Naturforfher in entfernte
fander gu verfdyaffen, mit dem Uuftrage, ihm alled Fntereflante juzu:
fdyicken. Auf diefe MWeife reidte Kalm nady merifa; Hafelquift nady
Paldftina und Aegppten; Toren nady Oftindien; Osbed nady Ehinaj
2ifling nady Spanien; Fhunberg nady Japan; Fovdfal nady Avabien;
Solander in das Siidbmeer ; Sparrmann nach dbem Cap der guten Hoffuung
u. f. Gin andeves Mitrel, feine Schiiler in Thatigkeit ju erbalten und fo
feith al8 moglidy fitx dbie Wiffenfchaft nitblidy ju madyen, beftand davin,
bafi er ifnen bei ihven Promotionen Thefen iiber befondersd interveffante
Punfte sur Audarbeitung fibergab, die er oft felbit redigivte und vers
befferte, unbd bdie er fpdter uuter dem Zitel: Amoenitates academicae,
StocEholm 1749 — 1763 in 6 BVinden bheraudqab (newe Auflage von
&dyreber, Grlangen 1785), eine hente nody fehr inteveffante unbd widys
tige ©ammilung, Diefe Beit von 1740 bid 1770 war die glingendite
Periode der Naturgefdyichte, zu der fich alle Gebildeten drdngten, nnd
nun ancdy Monarchen und Regierungen nidyt guriickbleiben wollten, und
ber rubmqebronte Linné war der Mittelpunkt diefer allgemeinen geifti:
qaen BVewequng. Audy war ihm diefed Vewufitiein voller Criaf filr alle
feine vaftlofen Bemiibungen. Auch an dufern Chrenbegeiqungen follte
ed dem dafiiv fehr empfinglichen Manne nidht fehlen. Alle qelehrten
Gefellfhaften nabmen ibn in ihre IMitte auf, und felbft die Midhtigen
der Grbe fdyienen um feine Freundfdyaft ju bublen. Er wurde in den fdywes
difcdyen RNitteritand erhoben und erbielt dem . Orden bed Volarfterns,
jebody nidht wegen feiner wiffenfchaftlidien Bevdienfte, fonbdern weil ev
ein Mittel entbectt hatte, den Perlen, die man in gewiffen fdywedifden
Mufdseln findet, einen groferen Wadydthum su geben. Der Konig von
Spanien, fo wie aud) fpdter der Konig von England wollten ihn fitr
ibv Land acquiviven, und Ludwig XV. von Franfreidy fdyickte ihm ein
Paket von Shdmereien, die er, wie er in dem beiliegenden Briefe fagte,
mit eigener Hand filv ibn gqefammelt hatte. ber fein hodfier Genuf
blieb die Wiffenfdyaft und der Kreid feiner literarifden Freunde und
Sdyitler. Dem Gerdufche der grofen Welt abbhold, fand man ihn bei
nabe immer nuv in der Mitte feiner Subdrer, und bier fteftd munter
und vergniigt. Die Ungrifie feiner Geguer fidrten den ftillen Frieden
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ab '), und ftelite den Alaun und den Diamant in eine Klafje,
weil beide die octoedrifdhe Form gemeinfdhaftlidy baben. Jndef
gebithrt ihm das Berdienft, ju diefen Unterfudyungen einen ans
pern Mann  aufgemuntert u haben, dem bdie Mineralogie
qrofere Fortfdyvitte, ald vielleidht jedem anbdern feiner Nadys
folger verdanft,

Diefer Mann aber war Romeé Delisle, ,Untervichtet durdy. die
»XBerfe Ded beriihmten Linné,“ fagt er in der Worrede ju {einem
Essai de Crystallographie, ,wie widtig das Studium der Wintels
ybilbung der Kryftalle und wie geeignet, die Sphdre unferer
pmineralogifhen Kenntniffe ju erweitern, fudyte idy diefelbe durdy
palle ibre Metamorphofen mit der groften ufmerffamfeit zu

nie , obfdon unter ihnen nidt gemeine Feinde waven, wie Haller,
Buffon, Adanfon u. A, und obfdyon fie ihn oft Hhart und ungevedyt bes
handelt hatten. Nie antwortete er einem Dderfelben, den Rath befolgend,
ben ihm Boerhave fdhon in feiner Jugend dringend empfobhlen hatte. —
Yud feiner Ehe mit Madam Fablun, von der wiv oben gefproden
baben, bHatte er vier Ioditer und einen Sobn, Karl, ber ihm als
Profeflor u Upfala nacdygefolgt ift. Seine Gefundbeit fdyien duvd
feine itbergrofie Thitigheit nicht gu leiden. Aber im Sabr 1773 iibers
fiel ihn ecine Sdywidie ded Giedadhtniffes, die ihn wegen der Juunft
febr Dbeforgt madyte, Sm folgenden Sabre wurbde er wdibhrend einer
feiner BVorlefungen vom Sdlag getvoffen. Ein gweiter Unfall, im
Juni 1776 beraubte ibm bed qrofiten Theild feiner geiftigen Fibig:
Beiten. Cv ftarb am 10. Sanuar 1778 an Dder Waferfudyt, im Wlter
von 71 Jabren. Seine Leiche wurbde in der Kathedbrale von 1lpfala
beigefesst. Guftay 111, dritcEte feine Trauer diber diefen BVerluft in einer
offentlidyen, vor den Stdanden Ded Reihd gebaltenen NRede ausd. Jm
Univerfitdtégarten von Upfala fieht man fein Denfmal in Form eines
Fempeld mit feiner Statue. Uudy wurben zwei Mebdaillen zu feinem
Anbenken gefdylagen. IWeitere Nadwwichten diber ihn findet man in
Pulteney’s Revue générale des écrits de Linné, frang. von 9Millin, 3
Vol.; ferner in ,Rinne’s eigenbindigen Aufzeichnungen, mit Unmerfun.
naen von Afgeling,” ausd dem Sdywed, iiberfefit von Rappe. Berl, 1826;
audy in Vie de Linné, von Fee, Parid 1833, und Car. Linnaei Funda-
menta botanica, von ®ilbert, fpon 1787, und endlich die Gedddytnifis
veden diber ihn in Den AFademien von Eonbovcet, BVic=b'Uzpr und
Brouflonnet. Sein grofed Hevbavium hat Dr. Smith von der Familie
Linné’d angebauft und nady England gebradyt. L.
15) Mary, Gefdyidyte der Minervalogie. &. 97.
16) Linné, Syst. Nat. VI. &, 220.
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~ pverfolgen. Diefe Anfidhten Linné’s, von der Widytigeit Ddes
Erpftallograpbifdien Chavabters der Mineralien, wurde audy von
mebreren andern Naturfor{diern jemer Ieit angenommen, wie
3. B, von Sohn Hill, dem fon. Gartner ju Kenfington, der 1777
feine ,Gpathogenefie® berausgab, und von Grignon, der i. G.
1775 die Bebauptung aufitellte, ,0af die Kryftallifationen ung
poielleicht die Mittel an die Hand geben werden, eine neue:
paheorie der Crzeugung frpftallinifder Coelfteine ju finden.«
Der Umftand, der den auf bdiefem UWege fortgehenden
Naturforfdern die meiften Sdwicvigfeiten enfgegenieste, lag
in der {deinbaren Unvegelmdagigkeit der Kryftalle, welde (ehte
wieder ihven Urfprung in der Ausdehnung oder Jufammenyie:
bung einzelner Geitenflachen der Krpftalle hHatte, {o daff jede ein=
jelne Art eines Minerals unter verfdhicdenen Geftalten erfdyeinen
Fann, die unter einander durdy gewiffe geometrifdhe Relationen
perbunden find. Man Fann fich davon eine Borftellung madyen,
wenn man irgend eine der Grundgeftalten der Krpftalle durd)
befondere Abjdynitte auf eine neue Gejtalt ju bringen fudt.
Nimmt man 3. B. einen Wiirfel und {dneidet alle adt Ccfen
veffelben ab, big die urfpriinglide Geftalt des Liirfels gany
perfdyvindet, o entfteht ein Octodder darvaus; und wenn man
babei {tehen bleibt, fo erhalt man einen Kodrper von vierjehn
Geiten, den man cinen Cubo:-Octoéder ju nennen pflegt. Der
erjte, der diefe Truncation der Ecfen und Winkel flar auf:
gegriffen und audy diejes Wort eingefithrt Hhat, iff Demefte 17),
obfdhon bereits TWalleriug in feinem Systema Mineralogicum
1772—75 %) bei Gelegenbheit der verfhiedenen Gejtalten bdes
Kaltjpaths gefagt bat: ,Jd) glaube, e8 wire beffer, nidt alle
yoiefe Berfdyiedenbeiten ju beriickfidhtigen, da wir durd ihre ju
watofe Anzahl gany verdritcft werden mitffen.® <Werner fpricht
in feinem beriibmten PWerfe ) fdhon fehr beftimmt von ber
Fruncation, cuation und Acumination (Abffumpfung,
Sufdarfung, Sufpibung) bder Krpftalle, ald von eben fo vielen
verfdyiedenen Wegen, auf welden bdie Geftalten der Kryitalle
verdndert und oft gany entftellt werden Fonnen. Er wenbdet

17) Démeste's Lettres, 1779, I. 48. 18) Vol. I. &. 143.
19) MWerney, fiber den duferen Charafter der Mineralien. Leips
3ig 1774,
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Diefe Mittel auf einen bejonderen Fall an, indem er den Su:
fammenbhang der verfdyiedenen Geftalten zeigt, die fich auf jene
Berdnderungen bei den Wiirfeln bejiehen, Allein immer nod
blieb die Crmeiterung diefes Verfabrens auf alle Gattungen
von Kryftallen und auf daé gefammte Minervalveidh den wver:
dienftoollen Arbeiten Delisle’s” vorbehalten.

Bweites Kapitel.

Gpoche von Delidle und Haiy. ufftellung der Lehre von
per Beftindigfeit der Krpftalliwinfel und einfachen Gefese
threr Derivation.

ABir haben bereitds bemerft, daf verfdhiedene Mineralogen
fdhon vor dem Fabre 1780 die Beftanbdigfeit der Kryftallwinfel
erBannt und zugleich (wie 3. B. Demefte und LWerner) gefehen
baben, daf tie Geftalten der Krpftalle gewiffen Modificationen
einer beftimmten vt unterworfen find. Allein Feine von diefen
beiden Sdeen wurde o anfgefafit ober {o entwickelt, um bas
ourdy cinem nadyfolgenden Entdecfer die Gelegenheit zu rauben,
diefe Principien u dem, was f{ie in bder That warven, zu bder
Grundlage einer newen und alle jene Korper umfaffenden LWifjens
fdhaft, zu erbeben. Diefes BVerdienft gebithrt den beiden Min-
nern, NRomé Delidle und Haily gemeinfdaftlid,. Der erfte
batte bereits i. §. 1772 feinen Essai de Crystallographie
berausgegeben, in weldem er e¢ine groffe Anzahl von Mineras
lien ndher befdyrieb. Allein in diefer Schrift find feine Anfid)-
ten von dem Gegenftande nod) roh und unbeftimmt ausgedriicke;
er fennt noch Feine jufammenhingende Folge: der Ueberginge
einer Gejtalt von anderen ibr analoge Formen, und auf bdie
Winfel der Krpftallfeiten legt er nur wenig oder gar FPein
Gewidht. llein in feinem {pateren LWerfe von dem Jabre 1783 1)

I) Delisle, Crystallographie ou description des formes propres a
tous les corps ou regne minéral, Paris 1783. IIl. Vol. mit I. Vol.
Karten.
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batten feine Jdeen beveits eine Neife erlangt, bdie unfere gangé.-
Bewunderung in Anjprud) nimmt. Hier 2) behauptet er bereitsd
auf das beftimmtefte die UnverdndevlidhyBeit der Wintel
jeves Krpftalls bei allen den BVerdnderungen, welde die Seitens
flachen deffelben erfeiden mibgen, und ftellt dabei die Bemerfung
auf, daf diefe Unverdanderlichfeit der Winkel fich nur auf bdie
primitive Geftalt des Krpftalls bezieht, von welder dann
burdh mannigfaltige Umgeftaltungen mebrere fecondive Geftal:
ten abgeleitet werden %), @8 fann bemnach nidt geldugnet
werben, daf ibm daé BVerdbienft gebithre, bdiefe Entdecfung bei
beiden ibre Handbaben Frdftig ergriffen u hHaben, obfdhon das
bei allerdings audy noch efwas fiir einen Unbderen ju thun
iibrig geblieben ift. Delisle verfolgte die von ihm aufgefafte
allgemeine Sdee in alle ihre eingelnen Theile mit grofer Ge:
fdicklicdhfeit und unverdroffenem Fleiffe. Bon mebhr als fiinfs
bunbdert rvegelmdpigen SKryjtallformen gibt er und in fenem
AWerke genaue Seidynungen, (wabhrend feine frithere Sdhrift nur
pundert und zebn derfelben enthalt), bdie er fitr die eingelnen
Mineralien auffiibrt (3. B. fedyjebn Jeichnungen fitr den Feld:
fpath, bdreifig fiir den Kalffpath u. f.). Aucdh batte er jur
Meflung fener Winfel das Goniometer erfunden und anges
wendet., Obne Sweifel witrdben ihn alle als einen grofen Ent:
decfer bewunbdert haben, wdare fein Rubm nidt durd) den nod
glangendern Crfolg feines Jeitgenoffen, Haiy, verdiiflevt
worden.

Rene Juft Haity wird mit Redyt alsd der eigentlide Gritn:
der Der neueren Schule der Kryftallographie betracdhtet, da alle,
die feitdem bdiefe Unterjucdbungen mit Erfolg fortgefest haben,
feinen Anfidyten ald der allgemeinen Grundlage ihrer eigenen
Arbeiten beigetreten find. Gr gab uns in feinem Werfe ein
Gpftem der Kryftallographie und der Mineralogie iiberhaupt,
vas viel vollftandiger ift, ald irgend cines bder bisher eridyie:
nenen, und er ift audy der Entdecfer der fo widtigen Spaltung
(Clivage) der Kryftalle, {o wie wir ibm ebenfalls den confequens
ten Ausdruct fitr die Gefepe der Dervivation der fecondiren For:
men von den primdven, mittels den Decrementen der aufs

2) &. vorberg. Note, dajelbft Seite 68. 3) Ibid. Seite 73,
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einander folgenden Lager der integrivenden Molefilen,
verdanfen.

Su der lehten diefer Entdecfungen ift ihm Bergman i, J.
1773 gewiffermagen juvorgefommen, der ein fecdhéfeitiges Prisma
durd) Surtapofition mebhrever foliden Rhomben ju erjeugen lehrie *).
Man fiebt nidt vecdht, ob Haiy 5) mit Bergmans Memoir ju
ver Seit befannt war, alg er durdy die Spaltung eines herago:
nalen Prismas von Kalffpath, die ihbm jufallig gelungen war,
auf Ddiefelbe Sdee von bder Structur deflelben gefithrt wurde.
Wie Dies aber aud) fein mag, ihm gebithrt das unbeftreitbare
Berdienft, bdiefe Jdee mit aller Kraft bder Driginalitdt und
mit unermiidlidher Ausddauer verfolgt zu hHaben. Sn der That
hatte er fie ju Ddem eigentlidhen Gefchaft feines ganzen Lebens
gemacht, Diefe Hypotheje der Jujammenfebung eines Kdvpers
aus andeven Eleinern Kdrpern gewdbhrte in der Krpftallographie
gang eigenthiimlidhe Bortheile. Sie Flirte unsg ndmlidy iiber
die fonderbare Crideinung auf, daf gewiffe Formen in Kry:
ftallen berfelben vt erfdyeinen, wdabrend andere Formen, bdie
fdyeinbar jwifdhen fenen das Mittel Halten, ftreng davon aus:
gefchiofien find; DHaity fudhte dief durd) feine LehHre von den
Grgdnjungsdtheilden (molécules intégrantes) und von der Ab-
napme (decrement) der Sdhidyten bdiefer Crganzungstheildhen
su evldutern. IWenn man ndamlich eine Anzahl von regelmdifig
abnehmenden Reiben von gleiden Kdrpern, ;. B. von BVadifteis
nen, fibereinander legt, fo fann man Ddamit ein regelmdagiges
gleidhfeitiges Dreieck, etwa in der Geftalt eines Dadygiebels,
bilden. Sft nun bdie Breite des Giebeld (ober bdie Bafis bes
Dreiects) aus Hundert folden Backfteinen beftehend, fo Fann
die Hohe Ddeflelben entweder hundert, oder fiinfzig, oder aud
finfundzwanzig Backjteine enthalten. Wenn aber bdiefe Hibhe
aus einer anbderen jwifchenliegenden 3abl, 3. B. aus bdreiund:
vierjig oder fiebenundfinfiig Backfteinen beftiinde, fo wirden
die Ecfen ober Seitenlinien des Giebels nidyt mebr geradlinig,
fondern unregelmdpig fein, und foldhe Unregelmafigleiten wers
den, in der gewdhulidhen Gtructur der Kryftalle, ald unzuliffig
betrachtet. Diefe Weife, dasd Junere eines Kryftallé ju betrady:

4) De Formis crystallorum. Nov. Act. Reg. Societ. Sc. Upsal. 1773.
5) Haily, Traité de minér. 1822. 1. 186.
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ten, evlaubt aljo nur gewifje beftimmte feconddre Formen
der Kbrper, und Feine anderen. Die mathematifche Deduction
der Dimenfionen und der Berbdiltniffe diejer fecondiren Geftal:
ten, die Crfindung einer neuen Bejeichnungsart, wodurd) diefe
Gegenftande bequem und fidyer ausdgedriickt werden; bdie genaue
Durdyficht des8 gangen Mineralveidhs mit Nickfidht auf diefe
neuen Anfidyten, und endlich die Vollendung eines Werfes ©),
in weldem bdie Nejultate aller diefer Unterfudyungen mit aus:
geeidhynmeter Klarheit und Lebbaftigleit aus einander gefeBt wers
den. — Dief find die grofen Dienfte, die Haiiy der Wiffen{dhaft
geleiftet und wegen weldyen er aud) die Bewunderung dev gebildeten
Welt in {o reidhem IMafe geerntet Hat. Die ungemeine An:
3abl und Abwedyslung der duferen Formen und der inneren
Giefese, auf welche er durdy feine Unterfudyungen geleitet wurbde,
ndbrten und dibten in ihm den Geift der wiffenfdaftlichen De-
duction und Calculation, den feine fchdnen Cntdectungen gewectt
batten. Die Lefer werden fid) eine ndhere BVorftellung von der
grofien Ausdehnung feiner Arbeiten madyen, wenn fie hidren,
baf die blofen geometrijden Sise, die er feinen Unterfudungen
vorausfdhicien ju miffen glaubte, bden erften Theil und bdie
Halfte des gweiten Theils feines LWerfes fiille; daf die Anzabhl
feiner in Diefem UBerfe aufgeftellten Figuren nabe tanfend ift;
daf er bei einem eingigen Mineral (dem Kaltjpath) fiebenund=
vieryig Abwed)slungen der Geftalt anfiithrt, und daf er unter
mehreren anderen aud eine eigene Gattung von Krpftall (den
ev fer sulfuré parallelique nennt) befdhreibt, der von einhuns
bert und vierunddreifig Seitenflacdhen begrenst ift.

Wahrend dem Laufe eines langen Lebensd durdhfudite er mit
befonderer Sorgfalt alle die Fovrmen, die er fidh von den verfdhies
denen Gattungen der Mineralien verfdhaffen Fonnte, Sn vielen
Fallen bezeichneie er die duvrd) die AUnwendung feiner Gefee auf
jene Formen gefundene Cigenfdyaften der Mineralien durch eigene,
auf diefe Cigenjdhaften fich begiehende Venennungen, wie 3. B.
ver gleichayigen Mineralien, der metaftatifdhen, der unibindren,
per bisalternen u. §. w. &3 wdre unpaffend, befondere Na-
men fiiv verichiedene Fovmen bdeffelben Minerald aufyuitellen,
aber ju jener 3eit warven diefe verfdhiedenen Benennungen dody

6) Haiiy, Traité de minéralogie, Paris 1801. Vol. V,
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fepr angemeflen, um daduvdy die Gegenftande der neuen Unters
fudpungen auf eine ndbere beftimmiere LWeife ju bezeichnen.
Bon allen war wobhl eine {ymbolifdhe Motation bdiefer Formen
fehr {dhicklich zu diefem Swecke, und eine {olde wurde aud) von
Daily aufgeftellt. Allein die von ihm vorgefdlagenen Spmbo-
len hatten mandyerlei Unbequemlidyfeiten, bdaber fie audy feit-
bem von den Kryftallographen durdy anbdere fymbolifdhe Syfteme
verfest worden find.

Gin anbderes feiner Hauptverdienfte beftand, wie {dhon ge-
aefagt, davin, daff er mit viel mehr Klarheit, alé alle feine
Borganger, die charabteriftifde Beftandigleit der TWinfel der
Kryftalle bervorhob, bdie fich bejonders bei dben Spaltungs:
winfeln (angles of cleavage) al$ vollfommen richtig be:
wihrte. So  werben namlich die Winfel derjenigen RKanten
genannf, die man erhdlt, wenn ein Krpftall in gwei verfdyiedenen
Richtungen gefpalten wird. Diefe Art der Spaltung Founte er
bei vielen Krpftallen, ihrev befondever Structur wegen, auf dbas
Bollfommenite ausfiipren. AlS Beifpiel der Anwendung diefes
Criteviums Fann man feine Gpaltung der Sulphate von Baryt
und Gtrontium (die man frither mit einander vermifdyt batte)
anfiitpren. Unter den in den SGammiungen als ,,Sdhwerfpath¥
sufammengeftellten Krpftallen, die alle ibrer regelmapigen Bils
dbung wegen eine genaue Mefjung ibrer Gejtalt erlauben, fand
er die ausd Gicilien und die aus Derbyfhire in England foms
menden in ibren Gpaltungdwinfeln um drei unbd einen halben
Grad verfdieden. ,Fdy Fonnte nidht wohl annehmen,“ fagt er?),
»OaB Diefer Unferichied vie IBirfung irgend eines Decrements
»(Det auf einander folgenden Lager der integrivenden olefitle)
ofein werde, bda ein foldhes Gefes fo vermictelt ausfallen
pmufite, daff man e8 nidt angenommen und nur alé einen
»IMifbraudy der neuen Theorie betradytet baben wiirde. —
Diefer Umjtand fehte ihn ecine [Angere Seit durch in nidt ge-
ringe Berlegenheit, Allein eftwas fritber {dhon batte Klaproth
eine neue Srdart entdeckt, die in vielen Beziehungen dem Baryt
dbulich war, in andern aber wieder von demfelben ganj vetrs
fchieden war, weldhe Erde er, von der Stelle (in Schottland),
wo fie gefunden wurde, Strontium nannte. Die franzdfijhen

7) Traite. II. 320.
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Chemiber behaupteten, daff diefe jwei Crdarten in einigen Fallen
mit einander vermengt oder verwedyielt wurden, und BVauque:
lin, bder beide ndber unterjudyte, fand, daf die Bafis des fici-
lianijdhen Krpftalls. Strontium, die des fdottifdhen aber Baryt
fei. Dadurd)y ward das Rathfel geldst, und von nun an ge:
horten alle diefe Crpftalle mit dem griferen Winfel zu der
einen, und bie mit dem Eleineren Winfel ju der andern Gat:
tung von Kryftallen. Auf diefe Weife wurde die Krpftallome:
trie jugleich als eines bder f{icherfien Mittel erfannt, ifiber die
innere Berfdyiedenheit zweier einander febhr dbnlidhen Minera:
lien ju entidyeiden.

Das BVorhergehende wird geniigen, den Lefer in den Stand
3u fegen, felbft 3u beurtheilen, was jeder diefer beiden Manner
ju der gegenwdrtigen’ Ausbildung der Krpftallograpbhie beigetra:
gen bat. €8 wdre Unrecht, diefe ihre Beitrige jur Wiffenfdyaft
mit jenen grofen Entdectungen in der Afironomie und Chemie
ju vergleichen. Audy Haben wir bereits gefehen, wie nahe {hon
bie BVorgdnger von Romé Delidle und von Hafly an das Siel
gelangt find, welches diefe beiden endlich glicflich erveichten.
Demungeadhtet Fann man nidht in Abrede ftehen, daf audy auf
diefe Eutdectungen, odurch welde die wiffenfchaftlide Keyftalio=
grapbie ibre duBere Geftalt und ihre innere Kraft erhielt, Fein
gewdhnlicher Scharffinn und viel Talent eingewirft haben muf.
Andy hier, wie Giberhaupt bei allen Eutdectungen, wurden von
allen gute Beobadtungen und reine Begriffe fiber die beobad):
tefen Erideinungen erfordert; auch hier bedurfte es jener Klar:
Deit der geometrijden Auffaffung, um bie verwicfelten Relatio
nen ber verjchiedenften Formen ju finden; audy bier bedurfte es
einer ausgebreifeten und in das Eleinfte Detail gephenden Gr-
faprung und BVefanntfdaft mit den wverfdyiedenen Kryftallen,
und audy bier endlich wurde jene geiftige Thdtigeit erfordert,
purd welde man von den dufieren Erideinungen ju ihren Ur-
fadyen und ju den allgemeinen GefeBen derfelben fibergebt.
Haily bejonbders war von bder Matur mit einem gany vorzig:
lidhen Talente fitr eine foldye Unternehmung ausgeritjtet worden.
Obne eben ein grofer Mathematifer ju fein, war er dod) Geo:
meter genug, um alle die Probleme, die fich ihm bei feinen Unters
fudhyungen darbofen, anfjulbfen. Aud) witrde wohl ein grdferes
mathematijdyes Talent den @egenftanb gedrdngter und allgemeiner
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jugleich vorgetragen bHaben, aber bder Bortrag witrde dadurd)
wahrideinlidy audy weniger jugdnglich und weniger angiehend
fiir alle diejenigen gewordben fein, bdie felbft weniger an rein
mathematifde Darftellungen gewdhnt find. Jn allen feinen
Unterfuchungen iiber einzelne Falle ift Haity {darf und Ear;
feine allgemeinen Anfichten aber {deinen ibm mehr von einer
lebhaften Phantafie, ald von einem rein inductiven Geifte ein:
gegeben zu fein. Auf diefe Weife vermifien wir jwar an ihm
den Charafter bes cigentlidhen groffen Maturforfdrers, allein
die Lebpaftigbeit feines Vortrags und bie glitcliche Leidbtigteit,
die alle Blatter feines LWerfes fdhmitckt und Ddie einem franzds
fifhen AbbE bes alten Konigthums fo wobl 13Ft, bhatfen ohne
Sweifel audy einen {ehr grofen und niblichen Cinfluf auf die
Berbreitung und den Fortgang der Wiffenfdaft.

Unglitcflicher Weife waren Romé Delisle und Haily nidt
nur Rivale, fondern gewiffermafen aucd) gegenfeitige Feinbde.
Delisle mufte e8 wobl etwasd [dftig finden, fidh in feinen leften
Sabren (er ftarb 1790) von Ddem Glange feines glicElidheren
Nadyfolgers in den Sdatten geftellt zu fehen. Bei Gelegenbheit
der von Haity eingefitbrien GSpaltungen der Krpftalle {pridyt
Delisle 8) ,oon den Neuervern in der Krpftallographie, die beffer
»RepftalloBlaften (Kepftallzerbredher, mit Begug auf Seono:
pElaften, Bilderbredher oder Bilderftitrmer) bheifen wiirden.«
Demungeadhtet nahm Delisle diefelben Anfidhten, wenigftens
griogentheild, an, die Haily iber bie Bldtterformation °) der
Kryftalle aufgeftel(t, und die der lehte durd) cben jenes bdefirucs
tive Berfabhren, bdas Delisle befpdttelt, entdectt bat, Die
Reizbarfeit ded Lepteren wurde nod) durdy dbag Benehmen bder
Parifer Afademie der Wiffenfdyaften vermehrt, die von ihm und
feinen Arbeiten Feine MNotiz nahm 1), Wahrideinlidy mwurde fie
dpazu von Buffon ) vevleitet, ber bem Linné nidht liebte und

8) Kryftallographie. BVorvede, &. XXVIL

9) Vol. Il. &. 21.  10) Maryr. 130,

11) Buffon (Georged-Louid LeclerE, befannter unter dber Benens
nung bdes Comte de Buffon), geb. ju Montbar in der Bourgogne, den
7. @ept. 1707, wo fein Bater, Benjamin Leclerf, Parlamentdrath war.
Nady einer guten Erziehung wurbde er frith fdyon mit dem jungen Her:
$0g von RKingfton 3u Dijon beFannt, deflen Lehrer in dem jungen Buffon
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wohl andy Delisle, als den Nadyfolger vou jenem, nidt lieben
mochte, und der, wie wir {chon gejehen Haben, die Krpftallogra:

die Qiebe ju den Wifenfdyaften wectte. Er veidte mit ihnen in Frank,
veich und Stalien, unbd bradyte auf einige Monate mit ihnen in Engs
land zu, wo er, mehr um fidh im Englifhen gu iiben, gwei fleine
MWerke iiberfefpte, die Statique des végétaux von Halod, und den Traité
des Fluxions von Mewton. Er (dyien fich damald su gleicher Zeit und
mit gleidher Kraft der Geometrie, Dder PHy{if und der RuraliFonomie
3u widmen, woriiber er der ALademie yu Pavid, bie ihn i. F. 1733 ju
ihrem Mitgliede ernannt hatte, mebreve Auffage einfdyicfte, Die vor,
sliglichiten diefer Anffise betvafen feine Unterfudbungen ftber die Stirvke
bed BVaubolzes und iiber die grofen Spiegel, mit weldien man, nady
bem Beifpiele ded Avchimedes, in grofen Fernen ginden fanun. Nady-
dem ev {idy mebrere Jabre mit verfchiedenen Studien befchdaftigte, und
mebr gevitveut ald gefammelt hatte, wurde endlidy durd) feine Anitels
lung alg Sntendant ded Jardin du Roi gu Parid feiner Thdtigleit eine
feftbeftimmte Ridytung gegeben. Sein Freund und Génner Dufay be-
faff feit mebreven Sabren bdiefe Stelle, die frither nur von dem ehemas
ligen Leibargte des Konigs befehit und beinabe von allen vernadylifigt
worden war. Grft unter Dufay fing fich diefer nadyher fo beriihmee
Garten an  ju heben, ald ibn 1739 eine {dweve Kvankheit jur Forte
febung feined @efihdftes unbraudybar madyte. Er f{dhlug Bufon ald
feinen MNadyfolger und ald den Mann vor, auf dem dasd Gliick ded Gars
teng rube. Buffon beqriff gleidy bei feinem Cintvitte in bie neue Cars
viere feine Stellung jur Wiffenfchaft und concentrivte feine gange Kraft
auf bad von ihm erflifte Siel. Bisher war bdie Naturgefdhichte eine
blofe Compilation gewefen. TMan Hatte Beobadytungen, felbit viele und
intereffante, aber ibnen fehlte aller Sufammenbang, alle NMethode.
Buffon wollte diefem Mangel abhelfen, er fihlte genugfame Kraft in
fidy 3u dem grofien Unternehmen. Sn der That Datte er den Blik der
Ueberiicht, eine veiche Imagination, und eine blithende Feder — aber
ibm fehlte, wie Cuvier fagt, die Geduld und die phyfifden Organe, die
sur Beobadytung und Befdyreibung fo vieler in’s Kleine gehender Ges
qenftinde nothwendig find.” &3 war daber ein grofed Glick fiiv ibn,
dafi er fidy feinem Sugendfreund, Dauberton, bei felnen Unterfuchungen
und Urbeiten beigefellen Fonnte, der eben bdie Eigenfdhaften, die ihm
feblten, in fo hohem Grade befaf. Seit 1749 bid 1767 gaben f{fe vers
eint die erjften XV Binbde bder grofen Naturgefdhidyte heraus, bdie von
ber Theovie der Erbe, von der Gefchichte und Natur ded Menfden und
per vierfiifigen Thieve handeln. Alle allgemeine Theovien, die in diefen
Binden enthalten {ind, bdie Befdyreibungen qgrofier Naturphinomene,
bie Gemdlde besd Rebend und der Gewobnbeiten der Thieve, alle auf
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phie iiberpaupt ju miGadhten fih das Anfehn geben wollte.
Daiiy fudyte fidy felbft dadurdy ju radpen, daf er in jeinen Scyrif:

Eclat berecyneten Urtifel {ind von Buffon, wibrend bdie einfacdyen Be-
fdyreibungen und bie Anatomie der Thiere von Daubenton bherriihren.
Die IX folgenden Binde, die von 1770 bid 1785 erfhienen, enthalten
bie Maturgefchidyte der Visgel, und an diefem arbeitete Daubenton nidt
mebr mit, weil ev {idh mit Buffon entiweit hatte. Audy fallt der
Mangel an befdyreibenden und anatomifdien Artifeln in diefen Binben
febr auf, obfdyon Buffon hier den Beiftand zweier anderer Mitarbeiter,
Gueneau und Beron erbielt. Die fiinf folgenden Vdnbde fiber die Mis
neralien gab Buffon gang allein von 1783—88 Devaus. Die fieben
Supplementbinde, von bdenen dev lefite 1780 erfdyien, begieben {idy auf
alle Theile der Maturgefdhichte und find groftentheild Bufonsd eigne
Arbeit. Der fiinfte diefer Supplementbinde, der 1778 erfdyien, enthielt
bdie »Epoques de la nature, die beriihmetefte von allen Sdyriften Bufs
fond, in weldhen er in wabrhaft hohem Stnl und mit einer alles vob. °
fidy niederwerfenden Kraft eine jweite ,Theorie der Erbde® gibt, bie von
der in feinen eriten Binden enthaltenen gang verfdhieden ift. — Diefes
gewalfige lnternehmen, eine alled umfafende Naturgefchichte, befdydfs
tigte ibn volle fitnfgig Fahre, und dody Fonnte er nur einen Theil des
qrofien Planesd, den er {ich anfangd vorgenommen hatte, sur Wusfiihs
rung bringen. Der Graf Lacepede Hat denfelben Plan in Beziehung
auf die Getaceen, Reptilien und Fifde verfolgt, und dbody bleibt nody fo
viel fiiv bie wirbellofen Ihieve itbrig. Ueber Vuffon, ald Sdriftiteller,
iiber feinen bliihenden, off wabrhaft exhabenen Styl, iiber bdie Fiille
feiner Imagination und die LebhaftigPeit feiner Darftellung gibt ed nur
eine Gtimme., Woltaire, der nidyt mit Unvedyt diefen Styl der MNaturs
qefchidyte nicht angemefien fand, und von feiner Histoire naturelle fagte,
qu'elle n'est pas naturelle, Batfe fidy daduvcy die Spotteveien Buffonsd
augesogen, der {idy bavitber Iuftiq madyte, daf Voltaire bie vielen auf
den Upenninen gefundenen Mufdieln von den vielen Pilgern verlieren
lief, die im Mittelalter nady Rom gewanbert find. Wllein lange Fonns
fen Manner diefer Art nicht Feinde fein. Vuffon {dyickte ihm die neue
Auflage feiner Maturgefdyichte, worauf er von Boltaire einen fehr
freundlichen Brief erhielt, indem er ihn den , Dinind“ unferer Seit
nannte. Buffon antwortete, daf ed nie eine Seit geben wiirde, wo man
»Boltaive der gweite” fagen wird, und damit war der Swift abgetham.
A3 ihn ein Gegner Buffons fpiter an beffen Spdttevei evinnern wollte,
brady er bas Gefpridy mit den Furzen Worten ab, daf ev fid)y mit einem
Buffon wegen leeren Auftesidhalen nidht dberwerfen Fonne. AUndy
D'Ulembert batte fidy geqen diefen fitr die Naturgefdyidyte allerbings
su bohen Styl erflirt. Ne me parlez-pas, fagte ¢v, de votre comte de
Whemwell, 1. 16
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ten des Nomé Delidle’s nur felten erwahute, obwohl er ihm
offenbar fehr viele Berbindlidfeiten Hatte, daf er aber dafir

Buffon, qui, an tien de nommer simplement le cheval, dit: ,La plus
»noble conquéte, que I'homme ait jamais faite, est cette de ce fier et
fougueux animal etc. Allein dief alled Bonnte nidyt hindern, Buffons
Naturgefdyidyte 3u einem der weiteft verbreiteten und beliebteften Budye
su madien, und den Ruf feines Verfaffers immer mebr zu erbobhen.
Selbit frembe Monardhen beeiferten fidy, ibhm ihre Hodadytung su bes
geigen, und die Gunft der fransdfifdyen Regierung qenofi er im hidyfen
Grade. Ludwig XV. erhob ibn zum Grafen, und AUngivillers, Sntens
pant dber . Gebdude, erviditete ibm nody bei feinen 2ebzeiten, auf Lubd:
wigd XVI. Befebl, eine Statue am Eingange in dad NaturalienFabinet
bed Konigs mit der Fnfdyrift: Majestati naturae par ingenium. o
allgemein und einmiithig von allen feinen Beitgenoffen der Sdyriftfieller
aefdyist wurde, fo getheilt waven dody die Meinungen der BVerftdndis
geven fiber ibn ald Phy{ifer und Naturforfder. D Wlembert, Condor:
cet u, A. haben fich gegen feine vielen und gewagten Hypothefen, und
gegen biefe unbeftimmte Art feiner Philofophie evPlirt, bdie nur auf
allgemeine, oft phantafiifdhe Anfichten gebaut war, und fidy weder auf
Crfabrung und Beobadytung, nody auf Redynung fitgen wollte. Seine
Ubneigung gegen alle methodifdve Nomenclatur gejtand er eben fo offen,
wie feine Nidhtadytung aller Poefie, indem er behauptete , daf auc die
fdyonften Bevfe, felbjt die der Athalie, soient remplis de fautes, et n'ap-
prochaient pas de la perfection de la bonne prose. 2llerdings find
jetst feine beidben ZTheorien diber die Cntitehung und Ausbildung der
@rbe langft fchon einer verdienten BVergefenheit itbergeben, fo wie feine
Kometen, die gange Licdhtftrome von der Sonne abreifen und feine brens
nenbden, vergladten Planeten , deren Oberfliden in beftimmten Seits
raumen verkiihlen, und nach Mafgabe diefer BVevfiihlung von verfdyiebes
nen aufeinander folgenden MReihen von Wefen bewohnt werden u. f. w.
Aucy war er mit der Mathematif viel gu wenig beFannt, fo gern er
fidy auch ein Unfehen damit geben wofite, um Gegenjtinde diejer Art
gritndlidy unterfuchen su Ednnen. Allein ihm bleibt dody das BWerbienit,
ber erfte bie Gbee gefagt und ausgebildet ju haben, bafi die geqenwdrs
tige Gejtalt ded Grdballd ausd einer Folge von Verdnbderungen bervors
gegangen ift, fo wie er audy guerit auf die Phinomene aufmerffam ges
madyt hat, die dabei vorsiiglich su berlikfidytigen find. Sein foqenanns
ted Spjtem Dder Seugung, von den orvganifdyen MoleBitlen und bdem
inneren Model (moule), jdyeint nun durdy die Beobachtungen der Neues
vem, voraiiglich von Haller und Spallangani, auf divectem Wege und
vollig wiberlegt ju fein, aber fein bevedted Gemdlde von der phy{ijden
und moralifhen Entwiclung des Menfchen bleibt demungeachtet ein
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pefto feiffiger der Fehler feines Gequers gedadyte, fo oft er fidh
in den Stand fitplte, bdiefelben zu verbeffern. Glivctlicher "als

febr [dibbares Denfmal feines Geiftes. v batte wobl unvedht, bden
Suftinft dev Thieve gu liugnen, und ibhuen eine vt von animalifdem
Medyanismud 3u fubjtituiven; aber feine Jbee fiber den Einfluf, bden
bie Savtheit und der Grad der Cntwicklung jeded Drgand auf die Na-
tur dev vevfdyiedenen Thiergattungen haben, ift nody jelt von dem hiocdys
ften Snterveffe. Eben fo Pdunen feine geiftveichen Unfichten diber die
Degenevation der Ihiere und Pflangen, und iiber die Grengen, welde
denfelben von dem Elima, den BVergen und Meeren gefelit werben, ald
wahre und wichtige Entdecungen betradytet werten, die {ich mit jedem
Zage mehr und mehr beftdtigen und die denm Unterjudhungen unfever
reifenden Naturforfdyer eine fidere BVafid gewdhre, bdie fie frither {fibers
all vergebend gefucht haben. JFusbefondere wird von feinem grofen
DWerte diejenige WUbtheilung, bdie {idy mit der Naturgefchichte der vier:
fitfigen Thieve befdydftigt, filr alle Folgezeit ein Fundamentalwert
bleiben, v fafte, der erfte, den Plan und fithrte ibn audy aud, jede
Gpecied fitv (i) und bid in die Fleinften Umitdnde ju  befdyveiben,
und davin it er ald Mufter fiiv alle folgenden rbeiten bdiefer
Art au Dbetradyten, Daffelbe qilt aucdy von feiner MNaturgefdyicyte der
Bigel, in welder Dbdiefelbe Methode befolgt ift, und von der aud
bigher unfere bejten Sdyviften fiber diefen Gegenftand nidyt mebr abges
widen {ind. Jody exwarb er {idy, aufer dev fdyrifeitellerifdhen Babhn, ein
qrofied LBerbienit um bdie BVeveidherung besd ihm anvertrauten Kabinetd
und Garvtend ded Konigs, dbie er auf dad thitigfie und uneigenniipigite
beforgte. Cr erwecte mehr, ald ivgend ein Underver, bie Liebe jur
Naturgefdyidyte in allen gebildeten Standen, felbft unter den Monardyen
@Guropa’d, wodurdy ev ebenfalld der MWifenfchaft fehr niiglide Dienfte
leiftete. Buffon way einer der thitigiten Menfden, und man traf ihn
immer nut entweder an feinem Sdyreibpulte, ober in feinen Gdvien,
ober endlidy in feinem Matuvalienfabinete. Den Kabalen, die ju feiner
Beit den Staat und bdie Litevatur bewegten, Dblieb er fremd; feinen
Geguern und den Kritifern feiner Sdyrviften antwortete ev nidtd, Su-
dbringlidhe jeder Arvt hielt ev bald durdy feine zuvorFommende Freunds
lichEeit, bald duvey vorvgefchitbte rbeiten von fidy fern, und fo fithrte
er ein friedlidied, von dufiern Unfillen ungefiovted eben. Seine lefiten
Monate wurden ihm durd Steinfymergen qetriibt. Ev jtarb ju Paris
am 16. April 1788, im Alter von 81 Fabhren. BVon feiner i. F. 1762
gefchloffenen @€he blieb ibm nur ein Sobn, dev Obrift in ber rtillerie
wurde, und am 9, Thermidor ded Fabred 1. (1795) unter der vevolutios
ndven Guillotine ftarb. CGr war von edler Geftalt und witrdevoller
Haltung, in der gewdhnlichen Rebe bed Umganqs aber lief er {idy gern
15.%
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jein Mebenbubler wurde Haity gleid) im Beginn feiner Laufbahn mit
Gunft und alfgemeinem Beifall aufgenommen. Seine Vorlefungen
wutrden ju Parié von Juhdrern aus allen Welttheilen mit ECifer
befudht, und eben dadurdh wurden aud) feine Anfidhten fo {dhnell
verbreitet, Der intereflante Gegenftand wurde von diefer Seit
an auf veridiedenen Wegen von den Mathematifern und Mines
ralogen aller europdifcdhen Lander mit vegem Eifer verfolgt.

auf eine an das Gemeine ftveifende Weife gehen, wasd mit dem gemeffes
nen Tone feiner Sdiviffen einen auffallenden Contraft bildet. Defto
mehr Mithe gab ev fich in der Ausdarbeitung diefer feiner Sdyriften,
benen er bie hodyte Volitur ju verfdaffen nidyt miide wurde, wie er
benn 3 B. dad Manufeript su feinen ,Epodyen der Matur® eilfmal ums
arbeitete und immer wieder abfdyreiben lief. Audy fleht man in den
flitytigen Briefen, die er an feine Freunde fdyrieb, feine Spuv von jener
Bollendbung bed Styld, bdie in feinen Werfen glingt. — Die gefdyife
tefte Ausdgabe feiner Naturgefdyichte ift die von 1740—88 in 36 Quarts
binben, mit weldien die Histoire naturelle des animaux rares et curieux,
découverts depuis la mort de Buffon et décrits par Lesson, Parid 1829,
su verbinden ift. Eine neue Ausdgabe der ,Oeuvres compliétes de Buffon
begann Baftien i. F. 1810 und Ridard i. F. 1823, IMit jener erften
Undgabe ift su verbinden die Hist. nat. des quadrupedes ovipares et des
serpents, par Lacepede 1787, 2 %B. Ato; des poissons, par le méme
1799, 5 8. 4to; und des Cetacées par le méme, 1804, 1 B. dto. Die
Sweibriicter Audgabe 1785—91 in 54 B. ift nicht ju empfehlen. Wuf
Diefed Werk folgten nady dem ZTodbe bded BVerfaflerd viele anbdere mit
frembden Sufifen, wie die Hist. nat. générale et particuliére, rédigé par
Sornins, Par, 127 Bbe. in svo. — Cine anbere Auggabe ift von Saus
grin 1799 in 56 Vol. in 18vo erfdyienen; eine von Caftel 1799—1802
in 80 Vol. in 1890 u. f. w, Undere uffibe von Buffon findet man
in ben Mém. de I'Acad. de Paris, unter anbdern audy Dden in Dber
Gefdhicdyte der Uftronomie beriihmt gewordenen diber dad Gefes; Dder
allgemeinen Gravitation zwifden Bufon und Claivaut, Seine Ge:
biditnifiveden (Eloges) wurben von Conborcet in ber Aec. des scien-
ces und von Brouflonnet in der Société d’agricultur gu Parid gebalten.
BVicqsd'Wgiv, fein Nadyfolger in der Acad. francaise, gab in feiner Ans
trittdrede ein eloge oratoire von Buffon, unbd Lacepede hat im Eins
gange bed 1. Bandes feines Werfed Des serpents, ihm ebenfalld ein
Denkmal gefebt. M. {. nady das Vie privée de Buffon par Aude., 1788,
und die Voyage a4 Montbar, contenant des détails sur le caractére, la
personne et les écrits de Buffon; Fan 1X (1801) in 8to par Herault de
Séchelles, dbag febr intereffante, aber wobl nidht gany unpartheiifde No-
tisen enthdlt, L.



DOvritted Kapitel.
ufnahme und BVerbeflerung der Keyftallographie von Haily.

Bisher haben wir der Unvollfommenbeiten der Erpftallogras
phifdhen Anfidyten und Methoden Haity’s nody Eeine Crwdphnung
~gethan, da es in dem Borbergehenden nur unfere Abfidht gewe:
fen ift, die wabren und bleibenden Beredynungen anjufitbren,
weldye die Wiffen{chaft diefem Manne verdanft, Allein das
von ihm aufgeftelite Syjtem bedurfte nod) in mehreven feiner
Punkte einer Nectification, und indem wir ju den Arbeiten feiner
Nadfolger ibergehen, mwird ed angemefien fein, aundy die Vers
dienfte diefer leBten hier ndber ju beleudyten.

Das von Haily aufgeftellte Syftem der Krpftallvgraphie
follte in drei wefentlichen Punften eine Verbefferung oder Ers
weiterung erleiden. €8 {ollte 1. cine beffere Beftimmung der
Kepftallgeftalten ber eingelnen Kodrper, 2. eine allgemeinere und
weniger willEiprlidhe Methode, die ver{diedenen Erpftallinifden
Formen, in Begichung auf ihre Symmetrie, und endlidh 3. eine
genauere und allgemeinere Vejtimmung der Winkel erbalten,
burd) weldye diefe Kdrper unter einander vorjugsmeife unters
{hieden werden, Die erfte Ddiefer Leiftungen Fann. ald eine na-
tiiclidye Folge der Epodhe Haity’s betracdhtet werden, bdie beiden
anderen aber miiffen alg felbfiftdndig und ifolivte Arbeiten cigens
betradhtet werden.

Gp wie man bemerfte, daf vder Winfel bder natiirlicdhen
oder aud) der Spaltungsfeiten ber Kryftalle jur Beftimmung
ter Ver|dyiedenheit bdiefer Korper gebraudit werden EFdnne, fo
wurbe die genaue Meflung diefer Winkel ein Gegenftand von
“hober Widytigleit. Haity's Meffungen wurden von feinen Nadys
folgern grbftentheild fiiv febr unvollfommen gebalten. Mohs
fagt *), daf biefe Mefjungen im Algemeinen o unrvidtig waven,
baff man Fein Vertvauen in fie feBen durfte. Dod) wurde dieh

nur in Begiehung auf die viel firengere und genauere Bejeichs

1) Mary, &. 153,
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nung gefagt, die aus dem von Haily aufgeftellten Syftem von
ben Nadhfolgern deffelben abgeleitet wurde.

Unter denjenigen, die fidy vorzugsmweije damit befdaftigten,
eine grofere Genaunigbeit in der Meflung der Kryftalliwinfel ju
erbalfen, bemerfen wir zuerft mehreve Gnglinder, befonders
Wollafton, Philips und Brooke. Wollajion erhob durd
feine Grfindung des Goniometers, bdie Sddrfe, mit welder
fortan bdiefe Winfel gemeflen werden fonnten, auf einen gan;
neuen Grad von Volfommenheit. Durd) diefes JInftrument
witd der Winfel von Fwei Krpftallfdcdhen mitteld der von
Diefen Fladen rveflectivten Bildern Hellbelendyteter Gegenftinde
gemefjen, weldye legte fidy in Ddiefen Fladen fpiegeln, fo daf
alfo die auf Ddiefe Weife angeftellte Meflung um o genaumer
ift, je Eleiner bdiefe Fladhen find. Jn Dem Gébraudhe diefes
Goniometers war, Niemand fleipiger und gliclicher ugleidy,
ald Wilhelm ‘Df)thps, deffen Talent, bdie verwicteltiten For:
men mit Gtetigheit und Klarheit aufiufaffen, Wollafton zu dem
Ausdruck verleitete .7 daff Philips ecinen ,eigenen geometrifdhen
»&inn® befige. Philips madhte eine cigene ,Abhandlung iiber
»Mineralogie® befannt, bdie eine! jahlreidie Sammiung folder
Meffungen enthielt. Audy Broofe, der dritte der oben ermdbhn:
ten Manner, war ein Kryftallograph aus derfelben genauen
und forgfaltigen Sdhule, und audy er hat verfhicdene Schriften
itber bdiefen Gegenjtand Herausgegeben. Die genaue Meffung
ber Krpftallwinfel mufy itberbaupt als das tdaglidhe Gejdhaft
aller derjenigen betradytet werben, die fidh mit der Kryftallogra:
phie befafien, fo daf wir aljo wohl Hier alle diejenigen fiber:
geben fbunen, bdie auf diefem Wege zur Vermehrung unferer
Kenntniffe beizutragen fich bemitpt hHaben.

Auch wollen wiv nicht lange bei denjenigen verweilen, die
noch weitere Beitvdge ju denjenigen Kenntuniffen gefammelt haben,
Die von Daily iiber die fecondaren Formen der Kryftalle aufge:
ftellt worden find, Tas merfwiirdigite der bhieher gehdrenden
MWerfe ift wohl dasd von dem Grafen Vournon, der wolle drei
Quartbdnde diber ein eingiges Mineral (den Kalbfpath) gefchrie-
ben Hat 2). Er zablte in diefem WerFe nidit weniger als fieben:

2) Traité complet de la Chaux carbonatée et d’Aragonite, par M.
le Comte de Bournon. London 1808,
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punvert Formen Ddiefes SKryftalls auf, von welden aber nur
fedhsundfinfiig wefentlich verfchieden find, Aud diefen Beifpielen
mag jedod leidht bemerft werden, welde Seit und welde Menge
von Beobachtungen und Redynungen evfordeclicy ift, diefen Ge:
genftand zu er{dydpfen.

Wenn die auf diefe Weije veranlafiten Redhynungen blof auf
der Grundlage des Syftems von Haiy weiter gefithrt worden
wdaren, obne fid) auf fernere Genevalifationen einzulaffen, fo
wiirden fie zu jener Gattung von Arbeiten u zahlen fein, weldye
wir, alg die natiiliche Folge aller inductiven Entdectungen, bas
deductive Bevrfabhren genannt haben, und unter diefer Bes
sichung witrden wir, unferem Swecte gemdf, hier nidht linger
bei ibnen verweilen. Allein auf demfelben LWege wurbden zugleid
mehrere neue LWabrheiten gefunden, und von diefen wollen wiv
in dem nddyftfolgenden Kapitel Nachridyt geben.

Bierted Kapitel.

ufitellung ded Unterfchieded der Fryftallograpbhifdyen
Syfteme.  Weif und Mobhs.

2Bie e8 in neuen, wenn gleid) an fich wahren wiffenfdaftlichen
Gyftemen zu geben pflegt, fo war audy in Haily's Anfidhten efwas
Willkibrlidhes, etwasd, das man weifelbaft und felbft unridtig
nennen fonnte, oder das wenigftens unundthiger Weife zu fehr
befdhrantt erfdhien. Die Hauptbefdwerden, bdie fidhy dagegen
fibren lieffen, waven wohl die, daf er die Gefese der Fryjtallis
fden Derivation zu fehr von der Spaltung diefer Kdrper abs
bangig gemadyt hat: daf er bdie atomiftifdhe Conftitution der
Krepftalle alg einen wefentlichen Theil feines Syjtems betradytet,
und daf er endlidy eine gewiffe Neihe von primitiven Formen
angenommen bat, die, da fie nadh Feiner allgemeinen Anficht
ausgewdblt waven, um Theil fiberflitffig, und zum Theil felbft
feblerbaft warven.

Wie weit ung die Crfahrung gelehre hat, oder uns lehren
tann, dafi alle Kbrper aus untheilbaren Atomen beftehen, dieh
wird erft in unferem fpdteren Werfe, fiber die Philofophie der
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inductiven IWiffenfdhaften, ndaher unterfudyt werden. Obne
Sweifel aber war dieje Spaltung der Kryftalle, die nady Haily’s
Borausfebung in dber Ihat zu den Auferften mateviellen Ele-
menten der Kbdrper fithren follte, Dderjenige Theil feiner Lehre,
ber die AufmerffameEeit des griferen Publifums und den Bei-
fall Der Menge am meiften auf fid 3og. Da jebod) die durdh
diefe GSpaltung erhaltenen Kodrper, in vielen Fallen, den Raum
nidt gany ecfitllen Ednnen, fo ift Elar, daf bdie urfpriingliche
Gonception einer nothwendigen geometrifdyen Jdentitdt zwifdyen
ben NRejultaten fener Spaltungen und den Elementen Dder Kir:
per, bei einer ndbeven Betradytung ganglidy verfdhwindet. Diefe
vorausgefete Jdentitdt ift aber Ddie einjige Bafis jener Bor:
ausfegung, bdaf ndmlid die wirkliden Elemente bder Kbdrper
burdy jenes Berfahren Ddargeftellt werden follen. AB Haily,
burdy dieje Sdywierigfeiten gedrdngt, 3 B. bei dem Fluorfpath
feine octoedbrifhen Molekitlen fo jufammenitellen mufite, daff
fie fidh nur in ibren Kanten berithrten, da fdwand feine gange
Methode ju einer blofen inhaltsleeren geometrifdhen Figur zus
fammen, die feine phyfijde Bedeutung mebhr hatte.

Die von aller Dypothefe, welde in der Fiction feiner ,De:
peremente® enthalten war, entbleidete Thatjadye, beftand darin,
bafi, weun das BVerbaltnif der abgeleiteten ju ber primdren
Form durdh Sabhlen audgedritcft werden Fann, diefe [ahlen
immer ygange und genwdbhnlidh nur fehr Eleine Sabhlen® find. Sn
dieje Geftalt wurbe dbas frither aufgeftelite Gefes allmaphlig ge:
bradyt, fo wie namlid) die Devivationdmethode durdy Weif und
andere immer cinfacher und allgemeiner jugleidy gemadyt wurde.

HSUB idh,“ fagt Weiff*), »im JFabre 1809 meine beiden

1) Weif (Chriftian Samuel), Profeffor der Minevalogie an der
Univerfitdt su Berlin, Divector ded £, Miner.-Kabinetd u. f., geb. 26.
Febr. 1780, wo er audh frudierte, und dann die Bergakademie ju Freis
berg befudyte. €r war einer der vorgiigliditen Sdyiiler Werners und
ift einer Der ausqgeseichnetiten Mineralogen unferer Seit. Jn feiner
Snauguralbiffertation De indagando formarum erystallinarum charactere
geometrico, feipzig 1808, finden {idy fchon die Grundlagen feiner Fiinf:
tigen Ubtheilung fammitlider Krpitallgeftalten in gewiffe Softeme. Cr
wat der erfte, dev in feiner Ubhandlung ,,iiber bdie natiivlidien Abthei-
lungen ber Krypftallifationsfpfieme 1813% eine foldhe Abtheilung, ald
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»Ubhandlungen itber diefen Gegenftand befannt madyte, theilte
»idy nodh die gewdhnliche Meinung von der Nothwendigheit der
»Annahme und von der Realitdt der ECrifteny einer primitiven
soorm, ober legte diefem Ausbdbruck wenigftens einen von bder
poamals bherrichenden Auslequng nidt fehr verfchiedenen Sinn
pbei“ 2), SGndem er fidh bdann diber gewiffe Lehren einer
allgemeinen Pbhilofophie, der er mit manden anberen anbing,
verbreitete, feBt er hingu: ,Jndem id) nur eine dynamifdye
»Begritndung fener primitiven Form ftatt der vermerflidhen
patomiftifchen Denfweife daviiber fudyte, fo entwictelte fidh) miv
paleichfam unter der Hand an meinen primitiven Formen, wel:
»MHen ich bis dabhin nody eine ur{priingliche Realitdt beimaf,
pbas, was eigentlidy {iber ihnen fteht, und an dem jufdlligen
»©dwanten unter ihnen nidt Theil nimme, das Grundvers
phAltnif in den Dimenfionen, in weldem und nady wels
nthem eine Mebrheit innerer Gegenfise, einander gleidh noth=
pwendig uud gegenfeitig fidy fordernd, zufammengehdrig und
paufammengreifend, jeder polarifd) in fidy, durd) die Maffe des
»Rrpftallifivenden bhindurd) ftetig fidy enfwictelt, fo daf Ddie
»Geftaltung mit diefer Mehrheit der inneren Gegenfdbe beginnt
pund fortfdreitet. Seitbem habe idy jenes Grundverpdlinif an
pund fiie fich ald Fundament der Sadye und der Lehre erfannt,
pund midy bemiiht, alles Sufillige in der Annahme einer pri:
»mitiven Form abjuftreifen, um nur die wivFlichen Werthe
peines jeden Gliedes im Syfteme durd) feine fammtlichen phyfi=
sidhen und geometvifden Cigen{dhaften fidhy geltend maden ju
plafien.«

Die Dimenfionen, von welden Weiff hier {pricht, find
bie fymmetrvifdyen Aren des Krpftalls, dasd heifit, diejenigen
Linien, in Vegiehung auf welden jede Flade des Krpftalis von

Bafld aller Erpftallographifdhen Unterfudyungen, aufgeftellt hatte, wie
audy fpater Mobhsd auf eine foldye qeleitet wurdbe. Mehreve feiner werth:
vollen minevalogifhen Scdyviften find in den Mém. de Berlin und in
ben Mem. Der naturforfdenden Gefellfdyaft enthalten. Man {ieht daraus,
daf fein Mineralfpftem ein natiivlidyes ift, in weldem er die rvidhtige
Bejtimmung der Specied ald Dauptfache betradytet, und bdabei bdie
Refultate der demifden Unterfudyung nidyt ausdfdlieft. L.
2) Mém. de I'Acad. de Berlin, 1816. &. 307.
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anbern Flddyen begleitet wird, welde diejelben Lagen nnd die:
felben Gigenjchaften Haben. So Fanu ein Nhombus oder eigents
lich ein Nbomboeder ®) vou Kalfjpath mit einer feiner frumpfen
Ccfen jubddyit und fo geftellt werden, daf alle die drei Fladen,
die fidh in Ddiefer Ccfe veretmgeu, diefelbe Meigung gegen bie
Bertifallinie erbalten. Jn diefer Stellung fiibre jede derivative
Flache, bdie durdy irgend eine WModififation der Flddjen obder
Kanten diefes Kryftalld erbalten wird, entweder auf bdrei oder
auf fechs foldhe derivativen Fldadhen, bda Feine von bden bdrei
obern Flachen Ddes Nbomboeders einen von den Zwei anbderen
Fliahen ver{diedenen Chavafter bhat, fo dag alfo Fein Grund
fiir die Devivation von einer diefer primitiven Fladen da ift,
der nidht jugleich audy fitv die andern primitiven Flidyen gelten
thnnte. Diefem gemdf milften alfo die bdervivativen Formen
in allen Fallen Eeine anderen ald foldye Fladyen enthalfen, die
burd diefe Art von Uebereinflimmung unter einander verbunden
find. Die auf diefe Weife fenfredht geftellte Are wivd alfo eine
fommetrifche Ape fein, und der Krpftall wird aus drei Theilun:
gen beftehen, die rund um bdiefe Ape geordnet und unter fich
vdllig apulidhy find. MWacdh ver von LWeif eingefithrien Nomen:
clatur wird ein folder Krpftall yein drei- und dreigliederigerv
genannt.

Allein dief ift nur eine von den verfdiedenen Gattungen
ber Gymmetrie, weldye bei den Krypftallgeftalten ftatthaben, Sie
Eonnen drei Apren vou gang vollfommener und gleider Sym:
metvie haben, wo dann Ddiefe drei Aren unter cinander fenfredyt
fteben, wie bei dem IBitrfel und dem reguldren Octoeder. GSie
tonnen aber aud) zwei Aren von volfommener Symmetrie
haben, die gegen eimander und gegen eine dritte Axe fenbredht
fteben, welden lesten aber nidyt diefelbe Symmetrie, wie jenen
beiven jufommt, wie 3. B. eine vierfeitige Pyramide. Sie
fonnen endlich aud) drei unter einanber fenfredhte Uren
baben, die aber alle von ungleidher Symmetrie find, indem
fich die Mobdificationen jeder einzelnen Ayre auf die der beiden
anbderen beziehen.

3) Sy braudye diefed Wort, um dadurd) den entipredyenden Kov:
per gu begeidnen, dba Rbombus in der Geometrie nur eine ebene
Figur angeigt.
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Dieg find aber wefentliche und nothwendige Unter{diede
der Kryftalliformen, und die Aufitellung eciner auf folde NRelas
tionen gegriindeten Claffification, oder wie man ju jagen pflegt,
die Aufftellung foldher Spfteme der Krypftallifation ift
alg eine grofe Berbefjerung der fritheren BVeftimmungen zu bes
tracdhten, die fich grofentheils nur auf willEihrliche Annahmen von
gewiffen primdren Formen bejogen. So waren Romé Delisle’s
Sundbamentalgeftalten das Tetraeder, der Kubus, dag Octoeder,
Dasg rhomboedrifhe Prisma, das rhomboedrifche Octoeder und
vag Dodefaeber mit dreiectigen Fladen. Daiiy aber nabm ald
Primdrgeftalten an den Kubus, das Rhomboeder, das {diefe rhom:
boedrifdhe Prisma, das f{enfredyte thomboedrifdhe Pridma, das
rhomboedrifdye Dobefaeder, das regelmafige Octoeder, Tetraeder
und das fedhsfeitige Prisma, und endlid) das bipyramidalifde
Dobdefaeder. Diefe Eintheilung aber ift, wie beveits gefagt, jugleich
ju Bury und ju lang, dba mebhrere von diefen fogenanuten Primdr:
geftalten wieder ju Abgeleiteten von anderen gemacht werden
fdnnen, und da fein geniigender Grund angegeben werden faun,
warum fie nicht audy al8 abgeleitet betvadytet werben {ollten.
Der Kubus 3. B, Fann von dem Jefraeder abgeleifet werden,
wenn die Kanten deffelben abgeftut werden, und eben fo
fann aud) das rhomboedrifdhe Dodefaeder von dem Kubus
abgeleitet werden, Die vierfeitige Pyramide im Gegentheil
Bann. nicht alg eine rvichtige Ableitung von den anbderen Formen
angefehen werden. Denn wollte man fie 3. B. von dem rhom:
boedrifchen Prisma ableiten, wie {ollten dann die fpigen Win:
el ftetd nur folde Decremente erleiden, die jenen der f{tumpfen
IBinkel entfpredhen, wie fie dod) thun mitften, wenn fie eine
vierfeitige Pyramide hervorbringen follen.

Die Cinfithrung diefer Syfieme der Krypftallifation
wurde bald der Gegenftand von Streitigfeiten, indem einige
diefe allerdbings wetthvolle Entdecfung von LWeiff, andere aber
von Mohs ableiten wollten *). Aus bdem Gangen {cheint wMir
3u folgen, dafy Weify diefe Methode in feinen Sdyriften uerft
angewenbdet Hhabe, daf aber Mohs %), indem er diefelbe auf alle

4) Edinb. Philos. Transact, 1823, Vol. XV und XVI,
5) Mohs (Friedridy), Profeffor der Minevalogie su Wien, qeb.
1774 s Gernrode am Hary. Gr war jur Kaufmannidaft beftimme,
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bekannte Gattungen von Minevalien amwendete, dad Verbdienit
bat, fle suv eigentliden Bafis einer reellen Kryftallographie
erhoben zu haben, Weiff gab im Jabhre 1809 feine Scrift )
beraus, in welder ev fagt: ,RKein Theil, feine Linie und fiber:
phaupt Feine ®rife irgend einer Art an den Kryftallen ift fo
»icdhtig, ald bie Are, und Eeine Betradytung ift fo wefentlid)
pund von f{o entfdeidender Art, al8 Ddie Relation einer
wErpftallinifchen Flade zu ihrer Apre. — Diefe Ure beherr{dht
whie gange Figur cines Kryjtalls, da um fie alle Theile deffel=
wben auf eine dhnlide Weife vertheilt find, und da alle Theile,
»itt Beziehung auf diefe Ape, fich gegenfeitig entipredyen.” —
Gr 3og dieje Sdlitffe frith {hon ausd feinen Unterfudyungen, die
et in einigen {dymwievigen Fdllen iber den Feldfpath und ben
Gpidbot angeftellt pat, Seine ,Darftellung ber natiielichen Gin-
ptheilung der Kepftallifationsipfteme” madhte er in den Membvi-
ven der Berliner ALademie befannt 7). GSeine hier aufgefithrien
Claffen diefer Kryftallijationdipfteme find folgende: das rvegel:
magige Gyftem, das viergliederige, das jweiundiweigliederige, das
breiundbreiglicderige Gyftem, nebft nody einigen anbderen von
einer untergeordunefen Gpmmetfrie. Diefe Claffen mwerden von
Mobhs *) in derfelben Ordnung das teflularifche, pyromidalifdye,
prismatijche und rpombedralijde Spftem genannt, Hausmann

aber feine Riebe gu den Wiffenfdyaften, befonderd den mathematifdyen,
hielt ihn davon zuriic€. Er flubievte in Halle und auf der BVergakae
bemie ju Freiberg. JFIm Jabr 1804 gab er feine Wefdyreibung bded
Mineralientabinetd von BVan der Nul ju Wien herausd, und in diefer
&dyrvift legte er guerit feine mineralogifden Unfichten nieder, bdie er
fpater weiter entwicdelte. &r bereidte die dfterveichifdhen Provingen und
wurde 1811 Profeflor der Mineralogie am Fobanneum zu Griz. 1817
madyte er eine mineralogifde NReife mit dem Grafen Breuner nady
fLondon. 1826 fam er ald Profeffor der Mineralogie nady Wien und
ftarb 1839. Seine vorziiglidyjten Sdyrviften (ind: Vervfudy einer Elemens
favmethode sur BVeftimmung der Mineralien, MWien 1813; Charakter dev
Klaffen 1., Dredden 1820 und 2te Aufl. 1821; Grundrifi der Minera«
logie, 2 Bde., Dresden 1822, und Unfangdgriinde der Maturgefdyidyte
bed Mineralveidys, Wien 1832. L.

6) ,lleber bie Ave, den vorziiglidhften geometvifdien Chavafter ber
JRepftallgejtalten gu finden.” Seite 16 und 42.

7) Mem, de¢ I"Acad. de Berlin, 1814 und 1815, &. 290—336.

8) Sn feinem ,Grundrif der Mineralogie,” 1822.
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madyt *) eine mebr dhnlide Anwendung, indem er das ifome:
trijde, monodimetrifdye, trimetrijhe und das monofrimetrijde
Opftem aufjtellt. Die diefen Mannern nadfolgenden Sdrift:
fteller iiber Krpftallographie Haben bdie eine obder die anbdere
diefer drei Momenclaturen angenommen,

Um dieje Unteridheidungen fdydrfer bHervortreten ju laffen,
babe idy abfichtlidhy diejenigen Gyfteme iibergangen, die entfteben,
wenn das prismatijde Syjftem einen Theil feiner Spmmetrie
verliert; wenn e¢8 nur den halben oder nur den vierten Theil
feiner vollftandigen Geitenzahl hat, obder wenn es, mit Mophs
au fpredien, bHemiedral oder tetardoedral ift. Goldhe Syfteme
werden durd) das einfadyfdhiefe oder doppeltfdhiefe Prisma dars
geftellt, und fie wurden von Weiff jweieingliedrige und eineins
gliedrige, von anderen Sdyriftftellern aber monoflinometrifde
und triflinometrifde Syjteme genannt. Audy hat man nod
anbdere CigenthitmlidhPeiten der Spymmetrie in Betvadyt gezogen,
wie 3. B. die der plagiedralen Fldden des Quary und einiger
anderen Minevalien,

Diefe Anwendung der Kriftallgeftalten in verichiedene Syjteme,
nacdh dem Maafe ihrer Symmetrie jufammenftelt, war mebhr
auf einer FElaven und umfaffenden Perception mathematifdyer
Berhaltniffe, als auf eigentlidye BeFannt{dyaft mit erperimentalen
Thatfadyen gegritndet. Demungeachtet wurde diefe Anwendung
merbwiitdiger Weife durdy einige befondere CigenthiimlidhPeiten
der Minervalien beftitiget, auf welcdhe ju derfelben eit, von der
wir bier {preden, die allgemeine Aufmerffameeit gelentt wurde,
und die wir in dem nddyjten Kapitel betradyten wollen.

9) Sn feinen ,lnterfudyungen iiber bdie Geftalten der unbelebten
Natur,“ Gottingen 1821.



Fiinfted Kapitel.

Wufnahme und Beftdtigung des Unter{dyiedes der
Kepftalifations z Sy fteme.

Berbreitung diefes Unteridhieds der Spfteme. —
Der Unterjchied der Krpftallifations-Syjteme war {o febr auf
offenbar vidtige Anfichten gegriindet, daff er von den meiften
Mineralogen ohue Anftand angenommen wurde. b werde
nidhyt bei den eingelnen Sdyriften, durd) weldye diefe Annabhme
gegangen ift, verweilen diirfen. Haidinger’s Ueberfeung der
Sdyriften von Mohs bewirbte vorziiglich ihre ECinfibrung in
Gugland. Sur nabeven Bejeidinung der Jeit, wo dief gefdah,
wird e8 miv erlaubt fein, ju bemerfen, daf meine Sdrift:
H»Ullgemeine Miethode, die Winfel der Kryftalle ju beredhynen,
in den Philos. Transactions fiix das Sabr 1825 er{dyien. Sn
diejem Aufiase hielt ich mich noch ganz an die Anfidten von
Haity. Jm folgenden Jabre aber madyte idy (in den Cambr.
Transactions, Vol. II. &, 391) mein Memoir ,iiber die Claf:
ofification der Erpftallinifden Combinationen® befaunt, wo idh
midy auf die Methoben vou LBeif und Mohs, bejonders auf die
leteren, ftite, da i) midy mit denfelben in der Jwifchenzeit
ndher befannt gemadyt hatte, und da fie mir durdy das Seug:
nif ihrer eigenen inneven Cvideni ju empfehlen jchienen. Allge-
meine Methoden, wie fie in der eben erwabhnten Schrift verfudt
worden find, erideinen in Dder Gefdyidte der Wiffenichaften
als foldye Fortfdhritte, durdh welde, wenn die Principien ein-
mal feft aufgeftellt find, die mathematifchen Deductionen ihrer
Folgen immer mehr und mebhr allgemein werden. Lir hHaben da=
von {chon oben, in der Gefchidhte der Medyanif des Himmels bald
nady Newtow’s Jeit, ein auffallendes Beifpiel gefehen. €8 gehirt
aber nicht zu unferem Sweck, die verfdhiedenen Schritte alle hier
anjufithren, die auf diejfer Babn von Levy, Maumann, Grap:
mann, Kupffer, Heflel und von Profeffor Miller in Cambridge
befannt gemadyt worden find., Aber wobl mufy bemevEt werden,
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daf die von Monteiro und Levy eingefithrte Wethode als eine
wefentlidhe Berbeflerung zu betvachten ift. Durd) diefe Methode
werden namlich die Gefese der Devivation der Krafte mittelsd
bes ,Parallelismus bder Kanten® beftimmt, was {pdterhin fo
weit auggedehnt wurde, daff man die Seitenflichen der Kryftalle
alg 3u Sonen gehdrend betradytete. — nudy werde idy e8 nicht
wagen (was audy mit blofen Worten 3u befdhreiben {ehr fdywer
fein wiitde), die verfdiedenen Bezeidhnungsdmethoden an:
jufitbren, durdy weldye die Mineralogen die Fladhen der Kryjtalle
parzuftellen und dadurd) die Bemithungen ju erleicdhtern juchten,
die fich auf diefe Fladhen begiehen.

Beftatigung dbed Unteridieds der Spfteme durd
optifde Cigenheiten der Minervalien., Brewfter, —
Bon den hieher gehdrenden Cigenfdyaften der Mineralien haben
wir bereits oben, in der Gefdyidyte der Optif, einige Nachridyten
gegeben. Die erften Enutdeckungen diejer Art, die fidh auf die
poppelte Refraction des Ridhtes Dbegiehen, gehdrten ausidylieflid
den Krpftallen ded rhomboedralifdhen Syftems an. Die gldn:
jenden Grideinungen bder farbigen NRinge und ver durd) dipo:
lavifivende Kryftalle evzeugten Lemnisfaten wurden fpdter ent:
dectt, und audy im Sabre 1817 von David Brewfter nady bden
Erpftallinijdyen Formen, ju welden fie gehdrten, claffificivt.
Diefe Claffification, in Bejiehung auf vden Unter{chied ber
Kryftallijationdfyfteme ging fofort in eine aus der Sadye felbft
folgende mathematifdy - fpmmetrifdhe Darftellung iiber. Nadh
derfelben find ndmlich alle Krpftalle von den pyramidalijden
und vhomboedralifhen Syftemen, die wegen ihrem geometrifden
Charabter nur eine eingige Ape der Spmmetrie haben, aud in
optifdher Beziehung nur einayig, und fie bringen bei der Dipo:
lavifation Freisfdrmige Singe Hervor; wdbhrend das prismatijdhe
Gyjtem, das Feine foldje eingelne Are, aber dafitr drei ungleidhe
fymmetrifdye Ayren hat, audy in optifdher Beziehung zweiarig
ift, und dbaber im dipolavifivten Lichte jene Lemnisfaten gibt,
wie denn die Krpftalle diefes Gyftems, nadh Fresnel’s Theorie,
audy drei rechtwinflige Ayren der ungleidhen Elafticitdt befigen,

Ueberdief haben auch nodh andere merfwirdige Unterfu:
dungen die allgemeine Wahrheit beftdtiget, daf der Grad und
die Gattung der geometrifden Symmetrvie mit der Spmmetrie
der optifden Cigenfdhaften der Krpftalle genau tbereinflimmt,
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Al ein merbwiirdiges Beifpiel Fann bhier bdie Entdectung von
Sobu Heridel angefiihrt werden, nady welder die plagiedrifdhe
Kryftallifation deé Quarzes, vermdge welder feine Seitenfladhen
bald rechis, bald linf8 gewoben erfdheinen, aud) in derfelben
Ordnung von einer vedyts oder linfd gevidyteten circuldren Po-
lavifation des Lidyts begleitet find. Ther nur immer mit diefen
Gegenftanden Hinlinglidy befannt ift, wird nidyt weiter yweifeln,
daf diefe Uebereinftimmung bder geometvifdhen und der optijden
Gymmetrie bei den Kryftallen volljtandig und vdlig fider be:
griindet ift.

Auf biefe Weife Edunen demnad die allgemeinften Anfidten, zu
welden die mathematifhen Krpftallographen fidy bisher erhoben
baben, al8 feft aufgeftellt betradytet werben, und bdie LWiffen-
fdhaft der Krpftallographie ift, in ibrer gegenwdrtigen Stellung,
al8 ein widhtiges Glied der Mineralogie anzufehen, in welder
fie die ibr angewiefene Stelle mit Wiirde behauptet und ausfillt.

SedhsSted Kapitel,

Verbefferung ded Gefebed von demfelben Winfel fiir
bicfelbe Subftans.

Gntdectung ded Jfomorphismus., Mitfderlid.
— Die Entdectung, von der wir nun {preden wollen, wird
mandyem Lefer auf den erften Blick zu umfaffend erideinen,
um fie in die Gefchichte der Krpftallographie aufzunehmen,
wird aud) wohl von mehreven in die Gefdhichte der Chemie
verwiefen werden. €8 muf jedoch bemerft werden, daff bdie
Krpftallographie von der Seit an, wo fie in der Hand Haiiy’s
eine hdpere Widhtigleit erlangte, ihre Anipriide auf eine ndpere
Berwandtfdaft mit der Chemie nidht mehr aufgegeben hat. Die
Kepftallform war feitbem ecine beftimmte €igenfdhaft von etwas
Korperlidiem geworden; aber worin diefes Etmwasd befteht, und
auf welde LWeife dafjelbe modificivt werden Fann, obne efwas
Anderes ju werden, das founfe von der Krpftallographie felbft
nidht ent{dhieden, das mufite dem bhitlfreichen Beiftande bder
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Ehemie iiberlaffen werden, DHaity Hatte alé allgemeines Refultat
feiner Unterjudyungen angenommen, dafi diefelben demijdhen
Glemente, in denfetben Verbhdaltniffen unter einander combinire,
audy immer wieder diefelben Eryftallinifden Formen bervor:
bringen werden, und eben o audy umgefehrt, daf bdiefelben
Formen und Winfel (mit Ausdnahme des befannten teffularifdhen
Gpjtems) audy wieber diefelbe demijde Conftitution voraus:
fegen. Qllein diefes Dogma Fonnte nur als eine anndbernde
Bermuthung betrachtet werben, von der fidh gar mande auf:
fallende und unerfldrbare Ausnabmen jzeigten. Biele diefer
Ausnabhmen wurden auf eine fehr {hone Leife durd) die Ent-
dectung erldutert, daf es verfdyiedene Elemente gebe, die unter
einander ifomorph (gleidhgeftaltig) find, das bHeift, foldhe
Elemente, Deren eines an die Stelle des andern trefen Fannm,
ofne die Erpftallinifde Form zu dndern, fo daf alfo die dyemi:
fche Compofition eines Kidrpers gar fehr gedndert werden Fann,
wahrend der Erpftallographijdhe Charatter deffelben gani unver:
dndert bleibt,

Diefe Entdectung bat, wabrfdeinlich aber nur als eine
Bermuthung, {hon Fuds im Jahre 1815 gemacht. Er fagt
bei Gelegenbeit ecines neuen Minerals, das man Geblenit ge-
nanut hat:* ,Jd balte das Cifenoryd fiir Eeinen wefentliden
pBeftandtheil diefes Sejdylechts, fondern blof filv ein jtellver:
wtretendes Clement, durd weldhes eben fo viel Kalf erjest
pivird.  Wiv werden die Refultate unferer Analyfen der Mine-
pralien aud diefem Gefidhtspuntte ju betradyten geywungen fein,
pivenn wir anders wiinfden, fie von der einen Seite mit der
plehre von den demifden BVerhaltniffen in Uebercinftimmung
»3 bringen, und auf der andern Seite die Anzahl der Gejdyled):
pter nidt unndthiger Weife zu vermehren.® Ju einer Borlejung
piiber den gegenfeitigen Ginflug der Chemie und Mineralogie®?)
vidytet er Die AufmerBfamebeit feiner Jubhbdrer wieder auf diefen
feinen Ausbruct von den vicarirenden Clementen, durd den
ohne Sweifel das Gefes gemeint wird, weldes fpater (1822)
von Mitfcherlich aufgeftellt worden ift.

Dabei feen wir aber Feineswegsd voraus, daf durdy diefes
Suvorfommmen jenes Waturforfders bder von Mitjderlich ge:

1) Mitndyen 1820.
wWhewel, (1. . 17
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madte Sdritt ein gewdbnlidher und ohne weitere Widytigteit
geworden fei. Der gange Begriff von den vicavivenden Elemen:
ten war vou fehr geringem Bevthe, ehe er durdy jahlreiche und
forgfaltige Analyfen feine Geftalt und feine gegenwdrtige Be:
deutung erhielt. Bielleidyt war Wiemand fipiger, jede neue in
ber chemifdyen Lelt auftretende Jdee ju ibhrem beften Vortheile
ju beniigen, als Berzeliug, und dod finden wir ihn ?) nodh
um das Jahr 1820 bei einer vagen Anficht diefer Falle ver:
weilen, ,daff die Orpde, die gleiche Mengen von Orpgen ent:
phalten, audy ibre allgemeinen Cigenbeiten gemein{chaftlich
phaben miiffen % ohne diefen Gegenftand u einem beftimmten
Abfdyluf zu bringen. Gein Sdyitler, WMiticherlich, aber gab
diefem SGape erit jeine wabhre Frpftallographifde Bedeutung.
©po faud er, daff das Carbonat (Eohlenfaure Saly) der Magnefia,
ves Cifen=Protoypds und des Mangan-Protoyyds in vielen Ve
siechungen auf ibre Geftalt dibereinftimmen, wdhrend die homo:
logen AWinkel derfelben um einen oder jwei Grade verfdyieden
find; eben fo fand er, baf das Carbonat von Baryt, Strontium,
Blei und Kalf (Arragonit) nabe unter einander fibereinftimmen;
daf die verfdhiedenen Arten ded Feldipaths blof durdy die Sub:
ftitution ded einen Kalid, {tatt eines anbern unteridyieden find,
und daf die Phosphate (phosphorfaure Salze) beinahe identifdy
find mit den Arjeniaten (arfenifjauren Salzen) von veridiede:
ner Bafis. Diefe und dbhuliche Refultate wurden fo ausdgebdricke,
baff man fagte, daf in allen f{olden Fallen die Bafig, Kalkf,
Cifen-Protorpd und fo fort, ifomorph (gleichgeftaltig) ift,
ober, wie bei dem leten Beifpiele, daff die Arfenif: und die
Phosphorfaure ifomorph find,

Da in einigen von den erwdbnten Fallen, durdy die Sub-
ftitution eines Elements der ijomorphen Gruppe fiir das andere,
der Winkel nur fehr wenig gedndert wird, fo hat man diefe
Gruppe plefiomorphofe genannt,

Diefe Endectung des Jfomorphismus war {ehr widytig und
ervegte daber aud die Nufmerfjambeit aller Ehemifer Guropa’s
in bhohem Grade. Die eigentlide Gefdhichte ibrer Aufnahme
und ipres weiteren Fortgangs gehdrt jedodh, groftentheils
wenigftens, in das Kapitel von der Claffification der Mineralien,

2) Berfudy dber die Theovie der dyemifchen Berbdltnifle, S. 122,
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ba bie erfte Wirfung Ddiejer Entdectung eine ginglidhe Umge:
ftaltung der bisherigen dyemifchen Anordnungsfpfteme gewefen ift.
Aber felbit diejenigen Chemiker fowohl, ald Kryftallographen,
vie fich um -iyftematijche Claffificationen nur wenig Eimmerten,
wurden dody durdy die nun neu evdffnete Ausfidht Fraftig bewegt,
dafy eudlidh auch auf diefem LWege das lang gewiinfdhte Gefes
von der Verbindung der Fryftallinijden Geftalt der Kbrper mit
ibrer chemifdyen Conftitution entdecft werden mbddhte. Unter:
judyungen 3u diefem Swecfe wurden bald und mit grofem Cifer
unternommen.  So analypfirte erit in den neueften Beiten
Amprih eine Menge von tefjularijchen Mineralien, den rothen
und {dwarzen Spinell (Edeljteine), den Gabuit, Franflinit und
vas dyronifde Cijenoryd, und nidt ohne guten Grfolg {deint
er den dyemifdhen Formeln diefer Mineralien einen gemeinfamen
Tppus gegeben zu haben, wie fie denfelben audy {dhon in ibrer
Krpftallifation befigen.

Dimorphismus, — Meine Abfidht ift, die von den
Naturforidhern erhaltenen jufammenhingenden IBahrhei-
ten, nidyt aber Ddie ifolivten Hinderniffe ju verjeichnen, von
welcdhen diefelben nod) jest aufgehalten werden., Fd) werde dem:
nady bei den fonderbaren Fdllen ded {ogenannten Dimorphisdes
mu g nidyt langer verweilen, bei den Fdallen ndmlich, in welchen
diefelbe Deftimmte demifdye Compofition derfelben CElemente
demungeadytet jwei verfchiedene Geftalten ju haben {deint. So
hat dag Carbonat von Kalf jwei Geftalten, den Kalfjpath und
den Arvagonit, die dody zu verjdyiedenen Krepftallifationfyftemen
aehbren. Golde Crideinungen mbdgen uns verlegen madyen,
aber fie haben wohl Eeinen ndberven ftdrenden Cinfluf auf ivgend
ein bereitd angenommenes hdheres Gefess, da wir bigher itber
vie Verbindung der demifden Conftitution und iiber die fryftal:
linifhe Geftalt bder Kbrper dtberhaupt nodh Fein allgemeines
Gefes befigen. Der Dimorphismus madyt audy dem Ffomorphis:
mus feinen Gintrag, da beide Crideinungen von einanber ijolivt
und auf derfelben Stufe der inductiven Generalifation daftehen,
und da wir irgend einer Hoheren Wurkheit, die jeme beiden Er=
fcheinungen in fich {dhliefen foll, immer nody entgegenfepen.



Siebented Kapitel.

Berfudpe jur Uufftellung anderer conftanter phyfifdyer
Gigenfchaften der Kdrper. Werner.

Die oben (ju Ende bes jehnten Kapiteld des vierjehnuten
Budys) angeftellten Vetradtungen, nady weldhen wir, um yne
allgemeine Kenntnif der natiirlidhen Korper zu erpalten, bi¢ an
ibnen .bemerften Cigenjdhaften eine wiffenidhaftlidhe Beftimmi:
Peit geben miiffen, find nicht blog auf ihre fryftallinifden For:
men, fondern audy auf alle anderen €igenthiimlichfeiten derjelben
anwendbar. Obfdyon aber Eeiner derfelben bidher auf jo beftimmte
geometrifche Maafe, wie in der Kryftallographie, zuriictgebracht
werden Fonnte, fo ift dboch nodh ein anderes Syftem eingefirhrt
worden, durdy welches die Mefflungen und iiberhaupt die niheren
Beftimmungen diefer Kdrper viel genauer und beftindiger ge:
madht worden find, ald es durcdh unfere blofen ungelehrigen
und unbewaffneten Sinne je mﬁg}liﬁ) gewefen wdte.

Die Methode diefes Syftems von Abraham: Gottlob LWer:
ner 1), bder feine wiffen{dyaftlide Bildbung in der . {adhfifden

1) Wevner (Ubrabam Gottlob), einer der audqgezeicdhnetiten Mine:
valogen unbd ber Begriinder der Geoguojie, geb. 25. Sept. 1750 3u
MWehnan in der Oberlaufits, wo fein BVater Fnfpector bder Eifenbiitten
bes Grafen Solms war. 1769 begog er die gwei Fabhre zuvor ervidtete
Berqafademie in Frepberq unbd 1771 die Univeriitdt Leipzig. Sdon 1776
wurde er Sufpector und Lehrer der Mineralogie in Frepberg, wo ev aud)
bis an feinen Tod blieb. Die Frepberger UEabemie wurde exit durdy ihn
beritbme, ba ibm aud allen Gegenden Guropa’s Suborer beiftrimten.
Gr trennte die Orpbtognofie (Fofiilientenntnifi, von opvrrw graben) von
der Geognojie (Srdbenntnif iberbaupt), weldye lelite er 1785 guerft unter
diefem Namen in wifenfdyaftlicdier Form vortrug. Werner’s OryEtoguofie
lebt gang in ber nfdyauung. Dad BVild der finnliden Anfdyanung
genan und vollftindig aufaufafen, und in Worten deutlidy wieder pu
geben, war bdie Seele feiner Lebrmethode, diefe Worte felbit, fo wie die
Kenngeidhen und Befdyreibungen der Gegenftinde waven nuv die Mittel,
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Bergafademie ju Freyberg crbalten hatte. Sein genau metho:
difdyer Geift und feine fdharfen Sinne befibigten ibn zu der
Unternehmung, bdie er in feinem LWerfe: ,Ueber Die duferen
pRenngeidhen der Foffilien, Leipzig 1774,¢ ausdgefithrt hat. Bon
ber Prdcifion, mit weldyer er die Cindriicfe der Kdrper auf feine
Giune aufzufaflen pflegte, (dft fidh aus der folgenden, von
feinem Biographen *) uné aufbewabrien Gridplung fdhliefen.
— Giner feiner Mit{chitler an bder APademie hatte eine Menge
Eleiner Vernjteinftiichen erbalten, und fagte dem damald noch
febr jungen Werner, da@ er unter ihnen ecin Stiik gefunbden
habe, aus Dem er feine Spur von Clectricitdt herausdgebradyt
habe. LBerner erjudhte feinen Kameraden, die Hand in ben

Auf alle bedingten und hHoberen wiffenfdyaftlichen Hillfdmittel (3. B. auf
Kreoftallform, cemifdhe BefdhafFenheit u, f.) leiftete fie abfichtlich Ber:
sidht.  @ben fo qing er audy in feiner Geognofie einen gany eigenen
Weg. Bor ihm fannte man nuv die Geologie oder Geogenie (Theorie
der Cntitehung und Ausbildbung bder EGrde), die in einer Reibe von wills
Bithrlichen Sopothefen bejitand. Werner griindete feine Geognofie auf
Beobadhtungen an der Erdrinde, und madyte fie su einer durdyaus
empivifhen Wiffenfchaft. Borgiiglich audgejeidhnet war er dbuvdy bie
Elave Einfachheit feined Wortrags und durdy die Biindigeit in feinen
Tolgerungen, wodurdy er {idy ein beinahe unbefdyrdnfted Vertrauen und
AUnfehen bei allen feinen Subdrern evwarb. Nach feiner Anfidht liegt
jedbe Quelle tellurifder Bildbung und Bewegung in dem Fliiffigen, im
Waffer, daber der fein ganges Spftem durdydringende MNeptunidmus.
Die Bulfane und Erbdbeben erfdhienen ihm, gegen den Wirkbungen bded
Wafers, von nur geringer BVebeutung. lUebrigensd war er ein vielfeitig
gebildeter Mann, und audy in der Gefdhichte, Geographie, Linguiftis,
Wrcdhdologie und Numismatit fehr evfahren. Seine vovziiglidjten
@dyviften {ind, aufer mehreven Anfjigen in verfdyiedenen Fournalen:
pleber bie duferen Kenngeichen der Foffilien, Leipig 1764; Kurze Clafs
fification ber Gebirgdarten, Dresd. 1787; ITheorie iiber die Entftehung
ber Gdinge, Frenb. 1791. Er ftarb zu Dresden 30. Funi 1817. Seine
Leiche wurde auf Staatdfoften in feierlidem Suge nady Frepberg abges
fithrt und in dem dbovtigen Dom beigefeht. Die mineralogifche Gefellfchaft
su Dresben, deven eviter Prdafident er war, fehte ihm, eine Stunde von
Dresdden, ein Denfmal ausd Granit: und Bafaltbldcken qruppirt. Su
Gbinburg ftiftete Famefon, einer feiner Sdyiiler, eine gelehrte Gefells
fdyaft unter dem Namen Wernerian society. Seine Lebensdbefchretbung
gab Frifdy, Leips. 1825, und Luigi Configliabei, Padua 1822, L.
2) Werner's Leben von Frifdy, &. 26, Y
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Gacf ftecten ju ditrfen, der diefe Bernfteine enthielt, und j3og
fogleidy Das ermdhnte unelectrifche Stict heraus. €8 war e¢in
gelber Chalcedon, der fich von Dem Bernftein durdy fein Gewidy
und feine geringere Temperatur unterfdeidet.

Die voriiglidhften duferliden Charvaftere, die Lerner Fu
feinen Swecen einer fyjtematifden Prifung unterwarf, waren
pie Farbe, der Glang, die Hirte und das {pecifijde Gewidt
der Kbrper. Von den erften diefer Kenngeichen, von der Farbe,
waren feine Unterabtheilungen fehr jabhireich, und.bdod Fann
nidhyt geldugnet werden, daff bdiefe vielerlfei Farben, wenn wir
fie nur unmitteltbar durd) das Auge, nicht aus blofen Befdyrei:
bungen Fennen [ernen, rvedt beftimmete und werthvolle Kennjei-
dhen find. Bejonders gut laffen fich durch bdiefe Farben Ddie
Unterjchicde der Metalle erfennen. Bloff durch diefes Mittel
erfannte Breithaupt jwei neue metallijhe Compofitionen unter
den Eleineren Kdrnern, bdie man jwifden den Platinftiicthen
findet, und audy gewobhnlidh mit ihnen vermengt, — Audy dev
Glani der Mineralien (der glafige, fette, dDiamantne,
ver eigentliche metallifdhe Glang u. f.) ift ebenfallé, wenn
er auf Diefelbe IWeife gebraudyt wird, ein fehr {hasbares Hilfs:
mittel jur GrPennung bdiefer Korper. Das fpecififde Ge:
widt derjelben (&t oft eine gani genaue, numerijche Mefjung
Au, und die Harte der Mineralien endlidy wurde nidht unan-
gemeflen bdurd) diejenigen Subftangen beftimme, die dag Mine:
ral vigen obter von ihm geriBt werden Eonnten.

Werner erwarb fid)y bald den NRuf eined grofen Mineralo:
gen, und aus allen Theilen Curopa’s fam man nad) Frepberg,
um feine Vorlefungen ju horen, wodurd denn fein Berfahren,
bie dufieren Kennzeiden als die eigentlidhen Charaftere der IMi:
neralien anjufeben, fid)y bald febr weit verbreiten mufite. Jn
der Tpat mufite man audy, wenn man diefe Auferen Kennjei:
den {o genau beadhtete, wie Werner ¢8 forderte, bald bemerfen,
daff diefes Werfahren bdodh viel genauer ift, als man auf den
erften Blick ermarten modite. Die Analogie, weldhe diefe Art
bed Studiums bder Mineralogie mit den andern Jweigen bder
Naturgefdyidhte batte, trug aud) daju bei, diefe Methode allen
tenjenigen zu empfeblen, die fich ju foldyen Unterfudyungen bin=
gezogen fitblten. So gab Profeffor FJamefon in Edinburg, einer
vou Werner's Schitlern in Freyberg, nidht nur mehrevre Werke
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beraus, in welden er die mineralogifden Lebren feines Meifters
befannt madite, fondern er war aud der Stifter der LWerners
fchen Gocietdt in Edinburg, deren Swect die allgemeine Cultur
per Naturgefchichte ift.

Werner's Vor{dhriffen und befonders feine Nomenclatur der
dufieren Kenngeichen der Mineralien wurden von Mohs einiger:
ma@en gedandert, derjenem, mit denfelben Talenten und Anfidhten
begabt, in Freyberg folgte. So veducivte 3. B. Mohs die Narte
piefer Kdrper auf ein beftimmteres numerifdes Maaff, indem
er 3ebn befannte Mineralien auswdbhite, von welden immer
eineg Dhdrter war al8 das andere, von dem Talf bis ju dem
Corundwn- (einem Thonftein) und dem Diamant, wo dann die
3ahl, weldye fevem Mineral in feiner Tafel beigefeBt wurde,
vie ipm zufommende, jenen zebn Korpern entfprechende Harte
augdriictte. Das NRefultat der Unwendung diefes feften Maafes
und diefer Nomenclatur auf die Guferen Kennzeidyen der Kor:
per werden wit in der Gefdyidyte der Claffification Fennen lernens
su weldyer wiv nun fibergehen nollen,



Syltematitche Mineralogie,

Achted Kapitel.
BVerfudpe ur Claffification der Mineralien.
Griter Ubfchynitt.
@igentlicher Gegenftand der Claflification.

Die fejte Beftimmtheit der Frpftallinifden und andeven
Cigenfdaften der Mineralien ift vorziiglid als Mittel ur
Claffificatian bdiefer Gegenftdnde benitgt worden. Die Claffifica:
tion ift aber, mit Aviftoteles *) ju veden, eine ardyiteftonifdye
Wiffenidaft, gegen welde die Kryftallographie und die Lehre
von den duferen Kenngeidhen nur ald eine untergeorduete Die-
nevin er{dyeint, wie die Kunjt des Maurers und des Simmer:
manns jener des WrdyitePten untergeordnet ift. Sebde Claffifica:
tion an fid) felbft bat nur einen LWerth in Begiehung aunf ihre
wiffenfdaftlide Anwendung, um unsd dadurd ju der Kenntvif
ver (o claffificivien Gegenftande zu verhelfen. Claffificiven beifit
eintheilen und benennen, und das eigentliche Berdienft bdiefer
MNamen und Cintheilungen Fann nur darvin beftehen, daf uns
dadburd) genauere Kenntniffe und allgemeine Ausfpriidhe evft
mbglid gemadyt werben. Dun ift aber die Kenntuiff, die wiv
bei den Mineralien vorziglidy fudien, die ibrer demifidhen Com-
pofition und die allgemeinen Anfpriiche, u denen wir auf diefem
Wege ju gelangen hoffen, beziehen fich durdyaus auf diefenigen
Relationen, die wifden der inneren Conftitution diefer Kirper
und jwifden ibren duferen Wttributen ftatthaben. Daher muf
alfo aud) unfere mineralogifdye Claffification immer mit einem

1) Aristotelis Ethica, Nicom. I. 2.
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Auge der Chemie jugewendet bleiben, Wir Fdnnen ung ber in-
nerften Uebergengung nidyt erwebren, dafy durdy die Elementar:
Gompofition der Korper, weldhe die eigentliche Wefenbheit derfelben
beftimmt, audy die iibrigen Gigenjdyaften diefer Kdrper beftimmt
werden miiffen. Aus diefem Gruunde miiffen alle mineralogifdyen
Anordnungen, man mag ed geftehen oder nicht, in der ThHat immer
demifch fein: bder Swect jeder {oldyen Anordnung wird immer
fein, eine Neihe von Relationen vor unfern Augen aufyuftellen,
die, welcher Art fie audy in der Tpat fein mdgen, in lepter Jnz
ftang dody immer wieder demijde Relationen fein miifjen.
DWenn wir aud) wmit der WuBenjeite der Korper beginuen, fo
gefdyieht die dbodh nur, um dadurd) ju dem Suneren derielben
vorgudringen. Swar fdnnten wir audy die Korper ohne Nirctfidyt
auf die Chemie clajfificiven, allein wenn wir die thun, {o ge:
{dhieht e8 doch nur, um dadurd) wieder demifdhe Gise in Be-
sichbung auf diefe unfere Claffification ausbdriicten ju Ednnen.

Aber wir Ednunen nidt blof, fondern, wie {don gefagt,
wir mitffen fogar ohne Nickficht auf Chemie, wir miiflen mit
nidtdhemifchen Charvafteren claffificiven und war ausd dem
Grunde, damit wit dann diefe unfere Claffification zur Bafis
unferer eigentlich demifdhen Kenntniffe madjen Edunen. Um
irgend eine dhemijdhe IWWahrheit von einem Kbrper auszufagen,
miiffen wirv guerft diejen Kdrper an einigen feiner nidytdyemifdyen
Seidhen erfanut haben. Der Chemifer fann nidt behaupten,
daf der Arragonit (ein Kalbftein) Strontium enthialt ober nidt
enthalt, fo lange ibm der Mineralog nody nidht gefagt Hat, ob
der ihm vorgelegte Kodrper ein Arvagonit ift oder nidht ift.
Wenn die Chemie aufgefordert wird, nicht nur die Definitionen,
fondern audy die Lehren der Mineralogie zu liefern, fo wirde
cine foldye Wiffenfdyaft blof aus identifdhen, inbaltsleeren Sifen
beftehen.

Und dody ift die Chemie {dhon oft ju mineralvgifdyen Clajfi:
ficationen gebraudyt worden, und wie man allgemein annimmt,
fogar mit grofem Bortheil fiir die Wiffenihaft. IWie Gft fidy
aber dieff mit dem eben Gefagten vereinigen?

Die Antwort auf diefe Frage ift: Wenn die in ber That
mit Bortheil gejdhehen ift, fo ift dabei das Gewidhyt der aufferen
Kenngeichen fowohl, alé aud) das der demijdhen Conftitution,
gemeinfdyaftlich benupt worden. — Wir haben zwei Reiben
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von Gigenjdaften jzu vergleidhen, demijdhe und phyfifhe, und
in der Nadmweifung der BVerbindung diefer zwei Reiben befteht
eben Der Gegenjtand der wiffenjchaftlichen Minervalogie. Und
obfdhon wir Ddiefe BVerbindung dann erft am deutlidyften nadh:-
weifen, wenn wir jene beiden NReihen audeinander halten und
jede fiir fich und ifolivt betvadyten, fo Ednunen wiv dod) diefelbe
Berbindung audy durch jene Claffificationen im Hohen Grade
fihtbar machen, in welden beide NReifen ugleidh als unfere
Fiiprer auftreten. Seit das pervidende Princip aller Verjudhe,
ju einer guten Claffification zu gelangen, in der Ueberjeugung
liegt, baf bdie demifche Conftitution und die phyfifdhen ECigen:
fdyaften der Kbdrper eine beftimmte Relation 3u einander haben,
feitdem find wir aud) beredhtigt, beide Mittel in dem Werhdlts
nif anguwenden, wie wir jedes bderfelben am beften erbalfen
fonuen. Die innere Feftigleit und die allgemeine Uebereinftim:
mung eines aunf Ddieje Leife erhaltenen Spftems wird uns
dann Biirge fein, daff diefes Syftem wabhre und wefentlidhe
Kenntniffe entbalte, wenn es gleicdh nidht in einer fireng [ogifchen
oder fyftematifchen Form aufgeftellt ift.

Goldye gemifdhte Spfteme der Claffification, die jum
Theil auf demifden, zum Theil auf phyfifden Kennzeiden be-
ruben, evideinen unatiivlidy alé die erjten Werfudie auf diefer
PBahu, ehe nod) die beiden grofen Sweige des Gegenflandes in
vem menfchlichen Geifte {dharf getrennt werden Eonnten. Bon
diefen Syftemen mitffen wiv demnad) audy juerft fpredhen.

Sweiter Abfdynitt.

Gemifchte Sylteme der Claffification.

Frithere Spfteme. — Die erften BVerfudhe jur Cinthei-
lung der Minervalien wurden auf die Ver{dyiedenheit ded allge:
meinen Anblicks vevfelben gebaut, und fdon in der gewdhnliden
Gpradye des Volfs unterfdied man die drei befannten Claffen dev
Crden, Steine und der Metalle. 2Allein folde allgemeine
Unterjdyiede waren offenbar nur unbeftimmt und verworren,
und ald einmal die Chemie fidh zu Chren und Anfehen erhob,
wurde fie vorziglich um ihre Hitlfe ju einer befferen Cintheilung
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angegangen.  ,Hiarne und Bromell waven ,“ wie Cronftedt 2)
fagt, ymeines TBifjens bdie erften, die ein mineralifdes Spftem
pauf demijde Grundiige zu ervidhten {udyten, und ihnen ver:
yoauft man die befanute Eintheilung der einfachften mineralifden
wf&orper in calcarei, vitrescentes und apyri (falfige, glafige
pund unbrennbare).“  Allein Cronftedt’s cigener ,Verfudh
peines Gyjtems der Minevalogie,® bder in Sduweden
1758 erfdyien, batte wobl den griften Cinfluf auf alle anderen
nadfolgenden Gpfteme. Fn  diefemn LWerfe verwirft er den
Unterfdhied jwifchen Crden und Steinen, o wie aud) den der
glafigen und unglafigen (apyrijden) Kbrper. Cr theilt die Srd-
avten ein in Falfige, Eiefelige, thonige u. dgl. Aeiter ift ihm
die Kalferde entweder rvein (KalEfpath), oder mit Bitviolfdure
gemijcht (Gyps), oder mit muriatifder Saure gemengt (Ammo:=
niaffal) u. f. Man fieht leicht, daf Ddief bdiefelbe Methode
ift, bdie in ibren allgemeinen Principien bis auf unfere eigenen
Seiten fortgefest worden ift. Bei folchen Methoben wird vor:
ausgefest, daf wir eine jede Subftang durdy ihr blofes Auferes
Anfehen erBennen, und daun wird die nady diefem Anjehen an-
gewiefene Gtelle der Gubftani in dem Syfteme unsd Zu der
Kenntniff der dyemifdien Cigenfdhaften Dderfelben [eiten Fdnnen,

Nachdem aber bie fibrigen Fadyer der MNaturgefdyidhte, be-
fouders bie Botanif, einmal eine mehr {yftematijhe Geftalt
angenommen hatte, da wurden mephrerve Mineralogen unzufrieden
mit diefer oberfladylichen und jufalligen Leitung jener duferen
Nuficdht ber Kdrper, und fie iberjeugten ficdh endlidh, daf jede
gute Glaffification in der Mineralogie, wie in allen andern
Wiffenfdhaften, ihr beftimmtes Syjtem, ibre feften INegeln
paben miiffe. Die Anfichten, die Werner feinem Lehrer, Pabft
vou hain®) jujdhried, zeigen uns, wie diefe Meinung fidh zuerit
erhob, und wie fie dann von Werner auf Mohs fnrtge}ﬁbrt
worden ift. ,&v war der Anfidht, ¢ fagt Werner, ,daff ein na=
ptittliches Mineralfyftem mit demifdhen Beftimmungen, und u:
Haleidh durd) dufere Kennjeichen conftruivt werden muf (metho-
ydus mixta), dafi aber fiberdief die Mineralogen aud) nody ein
HHinftlides Gyftem (methodus artificialis) ervidyten und an:

2) Gronftedt’s Mineralogie, Borrede &. VIII,
3) §rifdy, Werner, &. 15.
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pwenden follen, das und dann ald ein Fibrer (loco indicis)
poienen wird, um neuentdectte Foffilien in dad Syftem aufju:
puiehmen, und um bdie bereitd entdecften und in das Syftem
paufgenommenen fdhnell und leidyt in demfelben wieder zu fin:
e Gin {oldes Finftlides Syftem, dasd nidyt fowohl die
Griinde der Claffification, alé vielmehr bdie Kennjeiden der
IBiedererfennung enthalten follte, wurde {pdterhin von Mohs
verfudit und aud) von ihm felbft die Charabteriftif feines
Gpftems genannt.

Werner's Gyftem. [n der Jwijdyenyeit aber hatte fich
vie Werner'{de Claffification eine ausgedehnte Herridhaft er:
worben. Diefelbe war ebenfalld nod) ecin gemifdytes Syftem.
LWerner jelbit bHat zwar nie ein eigentlidies Syftem der Mine:
talogie befannt gemadht, ,Wir mddyten beinahe glauben, fagt
CGuvier *), ,daff Werner, wie er feine Nomenclatur der duferen
sRenngeichen befannt gemadt hatte, vor feiner eigenen Sddpfung
perfdyrocten ift, und daf er, nad diefem erften Berfudh, wophl
pnur defbalb in der Folge fo wenig {driftlidy mitgetheilt Hat,
sweil er die Feffeln, die er Andern auflegte, fiir fich felbft ver:
pmeiden wollte.“ Jn der ThHat wurde fein Syftemn in und aufer
Deutfdland nur durd) feine Subdrer befannt gemadyt und ver:
breitet, und da Werner fid) ftetd geweigert hatte, e8 unter
feinem eigenen Mamen herauszugeben, fo nabm daffelbe, in den
verfdyiedenen dariiber evfdhienenen Sdyrviften, den Anfdhein eines
ibm entriffenen und unvollfommen wiedergegebenen Geheimnifjes
an.  Karfterc und Hoffmann gaben, unter Werner’'s Leitung,
im Jahre 1792 eine ,Nacdyridyt von dem mineralogifhen Kabinet
»0e8 Minen = Divectors Pabft von Opain® peraus, in welder
Garift fie Werner’s Anordnungen durd) Beifpiele zu erldutern
fudhten. Jm Jabhr 1816 wurde Werner’s ,Lehre von der Clafs
oftfication® peimlich aus bdeffen Manuferipten copirt 5) und in
bem , Dedperus« (einer deutfdyen Jeitfdyrift) befaunt gemadyt.
Crit nady Werner's Tod erfchien im Jabr 1817 ,Werner's
pleBtes Mineralfpftem,” aus feinen nadygelaffenen Sdyriften
von Breithaupt und Kohler Herausgegeben, und nabe um bdie:
felbe 3eit traten aud), wie wir bald fehen werden, mehrere
andere Spfteme auf der Bithne auf.

4) Guvier, EL 1L 314. 5) §rifd), . s2.
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Eine neue fehr oberflddlidhe Anfidht von Werner's Amwen-
dung zeigt {hon, daf fie in einem fogenannten gemifcdhten Syftem
beftand. Gr madt vier groffe Claffen der Foffilien: evdige,
falzige, brennbare und metallifdye, und die erdigen
3. B. theilt er in adyt Gefdledhter: den Diamant, Firfon,
Kiefel, Allaun, Talg, Kalf, Baryt und Hatlit (ober Aluminit,
fdhwefelfaure Thonerde). E8 ift Flar, bdafi diefe Gefdhledyter
vorgitglidh dyemifdhe find, da nur bie Chemie die fie darafteriz
firenden Erdarten mit Beftimmtheit unterfdyeiden Fann. Ueber:
dief fete aber diejes Werner’iche BVerfahren offenbar audy die
praftifche Unterideidung diefer Objecte durd) Hitlfe ihrer dufferen
Kenngeichen vovaug, Kennzeidhen, die der groffe Lehrer felbft
mit {o dbervafchender GefdyictlichEeit zu Handhaben verftand.
Objdon fidh nidht ldugnen [(aft, daf dyemifdhe Anfidten aunf
feine Glaffification in vielen Fallen einen verborgenen Ginfluf
fibten, fo weigerte er fid) ded ftets ftandphaft, fein Syftem unter die
utovitit der Chemie ju beugen. Al er 3. B. getadelt wurde,
vaf er, in Oppofition mit allen Chemifern, den Diamant unter
Die erdigen Foffile aufgenommen Hat, blieb er feft bei der Bes
bauptung, daf Dder Diamant, mineralogifh gefprochen, ein
Gtein fei und daber audy ald nidhté anbderes behandelt werden
Eonne ¢).

Dief war gleidhfam die erfte Anzeige von jenem Beftreben,
vas fpaterhin, unter feinen Madyfolgern, 3u einer vollftandigen
Frennung diefer Fwei Claffificationsmittel gefiiprt bat. Ehe
wir aber ju Ddiefem Gegenjtande iibergehen, milffen wir nody
nadhtragen, was zu jener Seit in andern Gegenden Curopa’s
von foldyen Gyftemen aufgejtellt worden ift.

Haiiy's Spftem. — Ob{don Werner nad) den von ihm
felbft aufgejtellten Principien Dder ervfte Dden diberwiegenden
Werth Datte erFennen {ollen, den bdasd ausgejeichnetite aller
duferen Kenngeidyen, den die Krpftallform der Mineralien, an
die Haud gibt, fo hat er dody in der That nidht viel Cewidyt
varauf gelegt. Bielleicht wurde er durd) eine Art von Bor:
liebe fitr Ddiejenigen dufiern Kenngeichen gefeffelt, vie er felbjt
st feinem Gpftem benubt hatte, und Dderen ndbere Befannt:
fhaft ibn eben nicht verleiten fonnte, bei folden Unterfuchungen

6) Frifdy, &. 62,
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nady geometrijdien NRelationen ausdjujudien. Wie dief fibrigens
audy fein mag, das glingende Werdienft, bder Krpftallogra:
phie ibre widtige Stelle in der Mineralogie anjumweifen,
gepdrt Franfreidh an, und das von Daily im Sabr 1801
in finf Banden herausgegebene Werk (Traité de Minéralogie)
ift nody bis auf unfere Tage bdie BVafis aller ihm folgenden
minevalogifdhen GSdyriften geblieben. Jn  bdiefem Werfe ift
die Anordnung offenbar cdemifdh, und die fo aufgeftellte
Clajfification wird als Mittel gebraudyt, Erpftallographifdhe und
andere Cigenfdaften der Mineralien audiufprechen und ndbher
ju bejeichnen. ,Der vorziglidfte Gegenftand diefes Werfes,«
fagt der Berfafjer 7), ,ift die Audeinanderfebung und Entwick:
wlung einer auf beftimmee Principien gegriindeten Methobde,
pweldye gleidyfam al8 ein Rahmmwerf (cadre) fiiv alle die Kennt:
»hiffe dienen foll, die ung die Mineralogie unterftiipt von allen
»oenfenigen Wiffenfdaften anbieten Fann, die ihr cine bitlfreide
nioand geben und mit ihr auf derfelben Bahn gemeinfdhyaftlich
»fortgeben wollen.® @8 ift bemerfensdwerth und jene Seit der
gemijdyten Syfteme bejeichnend, daf Haily’s Claffification, ob-
fdon auf Principien gegriindet, die von jenen Werner’s jo
jebr verfchieden find, in dem allgemeinen Charafter der Gin-
theilungen dod) nur fo wenig von der leten abweidht, So bil:
ven Daily’s erfie Ordnung der erften Elaffe die fdurehalten:
denerdigen GSubftanzen; das erfte Gefdyledhit (genus) bildet
ber Kalf, und die Gattungen (species) find Kaltfarbonat,
Kaltpbhosphat, Kalffluat, KalEfulphat u. f.

Andere Syfteme. — Audy in England wurden {vide
gemifchte Methoden eingefithrt und fie berridhen, Ddarf man
fagen, fetbft in unfern Tagen nod) immer vor. Die Mineralogie
von LWilhelm Phillips, die im Jahre 1824 erfchien, und die einen
ungemeinen GSdap von Eryftallograpbifden Thatfachen enthalt,
wurde gang nady einem {olden gemijdhfen Syftem zufammen:
geftellt, das beifit, nad) einem offenbar demijden Syftem, das
aber durd) oft febr willFibrlidhe und unbeftimmte Rickfidhten
gang anderer Wrt unterftitpt und corrigivt werden mugte, weil,
wie gefagt, ein gani firenges demifches Syftem unmdglich ift

7) Discours prélim, &. XVIIL.
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und die Anwendung eines folden zu ofenbarven Abfurdititen
fiibren mufte.

Gin merfwitrdiges Beifpiel von Dder BVer{chiedenpeit des
intellectuellen Mationaldarabters ift die Erideinung, daf bdie
offenbaren Unguldnglidfeiten der bamals vorherrfdenden Syjteme
in Deutidyland, wie wir bald fehen werben, zu Eiihnen und
seritbrenden RNeformverfuchen, in England aber ju einer Avt
von miBadytender Verjweiflung an allen Syftemen iiberhaupt,
ju dem Glauben namlidy gefithbrt hat, daf ganz und gar fein
©yftem feftbeftebend und wabrhaft nitglich ift, und daf daher
bie eingige werthvolle Erfenntnif der Matur in der Auffamm:
lung eingelner Thatfadyen beftehen foll. €8 ift hier nidyt der
Ort ju jeigen, wie fehlerhbaft und unpbhilofophifch eine foldpe
Anficht ift. Dodhy muf bemerft werden, daf ein Bolf, jo lange
foldye Meinungen bei ihm herridhen, nidt geeignet ift, fich fiber
bie Jeit von LWerner und Hafiy ju erheben. So lange England
in Bejiehung auf Mineralogie foldhe Anfidhten fefthdlt, Eann
e Feinen Tpeil baben an bden gliidliden Crfolgen der nadifi:
fommenden Periode diefer Gefchichte, ju welder wir nun ibers
gehen wollen.

Neuntesd Kapitel.

Verfudhe ju einer NReform bded mineralogifchen Syftems.
Trennung der chemifchen und der naturhiftorifchen Methoden.

Griter Abfdynitt.
Taturgetchichtliches Syftem von Mols,

Das demifdye Princip der Claffification, auf gut Gliick Hin
verfolgt, wie in den fo eben befprochenen Fallen, fiihrt zu Re:
fultaten, die einen philojophifchen Kopf empdren., G8 trennt
Kirper, die wir Faum mehr untervjdyeiden Ednnen, durch grofe
Swijdyenrdaume von einander; es bringt gang ungewdhulide und
fheinbar mweit von ecinander getrennfe Subftangen in eine ge:
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awungene Verbindung und fithrt demungeadytet Faum in einigen
Fdllen zu einer wirflichen Wabhrheit. Die Mangel einer folden
Glaffification, wie 3. B. die von Haily gewefen ift, Fonnten
nicht lange verborgen bleiben. 2ber felbft ehe nody die Zeit die
Gdywade feines Gpftems aufgedectt hat, geftand Haily felbft
flar und obhue Riickbalt ), daf das demifde Spftem nur die
cine Seite des Gegenftandes ift, und daff baffelbe, gleichjam
alg feine Gepitlfen, die Wiffenichaft der AuBern Kennzeichen
verlangt. Jn der Swifdyenzeit verliebten fidh die Madyfolger
Werner's immer mehr und mebhr in die Geftalt, die er Ddiefer
Wiffenidhaft gegeben hatte. Audy wurde dieje Vorliebe durch die
bohe GejdyictlichBeit gleidhjam geredytfertigt, die 2Wernmer und
feine Gdyitler in dem Gebraudye diefer dufferen Kennzeichen fich
erworben Hatten. Man erzahlt von ihm 2), daf er, wenn er
¢in Gtiict Cifenglimmer anfah und in feiner Hand wog, beinabhe
genau die in ihm enthaltene Menge veinen Metalld angeben
fonnte. Jody im leBten Jabre feines Lebens nahm er fidy vor,
als Befdaftigung fite den bevorftehenden Winter, dasd Syftem
ves Berzelius in der ALb{iht durdhzugehen, die Combinations:
Gefese Deffelben durch dufere Kennjeichen der Mineralien dar:
suftellen ) Sn demfelben Geifte judyte auchy Breithaupt, einer
feiner vorziglidften Sdyitler, die Jugredienzien der Mineralien
mit Hitlfe ihrer Frpftallinifden Cigenfdyaften zu entdecfen *).
Die Ueberjeugung, daff ein gewifjer Jufammenbang wifden
ber inneren Compofition und diefen duferen Kennjeidyen Dder
Kovper eriftiven muf, bilbete fidh) in dem Geifte diefer Manner
allmdhlig ju dem feften Glauben aus, bdaf fie die eigentlidye
Natur diefed gebeimnifvollen Sufammenbhangs durd) eine Avt
von Jnftinft Yerrathen wiirden.

Diefe Anficht von der SelbftftdndigPeit einer folden Wifjen=
fdhaft der duferen Kenngeichen, die in fidy felbft ibhren eigenen
Swecten vollftdndig geniigen follte, nabhm endlidy ihre vollendete
Form in dem Fithnen Berfudye ju der Conftruction eines Syftems
an, das von der Chemie gar nidyis weiter borgen follte. Unbd
viefer BVerfudy wurbe von Friedrich Mohs gemadyt, der Werner's

1) M. {. deffen Discours prélim.

2) §rifdy, Werner’s Leben, S. 78. 3) Ihid. &. 3.

1) Dresdener Ausdwabhl, Vol. II. &, 97.
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Sdyirfer und {pater fein Nadyfolger auf der Pademie zu Frey:
berg war, und der, {dhon allein durd) feinen fdhavfen und metho:
dijchen Geift und durch feine innige Kenntniff ded Mineralveidhs,
e8 in hohem Grade verdiente, in die Fufftapfen feines beriihmten
Borgdngers zu treten. Cr verwarf ganz und gar alle auf
Chemie fidh begiehenden Eintheilungen der Mineralien, in der
Abficht, feine Wiffenfhaft gani nad)y dem Mufter der Botanik
umjugejtalten. Sein Jwect war die Conftruction eines natiir:
lichen Gpjtems der Mineralien. TWorin die Bedingungen
und die Vortheile eines folden natiiclichen Syjtems fitr irgend
ein Kbrpevveich beflehen, werden wiv {pdter exfabren, wenn wic
einmal, in der BVotanif, ¢in glangendes Veifpiel einesd foldyen
Sdema’s aufftellen werden,

3n der Mineralogie aber, {o wie audy in der Botanif, muf
man neben dem natiiclidyen Gyftem, mit weldem man die Claffen
bilbet, auch nody ein Eiinfilidyes Gy item haben, durdy weldes
man diefelben erfennen fann — ein Grundfah, der, wie wir
oben gefefen, in der Sdule ju Frepberg beveits TWurzel gefaft
batte. Cin foldes Finftliches Syftem alfo ftellte Mohs in feiner
»Chavabteviftif ded Minervalveidhs® (Dresden 1820)
auf.  Diefe Srift befteht nur aus wenigen Bldattern, ervegte
aber grofes Auffehen in Deutfdhland, wo die Geifter fdon vors
bereitet waren, die gange WidytigPeit einer folden Unternehmung
aufzufaffen. Cinige cingelne 3itge ciner foldhen Charakteriftif
wurden wav frither {dhon aud) von Anderen verfudht, 3. B. von
Haily, der ausdritctlic) bemerfte, daf jede feiner Claffen aud ihren
bejonderen Chavabter bhabe. So jeigt namentlidy feine erfte
Claffe folgende dharafteriftijhe Cigenfdhaften: die Theilung in
regelmagige OFftoeder, bdie {pecififhe Schwere iiber 3',, bie
Unfapigkeit das Glas ju vigen u. f.  Diefe Charaktere follten
aber nun auf das ganze Mineralveich ausgedehnt werden,
und dag war ed, was Mohs ju leiften unfernabhm.

Cine foldye Sammlung vou Kenngeichen filr die eingelnen
Glaffen fete ichon eine bereits aufgeftellte Claffification voraus,
und tiefem gemd§, {duf ficdh aud)y Mohs fein eigenes Mineral:
fyftem. Cr ging babei, wie dief bei der Entftehung aller natiirs
liden Gyfteme der Fall ift, voun der Anficht aus, daf man ju:
erft alle AehnlidhBeiten und Unterfdyiede der ju claffificivenden
Korper Eennen lernen miiffe. €8 ift abev fiir fid Elar, bdaf

Whewell, I11. 18
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die Ausfithrung einesd folchen Werfed eine innige und allgemeine
Vebauntidhaft mit allen Minevalien, und iberdicf eine hohe
geiftige GombinationsEraft erfordert, bdie mit einem lebhaften
UeberblicE das gefammte Mineralreidh zu umfaffen im Stande
iit. Um den Geijt, mit weldem Mohs fein Werk ausjufithren
fudyte, ndber zu bejeidhnen, wird es miv erlaubt fein, meiner
eigenen Unterredbungen mit ibm bier ju erwdbhuen. — MNod in
einer frithern Periode meiner mineralogifden Studien, wo die
wabre Auffaffung eines natirlichen Syftems nodh neu fite midy
war, hatte mir Mohs in feiner freundlidhen Gewobhnbeit erlaubt,
ibm meine Sweifel vorzulegen, fo oft ich mich gegen Principien
ftrdubte, die mir anfangs o fhwanfend und unbeffimme eridhie:
nen. Sedesmal beantwortefe er meine Cinwiirfe mit feltener
Geduld und belehrender Klavheit, Eined Tages fagte idh ihm:
»@ie haben in Jhrer Abhandlung diber Mineralogie alle wid:
otigen Cigenfjchaften aller beFannten Minevalien befdyrieben.
pJady Jhren Principien mifte e8 aljo mbglich fein, mittels
poer blofen Kenntniff Jhrer Vefdyreibungen, und ohne irgend
pein Minerval felbft angufehen, ein natiirlides Spftem derfelben
»ilt conftruiren, und ein {oldes natiirlides Syftem mifte am
»Enbe gang identifch werden mit demjenigen, das Gie felbit,
pourdh Jhre fo ungemein forgfiltige Unterfuchung aller diefer
»IMinervalien, hHervorgebradht haben.“ — Gr dgerte eine LWeile
mit der Antwort und daun fagte er: ,E$ ift wahr, aber weldye
pungebeure Cinbiloungsfraft mifte ein Menfd) Hhaben, um {oldh
ein Werf ju Stande ju bringen. — Eine lebbafte Auffaffung
alfer finnlicdhen Cigenjdhaften der Kodvper, uud eine ftetige An:
{chauung der duBeren Eigen{chaften derfelben, wurden von ihm,
und von Dder gangen Werner'{dhen Schule iiberhaupt, als bdie
Hauptbedingung einer vollitadndigen (-Erfenntmﬁ der natiivlidyen
Korper erfordert.

€8 wird unndthig fein, das Spftem von Mohs hier ums
ftandlich zu befdyreiben. Seine dufere Geftalt wivd fidy, wie
wir dieg audy frither bei ahnlidhen Gelegenbeiten gethan haben,
durdy ein Beifpiel erlautern laffen. Mag e8 daber geniigen, ju
fagen, dag L der Kalfjpath, IL der Gyps, I der Fluor:
fpath, IV. ber Apatit (eine phosphorfaure durdyfcheinende Kalf-
att) und V. der Sdywerfpath in derfelben Ordnung nadh feinem
©pfteme den Namen tragt: L. Rhomboedrijdher Kalbhalvid,
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11, Gypshatoid, HI, octoedrijdher Fluorhaloid, IV. rhomboedri.
iher Fluorhaloid und V. pridmatifdher Halbarpt. Diefe Sub-
ftangen werden alfo auf die Ordnungen (ordines) Haloid
und Baryt bezogen; auf die Gefdhledter (genera) Kalthaloid,
&luorbaloid und Halbaryt, und die vten (species) dienen
dann ju weiteren nadytraglichen Unterabtheilungen.

Mohs Dhatte nidt blof die Abfiht, ein foldhes Syftem in
jeinen allgemeinen Siigen zu entwerfen, fondern er that fidh aud
etwas davauf ju gut, allen Mineralien folde Venennungen
gegeben zu Daben, bdie mit feinem Gypjtem dbereinftiminen.
Diefe Unternehmung fedodh) war ju Eihn, um zu gelingen. €s
ift wabr, eine neue Momenclatur war dringend nothwendig in
ver Minevalogie; auch ift ed wahr, daf man von einer ver:
befferten Glaffification eine ebenfallé wverbefferte Momenclatur
verniinftiger LWeife erwarten mufte, {o wie diefe Erwartung
3 B, in ber Botanif durdy Linné’s Neform o fchon beftatiget
worden ift. Allein die dibrigen Mangel des von Mohs aufge:
ftellten Gypftems ju gefdhweigen, fo wufte er feine unzibligen
netten Worterfindungen wedber mit der Gefchictlichfeit, nod) mit
ver Mapigung jened groffen botanifdhen NReformators wvorju:
bringen. Gr verlangte von den Mineralogen, die Vamen von
beinabhe allen Minevalien, an weldye fie fidhy dody fchon gewdhnt
hatten, zu dndern, und die dafilr von ihm neuw vorgeidlagenen
Benennungen waren meiftens von febhr {dwerfalliger Avt, wie
fdhon Ddie o eben angefiihrien Beifpiele bHinldnglich zeigen.
Golche Namen Fonnten hodftens dann auf allgemeine Annahme
boffen, wenn juvor das Syftem felbft allgemeinen und vollftin:
digen Eingang gefunden hifte. Alein Ddiefes Syftem erfreute
fidh nidht in hinldnglidem Grade jener inneren Evidenz, durdy
die allein e8 unfer den Naturforfdhern heimifdy werden Fonnute,
da e8 ifhm an fefer inneven Goincideny feiner Refultate mit
benen der Chemie gebradh.

Ehe wir jedodh) diefen Gegenftand, von den Schickfalen des
natiiclideen Sypfiems, gany bejdliefen, miiffen wir nody eines
anderen Berfuchs gedenfen, der um diefelbe Jeit gemadt wor:
ven ift, um die Mineralogie von einer der vorigen gany ent:
gegenfesten Seite zu veformiren.

187
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Sweiter Abfdynitt.
Chemifches Syftem des Berjelius und Anverer.

LWenn dbie Anhianger der duBeren Charattere der Mineralien
mit der Unabhdngigbeit ihrer Methode fich {o jufrieden zeigten,
{o duBerten im Gegentheile die Chemifer Fein geringes Berz
trauen auf die allgemein anerfannte Suprematie ihrer eigenen
Principien. Da unun der Anfang deé gegemwirtigen Fabhrhun:=
verts durd)y die Uufftellung der Theorie bder beftimmieen Ber:
paltniffe und duvch glingende electrozchemifdhe Entdbectungen in
o bohem Grade ausgezeidhnet war, fo fonnte die Vorausfebung
wobl nidyt anmagend erfdyeinen, daf jest mebhr als je zuvor
bie Jeit geFommen fei, cine Claffification ver Kbdrper, auf
demijdyer Grundlage erbaut, auf eine volftandige und rvein
wiffen{dyaftliche LWeije u verjuden.

Diefer BVerjuch wurde von dem grofen Chemifer Sdypwedens,
Sabob Bevielius, gemadht, deffen Werf ¥) im Jahre 1816 ers
fdhienen ift. €38 it offenbar, daf bei allen nad) dem Gefes der
beftimmeen Proportionen conftituivten Mineralien diefe Conftiz
tution felbft einen fehpr wefentlichen ITheil ibres Charafters
bilden mup. Al Hirlfgmittel ju diefer Compofition der Kdrper
wurbe die electro=chemifdye Theorie Herbeigerufen. Tenu wenn
man bdie Clemente aller jufjammengefesten Kovper als electro=
pofitive und electro: negative unterjdyeidet und jedem Clemente
eine Gtelle in den durd) den Grad diefer NRelationen beftimmien
Reiben amweifet, fo {deint man auf diefe LWeife ein ftrenges
und vollftandiges Princip der Eintheilung ju erhalten. Diefem
gemdfi ordnete alfo Verzeliug, in feinem erften Syftem, bdie
Minervalien nady ihrem electro:pofitiven Clement, und Ddiefe
Glemente wieder nadh ihrem electro=pofitiven Nang, und er fehte
vabei voraus, daf er auf bdiefe IBeife alles Unbeftimmte ynd
Willkihrliche in diefem feinem vorldufigen demifden Spftem
ver Mineralogie vermieden Habe.

5) Berfud) sur Aufitellung eines rein wiffenidyaftlidien mineralogis
fhen Spoftems mitteld ber Anwendung der electro - dyemifdhen ITheovie
und der demifdyen Yehre von ben beftimmten Proportionen.
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Objdyon diefer BVerfud) bei dem bdamaligen Suftande bder
wiffenfdaftlichen Chemie gevechtfertigt erichien und audy in
feinem Princip allerdings febr annehmbar war, {o zeigte {id)
poch) bald, daf diefe glinzenden Crwartuugen etwas Tdaujdens
des mit fidy fithrten. Al Mitfherlich im Jabhre 1820 den fo:
morphismus entdectte, war e8 offenbar, daf Korper mit fehr
verichiedenen electrozpofitiven Clementen doch nicdht unterfchieden
werden fonnten. €3 war alfo audy unmoglid), fie in der neuen
Claffification an ver{diedenen, von einander entfernten Stellen
anufiitbren, und o jerfiel dasg erfte Syftem des Bergeliug in
Triimmer.

Allein ein Mann diefes Gewidytes gibt fein Borhaben nidyt
fo fdmell auf. Er geftand fogleidhy und obhne Anftand feinen
erften Jrethum, aber er rviftete fidh audy jofort, unbejwungenen
Muthes, zu einem neuen ufbau feines jerfallenen Haufes.
Auf der electro-pofitiven Stellung gefchlagen, entfdhiof er fich,
feinen neuen Gtandpunfr bei dem electroznegativen Element 3u
nehmen. Sein neuesd Werk erfdhien im Jabr 1824 in den
Mempiven Der jchwedijchen AFademie ). Die neue Aenderung
feined Gpftems beftand eigentlich in einer UmEehrung deffelben,
mit dem Verfudy, das electro-hemijdhe Princip der Eintheilung
aud jest noch beizubehalten. Statt aljo 3 B. die metallifchen
Minevalien unter den BVeneunungen von Cifen, Kupfer u. f.
aufiuftellen, claffificivte er alle Sulphurat jufammen, alle Orpde
sufammen, alle Sulphat jujammen, und fo fort mit allen
iibrigen. — Daf eine folde Anordnung grofe Borziige vor
jener erften Datte, war nidyt ju beyweifeln: allein alg ein ftreng
wiffenfdaftlidhes Syjtem war 8, wie wir, denfe idh, fehen
werden, von Feinem glitctlidyen Crfolg. Allerdings mufite die
Cutdectung des Jfomorphismus ju Beriudyen foldher Art fiphren.
So madte aud) Gmelin 7) ein Mineval{pftem befannt #), das

6) Der Titel diefed uffafed ift: ,Ueber die Aenderungen in dem
yhemifden 9Minevalfyitem, die nothwendig aud der Sigenfdyaft der ifos
Lmorphen Korper entfpringen.©

7) Sn ber Seitfchrift filr Mineralogie, 1825. S. 435.

8) Gmelin (Joh. Georg), geb. 1709 ju Titbingen, wo er aud
ftubierte und 1727 mit feinen beiden Lebrern, Bilfinger und Duvernoi,
nady Peterdburg veidte. Hier madyte er ald APademifer 1733 auf Eaif.
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gleidy dem des Berjeliug, feine Hauptunterfdeidungen auf bag
electroznegative, oder wie e8 juweilen audy genannt wurde, auf
dag formative Glement der Kodvper grimdete, wobei er aber
i1berdie nod) auf die Zapl der Atome oder der Proportionen Riict;
ficht nabm, die in der Sujammeniebung des Kodrpers ericheinen, fo
Dafi er 3. B.vie Silifate (Verbindungen der Kiefelerde mit falz-
fahigen Grundlagen) in einfade, doppelte u. . w., felbft in finf:
fache (Pechftein) und fedsfadie (Pevijtein) unterfchied. Auf
dbnliche Weife hatte audy Nordenffidld ein Syftem ausgedadt,
bas auf derfelben Bafis vuhen und jugleidh auf die Eryftallinijdhe
Geftalt der Kovper NicEficht nehmen follte, Jm Fahre 1824
erichien Beudant’s Werk °), in weldem er die von ihm getrof:
fene Cintheilung der Minevalien auf das electro:-negative Ele:
ment, und auf Ampére's Ereigfdrmige Anordnung der Elemen:
tavtheilchen griindet, Allein dergleidhen Entwiirfe find groften:
theils nur ald eben fo viele Spiele unferer logijchen Facultdt
au betrachten, die fich jelb{t mif der Entwictelung vou willFihriid
angenommenen Principien fiben oder unferhalten will, und fie
Eonuen nidyt ju den Berfuchen einer veellen Snterpretation dev
Matur gezahlt werden. E$ find wobhl noch mehreve andere fol:
der vein demifden Syfteme aufgeftellt worden, aber es wird
nidyt nothwendig fein, fie hier alle angufithren. — Gehen wir
daber jur Betvacdhtung ibrer Folgen iiber.

Befehl eine wifenfdyaftliche NReife nady Sibivien gur Unterfudung bdesd
Landed, wober er erft 1743 juriidfam, 1747 Rufland wieder verlief
und 1749 Profeffor der BVotanif und Chemie in Fitbingen wurde, wo
et audh 1755 ftarh. Seine pwei vorgiiglidyften Werke {ind: feine Reife:
befchreibung und feine Flora Sibirica, — Gmelin (Samiuel Gottlieh),
teffe ded Borvigen, qeb. 1744 3u Fitbingen, von wo er 1763 ald Doctor
ber Mebdicin nady Holland und Franfreidy, und 1767 alé AFademiter
nady Peterdburg veidgte. Auch er fvat 1768 eine naturhiftorifche Reije
burdy Rupland an, in Gemeinfdaft mit Pallad, Giilbenitedt und
Lepechin, und ftarb auf der Riickreife am 27. Suli 1774. Wir Dhaben
pon ihm: feine Neifebefhreibung und feine Historia fucorum. L.
9) Traité élémentaire de minéralogie par Beudant.
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Dritter Ubfdynitt.

Derungliickte Verfuche ju ciner (yftematifchen Reform der
Mlineralogie.

Eé Ednnte anmafend erfdieinen, von dem Miflingen folder
Manner, wie Mohé und BVerjeliug, ju {predhen, die wir ald
unfere Meifter anerfennen, befonders jeBt fdhon, wo fie und
einige ihrer Bewunderer nody den Glauben fefthalten mibgen,
daf ibr Unternebmen, ein feftes wiffenidaftliches Spftem Zu
erricdhten, ein gliicfliches und erfolgreiches gewejen fei. Allein
die Pilidyt ved Gefchichtichreibers fordert von uns, das Sdyickfal
der Wifenjdhaft der Wahrheit gemdf und unverfdleiert u ers
3dblen, obne fich von andeven NRicffidhten ivgend einer Art
beirren ju laffen. b mufz e8 daber wagen, von dem IMif-
lingen biefer beiden Verfuche zu jpredyen, deven Sweck war, ein
rein wiffenfdhaftliches Spftem der Mineralogie aufyuftellen, und
von denen das eine auf naturhiftovijche, das andere aber auf
demifde Principien gegrimdet werden fjollte. Diefe beiden
Gyfteme Fonnten tad, wasd wir allein ald ein fidyeres Seiden
ihres Erfolges betradhten mitffen, fie Fonnten ihre ,gegenjeitige
»Eoincidens* nidt evreidyen.

Cin hemifdyes Gyftem der Anorduung der Mineralien,
bag alle diejenigen Korper und iy allen Fallen in eine Claffe
sufammenttellt, die audy ugleich nady ihren duferen Kennjeichen
sufammengehdren und einander jundachft ftehen — oder aud ein
naturhifiovifdes Syftem, dasg alle Korper in harmonifder
Uebereinftimmung mit ihren demifden Eigenjdhaften in fefte
Claffen vereinigt — folche Spfteme, wenn fie epiftiven, mdgen
mit vollem Nechte alé gelungen betvadytet werden. Fhre Ueber-
einftimmung unter einander, ihre ,gegenfeitige Coincidenz® wird
Der Beweis ihrer Ridhtigleit, wird das Siegel ihrer Wahrbheit fein.
Dad innere und das qufere Syftem witrde ihnen ald Bild und
Giegenbild dienen, und ihre gdanzliche Havmonie witrde die Avt der
Beftimmung aller diefer Kdrper iiber jeden Jweifel erheben. Dief
allein und nichts als diefes fann der Forderung entiprechen, welde
vie Wiffenjdhaft an jeded der fiiv {ie aufgeftellien Syfieme zu
madhen bevedytiget ift. — Wenu jedod) das demijdye und das natur:
piftorifche ©pftem nur da und dort fidy gegen einander neigen,
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aber von einem wabren und ftetigen Sufammentreffen nody fo
weit entfernt find, wie dief bier in der That der Fall ift, dann
darf Miemand fagen, daf fie ju den glictlidhen und erfolgreis
dhen Syjtemen gehdren.

C8 14t fid) aber, wie midy diinkt, die JviiglichFeit der hier
aufgeftellten Principien fowohl, alé audy die Mangelbafrigbeit
per badurd) evhaltenen NRefultate, filv beidbe Spfteme, ovbhue
Mithe nadyweifen. Wasd namlidh uerft das Sypftem von Ber:
eliug betrifft, fo verrdth fdyon die Gefdhichte diefes Gegenftan:
bes jugleidy die innere Schwdadye deffelben. Dasd electro=pofitive
Princip wurde febr bald nady feiner Anunabme ald unhaltbar
anerfannt und wieder verworfen, Was bitrgt uné aber dafiir,
bafi tasd electroznegative Clement ein groferes BVevtrauen vers
bient? War nidt {dhon die Nothwendigfeit einer ganzliden
Umdnbderung des Syftems ein Beweid, dafi der Grunbd, worin
er auch beftehen medyte, auf weldem das electro=dhemifde Prin=
cip erbaut worden war, eine biofe durdh nidyts bewiefene Bors
ausfepung gewefen ift? Uud finden wir nidt audy in der Tpat,
bafi daffelbe Argument, das dem erften Syjteme diefes ChHemis
Ferd o verderblich war, gany auf diefelbe Weife aud) gegen das
jweite Syftem deffelben gebraudyt werden Fann? Wenn die elecs
tro:pofitiven Glemente hHaufig ifomorph find, find e8 nidt die
electro-uegativen Glemente zuweilen ebenfallé?  Wir fihren
nur, alé Beifpiele, den Arfenif und die PhHosphorfduren an.
Aber um nody weiter ju gehen, worin liegt der Grund, taff man
bie electro-dhemifdhe Anovrdnung bder Mineralien vorzugsmeife
gemdblt und augenommen hat? — Angenommen, daff die elecs
trifdyen Relationen der Kodrper von der groften Widitigleit find:
wie Fommen wir daju, 3u wiffen, daf diefe Nelationen irgend
etwas mit der Mineralogie zu thun haben? LBie foll man be:
weifen, daf von diefen inneren NRelationen vorziglidy jene dufe:
ven Cigenfchaften der Kodrvper, welde in der Minevalogie unents
bebrlich find, abhangig fein mitflen? 2WWeil der Schwefel der elecs
tro-negative Theil desd einen, und eine GSdure der electroznegas
tive Theil des anberen Kdrpers iff, wie foll man fid) erfldven,
vafi biefe jwei Glemente die jujammengefesten Korper auf gleide
AWeife afficiven? Wie {oll man zeigen, daff da irgend ecine,
gleidyviel weldhe Analogie in ihren Functionen beftehe? Wir
geben ju, dafi die Compofition die durch die Clafjification an:
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suweifende Stelle des Minerals auf ivgend eine Weife be:
ftimmen foll, aber warum gerabe auf diefe TWeife?

Wir wollen nicht idnger bei der Bemerfung verweilen, die
Bergeling felbft fiber NWordenftidlvs Syftem aunfgeftellt hat *°),
Daf} namlich diefes ©yjtem eine volftindige Kenntniff der [us
fammenfesung des Kodrpers in jedbem befoudern Falle erforbert,
Wenn man die gewdhnlidhen Abweidhungen unferer mineralo=
gifdhen Analpfen bedenft, fo miifte diefer Gimmwurf alle rvein:
demifden Gpfteme unbraudybar und unniip maden. Dafitr
aber miiffen wiv bemerfen, daf die Mineralogen nodh immer
nidht beftimmt Haben, welde Chavaftere der Kbvper eigentlich
feft und fider genug find, um dadurd) die verfdyiedenen Arten
ver Mineralien ju beftimmen, Wiv Haben oben gefehen, bdag
ber frithere Begriff, von bder Jufammenfesung bdiefer Arten,
burch die Cntdecfung des Ffomorphidwmus, unftat und wanfend
gemacht wurde. Der Grundfas von der Unverdnderlichfeit ber
Erpftallinifdyen Winkel wurbde eben fo, durd) mebhrere Falle des
Plefiomorphismus, in Jweifel gepitllt. Die optifden Cigens
fhaften der Minervalien endlidy, die fo innig mit den Fryfiallis
nijdyen verbunbden ju fein fdeinen, find nody immer zu unvollz
{tindig befannt und fiberdief fehr viele willFithrlich und gleichfam
launenphaften enderungen unterworfen. Die demifden und
pie optifdhen Mineralogen unferer Tage haben nur 3u oft Ge:
legenpeit gehabt, frither in einer Claffe vereinigte Mineralien
wieder ju frennen, oder audy getrennte wieder ju vereinigen,
Kury alled um ung her fdeint uns ju zeigen, daf wir in diefer
Wiffenjdyaft eine wabhre Claffification nody nidht gefunden haben,
Die Entdecfung jener ftetigen Chavakbtere, auf welder jede Eintheis
lung in lester Snftany beruhen muf, it nody nicht auf eine
vollitdndige Art gemacdyt worden, fo groff audh die Fortfchritte
fein migen, Deven wir ung in der Crienntnif der Gefehe der
Kryjtallifation und bder beftimmten dyemifdhen Conjtitution der
Mineralien vithmen Fonnen. Durdy diefe Betradytungen werden
wir wegen der Unwifenpeit, in der wiv nod) befangen find,
vielleicht felbft fiberrafdht werden, aber unfere BVermunderung
wird weniger befdhdmend fitr unsd er{cheinen, wenn wir bedenfen,
Daj; dbie Kenntnif, die wir fo lange vergebens fuchen, jugleid

10) Jabredbevicht VI 18S.




282 Werfudye ju einer Reform ded mineralogifhen Syitems.

diejenige von ben Gefehen bder phyfifdhen Conftitution aller
Korper der gangen Jatuv ift, da fiir und, als Mineralogen,
alle dyemifden SufammeniesBungen fiir Minevalien gelten.

Um nun ju dem Princip der jweiten obenerwdibnfen, der
naturbiftorifden Elaffification iiberyugehen, {o bemerfen wir fo-
gleidy, daf der Mangel diefes Principd davin befteht, daff Diefe
MNaturforfdher, bei ibren Studien Dder duferen Kenngeichen der
Kovper, ald ausgemadyt vorausgefest haben, dafi fie den rela-
tiven TWerth und die WidytigPeit diefer Kennzeidyen, obhne irgend
eine anbdere fremde Ditlfe, entdecten Ednnen. Die Gruppirungen
der Arten in Gefdylechter, und der Gefdylechter in Ordnungen,
geben in den von hiefer Sdule angenommenen Methoden nad
Feinen feftbeftimmten NRegeln vor fich, fondern nur nad) joge:
nannten Gdydsungen, die nidt fowohl -mit einem logifch ges
oroneten Geifte, ald mit einem gewiffen clafjificatovijden Jnftinke
vorgenommen werden. Cin joldes BVerfahren Fann aber nidt
sur eigentlidhen wiffenidaftlichen LWabhrheit fithren. Ler Dden
allgemeinen Weg, den die Wiffenidaft zu gehen pflegt, nur
einigermafen fenunen gelernt hat, wird nidt erwarten, daf wir
die Nelation wifden den dufferen Kennzeidhen und jwifden Dder
inneven cdyemifcdhen Conftitution der Korper auf eine anbdere
2Weife Fennen lernen werden, ald wenn wir die BVerbindung
diefer jwei Eigenfchaften in allen denjenigen Fdllen, wo uns
beide befannt find, forgfdltig unterfuchen. — Man Hat fdyon
Ofter eingewendet, daf wir dod) bei andeven claffificatovifdhen
Wiflenfdyaften, bei der Botanif jum Beifpiel, eine foldhe natiir:
lide Claffification blof durd) das Mittel fener duferen Kenn:
eichen erbalten haben, ohne unfere Jufudyt ju anderen Erfennts
nigquellen diefer Kovper zu nehmen. Allein diefer Cinwurf ift
in der hier aufgeftellten Bedeutung ded Gegenftandes gang un= -
vidytig. — Bei den Entwiirfen eines natiirlihen Syjtems der
Botanif {dweben uns beinahe immer die Principien einer an:
vern Wiffenjdyaft, der PhHyfiologie, vor den Augen, uund
wiv pflegen daber den Werth der duferen RKennjeichen jeder
Pilange immer nur in Beziehung auf ihre Functionen, in Be:
siechung auf ihre Stelle in der Stufenleiter ihrer Organifation
au (chigen. Bei den unorganifdhen Kdrpern aber ift die dhe-
mifdhe Conjtitution derfelben dag Gefes ihres Dajeins,
und werden wir daber dabin gelangen, eine wabhre Wiffenfdhaft
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der anorganifden Kovper aufyuftellen, fo lange wir nidyt unfere
AufmerEjamPeit und die ganje Kraft unferes Geijtes nur auf
die Auslegung diefes Gefeses richten.

Aug diefen Gritnden glaube idh demnady, da§ jene Eihnen
Berjudie von Mohs und BVerzeliug, der Mineralogie eine neue
wiffenidaftliche Geftalt zu geben, nidyt als gelungen betrachtet
werden Ednunen, bdas Wort in dbemjenigen Sinne genommen, in
weldyem jene Manner felbft es aufgefafit zu Daben {deinen.
Keine von diefen beiden Unternehmungen Fann als eine dauernde
Reformation der Wiffenfdyaft betradytet werden. DOhne hier ju
unterjudyen, wie weit diefe Berfudye von anderen Naturforfdern
aufgenommen worden find, wollen wir blof bemerfen, daf ifr
gropter Nupen in den mannigfaltigen Verbefferungen befteht,
bie fie in der Mineralogie veranlaft haben, und die man Feunen
lernen Faunn, obhne eben den langen LWeg durch das ganze vein:
demijde oder durd) das reinnaturhiftorifhe Spftem zuviict:
julegen,

DBievter Abfdynitt,
Riickkehr ju ven gemifchten Syftemen mit Verbe(Cerungen.

Aller Bemithungen diefer beiden grofen Puriften der ABiffen:
ihaft ungeadytet Fehrten die meiften Mineralogen dod) wieder
ju den gemifdhten ©pftemen der Claffification juriicf,  Aber
diefe neuen gemifdyten Syfteme waren viel vol(fommener, als fie
von jenen jwei BVerjuchen ju einer Reformation der Wiffenfdhaft
fein fonnten.

Das jweite der oben erwdbhnten Syfteme ded Berelius,
obfdyon unbaltbar in feiner ftrengften Form, ndberte fid)y dody
mehr, alg irgend ein fritheres Spftem, einer vollftandigen Chas
vafteriftit der Mineralien, indem e8 unter fidy dhnlidhe Kodrper
in groffen Maflen unter derfelben Claffe jufammenitelite. Audy
bag von Mobhs aufgeftellte Syftem, mit oder ohue demifde
Rirckfichten dargeftellt, zeigte fiir {eine Claffen eine gewiffe Ges
meinfhaft mit tem dyemifchen Charafter, wie denn 3. B. die
Minevalien ausd der Ordnung der Nalviden Salze und Orybde,
und die aud der Ordnung der Pyriten Metalijulphurate find.
— Auf diefe Weife {dyienen alfo beide Syjteme fidy einem ge:
meinfchaftlichen Mittelpunkte juzueigwen. Swar Ffann man
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feines berfelben bid ju biefen ihren gemeinfdaftlichen Bereini:
gungspuntt verfolgen, aber wir erfennen dody in beiden bdie
RNidhtung, nady welcher fener Punft liegen mup. LWenn wir
baher das befte von Ddiefen bigher verfudyten reinen Sypftemen
nur alg den Fingereig der Natur auf ein gani vollfommenes,
in demijdher und naturbhiftorifder Begichung gany vollfommenes
Gyftem anfehen, auf ein Spjtem, ju Ddem wir durd) weitere
BervollFommnung unjerer mineralifden Erienntniffe vielleidyt
dodh derveinft gelangen werden, fo wird ¢8 uns vielieidyt gegdnnt
fein, audy jest {chon wenigftensd eine ertraglich gute Anndaherung
3u einem foldyen vollfommenen ©yfteme ju erhalten. Ein foldyesd
vorldufiges Gyjtem aber, fo unvollfommen e$ aud) feiner Natur
nady fein muf, wivde uns dod) immer nod) von grofem
Werthe und von bebeutendem Nupen fein.

Dad befte diefer gemifdyten Spfteme, dasd bidher gleidhjam
aus diefem unjerem Compromif mit der Natur hHervorgegangen
ijt, fam wieder von JFreyberg und wutde von Naumann )
i. §. 1828 aufgeftellt. Die meiften feiner Ordnungen haben
beide Cigen{dyaften, einen demifden Chavafter und grofe dufere
QAehnlichEeit. So gaben 3. B. feine Haloiden, in metallijdhe
und unmetallifhe getheilt, und diefe wieder in hydrofe und ans
bydrofe untergetheilt, bereitd redht gute natiivliche Gruppen.
Am {dhwerften find, in allen Syftemen, die Fiefeligen Mineras
lien ju ordnen. Naumann nennt fie Siliciden, und theilt
diefelben in metallifde, unmetallifdhe und amphotes
rifde (oder gemijdhte), Ddiefe aber wieder in Hydrofe und

11) Naumann (Karl Friedrich), qeb. 1798 ju Dredden, ftudirte ju
Leipyig und auf der BVergaFabemie zu Frepberg, wo er NMobhsd bhirte,
deffen Nadyfolaer er audy ald Vrofeflor der Mineralogie wurde. Seine
vorgiiglidyjten Sdyrviften find: Berfudy einer Gefieind-Lehre, Leipyig 1824;
Lehrbudy der Minevalogie, Verlin 1828, und Lehrbudy der reimenm und
angewandfen Kryftallographie, 2 Bde. Leipyig 1836. Sein Bruder,
Morily Crnft, geb. 1799, ift Profeffor der Medicin ju BVonn, und aud
ald mebdicinifcher Sdyviftfteller ribmlidy befannt. — Shr BVater war
Amadeus Naumann, qeb. 1741 bei Dredden, einer der qroffen Kirdyens
componiften, und Berfaffer der beriihmten Opern Amphion, Cora, Ors
pheus und Clemenga di Tito. Cr ftavb am 23. Oct. 1801. M. . Aug.

Gottl. Meifiners Brudyjtitde sur Biographie U. Naumanns. Prag
1803. L.
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anbhydrofe. — Gin foldhes Spftem iff wenigftend immer eine
gute Grundlage fiir alle Einftigen Unterfudungen, und das ift,
wie gefagf, alles, was wiv jest {dhon Hofen Ednnen, Und wenn
wir bedenfen, daff dad naturhiftorifdhe Princip der Claffification
bereitd anfangt, in unfern demijden Lehrbitchern aufjutreten,
fo Gt fid nidht weiter jweifeln, daf wiv aud) dem oben ans
gegebenen Siele mit ber Seit immer ndher Fommen werben.
Sent aber wiffen wir nody nidht, wie weit wir von jenem Enb-
punfte unjerer Bahn entfernt find. Die endliche Berbindung
der diemifchen, Eryftallographifden, der phvfijden und der opti:
fdhen Gigenfdhaften bder Mineralien unter irgend einem hHobhen
und fie alle umfaffenden Gefege ift wabrideinlidh ein Triumph,
der erft einer {patern Folgezeit aufbehalten bleibt.

Befdlup. — Die Gefdyidte der Mineralogie, ihre Crfolge
fowobh! ald audy ifhre Unfdalle, geben uns die Lehre, daff die Ent:
decfung und bdie Auffiellung fefter Kennjeicdhen der Kbrper in
den claffificatorifdyen LWiffenidyaften von der hddften WidytigEeit
ift. Die Crinnerung an bdiefe Lehre wird unsd auf der Bahn
begleiten, bie wir nun durd)y dagd Gebiet anderer ILBiffenfdhaft
derfelben Art einguidhlagen im Begriffe find., Die grofie Aus:
behnung derfelben und die Maife von literavijchen LBerfen,
weldye auf diefen vor ung ausgebreiteten Gefilden ju Tage ge-
forbert wurden, lieff uns anfangs beinahe bdavan verzweifeln,
die Gefdyidyte Ddiefer Wiffenfdyaften auf beftimmee Epodhen und
Perioden guritctiufiibren. — Wir wollen nun ju derjenigen von
ibnen, die am meiften unter allen iibrigen Hervorvagt, ju der
Botanik, ubergehen.
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