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Percussae gelido trepidant sub pectore fibrae,

Et nova desuetis subrepens vita medullis

Miscetur morti: tunc omnis palpitat artus
Tenduntur nervi, nec se tellure cadaver .
Paullatim per membra levat, terrdque repulsum est

Erectumque simul.
Lucan. VI, 752.

lnter Dder evEalteten Bruft (bed Leichnams) evsittern die evfdiite
tecten &ibern, und in dem evftorbenen Mark mifdyt {id) neues Leben
beimlich mit dem Tode. PIoblid) werden alle Glieder gevitttelt , alle
Nerven gefpannt, und nidt leife, Glied nady Glied, erbebt ficdy bdie
‘Reidye, fondern ploglidy wird fie von Dder &rde ausgeftofen unbd fteht
aufredyt da.



Grited Kapitel.

Cntdecfung ver Wolta'{dhen Clectricitar.

Wir Hhaben die Gegenftande, mit welden wir und in den
beiden vorbergehenden Bitdyern befcdhdaftigt Haben und audy in
dem gegenwdirtigen nody befdhdftigen werden, chemijd-me:
danifde Wiffenfdaften genannt, weil e8 fich in ibhnen
um foldye Eridyeinungen handelt, bei denen nidht blos medyani:
fdhe Cinwirfungen, wie Attraction und NRepulfion, vorhervidhen,
fondern Dei Ddemen auch, wie wir bald ndber fehen werden,
einige chemijdhe Beziehungen {tatthaben. Fu dem, was wir
bigher iiber den Maguetidmus gefagt haben, lagen die rein
medyanifchen Crfdeinungen vor allen Augen offen, aber ihre
Berwandt{dhaft mit der Chemie blieb nodh verborgen, da wiv
derfelben bigher nodh nidht eviwdbnen Fonnten.

Der Galvanismus, ju dem wir jest ibergehen, gehdrt
su derfelben Gruppe von EGrideinungen, die aber im GegenfaBe
mit jenen, auf den evften Blick wenigitens, ein blosg chemijdyes
Geprdge ju tragen, und mit der Medyanif in Feiner ndbheren
Relation ju ftehen {dheinen. Sn der Tpat hatten wir den Ju-
fammenbang der galvanijden PhHanvmene mit der Chemie fdhon
aleidh anfangé entvectt, wabrend man auf ifre Berwandtfdhaft
mit der Medhanif erit durdh eine Neibe fpdterer Entdecungen
gany anderer Art geleitet wurde. Fedod)y muff vor allem be-
merfE werden, daf unter den erwdbhuten medyanifdhen Wirfun-
gen bier nidyt etwa jene convulfivifden Sucfungen der thieris
fdhen Glieder, bdie den Galvanismus pervorzubringen pflegen,
verftanden werden, denn diefe BVewegungen werden nicht durch
Attraction oder Repulfion, fondern nur durdy die NReizbarfeit
per Musfeln erzengt, und objdon fie auf das Dafein eines

Whewel(, 1. 5
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eigenen Agens deuten, fo find fie doch ihrer Matur nady gany
ungeeignet, um ats Maa der Jutenfitdt einev Kraft ju bienen
oder ju ivgend einem beftimmten Gefes zu fithren.

Die verjdiedenen Kiaflfen von Wirfungen, die wir hier
betradyten — der Magnetismus, die Electricitit, der Galvanis:
mug, des Electro:Magnetismus, die Thermo:-Electricitit — find
unter einander vorgiiglich durdy die Umftande verfdhieden, unter
weldhen diefe Wirfungen ervegt oder in Bewegung gefest werden.
Diefe Berfchiedenheiten find aber groftentheils chemijdher Matur,
und fonnen dabher erft dann ndher betrachtet werden, wenn wir, in
bem Verlaufe unferer Gefdyidyte, zu den Jnductionen gelangen,
durd) weldye bdie allgemeinen Principien der Lehre von der
Ghemie aunfgeftellt worden find. Jn den gegenmdrtigen Theilen
unferer Darftellung miiffen wir demuady die demifdhen Bedin:
gungen, von welden die Crrequng jener verfdyiedenen Lirfun:
gen abbdngt, alé gegeben oder jugeftanden betradyten, und uns
auf die blofe Gefdyidyte der Entdectung der mecdhanifdhen Ge-
jeBe von jenen Crideinungen beidyrdnten.

Der erfte Sdyritt auf diefer Bahn wurde von Galvani ),

St I YR, S

1) Galvani (Aloid), Arzt und Phoiifer, qeb. 9. Sept. 1737
Bologna. CEr wollte in’s Klofter gehen und Fonnte nur mit Miibe
von diefem Entfdhluife zuriickgehalten werden. Al Arst befchdftigte
er fich vorzitglidy mit ber vergleidhenden Unatomie und der Phys
fiologie. 1762 wurde ev Profeffor der Anatomie in Bologna. AIS er
1790 ber neueritandenen cisalpinifdyen Republif den Eid bder Treue
verweigerte, verlov er feine Stelle und fant bid jur eigentlicdhen Diirfs
tigeit herab. Er jog {ich 3u feinem Brubder Fafob . juriid, wo er
am zerbrodienen Hergen und an der Ubzehrung ftarb, 4. Deaby. 1798,
Kury guvor hatte ihm Ddie RNepublit feine frithere Stefle an der lUni:
verfitit wieber angeboten, aberer war bereitd unfibig, fie angunehmen.
Seine meifien Auffibe {ind in den Mem. de Bologna enthalten. Der
voraitglidifte derfelben ift die folgende: De viribus electricitalis in motu
musculari commentarius, die 1791 in ben VIL Zheil der Mém. de
Pinstitut abgedrudt worden ift. Diefe Sdwrift entbdlt nur wenige
Blitter, aber biefe machen feinen Mamen fitr alle Seiten unftevblid.
— Seiner ﬁu wurde jur Wieberberfteflung ihrer Gejundbeit Frofdy:
fuppe verordnet, bdie @. felbft ihr zu beveiten pflegte. Sufillig lagen
einige bereitd abgebdutete Frofdyfchentel auf einem Zifdie neben einer
Clectrifitmajdhine. Cin Gebitlfe bevithrte eben fo sufillig mit ber
IMefferfpige einen bdiefer Sdyentel, dev fogleich in Lebbafte Sudungen
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Profefjor der Anatomie ju Bologna, gethan. Um dasd Sahr
1790 war die Electricitdt, alé eine erperimentelle Wiffenfdyaft,

gerieth. Die Ddabei gegenwdrtiqe Eranfe Frau glaubte bemerft sn
haben, dafi bdiefe Bucungen in demfelben ugenblicte ftatthatten, alsd
der Funfen aud ber electrifdhen Mafdiine fprang. Sie berichtete es
ihrem Manne, der fogleid) den BVerjudy wieberholte unbd weiter verfolgte.
Gr fand diefe Budungen immer wiéderfehbren, fo oft man det Glectris
firmafchine Funken entjoq, und zu gleicher Seif den Frofdy it eitiemn
Leiter der Clectricitdt, 3. B. mit eivem Metalldrabte berviihrte. Olne
Bweifel lieff {ich Ddiefe Gricheinung aud den bidher bePannten Cinwirs
Eungen Ddev electrifdven Matevie fehr leicht und geniiqend eveldrven, wie
ed audy fpiter Piaff, Acermann und andeve Phy(ier, bejouderd aber
DBolta, qethan hat. Allein Galvani’s Fdeen ftreiften auf gang anderen
Weqen umber. Ausd feinen vielen und vielfiltiq abgednderten BVerfuden
glaubte er den Schlufi sieben su miiflen, daf der thierifdye Korper ntit
einer ibm eigenthiimlichen Glectricitdt begabt iff, bie f{ich Befonders in
ben Merven eigen, und Deven widitigiter Trdger die Musreln fein
follen, fo baf gleichfam jede Fiber eine Fleine Leidner Flafdhe i, wozn
die Merven ald Conductoven dienen. Diefe fogenannte ITheorie war
eine blofe Hvpothefe, bie fidy nidyt bewdhre hat, und deren Anwen:
dungen auf die Arzueifunde, fo grofie Hoffnungen man fidy andy ans
fangé Ddavon verfprady, jeht beinahe qany sur Geite geftellt werden.
Allein Galvani’d weitere BVerfude fithrten ju anderen, in der Phyfie
pichit widtiqen Gntdedungen. Einft bing ev foldhe frifdh) abgehdu:
tete Frofdhe mitteld Fupferner Haben an eine eiferme Terrvaffe dnf
und fand, bdaf audy bhier, obne alle Ginwirfung einer Electrifiv:
mafdyine, bdie lingft todbfen Frifdye su sucken anfiwgen, fo wie fie¢ dag
Gifen bevithreen, GSpdter fand man, Daff wenn {id) swei unqteitbdmgc
Metalle berithren (3. B. eine Platte von Kupfer und von Sind, das
eine Biefer Metalle fogleich pofitiv, wnd das andere eben fo ftarf negativ
electrifdy werde. Schiebt man zwifdien beide Platten eine fewdite Tudys
fdyeibe, jedocly fo, Daf fidy Die Platten nody an eineth Rande berithren,
fo exbilt man eine fogenannte galvanifdyé Kette, fo gebén die ent:
gedengefetten Glectvicititen bdifvdy die Tuchidyeibe bindurd) und wers
einigen fidy, und ¢ entfteht auf Biefe Weife eine continuirlidie
Stromung entgeaengefeter Clectricititen nady enfqegengeféfiten Ridy:
tungen, die fidy in jedem Augenblide vereinigen tnd wieder von Mewem
ergengen. Dief wirtd der galvanifde Strom gqenannt. Derfelbe
Borgang findet audy fratt, wenun beide Platten, {tatt fidy divect gu
berithren, durdy einen Metalldraht in Verbindung qefebt werden, wo

bann der electrifhe Strom bdurdy den Drabf geht. So wie nun die
G-:n
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beinahe ftationdr geworden.  Der Anffdywung, der ibr durd)
die gldnzenden Refultate mit der Leidner Flajdye gegeben wurde,
war gleidfam abgeftorben; Coulomb bejchaftigte {ich nur mit
Der Theorie der ftatijdhen Wirfungen feines electrifdhen Fluidbums,
und in allen iibrigen Sweigen diefer LBiffenichaft wurde feitdbem

DVereinigung der beiden enfqeqengefehten Glectricitdten bei der Electris
firmafdine febr merfwiirbige Erfdeinungen bervorbringt, fo ift bdieg
auch bei der qgalvanifchen Kette der Fall, nur mit dem Unterfdhiede,
bafi bier bie Wirfung ywar fdywady, aber anbaltend ift, wibrend fie bei
ver Glectrifivmaidyine fravEzund ploslidy ju fein pfegt, weil bei diefer
leften feine Electricitdt mebr entwidelt wird, fobald bdie BVereinigung
einmal erfolgt ift, dody laffen {idy audy die Wirkungen ber galvanifdyen
Kette fehr verjtdvfen, wenn man mehreve foldyer grofieven Metaliplattens
Paare mit einander verbindet, fo daf immer eine Kupferplatte mit
einer infplatte wedfelt, und zwifchen je zweien bdiefer Platten eine
angefeudytete Tudyfdyeibe legt. Cine foldhe Borvvidytung wird eine gals
vanifde (oder beffer eine BVolta'jhe) Sdule genannt, Wenn man
dann die beiden Enden (oder die fogenannten Pole) einer folden Sdule
durdy einen quten Leiter (Metalldraht) in Verbindbung fest, fo fredme
bie pofitive Clectricitdt aller Sinfplatten einerfeitd, und bdie negative
Glectricitit aller Kupferplatten andererfeits durdy jenen Leiter fidh ent-
qegen. Die Gefammtwivfung aller Platten wird fummirt, und dann
lafien {ich audy im WEte der BWeveinigung fehr ftavPe Wirfungen ber:
votbringen.

MWenn ein abgebanteter Frofdfdentel wifden bdie pwei fid am
Rande beriihrenden Platten einer galvanifhen Kette (ftatt dem erwdbn-
ten naffen Tuche) geleqt wird, fo wird dadurd bder Frofchfdhenfel in
Sucdungen verfebt. — Wenn man zwei mit dben Polen einer qalvanifdien
Sdule in Berbindung ftehende Metalldrihte in ein mit Wafer gefitlltes
Giefdf leitet, fo daff bie Spifen Dderfelben in geringem Abftande von
einanber bleiben, fo bewivEf der zwifchen ibnen hindurdygehende Strom
eine Serfefung ded Waflerd, fo baf fid) Gauerfioffm-iﬂ- bem Sinkpole
und Wafferftoff an dem Kupferpole entwicdelt. IWenn man jwei grofe
Platten, eine von Kupfer und eine von Sinf, in faured Waffer
taucht, und ffe durch einen MMetalldraht verbindet, fo bringt der in
diefem Drabhte fidy sufammendringende Stvom eine folde Hite hervor,
baf ber Draht ju glithen anfingt, mebrever anderer Grideinungen Dier
nidyt gu ermdbnen, bdie man groftentheild alle den verftivifen MWir:
tungen ded Galvanismus durvcy bdie oben erwdbute ,,Sdule verdankie,
beren Crfinder Bolta ift. M. {. eine der nidyftfolgenden Noten. L.
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weder eine bebeutende neue Entdecung gemadyt, nodhy audy fire
die fritheren Entdectungen ivgend ein neues Princip aufaefunden.

Die erfte AnEiindigung von Galvani’s Entdectung i, J. 1791
erregte grofied Aufjehen, da unsg daburdy die CElectricitdt mit
eimem gani neuen und merfwiirdigen Charafter gejeigt mwurbde,
veven Gi namlidy in den Musfeln der Thiere fein follfe 2).
Man fah die Schenfel einesd fecivten Frofches fid)y bewegen, wenn
fle mit jwei Gtiicten verfchiedenen Metalls berithprt wurden,
Das Agens, welcdhes diefe Bewegungen erzeugte, wurde fiir idens
tifdh mit der Clectricitdt gebalten und dabher aud)y animali:
fdye Glectricitat genannt. Diefe erflen Berfudhe Galvani’s
wutrden fofort, unter veridhiedenen Modificationen, in allen Theilen
CGuropa’s wiederholt, fie ervegten die allgemeine Aufmerflameeit
und gaben endlich ju Speculationen der verfdhiedenften Art Ber:
anlaffung.

Dag Geidyaft uniever Gefchidhte ift es, den Charafter jeder
grofen Entdectung ju jeichnen, bdie auf der Babhn der Erweis
terung unferer wiffenfdyaftlichen Kenntniffe gemacht worden ift.
Man hat oft genug fdhon wiederholt, daffi Die meiften bdiefer
Cntdectungen gewdhnlich nur das WerE ded Jufalls find. Allein
wir Haben {don oben mebhr ald einmal Gelegenbheit gehabt,
diefe Meinung ald ungegriindet juritctjuweifen, und dafitr jene
vorbereitenden Sdeer, aus welden jene fogenannten ufilligen
Entvectungen entipringen, alé die Hauptbedingungen ihres glicts
lidhen Crfolges ju betvadhten. Diefe Sufdlle, wenn fie fa fo
genannt werden diirfen, find viel angemeffener dem Funfen ju
vergleicdhen, der ein geladenes und auf ein beftimmtes Jiel ge=
vichtetes Feuergewehr entladet. Galvani’s Entdecfung mag
allerdings mit mehr Redyt, ald gewdhnlidy, dem Sufalle juge:
{dhrieben werden, aber fie enthielt aud) in der Form, in weldyer
fie zuerft mitgetheilt wurde, nidhts wefentliches Meues. Der
Grofdy lag in der Jtdhe des Conductors einer electrifden Ma-
fchine, und die Convulfionen defjelben wurden nur dbann bemerEt,
wenn er von einem Funfen aus der Mafdyine getroffen wurde.
Ware Galvani ein eben {o guter Phyfiter, als Anatom genefen,

2) De viribus electricis in motu musculari, Commentar. Bonon.
Vol. VIIL. 1792,
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o witrde ev gefehen Haben, daff die Dadurd) erjeugten Beweguns
gen blof eine finnlide Angzeige der electrijdhen Cinwirfung auf
pie TMuskeln oder Jerven oder auf beide jugleid) ausdritcfen.
Gyft als er fpdter, durd) die blofe Berithrung der beiden Me:
talle, diefelben BVewegungen hervorbradyte, erft dann war er in
vem Befig einer fitr die Wiffen{dyaft neuen, widtigen und fun:
Damentalen Thatjadye.

Die nalpfe diefer Crfdeinung und ihre weitere Cntwick:
lung war bdas 2BerE von Wlerander Bolta 5), eines anbern

3) Bolta (Alerander), geb. 18. Febr. 1745 su Como, fdyeint fidh febhr
friith fdyon mit Phofit und €hemie befdydftigt u haben, dba er in einer
lat¢inifdyen Differtation, de vi attractiva ignis electrici von 1769 fagt,
Dag er bereitd vor fedys Falhren diber diefen Gegenitand mit Nollet in
Korrefponden gewefen fei, ein Umitand, den wir beinabe bei allen grofien
wiffenfdyaftlidyen Mannern wieder findben und die mit Newtonsd befauns
ten Ausdfpritdhen , wie er u feinen Entdectungen gefommen fei, im Su-
fammenhange gu frehen fdeint. Obfdyon er durdy diefe Abhandlung
und durdy eine gweite von d. F. 1771 diber denfelben Gegenjtand feinen
Ruf griindete, fo {ieht man dody fdyon in ihnen den MWeg, ben Volta andy
fexnerbin zu geben beftimme war. Jn allen feinen Avbeiten bemerft man
ndmlidy einen befonbern &dyarfiinn in der Deduction der von ihm beob:
adyteten FThatfachen, infofern biefelben auf erperimentellem IWege ervveicht
werden Eonnen, nidyt aber jenen philofophifchen, von ber mathematifchen
Analpfid geleiteten Geift, duvd)y den 3. B. Freduel oder in ein nody
biherem Grade Mewton ausqegeidnet war., Diefed fein eigenthitmliches
Ralent fithree ibn 1775 auf die Cntbectung ded Glectvophors, unbd
bie forégefesten Werfuche, bdiefed uiplide Fnfirument immer mehr ju
pevbeern, leitete ihn endlidy aucy i. §. 1782 auf bie Entdectung besd
electrifdien Gonbdeufatord, Dder in der Pyt von der griffen
Widytigteit geworden ift. Sndbef wurden diefe swei Initrumente fdyon
awanyig Jahrve frither von epinus (m. f. die vorhergehende Note {iber
Aepinug) gleichfam vorausgefehen und audy die mathematijhe Theorie
derfelben aufgejtellt, wdahrend {ie Bolta, ohne Sweifel auf feinem eiges
nen empivifchen IWege, aber dody nur durd) Combination der von ibm
angeftefiten Erpevimente gefunbden bat, ofue felbfi nadyher die eigentliche
Sheorie derfelben geFannt ju baben. Gr {dyried die Gigenfdbaften diefer
beiben Snftrumente einer Ausbreitung der electrifdhen Materie um bie
Oberflidye ber Korper zu, wasd er die electrifdye Atmofphdare bdiefer
Kovper nannte, unb eé war jelbft Coulomb und Laplace unmoglidy, ihn
ppn diefer irvigen Hyvothefe abgubringen. Eben fo wenig Eonnten ihn



Entdectung der Bolta’fdyen Slectricitat. 87

italidanijhen Profefjors. Seine innige BVertrautheit mit Ddex
Cehre von der Clectricitat und fein Sdarffinn febte ihn in den

Diefe Manner iibergeuqen, daf fein aus Strohhalmen sufammengefeftes
Glectrofeop gwar dasd Dafein der Eleinften Theile der Clectricitdt, aber
Feinedwegsd ein IMittel angeben Ednne, Ddiefelbe mit Genanigeit zu
mejfen. Diefesd leste Mittel muBte erft von Coulomb felbit gefunben
werden, und auf ihm berubt audy in lehter SInjtang die wahre Lebre
von ber Glectricitit. Bolta’d nidyt mathematifdier Geift mifPannte den
grofien Bortheil eined foldyen Maafied nody lange, naddem ed fdyon
von andern gefunden war, und er zoq beftdndig feine unvollFommene
Approrimationen jener jirengen Meffungen vor (Bolta’s Werke Vol, L.
Pars 11, &, 71.) Nody mebr tritt diefer Unterfdyied zwifdhen ihm und
Goulomb hervor in ihren beiderfeitigen Abhandlungen iiber die elecs
trifhen Conbuctoven, wo Bolta’s Talent ald BVeobadyter und Combinas
tor feine Grperimente ibn durdy eine Art von Jnftinft war immer
ber Wabhrheit entgegenfithrt, obhne fie jedoch zu erreidhen, wdbrend bie
genauen Meifungen Coulombs, mit Hiilfe der mathematifchen WUnalpfis,
fogleidy 3u den mwahren Gefeten der hier in Rede ftehenden Ericheinuns
gen leitet und Ddiefelben unabinderlicy fefiftel(t, Diefe Bemerfungen
haben nidyt die Abficht, dasd in Der IThat oft wabhrhaft bewunberungs:
wiirdige Talent Bolta’s zu verkleinern, fondern vielmehr nur die TNoths
wendigleit su jeigen, alle Unterfuchungen in den Naturwiffenfdyaften
von Der Hand Dder mathematifdhen Wnaly{id leiten zu laffen. — Fody
bat Bolta’d Sdyarfiinn mebrere andere Infirumente ausdqedadyt, die in
ber Phofie und Chemie nody heut zu ITage von dem groften Nuien
find, wie 3. B. dad electrifdye Sudiometer, die Lampe mif brennbaver
euft, bdbas electrijdye Piftol u. dergl. Am meiften aber wurde er bes
vithme durdy feine qrofe und widtige Entdectung der Entwidlung dev
Glectricitdt durdy die gegenfeitige Berithrung jweier Korper, und durd
bie Erfindbung der nady ihm Dbenannten BVolta’fden Sdule (m. f.
die vorhergebende Note itber Galvani), durdy welde erit die Erideis
nungen des Galvanidmus im Grofen bdavgeftellt, und dev eigentlidyen
Wiffenfchaft angeeignet werben Fonnten. — BVolta, feit 1774 Profeffor
ber Phyiie in Pavia, wiederholte die BVerfudye, die Galvani in Bologna
1790 an Frofdyfchenteln, an dem Eifengitter feiner Ferraffe und wifdien
swei Platten von Jink und Kupfer gemadyt hatte. Er vaviivie und vers
vollfommuete biefe BVerfuche, verjtdrtte ihre Refultate durdy Anwendung
feiner ,&Sdule, und Fonnce felbft die Fleinften MWirPungen der in diefem
Berfudye thitigen Electricitdt mitteld ded von ihm erfundenen ,Cons
denfatord® deutlidh evBennen. Die eviten Gntdedungen, die ex auf diefe
Weife gemadyt hatte, fendete ex 1792 an dbie F. Societdt in Londow, nuy
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Stand, aus diejem Winfe Galvani’s die Bafid einer nenen
Wiffen{dhaft zu maden. Galvani {deint nur wenig allgemeine
Kenntnif der Glectvicitat befeflen zu paben, Bolta aber hatte
fidy feit feinem achtjebnten, big nahe ju feinem finfiigften Jahre
eifrigft damit bejhdftigt, wie er Ddenn auch der Crfinder bes
Glectrophors und des electrifdhen Conbdenfators ift,
weldye beide Snftrumente viel practifche GefdhictlidhPeit voraus:
fepen. A8 er zuerft feine Aufmertjamieit auf Galvani’s Ber:
jud geridhtet batte, bemerfte er bald, daf der leBte fidh weit
mebr, ald er jollte, iiber diejenigen feiner Eyperimente verwuns
derte, bei weldjen der Funfen der Electrifivmaidyine mit im
Gpiele war, und daff eigentlidy nur jene andeven galvanifchen
Berfudhe ein neues Waturgefe obder eine neue Gaffung von

ein Sabhr uady der VeFanntmadyung ded Galvanifdien WerFes fiber die
panimalifdye Glectricitdt,“ Sm TFabre 1800 theilte er derfelben Societdt
audy feine CGrfindung der ,Sdule” mit, nachdem er fhon 1794 von il
bie Goplep’fdhe goldene Medaille erhalten hatte. Galvani bhatte aus
feinen Beobadytungen die Unficdht abgeleitet, dafi Der thievifdhe Korper
eine ihm eigenthiitmliche Clectricitdt enthalte, die durd) dad gleichzeitige
Berithren der Musgbeln und Nerven in dem Korper in Umlauf gefesst
und ju einer Entladung gebracht werde. Cr nabm: alfo den animalis
fdyen RKorper ald den Erreger, und die ibn Derithrenden Metalle als die
blofen Seiter bdiefer Clectricitdt an. DBolta aber fand fidy aus feinen
Berfudyen beredytigt, die Sadye umgurehren, und er fah die Metalle als
Grreger, und den animalifdyen Korper ald blofen Ableiter Der Glectri:
citdt an. Durch Napoleond Eroberungen in Ftalien 1801 wurden Volta’s
Gntdetungen audy in Franfreicdh befannt und fdnell verbreitet. Bolta
wurde von dem erften Conjul nady Parid berufen, wo er vor ihm und
ten Mitgliedern ded Inftitutd feine Berfudie wiederholte. Sie wurden
mit dem grifiten BVeifall aufgenommen. Bolta erbielt ein anfebnlidies
Giefhent und wurde nady einander zum Deputivten bder Univerfitdt
Pavia, zum Mitgliede ded Fuftitutd von Franfreid) und Jtalien, jum
Genator und endlich sum Grafen erlhoben, Seif diefer Seit hirte man
nur wenig mehr von feinen wiffenfdaftlichen Arbeiten. Fm Jabr 1815
wurbe er jum Dirvector der philofophifden Studien in Pavia ernannt.
Geine lesten Jahre verlebte er in. feiner BVaterftadt Como, wo er am
6. Miry 1826 im s1fien Fabre feined Ulters ftardb. Seine Mitbiivger
erriditeten ibm ein Denfmal. Cine vollftindige Audqabe feiner Werfe
qab Untinori ju Floveny 1826 in fiinf Bdanden. M. . nody Zuccala's
Elogio del Conte Aless. Volia. Bergamo 1827, L.
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Clectricitdt angugeigen fdyeinen, bei welden jene Majdhine nicht
weifer gebraudht wurde *). Aud) fiberjeugte er {ich bald darvauf
(gegen das Jabr 1794) von den folgenden Tpatfadben *): daf
vie wejentliche Bedingung der bhier in Rede ftehenden Eridei:
uungen von den Metallen abhinge; daf bie Wirfung am deut:
lidyjten Dervortrete, wenn jwei ver{diedene Metalle einander be-
rithren und wmit einem andern fendyten Kbrper in Verbindung
gebracdht werden, und daff endlich die bei diefen Berfuden ange:
wendeten Theile des thievifhen Kdrpers jugleidy das Gejdydft
jener feudyten Korper und dasd einesd fehr empfindlichen Electro:
meters iibernahmen. MNach diefen BVemerfungen wollte er auch
die animalifhe Clectricitdt, wie Galvani fie genannt hatte, mit
grbferem Redyte, wie er glaubte, die Metall:Electricitat genannt
wifjen.

Daf man in diefen Gricheinungen eine gani neue Art von
Glectricitdt erfennen wollte, daran war wobl die Verwirrung
fhutd, in welder Galvani gleid) anfangs jene beiden Berfudye, wo
vie Glectrifirmajdyine gebraudyt und nidyc gebraudht wurbde, mit eins
ander vermedhfelte. Allein man Eam von diefem Frrthume bald
wieder juriict, und man erfannte fofort die Jdentitdt aller diefer
Grideinungen, nadybem man bei diefen neuen Berfuden gefunden
batte, daf auch hier der alfe Unferfchied der Korper, in leifende
und nidht leitende, diefelbe Hauptrolle fpielte. Die genauere
Suriickfithrung der neuen Phanomene auf die bereits befanuten
Gefege der Glectricitdt bildet einen fehr widhtigen Forfidyritt Der
IWiffenidhaft.

Die Venennung der thievifchen Electricitdt’ ging fpater in
die jeBt gewdhnlichere des »Galvanismus® fiber. Aus dem Vors
hergehenden aber fdyeint-miv ju folgen, daff bei Diefer Gutbdectung
NVolta’s BVerdienft von einer viel hHdheven und mehr wiffenidaft=
lichen Art find, alé bdie feines BVorgdngers, und daff daher Die
Benennung der ,Bolta’fhen Electricitdt,“ die auch mebhrere der
befferen Maturforfdher bereits angenommen haben, unter allen
die angemeffenfte fein midte.

Bolta begriindete jeinen Anfpruch auf die eigentliche Be-

——

4) Philos. Transact. 1793, p. 21,
5) M. f. Fifderd Gefdichte, VIIL p. 625.
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griindung diefer Wiffenidhaft nodh durdy eine andeve widtige
Grfindung, Mehrevre von denen, die Galvani’s BVerfude in
allen Gegenden Curopa’s eifrig wiederholten, batten fdon den
Wunidy laut werden laffen, ein Mittel ju befigen, die Wir-
Eungen diefer neuen Electricitdt, wie fie diefelbe nannten, eben
fo ju verftdrfen und ju vervielfaltigen, wie dief bisher bei der
Glectrifitmajdyine durd) bdie Leidner Flajde gefdhehen war.
Wahrideinlid) glaubten fie damals ihren Wunidy nody weit von
feiner Erfitllung entfernt. Aber die Bolta’idhe Sdule, Ddie
Bolta bald darauf in den Philos. Transactions fiir dbas Sabr
1800 befannt madhte, wurde fofort der gehegten Crwartung
vollfommen ent{predhend gefunden, und war aud) in der That
ein weit widytigerer Sdyritt nodh in der Gefcdhidte der Electrici:
tat, al8 felbft bdie Leidbner Flafde., Diefes SFnftrument pat
feitbem ver{chiedene Abdnderungen und Berbefferungen erlitten,
von Ddenen die vorziiglidyfte die von Cruifshanks ©) ift, Der jene
Gdule mit grofem Bortheile einen Trog fubftituirte, wobdurd
gleidyfam eine fortgefepte Wiederholung jener dreifadhen Com:
bination zweier Metalle mit einem f{ie berithrenden feuchten
Korper erpalten wird, in welder diefelben einen in fidh felbft
juritctfehrenden Frummen Kanal bilden.

Gine Borrvichtung diefer Art ift geeignet, gani auferordent:
lidye WivEungen fitr die Erjeugungen desd Lidhts und der Wdrme
fowohl, al8 aud der dyemifchen Verdnderungen hervorzubringen.
Allein hier ift nidht der Ort, in die ndaheren Umftdnde und
Golgen Ddiejer IWirfungen, bdie eigentlich in Ddasd Gebiet bder
Chemie gehdren, einjugehen. Wir begniigen unsg mit der Ana-
[pje Der Bedingungen, unter welden jene Wirkungen ftatts
baben, und bdiefe Analpfe Hat unsd, man EFann es mit Redt
fagen, Bolta zu der Feit, von welder wir hHier {predhen, voll:
ftandig geliefert.

6) M. {. Fifder's Gefchidyte, VIL p. 688



Jiweited Kapitel.

ufnahme und Bejtdtigung der Entdectung der BWolta’fdyen
Clectricitdt,

Galvani’s Verfudye errvegten in ganz Curopa ein grofies
Sutereffe, vorziiglich wegen dem, wie wir beveitd gefagt Haben,
eigentiidy umwefeutlidyen Umiftanbde, daf fie mit den Contractionen
und Genfationen der thievifhen Musfeln in fo naher Berbin:
dung ftanden. Galvani felbit Hatte nidyt nur den Urfprung
diefer Clectricitdt in dem animafifhen Korper gefudyt, fondern
auch auf bdiefe WVorausdfesung BHin eine Art von Iheorie *),
in welder er bdie thievifdhen Musteln als mit Electricitit
gelabene Gefafie, und bdie Merven als die entladenden Drdhte
betvachtete, und daritber erhob fich in Stalien durdy [Angeve Seit
ein Streit jwifdhen den Anbhangern von Bolta und SGalvani?).

Die galvanifdhen BVerfudye, befonders die eine ndbhere BVers
wandtfdhaft mit der Phyfiologie auzudeuten fdyienen, wurbden
von den meiften Naturforihern CGuropa’s, vorziiglich aber von
Wilbelm von Humboldt beriditiget und erweitert. Cine 3u
biefem Swecdte im Fahre 1797 ernannte Kommiffion des Jufti:
tutd von Franfreich wiederholte mephrere diefer Crperimente,
aber ohue, wie es {deint, einen der beftvittenen Puntte ju ent:
fdyeiden. Die Unterfuchungen diefer Kommiffion bejogen fidh
mebhr auf die Entdecfungen Galvani’s, alé auf die von Bolta,
und in der That war audy tie lehte in Frankreidy Faum befannt,
bid jur Groberung Staliens von Bonaparte im Fabre 1801,
3u Ddiefer Jeit war Frantreidh, durd) feine Kriege von allen
andern Ldndern Curopa’s, befonders aber von Cngland )
getrennt, wo Bolta’s Memoiren zuerft gedruckt wurden.

Die politifdye Umwalzung Staliens wirkte auf jene beiden
Gntdecfer auf cine gang verfdyiedene LWeife. Galvani weigerte
fidh, der cisalpinifdhen NRepublif, die der franzdfifhe Croberer

&

1) Fifdyer’s Gefdvidite, VIIL p. 613. 2) Ibid. VUL p. 610.
3) Biographie universelle. 2rt. Bolta (von Biot).

)
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ervidhtet hatte, den €id Der Trene ju leiften. Er wurde defbhald
von allen feinen amtlidien Gejchaften entfernt und in Folge der
Noth fener Jeiten, aud) der meiften feiner Vermandten beraubt.
Cr verfanf in Armuth, FTriibfinn und geiftige Schwache. Endlidy
fanden fich die republifanijhen Regenten, durd) feinen wiffen:
fdhaftlichen Ruf bewogen, ihn wieder in feine frithere Profeffor:
ftelle eingufeen. Aber ihre Anerfenunung feiner Anforivde Eamen
su fpat: Galvani ftard im Fabre 1798, obhne Genuff der ihm
sugedaditen Gunit,

Bolta, im Gegentheile, murde vou Vounaparte nach Paris
berufen und alé ein ausgezeichneter Mann der LWiffenidhaft
mit Ghren, Befoldungen und Jiteln fiberbauft. Der Eroberer
felbft batte an den Unterfuchungen des Maturforfders einen
innigen Wntheil genommen *), und nahmbafte Preife ausgeftellt,
um den inferefjanten Gegenftand weiter ju verfolgen, Iu jener
Jeit lag efwas in diefem Gegenitande, das auf den italidnijdhen
Geift Napoleons mit vorziiglidher Anziebungsfraft zu wirfen
fchienn. Denn die eriten Sdhimmer von grofen, viel verfpredhen:
den Entdectungen pflegten immer in feinen denfenden Lanbds:
leuten eine enthufiaftifhe Tbatigleit der Speculation u ervegen,
bie aber im Allgemeinen von einem Mangel an {dharfbeftimmeten
DBegriffen begleitet ift. A8 der Kaifer, {o erzdhlt man ), einft
einer Serfebung ded Salzes durdy die Volta’{dhe Sdaule als Ju:
fdhauer beiwohute, wendete er fih ju feinem Leibarit Corvifart
mit den Worten: ,Sehen Sie hier, Doctor, dasd Bild des Lebensd:
yoie Wirbelbeine bilden die Sdule, und die Leber ift der negative,
»10 wie die Blafe der pofitive Pol.«

Die Verbindung der medhanifden LBivfung mit der chemi:
{dhen war der erite grofe Gegenftand mit dem man fidy befchif:
tigte, und zu diefemt Jwecfe wurden denn aud) die Gefee der
mechanijden Wirfung der Wolta’jchen Saule vor allem ndaber
unterfudht.

Man wird leicht jugeben, daf die auf dieje LWeife begon:
nenen Unterfudhungen den Weg ju einer grofen Anzabhl vou
inteveflanten Discuffionen erdfnete; dody wollen wiv bei ihnen
nicht (anger verweilen, da fle grofitentheils 1u:e;;§@iebeu blieben,

1) Becquerel, Traité d’Electr. Vol. I. p. 107, 5) Ibid. p. 108,
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big fie endlidy ibr wahres Lidht aus einer gang andbeven Quelle
ethielten. Go wurde 3. B. die Jdentitat des Galvanismus
mit der Clectricitdt anfangs, wie bereits evwahnt, mehr geahnef,
alg in der That bewiefen. Dr. Fowler [Gugnete diefe Fdenfitdt
im Sabre 1793, aber jwei Sabre fpdter wurde fie von Dr.
Tells wieder in Shus genommen, und nadher von Davy
neuerdings begweifelt. Auch Hatte man fiber die TMatur der
WirFungen vder Volta’{den Sdule fehr verjdiedene Anfidyten
aufgeftellt. BVolta hatte im Sabhre 1800 die durd) feine {pdteren
Berjudye beftatigte Jdee gefaft ®), daf diefe Wirfungen daun
einer fdwady geladenen electrijchen Batterie ahnlich feien, deven
immer nene Entladungen {chuell nady einander erfolgen. Jn Folge
viefer Anficht wurde fpaterhin (5. B. von Ampére im Jabhre
1820) bdie gewdbnlidhe electrijhe WirBung eine electrifdye
Gpannung, die BVolta’fde WirFung aber ein electrifder
Gtrom (oder audy eine electromotivte 2ction) genannt, —
Nidht weniger merbiwiiedig erfdyienen die fehr verichiedenen
Wirfungen, die man durch die Bergrdferung der Dberfliche,
ober Der Anzahl der IMetallplatten in dem Bolta’jden Frog
erpielt. Die Entwicelung Hoher Temperaturen wurde von der
Grdfe diefer Platten abhingig gefunden, wdhrend auf der
anderen Seite die Crzeugung demijdher BVerdnderungen mehe
von Der Anzabl diefer Platten abzubdngen fdyien. Die erfte
diefer Wirfungen wurde der groferen Quantitdt, die jweite der
griferen JIutenfitat des electrijhen Fluidums jugefdyrieben.
Wir erwdbhnen hier diefe Unteridheidungen mehr um die Sprech:
weife anjufithren, in welden die Refultate der nun folgenden
Unterjudyungen dargeftellt worden find, als in der Abficht, die
ju femer Zeit herrfdyenben Hypothefen, auf weldye fie fid) beyies
pen, dbadburdh audh) fdhon als flar aufgefagt unud wobhl begriinvet
gu erfldren. 3u diefem [eBten Swecfe mufiten nod) mehrere
neue Entdectungen gemadyt werden, 3u weldien wir jest ibers
geben wollen.

6) Philos. Transact. 1800. p. 403.



Dritted Kapitel.

Gutdecfung  der Gefese der gegenfeitigen Wttraction und
Repulfion der Volta'{chen Strome. Ampere.

Um bdie Stelle, welde bdie Wolta’idhe Clectricitat unter
den dyemifdy: medhanifdyen DWiffenfchaften einnimmt, ndher ju
bezeidhnen, miiffen wir vorerft von den medanijden Gefesen
derfelben {predhen, abgefondert von bden Gefeten bder electro:
magnetifdyen WirFung, obfchon man in der That erft durd) die
Wirfungen, welde die conducirenden Volta’fdhen Drahte anf
den Magnet dufern, diejenigen Krafte evfennen lernte, bdie fie
unter einander augiben. Diefe lehte Cntdectung hHat Ampeére
gemadyt, und die augerordentlidy {dunelle und {darffinnige LWeife,
mit weldher er aus dem electro-magnetifden Verfudhe Derfied’s
(von dem wir im nadyften Kapitel {predhen werden), die Fdee
diefer Krafte in feinem Geifte aufgefaft hat, beredytigt uns,
ibn al8 einen grofien und von anderen gani unabhingigen
Gnutdecter ju betradyten. Gang rvidytig, fagte er H): ,TWenn ein
»Conductorbraht auf den Magnet einwirtt, o folgt daraus nody
HSuicht, dafi gwei foldhe Drahte aud) auf einander einwirfen
Jmilffen, da ja auch wei weide Eifenftitcke, Ddeven jedes auf
yoen Magnet wirft, gegen einander felbft obne alle Wirfung
Hofind. € — Aber unmittelbar nady der BVefanntmadyung von
Derfted’s berithmtem Berfudpe, im Jahre 1820, wufte fidy Ampere
gleidhfam mit einem eingigen Gprunge ju einer allgemeinen Theovie
diejer Gricheinungen zu erheben, zu einer Theorvie, von ber Ddie
gegenfeitige Attraction und Repulfion der BVolta’{den Conduc:
torfiden die Grundlage bildeten. Diefe feine Lorvausfebung
wuede fofort durd) directe Berfudye bewdhre, und Umpere wufte
mit eben {o grofer practifder GefdyictlichEeit, als theoretijdyer
Gewandtheit in der mathematijdhen Analpfe diefe GefeBe der
Attraction und Repulfion {dhnell und fider ju bejtimmen.

Nllein die eyperimentelle fowohl, ald aud) die analptifdhe
Unterfudyung bder gegenfeitigen Cinwirfungen der Bolta’idhen

1) Théorie des Phénom. Electrodynamiques. p. 113.
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oder electrifdhen Gtrdme war mit der Aufjudung der Gefese
bes Clectro:Magnetismus, der ju diefer Fnveftigation Gelegen:
Deit gegeben batte, o innig vermengt, daf wiv Ddiefe beiden
Unterfudyungen nidyt weiter ald von einanbder getvennt betradyten
tonnen. Wenn daher die Erwdhnung der Entdectungen Ampeére’s
an diefer Gtelle {dhon als vorfchnell erfdheint, fo Founnte fie dodh
aud) nidht gang vermieden werden, da Ampeére ald der Grimnder
einer eben fo fdhdnen als allgemeinen Theovie zu betvaditen ift,
die nicht nur die Phdanomene, bdie ausd Oerjted’s Verfucdhe bher:
vorgingen, vollfommen erBldrt, fondern bdie uné auch mit
anderen bisher verborgenen Kriften befannt gemacht hat, mit
Krdaften, die in vielen, beinabhe alltdglichen Erideinungen wirk:
fam find, und von deren Dafein man dod) nicht eber efwas
erfubr, bis jene Theovie fie uns erfennen lebrie,

Bierted Kapitel.
Entbecung der electrozmagnetijchen Wirfung, Oerfied.

Der Aufihmwung, den bdie Lebre von der Electricitdt als
einer medyanifdyen Wiffenfdhaft im Japhre 1791 durdy die Ents
decfung bdes Galvanismus und im Sahre 1800 durch die der
Bolta’jdhen Saule erhalten hatte, verlor fidh wieder tm Laufe
der wei nadyften Decennien, und diefe Wiffenidhaft fhien wies
der ftationdr zu werden, ald im Sabhre 1820 Oerfted V) in

1) Derited (Fobann Chriftian), Profeffor der Vhyfit in Kopenhagen
und Staatsrath, geb. 14. ug. 1777 auf der ddnifchen Infel Langeland,
wo fein BVater Upotheter war. Seit 1704 befudyte er die Borlejungen
der Univerfitdt su Kopenbagen, wo er mebreve Preife gewann, und
1799 Doftor der Vhilofophie und pharmaceutifdyer Adjunct der medici:
fdien Facultdt wurde. Sdyon zu bdiefer Seit befdidftigte ev ficdh eifrigft
mit den damald fo beliebten lnterfuchungen an der Bolta’fhen Sdule.
Jm Jahr 1801 — 1803 bereiste er Demtfdyland, Holland und Frantreic.
Nady feiner RiickPehr hielt er fdyon befuchte Vorlefunqgen dber Chemie
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Kopenhagen feine Cutdectung befannt madite, nach welder der
Conductordraht der Volta’jhen Sanle auf die Magnetnadel eins
wirft. Dadurch wurde der friiper {dhon bfter gewagte, aber
immer mifrathene Verfud), ven Magnetismus mit der Glec:
tricitdt in ndpere Verbindung zu bringen, auf eine fehr lebhafte
Weife wieder aufgewecdtt, und die Aufmerffamebeit aller Natur:
foridyer auf biefen intereflanten Gegenftand gervidhtet. Oerfled
fand aus feinen BVerfudien, daf die Magnetnadel ein Beftreben
dufere, fid) gegen Den Draht unter einen vedyten Wintel ju
jtellen, eine Grideinung, die man bigher audh nur zu ahnen
weit eutfernt war.

Dieje Beobadytung Oerfted’s war von grofer Widtigheit,
auch befchiftigte fie, gleich nady ihrer BeFanntwerdung, die erften
und Vhofié und wurde 1806 gum Profefior der Phyiit ernannt. 1812
und 1813 unternahm ev eine weite Reife und qab wdbhrend derfelben
su Berlin feine ,2Anfichten der dyemifchen Maturgefele” herausd, die ev
foater mit Marvcel de Served in eimer frangdiifdhen Ueberfebung und
Umarbeitung unter dem Titel Deraudqab: Recherches sur l'identité
des forces électriques et chimiques. Wady feiner NitckFunft in Kopen:
Bagen erihien 1815 fein Tentamen nomenclaturae chemicae omnibus
linguis scandinavico - germanicis communis, Nady ¢iner Reife nady
Gngland 1822 — 1823 ftiftete er in Dinemart die Gefellfdhaft zur BVers
breitung der Naturlehre, die in den verfdhiedenen Stddten ded Landes
Borlefungen halten laft. 1829 wurde er Divector der polytedynifdyen
Anftalt. Am meijten wurbe fein Ruf begriindet durdy feine Gntdectung
ved Glectro:Magnetismud, dieer 1819 madyte nud in feiner Sdyvift
(Experimenta circa efficaciam conflictus electrici in acum magneticum)
verdffentlichte. 2Benn der die Pole einer BVolta’fdyen Saule verbindende
Drabt parallel mit einer frei {dywebenden Magquetnadel, fiber oder unter
diefer Nabdel, gebalten wird, fo wird daburdy die Nabel ausd ihrer ge:
- wohnliden Ridytung abgelenfs und fenkredit geqen bdie Richtung des
Drabtes qefrellt. Dief ift bdie Haupterfheinung ded CElectro: NMagnes
tismugd, an derv {ich jedod) in der Folge eine fo grofie IMenge anbdever
Thatfadyen gePnilpft Hat, daf diefer Gegenftand nun einen eigenen 2Abs
fdmitt der Phyfit bildet. Won den vielen neuen Anfichten, die daraus
bervorgegangen find, bat fidy befonbers die von AUmpere bemertlich ges
madyt, nady weldyer der Magnetidmus in electrifdyen Stromungen beftebt,
bie aber nur um die Eleinjten Theile ded Eifens oder ded Stabhles ftatt-
Baben. M. f. rihner's Elementarlehrbucy ded Electro:Maguetidnmus.
Leipsiq, 1830, und Pogaendorf’s Unnalen der PHyfif und Ehemie.
Vol, 24 und f. L.
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Naturforjher Europa’s, um die Bedingungen und Folgen diefer
Entdectung ndber Fennen ju lernen. Oerfied’'s grofes Verdienft
bei diefer Entdectung wiirbe man ohne grofie Ungeredhtigfeit
nidit verfennen ditefen. Wir haben beveits Bfter zu bemerfen
Gelegenheit gepabt, daf die Menjdhen jede widytige Entdectung
jo gerne fitr jufdllig Halten, und aud jene ift diefem Schictfale
nidyt enfgangen 2). Allein Oerfted hatte diefem fogenannten Su=
ftand eifriger und beharrlicdher nachgejpiirt, als irgend ein anderer
Mann in Curopa. Denn fdon im Fahre 1807 batte er eine
©drift *) befannt gemadyt, in welder er geftand, ,daf et
»idhon jeit langever Seit fich ju itberzeugen fuche, ob die Clectri:
peitdf in ihrem verborgenften Suftande irgend eine Wirfung
»auf ten Maguet habe.“ Audy) betradytet er, wie er mir felbft
eryibhite, feine endliche Entdecfung als die natiirliche Folge und
Beftatigung feiner fritheven Unterfudhungen, bdie audhy in der
That fehr nahe mit denjenigen Unterfuchungen jujammentielen,
Die ju jener Jeit unter den deutidyen Phyfitern die vorherridens
pen waren. 2Wenn es ein Sufall war, diefe Entdecfung gemadht
ju haben, jo war es ein folder, durcdh deffen Hitlfe man end-
lidy die Aufldfung eines {dyweven Rathfels erhalt, auf weldyes
man lange Jeit feine angefivengte Uufmertfameeit gevichtet phat.

Oerfted’s merfiviirdige Beobadbtung wurde nicht nur von
vielen andeven Naturforjdiern beftdtiget, fondern audy wefent:
lich ermeitert. Gine der widtigften diefer Grweiterungen aber
hatte Ampere geliefert. Da die Erde, wie ausd den bidherigen
Beobadhtungen beFannt, felbft maguetifh ift, fo muf bder
Bolta’jhe Draht fdhon durd) den Erdmagnetismus allein affi:
cirt werden, und daher eine joldye Stellung anzunehmen ftreben,
die von Der Lage der Magnetnadel abhingig ift. Anfinglidh
mifiviethen Ddie ju Ddiefem Bwect angeftelten Berfudhe, aber
bald darauf fand man, mit empfindlidhern Jnftrumenten, das
Rejultat mit jener Vorausfesung vollfommen iibereinftimmend,

Bei den diefer Cntdectung folgenden Unterfudungen Ednnen
wir, unferm vorgefesten Smwecfe gemdf, nidht ldnger verweilen,
alg fo weit fie die eigentlidhen Fortidritte jur Crhaltung einer

2) M. . Sdyelling, iiber Favaday’s Entdefung., ©. 27.
3) Ampére, Théorie des Phén. Electrodyn. p. 69.
BWhewell, 111 7



O8  Gntbectung der Gefefye der electro:maguetifdyen Wirkunyg.

allgemeinen Theorie diefes Gegenftandesd betreffen, welde leBten
wir denn audy fogleidy ndber betradhten wollen,

Finfted Kapitel.
Entdectung der Gefege der electrosmagnetifchen Wirfung.

Subdem man ed verfuchte, die von Oerfted und Andeven
entdectten electro-magnetifhen Cridheinungen auf ihre einfadite
Form guritctiufitbren, fand man, auf den erften Blick wenig:
jtens, daf {ie von allen bisher bemerften medyanifdhen LBir:
Fungen ganzlich verfchieden waren. €8 fdhien, ald ob der Con:
buctordraht auf den Pol des Magnetd eine Kraft ausiibe, die
weder angiebend, noch abftofiend, jondern bdie vielmehr eine
trangverfe Kraft genannt werden founte. Diefe Kraft ftrebte
ndmilich nicht, den Punkt, aunf den fle wirfte, dem Sihe diefer
Kraft ndber ju bringen, ober auch weiter davon ju entfernen,
fonbern fie bemiibte fich, jenen Punft in eine rvedhtwinflige
Gtellung gegen die gerade Linie zu bringen, welde ibn mit
dem Gihe der Kraft verbindet. Diefe Krdfte fchienen alfo mehr
von Dderjenigen Art u jein, von Demen Kepler jzur Feit bder
RKindbeit unjerer wiffenichaftlichen Medhanik fraumte, nidht aber
foldye, wie fie MNewton in dem Sonnenfyftem nadgemwiefen hatte,
und die bisher von allen feinen Nadfolgern alé die eingig wah=
ren Naturfrafte betrachtet worden find. Der Tordpol ber
Magnetnadel bewegte {ich jo, ald ob er durch cinen Wirbel in
PVewegung gefest wiirde, der fidy rund um den Draht nach
einer RNichtung dreht, wabhrend der Sitdpol durdy einen anderen,
in entgegengefester Nidytung gedrebten IWirbel in Bewegung
gefeit 3u werden fdyien. Ein Fall diefer Art war gany neu,
und mugte beinahe parador erycheinen.

Man batte fid) bald, durd) die mannigfaltigften Berfude,
iibergengt, dafi die bier in Rede ftehende medyanifche Wirfung
in der That von Ddiefer transverfen Art fein mufite. Andy ge-
langte man ju einem anderen, febr fonderbaren NRefultat, vas
man Fury zuvor fiir gang unglaublidy gebalten haben wiirde: daf
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namlich jene newe Kvaft eine conftante und fehr f{chnelle Revo:
{ution ded einen diefer Kidrper um den andern bewirfe, {o daf
per Gonductordraht um den Magnet, und der Magnet um
jenen Drabht bewegt wird, eine Entdectung, die Faraday i. .
1821 gemadit hatte.

Nun mufite vor allem das Gejess gefudyt werden, durd
welded die Jutenfitdt diejer Kraft, in Begiebung auf ihre Ent:
fernung und Lage von den Kdrpern, gegeben wird. Biot und
Savart in Franfreid), und Varlow in Cngland befdhiftigten
fidy mit diejen Unferjudyungen, und fie hatten die Genugthuung
3u jeben, dap die CGlementavfraft veé Magnetismus daffelbe mit
Den aller befannten Glementarfrifre ift, dafi fidy namlid aud
diefe Kraft verfehrt, wie das Quadrat der Cutfernung, verhdalt,
obgleich fle, in Begiehung auf ibre Ridhtung, von allen andes-
ven Kriften fidy gdnglich veridhieden zeigte. Allein die uffu-
cdhung ter Gejehe bdiefer Erideinungen war mit ter Ausmwapl
einer mechanijchen Theorvie viel ju innig verbunden, um {don
vorldufig und unabhangig von diefer aufgeftellt werden 3u Ebn-
nen, wie dief 3 B. in der Aftronomie gefdyehen ift. Die dar-
itber angeftellten Gpperimente gaben fehr complicivte Nefultate,
und die Analyfe derfelben in ihren einjelnen elementaren Wir:
Fungen mufte nothiwendig vorausdgehen, um dann aus ihnen
die gefudyten Sejese ableiten ju Ednnen. Aus diefer Urfache
miiffen aljo auch wir den Fortgang diefer Analpfe vorerft etwas
ndber betradyten.

SedhStes RKapitel,
Theorie der electrozdynamifchen WirFung.

Amperve’s Theorie. — MNidhts jeigt uns anffallender den
vorgeritcften Suftand der theoretifdhen PHHAE in unjeren Tagen,
alg die NReduction der fonderbaren und verwicfelten Phanomene
ped CGlectromagnetismusg, fobald bderfelbe i. §. 1820 einmal
befannt geworden war, auf eine eben f{o einfadie, al8 allge:
meine Theorvie. Statt einer ftufenweifen Aufitellung von immer

i
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vollfommeneren Gefegen und Theovien, bdie, wie in der Ajtro:
nomie, mehrere Men{dyenalter befdhaftigten; ftatt den allmaph:
lig immer mehr und mehr erweiterten Anfichten, die wir bei
ver Eutwiclung ded Maguetismus und der Electricitit bemerk:
ten, waven bier jdon einige Monate hinldnglidy, den Gegen:
ftand in feiner gangen Allgemeinheit darjuftellen, und die BVer:
fudye Oerfted’s in Kopenhagen waren in London und Paris nur
Burge Seit befannt, alé audy {Hon die {dharffinnige Analyfe,
und die umfaffenden Jnductionen Ampére’s iiber denfelben Ge:
genftand erfdyienen.

Dody witrden wir Unvedt thun, wenn wiv ausd der Eile,
mit welder diefer Sdritt gemadyt wurde, den Schluf iehen wollten,
daf er ein febr leidhter Sdyritt gewefen fein mag, Der Urheber
einer foldyen Theorie mufte nidyt nur, wie dief bei allen wabh:
vent Theorien erfordert wird, flare Begriffe von den verfdyiedbenen
Berhaltniffen der Kraft und des Raumes, und eine innige und
vollftandige Kenntnif aller vorausgegangeyen Erperimente be:
figen, fondern er mu@te audy jene mathematijden LWaffen mei:
fterbaft u fitbven verfteben, duvd tie allein Dder gewiinfchte
Gieg ervungen werden fonunte. Selbjt eine {darffinnige Aus:
wahl von eigenen Crperimenten war erfordevlid), um bder
neuen heorie das Geprdge der Wahrheit jzu  geben, und
ibren DBeftand fiir die Folge gleidh anfangs zu fidern. Es
ift allerdings wabr, daf fidh dasd cigentlide Wefen der gefudy:
ten Theovie auf eine gewiffe befdhrdnfte und unbeftimmte LWeife
gleidhfam fdon vorausahnen lief. Der Conductionsdraht und
die Magunetnadel zeigten auf den erften Blict {dhon das Beftve-
ben, fidy unter redyten Winkeln gegen einander zu ftellen, Dief
lief; {ich daburch barftellen, dafi man veorausjehte, daf entfwe:
der Der Drabht aud transverfen Magnetnadeln, ober daf bdie
Magnetnadel aus transverfen Drdhten beftehe. €8 war nim:
lidy leicht, fich foldye Krdfte su denfen, durdy welde die corres
fpondirenden Elemente, magnetifche oder Bolta’{dhe, in unter fid)
parallele Lagen gebradht werden, und dann fonnte man audy den
oben erwdabhnten allgemeinen Crideinungen fofort eine geniigende
Creldrung geben. Die Wabl jwifdyen diefen beiden Darftellungs:
arten {dien anfangs gany gleidhgitltig 3u fein. Die grdfere
Anzahl der Maturforider nahm gleid) anfangs bdie erfte derjel:
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ben an, wie Oerfted in Danemark, Berzeliud 1) in Shweden
und Wollafton in England.

Ampere aber jog die jweite Darftellungsart vor, nady der
namlid)y der Magnuet aus Conductionsdrdhten in einer trans:
verfen Lage befteht, Aber er that jugleidh fiie diefe feine Hypos
thefe, was Feiner der ebenm genannten Mdanner flir die andere
gethan batte: er zeigte, daff diefe feine Hypothefe jugleidh die
eingige ift, die man anuehmen fann, wenn man nidht, jur Gr:
Flarung der fortgefesten Bewegung bei diefen magneto:
electrifdyen Cridyeinungen, wieder andere und willkithrlicde Hitlfs-
hypothefen anunehmen will. Ja er wufte ju gleicher Seit diejer
feiner Theorvie einen nody hHdherven Werth, eine nod) grdfere
Allgemeinbheit ju geben, indem er jeigte, daf durdy fie nidht
blof die LWirfung des Conductionsddrahts auf den Magnet, fone
vern, daf dadurd) audy alle die anbderven oben bereits erwdbhnten
Crideinungen dargeftellt werden, ndmlidy die gegenfeitigen Wir:
Eungen der Maguetnadeln auf einander fowohl, ald audy die:
jenigen, weldye die Conductionsdrahte unter fidhy ausiiben.

Die Deduction diefer befonderen Falle aus der allgemeinen

1) Berseling (Jafob), geb. 1779 in Lintdping in Oftgothland,
ftudivte feit 1796 in Upfala Medicin und vorsiiglidy €hemie, und wurde
Profeflor der Chemie und Sefretdr der £, Wrademie der Wiffenfchaften
gu Stodholm. Seine Berdienjte um die Chemie find allgemein aners
Fannt, und feine Uutovitdt ift unter den jehbt lebenden Chemifern die
qrofte.  Grv entwicelfe juerit das electro:diemifche Syftem auf eine
frudytbare eife; untevwarf die fidchiometrifchen Sahlen (Atomengahlen)
ber einfadyen Kbérper einer neuen und genauen Reviffon; entdectte felbft
mebrere foldye einfadye Kovper (wie das SelensIThorium u. a.); feine
Unterfuchungen in der ovganifdyen Chemie haben diefe erft eigentlichy bes
gritndet; feine Nomentlatur und Klafiifitation der dyemifchen Berbins
dungen wird von vielen ald ausdgeseichnet anerfannt, und nidyt leidyt
wird ed ecinen Sweig der Chemie qeben, um den er fidy nicht wefent:
lidye Verdienfte erworben Ddtte. Aufer feinen Sdhriften in bden IMe:
moiven der E. Afademie ju Stodkholm Dhaben wir von ihm: Afhandlingar
" i Fysik, Chemie och Mineralogie, 6 Vol. 1806—18; Liirbok i Chemien,
Deutjch von 2Bshler, 4 BVbe.; ferner ,Sufammenfesungen der thievifdyen
HSlitfiigeiten,” deutfdy von Sdyweigger, Nitvnberg 1815. ,Ueberfidyt der
wthievifdhen Chemie,“ Ddeutfdy von Siegwort, Nitrnberg 1815, Seine
pJabresberidite diber bdie Fortfdyvitte der phyfifden Wiffenfdraften ers
fdyienen sulest, deutfdy von Wohler, in Fitbingen. L.
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Theovie erforderten, wie man [eicht jehen Fann, mebrere ver:
wickelte Beredynungen. Allein dieje Deduction wurde gemadyt
und gugleidy fo genitgend gefunden, jo dap nun die von Ampere
aufgeftellte Theorie jenen CErforderniffen vollfommen entiprad,
an  welden allein man die Wabhrheit und Gtatigleit einer
Iheorie evfennt, indem fie namlich nicht nur denjenigen Gr:
fdheinungen, aus welchen fie abgeleitet worden ift, vollfommen
entfpricht, fonbern auch nody die gauy unvorbergefehene Erfld:
rung anderer Phanomene enthdlt, aunf die, bei der urfpriing:
lidhen Aufftellung derfelben, Eeine Ricffidt genommen worder
ift. Go wurbe ;. B. die gegenjeitige Wirfung der Magnete
unter einander, die, wie man glaubte, {don von Coulomb auf
theoretijhen 2Lege vollfommen genitgend erfldvt fein follte,
von Ampére jur Erieugung feinér Theorie nidyt mit aufgenom:
men; und die gegenfeitige Wirfung der Volta’{dhen Strime,
obichon blof in Folge der Eingebung der Theorie verjucdht, war
offenbar e¢ine von Der electro-magnetijdhen LWirfung gang wver:
fdhiedene Thatjadhe. Demungeacdtet gingen aber alle diefe Gr:
fheinungen offenbar audy aus Ampére’s Theorie Hervor., Auf
bieje Weife aber gelangte Ampére zu eimer neuen Gattung
von Krdaften, fiir die der Ausdruck ,electro-magnetifch® zu be:
idhyrantt evidhien, und die er dabher angemeffener ,electro:
dynamijde Krafte nannte 2), indem er fie, durd) bdiefen
Ausdruck, als die Krdafte eines electrifhen Stromes, von
ven ftatifdyen Wirfungen der Electricitdt unterfdhied, die wir
oben betrachtet baben. Diefe Begeidhnung ijt jest unter den
wiffen{daftliden Sdhriftftellern iber diefen Gegenjtand allge:
mein angenommen, und fie ift gleidhfam bdas Geprdge, das
bleibende Denfmal der Theorie Ampére’s geworden.

Ampere theilte feine eviten WArbeiten iiber diejen Gegenftand
der Parifer Afademie der ILBiffenfdhaften am 18. Septbr. 1820
mit, uud Oerfted’s Cntdectung war nur eben im Julins defjel:
ben abres zu Pavie befannt geworden. [n beinabe jeder
Sisung der Afademie, wdabrend dem Enbde diefed und dem An-
fang des folgenden Sabres, Eindigte Ampeére neue Entwicktlun:
gen obder VWeftdtigungen feiner Theorie an. Den am meiften
bypothetijchen Theil vecfelben bHatte er gleidh anfaugs aufge:

2) Annales de Chim. Vol. XX. p. 60 (1822).
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ftelit, dap namlich die Maguete in ibren LWirfungen alg idens
tifhy mit fpiralfdrmigen Bolta’jchen Drdhten betradytet werden
Eonnen.  Sn vajder Aufeinanderfolge entwickelte {ich unter feiz
nen Handen bdie gegenfeitige Anziehung und Abftofung der
Bolta’jchen Drihte, die Gefepe diefer Wirfungen, die analpftis
fdhe Beredhnung der von ihm beobadteten Cricheinungen, und
die numerifche Beffimmung der verfdyiedenen Conftanten feiner
Gleidhungen durd) neue, 3u Ddiefen Swecfen eigensd angeftellte
Beobadytungen, Anf diefe Weife mupte die Theorie aller bder
hierhergehdrenden Phanomene fchnell vormdrts {dhreiten. Man
hatte beveité gefehen, daf parallele Bolta’iche Strdme einander
gegenfeitig angiehen; aber aud), wenn diefe Strome irgend eine
Neigung gegen einander hatten, fibten fie nody eine angiehende
und abftofende Kraft auf einander aus, die offenbar von der
Diftang und von den Richtungen der Elemente diefer Strdme
abbdngig fein mufite. SeBt man nod)y daju die hypothetifde
Gonftitution ter Magnete, daff ndmlich ein BVolta’fcher Strom
rund um bdie Are eines jeden Elements fidhy bewege, {o hat man
vamit alle Mittel gegeben, eine grofe Anzahl von NRejultaten
durdy Recdhnung ju beftimmen, um fie dann mit den Beobadys
tungen zu vergleichen.

Allein die Gefege der hier auftvefenden ClementarErdfte
erforderten nody eine weitere, ndahere Veftimmung., Weldye
Sunctionen mbgen diefe Krafte wohl fein von den gegenfeitigen
Diftangen und von den Nidhtungen jener Elemente? €8 war
gewif nidyt leicht, auf diefe Frage die Antwort aus den dariiber
angeftellten Bevjudhen Heraudzulocken. Die bhier u fuchenden
Glementarfrafte find namlich auf eifie fehr complicivte Leife
mit den beobachteten Thatfachen verbunden, eine Leije, die fidhy
auf mathematijchemn LWege nur durdy eine doppelte Sutegration
beftimmen (ief, und Ddiefe Juntegration bot um fo grofere
Gdywierigbeiten dar, da die conftanten Coefficienten nody unbes
ftimmt bleiben muften. — Ampére madyte einige Verfude auf
diefer Babhn, aber fein guter Genius fuhree ihn bald auf bes
fondere Hitlfmittel, die ihn fdhneller jum feinem SBiele bradyfen.
Er madite tu&mlid) die jufdllige Bemerfung, daff wenn feine
Gutegrale, audy ohne fie {peciell angeben ju Ednuen, unter ge:
wiffen Bedingungen des Problems, in ihrer gangen Ausbehnung
peridhwinden, daff diejer Umitand einer gewiffen Abdanderung
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feiner ju den Erperimenten gebraudyten LVorvidtung entipreche,
in weldyer eine Avt von Gleidhgewidhtszuftand erhalten werben
Bann, obidhon die Form einiger eingelnen Theile diefer BVorridy:
tung fleinen Verdnderungen ausgefest beiben. Esg gelang ibm,
gwei foldye fpegielle Falle aufjufinden, die fiiv feine neue Theovie
von dem groften Werthe fein muften. Der erfte diefer Falle
geigte ibm, Daf die Kraft, die jedes Element des Bolta’{dhen
Drabted ausiibt, durdy ein dem befannten Krdftenparallelogramm
abnliches Theorem in andere Krdfte aufgeldst werden fann. Gr
jeigte die Ridytigleit diefer Anfidht daburdy, daf die Wirfung
eines gevadlinigen Drahtes diefelbe mit dev einesd jeden anderen
Drabhtes ift, der diefelben Enbdpunfte mit jenen hat, obfdon er

W yie immer gebogen und verdreht fein mag. Dody blieben ihm
aud hier nod) zwei Hauptqrdfen u beftimmen fbrig; bdie eine
namlidy follte die Abhangigkeit ber Kraft vou ihrer Entfernung,
und die andere den Grund angeben, in weldhem diefe Kraft bei
jeder fchiefen Lage des Elements nod wirffam ift. Gine von
ben allgemeinen Urfadhen des Gileichgenwidhts %), von dem wir
gefproden baben, gab auch {ofort eine bder gefudyten Gleichun-
gen zwifchen fenen jwei Grofen; und da die Kraft felbft, wie
man anfangs annahm und {pater vollfommen beftatigt fand,
fidh wie verfehrt das Quadrat der Enifernung verhielt, fo war
daburd) die jweite jener Fundamentalgrdfen, und dadurd fofort
audy die allgemeine Aufldfung des Problems von bder electro=dy-
namifdhen IBirfung vollftindig gegeben.

Wire Ampere nidyt der vollendete Analptifer gemwefen, der
er in Der That war, {o wiirde er wabrfdeinlich nie dahin ge-
Eommen fein, die Vedingung zu entdecfen, vou weldyer das
Berfdymwinden jener Doppelintegrale in diefen Fallen abhangt *).
Audy findet man in dem gangen Verlauf feiner Aufjige, auf
jeder Geite derfelben, Gelegenbeit, fein mathematifches Talent
und bdie Statigbeit feiner deen ju bewundern, obfdon diefe
Borzitge, man muf es geftehen, nicht von eciner eben fo grofen
und witn{denswerthen Klavheit und Shdnbheit der Darftellung
begleitet er{dheinen.

3) Mittheilung an die Pavifer Fademie vom 10, §uniué 1822.
M. . Umpere’s Recueil. &, 292,

4) M. f- Ampere, Recueil. &. 314.
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Aufnahbme von Ampere's Theorie. — Da aber flare
geometrijdhe Conceptionen und ndapere BVefanntidhaft mit den
analptifchen Operationen der Mathematit nicht blof von dem
Gdyriftfteller, fondern audy in gewiffem Grade wenigftens von
feinem Lefer evfordert werden, um bdas innere LWejen einer
foldyen Tbeorie Dbegreifen und wivdigen ju fbnnen, fo werden
wir und nicht weiter verwundern diiefen, u pbren, vaff Ams
pere’s Theorie bei ihrer BeFanntmadung nicht mit dem allge:
meinen Beifalle aufgenommen worden ift, den fie dodh in fo
pohem Grade verdiente. Einige Jeit Hindurd) wurde der grofere
Theil des Publifums, durch dag Gegengewicht andever ebenfalls
nidht namenlofer Naturforfdher, in Unentidloffenbeit Hingehal:
ten. Audy fonnte die neue Theorie nicht ohne Kampf und frembe
Anfpriidhe ibren LWeq fortfesen; die electrozmagnetifdhe Ent:
vecfung Oevfted’s {dhien, gleid) bei ihrem ervften ufrritte, eine
grofe und merfwitrdige Erweiterung unferer Kenntniffe ju ver:
jprechen, und einen Krvang der Ehre und des dauernden Rufes
demjenigen ju bieten, dem e8 gelingen wird, bdag mwunberbare
Nathfel vor allen anderen u Idfen. Jun Franfreid) befonders
ift bag Drdngen nad) Ausjeicdhnung diefer Art vielleicht [eb:
bafter und grifer, algé irgendwo, und fo fehen wir aud) denn
bei diefer, wie bei allen auderen dhnliden Gelegenbeiten, das
ganze Heer der MNaturforfdher von Paris mit einem Ungeftiim
fih auf den neuen Gegenftand werfen, der gleidh anfangs fdhon
in einen eigentlichen Kampf um bdie Priovitdt der Erfindung
und um den vollftandigen Sieg iiberzugehen droht. — Jn unje:
rem gegenwdrtigen Falle war Biot fowohl, ald Ampeére, be:
mitht, die electro:=magnetijdhen Cricheinungen auf allgemeine
Gefege juritcfiufitbren. Die Discuffionen, die daraus jwifdhen
diefen beiden Mdannern entjtanden, drehten fidh um einige mert:
witrdige Punkte. Biot war geneigt, die Kraft, die ein Element
ves BVolta’jdhen Drahts auf jedes Maguettheildhen ausiibt, als
eine CGlementavfraft ju befradyten, wenn das leste fenfrecht auf
die gegenfeitige Diftan; beider fteht, und er behauptete, daf
die bier nothwendig eintretende gleiche Reaction in entgegenge:
feter Ridtung ju der Wirfung, nidht in derfelben, fondern
in einer ihr parallelen Linie, an dem anderen Ende der Diftan;
ftatthbabe, uud auf diefe AWeife ein unripringlidhes Paar
(Couple) bilde, um damit einen beFannten Ausdruck der Me:
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danif ju borgen. Allein diefem entgegnete Ampere *), daf die
vivecte Oppofition aller elementaren Wirfung und Gegenwir:
Fung ein allgemeines und nothwendiges Gefes der Medhanit ift,
und er jeigte jugleidy, dap folde Paare, wie fie fein Gegner
annabm, unmittelbar aus feiner Theorvie ald ein devivatirs
tes dMejultat folge. Jndem er dann weiter feine eigene Theorie
mit Dderjenigen verglidy, in welder der BVolta’idhe Draht einer
Sammlung von fransverfen Magneten affimitive wird, Fonnte
er jugleidy darthun, daf Feine foldhe Sufammenftellung von
Kraften, die, wie die magnetifdhen, von und ju firen Puntten
Eommen : eine folche fortgefepte Bewegung erjeugen Fdnne,
wie Ddiejenige ift, die Faraday entdectt hat, Die war in der
That nur wieder der befannte Beweis der UnmbdglidyFeit des
jogenannten Mobile perpetuums. Hitten tie Gegner von Am:
pere’s Theorie, ftatt ibrer Sammlung (Collection) der Mag:
nete, von einem magnetifjden Strome gefprochen, o bhitten
fie ibre Ausdritcke wabrideinlidh nod) fo auslegen Fdnnen, daf
dadurd) die duperen Cridheinungen in der ThHat dargeftellt wer:
den wdren, wenn fie ndmlich jedes Element eines joldhen Stros
mes ald einen Magnet, und daber audy jeben Punft deffelben
als einen folden betradytet batten, der jugleich ein Mord: und
ein Gitdpol ift. Wllein die Cinfithprung cines jolden Begriffs von
pem magnetifjdhen Stvome wurde jugleidh eine ganilide Ber:
laflung aller bisher aufgeftelliten Gefese der magnetifdhen Wir:
Eungen, und felglidh auch alles deffen nady fidy gejogen haben,
das der neu aufgefteliten Hypothefe ihren Werth geben Fonnte.
Nuf der andern Seite war die Jdee eines electrijdhen Stromes
fo weit entfernt, fiir nen oder gewagt ju gelten, dafi fid) die
Naturforfder fdhon feit Bolta’s Tagen an ihn gewdhnt batten,
Mit diefem Strome endlich wurde durdy die Relation des BVor:
und Rivcgehensd, dasg zwijden den Endpuntten jedes CEle:
ments nothwendig beftand, auch jeme velativte Polavitdt einge:
fithrt, von welcdher der ecigentliche Crfolg der Erilarung aller
duferen Crideinungen abhingt. Auf diefe Weife alfo bHatte
bei jener Controverje die Theorie mpére’s cin grofes und un:
liugbares Uebergewicht itber alle die anderen Hypothejen, die
fich ihr entgegenftellen wollten.

5) Ampére, Théorie. €. 154.



Sicbented Kapitel.
Folgen bder electrosdynamifchen Theovie.

E8 ijt nidht nothwendig, alle die verjchiedenen Anwendungen
angufithren, die von bdiejen electro=maguetifchen Cutdectungen
gemadyt worden find. Eine der vorjiiglichiten aber mitffen wiv
eridbhuen, den Galvanometer, durd) weldhes der Natur:
forjcher in Den Stand gefest wurde, febr geringe electro-dyna:z
mifdhe Wirfungen zu erfennen und jugleich genau zu meffen,
und durdy weldyes daher diefer Gegenjtand einen Jmpuls evbhielt,
der jeuen fritheren von der Entdectung der Lepdner Flafde oder
von der Volta’jdhen Saule ju vergleichen ift. IMMit Hitlfe diefes
Suftruments wird die Starfe eines Volta’{dhen Stromes durdy
vie Deflerion ter Magnetnadel gemeflen, und indem man {pd:
ter den Faden abwedyfelnd iiber und unter die Madel gehen [lief,
wurde die Empfindlidyfeit des Jnfiruments in hohpem Grabde
vermehrt, oder die LWirfung des Jnftrumentsd wurde dadurd
multiplicivt. Sdyweigger in Halle war einer der evften, bder
cine jolche Borvichtung ausgedadyt hHat.

Die Subftitution der Electro-Magnete, dasd heift, der aus
Volta'yhen Drdbten jujammengefesten Spivalrdhren, die man
an die Gtelle der gewbdhnlichen Magnete febte, gab Gelegenbheit
su manunigfaltigen Gpeculationen und finnveiden Apparaten,
bei benen wir aber hier nicht [Anger verweilen Ednnen.

Der Galvanometer fithrte auch jur Entdectung einer anbderen
Art von Crideinungen, bei weldyen die electro-dDynamijde Kraft
eine Nolle fpielt, namlich ju denjenigen, wo eine blof aus jwei
Metallen beftehende Verbindung durdy die Erwdrmung eines
Theiles derfelben electro-magnetifh wird. Diefe Entdectung der
Thermo=Clectricitdt pat Profeffor Seebect zu Berlin 1822
gemadyt., Sie wurde fofort von mehreren Naturforidhern ver:
folgt, befonders von Profeffor Cummig ') zu Cambridge, dev
jhon im Veginn des Jahres 1823 bdie ndbere Unterjuchung

1) Cambridge Transact. Vol. 1. p. 62: Ueber die Entftehung ded
Glectro- IMaquetismue durds die Warme.
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diefer Gigenfdhaft auf febr viele Metalle angewendet und die
thevmoelectrifdye Klaffification derfelben beffimmt hat. Da aber
alle diefe Unterfudyungen zu feinen neuen medanifden Wirfungen
der electromotiven Krdfte fiibrte, fo gebdren fie uns pier nidyt
udber an, und wir gehen daher zu einer andern Klaffe von Er:
fheinungen fiber, bei welchen diefelben Krvdfte auf eine von bder
bisher erwdbnten ganz verfchiedenen LWeife wirffam find.

Achted Kapitel.

Cntdecfung der Oefese ber magnetoelectrifchen Jnduction.
Fatraday.

Ampére hatte beveitd, wie wir oben fahen, Elar nadhgewiefen, -
dafi die maguetijhe Wirfung eine befondere Art der electromo:
tiven IWirfungen ift, und daf bei diefer Arvt die WirFung der
Gegenwirfung gleid) und entgegengefet ift. 2Aus bdiefen Ent:
vecfungen fdyien beinahe unausweidlidy zu folgen, daf der Mag-
netismus dabin gebracht werden Fann, Electricitdt zu erjeugen,
o wie die Electricitat dahin gebradyt werden Eounte, alle LWir:
fungen Ded Magnetismus nadyzumadyen. Allein alle Berfudye,
foldhe Nejultate ju erhalten, blieben [Angere Seit durd) frudytlos,
Favaday unternabhm ed i. §. 1825, durd) den Conductionsdraht
einer BVolta’{hen Kette Clectricitdt in einem benadhbarten Draht
dburch Juduction ju ervegen, wie etwa der mit gewdhnlider Clec:
tricitat gelabene Conductor thut; allein ev erhielt nidht die ge:
witnfdhte Wirfung, Ware der Verfudy gelungen, fo witrde man
ourch ven Magnet, der filr alle foldye Berjude ald eine Samm:
lung von Bolta’{dhen Saulen betracdhtet werdben Eann, audy Elec:
tricitdt erjeugen Ednmen. — Mabhe um diefelbe Seit madyte Arago
in Franfreidh) einen anbdern BVerfudy, der in der That das ge:
witnfdyte NRefultat in fidy enthielt, jedod) ohne in Dder etmwas
complicivten Gridyeinung deutlich bemerfbar ju werben. Enodlidh
begann Farvadap im Fabhr 1832 feine Unterjuchungen von Neuem,
und nun wurde er auf eine Reihe von glingenden Entdectungen
gefiithrt.  Macdh Arago’s Beobadytung gab die {dhnelle Drehung
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ciner Conductor=Platte in der Nibhe cines Magnets Veranlafjung
jur Gntitebung eciner Kraft, die auf den IMagnet einwirft.
Diefer BVerjud) wurde nody vor dem Jahre 1831 in England
von Batlow, (Ebrn’hn,fpeud')e[ und Babbage wieberholt und
ndber unterfud)t Mllein auch Riefe Berfudhe fithrten nicht zu
pem gewiinjdyten Jiele, offenbar aveil die genannten Beobadytery
pie von ihuen gejudyten Krafte bIog auf Raum und Jeit beyo:
gen, und Ddabei die wabhre Urfache, ndamlidy die durd) jeue
Drehung der Platte evgeugten electrifdhen Strdme, gdnzlich fiber:
faben. Sm Sabre 1831 wenbete Faraday feine Aufmertfameeit
diefem Gegenftande wieber ju und fand audy, nad einigen ver:
eitelten Berjuchen, was er judhte, obfdon in einer andern Ge-
ftalt, al8 er frither erwartet Bhatte. "Er fand namlidy, dag in
vem Augenblicke, wo die galvanifdye Kette {dhliefende Berithrung
bergeftellt oder auch aufgehoben wird, einem benadybarten Drahte
eine momentane LWirfung entftebe und gleidy darvauf wieder ver:
{dhwinde 1), Einmal im Befige diefer Thatfadye ftieg Faraday
fofort die Leifer feiner GntdecFungen rafdy beran, bis u dem
hochften Punfte, von weldem er den Gegenftand in feiner gan:
zen Allgemeinpeit iiberfehen Fonnfe.

Gtatt die Berithrung pldglidy herzuftellen oder aufjuldfen,
entfernte er gang allmdahlig den Drabht von der Kette und bradhte
dadurd) gany dabuliche Erf{dheinungen Hhervor?)., Er fabh, daff die
Jtahe von weidhem Eifen die Wirfung vermehrte *); daf die:
felbe Crideinung bHervortrat, wenn das weide Cifen ftatt
durdy den Bolta’{den Draht, durd) einen gewdhulichen Magnet
affteivt wurde *) u. {. w. und aus allen diefen jog ev den Schluf,
daf bei der Criengung oder Aufhebung eines magnetifden Con=
tactd audy zugleidh ein augenblicflidher magnetifder Strom Ber:
vorgebradyt werde. Ein foldher Strom entftand aud) durdy die
Bewegung des Magnets *), oder audy durd) die Bewegung des
Drahté in BVegiehung auf den rubenden Magnet ). Endlidh
fand er nod), daff in diefen, wie in den anbdern dbnlichen Cype-
rtmeuten, aud) die Groe felbft die Stelle eines Maguetsd vertreten

1) Philos. Transact, 1832. &. 127. Grjte Reihen. Art. 10.
2) Ibid. Art. 18. 3) Ibid. Art. 28.

4) Ibid. Art. 37. 5) Ibid, Art, 39.

6) Ibid. Art. 53.
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tann ’), ja dap {dou die blofe Bewegung cines Drahtd unter
gegebenen Umiftdnden in demfelben, mwie e8 {chien, einen angen:
blictlichen electrifchen Strom erzeugen fonune £), Alle diefe That:
yaden wurden durch die Refultate vieler anbdeven fpeciellen Falle
auf eine wunderbare 2Weije beftatigt. Arago’s oben erwdhnte
Crperimente wurden Ddadurch ebenfalls erflart, bda bdie blof
augenblicfliche 2Wirfung, die Faraday gefunden bHatte, durdy die
fortgejepte Drehung der Platte gleidfam permanent gemadht
wurde. Obhne alfo weiter einen Magnet jur Hiilfe ju rufen,
founte man von nun an eine gedrehte Platte ald eine electrijdye
Mafdyine betradyten °); eine {hnell rotivende Kugel zeigte eben:
fallg electro-magnetijdie Wirfungen ), bda in der RKugel die
RKette gleichfam von felbit {dyon vollftandig gefdhloffen war, ohne
der Diilfe eines Drahtd ju bediivfen; und die bloge einfadye
Bewegung des Trahts eines Galvanometers war jdhon hinldng:
lidh, eine electrodynamijdhe Wirfung auf die IMaguetnadel u
dufiern ).

Nun entjtand aber die Frage, worin das allgemeine Gefes
befteht, durdy weldhes die RNidtung des electrifchen Stromes be:
ftimmt wird, der auf diefe Weife Ddurch die vereinte Wirkbung
ver Bemwegung und des Magnetismus erzeugt wird. — Nur
eine hochit beftimmte und flave Anficht der Sadye Fonnte Fara-
day in den Stand fefen, das Gefes Ddiefer Erideinung aufju:
finben. Denn die Antwort auf diefe Frage feBte bdie genaue
RKenntniff der gegenfeitigen Berbiltniffe voraus, welde die mag:
netifchen Pole, die Lage des Drahts, die Richtung der Bewegung
ved Drahts und bdie ded dadurd) erzeugten electrifchen Stromes
unter einander verbinden. Died war aber Eein leidytes Problem.
Su der That war {don das einfade BVerhdltni der maguefis
ihen zu der electrifchen Kraft, deren Ridytungen fentrecht aunf
einander ftehen, fdhwer genug zu entwirren, wie wir bereits oben
in der Gejdyidhre Dder electrodpnamifchen Entdectungen gefehen
baben.

(Demungeadhtet jdheint Faradap das grofe Gefess diefer Ers
fdheinungen, weun man {o jagen darf, mit einem Sprunge er=

7) Philos. Transact. ©. 163. Sweite Reiben,

8) Ibid. Art. 141. 9) Ibid. Art. 150.

10) Ibid. Art. 164, 11) Ibid."Art. 171.
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griffen 3u baben. ,Dad Verhaltnif ,“ fagt er 2), y0as Fwijdhen
,De magnetijhen Pole, dem bewegenden Drahte oder Metalle,
»und zwijchen den dadurdy evzeugten electrijhen Strome ftatthat,
»ift febr einfach, (jo erfchien e¢8 ihm), objdon fdwer ausju-
dritcken. — Cr ftellt ¢ dadurd) dar, daff er vdie Lage unbd die
Bewegung des Drahts auf die ,magunetifden Curven®
begieht, die von Dem einen magnefifden Pole ju dem andern
entgegengefesten gepen. Der GStrom in dem Drahte gebt
den einen oder den andern Weg, je nady der Richtung, in
welcher der bewegte Draht jene Curven fdmneidet,” Auf bdiefe
IWeife gelangte er endlidh jum Schluffe feiner jweiten Reihe von
Unterjuchungen (December 1831) dabhin, in allgemeinen Aus-
oriicfen das Gejes der Tatur darjuftellen, aus dem alle die
3abllofen neuen und wunbderbaven, von ihm angefteliten Berfude
erflart werden ¥), L, Wenn ndmlid)y der Draht fidh fo bewegt,
yoafi er eine magnetifde Curve {dmneidet, {o wird eine Kraft in
»Thatigheit gefest, bdie fidy beftrebt, einen magnetifden Strom
yourdh den Drabht ju freiben; und wenn eine Maffe fidh fo be:
swegt, daf ibre Theile fich nidht in derfelben RNidytung und mit
poerfelben WinfFelgefdmwindigleit durd) die magnetifchen Curven
paeben, o witrden dadurch electrifhe Strdme in’s Spiel
”geaogen.“\

" Diefe BVoridrift, einfad) in ihprer Allgemeinbeit, obfdyon
augleidh complicivt fiiv jeden befondern Fall, Fann alg eine erfie
vorldufige Antwort auf unfere Frage, Faun als das blofe
Gefes der Grideinung angefehen werden., Allein nody ift
die Frage itbrig, worin die eigentliche Urjadhe diefes Gefeses
beftent?

Darauf aber ift die entfdheidende Antwort bisher nody nidt
gegeben worden, und fo haben wir denn aud) hier, wo es fich
nur um die Grzdhlung des berveitd Geleifteten bandelt, nur wenig
mebr daritber zu fagen. Bemerfen wir jedody, dafi das, was
man bisher fiir eine blofe Snduction gebalten hat, auf eine
qewiffe, nicht undeutliche Weife den Charafter eine Neaction,
ja man fann fagen, einer eigentlich medyanifdhen Reaction an
fih tragt. Audy Farvaday founte fich, wie ed fcheint, diefem

12) Philos. Transact. &. 163, Crite Reibe. Art. 114,
13) Ibid. Art. 256 —264.
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Sd(ufje nidht entziehen. Denu in jeiner neunten Reihe (8, De:=
cember 1834) Dbehauptet er, dap der Magnetismus uud bdie
Glectricitat in einander {ibergehen oder daf fie convertible Su=
ftdnde fein miffen. ,IBie fonnte {onft,“ fagt er, ,ein Strom
poon einer beftimmten Quantitit und Jntenfitdt im Stanbde
Jfein, durd) feine Ddivecte Wirfung einen Jujtand iu erbalten,
poer in feiner NReaction (bei Der Hemmung des uripriinglichen
»Stroms) einen zweiten Strom evzeugt, der eine viel grdfere
pQuantitit und JIntenfitat befigt, ald der erjeugende Strom
Helbft 2¢ — Aus Ampere’s Theorie {chon lie fidhy abnehmen, daf
Clectricitdt und Magnetismus identifjdhe Dinge fein mbgen.
Wenu wir einmal die matevielle Realitdt eines electrifhen Flui=
dums, oder irgend eine diejer Hypotheje medhanifdy aquivalente
Borausjebung annehmen, o fann man nicht umbin, audy den
Begriff der Tragheit Cingang ju laffen, wie {dhon aus der Art
der Neaction folgt, den ein Drabht ausiibt, wenn er eine electros
opnamifdye Snduction erleidet. Mad) den Gefesen der Medhanik
namilidy erjeugt eine Maffe, wenn fie durdh eine andere Maffe
in Bewegung gefeBt wird, in dem evften Augenblicte einen Fm:
puls, der dem der Bewegung entgegengejest ift; wenn die Ge:
fhwindigbeit gleidhfdrmig ift, fo wird Fein weiteres Beftreben
mehr bemerft, bis die BVewegung gehemmt wird, und in diefem
lepten Augenblick wird ein Jmpuls erjeugt, der in der Nidytung
per Vewegung liegt, Diefe Darftellung aber it fidh gang
¢ben fo gut auf den mecdanifdhen Stoff, wie audh aunf die elec=
trodynamifche Snduction anwenden.

Mirv fdyeint daber, daf man feinen allgemeineren oder an=
gemeffencren Ausdruct wabhlen Fann, um die hier befprodienen
Gridyeinungen ju bejeichnen, als den bder electrodypnami:
fdhen Reaction., Unfer Begriff von den medanifden Eigen-
fdhaften eines electrijfen Stromes ift jeht nod) nothwendiger
Weife etwas dunfel, und wir begreifen nod) nidht vollfommen
die 2vt, auf weldye ein electrijder Strom einen andern benad:
barten in Bewegqung fesen mag. Dem ungeadytet fann idh Faum
gweifeln, dag daffelbe {hdne Theorem Ampéres, wodurch alle
Gefee der electrodynamifdyen Wirfungen fo gut erfldrt werden,
nicdht nur erlauben, fondern felbft fordern follte, daff, wenn itber:
paupt in {olden Fallen eine Jnduction befteht, fie auch von
einer Meaction begleitef fein werde, die dbulidyen Gefehen unters
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worfen ift, wie diefenigen find, die Farabay mit fo feltener Ge-
jhicElichBeit entdectt hat. Farvaday felbft aber {dyeint diefe An.
fidht nidht zu der feinigen gemacht ju haben. ,Die erfte Jdee,
pauf die man verfdllt,« fagt er 1), ,iit die, daf die Clectricitdt mit
yeiner Avt von Moment oder Tragheit in dem Drahte civculivt, und
»oaf daber ein langer Draht in dem Augenblicke, wo der Strom
waehemmt wird, LWirfungen Hervorbringt, die ein Furjer Draht
Luicht eryeugen Eann. Alein eine foldie CrElarung muf fogleid
ywieder wegen der beEaunten Thatjache vermorfen werden, daf
phiefelbe Drahtldnge Wirfungen von gani ver{dhiedenem Grabde
yhervorbringt, wenn fie gani einfach in eine gerade Rinie aus:
pgedehnt oder wenn fie fhraubenartig aufgewunden wird, obder
pivenn fie eine electromagnetijdye Kefte bildet.* — Allein bdiefe
Beweidart f[deint miv durdyaus nidht entfdheidend ju fein.
Denn es [AFt fidy denfen, daff die Trdgheit durdy die WAenderung
der Geftalt des Drahts gany eben fo qut, wie duvch die feiner
Lange gedndert werden Fann. J[ndef ift e8 bhier unfere Sadhe,
die Criahlung, nidt die Discuffion der gemadhten Entdectungen
ju geben. Welcher Art dibrigens die nod) zu ermartenden Auf:
flarungen bdiefes verwictelten Gegenftandes fein mdgen, fo (Gt
fih bodh nicht pweifeln, daff die Anficht, die bisher von den
Wirfungen der magneto=electrifhen Jnbduction aufgeftellt worden
find, mbgen fie nun mit Nedyt oder Unredyt ald veine electrody:
namifde Reaction angefehen worden fein, daf diefe Anficht doch
immer alg ein Hichit widtiger Fortfchritt in den demijdh-medha:
nijchen Wiffenfdhaften zu betrachten fein wird.

Neunted Kapitel.

Uebergang ju den chemifchen Wiffen{chaften.

Die in tem Borhergehenden aufgefiihprie Reibe. von Gene-
valifationen wird ung mit Redht fehr bedeutend und der Hochiten
AufmerfjamePeit witrdig erfdieinen. Demungeachtet ift alles, was

14) Philos. Transact. &. 163. Art. 1077.
awhewell, I 8
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bigher gefagt worden ift, nur ald die Halfte, nur als ein ein:
elnes ®lied einer anderen, febr weit ausgebreiteten LWiffenfdyaft,
der Chemie, zu betvadten. Die Gefese der electrifden Pola-
vitdt find ung, mwir wollen ¢ annehmen, befannt geworden.
/ Aber nun entfteht die Frage um das Verhaltniff diefer Polaris
tit ju den demijdhen Compofitionen? — Darin bejteht das
arofie Problem, das dem Geifte der electro:dyemifdhen Naturfors
fher immer vorfdhwebte und fie jum Fort{dyreiten auf ibhrer
Babn antrieb, in der Hoffnung, auf diefem UWege zu irgend
einer tiefen und umfaffenden Einfidht in den Medhanismus bder
Ratur ju gelangen.> BViel Jeit und Mithe wurde, obfdon nur
als BVorbereitung zu diefem Swecke, freudig geopfert. (Go erzdhlt
Tarabay von f{ich {elbft, daf er bei feinen Unterfudungen, iiber
die Sbentitdt der gewdbhulidien, Dder thierijhen und der Bolta’:
fdyen Glectricitit, immer wieder auf jenen andern LWeg juritct:
gewiefen wurde, um feine Jweifel aufgubellen, die alle feine
Anfidten durvdhEreuzten und die Sddrfe feiner Sdylitffe lahmten.
NRadypem er diefe Jdentitat einmal aufgeftellt hatte, begann e
~ fofort feine grofen electro-djemifcdhen Unterfudhyungen.

Die Verbindung der electrifdhen Strdmungen mit den dyes
mifdhen Wirfungen, bdie wir bisher in unferer Erzihlung ab:
fidhtlich ur Seite liegen liefen, wurde im Gegentheile von bden
Phyfitern immerwdahrend im Auge behalten, / In der That waren
audy alfe die Avten, auf welde man electrifdhe Strdme erregen
tounte, eigentliche dhemifdhe Lirfungen, wie 3. B. die Wirfung
ver Gdauren und der Metalle auf einander in dem Bolta’{dyen
NAppavate und in mebhreven andern dbhnliden Borvidhtungen.
Die AbhangigEeit der electrifchen von bdiefen demifden Loirfuns
gen und mebr nody die durd) die Pole der Kefte ervjeugten dye:
mifdhe LWirfung wurde mit Sorgfalt unterjudyt, und mit einem
Erfolge beftimmt, den wir nun ndber Fennen lernen wollen.

Aber in weldjen Ausdritcten follen wir von diefen Gegen:
ftanden fpredhen? — IBiv haben beveits der ,demifden Wirkun-
pgen® ermdhnt: aber welder Art find diefe neuen Wirfungen ? —
Decompofition oder Refolution der zufammengefes;ten
Dinge in ihre verfdyiedenen Beftandtheile; Trennung der Sdu-
ven von ihrer Bafis; Neduction der Kovper auf ihre einfa:
den EGlemente u, dergl. — Diefe und andere dhnlichen
Namen verfiindigen uns ein gany neues Sdhaufpiel, das vor
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unferen Augen aufgefiiprt werden {oll. Alle diefe Worte gehd-
ven in eine anbere NReihe von WVerhiltniffen der Dinge, in eine
gani andere Kefte von wiffenfdraftlichen Snductionen, in ein
villig ver{dhiedenes Syftem bder Crideinungen vor allen denen,
die uns bisher befdhdftigt Haben. Darum miiffen wir denn aud)
voverft diefe Ausbdriicte Fennen und verjtehen lernen, ehe wir e¢d
unternehmen bditvfen, die intereflante Gejdyidhte diefed mneuen
Theilsd der menfdylihen Erfenniniffi vorzutragen.

Nllein wie Fann man zu der eigentlidhen Bebeutung diefer
Worte gelangen ? Wie follen wir fie in unferer gewdhnlidhen
Gprade ausdriicen? Obder auf welde Weife follen wir ihren
inneren Ginn erflaren? — Diefe Fragen miiffen damit beantwor:
tef werden, daf man alle jene neuen Worte in Feiner unferer
gewdhulidhen Spradien genau wiebergeben, und daf die fdharfe
Beftimmung ihrer wahren Bedeutung durdy Umfdreibungen mit
Hiilfe anderer, uns bereitd gewdhnlidher Ausdriicte nidyt erlangt
werden fann. Jn diefen, wie in allen anderen Sweigen der
menfdhlidhen Crfenntnif Eann der eigentlidie Sinn der tecdhynifchen
LWorte nur in dem Fortgang der Fdeen, welde 3u ihnen gefiihrt
haben, gefunden werden; fie Giefdidyte der Wiffenfdhaft ift_ju-
Qleid) bas IWdrterbud) derjelben, und die allmihligen Fortjdritte
ver wiffen{dyaftlidhen Snduction enthalten zugleidy die eigentlis
den Definitionen der Gegenftinde und Begriffe, um die es {ich
pier handelt. Tur durdy unfern Niictgang su den erfolgreidyen
Unterfudyungen bder Wien{den itber bdie Jufammenfebung und
pie Clemente der Kdrper Ednnen wir erfahren, in welder Be=
deutung wir die Ausdritcfe ju verftehen haben, um badurd in
den wahren Ginn unferer BVorgdnger einjudringen, und unfere
cigenen veellen SKenntniffe ju vermehren. Damit bdiefe Worte
ibre wahre Bebeutung fiir uns erpalten, miiffen wir vor allem
sufehen, welde Bedeutung fle in dem Geifte der und voranges
gangenen Entdecfer gebabt haben,

€8 ift ung daber unmdglidy, auf unferer Babhn vorzufchreis
ten, wenn wir nicht juerft die Gefdhidhte der Chemie auf einer
gleichen Hbdhe mit dem bereits vovgetragenen Theile der Gefdidhte
ver Glectricitat gebracht haben; wenn wir nidht vorerft den Forts
gang der analytifden, fo wie den der mecdhanifhen Wiffenfdhaf-
ten in Demfelben Mafe ndher fennen gelernt haben. Wir find
alfo geywungen, inne zu Halten und unjere Blicke riicwdres ju

3 L]
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wetfen, ganj eben fo, wie und dies audy in der Gefdhidhte der
Aftronomie begegnet ijt, ald wir an der Grenge der grofien
mechanifchen Juduction von Mewton anfamen, wo wiv ebenfalls
inne balten und die Gefdyichte der Medhanif oder der Dynamit
einfdyalten muften, ehe wiv zu Dder eigentliden dynamifchen
Aftronomie #ibergehen Fonnten. Dort wurden wir durdy Ddie
nenten Ausdritcke ,Kraft, Attrvaction, Tragheit, Mo:
pment® mit unferer Gejdhichte juriicf, in die Seiten lingft ver:
floffener Jabrhunderte, verwiefen, und ebenjo werden wir aud
jest durch die LWorte ,Compofition und Decompofition,
Gaure, Bafis, Clement u. . f. auf diefelben frivheren
Beiten juriicfgefitbrt. Und jwar auf fehbr weit von uns ent:
fernte Seiten, da die Chemie, fo wie die Aftronomie, eine der
dlteften Wiffenfchaften ift. [n Dder That fdheint der menfchliche
Geift auf den weiten Gefilden der Chemie {chon in den fritbeften
Sabrhundervten fein Gl verfudt und feine Kraft verwendet
31 Daben, um in die Geheimniffe der Matur einjudringen. Nur
3u lange lag ev in diefe wunderbaven Gefilben in einer Avt von
Bezauberung, und unzahlig, wabrhaft uniberfehbar find bdie
mannigfaltigen, mithfeligen Arbeiten, die Erfolge und Feblgriffe,
die Gpeculationen und Nefultate, die fonderbaren Anfpriihe und
bie wunderliden Traume, denen fidy die Sdnitter auf diefem
Felbe preisgegeben faben. €8 witrde gany unmidglich fein, fie
alle ndber anzufithren oder audy nur eine Furze 2Anzeige von
denfelben zu geben. Audy wdre ein Unternehmen bdiefer Art dem
Swecte diefer Gejchichte niht angemeffen. €8 ift {don f[dhwer
genug, von ber grofen Maffe der vor uns liegenden Gegen:
ftande nur dbas unferer Abfidht Ent{prechende Herauszufinden.
Dief aber muf gefdheben, wenn wir anders das uns geftectte
Riel erveichen follen. AWir miiffen alfo bdie Gejdyichte der Che-
mie wenigftens fo weit geben, al8 in diefer Wiffenfdhaft ein
Beftreben jur Erbhaltung allgemeiner Principien fidhtbar wivd.
Dadurdy werden wiv die Ueberficht von allgemeinen Kenntniffen
einer gani neuen 2Art erhalten und uns jugleidh auf andeve
vorbeveiten, die ju einer nody hoheren Ordnung gehdren.
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