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Grites Kapitel.
Cntdectung ver Gefese der magnetifchen Cricheinungen.

Die Gefdhichte des Maguetidmus it jener der Clectricitdt
in pobem Grade ahnlich, aud) treten viele von jenen Perfonen,
vetien wir dort begegnet haben, Hier wieder auf.

Die allgemeine Cigenfchaft, nach weldyer der Magnet bas
Cifen angiebt, war nabezu alles, was den Alten von bdem
Magnet befannt wav. J[n ihren Schyriften wird deffelben bfter
erwdhut, 3. B. in der Maturge{chichte des alteren Plinius, der
fich itber dieje Cigenfdhaft des Magnets nidyt wenig vermwundert
und fie auf feine gewodhuliche ubertriebene WWeife befdhreibt *).
Die Sdyriftiteller ded Mittelalters beguiigten fidh, diefen wie
alle anbderen Gegenftdnde mit ausidhweifenden Mdabrchen nach
ibrer et auszufdymitcfen, wie 3 B., daf man Ddie verlorene
Kraft eines Magnetd mit Bocksblut wieder erfesen fann. Gil:
bert, deffen Werf (De Magnete, 1600) mwir bereits oben er:
wdabnten, fpricht mit verdienter Mifadytung und Mitleid von
diefen gelehrten Thorheiten, und dringt dafitr wiederholt auf
Berfudhe und Erperimente, deren LWerth er vor allem anpreist.
Gr felbft, man faun ed nidht (Gugnen, befolgte feinen eigenen
Nath, denn fein ABerE enthalt beveits alle fundamentalen Ey:
fheinungen, und ywar fo vollftandig aufgeftellt, daf wiv felbit
in unferen FTagen nur wenig binjuzufiigen paben. GSo wird
3. B. in dem britten, vievfen und fiinften Kapitel feines erften
Budyes von den Polen des Magnetd gefprodhen, von dem
Novd= und Sitdopole deffelben, von der Anjiehung der ent:
gegengefessten, und der Abjiofung Dder gleidynamigen Pole

1) Plinius, Hist. Nat. Lib. XXXVL Cap. 25.



60  Gntbetung der Gejetre ber magnetijdyen Gridyeinungen,

jweier Maguete u. 1. f. Darin beftehen audy in der That bdie
Haupterideinungen, auf der alle fpiateren Ermweiterungen beruhen,
und die Lefer werden fofort die Analogie derfelben mit dem
leitenben Phanomen der ftatijdhen Clectricitat bemerfen.

Allein die Lehre von dem Magnetismus haf, wie jene von
der LWdrme, nody einen anderen Anjprud)y auf unfere ndbere
Bebanntfdhaft durdy die Art erhalten, mit welder fie fidh in
ter von uuné bewohuten Erdfugel darfellt. Die Lehre von dem
terveftvijchen Magunetidmus bildet einen fehr wefentlichen
Bufas zu jenen allgemeinen Ericheinungen bder magnetifchen
Attraction und NRepulfion.

Diejenige Cigenjchaft des Magnets, nach welder er feine
Pole nabhe dem Nord: und Gitdpunfte uwendet, wurde bald
nady ibrer Cntdecfung befonders fiir die Sdifffahrt von un:
berecyenbarem Tusen. €8 [dyeint aber niht leidbt, bdie
Cpodye diefer wichtigen Entdectung mit Siderheit nachzuweifen.
Uebergeht man gewiffe Gagen der Ehinefen, die diberhaupt auf
ben Fortgang Dder europdifden Wiffen{dyaft Feinen Einfluf
paben 2), {o fdheint die dltefte Nadyricht davon in einem Gedidyte
Guyot’s aus der Provence enthalten zu feyn, Hier wivd die
Magnetnadel befdyrieben, wie fie auf Stroh (dasd auf dem
Waffer {dhwimmit) gelegt wird, und dann {idh gegen den Polar:
ftern wenbdet:

Puis se torne la pointe toute
Contre l'estoile sans doute.

Nady bdiejer Stelle witrde die Kenntniff jener Gigenfcdhaft
des Magnets in Guropa noch vor das Sahr 1200 unferer Jeit:
vechnung fallen. Gpiter erft fand man®), bdaff bdie frei han:
gende Nadel nidht genan nadh Novden gervidtet ift. Gilbert
Eannte bereitd bdiefe Abweichung, die ev Vaviation nannte,
o wie er aucd) fdou von bder BVer{dhicdenheit bdiefer 2Ab:
weidyung in verfdyiedbenen Orten auf der Oberflide der Erde
fpridht *). Aus theoretijdhen Grinden wollte er gefunden haben ),
dafi diefe Abweichung der Maguetnadel fiir denfelben Ovt dev

2) Encycl. Métrop. Magnét. p. 736.

3) Nody vor 1269. Encyclop. Métrop. p. 737.
4) Gilbert, de Magnete. Lib. IV. Cap. L

5) Ibid. Cap. HJ.
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Grdoe conftant fey. Labrideinlid batte man zu feiner Seit
nody Eeine fritheren Beobadytungen, die zur genauen Berglei-
dung geeignet warven, und man Fonnte evit {pditer die Unrid)y:
tigieit diefer Behauptung erfennen. Die BVerdnderung diefer
Abweichung fiir verjidyiedene Ovte der Crde war befanntlich eine
ver Grideinungen, welde die Gefdhrien des Columbus i, .
1492 in grofe Vervlegenbeit febte. ,Andere Gelehrte, fagt Gil:
H»hert€), haben auf langen Seereifen bedeutende Verdnderungen
pit der maguetifchen BVaviation erfannt, wie Thomas Hariof,
»Robert Hues, Eduard Wright und Abrabam Kenball, lauter
»Englinder, und antere haben wieder eigene JInftrumente und
pangemeffene Beobadytungdmethoden erdadyt, wie fie fiir fo
plange Neifen ndthig waren, wie 3. B, Wilhelm Borough in
pieinem 2Werke iiber die Variation des Kompafles gethan bhat,
»oder Varlo in feinem Supplement, oder endlidh Norman in
oieiner @dyvift, weldyer er ben Titel New Attractive gegeben
»hat.  Diefer Norman, ein guter Seemann und ein {darffin:
puiger Medbanifer, ift e8 audy, der die JInflination des magne:
wiifirten €ifens juerft bemerft hat.“ — Diefe widytige Entdectung
wurde in dem abhre 1576 gemadyt 7). '

Nachdem man einmal jur Kenntniff der BVer{dhiedenheit der
Abweidhung der Nadel fitr veridyiedene Orte der Erde gelangt
wat, mufite ¢ bejonders fitr Seeleute fehr widytig feyn, bdiefe
Abweichung file alle Orte Fennen zu lernen. $Halley erhielt defi:
halb von der englijhen Negierung das Kommando eines Ednigs
liden Gdiffé mit dem Auftrag, ,ourdh Beobadytungen eine
wotegel fitr diefe bweichungen des Kompaifes“ zu judyen.
Halley madyte, als Refultat feiner Unterfudhungen, magnetifde
Karvten befannt, die feitdem von verfdhiedenen Beobadytern er:
weitert und verbeffert worden find. Die neueften diefer Arbeiten
find von Yates i. F. 1817 und von Hanfteen. Man fand bdie
Variation (bie man jest allgemein die Abweichung ober die
Detlination von dem Meribiane nennt) jowohl, ald aud
bie Inklination (ober die Meigung der Magnetnadel gegen
ven Horizont) verfdhiedene fitv ver{dhiedene Orte der Oberflache

6) Gilbert, de Magnéte. Lib. L Cap. L
7) Encyclop. Métrop, p: 738.
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der Grbe. Alerander Humboldt *) hat auf feinen weiten Reijen
eine grofie Anzabl folcher BVeobadhtungen gefammelt. Aus allen

8) Humboldt Ulerander, Freiherr von), geb. 14. Sept. 1769 3u
Berlin, ftudirte in Gdttingen und Franffurt an dber Oder, und madyite
mit Georg Forfter 1790 eine Neife nacdy Holland und England, ftudivte
dann ein Sabr auf der BergaFademie in Freiburg, und wurde 1792
Affeffor im BerqwerEdamebe, und bald davauf Oberbergmeifter in Bais
veuth. 1795 qab er diefe Stelle auf, um mit Hafter nady der Schweiy
und nach Stalien gu veifen. 1797 ging ev iber Wien nady Parid, wo
er mit Aimé Bonpland beFannt wurde. Jm Borfah, die fpanifdyen
Kolonien Amerifa’s gu beveifen, begab er {ich 1799 nady Madrid, er-
bielt die Grlaubniff zu diefer Reife und fbiffte fidh mit Bonpland ju
Corunna ein. Sm Suli 1799 gelangten {ie nacy Cumana und bereidten
von ba Pavia, Nen-Varcelona, Guiana, Cumana, Cavacad, Arvaqua,
Apura, St. Domingo und Famaita. Bu Ende ded Falhrd 1800 fendete
ev feine bigher erbaltenen Sammlungen nady Guvropa, von benen aber
ein Iheil durdy Stiivme verloven ging. Dann jogen fie nad) Santa
Fe de Bogota, im Offober 1801 nady Popavan, Pafto, Guachufal und
Quito, in weldyer letiteven Stadt e adht IMonate verweilten, um ben
Pichinka, Chimboraffo u. f. ju unterfuchen. Am 23. Funi 1802 ftan:
den fie auf dem Ehimboraffo 18580 Fuf iiber dem ftillen Meere. Bon
pa ging ¢ nady dem Umazonenfluf, Riobamba, Cuenca, Lopa, iiber
die Anbden nach Peru, Caramarka und Truyillo, wo fie die NRefte der
ungehenern yeruanifchen Stadt Manfiche fanden. [u Cnbde ded Fahrs
1802 Famen {fe nady Lima, von da nady Guapaquil, Ufapulto, Papas
qayo, FTafeo und Merifo, wo fie im April 1803 anfamen, und fid
mehreve Monate mit dem Ordnen ihrev bishevigen Sammlungen, mit
der Beredynung ibrer ajtvonomifchen Beobachtungen, und mit Angfiigen
in entfernte Gegenden ded Landed befdyiftigten. Fm Anfang ded Jabhrd
1804 befudyten {ie bie oilichen Cordilferen, Perote, Xalapa, Veracruy
und die SHavanna. Bon bda fdhifften e fidy nad Philadelphia uud
Spashington ein, und Fehrten endlidy im Jabv 1204 wieder nach
Guropa juviick. Die Befchreibung diefer qrofien Neife und ibrer be-
wunderungswerthen Refultate gab Humboldt in feinem Prachtwerfe:
Voyage de Humboldt et Bonpland aux régions équinoxiales du nouveau
Continent. VI Vol. fol. Parid 1810—32. Die erite Abtheilung enthdlt
den eigentlichen Reifebericht und bdie allaemeine Phy{iE der befuditen
finder. Die gweite betrifft die Soologie und vergleichente Anatomie;
Die dritte den Essai politique sur la nouvelle Espagne; bie vierte ijt
der Ujtronomie, bdie fitnfte dDex IMinevalogie und dem Magnetidmus,
und die fechste Abtheilung endlidy iff der BVofanif qewidbmet. — Nady
cinem [ingeven Nufentbalte in Parid, wo er mit der Redaction feines
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diefen Veobadytuugen der Declination fowohl, als aud) der
Snclination {dyeint hervorjugehen, daff unfeve Crde, in Betradt
iprer Cinwirfung auf die Maguetnadel, felbft ald ein grofier
Magnet, wenigftens anndahernd, betradytet werden Fann, und
vafi die magnetijhen Pole derfelben nidht eben in 3u groffer
Ferne von den NRotafionspolen der Crde liegen. Auf Ddiefe
Weife pat man auf der Crde einen magnetifden Aequator
erhalten, unter weldem bdie Nadel feine Juclination hat, und
der ebenfalld nidht fehr von dem Rotationsdquator abweicht,
der aber audy, den beften Beobadytungen jufolge, Fein regel:
magiger Kreis ju feyn {cheint. Beide Cridheinungen, die dev

grofen MWerked befdydftigt war, ging er 1818 nady) London, und von da
nady Bevlin, Wieber neue vier Fahre verlebte ev in Parid, wo er fei:
nen Essai géognostique sur le gisement des roches (bdeutfd) von Leou:
bard, Strasb. 1822) heraudgab, und dann 1822 den Kénig von Preufen
auf bdeflen Neife nady Stalien begleitete. 1827 fehrte er wieder nady
Berlin guriicE, wo er vor einem gablveichen Publitum aus den hidyten
Standen BVorlefungen iiber phyiifde Weltbefdyreibung bhielt. Um die
Warmevertheilung auf der Oberfliche der Grbe zu erforfchen, veranlafite
er 1828 audgebreitete Beobadytungen der Tempervatur in den Bergwer:
Fen von Preufen. Fm Wpril 1829 reidte er, von Ehrenberg und G.
Rofe begleitet, nacdy Sibivien und an bdie Ufer desd fafpifden Meeres,
und Fam 13. Nov. 1829 wieder in Veferdburg an. 1leber diefe Reife
haben wiv von ihm die Fragmens de géologie et de climatologie asiati-
ques (Parid 1831 und dentfdy, Berl. 1832). Ein anberer Gegenftand
feiner Forfdyungen war der Crdmagnetidmusd, fiiv deffen ndhere Kennt-
nif er nicht nur felbit eifrig mitwivFte, fondern audy in allen Theilen
ber Erde Mitarbeiter anguvegen f{idy beftvebte. —

Niht minder ausgegeichnet iff fein Bruber, Wilhelm Freih. v.
Humboldt (qeb. 22. Fan. 1767), der 1802 preufifdyer Refident in Rom,
und 1808 &Staatdrath, Chef ded Offentlichen Untervichtd, und endlich
1810 £ preuf. Staatdminifter wurde. Cr-war Mitglied des Kongrefies
su €hatillon, bei dem Parvifer Friedenéfchluffe 1814 und bei dem Kon-
qreffe ju 2Wien 1815. Fm Jabr 1819 wurde er mit &is und Stimme
in dag preufifhe Minifterium berufen. Wir haben von ihm mehreve
treffliche Sdyviften: Unterfucdbungen itber die Dbaskifhe Spracdie; eine
Ueberfebung ded Agamemnon von efdyplus ( Leipsig 1816); iiber den
Dualig der qriedyifden Sprade (Berlin 1828); iiber Gothe’s Hermann
und Dovothea u. §. Seine Abhandlung fiber die Sansdfritfpradie findet
man in der ,Fnbifdyen Bibliothef, Vol. I. A IL., und mebrere andere
feiner Auffite in den Memoiven der Verl, APabemie. L.
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Declination und der Suclination, {deinen in den hdheren nird-
lidhen Breiten der Crde die Lage cines jener Pole unter bder
Oberflache der Grde ndrdlich von der Hudfonsbay anjubdeuten.
Kapitin Nof bat in feiner jweiten merbwiirdigen Eprpedition
nad) diefen Polargegenden wahridyeinlich den Ort diefed magne:
tifchen Pols der Crde erveidht, da an bdiefem Orte feine Sucli-
nationgnadel fenfredt auf dem Hovizont ftand, und da die De-
clinationdnavel fidh, in Dden Umgegenden, um fenen Punft
perum bdrehte. IWir werden iibrigens {pdter umftandlider aunf
die Gridheinungen des terreftrijchen Maguetismus juriictommen,

Sm Sabre 1633 bemerfte Gellibrand ®) juerft, daff die Des
clination des Magnetd aud) fiir denjelben Orvt der Erde nidyt
conftant fey, wie Gilbert geglaubt Hatte, fondern daf fie in
Lonbon in 53 Jahren (von 1580 bis 1633) umn vier Grade (von
11 bid 7 Grad) abgenommen hat. Seit diefer Seit ift die De:
clination des Magnetsd fitr diefen Ort immer mebr gegen LWeft
vorgeritcft, fo daf fie jeBt nabe 25 Grade weftlidy fteht, und
von da foll fie nun, wie man vorausiet, anfangen fidh) wieder
oftwdrts ju bewegen. _

Gine andeve widhtige Cricheinung des fervefivijdhen Mague:
tismusg ift die der tdglidyen Berdnderungen der Jnclinaz
tion ber Mabdel. Diefe Eutdbectung wurde im Fahr 1722 von
dbem beviibmeen englijden Medyanifer Graham gemadt, Die

9) Gellibrand (Heinvidy), ein englifdrer Witronom, geb. zu Lon:
bon 1597. Gr war Pfarrer in Kent, ald er, bei Geleqenbeit einer
mathematifdhen Borlefung, von der Liebe su diefer Wiffenfdhaft erqriffen
wurde, den geiftliden Stand wieder verlief, und ald Schitler nach Oxs
ford ging, wo er bald die Buneigung von Heinvidy Briggs gewann.,
Durdy den lehten erhielt er audy 1627 die Profefforftelle der Aftronomie
im Gresham:Collegium. Brigqs trug ihm auf feinem Sterbebette 1630
bie Vollendung feined grofen IWerkesd, Trigonometria britannica auf, die
1633 von Adrian Vlacq in Holland Dherausdgegeben wurde Der jweite
Fheil diefes Werks ift von Gellibrand. Wir haben von ihm nodh eine
Institutio trigonometrica, bdie 1634 Deraudfam und 1652 von Leybourn
mit Sufien sum weitenmale berausdgeqeben wurde. Eben fo fdyried
er mebhreve Eleinere Abhandlungen diiber den IMagnet, die Sciffahret
u, . Sn der Aftronomie war er dem Ptolemdifchen Sviteme gugethan,
bad ev audy gegen das Copernikanifdye, welched er fitr abfurd eveldirte,
ju vertheidigen fudyte. Crv jtarb 26. Febr. 1637. L.
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Eyifteny diejer taglichen Verdnderungen wurde von Graham aus
nahe taunfend Beobadytungen deffelben in London gefunden, und
durch eine anbdere Neife von beinahe vievtaufend Beobadytungen
von dem Phyfifer Canton beftatiget, {o daf {ie jest nidyt weiter
begweifelt werden fann., Aus den leten BVeobadhtungen geht
sugleich Dervor, daff Ddiefe tdglidie Aenderung der Nabel audy
eine jabrlicdhe Ungleichheit hat, die in den Monaten Sunius
und Juliug nahe den vierten Theil eines Grades, im December
und JFanuar aber nur die Halfte diefer Grdfe betrdgt.
Nadydem wir auf diefe LWeife bdie HDaupterfdheinungen des
tevveftrifdien Magnetismus fury angegeben DHaben, miflen wiv
wieder zu denjenigen Phanomenen juriictfehren, durch welde wir
einer eigentlidhen Theorie ded Magnets allmihlig ndber gefithrt
werden. — Gilbert ) patte fdon bemerft, daf das gegofjene

10) Gilbevt (Wilhelm), ein englifcher Arst bded fedydzehnten Jalrs
hunbdertd, geboren zu Glocefter. Er wurde Leibarst der Kinigin Elis
fabeth, bdie ibn mit Gunftbegeigungen itberbiufte. Er Datte fidh bei
feinen Seitqensfien einen grofen Ruf in der Chemie und Codmographie
erworben, obfdyon er nichtd iiber diefen Gegenftand fdhrieb. Sein Haupt:
werk ift : De magnete, magnelicisque corporibus et de magno magnete.
Sellure, physiologia nova., London, 1600; Sedan, 1633; UAmifterdam,
1651: — 4% @r ftarb 30. Nov. 1603, bald nady der Konigin Elifabeth.
— lUnter den dibvigen wiffenfdyaftlichen Miannern diefed Nameng ers
wibnen wiv nody die beiden folgenden. Gilbert, Bifdyof und Profeffor
der Dialectit zu Pavid, geb. 1070, dasd damalige Haupt der Realiften,
bie er geqen Ubdlard (ben Wnfithrer der Nominaliften) in Sdyub nahm.
Geine Kampfe mit Cugen ML und dem . BVernbard madyten ihm viele
Plage; aber feine GelehrfamEeit und Liebe zur Wiffenfdhaft, die er auf
bas thatigfte su verbreiten fuchte, ermwarben ihm bdie allgemeine dytung.
Gr frard 1154, Bon feinen vielen Scyriften erwibnen wir nur feinen
Commentar iiber die Sdyrift ded Bretiud von der Dreieinigleit; ein
MWerf dfiber bie Philofophie ded Wriftoteled, und einen Commentar der
NApokalypfe. — Gilbert (Siv Humphrey), ein ausgezeidyneter Mavinier,
geb. 1539 3u Devonfhive, wurde unter der K. Elifabeth General, und
seidynete fich vorsitglich durch fein Bemiihen aus, eine Durdfabrt nad
Ojtindien iiber den MNorden von Gurvopa und Amerifa ju finden. Jm
Sabr 1678 erhielt ev von bder Konigin den Wuftrag, mit einer Flotte
fidy afler novboftliden Theile MNordamerifa’s ju bemddytigen, die nod
von Peinem dyvifliden Fitvften befest wdiven. Die Unternehmung follte
ibrigend beinahe gany auf Privat:Actien amdgefihre werden, Sein

wBhewell, [l 5
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jowohl, wie audy das gehimmerte Gijen, magnetifhe Krdfte
befige, obwobl in ecinem geringeren Grade, als8 der Magnet
felbft 1), und er behauptete ausdriictlidy, daff der Magnet nidyts
anders, als ein Eifenery fei (Lib. I Cap. XVI. Quod mag-
nes et vena ferri idem sunt). Auch bemerfte er fchon die
grdfiere Kraft, die der Magnet durdy Armatur (Bewaffnung)
erhalt, wenn er namlidy an feinen beiden Polen mit einer Ein-
fafjung von polivtem Eifen umgeben wird ¥). Grft fpater aber
findet man eine beftimmte Nadridt von dem magnetifchen
Unteridyiede wifden weidem Eifen und gehdrtetem Stabl.
Der lepte bat namlidhy die Cigenfhaft, daf man aus ihpm
Einftlide Magnete mit dauernden Polen verfertigen Eannm,
wihrend das weidhe Eifen nur voritbergehend magnetifdy ift, in:
dem e eine blos emtge gelt wahrende Polarvitdt von einem ihm
nabe liegenden Gifen erhdlt; aber bdiefe Gigenfchaft wieber ver:
lievt, fobald der Magnet von ihm entfernt wird. Gegen die
Mitte des vovigen JFabhrhundertd wurden verfdyiedene Verfahren
aufgeftellt, Fiinftlide Magnete herzuftellen, die in Begiehung auf
thre magnetifde Kraft alle fritheren BVorridhtungen ibertrafen.

Die nody itbrigen eyperimentellen Unterfudhungen diefes
Gegenftandes find, in biftovijder Begiehung, fo nabe mit der
Theovie des Magnetd verbunden, daff fle am geeignetften mit
diefer heorie jugleid) vorgetragen werden, daher wir aud) ju
Diefer lessten {ofort {ibergehen,

erfter BVerfudy miflang ; der yweite batte 1583 {tatt, fithrte swar auch
nidyt gang sum Siele, gab aber bod) die eigentliche Beranlaffung sur
Grobernng Norbamerika’s durd) die Englinder. MWir befiten von ihm
mehreve Sdyriften, in welden er die MoglidhPeit und Ausfihrlicheeit
einer nordweftlidhen Durdhfabhrt nach Sndien ju beweifen fucht, und audy
eine umitdndliche Befdyreibung feiner Seeveifen, deven Swed bdie BVe:-
fibnahme der Linder in Mordamerita war. L.

11) Gilbert, de Magnete. Lib. . Cap. 9—13,

12) Ibid. Lib. 1L Cap. 17,



Bweites Kapitel.

Jortgang der Theorie ded Magnetismus.

Fheorvie der magnetifdhen Wirfung, — Die Un:
nahme eines Fluidums, als Crlarungsmittel der Eridheinungen,
bot fich fitr die magnetifhen Unterfudyungen nidyt fo leidyt und
offen dar, wie bei den electrijchen, und dodh ging man fchon fehr
fritp 3u ibr fiber.

Dag Mittelalter hatte, nach feiner Denk: und Spradhweife,
viel von den Formen des Aquinas, von den Effluvionen
ved Cufanug, von den dunftfdrmigen Anéflitfien bdes
Coftdus, und von bergleichen Dingen mebr feinen Lefern mitzu-
theilen. Gilbert ), der jene Nadyriditen in feine Werfe ge-
fammelt bat, theilt und audy feine eigene Theorie mit. Nady
ibm find die Wirfungen des Magnets ,einer formellen Efficieny,
peiner eigenthitmlidien Form der urfpritngliden Kigeldhen der
HROtper juzufdreiben, einer gewiffen Entitdt oder Erifteny ibrer
yhomogenen Clemente, die man in eine primdve, eine rvadicale
Hund in eine aftrale Form unterfdyeiden Ednne.® Bon bdiefen
Urformen foll fidy die eine in der Gonne, die andere auf dem
Monde, und die dritte auf der Erde finden, und diefe legte ift
¢8, die von ibm die Virtus magnetica genannt wird.

Obne uns mit der Entrathfelung bdiefer usdritcte weiter
su befaffen, wollen wiv fofort zu der Crildrung des Descaries
iibergehen. Die Art, wie diefer ) den Gegenftand darftelf, ift
vielleicht der iiberzeugendfte von allen feinen ibrigen Berfuchen,
mit weldhen er uns die Crideinungen der Matur erldutern
wollte. — IBenn ein Magnet jwifden CEifenfeilfpine gebradyt
wird, fo lagern fid) bdiefe Spdane um den Magnet in gewiffen
Frummen Linien berum, die von einem feiner Pole ju dem an:
bern geben. €8 war wobhl nidt {dwer, daraus zu fdliefen,
Daf diefe Curven die GSpuren der Strdmungen einer dtherarti:
gen, den Magnet umtreifenden Materie find, die auf diefe Ave

1) De Magnete. Lib. II. Cap. 3. 4.
2) Descartes, Princip. Philos. Pars 1V. Cap. 146.
5 L ]
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den Augen fichtbar geworden ift. Wenn fich die Cridyeinung
nicht fofort duvdh einen Winkel erflaren lief, fo duvfte man
nidyt anftehen, Dderen wei oder mebreve hervorjurufen. Fand
dody felbit die Pavifer AEademie nod) im Jahr 1746 Feinen
Anftand, bdreien auf folde Principien gegriindete Antworten
auf ihpre Frage den ‘rbrets juzuerfennen ®).

Aber bdie gange C\rteﬁamfd)e RKbeorie eilte damald {dyon
mit {dnellen Sdritten ihrem Untergange ju, und man lernte
bald einfehen, dafi jene magnetifdhe Curven, wie o viele
anbere Crideinungen in der MWatur, nur als die Nefultate von
anzichenden obder abfiofenden Krdften zu betvadhten find, von
Krdften, die fidh bierbei dem Magnet vorziiglidh in den beiden
Polen deffelben dufern. Die Analogie des Maguetidmus mit
per Electricitdt war fo grof und o offenbar, dafi man aud,
fiir beide Gattungen von Erideinungen, nur wieder analoge
Hypothefen aufiuftellen verfudt wurde. Die Unterfdyeidung der
Kovper- in electrijdhe und Conductoren auf bder ecinen Seite,
fiiprte gleichfam von {elbit aud) auf den dbhnliden Unter{dyied,
den man, in Bejiehung aunf Magnetismus, jwifden dem weis
den Eifen und dem gehdrteten Stahl bemerfte. Aepinus madyte
su derfelben Seit (i. I. 1759) feine Theorie der Electricitit ju=
gleich mit der des IMagnetismus beFannt. Jn der leBteren
ftelite er bie Crideinungen der gegeniiberftehenden magnetifchen
Pole als die NRefultate ,eines Mangels oder eines Ueber{dhuijes
»0e8 magnetifdhen Fluidums® dar, das feine frithere Stelle in
pem Korper verlaffen, und fich an den Enbdpuntten deffelben,
in Folge der Abftofung feiner eigenen Elemente und der An-
sichung des8 Eifens oder Stabhles, angebduft hHat, genau fo,
wie dafjelbe audy bei der Clectricitdt der Fall fein follte. Diefe
maguetijde Theorie des Aepinusd wurde, wie frither die electriz
fdhe Theovie deffelben, von Coulomb dahin umgeformt, und in
eine neue Geftalt gebradht, daf zwei Fluida an die Stelle eines
eingigen eingefilthrt wurden, Allein ehe man bdiefe Theorie der
Redynung untermarf, war es vor allem uothwendig, das Ge:
fep der Kraft, welde diefe Cridheinungen bewirfen follte,
vorher ju beftimmen,

Bei den magnetifdyen, und eben o audy bei den electrifdhen

3) Goulomb in den Mém. de Paris 1789. p. 482.
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CGridyeinungen, hatte die Veftimmung ded Gefesed der Ativaction
der eingelnen Elemente vorerft mit mandien Schwierigfeiten 3u
Eampfen, da die Wirfung eines Magnetd von einer beftimmten
Grdfe nur alé das jufammengefeste Refultat der Attractionen
und NRepulfionen der unzdbligen eingelnen Elemente bdefjelben
betradytet werden Fann., DNewton war der Anfidt, daf fidy die
angiehende Kraft des Magnets wie verfehrt der UWiirfel bder
Eutfernung verhalte, Allein Tobias Maper zeigte i, . 1760,
und Lambert einige Jabhre {pdter, daff audy die magnetifde
Kraft, wie die anbderen Krdfte der Matur, fid) verFehrt, wie
bas Quadrvat der Entfernung, verbalte. Coulomb gebiihrt das
Berdienft, diefes Gefes, mit Hiilfe feiner Torfiondwage, uerft
genau beftimmt und aufer allen Sweifel geftellt ju Haben *).
RSugleid) bewdhrte er eine andere widhtige Thatfache, ,daf ndm:
Hlidh Die divectivte magnetifde Kraft, welde die Erde auf die
yMabel dufert, eine conftante Grdfe fei, daf bdie RNidtung
Joerfelben dem magnetifhen Meridian parallel liege, und baf
yfie endlid) immer durdh denfelben Puntt der Maguetnadel gehe,
pioeldyes audy die Lage der lehteven fein mag. Diefe Bemer:
Fung war um fo widhtiger, da ¢ vor allem nothwendig war,
bie Wirkung dev terveftrijdhen Kraft zu Fennen und in’s Reine
ju bringen, ehe man iiber die complicivten gegenfeitigen TWirfun:
gen Der Magnete auf einander, aus den Beobadyfungen etwas
Gidyeres bherausfinden Fonnte ¥). — Nun erft Fonnte Coulomb
gu feiner eigentlichen DBerbefferung der maguetijdhen ZTheorie
itbergeben.

Diefe Neform der Theorie des epinus durdh Coulomb bes
ftand, wie gefagt, bdarvin, daf, ftatt einem Fluidum, bdever
jwei angenommen wurden, ¢in ndrdliches und ein {idli-
des. Dadurdh entfernte er fofort dasd Hindernif, unter weldem
die fritpere Theovie litt, daf man ndmlid), filr alle Clemente
bes Cifensd, ded Stahls und der andeven magunetifden Kdrper,
nody eine eigene Nepulfion annehmen mufite, die fie gegen ein:
ander duffern, und die ibrer Wttraction fiir das magnetifde
Fluidbum vollfommen gleid) fein mufte, gang fo, wie wir dieR

4) Mém. de Paris. 1784, p. 593.
5) Ibid. p. 603.

-
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oben bei der Glectricitdt gefehen hHaben. ber fiir den Fall des
Magnetidmus jeigte fidy bald nody eine andere Modification als
unvermeidlidh, TMan Fonnte namlidy hier nicht mebr, wie in der
electrifchen Theovie, vorausieben, dafi von den beiden Fliffig-
feiten jede fid) an einem Dder beiden Cudpunfte des Kdrpers an-
paufe. Denn wenn audy dief 3. B. bei einer magnetifivten
Nadel auf den erften Blick der Fall ju fein fchien, fo lehrte
ooch felbft Hier eine ndbere Vetvadtung das Gegentpheil. Wenn
man ndamlich diefe Madel in Zwei HAlften theilte, fo erbielt
doch diejenige Halfte, in weldper frither der Siidpol vorherridyte,
fofort wieder zwei entgegengefeste Pole, cinen fitdlichen und
einen nordlichen, und daffelbe bemerfte man audy bei dber an:
deren Dalfte der Navel. Ja diefe Eridyeinung blieb diefelbe, in
wi¢ viel Gtiicke man audy die evite Madel getheilt hatte. —
Der Weg, auf weldem Coulombd feine Theorie mobdificivte, um
fle mit diefer GigentbiimlichEeit u veveinigen, war eben fo ein:
fady, alé entiprechend. . Gr ging ndmlich von der BVorausfesung
aus €), ,baff jeder magnetifdhe Korper aus Moleciilen ober
pinttegrivenden Fheildhen, ober, wie Poiffon fie f{pdter nannte,
paud magnetifdhen Elementen beftehe. Sn jedem bdiefer
Glemente, deren BVolum unendlidhflein angenommen wird, Edn-
nen jene beiden Fluida getrennt werden, {o daff alfo jedes Ele-
ment feinen eigenen fiidlidyen und ndrdlichen Pol bat. Allein
der {fidliche Pol desd ecinen Clements, der dem ndrdlichen Pole
ves anbderen Glements junddft liegt, neutvalifirt die Wirfung
des anberen wenigitens grofentheild, o daf der ung nody be-
merEbare Magnetismus des ganzen Kdrpers nur an den beiden
duferften Cndpuntten bdiefes Kdrpers erfdeint, wie dief 3. B.
der Fall fein wiirde, wenn die Fluida den ganzen Kbdrper frei
durdyziehen Eonnten. 2Aud) wileden wir in der Tpat, in jeder
viefer zwei Vorausfebungen, bdaffelbe Rejultat fitr die unfere
Ginne nod) bemerfbare Wirfung der magnetifdhen Kraft erbal=
ten, wie Coulomb ebenfalld umftandlidy gejeigt Hat 7).
TNaddem man auf diefe LWeife die Theorie von jenen Un-
juldnglichBeiten befreit hatte, Fonnte man fie nun audy auf ei:
gentlidhe Rechnung uritcifithren, und diefe mit den Beobachtungen

6) Mém. de Paris. 1789. p. 488. 7) lbid. p. 492.
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uaper vergleichen, Die fithrie Coulomb in den fieben bder
Memoiven aus, die er iiber diefen Gegenjtand mitgetheilt hHat *).
Geine mathematifdhe Analyfe war jwar audy hier, wie in feinen
frivheren electrijhen Unterfuchungen, nidyt Erdftig genng, die
grofen Sdywierigleiten, welde der neue Calcul darbof, alle ju
befiegen; allein er erbielt dody, durd) Hillfe mehrerer Kunifie
griffe, auf vein theorvetifdhem LWege, den rvelativen Befrag der
magnetijhen Kraft von verjdhiedenen Punften der Nabdel °), und
er gelangte auf diefem Wege zu dem Schluffe, daf die divectivte
Kraft der Grde auf mit Magnetidmus gefdttigte Nadeln (fich
wie der Witefel ihrer Langen verhielt, ein Sdluf, der mit den
Beobadytungen vollfommen ibereinftimmite.

Diefe Harmonie der Redhnungen mit den Berjucdhen war
pinreichend, Dder neuen Theorie einen bohen Grad von LWahe:
jheinlichEeit zu geben. Allein nody immer war eine weifere
Berbefferung der NRechnungs-Methoden, o wie aud eine ge:
nauere IWiederholung der Grperimente, in diefen wie in allen
anderen dpnlichen Fallen febr winfchensdwerth, um dadurd) die
frither erbaltenen Refultate der Theovie nody mebhr ju beftdatigen
und fiir die Folgezeit unveranderlidy feft zu ftellen. Aud) diefe
nadytraglichen Arbeiten wurden nabe jwei Decennien fpiter un:
ternommen und ausgefiitbrt. Die theoretijden Unterfudhungen
fiber die Geftalt der Erde, von Laplace und Legendre ), baben

g) Mém. de Paris. 1789.

9) Ibid. p. 485.

10) Reqendre (Ubrien Marvie), einer der ausdgegeichnetiten Mas
thematifer Franfreidhs, geb. 1752 ju Pavid, wurde fehy frithe fdyon
Profeflor der Mathematif an der Militdrfchule zu Parid, und 1783
Iitglied dev Uabemie der Wiffenfhaften. 1787 maf er mit Caffini
und Medyoin einen Breitengrad wifden Diinfirvden und Boulogne,
beven Swed vovziiglidy die genmaue qeodatifche LVerbindung bder zwei
Sternwarten von Pavid und London war. IN. . daviiber: Exposé des
opérations, faite en I'rance en 1787, Paris 1792  Sm Jabr 1808 wurbe
er Borfteher der Davifer Univerfitdt, 1816 Chrenmitglied fiir die Com-
mifiion ded Offentlichen Untervichéd und 1816 jugleih mit Poiffon
Graminator bder polptedynifdyen Schule. Da er 1824 bei der Befesung
einer Stelle in der APadbemie nidyt fitr den minifteriellen Canbidaten
jtimmte, verlor ev feine Penfion. Gv ftarb 9. Jan, 1833. Seine yor-
siiglichften Schyriften {ind : Elémens de géométrie, mit febr vielen Anflagen
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und, wie bereits gefagt, cinige fehr eigentpiimlice analyRifdye
Kunitgriffe fennen gelebrt, die fidh auf die ttraction der Sphd:
toiden begiehen. Diefe Methoden wurden aber von Biot im
Ssahr 1811 beniigt, um ju zeigen, daf auf einem elliptifden
Gpbharoid die Dicke des Fluidums in der Richtung des Radius
Bectors fidy verhdlt, wie die Diftany diefes Punttes bdie’ Ober:
flache von dem Mittelpuntte ded Spbhavoids **), Aber nody viel
vollftdndiger batte fpdter, i. J. 1824, Poifjon diefen Gegen:
ftand aufgefafit, der gang allgemeine Ausdrircte fiir die Attrac:
tion pder Nepulfion eined Kbrpers von irgend einer Geftalt
erbielt, der durdy Mittheilung an irgend einem Punfte feiner
Oberfladhe maguetifict wird, Fiv den befonderen Fall ber fphai-
rifden Kdrper gab er audy eine ganj vollftandige Aufldjung -
terjenigen Gleidhungen, durch welde jene Krdfte beftimmt
werden ),

Borldufig zu diefen theoretifdhen Unterfudhungen hatte {dhon
DBarlow 5) eine Reihe von Verfuchen diber die LWirfung einer
eifernen Kugel auf bdie ”]Ragywtnabel angeftellt. Fiir die Ab-
weidyungen der Madel gelang’er auf diefem Wege ju empirijchen
Formeln, welde die Einwirfung der Grdfe und der Stellung
ver Kugel gegen die Madel auf die lehte darftellten. Spldterhin
fuchte er diefelben Formeln auch durd) eine Theovie abzuleiten,
die im Grunde mit der von Coulomb identifdy wav, die er aber
alg eine neue betvadyfete, weil er bei feinen theoretifchen Unter:

und Ueberfefungen in frembden Spradyen ; Sur les transcendantes ellipti-
ques, Par. 1794; Théorie de nombres, Par. 1798, nebjt einem Supple:
mentbande, Par. 1816; Nouvelles méthodes pour la détermination des
orbites des cométes, Par. 1805 und Exercices de calcul integral, Par.
1807, in 4 Binben. Wiele feiner Auffise {ind in den Mém. de Paris
enthalten. L.

11) Bulletin des Sciences. LI .

12) Mém. de Paris, 1821 und 1822, die aber erit 1826 Heraus:
Bamen.

13) Barlow (William), einer der friheften Sdyviftiteller itber bden
Magnet, ein Seitgenofie Gilberts. BVon ihm haf man: the Navigator's
Supply, Lond. 1597, wo er auch beveits von magnetifden Fnftrumens
ten Banbelt, und Magnetical adverdisement, 1618, wo er von bem
Maguet umitdndlich handelt. Gilbertd Wert De Magnete erfdyien 1600,
Barlow ftarb 1625, L.
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fudhungen vorausfeste, daf das electrifdhe Fluibum blos auf
ver Oberfladie der Kbrper, nidht aber in ihrem Snneren,
vorhanden fei. Sn der That hatfe er auf epperimentellem Wege
gefunden, daf der ung bemerfbare Magnetismus blod auf der
Oberflade der Kbrper gefunden wird, und daf eine diinne Ku-
gelfdhaale von Cifen gany diefelbe Wirfung bHervorbringt, wie
eine folide Kugel von bdemfelben Metalle und von demfelben
Durdhmefjer.

Allein diefe Cutdectung, weit entfernt, die Theorie Bars
[ows ju einer neuen ju machen, war vielmehr nur eine, und
3war eine {chon voll{tdndige Beftatigung der von Coulomb auf:
geftellten Kheorie. Denn ob{don die lehte nidht ausdriictlich
vorausfesite, dafi die magnetijhe Kraft blos auf der Oberfladye
der Kbdrper, wie Barlow fand, vorhanden fei, o folgte dodh
aus Coulombs Darftellung ded Gegenijtandes von felbft, daf
vie unfern Ginnen bemerfbare magnetifde Sntenfitdt auf den
Korper gang diefelbe Bertheilung annehme, ald ob dasd Fluis
bum den gangen Kbvper, der nicht blos die ,magnetifchen Ele-
pmente deffelben durdydringen Edbnnte. Swar hatte Coulomb
felbit nidyt ausdriicklich bemerft, daff aller uus nody bemerfbare
Magnetismus blog auf die Oberflidye der Kirper bejdyrantt fei,
aber er hatte dody gefunden, daf das magnetifdhe Fluibum bei
einer langen Nadel o angenommen werden EFann, al8 ob es
beinahe gdnzlich in den beiden Endpunkften der Nabdel vereinigt
wire, vbllig fo, wie dies aud) bei electrifden Stangen und
anbderen Kovpern der Fall ift, deren Linge ihre beiden anbderen
Diverfionen fehr iibertrifft. Die darans folgende Veftdtigung
der Bemerfung, daff aller ung nody bemerfbare Magnetismus
blos auf der Oberfladye der Kbrper vertheilt fei, war eines von
ven Nefultaten, die aus Poiffons Analpfe Hervorgegangen find.
Denn e8 zeigte fid) aus diefen NRedhnungen, daf, wenn bdie
Summe der electrifchen Clemente des Kdrpers nur diefelbe bleibf,
fein weiterer Unterfdyied zwifdyen bder Tirfung einer {oliden
Kugel und einer fehr diinnen Kugelidaale von demfelben Durvdy-
mefjer gefunden werden fanu.

Wir Eonnen demnach Coulombsd ITheovie des Magnetidmus,
fofern fie als eine Darftellung der Gefese der magnetifdhen Ers
fdyeinungen ift, als bewdbhrt und volfommen beftatiget befrady:
ten. _Sn praftifdyer Bezichung Fann man nocdh bingufiigen, daf
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Barlows jo eben erwdbhnte, anf eppevimentellem Wege gemadyte
Cntbectung von Dder Bertheilung bdes Magnetismus aunf der
Oberfladye der Kbrper, von grofer Widtigleit fiir die Sdiff=
faprt geworden ift. Man batte fehr frith {dhon bemerft, daf
vie grefge Cifenmaffe, die fidy auf einem Sdiffe vorjufinden
pflegt, auf die Ridhtung des Sdhiffscompaffes einen bedeutend
ftbrenden Cinfluff dufert, durdy weldhen diefes dem Sdhiffer fonit
fo niigliche Jnfirument zu einem oft fehr trigliden Fithrer
werden Fann. Barvlow eigte uns, daf man die aus Ddiefer
Quelle entfpringenden Srrthitmer vermeiden Eann, wenn man
ven Compaff mit einer nabhen ECifenplatte umgibt, Obfdon
namlidy die Mafje einer jolden Platte gegen bdie iibrige Eifen-
mafie des Sdiffé nur fehr gerving ift, fo {oll dody diefe Platte,
wegen der grofen Wertheilung ihrer Maffe in der Bledform,
und wegen ihrer grofen Mabhe bei der Magnetnadel, jene fioven:
ven Cinwirfungen der iibrigen Gifenmaije des Sdhiffs nabe auf:
beben. Die Sdiffer follen diefe Vorvidhtung gany erfolgreich
gefunden haben.

Theovie bdes terveftrifdhen Magnetismus, —
Gdyon Gilbert hatte einen [(obenswitrdigen Anfang ju den Uns
terfudhungen bdiefed Gegenjtandes gemadyt. ,Bor allem,* fagte
er, pymitffen wiv jene BVolfsmeinungen der neueren Sdhriftfteller
L00n tng weifen, die von Maguefenbergen, von einem grofien
smagnetifhen Felfen, oder von einem imagindren Pol der Erde
wibreden, die in einer gewiffen Entfernung von dem NRotations:
»hol Derjelben liegen foll.% — ,TWir wiffen,® feht er fpdter hinzu,
paud der Grfabrung, daf es Feinen {oldyen firen Pol ovder Puntt
poer Croe filr den Magnet gibt ).« — Gilbert bejchreibt die
gange Crde ald cine magnetifdhe Kugel und fudyt die Abwei:
dungen der Maguetuadel in der unregelmdapigen Seftalt der
Grdoberflache, von weldyer er blog die feften Theile fitr magnes
tifeh Balt. G8 war zu feiner Jeit nidht leicht, dieje Anficht 3u
beftdtigen ober aud ju widerlegen. Jndef ftellten andeve
Sdyriftiteller ver{chiedene Meinungen itber diefen Gegenjtand
auf. Halley 3. B. {diop aus der Geftalt der ijagonijdhen

14) Gilbert, de Magnet. Lib. 1V. Cap. L.
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Linien (Curven von gleider Declination der Magetnadel auf
der DOberfladye der Erde), dafy die Erdfugel reine magnetifche
Pole in fidy enthalten miffe. Guler ) aber jeigte, Daf Ddiefe
ballepichen Gurven, wie man fie damald nannte, {dhon groften:
tentheils wenigftens durd) zwei Pole gendigend dargeftellt werden
Edunen, und feine Angabe des Orts bdiefer Pole ftellte die De=
clinationen der Magnetnadel, wie fie ju fener Seit (i. . 1744)
beBannt waven, mit hinldnglicher Genanigfeit dar. Allein nidht
blns bie Declinationen, fondern aud) die Suclinationen bder
Nadel, und endlich auch die Sntenfitdt der magunetifchen Kraft
fiiv jeden Ort der Oberflache der Grde follte bei diefen Unter:
fuchungen beritcEfichtigt werden. — Humboldtd Sammiung der
Suclinationg=Beobadtungen wurde bereitd oben ermdphut. Gie
wurden fpater von Biot in der Abficht discutivt, um fie auf
vie Wirfung weier, in der vorausgefesten magnetifchen Erdaye
guritcfaufitbren, Anfangs nabhm Biot den Abftand diefer zwei
Pole von dem Mittelpunkte der Grde unendlich groff an, aber
er fand bald, daf feine Formeln immer beffer mit den Beoh:
adtungen iitbereinftimmiten, je ndber er bdiefe Pole dem Grd:
mittelpunfte brachte, und daf endlidh bdie Uebereinftimmung
binreichend gut witede, wenn er die beiden Pole mit dem Mit-
telpunbte der Erde coincidiven lief. Sm Sahre 1809 nurde
diefes Nefultat von Krafft 1) nody weiter vereinfacht, indem er
nadywies , daf unter diefer BVorausdiebung die Tangente der Fn-
clination gleidy der Doppelten Tangente von bder DBreite des
Beobadytungsortes ift, wenn ndmlid) diefe Breite in BVegiehung
auf den magnetifhen Aequator der Erde genommen wicd.
Allein Hanfteen, der mit diefem Gegenftande des terveftrifdhen
Magnetismus viel Mithe und Sdarffinn verwendete, gelangte
endlidhy zu dem Nefultate, Ddaff man, wenn man die Totalitdt
ber bisher erhaltenen Beobadytungen beriickfichtiat, dodh viele ju
per Annahme von vier magnetifchen Polen jurvitctfehren muf,
von Denen je ywei in der Yahe des Mord: und Siidpols bder
Rotationsaye der Erde liegen; vaf ifiberdief von diefen vier Po:
fen Feiner Dem amubdeven genau gegenitberfteht, und daf fie endlich

15) Mém. de Berlin. 1757.
16) Encycl. Metrop. p. 742,
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alle mit ver|diedenen Gejdywindigbeiten, bie einen gegen Oft
und die andern gegen Weft fidh bewegen. Diefe fonderbaren
Refultate mitffen aber wobl nody Einftige nahere Unterfudhungen
abwarten, wenn erit die Jeit alle hieher gehdrenden Crfabrungen
ju ibrer volligen Neife gebradht Haben wird. Nody haben ver:
jdyiedene anbdere Cridieinungen die Wufmerbfambeit der Natur:
forfcher in Anfprud)y genommen, um daraus die Gefehe und die
wabhren Urfadhen derfelben zu entdecfen. Dieher gehbrt die rvegel:
mdagige taglide und jahriiche Aenderung der Lage der Magnet:
nadvel. Die grdfere, {aculive Stdrung diefer Lage, deren Periode
wabtfdyeinlid)y fehr viele Jabre umfaft; die Differens der Jun:
tenfitdt dber magnetifden Kraft an verfdiedenen Orten der Erde
u, f. Ullein Unterjudyungen diefer Arf find nidht mebhr, wie die
pben erwdhuten, blos von den ftatijdhen Gefeen des Magnetis:
musé abbhdangig, fondern fie bezichen fich auf anbdere Urfaden,
dburd) weldye die Criengung und Sntenfitat der maguetifden
Keaft unter ver{dyiedenen BVerhaltniffen geordnet wird, Urfadien,
Die einem andern Gebiete angehbren und von gang andern Prin:
3ipien abbdngig fiud. So haben wir 3. B. nod) nidht von der
Entdectung devjenigen Gefehe gefprochen, Ddie den Einfluf bder
Warme auf den Magnetismug beftimmen, und wir Fdnnen dem:
nady audy Dier nody nicht von der Cinwirfung der Temperatur
auf den terveftrijchen Magnetismus handeln, Diefe Gegenfiinde
[ernt man erit dann am Beften Ednnen, wenn man fie mit
anderen in Verbindung bringt, wo diefelben LWirfungey (dein:
bar durdy gang anbere Agentien hervorgebradyt werden, wie 3. B.
mit dem Galvanidmug und mit der Thermo:-Clectricitat, wie wiv
in dem nddftfolgenden Budye jehen werbden.

Befdluf. — Die Hypotheje von einem magnetifchen
Fluidum, daffelbe als etwas rveelles betradytet, wurde von den
Naturforidhern nie fo ftreng und {o allgemein angenommen, als
dief mit dem electrifdhen Fluidum in der That bder Fall ge:
wefen ift. Deun obfchon jene Hypothefe mit einer fehr grofen
Klaffe von Crideinungen in einem fehr Hohen Grad iiberein:
ftimmte, fo wiirbe dodh wieber duvch andere CGrfdeinungen die
wirklide Gegenwart cines folden magnetifhen Fluidums nidt
unmittelbar angegeigt, wie dieff dort durdy den Funfen, durch
vie Entladung aus Gpisen, durcdh den electrifhen Stoff und
feine Deftigen wmedyanifdhen LWivkungen ver Fall gewefen ift,
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Dennody fonnte fidh diefer Glanbe an ein magnetifdhes Fluidum,
oder an mebhrerey Dderfelben, in dem menfdilichen Geifte nie vedyt
befeftigen, und Die oben ermdbnte Theorie wiitde von den meis
ften ibrer Anhanger wabricheintich nur(in der Abficht) aufredht
erhalten, weil fie ein bequemes IMittel darbot, Ddie Gefese der
duferen Crideinungen auf mathematifdem LBege in einesr ele:
mentarenForm darzuftellen.

TNody dringt fid) aber hier eine andere Bemerfung auf. —
Wir bhaben gefehen, daff die BVorausfesung eines Fluidums,
pas fidy von einem Fheile bdes Kdrpers ju dem andern bewegt
und das fidy in verichiedenen Theilen der Oberfliche diefes Kor-
pers anbdufen Efann, auf den erften BlicE wenigftens fowohl
ourd) die magnetifdye, al8 aud) duvdy die electrifdhen Phianomene
angedeutet {dyien. Allein {paterhin fand man, auf dem LWege
der Rechnung, daf Ddiefe Folgerung nur ald ein abgeleitetes
Refultat angefehen werden darf, da in der FThat Fein veeller
Uebergang eines Fluidbums ftatthaben Ffann, ausgenonmen inner:
patb der Grengen der unendlidy fleinen Elemente des Kodvpers.
Ohne ung hier in tiefere Unterfudyungen iiber diefen Gegenftand
eingulaffen, wollen wir nur bemerfen, daf eben diefer Umftand,
(fo wie die Midytannahme der Larme ald eines reellen Flui-
pumse), ein Beweid von der MdglichEeit einer Hypotheje ift, die
einer groffen Reibe von gewiffen Erideinungen vedht gut ent:
fpredyen, und dod) unvollftandig fein Fann, und daf ¢8 Ddaber
sur wahren Begriindung einer Hyothefe nothwendig ift, daf fie
die fammitliden Crideinungen, dafi fie die Beobadytungen
aller Avt gebdrig darfiellen. Auf diefe Weife Hatte man in
unferm Falle nidht nur die Phanomene der Anzichung und Abs
ftofung, fondern auch die Werbindung und Trennung der mag:
netifhen Kodrper mit gleicher Genauigfeit durdy jene Hypothefe
unterfudien und daritellen follen.

Wenn man daher Urfache haé, das electrifde Fluidum als
eine phyfijde Nealitdt ju beyweifeln, fo fdeint und dasd Redht
eines foldhen Anfpruchs bei dem magnetifjden Fluidum {dhon
aug dem fo eben angefithrien Grunde nody viel weniger gegriin=
pet ju fein. €3 laffen fidy aber auch nod) andere, gewidytigere
Griinde fiir diefen Sweifel anfithren. — Durd) fpitere Ents
dectungen, bdie wir bald ndher fennen lernen werden, bat man
ndmlid) gefunden, daf bdie magnetifhen Wirfungen mit den
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electrifdhen auf das innigfte unter einander verbunbden find, fo
vaff man fidy der Ueberjeugung faum mebhr entziehen Fann, dafi
viefe, obgleich fdeinbar fo verfdiedene Wirfungen bdody alle
nur aus einer und derfelben gemeinfamen Quelle entfpringen.
Nady foldyen Entdectungen aber wird es Feinem wabren Natur:
forfdher mebr beifallen Ednnen, electrifcdhe und magnetifdye Fluida
alg unter fidhy wefentlidy verichiedene materielle Agentien anjzu-
nehmen. Allerdings ift felbft jest noch die eigentliche Matur
diefer AbHangigEeit ded Magnetismusd von irgend einer andern
Urfache nur febr {dwer ju begreifen. Hier aber, wo wir Ddiefe
Eutdectungen nody nicht einmal naber angezeigt haben, ift jede
Gpeculation iiber jene Abbangigleit eigentlidy ganz unmbglich,
wedhalb wir denn aud) fogleicdh zu der Gefdidhte diejer Ent:
vecfungen felbft fibergehen wollen.
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