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Finfted Buch.

Gelchichte der formellen Aftronomie
nach dem SMittelalter,



His demum exactls — —

Devenere locos laetos et amoena vireta
Fortunatorum nemorum sedesque beatas.
Largior hic campus aether et lumine vestit
Purpureo, solemque suum sua sidera norunt.

Virgil. Aen. VI. 630.



Cinleitunyg
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Bon der formellen und phyfifchen Aitronomie.

Wir haben in dem BVorhergehenden bdie Urfachen von ber
beinahe vblligen SLeerheit angegeben, bdie unsg die Gefdidte
ver  Naturwiffenidyaften feit dem Berfall bdes rdmijden
Neiches durdy ein ganzes Jabriaufend gejeigt bat. Sugleidh
mit den alten Formen und Gebraudien bder Gejellfdhaft verjant
aud) die alte Kraft des Gedanfens, die Klarheit der Begriffe
und alle Stetigbeit der intellectuellen ThHatigkeit des Menfdyen.
Diefer BVerfall des menfdylichen Geiftes fithrte eine fElavifdhe Be-
wunderung fitr den Geniusd der fritheren, befferen RQeiten, und
purdy fie den Geift der Commentationen Herauf. Das Chriften:
thum erhob ebenfalls feine ausidyliefenden Anfpricche auf Labhr:
heit, um dadurch die Welt ju beherrichen. Diefes Princip, mifi
verftanden und mit der fervilen Unwiffenheit der Seiten gepaart,
erjeugte das Gyftem des Dogmatismus, und der dem Men{den
angeborne Hang zur Unterjudyung, der Feinen fidhern und er:
laubten Weg auf feftemn Boden mebhr fand, warf fidy endlidh in
bie Arme des Myfticismus.

Nach fo langer Seit aber begannen die Urjaden der Trag:
peit und Finfterniff jener Periode dem Einfluffe neuer Prins
cipien nadyzugeben, bdie auf den Fortgang der menfchlihen Er: -
fenntniff geridhtet waven. Die Unbeftimmeheit der Fdeen, jener
eigenthitmliche Chavafteryug des Mittelalters, wurde in gewiffem
Mafe durdy ein fortgefestes Studium der mathematifdhen und
aftronomifchen Wiffenfdhaften, und bdurd) die Fovtfdyritte aller
der RKimnfte entfernt, die gany befonders geeignet find, unfere
Begriffe von den BVerhaltniffen der natiielichen Cricheinungen
aufyufldven und feftzupalten, Wie dev Geift des Wenfdyen heller
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wurde, war er audy weniger fervil geworden, Die Erfenntnif der
Wahrheit entfernte fie von eitlen Sdnfereien iiber blofe Mei:
nungen, und alé fle einmal die wabren Nelativnen der Dinge
in der Natur mit ihren eigenen Wugen erblickten, bhiovten fie
nidht mebhr blog auf das, was Andere von diefen Dingen ge-
fagt batten, und Fury, die LWiffenidhaft ftieg, fo wie der Geift
der Gommentation ju fallen begann. Als die Menfdyen einmal
vabin gelangten, fiber wiffen{daftliche Gegenftande felbft zu den-
fen, lehuten fie fich gegen das angemapte Redt der Andern
auf, die ibnen ibre Meinungen als Gefese vorfdyreiben wollten,
und afld fie ibre blinde Bewunderung fiir die Alten ablegten,
fiibiten fie fidh audy vevanlaBt, ihren paffiven Gehorfam fitr jene
Yehripfteme ihrer alfen Meifter abjuwerfen, Seit der commentato:
rifdhe Geift nicdht mehr auf fie dritcfte, wollten fie fid) audy nicht
langer mehr dem Dogmatidmus der Schule unterwerfen; und
feit fie fithlten, vaf fie felbft im Stante find, Wabhrheiten u ent:
vecfen, fiblten fie aud) ibr RNedht und ihre mdaunlide Kraft,
dieje Entdectungen der Wabrbheit felbft auszufiihren.

Auf dieje Weife leitete aber dasd Wiedererwadien Flaver Begriffe
aud) zugleidh zu einem Kampfe mit der biirgerlidien und intels
fectuelen Autoritdt ber bisher beftandenen philofophijden Ans
ftalten. Suerft jeigte fidy das neue Licht der Elaren Begriffe in
ter Aftronomie, wo ed in dem Gewande des Coperuicanifdyen
Gyftems auftrat, Allein der dadurch veranlafte Kampf fam erft
ein Jabrhundert fpiter zum Ausbrudy, als Galilei und feine
Gdyirler fich fitr die neue Wabrheit erElart hHatten.

Da ¢8 nicht meine Abficdht ift, die Gefdhidyte der Aftronomie
weiter, alg ndthig ift, ju verfolgen, um bdie Principien, auf wels
dyen ter Fortgang der Wiffenicdhaft gegriindet wurde, ausdeinan:
Der zu fegen, o iibergehe ich alle untergeordneten Perjonen und
Greigniffe, und befdranfe mid blof auf die grofen, leitenden
Jiige des Gemdldes, :

Bei dem erften uftveten bded Copernicanijden Spftems
wirften vorgiiglich zwei Anfidyten auf die Gemiither der Menjchen :
die Betradytung des Spftems ald cine blvfe Darftellung der
fdyeinbaren Bewegungen der HimmeldEdrper, und die Betrady:
tung deffelben in Beziebung auf feine Urfachen — obder die for-
melle und die phyfifde Anficht ber neuen Theorie, d. h. die
nun juerft neu auftvetenden Berhdltniffe zwifden Raum und
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Beit, und bie Relationen jwijdyen Maffe und Kraft. Diefe Ein-
theilung wurde anfinglidy nicht gany Elar aufgefafit, indem die
pweite Anfidhyt langere Seit durdy mit der erften auf eine Ddiiftere
und fhywanfende Weife vermifdht erfdhien und fidh in diefer
gleihfam verloven bafte, bis fie enblidh von ihr gefrennt und
alg eine fiiv fid) beftepende Crfenntniff betradhtet wurde. — Die
Anfichten ded Copernicus blieben meiftens nur bei den formellen
Betingungen tes Weltfpflems, bei den Berhdltniffen der Seit
und des Raumes ftehen. Crit Kepler, Galilei und andere wur:
ben durd) Controverfe und anbdere der Sadye felbft fremde Creig-
niffe dahin gebracht, aud) den phyfifdhen Berhaltniffen der himmli:
fhen Kodrper ibre AufmerffameEeit juzuwenden. Auf diefem Wege
entitand die Medyan ik, ecine neue LWiffen{dhaft, die fdmell an
Wichtigeit und Ausdehpnung junahm. — Bald nad) diefer Jeit end=
lidy fithrten die Cntdecfungen Keplerg, die ihm von jeinem jwar
unbeftimmten, aber tiefen Glauben an eine phyfijdye BVerbindung
aller Theile des Welfalls eingegeben wurden, auf die grofien
und entidyeidenden Entdecfungen Newtons, durd) weldie die phy:
fijdhe Aftronomie in ihren Hauptziigen abgefdhiofien wurde.

Diefe Unterfdheidung gwijden der formellen und der phyii-
fdien Aftronomie ift nothwendig 3u einer Flaren Darftellung aller
ver Berhandlungen, ju welden dasd uftreten des Copernicanifden
Gyftems Gelegenbheit gab. Dody muf bemerft werden, daf bdie
Aftronomie, aufer der grofen Revolution, die fie in Ddiefer Jeit
erfubr, aud) nody auf dem friiher von ihr betretenen LWege meh:
vere Fortfchritte madyte; in Der genaueren BVeftimmung ndmlidy
von folchen Bewegungen, bdie durvdh die dlteren Methoden noch
Dargeftellt ober dody, mitteld einiger Mobdificationen Dderfelben,
ibnen noch angepaft werden Fonnten. Fd) meine bhiemit jene
neuen Ungleichheiten und Erideinungen, die Copernicus, Galilei
und Tycho Brabhe entdectten. Da aber diefe Entdectungen febr
bald, mebr in das Copernicani{de, alé in das alte Ptolemdiifde
Gypftem, ald integrivende Theile deffelben, aufgenommen wurden,
fo wird man fie beffer unter den Entwicklungen des neuen Sy:
ftems aufidblen, und wir werden daher audy von ihnen, in
Uebeveinftimmung mit unferem bigher befolgten Plan, erft bei
der Ausdeinanderfesung der Folgen ded Copernicanifden Spftems
fpredyen.
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Erftes Capitel.

Borbereitung u der inductiven Epoche desd
Copernicus,

Der Vorzug der Lehre ded Copernicus, bafi die Sonne der wabhre
Mittelpuntt aller planetarifden Bewegungen ift, hiangt vorziglid
von der Betrachtung ab, daf dieje Borausfebung aud alle beobady-
teten Gridyeinungen der Planetenwelt auf eine einfadhe und voll
ftandige Weife darftellt. Um 3u fehen, ob dief von diefer Lehre
audy in der Tpat geleiftet wird, wird vor allem ein beftimmter
Begriff von der Natur der relativen Bewegung, und die Kennt:
nig der vorziiglichiten aftronomifchen Eridyeinungen erforbert.
€s war demnady Fein Grund vorhanden, warum eine {oldhe Lehre
nidyt frither fchon entdecft, das heift, ald eine auf den erften
Blict annehmbare Hypothefe aufgefaft werden follte, oder vielmehr,
e8 war ju erwarfen, dag audy bdiefer Verfudy, gleidh mebhreven
abnlichen, jur Crildrung der f{deinbaren Bewegungen des Him:
mels, auch von anderen fdhon lingft vorgefdlagen worden iff. €8
parf uns dabher audy nidht verwundern, wenn wir, felbft in den
fritheren Seiten der Aftronomie, und aud) {pater nody ofter, ein {oldesd
Gyftem unter den Aftronomen befprocdhen, von einigen ald wabhe
vertheidigt, und von andern wieder als falfch verworfen finben.

Wenn wir aber, in unjeren Tagen, auf diefe BVerfdyieden:
peit der Anfidhten guriictblicken, wir, die wir nun von dem neuen
Gyftem eine {o Elare und deutlide Cinfidt Haben und von der
Aahrheit deffelben o innig iibersengt find, fo fithlen wir uns
gleidhjam gezwungen, jenen fritheren nhiangern deffelben einen
gani bejonderen Scdarffinn, eine feltene Wabhrheitsliebe zuzus
fdhreiben, und im Gegentheile die Unbanger des Ptolemdifchen
Gyftems fitr blinde und in Borurtheilen Hocdhit befangene Men:
fchen 3u halten, die gany unfabhig gewefen jeyn miiffen, die Shdn=
heit, die Ginfadyheit, die Symmetrie Der neuen Theorie ju begreifen,
fidh von ihrem alten Jrethume (o8 ju madhen, und dafiir der neuen,
fonnentlaren Wahrheit ju huldigen. Aber indem wir fo urthei:
fen, find wir wabricheinlich felbft in den Anfichten unfever Jeit
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befangen, der wir, ohne ed ju wiffen, unfer Opfer bringen miiffen.
Sft e denn in der That fdon fo ausgemadyt, daf jur Jeit des
Gopernicus die heliocentrifdhe Theorie (weldhe den Mittel-
puntt aller planetarijdhien Bewegungen in die Sonne verfedt), ein
fo entfdyiedenes Recht auf einen Borjug von der gevcentri:
fdyen Theovie des Ptolemaud anfpredhen diirfte?

Worin befteht die Bafid jener Deliocentrifden Lehre? —
Daf} die relativen Bewegungen der Planeten dbiefelben bleiben,
unter der einen, {o wie unter der anberen BVorausfebung, —
Sn diefer Beziehung alfo ftehen beide Theovien gleidhy feft und auf
pemfelben Boden, Aber, fagt man, auf der Seite der helivcen:
trifdyen Hypothefe liegt ber Vortheil der grdferen Cinfadyheit. —
TWobl wabr, aber auf ber anbeven Seite fteht dad Seugnif unferer
Ginne, oder mit andern LWorfen, die geocentrifde Theorie (weldye
den Mittelpuntt aller himmliifdhen Bewegungen in die Erde verfest),
ift offenbar die einlendytendfte, jedermann fich gleichfam von felbft
darbietende Crfldrung jener Crideinungen. Uebrigens find bdiefe
beiden Vortheile, von der Einfadheit auf der einen, und von
ber leichtern VerftandlichEeit oder grdferen DeutlichPeit auf der
anderen Seite, nur unbeftimmt und im Grunde nichts entidei:
dend. Ueberbaupt werden wir die Vorgiige der neuen ITfheorie
nidyt leicht feft begriinden Fdunen, wenn wir nidt juerft beide
ndbher Eennen gelernt haben.

Wenn man iiberdiey die Hohe Cinfadhheit bes Copernicanis
fden Gyftems geltend machen will, fo darf man nidht ver:
geflen, baf} Diefes Gyftem, fo einfady es auch uns erfdeint,
dody im Grunde fehr jufammengefest ift, wenn man dabdburd,
fo wie Ptolemdus gethan bhat, auch die Ungleidhheiten in
den Bewegungen der Sonne, des Mondes und der Planeten
barftellen will; und daf es, o lange e8 in den Hinden des
Gopernicus blieb, nodh einen guten Theil von bden ercentrifdyen
Kreifen und den Epicyfeln feines BVorgdngers beibehielt, ja daf es
die alten Mafdyinerien des Ptolemdus in mandien Theilen fogar
nodh vermehrte. Obne Ddiefe dem neuen Spfteme wicder ange:
pangten EpicyFel witrbe ¢s hinter der alten ptolemdijdhen Theorie,
in ber genauen Crfldrung der Cridyeinungen, weit juritct geblie:
bent feyn. MWas endlid)y die Vorgdanger des Copernicus, jelbit
unter den Griedhen {don, betvifft, die fich ebenfallé fiir bdie
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belivcentrifcdhe Theovie erBlirt hHaben, fv muf bemerft werben,
dafi feiner Dderfelben aud) nuv verfudyt bat, auf welde TWeife
man, in diefer Vorausfegung, die groffen und mannigfaltigen
Ungleichheiten der Planeten evBlirven joll, o daf man mit vollem
Redyte behaupten fann, daf feit der Aufitellung der epicyElifden
Theorie ded Peolemius in der geocentrijchen Hypothefe, durch:
aus Feine eigentlidhe BHelivcentrifche Theorie befanut gemadyt
worben ift, die fich jener hatte jur Seite ftellen Ednnen.

@s it wabhr, daf all’ dasg Gerifte von Epicyfeln und ercen:
rrifen Kreifen, das der geocentrifchen Hypothefe zu ihren Crz
Bldrungen fo ju gut gefommen ift, aud)y eben fo wohl auf
bie Deliocentrifdhe Hypothefe ihre Anwendung finden Fonnte.
Nllein eé gehdrte vor allem ein mathematifhes Talent
bazu, diefes Problem anfzuldfen. Eben dief aber war ed, was
Copernicug unternahm und andy jugleich glitctlich ju Ende firhree.
Bor der Erideinung feines Werfes aber hatte man von diefem
Syfteme immer nur ald von einer ohne weitere ndbhere Pritfung
bingeworfenen Meinung gefprodyen, einer Meinung, die fidhy wobl
mit den gang allgemeinen Cridheinungen des Himmeld gut ju
verfragen {chien, die aber fogleich wieder al8 eine blofe Hypo:
thefe in den Hintergrund zuriicktrat, wenn man fie mit der
wiffenfdaftlich ausgearbeiteten Theorie ded Ptolemdus verglidh,
deren Uebereinftimmung mit den Beobadytungen allgemein an-
erFannt war, und auf deren mathematifche Ausbildung fo viele
vorziigliche Talente unfer den Grieden und Arvabern Seit unbd
Mithe verwendet hatten,

Obgleidy aber bdiejenigen, bdie vor Copernicus {don fir
die heliocentrifche Anfidht fidy erflavt hatten, Feineswegs fitr eine
fidytévoller gehalten werden Ednnen, als ihre ptolemdifchen Geg:
ner, fo bleibt ¢8 dodh immer intfeveflant, den Weg, den bdiefe
fchon febr frith entftandenen und fpater oft wiederholten Mei:
nungen genommen baben, Fennen zu lernen. Die Griecdhen
batten fich {hon mit viel Beftimmiheit daritber ausgefprodyen, jum
Seichen, baf fie den Gegenftand mit Elarven Vegriffen und mit
Fraftigem Oeifte aufgefaft batten, fo wie es im Gegentbheile
audy als ein Beweid der intellectuellen Shmddye und Servilitdt
bes Mittelalters gelten mufy, daf fid), ein ganzed Japrtaufend
bindurd), audh nicht ein ecingiger Mann gefunden Hat, dem e8
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cingefallen wdve, den eigentlichen LWerth diejer Hypoihefe naper
3u unterfuchen, und fie, den weiter vorgeriicften aftronomifden
Kenntniffen feiner Jeit gemdf, darzuftellen,

Ppthagoras ift der Aeltefte von Ddenen, weldem Ddie
Griechen die Delivcentrifche Lebhre zugefchrieben haben. Diogenes
Laertiug aber nennt uns den Philolaus, einen Nadyfolger Des
Pythagoras, als bden Crfinder bdiefer Hypothefe. Ardhimedes
fagt in feiner Gandredhnung, daff Ariftard von Samos, fein
Seitgenofie, den Sap aufgeftellt habe, daf die Firfterne und die
Gonne ftille ftehen, und daf fidy dafite die Erde in ecinem Kreife
um bdie Sonne bewege. Plutard) *) fest hingu, daf Ddief von
Ariftard) nur alé eine Hypothefe vorgetragen, von Seleucus
aber formlid) bewiefen worden ift. Allein man Eann e8 wohl
wagen, zu behaupten, daf ju jener Jeit ein Beweis diefer Art
uod) unmbglich gewefen ift. Ariftoteled erfannte dbag Dafeyn
einer foldyen Lehre blof dadurd), daf er fidy gegen diefelbe ere
flavt, ,Ale Dinge, fagt er 2), ftreben zu dem IMittelpuntt der
»Erde und verbleiben dann dafelbit, alfo Edunte audy die gangze
»Maffe der Erde blof in Ddiefem Mittelpuntie in Rube verbleis
ben.“ Auf eine ahnlidhe Weife argumentivt audy Ptolemdaus
gegen die taglide NRotation der Erde um ihre Are. Eine folde
Bewegung, fagt er, wiitde alle nidyt befeftigten Theile diefer
Grde in den Naum bdes die Erde umgebenden Himmelsd erftrenen.
Dody gibt er zu, daff eine folde Hypothetifde Borausfebung die
CrElarung einiger bimmlifden Crideinungen fehr erleidytert.
Cicero {deint den Merfur und die BVenus um die Sonne gehen
3u laffen, wie e8 audy Martianus Capella in einer {piteren
Periode (im fiinften Jahrhunbdert) gethan hat. Seneca fagt ®),
e8 fey ein der Betradytung des men{dhlidyen Geiftes witrdiger Gegens:
ftand, ju entfcheideni, ob die Erde in Rubhe oder in Bewegung ift.
Allein gur Beit des Seneca, wie man an ihm felbft am beften fehen
Bann, war bereits eine gewiffe Unbeftimmtheit der Begriffe und
ein leeres rhetorifdes Formelmefen an bie Stelle jener intellec:
tuellen Geiftesitivfe getreten, die zur Aufldfung folder Pro:

1) Plutarch, Quaest. Plat. in Delambre’'s Astr. ancienne V1.
2) 9an febe Copernicus de Revol. 1. 7.
3) Seneca Nat. Quaest. VIL 3,
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bleme erfordert wird. Die guten Mathematifer und Beobadyter
jemer Jeit, wenn fiberhaupt deren damald nody einige gefunden
wurden, befchdaftigten fidy bloff mit der Ausbildbung und bder
DBevification der alten ptolemdijdhen Theorie.

Nadhyft den alten Griechen {dyeinen nod) die Fubdier jene oris
ginelle Klavheit und Kraft des Geijtes befeffen zu haben, aus
ver allein wabhre Wiffenfdhaft entipringt. €8 it in der That
merfiviiedig, daf audy die Jndier {hon eine helivcentrifdre Theorie
der Planeten hatten., Orpabatta *), der um dasd Jahr 1320
[ebte, und nebjt ibm aud) anbdere Aftronomen deffelben Landes,
follen die Lehre von der Rotation der Crde um ihre Aye in
Gcdhuh genommen haben, die aber von den fpateren Philofophen
unter den Hindus wieder verworfen wurde.

Cinige Gdriftfteller Haben bdie Meinung aufgeftellt, da
Pothagoras oder andere griechifdhe Philofophen die heliocentrifde
Fheorie von den Nationen des Orients erhalten haben., Diefe Anfidt
{heint aber wenig Gewidhyt ju Haben, wenn man bedenft, daf
diefe Lehre, in der von den Wlten aufgeftellten Form, ju einfadh
und augenfallig war, um erft viel fremden Unterricht nothwendig
ju machen; Ddaf fie von den ovientalifchen Bodlfern, wie wir
Diefelben Fennen, gewiff Feinen wejentliden Suja erhielt und
aud) nidyt erhalten Fonute, und daff endlich jeder eigentliche
Aftronom fie entweder annehmen oder verwerfen mufte, nidyt
weil fie ipm von diefem oder fenem Meifter in der Wiffenidhaft
gelehrt worden ift, fondern weil ev felbfit entweber feiner Meigung
sur geometrifdyen Cinfachheit, ober dem Zeugniff feiner eigenen
Ginne den BVorjug geben wollte. Wabhre Wiffenjdhaft, die von
einer Flaven Cinfidt in die Berhdltniffe ber Auferen Cridei:
nungen ju den allgemeinen theorvetifchen Jdeen abbingt, fann
nicht auf dem LWeg der Geheimniffrdmerei oder der audfdlief:
lichen Frabition einer Kafte, gleidh den Vortheilen mandyer
Kinfte und Gewerbe, mitgetheilt werden, LWenn der wifjen:
idhaftliche Mann nidht felbit fieht, daf eine Fheorie bder
Wabrheit gemdf ift, fo ift ibm wenig daran gelegen, daf ev blof
bort, fie fey von diejen oder jenen behauptet worbden.

Man Eann daber denjenigen nicht beiftimmen, die in diefer
peliocentrifdhen Doctrin die alten Spuven einer wiel weiter

4) Usel. Knowl. Hist Astron. &, 11.



Borbeveitung gu der inbuctiven Epodye des Copernicus. I83

vorgeviiciten Aftronomie erblicfen wolfen, al8 die ift, welde wiv
von ihuen durd) ibre Sdyriften erhalten haben. Diefe Doctrin
war nidyis anderes, alg eine Meinung, eine blofe BVermuthung
von Minnern, die mit einem Frdaftigen geometrijhen Talente
begabt waren, aber Ddiefe Meinung DHatte Feinen wefentliden
Cinflufp auf die Geftalt oder den Jnbalt der aftronomifden Cr:
fenntniffe jener Seiten. Man diiefte felbft fagen, daff die geo:
centrifcdhe Lehre des Ptolemaus, da fie die dem Sinnen{dheine ge-
mdfere, alfo die fidh unsd junddyft anbietende ift, aucdh in der
Seit als bie erfte auftreten, und daher gleidhfam den Weg 3u der
helivcentrijchen Lehre des Copernicus erft vorberveiten mufite.
Der Grund, den bdie Alten fiir die Helivcentrifjde Doctrin
anfithrten, war, wie bereits gefagt, ibre hohe Cinfachheit und
ibre geometrifche Uebereinftimmung mit den allgemeinen Cridyei=
uungen des Himmels. €8 war aber nidht wabrideinlidy, daf
der menjdhlidhe Geijft diejen Gegenftand lange blof in diefem
befdyrintten Lichte betradhten follte. Gein Hang ju anderen,
entfernteren Grinden und Gpeculationen fithrte ibn  bald
wieder zu jenen allgemeinen und unbeftimmten Jdeen, benen
er fo gern alles unterzuordnen gewobhnt ift. Ganz eben fo, wie
man fite die geocentrifche Lebre gefagt hatte, daf die jchwerjten
Korper ibrer Natur nach gegen bden Mittelpuntt ftreben, f{o
wurde audy, alé leitendes Principy fitr die beliocentrijche Lehre
angefiiprt, daf das Feuer, ald tas edelfte Element, nothwendig
in dem Mittelpuntte des Weltalls wobnen miiffe. Sogar das
Anfehen der Mythologie wurde, und zwar fitr beide Partheien,
3u Hilfe gerufen. So foll Numa, wie unsg Plutard) 5) beridhtet,
einen Freisrunden Tempel iiber dem ewigen Feuer der WVefta,
dasg in dem IMittelpunfte Ddiefes ITempeld brannte, erbaut
Daben, indem er dadurdy, nidyt die Crde, fondern den Himmel
Darftellen wollte, in deffen Mitte, dem- Pythagorasd 3u Folge,
vas Feuer wobnt. An ciner andeven Stelle feiner Werke [Aft
Plutard) einen feiner Iwifchenvedner jagen: ,Nur jiehe mich
»oeshalb nicht mit einer Klage iiber Unglauben vor Geridyt, wie
»Aviftard) der Samier der Ruchlofigleit befdyuldigt wurde, weil
pet Den Mittelpuntt des Univerfums verriteft haben follte,® was
iibrigens von mebreven nur fiir eine Scherjrede gehalfen wird.

5) Platarch. De Facie in Orbe Lunae. 6.
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Ueberhaupt waren die phyfijden Anfidvten iber die Urjadyen
oer Bewegungen eingelner Theile des Weltalld eben o dunfel
und ungewiff, ald die fber die Werbaltniffe der vier Elemente,
big endlid) Galilei die erften wahren Principien von der Meda=
nit entdecfte. Objdhon daher, bald nady Copernicus, aus diefen
Grimden viel fitr und wider geftvitten wurde, fo wurde doch
nichts entichieden. o wurde von den Anhangern der neuen
Lehre die ungeheuere Maffe des Himmeld als ein Grund gegen
die Bewegung deffelben angefiihrt, wiabhrend die anderen wieder
behaupteten, dafi die Erde, wenn fie fid in der That {o {chnell
um fidy felbft bewegt, alle Kdrper vou ihrer Oberflidhe wegfdhlens
dern mitffte u. {. w, Bei dem damaligen Suftande der media-
nijdhen Kenutniffe Eonnten aber alle foldhe Sdlitffe nidt anders
alé unbeftimmt und nidyt entideidend feyn.

Nody mitflen wir eines Borgdngers btes Copernicus erwdabhnen,
bes CGarbdinals Nicolaus de Cufa, bder in bder eriten Hilfte des
finfyehnten Jabrhunderts gleidh bevithbmt al8 theologijdher und
al8 mathematifder Sdhriftiteller war ¢). CEr {dhlug in der That
in feinem Werfe »De docta ignorantia« die Lehre von der Be-
wegung der Erdbe vor, jedod) mehr in der Form eines Parado-
rons, -alg in ber einesd als wahr erfannten SaBes, o da man
dief nidyt ald eine wabre Unticipation der neuen Lehre betradys
ten fann.

Wit wollen nun dieje Lehre felbft, ibre allmiplige Berbrei-
tung und ihre nddyften Folgen ndber Fennen lernen.

6) Nicoland de Sufa, einer ber gelehrteften Manner feiner Jeit, war
1401 bei Tvier geboren, wurde vom Pabft Nicolausd VI. jum Ear:
binal ernannt und ald Gefandter an den deutfhen Hifen in Staatd:
gefchiften Daufig vevwendet. Daf er jene ehve nur ald ein {inn:
reiches Parvadoron vortrug, gefdhah wabhrfdeinlich, um fichy vor
Anfeindungen zu fcyitgen. Aufer dem oben angeflibrien Werke
befisen wir nody feine auf die Correction der Ulphonfinijden Tafeln
geqritndete Berbefferung ded Kalenderd. Er glaubte audy die Qua:
drafur bed Cirbeld gefunden su baben, aber Reqiomontan jeigte
ibm den Jrrtbum feiner Sdylitffe. Seine 2Werfe erfdyienen 3u
Bafel i. F. 1665. Er ftarb 1464 su Todi in Umbrien. L.



Bweited Capitel.

Jnduction ded Copernicusd. Die helivcentrifdye
Lebre wird auf formellem Grunde ervicdytet.

Crinnern wir ung juvdrderft, daff die formellen Grinde
einer Theorie von den phyfifchen Grinden derfelben gany
verfdhieden find, indem bdie erften nur eine Darftellung von
den Werbdltniffen der. duferen Crfdeinungen in Naum und
Seit, das heifit, von den beobachteten BVewegungen geben, wih:
vend die lesteren die Urfadyen diejer Bewegungen, die {idh auf
Kraft und Maffe begichen, aufftellen. Die friftigften Griinde,
ourdy welche Copernicus 3u der Eutdeckung und Annahme
feines Gyftems gefithrt wurde, waven von der erften, der formellen
Art. Cr ware, fagt er in feiner dem Pabfte Paul IIL gewid-
meten Cinleitung feines LWerfes, unjufrieden mit dem Mangel
an Gpmmetrie des alten Syftems, und der vielen Sweifel fiber
daffelbe iiberdriifig geworden, deshalb hatte er in den Werken
der Philofophen nadygefudyt, ob fie nidht andere von den angenoms
menen verfdyiedene Anfidyten der himmlijden Bewegungen enthals
ten.  Auf diefe LWeife fand er in den Sdyriften der Alten melh:-
vere Nadyrichten von Philolaus und anderen, weldye bie Bewegung
der Crde annabmen, ,Dann fing ich, {est ev fort, felbft an, iiber
yoiefe Bewegung der Crde nadyzudenfen, und objdhon ecine foldhe
»Meinung abjurd jdeint, jo wufite id) dody, daf in fritheren
p3citen Gedermann evlaubt war, fid die Kreife nady Be:
plicben auszuwdplen, durdy weldhe er jene Crideinungen erfldren
»wollte, und dafi ich daber audy die Erlaubniff haben werde, ju-
nauifehen, ob e8 durch die Annahme einer bewegten Crde migs
»lidy wdre, von jenen himmlijchen Bewegungen beffere Eriliruns
»gen, alg die bisher vorgebradyten, aufjufinden. — Radydem ich
yauf diefe Weife durdy lange und mithjame Stubdien zu der An:
phabme von denjenigen BVeweguugen der Crbe, von welden id)
pin Diefem Werfe veden werde, gelangt bin, fand idh zugleich,

»oaf3, wenn die Beweguugen der anderven Planeten mit denen dev
Whewell, T. 25
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»&rde verglidhen werben, nidt nur bie Erideinungen derjels
yhen vollfommen evFldrt werden, fonbern aud), daf die verfdhies
poenen Babhnen diefer Planeten und daff dberhaupt das gange
»grofe Gyftem derfelben, in Beziehung auf Orduung und Grdfge, fo
»Wohl verbunden find, daff man Feinen Theil des Spftems dndern
Jrann, obhue dadurd) dad Ganze zu fidren und vad gefammte
»IBeltall in Unordnung ju bringen.«

Diefe befricdigende Darftellung der duferen Erideinungen
ver Planeten, und diefe Einfadhheit und Symmetrie feines Sys
fem8, warven alfo die Gviinde, bdurd) weldye er jur Annahme
deffelben bewogen wurde, wie ihbn audy unr eine BVorliecbe fitr eben
diefe Cigenfdhaften zu dem Auffuchen eined {olden neuen Syftems
bewegen batte. Offenbar wav audy hier, wie bei jeder wifjenfdyaft:
lichen Gntdectung, der Flare Befi eciner abftracten Fdee, und
die GefchictlichEeit, eine von der Matur gegebene Ericheinung unter
viefe allgemeine ideelle Conception ju fubfummirven, der leifende
Taden in dem Geifte des Entdecters, Cr mufite ein voryiigliches
geometrifdyes Tafent, und ev mufite aud nidyt gewdhnliche aftrono:
mifche Kenntnifie befigen. Gr mufite die Folgen feiner Annabhme,
die {dheinbaren BVewegungen ndamlich, die ausd der von ihm anges
nommenen veellen Bewegung entipringen, mit bejonderer Kiarheit
in feilem Geifte erfennen, fo wie er jugleidy alle die Untregels
migigteiten jener {cheinbarven Bewegungen, von welden er nun
Redyenjdhaft geben follte, genau Fennen mufte. Dafi er aber diefe
beiden Eigenfchaften in dev That befafs, davon finden fid) die Bes
weife in feinem Werfe. Er verlangt vor allem von dem Lefer
deflelben eine rubige und fortgefesste Betradhytung der von ihm
aufgeftellten Theorie, als die Hauptbedingung zu ihrer Unerfen:
nung und Aufnahme. ,Wenn ibr, fagt er, die Erde in Bewe:
Haung und den Himmel in Rube annehmt, o werbet ihr, si
pserio animadvertatis, wenn ihr Ddieff mit mdnnlidem Crnjt
sunterjucht, finden, dbag dbaraus fofort die {dyeinbare tigliche Be-
swegung dee Himmels folgt.* Und nadydem er weiterhin alle feine
Griinde filv dag neue Syftem aus einander gefest hat, fahrt er
fort: »Wir nehmen daher Feinen Anftand ju geftehen, daf der
saanie Raum innerhalb der Mondsbahn gugleich mit dem Mittels
yhunft der Grde fid jabrlich, gleich jedem der dibrvigen Planeten,
»um die Sonne bewegt, da die Grife des Weltalis fo gewaltig ers
pidheint, Dafi felbft die Entfernung der Erde von der Sonne nur als
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»eine gany verfdywindende Grife ju betradyten ift, wenn fie mit
poem Halbmeffer der Sphlire bder Fiviterne vervglichen wird, —
»2lles dief, fo {hwer unbd beinahe unbegreiflidy es aud) mandyen
peticheinen, und jo fehr e8 audy gegen bdie Anficht des groffen
wHaufensd feyn mag, alles dief wollen wir, in der Folge unjeres
»IBerfes, mit Gottes Hillfe, Flarver nod, ald die Sonne madyen,
pwenigftens filv diejenigen, die nidht aller mathematifdyen Kennt-
puiffe baar und ledig find ).«

- Da Ddie alte geocentrifdhe Hypothefe den Planeten jene Bes
wegungen in der That zujdyrieben, obfdyon fie nur fcheinbar waren,
indem fie bloff von bder veellen Bewegung der Erde famen, {0
iit {don davaus Elar, daff die neue helivcentrifhe Bewegung die
ganze Theovie der Planeten viel einfadyer maden mufte, alsd fie
bisher gewefen ift. Kepler 2) zahlt eilf verjchicdene Bewegungen
ves Ptolemdifchen Syftems auf, die alle durdy die Einfithrung
der copernicanifdyen Theorie itberfliiffig geworden und weggefallen
find.

Da aber die wabhren Bewegungen der Erde fowohl, als aud
die aller Planeten an fich felbft ungleidfdrmig find, jo mufte
man nody ein anbderes IMittel Haben, diefe Ungleidhheiten darjus
ftellen, und fonad wurde denn aud) die alte Theorie von ben Epicys
feln und epcentrifchen Kreifen, fo weit fie ju diefem Swecke ndthig
wat, nod) ferner beibehalten. Die Planeten bewegen fidy, nadh der
Lehre des Copernicus, um die Sonne mittels eined defevivenden
Kreifes, auf deffen Peripherie der Mittelpunkt des den Planeten
enthaltenden Epicyfels einhergeht. Die Halbmeffer diefer beiden
Kreife wurden efwasd verjdyieden wvon denen, die Ptolemdius
angenommen batte, gemwdphlt, ausd Gritmben, die wir fogleid)
ndher angeben wollen, Diefe excentrifdren Kreife und dieje Epicylel
blieben aber, aucdh in dem nenen Syfteme, nodh nabe ein JFahes
pundert im Gebraud), bis fie endlidh), durd) Kepler’s Entbectungen,
fitr immer verbannt wurden.

Nebit der tdglidhen NRofafion der Crde um ihre Are und
ber jibrlichen Bewegung derfelben um die Sonne, gab ihr
Copernicud nody eine dritte Bewegung, einen motus in decli=

1) Copernicus, Revol. Introd.
2) Kepler, Myst. Cosm. Cap. 1.
25 *



388 Snduction ded Copernicud.

natione, wie er fie nannte, durdy welde die Nidhtung der Crd-
are durcdh das ganze Sabr ficdh felbft immer pavalfel bleiben, alfo
verldngert immer durch Ddiefelben zwei Punfte ded Himmels
achen follte. Alein dazu bedurfte e8 Feiner cigentlicdhen bdritten
‘Benwegung. Die Crbaye bleibt fich felbft pavallel, weil nidhts
da ift, was ihre Lage dndern Fdnunte, wie etwa ein Strohhalm
auf der Oberfladhe .ciner Wafferjdhale feine parallele Lage beis
behdlt, wenn audy die Gchale in einem Jimmer rund Herum
getragen wird. Diefy wurde audy von Rothmann, cinem Schiiler
nnd Freund des Copernicud, wenige Fahre nady der Erfdyeinung
beg Werfes feines grogen Lehrevs, bemerft *). &8 ift, fagt er
pitt feinem Brief an Tydyo Brahe, ed ift fein Grund fiiv diefe dritte
»Bewegung der Erde vorhanden, denn die taglicdhe und jabhrlicdhe
»Bewegung devjelben veidht fitr alles aus.« Diefer Fehler des
Gopernicug, wenn et als ein Fehler bezeichnet werden foll, fam
daher, daf er die Lage der Erdaxe auf einen beftimmien Raum
bejdyranfte, auf denjenigen Naum des Himmels ndmlidy, Dden
die Erde gugleich mit fidh jahrlih um die Sonne fithren [ollte,
ftatt daj3 er diefe Lage in Bejiechung auf den unbegrenzten Raum
des Himmels oder der Fiyfterne betradhten folite. IWenn in einem
Planetarium die durdy einen feften Stab mit der Sonne vers
bundene E€rde um bdie Sonne gefiihrt wird, fo muf allerdings
der Grbaye durdy eine eigene Mafdyinerie nody eine neue Bewe:
gung gegeben werden, um den Pavallelismus diefer Are ju er:
balten. E€ine ahnliche Verwirrung des geometrifhen BVegriffs,
die durch die geboppelte Beziehung auf bden abjoluten Raum
und auf den Mittelpuntt der Bewegung entfteht, hat audy ju
dem befannten Streite Anlaf gegeben, ob der Mond, dev bei feiner
Bewegung um die Erde der lehten inumer diefelbe Seite jeigt, fid)
dabei um feine Aye drehe oder nidht.

Wegen der Priceffion der Madhtgleichen bleibt aber die Erod-
ape eigentlich nidht genau fich felbjt pavallel, fondern fie weidyt
jabrlich um einen, iibrigend fehr Eleinen, Wintel davon ab. Co:
pernicus feBte ivvigerweife voraus, daff diefe Praceffion in einer
ungleidhformigen Bewegung diefer Aye beftehe, und feine Erildrung
berfelben, die allerdings fdyon cinfacher als jene ter Alten ift, wird

3) Tycho, Epist. 1. p. 184 von bem JFabre 1590.
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vieg nodh mebhr, wenn dieje Bewegung gleichfdvmig angenvmmen
wird, wie fie e8 audh in der That ift.

Der dem Menfdyen angeborne Hang, weldyer uns in dev Auf:
fuchung der Urfachen und der Gefese der Erfcheinungen immer
vorwdrtd treibt, derfelbe Hang, dem wir das Gopernicanifde
©yftem und iberhaupt alle unfere wiffenidaftlichen Eutdecfungen
verdanfen, Hat aud) nody das Merbwiirdige, daf er gewdhulich
weit fiber fein eigenes 3iel herausgeht. Jndef findet er dody
immer efwas, wenn er aud) nady gany anderen und griferen Dine
gen ausgeht. Schon oft Hat er auf bdiefem Wege bie wirklid)
in der Matuy beftehende Orvdnung und die wabhren BVerhiltniffe
ihrer Cricheinungen gefunden, wdhrend er auf gany anbdere,
bloff imagindrve Berhaltniffe Fagd gemadyt bhatte. Auf diefe
Weife vermijdyen fid) audy baufig veelle Eutdecfungen mit ganj
grundlofen Hypothefen, Ausgeburten devr Phantafie mit den
Grieugniffen des tief forfdyenden Berftandes, und biefe Ber:
mifdhung zweier fo bhetevogenen Clemente witrden wiv vielleicht
ohne Ausnahme bei allen Entdectungen bemerfen, wenu wir die
Gedanfen der Entdecfer und die Wege, weldhe fie gegangen find,
eben fo fehen Ednnten, wie wiv fie 3. B, in den Werfen Kepler’s
vor unferen Augen liegen haben. Fur durcdh Anfangs miflun:
gene Verfudye gelangen wiv gewdhulidy zu den gelungenen,
und bdas wahre wiffenichaftliche Talent erfennt man nidht davan,
bag er nur wabhre und rvidtige Hypothefen aufitellt, fondern
darin, daf feine Hypothefen alle Elar anfgefaft und in eine
ftetige BVerbindung mit der Cr{deinung gebradyt werden, die man
durdy jene evflaren will, Das Talent fieht Elar und unterfdheidet
Deutlich den Vegriff und den ihm ju Grunde liegenden Gegenftand.
Unter folchen Umiftinden aber ift ifm Fein BVorwurf, fondern
vielmehr Lob ju evtheilen, dafi er alle, audy die irvigen Wege
verfudyt, daf er nach jedem Schein von einem allgemeinen Gejesre
bajcht, und daf ev jedes Mittel jucht und pritft, weldyes ihm die ges
wiinjdhte Einfachheit und Uebereinftimmung ju verfprechen {dyeint.

Gopernicus madht Feine Ausnahme von Ddiefer aligemeinen
RNegel, und fein Werk felbft gibt unsd ein vedendes Beifpiel von
diefem Eharvabterjug des Erfindungsgeiftes. Der Grundfah der
Alten, bdap die himmlijden BVewegungen alle gleidyfdrmig feyn
und in Kreifen vor fich gehen mitffen, erjdyien audy ipm alg eine
unerlaflicdhe Forderung, der man fich nicht entziehen darf, und



390 Suduction des Copernicud.

feine Theorie der planetavifden Bewegungen, fo weit fie bdie
Ungleidhheiten derfelben betrifft, ift gany diejer Crlduterung ges
mdg von ihm audgebildet worden. Er behielt die EpicyFel des
Ptolemiusd bei, und fein Beftreben ging nur dahin, fie beffer
nod), alg der alte Griede, anguwenden. Die Jeit, bas gange
Gpftem zu vermwerfen, war nody nicht gefommen, und daju
muften erft die Veobadhtungen Tydyo’s und die Verednungen
Kepler’s abgewartet werben,

G8 it nidht meine AL, Ddie Theovie der planetarijdhen
Ungleidyheiten, wie fie Copernicus aufgeftellt hat, hier umitandlich
aus einander ju fegen. Cr bebhielt, wie gefagt, die Epicyfel und
die ercentrifden Kreife der Alten bei, aber er dnderte die Mittels
puntte ibrer Bewegungen; dasd heifit, er behielt von dem alten
©ypfteme das, was man das Wefen Ddeffelben nennen Fonnte,
und itberfesste e8 in die Spradhe feines neueren Syftems. Diefe
Mobdification ver alten ptolemdifden Cinvidtung wurde {o
lange beibehalten und {elbft bewunbdert, bis Kepler durd) feine
elliptifdye Theorvie das gange epicyflifche Geritfte fitr immer zers
ftdrte. Doch mufz man bemerfen, daff Copernicus felbit {dyon
mebreve Unzutdmmlidyeiten diefer alten Theorie bemerfte. Fiw
Mertur 3. B., deffen Babn fehr ercentrifd ift, fudt er fid) durd
mehreve in der That etwas verwictelte Annahmen zu Helfen, bdie
aber dod) zugleich jeigen, daf ‘er die Unvollfommenheit diefer
Theovie fehr deutlidy abhnte. Fitr den Mond {hligt er fogar
eine gany neue Teorie vor, eine Theorie, die in der That auf
Denfelben Gritnden berubte, aus welden fpaterhin dew eigentliche
Untergang der epicyflijdhen Theorie entiprungen ijt, namlid auf
der Unmibglidhfeit, durd) diefe Theovie audhy die Bariationen
bes {deinbaren Halbmeffers des Mondes darzuftellen,

Obhne allen Sweifel wufte Copernicusd mit der mathematifden
Klarheit feiner Sdeen, und mit feinen tiefen aftronomifden Cin:
fidten aud) cine groffe Kraft und Kihubeit des Geiftes zu vers
binden, um fein von allen bigherigen {o gdnzlich verfchiedenes
Gypftem fo feft auffaffen und fo vollftandig entwickeln zu Ednnen.
Gein Shitler und Freund Rpeticusd fdreibt von ihm an Schoner:
»ydy bitte didy, diefe Anficht von meinem gelehrien Meifter fefi-
pgubalten, daf er ein cifriger Bewnnderer und Nadyfolger des
sPtolemausd gewefen ift, daf er aber, von den duferen Cridei:
snungen und von der inneven Ueberjeugung gedringt, wobl ju
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»thun glaubte, bafjelbe Ziel, wie Ptolemaus, ju verfolgen, nur
»mit einem gang anderen Bogen und audy mit einem andern Pfeif.
»Erinnern wiv uns, daff Ptolemdus felbft gefagt hat: & &'shev-
»IEQOY Ewar Ty yveuy tov pellovre gihocogew, wet der Wifjen:
pihaft wabhrhaft dienen will, muf vov allem freien Geiftesd feyn.«
— Danu judt Rheticus feinen Meijter vou dem Vorwurfe dev
Nidtadhtung gegen die Alten zu befreien: ,Diefe, fagt ev, ift
piedem braven Manne fremd, vorjiglidy dem weifen Manne, und
»@eWif Feinem mebr, als meinem Yehrer. Gr war weit davon
pentfernt, die Meinungen der alten Philofophen fdmell zu vers
pioerfen, und uur gewidytige Grimde, nur wmwiderftehlidhe That-
pladhen, gewif aber nie die Liebe zu Meuernuugen, Founnte ihn
witt einem {oldhen Sdyritte bewegen. GSeine Jahre, der Genit
sleines Ghavafters, feine tiefe Gelehrfambeit und der Edelfinn
pieines gropmitthigen Geijted entfernten ihn fehr weit vou
peinem folden Hange, der nur der Jugend, oder heftigen uud
pleidhtbeweglichen Gemithern, oder endlidy jenen angehdrt, die fich
pauf ibve Eleinen Kenntniffe grofe Dinge einbilden, rov peye
goovevroy eme Qswgiy puxey, wie Ariftoteles jagt.’ — Jn diefer
Adhtung vor Dden grofen Mdannern, die ihm vorausdgegangen
find, verbunden mit dem Talente, den Geijt ihrer Lebre aud) dann
nody feftzubalten, wenn das todte LWort derfelben nicht mehr
baltbar ift, darin befteht vhne Sweifel die eigentliche geiftige Cons
ftitution aller grefen Crfinder.?

Nebit diefer intellectuellen Kraft aber, dbie jur Erridytung eines
gang neuen Gyftems evfordert wurde, war audy Fein Eleiner Grad
von Muth jur dffentlichen BVefanntmadyung feiner Enidectungen
nothwendig. Sie waven mannigfaltigen Streitigleiten und Gegen-
veden, fie waven der Dentung einer boddwilligen Abficht, und felbfi
dem Borwurfe der Kesevei blofgeftellt. Do) war wobhl bdiefe
lete Gefahr nidht fo grof, ald man von den heftigen Kampfen und
den gewaltfamen, felbit gervidytlidhen Handlungen {dliefen mddyte,
pie fpdaterhbin ju Galilei’s Seiten einfraten. Der Dogmatismus
pes Mittelalters, der fidy feinem Untergange nabherte, behaudelte
awar  wiffenfchaftlicdhe und veligidie Wabhrheiten fitr identifd,
abev er fand fidy dodh, wenigftens damals nod), nicht unmittelbar
durdy den Fortfhritt der phyfifden Erfenntnif angegriffen, daher
ev audy den meuen geiftigen Bewegungen mit rubhiger Gleid):
giiltigfeit zufab., Dennocdh wurden audy jest nody die Anforde:



392 JInduction ded Copernicus,

rungen der Sdyrift und der Eirchlidhen Autoritdt als die hodften
in allen Dingen betradytet, und gar mandie modyten durdy die
nzuen {dyriftliden 2Auslegungen, bdie aus jener Lehre folgten,
beunrubigt und felbft gefranft werden. Copernicus {deint diefes
Uebel vorhergefehen zu hHaben, und aus diefer und noch mandper
andern Urfache Dielt er wohl die Befanntmadung feines Werkes
fo lange juriick. Gr gehdrte felbft dem geiftlichen Stande an und
war, vielleidht durd) UnterftiiBung feines Ontfels von mittterlicher
Geite, Pravendarius der Johannesfivcdhe ju Thorn und Dombperr
von der Kirde zu Frauendburg in der Didcefe von Ermeland *).
Cr patte frither in Bologna ftudivt, wurde i. §. 1500 Profeffor
der Mathematit in Rom, und fpater jefte er feine Studien und
Beobadtungen ju Frauenburg, am Ausfluffe der Weichfel, fort.
Die Cutdectung feines neuen Syjtems muff fchon vor dem Fahre
1507 ftattgebabt haben, denn im Jabhre 1543 bevichtet er Pabit
Paul 101, in der Debication jeines Lerfes, taff er feine Sdyrift
viermal die Seit von neun Fabren, die Horvay empfiehlt, bei fich
suriictgehalten und daff er diefelbe aud) dann nodh nur auf das
ernftliche Sureben feines Freundes, des Cardinals Sdhomberg,
deffen Brief den UWerfen beigedructt ift, pHerausgegeben bhabe.
»Obidyon idh weif, fest er hingu, daf die Jbeen eines Philofophen
Hnidht von der Meinung der Menge abbangen, da fein Swect ift,
Hitt allen Dingen der Wabhrheit nadyzuftreben, {o weit dief von
»O0tt bem menjdlichen Berftande erlaubt ift; fo muite idy dody,
wbei Der Vetradytung, daff meine Theorie vielen abfurd erideinen
»ird, lange anftehen, ob idy mein Werk befannt madhen, oder
»0b id) Den Jnhalt deffelben, nach den Beifpielen der Pythago:
prder, nur durd) miindlidie Trabition meinen Freunbden mittheilen
foll.¢ Man bemerfe aber, daff er hier nur von den Aftronomen,
nidyt von den anderen Jeloten feiner Seit fpridht. Die lehteven
fheint er in der That fitr wiel weniger furdytbar ju Halten.
yWBenn 8, jagt er am Ende feiner BVorrede, wenn es8 vielleidyt
peinige paratodoyor (eitle ©dwdber) gibt, die nidhts von Mathe:
ymatif verjtehen, die aber aus einigen zu ihrev Abficht liftig ver-
pperrten Stellen der Scyrift ibr Urtheil fallen und mein Unter:
ynepmen tadeln und angreifen wollen, o beadte i) fie nidyt weiter
pund febe auf ihre Ausfpriihe ald auf uniiberlegte verdaditlich

4) Rbeticud, Nar. &, o1,
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wherab.® Gridictt fidh dann an, ju jeigen, daf die Kugelgeftalt
ber Grde, (die Daber unter den Aftronomen feiner Seit ein beveits
unbeftrittener Punft fepyn mufte), ausd dhnlichen Grinden aud
von Lactantiug angegriffen worden fey, der in andern RNickfichten
wobl ein fehr adbtbarer Sdyriftfteller fey, in diefer aber nur fehr
Findijch gefprochen habe. Sn cinem andern dem AWerfe Dbeiges
dructten Briefe, (der nad) Kepler 5) von Andreas Oftander feyn
foll), wird der Lefer erinnert, daff die Hypothefen der Aitronomen
nidyt ald unumftofliche Wahrheiten, fondern nur ald Mittel, die
Cridyeinungen ju erBlarven, aufgeftellt ju werden pflegen. Diefe
Nusfudyt fcheint in der That audy nody jest gebraudyt ju werden,
wenn man die Sdhwierigfeiten vermeiden oder umgehen will, die
aug der Lehre von der Bewegung der Erde, wenn fie mit mebhs
veren Stellen der Sdyrift verglidhen wird, entftehen. Die bes
Fannten Hevausgeber der Principien Newton’s von der G. .
haben dem dritten Budye diefes LWerfed eine Declaration beige:
fitgt, daf audy fie die Vewegung der Erde nur als eine Hypos
theje gelfen laffen, und babei fidy den Dhdberen Befehlen gegen
diefe Bewegung der Erde willig unterwerfen. — Latis a summis
P. contra telluris motum decretis nos obsequi profitemur.
Uebrigens mufi man audy bedenfen, daf jur Jeit ded Copernicus
Die Lehre vou der Bewegung der Erde nody nidht mit den Giefeen
ver Medhanif in engerer Verbindung geftanden it und daber
audy nidht o deutlich als wabrhaft beftehend erfannt werden
fonnte, alg in fpateren Seiten.

Diejer lange Aufjdyud tes grofen LWerfed bradyte endlid)
den WVerfaffer deffelben an den Nand feines Lebens, Er jtarh in
pemfelben Sahr (1543), in welchem feine Sdyrift erichien ). Dodh

5) M. f. dad Motto ju Kepler's: De stella Martis.

6) Micolausd Copernicus war su Thorn i. §. 1472 nady Juncten (oder
nady Maittin i. §. 1473) qeboren. Sein BVater, Nicolaud Kiper
uif, war ein Wundargt in Kvabau, und feine Mutier Bars
bara Waselvodt, war eine Sdywefter ded Bifjhofd von Crmeland.
&eine eriten hoberen Studien machte er auf der Univerfitdt von
Krafau, wo er audy den medicinifhen Doctorgrad evhielt. Jn
jeinem 23ften Salire unfernabm er eine Neife nady Ftalien, wo
ev fidy guerft in Bologra bei dem beviihmeen Aftronomen Dominic
Maria Wovarra aufhielt, und dann nady Rom joq, wo ev eine
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wat bereits vor bdiefer Epode fein Syftem gewiffermagen jdon
befannt und audy fein Rubm {iberall verbreitet. Der Cardinal

Lebrerfielle der Mathematif erhielt. Nady einigen Fahren Fehree
er nach Thorn zurviic und erbielt durd) BVerwendung feines Oheims,
bed Bifhofd von Srmeland, ein Canonicat an dem Domitifte ju
Frauenburg. Die evjien Jabre dafelbjt bradyte er in Streitigbeiten
mit dem deutfchen Ritterorden zu, der Gingriffe in die Nedite
feined ©tifted madien wollte. Nadbem ev {idy Rube verfdhafft
hatte, lebte er gany feinem Amte und feinen Studbien, Bon feinem
Bifdyofe und felbfit von dem Konige wurde er dfter ju Staatds
qefdhdften, unter diefen auch jur NRequlivung ded damald fehr ver:
fallenen Mimzfufed in Polen verwendet. Seine Mufeftunden
widmete er der itronomie, ju weldem Swecke er fidy felbit mel-
vere Jnfivumente, qvoftentheild ausd $Holy, verfertiget und damit
viele Beobachtungen gemadyt baben foll. Seit dem Jahre 1516
legte er {ich befonderd auf eine genauneve Veftimmung der Umlaufe
seit Des Mondsd, wogu ihn die auf dem lateranifden Concilinm
aufs neue angervegte Kalenderverbefferung vevanlafte, die abev erft
fpdter i. §. 1582 von Gregor XIIL ausdgefiibrt wurde. Um das
Fahr 1530 fdheint ev bereits fein qrofied IBerf, dad die Entdectung
per neuen Weltordnung enthielt, gefdhvieben zu haben, mit beffen
Befanntmadyung er bid ju dem JFahre 1542 suriichielt. Sm Jahre
1536 erhielt der Gardinal Nicolaus Sdyomberg eine Abfdyrift desd
Werkes von feinem Verfaffer und drei FJabhre nacdiher legte Rbeti-
cus, Profefior in Wittenberg, feine Lehrevitelle nieder, um {idy ju
CGopernicus yu begeben, um von ihm felbft fein neues Syjtem Fen:
nen s lernem. Nbeticud lief nody in dem Jahre 1539 eine an den
Mathematifer Sdoner in Nitenberq qevidhtete Abhandlung unter
pem Fitel ,Narratio® drucfen, und durdy diefe Scyrift wurde die
Gntdeckung feined Meifters juerit allgemein beFannt, lnter den
Griinden, bie ben Gopernicus zu der langen Buriickhaltung feines
MWerted bewogen, foll audy der gewefen feyn, daff er die Syitteleien
der Unwiffenden von {idy abhalten wolite. Seine Gegner, die ibn fiir
einen vubmfiichtigen Neuever verfihrieen, batten einen Kommodiens
fdyreibev beredet, Daf er, wie Ariftophanes den Sofrates, den Ajtvonos
men auf die Bithne bringe und vor dem Bolfe licherlich madie. End«
lidy wollte er, von feinen Freunden gedringt, blof die Tafeln bder
Sonne und der Planeten, wie fie ausd feiner neuen Theovie folqten,
beFannt machen, in der Hoffnung, wie er fagte, daf die Kennerv
aud diefen Tafeln auf die ihnen zu Grunde licgende Theovie wers
den guriikidyliefen Eonnen, Allein damit waven feine Freunbe,
Lefouderd ber Bifchoi von Gulm, ITiedemann Giefe, nidyt einvers
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Sypmberg fagt in feinem {dhon erwdbhnten Brief vonbd. F. 1536 :
»Wenn iy vor Jahren {dhon von fo vielen Perjonen Jhre Ber:
poienfte vithmen horte, fo wud)s meine Liebe ju Fhnen immer
yimehr, und idh) wiinfdyte allen unfern Seitgenoffen Glitck, in deven
»WMitte Sie auf eine fo ehrenvolle Weife gldngen. I bhabe
phdmlich vernommen, daf Gie nidht blof mit den Entdectungen
poer griedyifden Mathematifer innig vertraut find, fondern daf
»©ie aud) ein neues Weltiyftem aufgeftellt Haben, in wefdem
»©ie jeigen, daf bdie Crde fidy bewegt, und daf die Sonne die
punterfte, alfo auch die mittlere Stelle cinnimmt, wdahrend bdie
»Ophdre der Fipfterne feft und unbeweglich bleibt.® Darvauf
erfucht er ihn auf das angelegenfte, fein LWerf aud) Herausjus
geben,  Diefes fdyeint im Jahr 1539 gefdyrieben worben 3u feyn,
und 1540 oll es durcy Adyilles P. Geffarus von Feldfivd) an
den Dr. Bogelinusg in Conftany ald eine Palingenefie (Wieder=
geburt) der Aftvonomie gefchickt worden feyn. Am Cnde des
ABerfes fteht die bereits oben erwdbhnte »Narratio= des Rheticus.
Diefer war zu Copernicus geveist, um feine Ineorie ndher Een-
nen ju lernen, und wiv haben beveits gehirt, mit welder Be:
wunderung ev vou feinem Lehrer fpridht; ,Er {heint miv, fagt
»Nheticus, mehr als ivgend ein anderer Aftronom, dem Ptole:

ftanden, unbd er entfdylof fich endblidy, fein fcon [dngft vollens
beted Manufevipt demfelben Giiefe yu fibergeben, um die Herausds
gabe deffelben zu veramftalten. Diefer fanbdte ed an NRbeticus,
der ed fofort iu Mitrnberg unter der ufiidht feiner gelehrten
Freunde Scdyoner, Ofiander u. a. druden lief. E$ er{dyien
unter bdem RFitel: Nicolai Copernici, Torinensis, de Revolu-
tionibus orbium coelestium libri sex cum tabulis expeditis, No-
rimbergae 1543. Fol. Gpdtere Auflagen find su Bafel 1566 und
pu Umiterdam 1617 eridyienen. — Kuvry vor bder Beendigung des
Druded erfranfte der fonit Fraftige {iebenzigidhrige Greid. Ein
Sdlagfiug hatte feine vedite Seite geldhmt; daburdy ermatteten
audy feine Geiftedtrdfte und er verfdyied am 24jten Mai 1543,
Nur wenige Stunden vor feinem Tode wurbe ibm nod) dasd erfte,
eben angefommene CGremplar feined vollendeten Werked fiberveidye,
Seine Leidye wurde in dem Dome ju Frauenburg vor dem Alfare
bejtattet. Lebensbefdyveibungen ded Copernicud (ind von Gaflendi,
Lichtenberq und Weftphal evichienen. L.
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»Mdaus ju gleichen.® Und dief war, muf man hingujesen, die
hddifte Vergleidyungsftufe, die er wahlen Founte.

Drittes Capitel.

Solgen der Copernicanifdyen Cpoche. Aufnabhme
und Verbreitung der ncuen Theorie.

Griter Abjdmitt.
Erfte Aufnahme ver neuen Theorie.

Die Lepre des Copernicusd ging unter den Aftronomen jeiner
3eit ipren Weg auf die Weije, wie wabhre Theorien immer den
Beifall der competenten Ridyter ju erbalten pegen. Sie fuprte
suerft jur Conftruction von Tafeln der Sonue, des Monds und
der Planeten, wie die Theorie des Hippard) oder Ptolemdus zu
ihrev Seit ebenfalld gethan Hat, und die Vevification diefer Ta:
feln geigte fidy in dev Uebereinftimmung dervjelben mit den Beob:
adtungen, — Dem erwdhnten Werke »De Revolutionibus« find
audy bereitd folche Tafeln beigegeben worden. Fm Sabre 1551
gab NReinbold apuliche, aber verbefjerte Tafeln nady dem Coper:
nicanijdhen Syfteme heraus. ,Wir find, fagt er in jeiner Vors
yrede, dem Copernicusd groffen Danf {dhuldig fiir feine mithjamen
»Beobadtungen jowohl, als vorziiglich fiir feine Wiederherftellung
pber wahren Lehre vou der Vewegung der Himmlijchen Kodrper.-
»Obfdyon aber feine Geometrvie fehr gut ift, fo jdeint dev gute
palte Mann dodh in jeinen numerifchen Beredhnungen etwas forg:
»08 gewefen 3u feyn. Fdy habe daher das Ganjze noch einmal
sourchgerechnet, indem idy feine eigene Beobadhtungen mit denen
»oes Ptolemaus und andever verglich, und dabei den allgemeinen
»Plan des Copernicus unverriickt im Auge behielt.C Diefe Pru:
tenifdyen wurden in dem Fahre 1571 und 1585 wieder auf-
gelegt und blieben [(dngeve Seit durd) in gutem Rufe, bis fie
endlidh im Sabr 1627 von den Rudolphinifhen Tafeln Kepler's
verdrangt wurden. Die Benennung Prutenifdhe (oder Preuifche)
Fafeln wurden dem Copernicué ju Ehren gewdhlt, da durdh ibn
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jeine andsleute juerft berechtigt wurden, in den Kreid bex
wiffen{chaftlichen Manner Europa’s eingutveten. §n einer dbhns
lidhen Abficht bhatte audy Rbeticus ¢in »Encomium Borussiae«
gefdhrieben, tas cbenfall8 feiner oben erwdhuten Narratio beiges
druckt worden ift.

Diefe auf bie Copernicanifdhe Theorie gegriindeten Tafeln
murden fritber allgemeiner aufgenommen, alg die Theorie felbit.
So gab Maginusd i. F. 1587 ju Benedig ,eine nene Theorie
Soer Himmelsbahuen, in Uebereinftimmung mit den Beobadhs
Htungen des Copernicus® heraus, in deren Borrede, nady einer
pem Gopernicus dargebradyten Huldigung, er jagt: ,Er hat, ents
glweder um fein Talent 3u jeigen, oder aus anderen Griinden,
HOie aften Meinungen des Nicetasd, Ariftard) u. a. diber die Bes
yvegung der Grde wieder aufbringen wollen, und dadurd) bie
pangenommene Weltordnung verwiret, aus welder Urfache auch
yoiele feine SHypothefe miffallig aufgenommen oder gang vers
sworfen haben. Feh habe 8 fiir angemeflener gehalten, die Hys
Jpothefen Ded Gopernicus von mir zu weifen, aber babei feine
»Beobadytungen und den davauf gebauten Prutenijdien Tafeln
andere Gritnde unteryulegen,® womit er aber wabricheinlich auch
nur gemiffen BVorwitrfen ausdweidyen wollte,

Sndeff wurde die neue Lehre dody von vielen, felbft nody vor
dem Ofentlichen Uuftveten derfelben wmit BVeifall aufgenommen,
Wir haben beveits gehdrt, mit welder Begeifierung NRbheticus
davon gefprodhen bat. ,&o hat Gott, ruft er aus, meinem
svorfrefflichen Lebrer ein qrofes, endlofed Neich dibergeben, bdas
Sev thm audy ju leiten, ju beberrfdyen und ju evweitern verleifjen
polle jur vdlligen Bekraftigung dev aftronvmijhen Wiffenfdaft.

PBon den erften BVefennern der neuen Lehre, weldhe diefelbe
nody vor Den daviiber entftandenen Gfreitigfeiten angenommen
hatten, nennen wir nur M aftlin und feinen Schiiler, den gros
flen Kepler. Maftlin (geb. 1550, geft. 1631) gab i. §. 1588
eine »Epitome Astronomiae« heraus, in weldper die Unbeweg:
lidyFeit Der Grde nody behauptet wird, Aber i. F. 1596 gab et
Kepler's »Mysterium Cosmographicum« und die »Narratio Rhe-
tici« heraus, und diefem LWerfe fitgte er einen Brief von feiner
Hand bei, in welden er das Copernicanifde Syftem durd) dies
jenigen phyfifden Gritnde vertheidigte, die wir fpdater Fury angeben
werden, da fie in den iiber diefen Gegenfland entftandenen Strei:
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tigeiten alé die gewdhnlichften angefitbrt ju werden pflegten.
Repler felbft fagt in der Borrede ju feinem fo eben erwdifhnten
Werke: ,AB idh in KTitbingen bdie Vorlefungen des Midhael
»IMGftlin horvte, wurde idy durdy die vielerlei Unjuldffigbeiten ded
palten Weltfyftems ganj verwiret, aber dafiir erfreute mid) die
»Lehre des Copernicus defto mehr, von welder mein Lehrer in
ofeinen BVorvtrdgen fo viel Auffehens madyte, daff id) diefe Lebhre
SNidht nur in unferen dfentlichen Difputationen mit den Candi=
ybaten der Univerfitdt vertheidigte, fondern daf id) aud) damals
oichon eine eigene Thefis iiber die ,erfte Bewegung® {chrieb, bie
»urd) die Bewegung der Erde erjeugt wird.“ Dief muf gegen
pag Sahr 1590 gewefen fepn.

Die verjchiedenen Anfidhten, mit welden das neue Syftem
aufgenvmmen wurde, fibrien ju mandyen Controverjen, die [angere
Seit dauverten, Diefe Streitigfeiten drehten fich vorzitglidh um
eigentlich phofifche Betradytungen, die befonders unter den Handen
von Kepler und feinem Nachfolger bereits deutlicher hervortraten,
als ¢8 jur Jeit deg Copernicus felbft der Fall mar., LWir werbden
in den [eiten Abfchnitten diejes Capitels diefem Gegenftande eine
befondere Betradytung widmen., Suerft aber wollen wir einige
Bemerfungen itber den Fortgang der neuen Lehre, unabhingig
von jenen phyfifden Speculationen, mittheilen.

Sweiter Ubfdynitt.
Verbreitung des Copernicanifchen Syltems.,

Die BVerbreitung der neuen Lehre ging anfangs fehr langfam
vor fidh, Auch war in der That einige Jeit nothwendig, bis die
damals nod) gevingen Fortfdhritte in den Beobadytungen und in
der theoretijdyen Mechanif der neuen Lehre jenes Anfehen, jene
innere Kraft geben Fonnten, die nun, ju gani anderen Tagen,
unjere Verwunderung ervegt, daf ein Menfd) nod) anfiehen
tonnte, cinen Gegenftand diefer Art nidht audh fofort anzuneh:
men, wie et ihm nur eben angeboten wird. Dod) gab ed ju
jener 3eit audy einige fpeculative Kodpfe anbderer Avt, die von
den erweiterten Anfidhten, welche ihuen die neue Lehre von
dem Weltall erdffnete, nur zu heftig ergriffen wurden. Unfer
diefen fteht der ungliicklidhe Giordbano Bruno oben an. Er war
um die Mitte des fechszehnten Jahrhundertd zu Nola im Neas
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politanifdien geboren, und wurde i. §. 1600 ju Rom als Keher
verbrannt, Dody wurde er ju diefem {dhmdabliden Ende nicht fos
wobl durd) feine aftronomifcdhen nfidhten, fondern durdy fein LWerk
»Spaccio della Bestia trionfante« gefithrt, das er in England
verfafit und dem Sir Philip Sidney gewidbmet hatte. Uebrigens
nahm Bruno eiuner der erften das Copernicanifhe Syftem an,
und verband daffelbe nody mit pem Glauben an unziplige
andere LWelten nebft der, die wir bewobhnen, o wie er fid audy
mit ver{dyiedenen metaphyfijchen und theologifdhen neuen Lehren
trug, bie er feine ,Jiolanifde Philojophie® ju unennen pfegte.
Sm Sahre 1591 gab er fein LWert De inmumerabilibus mundis
heraus, in weldhem er behauptet, daf jeder Firftern eine Sonne
ift, um weldhe ficdh unferer Grde dhnlicdhe Planeten bewegen,
Aber alle diefe Anfidhten find Dbei ihbm mit einer grofien Maffe
von grundlofen BortEramereien gemifcht.

Brunp {dyeint einen vorziiglichen Theil an der Einfiihrung
ted Copernicanijdhen Spftems in Eugland ju haben ). Cr hatte
diefes Land unter der Regierung der Konigin Elifabeth befudyt,
und er fpridht von ihr und ihren Nithen mit grofen Lobesers
hebungen, mit defto groferemn LWiderwillen aber audy von dem
gemeinen Strafenvolfe in London: ,Una plebe la quale in
essere irrespettevole, incivile, ‘rozza, rustica, selvatica et
male allevata, non cede ad altra che pascer possa la terra
nel suo seno ?). Gein unferen Gegenftand betrveffendes ABerE
bat die Aufidrift: TLa cena de le cenere ,Tifdhreden am
»Afchermittwod ¢ die das von ihm vevtheidigte Syftem des Co=
pernicus behanteln. BVon den Sprecdhenden {tellt I Nolano den
Berfaffer felbit dar, und feine vorziiglidhften Gegner find jwei
Dottori d’Oxonia, di¢e et Nundino und Torquato nennt ®).

1) M. . Burton’s Anat. Mel. Pref. ;Bruno.“

2) Opere di G. Bruno. Vol. 1. p. 146.

3) BVruno war anfangd Mondy, entfloh i. . 1580 aud feinem Klojter
nady Genf, hielt fich fpdter abwedyfelnd in Parid, Lonbon, Wits
tenberg und SHelmitidt auf, und rehrte 1592 wieder nady Stas
lien guvit, wo ibn die Juquifition 1595 verbaften, und ba et
feine Lehren nidyt widerrufen wollfe, am 17. Februar 1600 dem
Sdyeiterhaufen iibevgeben lief. Seine meiften Feinde, deven er
febr viele bhatte, evwarb er {ich durdy feine leidenfchaftliche Bes
Eimpfung Der Uriftotelifchen Philofophie. Seine qefammelten
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Aueh der groffe Vaco von Berulam beharrte fein ganges
Qepen durdh im LWiderfireben gegen bas Copernicanifhe Syftem.
Doch mufy bemerft werden, daff er die Meinung vou der Be=
wegung der Erbe nidht in der peremtorifden und dogmatijdhen
Weife, die er fonft fo oft anwendet, verwirft. So fagt er in feinem
»Thema Coeli:¢ ,Da wiv nun die Erde ald ruhend vorauss
Hieen, denn diep erfdeint ung die wabhre Anficht der Sadie ju
Sfepn . . £.¢ Und in feiner Abhandlung ,Ueber bdie Urfadhen
Hoer Ebbe« drivckt er fidy fo aus: ,Wenn Ebbe und Fluth von
»oer tdglidhen Umwdlzung des Himmels fommt, {o folgt, daf
y0ie Grdbe unbeweglich ift, oder wenigftend, daf fie fich viel
plangfamer bewegt, al8 das Waffer. Jn feiner , Descriptio
»globi intellectualis® bringt er die Giriinde vor, wegen weldhen er
die copernicanifdye Theovie nidht annimme. ,In diefem Syfteme,
siagt er, finden fidy viele und grofe Schwierigbeiten ; die dreifadye
»Bewegung, mit der die Erde belaftet wird, ift fdwer anju:
Hhehmen; die gdnjliche Abjonderung der Sonne von den Plane:
ofen, mit weldyen fie dodh fo vieles gemein hat, ift auch nidt
pwabtfdeintidh, fo wie die Cinfihrung fo vieler unbeweglidyer
pHimmelstdrper, der Sonne und aller Firfterne, die dody alle
Jlichte Kbrper find; ferner die Werfniipfung des Monds mit
Hoer Grde mitteld ecines Epicpfels; dief und {o mande anbdeve
SUAnnahme (Gt uns im Copernicus einen Mann erblicten, der
yEinfille jeder Art aufnimmt und in die Natur einfithrt, wenn
Hfie nur mit feinen Calculationen in Uebereinftimmung ge=
Sbradt werden Ednnen. — Baco wiinfdyte offenbar ein foldhes
Weltipftem, bdeffen Einvidytung feinen Anfichten und der
Ginfadypeit der Natur entfpricht, und man darf geftehen, daf
diefl 3u jener Seit mit dem Copernicanifchen Syftem noch nidht gang
per Fall war, wie man 3.-B. aus den Cpicyfeln fieht, die Cos
pernicus von dem alten ©yftem beibehalten hat. Man Fann
auch hinzufegen, dag Baco nod) nidht rvedyt Elar dber das Spftem
war, das an Ddie Stelle des Copernicanifdhen treten jollte.
Gndlidh mag ev aud) wohl, in Begiehung auf ftrenge geometrijdye
Begriffe, von derfelben Unbeftimmitpeit befangen gewefen feyn,

Sdyriften wurden (Leipzig. 1830. I, Vol.) von Wagner herausge:
geben. M. f. nody Schyelling’d ,,Bruno, ober dtber dad gbttliche
HLund natiivlide Princip der Dinge.” Berl, 1802. L.
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bie wir oben bei Ariftoteles {o oft bemerft haben. Obhue dieje An=
nahme Eann man fidh nidyt gut erflaven, wie Baco bdie Aufldfung
ber {deinbar unregelmdipigen Bewegung der Planeten in Hwei
regelmdgige fir unniig evflaren folite. An einem anderen Orte
(Thema Coeli &. 246) fpridht er diberhaupt efwas leidhtfertig
iiber Ddiefen Gegenftand: , Die ganze fogenannte refrograbde
»Bewegung ter Planeten von Oft gen Weft eriftivt gar nidyt:
»iie ift ein blofer Gdein, und fie entftebt nur daraus, daff das
ofefte Himmeldgewdlbe mehr auf die eine Seite vorricft, wo
pbann der Planet auf der anderen Seite juritcfjubleiben fdyeint *).«

Baco’s Beitgenofie, Gilbert, deflen Weidheit jemer fo oft
preigt, war der neuen Lebre mehr geneigt, obfdyon audy er nicht
eben alle Theile derfelben in fidh aufnehmen wollte, Sn feinem
Werfe »De Magneta,« dasg i. J. 1600 erfdyien, trigt er die
voritglichiten Griinde fitr dag Copernicanijdhe Syftem vor, und
fdhlieft damit, baf fidy die Crde um ihre Apre drehe 5). EGr
bringt diefen ©dhluf mit feiner Lehre vom Magnete in Berbin=
dung, und will auf diefem LWege befopders die Prdciffion der
Nadytgleidyenerflaven. — Aber mit der jabrliden Bewegung der
Grde fann er nidht eben fo gut ju Stande Fommen. Sn
einem nad feinem Tode im Fabhr 1651 evichienenen Werke ,De
Mundo nostro sublunari philosophia novas« {dpeint er noch
swifchen den beiden Syftemen ded Typdp und des Copernicus
auf und ab zu mwanfen ¢). Um Ddiefe Seit {dyeinen iiberhaupt
viele Sweifel iiber diefe Dinge geherridht zu haben, Audy Milton
war daritber nody unentidhieden. Fm Anfange des adyten Budyes
feined verlornen Parvabdiefes [Aft er den Adbam bdie Sdywierig-
feiten bdes ptolemdifchen Gypftems vortragen, und dann den
Criengel Raphael die gewdhnlichen Aufldjungen gebeu, allein
bald davawf erflavt der Engel feinem Sdyiiler dasd neue Syftem,
und fpridhyt davin ebenfalls von der Ddreifaden Bewegung bder
Grbe. Subdef neigte fich Milton ofenbar diefem neuen Syjteme

4) Unfer Berf. fudyt biev die unvollFommenen aftronomifden Aniidy
ten feined grofien Landédmannesd nody weiter zu entfdyuldigen, was
wir bier iibergehen zu fonnen glauben. L.

5) Gilbert. de Magn. Lib. VI. Cap. 3. 4.

6) 1d. Lib. 1T. Cap. 20.

Whewell. 1. 26
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au, da er fonft dicje Bewegungen bder Crde nidht fo Flar und
nidht mit {o innigem Berguilgen hatte befchreiben Ednnen,

Der berithmee Bifdyof IWilking trug vielleidyt mebr, als
viele anbere, jur Lerbreitung des neuen Gypitems in Cngland
bei, felbft dann nody, ald die Ausiduveifungen feiner Schriften
eine ftrengeve Ahndung derfelben erregt batten. Jn dem Fabhre
1638, wo er erft vier und jwangig Jabre alt war, gab er eine
Garift: ,CEntdectung einer newen Welt« heraus, in weldyer er
bebauptete, daf der Mond wabhricheinlidh audh bewobhnt ift, und
wo er fogar eine Reife in den Mond nidyt file unmbglidy hielt.
Diefer legte BVorfdlag gab den Kritifern und Wiblingen feiner
Beit Gelegenbheit, ihr Talent an dem WVerfaffer zu diben. Swei
Sabre fpdter eridhien fein WerE , Gejprdd) iiber einen neuen
Planeten,* in weldhem er ju beweifen juchte, dafi unjere Grde
audy ein Planet ift, und in weldem er fid gany filr dasd coper:
nicanijdhe GSyftem erBldrte, wobei er alle gegen dafjelbe vorge:
bradyte Ginwirfe, befonders bdie theolvgifdhen, zu widerlegen
fudhte. — Audy Thomas Salisbury trug feinen guten Theil zur
DBerbreitung der neuen Lehre in England bei. A ein inniger
DBerehrer Galilei’s gab er im Fabr 1661 eine Ueberfefung mebh:
rerer Gdyriften bdes Leftern heraus, Die englifdhen Mathemas:
tifer Des fiebengehnten Jahrhunderts, TNapier, Briggs, Horroy,
Crabtrer, Oughtred, Ward, Wallis und Wren waren hidit
wabrideinlidy alle entjdloflene Copernicaner. Kepler hatte eines
feiner IBerke dem MNapier gewidmet, und LWard erfand eine ge:
ndferte Methode, das berithmte Kepler’jche Prodlem aufzuldjen,
bie jebt noch unter der BVenennung der yeinfaden eliptifchen
w9ypothefe befannt ift. Horvop fdhricb, und jwar fehr gut, ur
DBertheidigung der neuen Lehre feine »Astronomia Kepleriana
»defensa et promota,« bie wabhrfdeinlidy fdon 1635 verfaft,
aber erft 1673 befannt gemadht wurde, da der Berfafjer {dhon
in feinem jwei und wanzigiten Jahre geftorben und die Samm-
lung feiner Schriften lange Jeit unbefannt geblieben war, —
Galisbury’s Wert aber war fiir einen anderen Leferbreis beftimmt,
»Meine Schrift, fagt er in der Borrede, ift des Jnhalté und
poer Ausfihrung nady vorziglidy fiir die elegante Welt beftimmt,
»UNd idy vermied bdaber eben fo forgfiltig jede Pedanterie des
»Otyl8, als idy ecinen {dhdnen und gefilligen Cindruct zu erve:
»aen fudte.«
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Um jedoch den wahren Fortgang ded neuen Syftems ndbher
fennen ju lernen, miffen wir votjiiglid) dasd neue Licht befrad:
ten, weldes durdh die Entdeckungen Galilei’s auf diefes Syftem

geworfen wurde, da daffelbe dadurdy gleichiam evft die practifdye
Beftitigung feiner inuneren Wabhrheit erhielf.

Dritter Abfchnite.

Practifche Beltitigung ves copernicanifchen Syftems durch
Galilei's Entveckungen.

Der groffe Swifdenvaum, der die lehten Entdectungen bder
Aiten von den evften der Meueven trennte, bot eine Hinlinglide
Aeit dar, um jene evften in alfen ihren Folgen umitandlidy ju
entwicteln, AlS aber der menidhlidhe Geift wieder einmal Fur
Gelbftthatigbeit evwadyt war, fhlug er fofort einen gani anderen
Weg ein.  Nun bhauften und drdngten fich die neuen Ent:
dectungen, und faum hatte fid) dem evftaunten BVlicke ein bisher
unbefanntes Feld gedffnet, ald fidy demfelben {dhon wieder eine an:
bere, nody reidhere Gegend jeigte. So Edmmt e8, daf die Gefdhichte
diefes Seitraums die Cutitehung mehrever gany neuen Wiffen{dyaf:
ten in ficdh {dhlieft, die aber alle evft in der folgenden Periode ihre
voll{tandige Ausbildung erhalten Fonntew, wo fie oft nody, durd
diefe Ausbildbung felbft, eine gany andere Geftalt erbielten. 2Auf
diefe LWeife wurde 3. B. die Statif, deven LWiedererwectung in
die gegemwdrtige Periode gehdrt, in der folgenden durch die Dy-
namif gleichfam verfinftert oder dod) in den Hintergrund geftellt,
und eben fo wurde audy das copernicanifhe Syftem, in der von
feinem Entdecter aufgefteliten Geftalt, nur alg ein infegrivender
Theil von der ein viel Hdheres Jnterefle anfprechenden phyfi:
fdhen Aftronomie aufgenommen und gleidfam abfovbict.

Dody wurben, audy fdyon in diefem Seitraume, Entdectungen
gemadyt, weldye die LWabhrheit der Pelivcentvifdhen Theorie auf
einem andeven, practifden LWege, unabhingig von den phyfifchen
Principien derfelben, beftatigen follten. Kb {preche von bden
nenen Anfidhten ded Himmels, bdie wir dem Fernrohre vers
danfen; von der Entdectung der Mondsflecten, der Lidytphafen
der Venus, der Jupitersmonde und des Saturnringes, — Diefe
Cutdectungen ervegten ju ibrer Seit das hdcyte Jntereffe. Die

26 *
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Sdybpnbeit der neuen Gegenfidnde, die fidh nun dem Auge des
Beobadterd darboten; die Erweiterung der Grengen des Welt-
alls, weldye diefe Cntdectungen gewdhrien, und endlidhy audy, was
ung bhier yunddft angeht, der madtige Cinfluf derfelben auf die
endlidhe Trennung des alten und neuen aftronomifden Syftems
und auf den fiir alle Jeiten entfdheidenden Sieg Des leften
fiber das erfte — Ddief alles madyt die Jeit diefer Entdectungen
au einer fehbr wicdhtigen CEpodhe unferer Gefdyidhte. €G48 mag
immerhin wafhr feyn, was Lagrange und Montucla fagte, daf
die von Galilei entdectten Gefese der Bewegung den tiefen Geift
diefes Mannes in ecinem viel Hoberen Grade beurfunden, als
alle die neuen Gegenftande, die er mit feinem Fernvohre am
Himmel gefunben hat, allein diefe lehten jogen bei weitem bden
qroften Theil der AnufmerEfameeit der Menfdhen gewaltjam an fich,
und fie wurden auch bald der Gegenftand von febr [ebhaften
Distuffionen.

E8 ift nidht unfere Abfidht, die erfte BVeranlaffung und bie
ndaferen Umftande der Cutdecfung ded Fernrohrs ju befdyreiben.
Man weiff, daf Galilei fein Fnftrument gegen das Jabr 1609
verfertigt, und daf er dafjelbe {ofort auf den Himmel angewen:
det hatte. Die Cntdecfung der Satelliten Jupiters war beinalhe
ber unmittelbare, erfte Lohn feines Fleiffes, und er Finbdigte dies
felbe in feinem »Nuncius Sidereus« an, der 1610 in Benedig
erfchien. Der lange Titel diefes Ierfes wird am beften bdie
nfprithe Fund geben, welde daffelbe auf die ufmerfjameeit
ved Publifums madyen follte: ,Der himmlifde Bote vers
HEfindigt ein grofes und wunbdervolles Sdaufpiel, das derfelbe
»oor Jederman, befonders aber vor den Gelehrten und Aftro=
puomen Ddarvftellt, entdeckt von Galilen Galilei, mit Hiilfe
peines von ihm erfundenen Fernvohres, ndmlich: auf der Ober:
pftadhe des Monds, in unzdpligen -Fiyfternen der Mildhftrafe,
it Mebelfternen, befonders aber in vier Eleinen Planeten, bdie
ot in ver{dyiedenen Cnifernungen und Perioden mit wunder:
phater Gefdwindigfeit um Supiter bewegen, alle bigher gany
punbefannt, von dem Berfaffer erft Eiirlidy entbeckt und bdie
pMediceifdhen Geftivne gugenannt u. .4

Dag Jnterefle, welded diefe Entdecfungen errvegten, war
tief und allgemein, und fo wenig waren nody die Menfden jener
3eit gewobhnt, ihre wiffenfdhaftlichen Anfidhten Ddiefen neuen
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Thatfadyen anzupaffen, daff viele von diejen ,Biiherpbilofophen,«
wie fie Gialilei nannte, glaubten, biefe Entbectungen wieder zu
nidyte maden ju Fdunen, wenn fie nur auch wieder ein Budy
gegen Ddiefelben in die Welt fdyickten. Defto grofer war dagegen
ver Ginfluff derfelben Entdectungen auf die Annahme und Be:
griindung des copernicanifdhen Syjtems. Sie peigten, daff die
wabhre Welt gany verfcdhieden von derjenigen ift, welche die alten
Philofophen ausdgedadyt hatten, und fle fithrten zugleich auf die
Bermuthung, daf der Medyanismus der himmlijden Bewegun:
gen viel grofer und mannigfaltiger fepn werde, alg man bigher
geglaubt hatte. TWenn diberdieff die Fleine Mondenwelt Jupiters
pem Auge fid) ald ein Bild, als ein Modell ded gangen Sonnens
fyftems, {o wie e8 von Copernicus angenommen wurde, darftellte,
fo galt es zugleich, dburd) die beinahe umwiderftehliche Analogie,
die jwifhen beiden Bherrichte, al8 eciner der ftarfiten Veweife
fiilr die neue Lehre, Auf diefe LWeife wurde SFupiter mit
feinen vier Gatelliten, wie §. Herfdel gefagt bHat, bder
Anbhaltspuntt aller Copernicaner. Selbit Baco Fonnte
fih der Cinwirfung eines {olchen Wrguments nidht entziehen,
obfdyon er Ddie Bewegung bder Crde anjunehmeun fidy gewei=
gert Datte. ,TWiv erfennen, fagt er, die der Sonne fols
»gende Anordnung (solisequium) der beiden Planeten Merfur
Hund BVenus, feit wir von Galilei gelernt baben, daf aud
p3upiter foldye Begleiter Hhat. (Baco, Thema Coeli, 1X.
p. 253.) '

Derfelbe »Nuncius sidereuss enthielt nody mandye andere
Gutdectungen, die im Grunde, obfdon auf andeven Wdegen, ju
bemfelben Siele fihrten. Die ndheve Betvadtung des Mondes
zeigte, daf er ein folider Kdrper mit einer fehr unvegelmdapigen,
fdproffen Oberflache ift. Objdhon diefe Bemerfung nidt unmit:
telbar mit der neuen Lehre des Copernicus in Berbindung jtand,
fo war fie doch ein Beweid mehr gegen die Anhinger des Ari-
ftoteles, die mif ihrer Philojophie den Moud u einem gang
anderen Kdrper gemacht, und die gar mandhe, nun offenbar
gani unftatthafte Grimnde fitr diefe Mondflecfen angegeben hatten.
Auf gleiche TWeife fithrten auch Ddie idbrigen Cntdectungen ju
pemfelben Siele, wie 3. B. all’ die neuen, bisher unbefannten,
dem unbewaffueten Auge unfichibaven Fipfterne, die wunder:
baren Nebelfterne u. dergl,
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Allein nod) vor dem Enbde diefed Jahres (1610) batte Galilei
jchon wieter neue Mittheilungen ju maden, die auf eine nod
entfdeidendere Weife fitr dasd copernicanifhe Syftem fpredyen.
Cr patte fid) nun von der Bewegung der Venus um die Sonue
auf die beftimmitefte Art, namlidh durdy unmittelbare Beobadytung,
itberjeugt, indem er fah, daf diefer Planet wabhrend jeder feiner
Revolutionen gan diefelben Lidbtgeftalten annimmt, bdie ung
unfer Mond in dem Laufe einesd jeden Monats zeigt. Cr dritctte
diefi durd) dben BVers aus:

Cynthine figuras amulatur mater amornm.
»Benus, Mutter der Liebe, ahmt der Cynthia (Diana) Bild nady.”

weldyen Bers er aber, nady der Sitte jener [eit, mit verfesten
Budyftaben (litteris transpositis) in feinem {driftlichen Bevidyt
iiber diefe Entdecfung aufnahm, um fidh dadurd die Priovitdt
feiner Gutdectung, nody vor der eigentlidhen Vefanntmadung
verfelben, zu fichern.

€8 war immer einer Dder {tavfften Cinwiitfe gegen bdas
copernicanifde GSyftem, daf diefe Lichtgeftalten der BVenus und
ded Merfurs, die dody eine unmittelbare Folge diefes Syftems
fepn mugten, nicht ftatthatten, oder dodh, was fiir uns bdafjelbe
feyn mupte, nidt gefehen werden fonnten. Copernicus wufite fich
gegen diefen Cinwurf nicht anders ju {dyiiben, ald daf er diefe
beiden Planten durdyfidhtia annahm, {o daf die Strahlen ber
Gonne durdy fie frei durdhgehen Founten. Galilei nimmt daran
Gelegenbeit, die Feftigfeif bes feltenen Geifted zu preifen, ter {idh
durdh diefe Sdywiervigfeit nidyt von einem Syftem ablenfen lief,
das in allen anbderen Veziehungen fo gqut mit den Crideinungen
iibereinftimmte *). Aber fo lange dag Sdyickfal der neuen Theorie
nodh unentfchieden war, mufte dody eben diejer Mangel ald die
cigentlidie {dymadye Seite derfelben betrachtet werben.

Nudy nody in einer anderen Geftalt war diefer Einwurf fite
das ptolemdijche fowohl, ald audy fitr dad copernicanifdhe Syftem
einigermafen beflemmend. Warum, fo fragte man, warum
erfdyeint BVenus nidyt fechsmal grofer in ihrer Erdndhe, als in
ver Grdferne? — Der Verfaffer des dem Werfe bdes Copernicus
vorgefesten Briefes nimmt ju diefem rgumente feine Sufludt,

1) Lib. of. Usef. Know. Life of Galilei. &, 35.
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um fidy gegen die Gefahr des Borwurfs ju {dhitgen, daf er an
die NMealitdt Des neuen Gyftems glaube. Bruno aber fudyte
bemfelben durcd) bie Lenbdung zu begegnen, bdaff lendytende
Korper andeven NRegeln der Perfpective unterliegen, alg dunkle.
Allein die wabhre Antwort auf diefe Frage erfolgte nun gleidfam
von felbft. BVenus er{dheint uns nicht fedydmal grofer, wenn
fie fedydmal ndber bei uné ift, weil der beleudytete Theil
berfelben nidht ebenfalls fechdmal grdfer iff, und da BVenus iibers
paupt zu Elein fitr unfere unbewaffueten Augen ift, um ihre Ge-
ftalt, um die wabhre Form ihres beleudhteten Umriffes 3u fehen, fo
beurtheilen wir diefe Geftalt, ober die {deinbare Grofe derfelben
nur nady der Menge von Licht, welde und der Planet jufdyickt.

Die iibrigen grofen Entdectungen, die man durd) das Fern:
robhr am Dimmel gemacht hat, die des Saturnrings und feiner
Gatelliten, bdie bder Gounenflecten u. a. gebdren den wei:
teren Fortjdhritten der Aftronomie an. Dody Ednnen wiv bhier
jhon bemerfen, baf bie Lehre von der Bewegung bdes Mers
Furd und Dder Wenus um die Sonne nod) eine weitere Bes
ftatigung durdy die Beobadhtung Kepler’s erhielt, der i. J. 1631
ten Merfur vor der Sontienfdyeibe fah, Der Englander Horroy
war Dder erfte, bder i. J. 1639 aucdh einen BVoritbergang bder
Benusd vor der Sonne bevbadtete.

Diefe Creigniffe find ein merfviirdiges Beifpiel von bdex
Nrt, auf welde die Cutdectung in einer Kunft (denn fo muf
fiir jene 3eit die Verfertigung der Fernrdhre genannt werden)
ihren Cinfluf auf dem Fortgang einer LBiffenfchaft zu nehmen
pilegt. Jn der Folge werden wir nody ein auffallenderes Beis
piel von bder et fehen, wie felbft zwei Wiffenjhaften (Ddie
Aftronomie und die VWedyanit) auf einander Cinfluf Haben und
fidy gegenfeitig fdrdern Ednnen.

Bierter Abfdynitt.

Ginwiirfe gegen das Copernicanilche Syltem,

Wir paben oben gefehen, daf die Lehren ded Copernicus
unter den Gelehrien feiner Seit Feine befondere Unruhe erweck:
ten, und als Grund davon bhaben wir angegeben, daf bdie
jenigen, weldye in Glaubensjacdhen die oberfte Autoritat anfprachen,
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von den fid) allmdlig erhebenden Meuerern nodh nicht beunrubigt
und angegriffen waren, wie fle e8 bald barvauf in der Tpat
geworden find. Aud) miiffen wohl die verfdhiedenen Umitdnde
und Denfweifen der italidnifden und bder ultramontanen Ges
lehrien jener Seit beriictfidytiget werden. Jene bewegten fid) in
ben unmittelbaren Strahlen bdes h. Stuhls, waren alfo aud
weniger Fihn in ihren Speculationen und uriicthaltender in
der Berdffentlihung ihrer Meinungen. Biel geringer aber war
diefer Cinflu in Polen und Deutfdland, und man findet Feine
Gpur, die diefen Lanbdern die Ehre ftreitig madjen fdunte, die
neue Lehre des Copernicus vor allen uerft, aus Ueberjeugung
und obne alle Oppofition, aufgenommen 3u bhaben. Die
grofe RNeform, die in Deutfdhland um' diefelbe Jeit der erfien
Berbreitung ded copernicanifden Spftems ftatthatte, jeigte hin=
linglich, daf dief das Land ey, wo Dder Gedanfe feine Unab:
bangigfeit ju behaupten ftrebt, und wo die Autoritdt, fo lange
fie mit Klugheit gepaarvt bleibt, fid) Feine anmaBenden For:
berungen erlauben fann. -

Sn Jtalien aber war die Meinung vorherridhend, daf jene
Autoritdt nur dann aufredyt erhalten werden Fann, wenn fie in
allen Dingen als die hodfte Inftany auftritt, Der dogmatijdye
Geijt des Mittelalterd, dem wiv bereits oben gefchildert hHaben,
lagerte nod) auf den Jnftitutionen diefes Landes im fiebengehnten
Sabrhundert, und in Uebereinftimmung mit diejem Geifte galt
e8 fitr ein Berbredien, althergebradyte Meinungen 3u {tdren, oder
audy die Philofophie von der Religion ju frennen. Der Sas, daf
die Grde in der Mitte der Welt rubig ftehe, war nidht blof ein
Fheil der damalé perrfdhenden Scdhulphilofophie, fondern er war
audy, fo murdbe e8 wenigftens angenommen, durch die Schrift
felbft beftatigt. 2Aus diefem Grunde fah man alfo auf die neue
Cehre unur mit Miftraunen und felbft mit Widerwillen hin.
Qbjchon aber diefes Gyftem fpdterhin, bei der officiellen BVerurs
theilvny deffelben, al8 ein ,von vielen angenommenes® bejeichnet
wird, {o fam es dody nidht eber auf eine auffallende Art jur
Kenntnifnahme feiner fogenannten Ridyter, bis es durdy Galilei’s
Cntdecfungen in ein helleres Licht gejest, und durd) feine Sdhriften
difentlich angepriefen worden watr.

Die Gefdyichte von Dder Beruvtheilung Galilei’s, weil er
tic Bewegung der Erde gelehrt habe, und fein Wiberruf diefer
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Lehre in der Gegenwart feiner Ridyter ift fdhon fo oft erzapit
worden, daff ¢8 itberfliffig fepn wiirde, fie bier nody einmal 3u
wiecderholen. Napher liegt uns die Betracdhtung, weldhe Folgeruns
gen wir daraus in Begiehung auf den Fortgang der Wiffenjdaf-
ten diberhaupt ableiten follen.

Vorerft dringt fidy unsd die Bemerfung auf, daf das Ve
tragen ded Galilei, fo wie das feiner Nidhter, mehreve Jiige von
dem adyt italidnifhen ECharabter an fidy tragt. Die Annahme
einer hdchften Autoritdt in allen Meinungsfadien, eine Annahme,
pie Dem Menfden und feiner geiftigen Kraft fo unangemefjen
ift, fdeint in diefem Lande ju einer 2Art von Finftlider Ueber=
einfunft gefithrt zu haben, nady welder alle dffentlich geduGerten
Meinungen nur in Bejiebung auf einen gewiffen Anftand beur:
theilt werden, wahrend die LWahrheit oder Unwabrheit derfelben
gany unbeadytet jur Seite liegen bleibt. Diefem gemdf fcheint
Galilei erwartet 3u paben, daf fdon der locerite Schleier einer
fcheinbaren Unferwerfung gegen jene Autoritdt hinveichen wiirde,
feine Sdyuprede des neuen Syftems vor jenen Niditern unbe:-
adytet voritbergehen zu faffen, und eben fo wdven audy diefe
Richter im Allgemeinen wieder mit feiner fdheinbaren Renunciation
sufrieden geftellt, ob{dhon fie diefelbe nidht immer fitr aufridhtig Hals
ten Fonnten. Diefer Fiinftliche Sujtand der Gefellfhaft war ohne
Sweifel audy die Urfadye von der heimlichen, verftohlenen Weife,
mit weldyer Galilei jeine neuen Lehren einzuidhwdrzen fudte, cine
Beife, die von einigen feiner Bivgraphen alg eine feine Jronie ge:
[obt, und von anbderen wieder ald Gleifuevei getadelt wurde. Man
fiebt Elar, daf Galilei zu allen Jeiten fich bereitwillig gezeigt hat,
fih den an ihn ergangenen Forderungen feines Jribunalsd zu
unferwerfen, obfdhon er obhne Sweifel audy zugleid) innigft
wiinfchte, die Sadye der Waprheit, oder wad er bdafiir hielt,
nach feinen beften Krdften u befdrdern. Gany bderfelbe Mangel
alled Crnftes erfdheint aber aud)y auf der anderen Seite in der
Nadfidht und Milde, mit welder, wie man jest allgemein
jugeftebt, Galilei wabhrend dem gangen BVerlaufe feines Prozefjes
behandelt worden ift. Denn feine Einferferung in ben Gefings
niffen der Snquifition, wie fein Loos dfter gefdyilbert worden
ift, fcheint blof in cinigen leichten Befdyranfungen beftanden ju
haben, juerft in bem Haufe Micolini’é, bed Gefandten feines
cigenen Landesherrn, ded Herjogé von Toscana, und fpdterbin
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in dem Landfige des Crybijdhofs Piccolini, eined feiner wivmiten
Sreunde. Man geht wohl nidht zu weit, wenn man annimmt,
baf die gang ungewdhulicdhen Anfprivdhe feiner Richter, denen man
nidyt aufrichtig nachfommen Ffounte, und Ddenen man daher nur
auf Funfivellen 2Wegen zu entgehen fuchte, bei dem italidnifchen
Gelehrten eine gereizte (Sd)laubelt aber auch ugleidy eine gewiffe
biegfame Servilitdt erjeugt bak die fehr veridyiecden ift von dem
Erdftigen und unabhingigen Geifte Deutidhlands und Englands*).
Wie dief aud) feyn mag, die Berfolger Galilei’s find nod
immer ter Migadytung und dem Unmwillen der Menfdhheit blof-
geftellt, obfdhon fie, wie gefagt, erft dann gegen ihn 3u handeln
anfingen, alé ihre eigene Stellung in der Gefellichaft fie dazu
swang, und obfchon fie aud) dann nodh mit all’ der Milde und
S)?aﬁtgung verfubhren, die fich mitihren vichterlidyen Formen vertrug.
p L
Eﬁnfter Abfchnite.

Beltitigung ver heliocentrifchen Lehre durch phylifche Griinve.
Einleitung ju Repler’s aftronomifchen Entveckungen,

C "G > 7

Phyfijdre Griinde werden, wie bereitd gefagt, bdiejenigen
genannt, bdie {idhy auf die Urfaden der Bewegungen besiehen,
wie 3. B, auf die Gefehe ded freien Falld der Kirper. Die
ndbere Unterjudhung des Copernicanifden Spftems fihre uns
mittelbar und {dhon ihrer Natur nadh auf jolde Griinde, aber
bie unbeftimmten und felbft unrichtigen Begriffe, die nod) immer
fiber das Wefen und bdie Gefee der Bewegung vorhervidyten,
hinderten noch fitr einige Seit alle rvidytigen Urtheile itber tiefen
Gegenftand, und erfduverten fouady bten endlichen Sieg bder
Wahrheit Hiber den fo lange beftandenen Jrvihum. Boverft
mugte eine gany neue Wiffen{chaft, bdie Mechanit, entitanden
feyn, um der neuen Lehre auch von bdiefer Seite ihr NRedt
widerfahren zu laffen.

Die hierher gehdrenden Unterfudyungen wurden juerit, wie

1 Dev Berf. verbreitet {idy hier in mehreve allgemeine und intevef:
fante Betradytungen iber diefen Gegenftand, die wir aber, da
fie nidht unmittelbar gu bem Swecke ded Werfed geboven, iiber-
gefen. L.
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man evwarten Eann, in den althergebradyten, b, h. in den avi
ftofelifhen Formen gefiihprt. So fagte nod) Gopernicus, daf
alle irbijdyen Kdvper eigentlidy in Rube find, wenn fie eine bev
Natur angemefiene, d. h. eine Freisfdrmige Vewegung haben,
und daff fie entweder fteigen ober fallen, wenn fie, nebft fener
natiirlichen, nod eine gevadlinige Bewegqung erhalten, durd) weldhe
letste fie eigentlich nuv die ihnen von der Natur angewiefene Stelle
ju erveichen ftreben. Aber fcdhon die erften Schitler des Copernicus
wagten es, jenes ariftotelifhe Dogma ju bezweifeln und andere,
beffere Gritnde, mit ihrer eigenen BVernunft, aufjujuden. ,Der
swiditigfte EGinwurf gegen das neue Syjtem, fagt Majilin, ift
yber, baf nady ibm die {chweren Kdrper fidy gegen den Mittels
ppuntt des Univerfums bewegen, wdbhrend die leichten Kodrper
oftch von demfelben entfernen follen, Allein iy mdchte fragen,
pwober haben wir denn diefen Unterfchied zwijdhen leidhten unbd
oihweren Kovpern erbalten? Sft denn unjere Kenntniff des
pUniverfums audy in der That jo gro§, daf wir mit Sidherheit
soon dem IMittelpuntte deffelben fprechen Edunen? Kft beun
ouicht die Crde und bdie fie umgebende Luft der eigentliche
Hort und die Heimath aller Kovper, der {dhweren, wie der
pleidhten? Was it aber diefe Crde mit fammt ihrer Atmojphave
ngegen die Unendlicdhfeit ded Weltallé ? Ein blofer Puntt, ein
pPinttdhen, oder nod) ein Eleineres Etwas, wenn es iiberhaupt
H»nod) ein Etwas heifen fann. o wie unferve leidyten und {dhweren
HROrper alle gegen den Mittelpuntt der Crde ju gehen ftreben,
peben o paben Hdht wabhridheinlich audy die Sonne und Dder
»Mond und andere Himmelstdrper ahnlidhe Beftrebungen, durd
pweldye fie die Fugelfdrmige Geftalt erbalten, die wir an ihnen
oieben.  Aber dephald ift e nody nidht nothwendig, daf der
wIRittelpuntt irgend eines biefer Kbrper audy zugleid) der Mit=
ptelpunft des Univerjums feyn miigte.«

Die auffallendite und widtigite Sdywievigleit, bdie {idh der
Bewegung der Crde entgegen ftellte, wurde auf folgende Weife
vorgebradyt. — Wenn die Erde fich bewegt, wie Edmmt e8, daf
ein Stein, der von der Spise eines hohen Thurms hHerabgelaffen
wird, an dem Fufe bdiefes THurms ur Crde falt? Wenn
fih, wabhrend dem Fall des GSteind, der Thurm jufammt der
gangen €rde von Weft gen Oft bewegt, fo miifite ja der Stein
auf ber Weftfeite bded Thurmes juriictbleiben. — Die eigent:



412 Folge der Copernicanifdyen Epodye.

lide AUntwort auf diefe Frage war, daf bdie Bewegung bdes
©teing in dem Augenblicke, wo er die Spige ded ThHurms vers
[8§t, eine doppelte ift; die erfte devfelben ift, wegen der Anziehung
der Crde, abwarts gevidytet, und die jweite hat er gemeinfdhaftlich
mit Der Thurmipige und jwar fdhon vor feinem Falle. Allein
diefe Antwort Fonnte nicht wobhl gegeben oder aud) nur verftanden
werden, bis Galilei und feine Sdyiiler die Lehre von der Com:
pofition der Krifte und bder Gefdywindigleiten gehbrig ausein:
ander gejest batten. Rotbmann, Kepler und anbdere Anbinger
ver neuen Lebre gaben ihre BVertheidigung gegen diefen Cinwurf
gleichfam auf gut Gliict oder nur verfudsmweije, indem fie fagten,
bag bdie Grde ibre ecigene Bewegung den Kodrpern auf ihrer
Oberflache mittheife. Demungeachtet waren die Thatfaden, die
fih auf diefe IWahrheit beyogen, Jederman flar und offenbar,
und die jungen Copernicaner fanbden bald, baf fie audy bhier,
wie in allen andern Dingen, die Vernunft auf ihrer Seite
patten. Die Angriffe des neuen Syftems von Durret, Morin
und Riccioli, fo wie die Vertheidigungen deffelben durd) Galilei,
Lansberg und Gaffendi Fonnten bei jedem verftandigen und une
partheiifdhen Lefer nur einen fitr die neue Lebre giinftigen Cin=
pruct juricflaffen. Morin wollte die Crde in ihrem Fluge auf:
balten oder, wie er fagte, die Flitgel derfelben breden. Seine
Alae terrae fractae erfdyienen im Sabhr 1643 und wurden von
Gaffendi widerlegt. Niccioli aber 3dplte in feinem Almagestum
novum (1653) fieben und fiinfzig Argumente der Copernicaner
fitr ibr ©pftem auf, die er alle fiegreidy ju widerlegen fid) vermeijen
wollte. Aber {olde Liiderlegungen, wie et fie vorbradte, fonn:
ten Niemand befehren. Audy wurden ju feiner eit die medani:
{den Cinwiirfe gegen die Bewegung der Erde als gany grundlos
betradytet, wie wir fpdter fehen werden, wenn wiv zu der Erydah-
[ung der Fortjdhritte der Mechanif, als einer cigentliden IWif:
fenfdhaft, gelangen werden. Jn der Jwifdhenzeit aber gewann
die Cinfachheit und Sdhinheit bder ueuen ITheorie ftetd an
Sreunden und Bewunderern, {elbft unter denen, die aus einer
oder Der anbdern Urfacdhe ihren bdffentlichen Beifall nody juriict:
balten wollten. So mufte felbit Niccioli, der leBte nabmbpafte
Gegner diefes OSpjtems, den BVorjug deflelben, in diejer Be:
siehung, befennen, und nod) im Jabr 1653 geftand er dffentlich
in feinem Werfe, Ddap der copernicanifde Glaube unter den
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gegen ibn erlaffenen Decreten mehr 3u- ald abgenommen
babe, fo daf er auf diefe Crideinung. die BVerfe des Horaj an=,
wendet *):

Per damna, per caedes, ab ipso

Sumit opes animumque ferro.

pUnter Gefahr und Niederlage, ja von dem Sdywerte
Hielbit nimmt er neue Kraft und Muth.«

Wit haben oben von dem Cinfluf der Bewegung der Erde
auf die Bewegung der Korper aun ibhrer Oberflide gefprodyen.
Allein die Jdee von einem dahnlidhen phyfijhen Sufammenphange
der eingelnen Iheile Ddes Univerfums erfaffte Kepler 2) von

1) Riccioli. Almag. novam. &, 102.

2) Sobhann Kepler, geb. b, 27. Degember 1571 3u Magftadt, einem
Dorfe nahe bei MWeil in Wiirtemberg, wo fein Bater ein Gaftwirth
war, Seine erfte Crziehung wurde febr vernachlifigt. MNady feis
neé BVaterd Tod bezoq er die Klojterfdyule zu Maulbronn, und
fpdter die lniverfitdt su Tiibingen. Die Armuth war hier, wie
in feinem gangen Leben, feine ftete Begleiterin. Fm Sabre 1593
wurde er Profeffor der Mathematif zu Grih, und hier fing er
audy an, {idy mit Afironomie gu befdhdrtigen. Jm Fahre 1596
erfdhien fein erited qroferes Werk ,,Prodromus dissertationum cos-
mographicarum, continens mysterium cosmographicum,“ unbd biefe
Sdyrift tragt fdon gang dasd Geprdge feined Geijted, der fidy fpdter
fo eigenthiimlidy entwicfelte. Er nimmt hiev dasg Copernicanifde
Syitem in feinen Scyus, wobei ev viel Schavfiinm, aber nod) mebr
Dhantafie vorherrfden lief. Drei Fahre fpiter tam er nad) Prag,
um fich dafelbit mit Tpdyo, mit dem er fdyon frither in Briefwedys
fel geftanden Datte, 3u aftronomifden Sweden zu vereinigen.
Durdy Tydyod Protection erbielt er bier die Stelle eined Eaiferlis
dien Mathematiferd, allein da ihm in den dem bdreifigidhrigen
Rriege vorausgehenden Bedringniffen feine Befoldbung nidht aus:
qesablt wurde, ging er, nady einem eilfjdbrigen diirftigen Aufents
balte in Prag, i. §. 1610 nady Ling ald Profeflor der Matbematit,
wo er neue fiinfehn Sabre in nidht weniger driickenden BVevbhdalt:
niffen zubradyte. Sm Sabr 1625 frat er in die Dienfte eined Pri-
vatmanng ju Ulm, wo er {ich mit Seidynungen von Landfarten
u. dgl. befchiftigte, und weil ihm auch hier die eingegangenen Be«
dingnifle nidyt evfilllt wurden, fo ging er 1628 in Wallenjtein’s
Dienjte, der ihm eine Profeflordftelle an der Univerfitit ju Roftod,
iiber die ev basd Patronatredyt hatte, verlieh. Da ihm aber aud
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einem viel hoperen Gefidhtspuntte ausd, von einem Gefidyids
punfte, den man ohne Jweifel fiiv hddhit phantaftifdy gebalten
haben wiirde, wenn dad Refultat deffelben nicht jugleich auf die
{dydnfte und erbabenjte Kette von Wabhrheiten gefithrt hatte, das
wir in dem gangen grofen Gebiete der men{dhlichen Crfenninif
aufjufinden vermbgen. Jdy {predhe aber Pier von bder Crifteny
der numerifdhen und geometrifden Gefese, durd) welde die Di-
ftanzen, die Umlaufézeiten und die Krdfte der Planeten in ihren
Bewegungen um die Sonne beherrfcht werden. — Die innige und
unerfdyittterlidye Uebersengung von der Erifteny eines folchen ober=
ften Princips, deffen Entdecung und weitere Eutwiclung Kepler

bier feine Befolbung nidyt audgeyahlt wurbe, reidte er zu bdem
NReichdtag nach Regendburg, um hier die Audzahlung feiner immer
nody vitcEitindigen Peniion ju evbetteln. BVald nady feiner Anfunft
in Regendburg verfiel er, in Folge der Anfirengungen feiner NReife
und des ihn diberall begleitenden Kummers, in eine Kvankheit
und ftarb am 15. November 1631 in feinem fechyigiten Lebénsdjahre.
— Der Fiirit Drimasd von Dalberq lief ihm i. §. 1808 in Reqensd:
burg ein Monument von Badiieinen duvd)y Subfeription fehen.
Aber fein wahred Denfmal ift mit Flammenjdyrift an dem geftirn.
ten Himmel eingetragen, wo e3 feine dan¥barven Landsdleute, wenn
fie diefe &dyrift verftehen, lefen fonnen, und wo fie andere aud
dann nody lefen werden, wenn von ihnen felbft wabridheinlid
lingft {hon Eeine Rebe feyn wird.

Kepler’s vorgiiglichfte Sdyriften {ind, nebft den bereits oben
angeseigten: Paralipomena ad Vitellionem, quibus astronomiae
pars optica traditur. Frankf. a. M. 1604. — Astronomia nova
atTohoynTog seu Physica coelestis tradita commentariis de motibus
stellae Martis. Prag. 1609. — Dioptrica. 2ugéburg 1611. — Eclogae
Chronicac. ranffurt 1615, — Stereometria doliorum vinariorum.
€inj 1615. — Epitome astronomiae Copernicanae. 2 Vol. £in 1618.
— Harmonice mundi. Ling 1619. — De Cometis. 2Augéburg 1619.
— Chilias Logarithmorum. 9Marburg 1624. — Tabulae Rudolphinae,
quibus astronomiae restauratio continetur. 1l{m 1627, — Somniam
astronomicum, opus ‘posthumum de astronomia lunari. Frankf. 1634.
— Kepleri aliorumque epistolae mutuae, berausgea. von Haufd.
Leipsig 1718, — Die uoch fibrigen binterlaffenen, febr gablveichen
Handfdyviften SKepler’s hat die K. Wcademie der AWiffenfchaften
st Vetevsburg angebauft. Seine Lebensbefdyreibung ift den leht:
erwdbhnten epistolis mutuis von Haufdy vorgedrudt. Bergl, Keps
lers’ feben und Wirken, von Breitfdywert. Stuttq. 1831. L.
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ein ganges HOdft thitiges und forgenvolled Leben weihte, Eann
nur alg bie Folge feines tiefen Sdarfiinns betrachtet werden.
Gs ift nidt zu gweifeln, daff tiefe Ueberjeugung in feinem
Geifte ugleid) mit einer, wenn gleid) nur duntlen Ahnung von
einer Centralfraft verbunden war, welde die Gonne auf alle
Planeten ausiibt. Jn feinem erften, auf diefes erhabene Siel
gevidhteten Berfuche, in feinem »Mysterium Cosmographicums«
fagt er: ,die Bemwegung der Crde, die Copernicus aus mathemas
Hfifdhen Gritnden bewiefen bat, mddyte iy durcdh phyfifdye, oder
pwenn ibr lieber wollt, durd)y metaphyfijche Grinde beweifen,«
Sn dem gwanzigften Capitel deffelben LWerfes bemilht er fich,
einige BWerhdltniffe zwifchen den Entfernungen der Planeten von
der Gonne und jwifcdhen ihren Gefdhwindigleiten zu finben. Daf
aber bdie alten unbeftimmten Begriffe von Krdften audy in diefem
Berfudye nod) immer vorhervichten, fann man aus der folgenden
Gtelle entnehmen: ,Wir miiffen deminad) eines von beiden vor:
HausfeBen, entweder daf die bewegenten Geifter, wie fie fid) weis
Hfer von der GSonne entfernen, {dwdadyer werden, oder daf es
seinen foldyen grofien, befonderen Geift der Bewegung in dem
yMittelpuntte aller diefer Babhnen, ndmlich in der Sonne gebe,
pher jeden Plancten in eine um o {duellere Bewegung verfest, je
Hndper ibm diefer Planet ift, deffen Kraft und Einfluf aber mit
Hoer Gutfernung von der Soune immer mehr abnimmt und ers
Jmattet. Bei der Lectiive foldher Stellen darf man nidt vers
geflen, dbafi fie unter der Annahme gefchrieben wurben, daf eine
cigene Kraft ndthig fey, die Bewegung eined Korpers ju dndern
fowobhl, al8 aud) diejelbe in ihrem gegenwdrtigen Suftande ju ers
balten, und daff daher ein in einem Kveife fid) bewegender Krper
ftill ftehen wiirde, jobald die Kraft des Centralpuntts aufhdrt, ftatt
paj er fidy, wie wir jeBt wiffen, in der Tangente ded Kreifes,
nad) dem Gefese der Trdgheit, immer weiter fort bewegen wird.
Die Kraft, die Kepler hier vorausfest, ift eine Tangentialfraft,
bie in ber Nichtung der Bewegung desd Planeten liegt und nabe
fenfredht auf -den Dalbmeffer feiner Vahu fteht; wdahrend im
Gegentheile die Kraft, weldye ihbm von der neueren Mechanif anges
wiefen wird, in der Ridhtung diefes Halbmeffers liegt und daher
nabe fenfredit auf der Bahn des Kovpers fteht. Kepler’s hHobe
Abhnung war nur vidtig in Veziehung auf die Connerion wifden
ver eigentlicdhen Urfadye der Bewegung und der Entfernung des
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bewegten Korpers von dem Sie jener bewegenden Urfade, und
nidht nur war feine Crfenntnif in allen Theilen desd grofen Ge:
genjtandes unvollfommen, fondern felbft feine allgemeine Concep-
tion von der WirFungsart einer {olden bewegenden Urfade muf
nody alg irvvig betrachtet werden.

Mit foldpen allgemeinen Ueberjengungen aber, und mit fo un-
vollfommenen phyfijden Kenntniffen ging der Geift des grofen Kep=
Ler muthig auf die Entdectung der numerifchen und geometrifden
Berhaltniffe der einzelnen Parthien des Sonnenfpftems aus. Cr
verwendete davauf ungewdhnlide Anftrengung, Geduld und Sdarfs
finn, Geine Vemithungen wurden aud) endlich gefront, und er
bat die Gefese, bdie er o lange fudhte, glitcflich entdectt; aber
ven Sufammenbang diefer Gefete, den phyfijden Uriprung der=
felben in einem anbern, nod) hdheren Gefee ju entdecten, diefes
DBerdienft, diefer Ruhm war feinem grofen Nadyfolger, war
SNewton vorbehalten.

Bievted Capitel.
Snductive Epodhe Kepler’s,

Griter Abfdynitt.
Intellectueller Charvakter Reppler’s,

DBerfdyiedene Sdyriftfteller *) befonders bder neueren Seiten,
bie unsg eine Ueberficht der Cntdecfungen Kepler’s gegeben haben,

1) Laplace, in feinem Précis de I'Hist. de I'Astr. fagt: ,,E8 ift betrii-
Hoend filr den menfdlichen Geijt, yu feben, wie felbft diefer grofe
yIMann, in feinen lefiten Werken (id) in feinen phantaftifden Spe-
peutlationen qefille, und fie gleidyfam ald8 bas RLeben, ald bdie
»Seele ber Aftronomie betradyfet.

Sn der Lib. of usef. knowl, Geld). der Uftr. &. 53 heifit ed: ,Kep-
pler’s glitlidyer Grfolg wird wobl alle diejenigen mit Beforgnif er-
wiitllen, die gewobnt {ind, Beobachtungen und ftrenge Fnductionen
»ald dad eingige Mittel 3u betvachten, die Geheimniffe der Natur
p3u erforfdyen.” — Und eben dafelbit, in Kepler’s Leben, &. 14:
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waren fiberrafcht und gleidifam unjufrieben bamit, dag feine
iheinbar fo willfiihriichen und phantaftifdhen Conjecturen zu fo
grogen und widytigen Enttecfungen gefilbrt haben. ESie wurden
vurdy die Lebre gang in Sdrecten gejest, die ihre Lefer aus
der Cryahlung desd abentheuerlidhen Suges nady dem goldenen
Sliefse der ErEenntniff jichen moddyten, in welder der grillenhafte,
eigenwillige Held alle perfdmmiicdhen Gefehe bes Denfensd, wie
fie glauben, verleht, und dody am Eude den glangenditen Trinmph
gefeiert Habe. — Bielleicht [aFt fidh aber biefes Paradoron durd
einige einfadye Bemerfungen erfldaren.

Suerft ditrfen wir fagen, daf bie HDauptivee, die Keplern in
affen feinen Berfudhen leitete, nidht nur vdllig wabhr, fondern daf
fie audy jugleidy eine fehr philojophifdhe und {darfiinnige Jdee
gewefen ift, daff namlidy ivgend ein algebraifdies oder geometri=
fdhes Berbaltnif zwifdhen den Diftanzen ter Planeten, und jwifden/
ibren Umlaufieiten oder Gefchwindigfeiten epiftiren miffe. Die
fefte und uneridsiitterliche Ueberjengung von dem Dafeyn eiver
foldhen LWabhrheit regelte alle feine Verfuche, fo fonderbar und
phantaftifh fie audy {dheinen mochten.

Dann [Gft fidy aber audy wobl behaupten, vafi grofe Ents
pecfungen gewdhnlidy nidht ohune Wagnif des fithnen Entdectersd
aufjutveten plegen. Das Auffinden neuer Wahrheiten {est vhne
Sweifel Sorgfalt in der Ueberlegung und genaue Priifung des
Gegenftandes, aber eben {o gut audy eine {chnelle Auffafjung und
eine [ebenbige Befrudytung deffelben voraus, Die Erfindungs:
Eraft befteht in dem Talente, alle Falle, bie eintreten Ednnen,
fdhnell zu iiberfehen, und aus ihuen die geeigneten auszuwdahlen.
DWenn die ungecigneten einmal als foldye erfannt und vermorfen
find, o werden fie audy gewdhnlidy bald gany vergeffen, und nur
wenige jener Entdecker haben ed fitr gut gefunden, uns aud ibhre
verungliicften Hypothefen und ihre miglungenen Werfudbe mit:
zutbheilen, wie Kepler e8 gethan hat. Wer immer eine Wabhrheit
fand, mufite gewdbnlidy manden Jrriwveg juritcflegen, um Zu ibr

»Repler’s wunbderbared Glited, aus den wildejten und gang abfuts
woen Einfillen bie Wabrbeit herausdzufinden;* und wieder &. 54,
wo von bder Gefabr gefprodhen wird: ,in dem Uuffuden bdex
»Babrheit dem BVeifpiele Kepler’s su folgen.«

Whewell, I. 27
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3u gelangen, und jeber jeht als wabhr erfannte Sab mugte juerit
aus mehreren andern unwabhren bHervorgejucht und ausgewahlt
werden. Wenn Kepler fo viele Verjudye unternahm, tie bei einer
genaueren Pritfung zum Srethume fivhreen, fo handelte er darin
nicht unphifofophifder, als wobhl Andere audy gethan haben. Der
Geift des Entdecfers geht nidht fo verfidtig auf tem gebahnten
Wege einher, der am Eitrzeften jum Siele fithrt, Frrwege und jelbft
gang falidhe Berfuche find bier oft unvermeidlich. Aber darauf
fommt ¢8 an, die Falfchheit derfelben f{dynell 3u entdecfen, und
den Serweg nicht (dnger ju verfolgen, fondern fich fogleich wieder
ber Wabhrheit zuzmwenden, Kepler ift aud) dadurd) ein fo merk:
witrdiger Mann geworden, daf er und evydahlt, wie er feime
Srethiimer felbft 3u widerlegen fudite, und daf er unsg diefl eben
fo umitandlidy als offenherzig evzdpit. Dadurdy find feine Sdyrif-
ten in hohem Grade lehrreid) und interveffant geworden, indem
fle uns ein treues Gemdlde von dem Berfahren geben, das der
menjcdhlidhe Geift bei feinen Entdectungen 3u befolgen pflegt.
Gie jeigen, wir wagen es 3u fagen, den gewdhnliden (obs
fdhon etwas carvifirten) Weg ded inventiven Talentsd; fie zeigen
uns die Regel, und Feineswegs, wie mandye bisher geglaubt
baben, die Ausdnabhme von dem Berfahren, weldesd das Genie
bei feinen Unternehmungen ju verfolgen pflegt. Seken wir nod
bingu, dag wobl mandye von Kepler’'s Einfallen ung phantaftijdy
und felbft abjurd eridyeinen, jest wo Jeit und Nachdenfen fie
langft widergelegt baben, daff aber audy anbdere, die in feinen
Fagen gany eben fo willfithrlidy und grundlos waren, in der
Solgeseit auf eine Weife beftdtigt worden find, daf fle nun ung
hodhft {harffinnig und bewunderungdwiirdig erideinen, wie 3. B,
feine BVehauptung von der Rotafion der Sonne um ihre Ape,
die er nod) vor der Erfindung des Fernrohres gemadhyt hat, oder
feine Anfidht von der Abnahme der Schiefe der CEliptif, die ihm
jufolge nody lange dauern, aber dann inne hHalten und endlid
wieder in eine Sunahme dibergehen wird ?), Wie ridtig, wie
poetifd) {dhdn ift fein Gemdalde von der Art, wie er die Wabhrbeit
fudyte, die fich bald vor ihm juriictiog, bald wieder zur Nadfolge
veizte, und wie glitcflich fpielt er dabei auf die lieblide Stelle in
Birgil's Etlogen an:

2) M. {. Bailly, Hist. d’Astr. Moderne. 1IL. 175.
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Malo me Galatea petit, lasciva puella,
Et fugit ad salices et se cupit ante viderl.

Al eine andere EigenthiimlichEeit des feltenen Mannes mag
bie UmiftandlichEeit und Miipfeligleit des BVerfahrens betradytet
werden, durd) weldyed er fich felbft von den Frethitmern feiner
erften Ginfalle juriicfzubringen fudyte. Eines der nothwendigfen
Talente eines erfindungsreichen Geiftes ift die leichte Gefdyicklich-
geit, diejenigen Mittel {chnell ju ergreifen, dieifn von den einge:
fhlagenen faljchen LWegen wieder auf den wabren fithren. — Diefes
Talent {dheint Kepler nicht befeffen zu baben. Cr war nichf ein=
mal ein guter, ficherer Redhuer, da er oft Redynungsfehler madte,
von Demen er  mehreve felbft entdecfte, wo er denn die darauf
verwendefe Seit befrauerte, von bdenen ihm aber audy mehrerve
anbdere bis an fein Ende verborgen blieben. Aber diefer Mangel
wurde bei ihm rveichlidy evfest durd) Muth und durd) Ausdauer,
Die er in allen feinen Unternehmungen zeigte. Tie erlaubte
er fidy, durdy vergebliche Arbeiten, fo lang und mithfam bdieje
audy waren, ju irgend einer Abneigung von dem Gegenftand, u
Beranlaffung feiner erften Jdee verfithrt ju werdben, fo latige
nur diefe felbft nody einige Wabhrideinlichfeit fiir fich hatte, und
der eingige Lohn, den er gleidhfam fidh felbit fiir alle feine Miths
fale gbunte, war der, daf er diefelben in feiner lebenbigen, oft
felbft fdyerzhaften Weife, feinen Lehrern auf das Umftdnbdlidite
vorerzdblte.

Der myftifdhe Theil feiner Anfichten von der Natur {deéint
auf feine Entdecfungen Feinen nachtheiligen Cinfluf gehabt, fon:
dern vielmebr feine EGrfindungsfraft und feine gange geiftige
Fhatigleit nur nod) mehr aufgereizt ju haben. Hieher gehdrt fein
Glaube an bdie Aftrologie, von dem er fid)y doch immer nicht gany
[osmadjen fonnte; feine Meinung, daff die Erde cin lebendes
Lhier fey, und endlidy feine Ahnung von geiftigen Wefen, durdy
die er die Planeten um die Soune fithren und das gange LWelt:
all leiten [aft. Sn der That fieht man oft, daff, wenn nur
iiberhaupt flare Begriffe fiber einen beftimmten Gegenftand in
bem men{dliden Oeifte vorherridhen, myftijde Anfidhten idiber
anbdere Gegenftande dem glitcflichen Auffinden der Wabhrheit
nidht eben Hinderlid) {dheinen,

Wir erblicfen daber in dem Bildbe Kepler’s die allgemeinen
Charaterziige des erfindungsreichen Geiftes, obfhon allerdings

97 *
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einige von bdiefen Jiigen ju f{ehr auégepragt, und anbtere wieber
nur {dwady angedeutet zu feyn fdeinen. Seine Entdectungss
fraft war ohue Jweifel fehr thatig und frudytbar, und dadurd,
fo wie durdh die Unermidlidhfeit feiner Ausdauer in der BVerfols
guny feines Swecfed, Fam er dem Mangel an mathematijcdher
Kenntnif und Methode ju Hilfe. Was ihn aber vor allen anbdern
wefentlidy unterihetdet, das ift das erwdibnte BVevweilen bei feinen
cigenen Feblern, feine gany vorziglide Luft an der Vefdreibung
aller ber Jrrwege, die er auf feiner Vahn 3ur Wahrheit, duvchs
mandert ift; Bejdreibungen, die feinem Chavafter Ehre madyen,
bie fiir unsd fehr lehrreich find, und Ddie von Ten meiften
andern verheimlidht oder audy gany vergeffen werden, weil fie
gewdbhnlidy Mittel gejucht und gefunden baben, diefe ihre fdywas
den Geiten mit einem bdidyten Schleier ju bevecfen., Er felbft
orivft fidh daviiber im nfange feines Terfes mit folgenden
Worten aus: ,MWenn Columbusd, wenn Magellan, wenn Ddie
sPportugiefen wegen der Eriiblung ihrer Jrrwege von und nidht
ounr ent{dhyuldigt, fjondern felbft gelobt werden, und wenn wir,
pburdy die Unterdriicfung diefer Erzdhlungen viel Vergniigen vers
ploven batten, fo wolle man aud) midy nidyt tabeln, wenn id
ptaffelbe thue. Kepler’s Talente waren ein guter, frudtbarer
Boden, den er mit unjdglidier Mithe und Anjtrengung, und jus
gleidh unter grofem Mangel an allen Kenntuiffen und Hirlfss
mitteln des Landbaues bearbeitete; Weizen und Unfrant wudyerte
gleidy gut auf allen Seiten diefes Felded, und die Ernte, bdie er
auf demfelben erhielt, hatte das Eigenthitmlidhe, daf dabei beide
®attungen von Piangen mit gleidhem Fleife und mit derfelben
Sorgfalt in bie Scheuer gebradht wurden,

Sweiter Abjchnitt.

fiepler’s Entdeckung des dritten Beletjes.

Sudem wir nun von den aftronomijdhen Speculationen und
Cutdectungen Kepler’s einen furjen Beridyt geben wollen, bemers
Ben wir juvdroerft, dag fein evfter BVerjudy, ein Berhaltnif wifden
den verfdhiebenen Cntdecfungen der Planeten von der Sonne 3u
finben, ein Fehlgriff war. Diefer BVerfudy war ohue allen feften
Grund angeftellt, objdhon er die Refultate deffelben mit einer Art
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von Tviumph in feinem Werte »Mysterium Cosmographicum« vors
trug, bas in dem Jabhre 1596 erfdhien. Die Nadyridht, die er ung
von dem Gang feiner Gedanken fiber diefen Gegenftand mittheilt,
namlidy die verfdhictenen Hypothejen, bie er ju diefem Jmwecke
aufgebaut und wieder gevfivrt hat, find alferdingd aus den bereitd
oben angefiihrien Griinten filr uns febr infereffant und belehs
vend.  Demungeadhtet wollen wir Hier nidt langer bei ihnen
verweifen, ta fie tod) nur ju einer nun [dngft und allgemein
verworfenen Meinung gefithrt haben. Diefe neue Lehre aber, weldye
bie wabhren Verhaltniffe ter Planetenbabnen enthalten follte, wurde
it den folgenden Worten aufgeftellt *): ,Die Erdbahn ift ein
HKreis, TWenn man um die Kugel, ju der diefer grofte Kreis
»gehdrt, ein Dvbemcbet befchreibt, fo gibt die diefem [eften Kovz
wher eim}e!cf}mbwe Ruget die Marvsbahn. Befdyreibt man dann
pum diefe Bahn ecin Tetraeder, fo {tellt der demfelben cingefdyries
pbene Kreis die Jupitersbahn vor. Bejdhreibt man aber um Ddiel
pupitersbabn einen Kubvsg, fo wird ter bm{fe{ben emgefrﬁﬂoﬁcne
»Rreid die Saturnusbabhn fepn. — Eben fo: befdreibt man
oilt jener erften Kugel der Crdbahn ein FFofaeder, fo wird der
Hoiefem leften Korper eingejdriebene Kreis die BVahn der BVenus
svorftellen, und befdhreibt man endlidh in der Benusbahn ein
pOctaeder, o wird ber biefem Kdrper eingefdyriebene Kreis bdie
»Merfurdbahn bezeidynen. — Die fiinf hHiev erwdhnten polyedris
jhen RKbdrper find bePanntlidy bdie einjigen rveguldren Kbrper
Diefer Act.

Objdhon aber bdiefer Theil des Mysterium Cosmographicum,
wie gefagt, ein Fehlgrif war, {o hovten demungeachtet Adhnliche
Vetradytungen nidht auf, den Geift deffelben Manned u befdifs
tigen, und weinndiwanzig Jahre fpiater leiteten fie ibn endlidh
3u Der einen von jenen drei merbwiirdigen Entbectungen, die nun
unter der Venennung der ,RKepler’jdhen Gefese® befannt find.
Gr gelangte aber zu diefer Entdectung, indem er die mittleren
Diftangen der Planeten von der Sonne mit den Umlaufézeiten
derfelben verglich, v Dritctt diefes Gefes in der Spradie der
Nlgebra mit den Worten aus, ,daff die Quabdrate der Um:
Hlaufszeiten den Wiirfeln der mittleren Diftanzen proportionire

1) Lib. nsef. knowl. Kepler. 6.
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find.% Diefes Gefess war fiir Mewton, jur Auffindbung der an:
sichenden Kraft der Sonue, von der groften Widytigteit.

Man Fann Ddiefe Enidecfung Kepler’s als bdie Folge feines
fritheven, fo eben angefilhrten Gedanfenganged betradhten, Er
fagt im Gingange feines Myfteviums: ,Jm Fahre 1595 briitete
pidh) mit Der ganzen Kraft meines Geiftes fiber der Cinridhtung
»0e8 Copernicanifdyen Syftems. Davin fudte id) unablaffig vors
paiiglich von drei Dingen die Urfaden, warum fie eben fo uud
ohidht anders fich verhalten; ndmlid) von der Anzahl, von der
»Ordfe und von der Bewegung der Planctenbahuen.« — Wir
baben gefehen, wie er e8 anfing, um bden beiden erften Fragem,
g geniigen. Cr hatte audy hier mebreve BVevfudye gemadyt, die
Gejdwindigfeiten der Planeten mit ibren Diftanzen in BVerbiu:
dbung su bringen, aber er war hierin mit dem Crfolge feiner Be:
mitbungen {efbft nicht fehr jufrieden. Jn dem fiinften Budye feiner
nHarmonice mundis aber, die i. §. 1619 erfdyien, fagt er: ,%Was
wid) vor weinndywangig Jabren, als idy die fiinf veguldrven Kor-
wher awifdyen den Planetenbahuen fand, verfprocher hatte; was idh
oithon glaubte, ebhe idy bie Harmonie des Ptolemaus gefehen
phatte; was idy meinen Freunden {dhon in dem Titel des Budyes
»(iiber die vollfommene Harmonie der Himmiifdyen - Bewegungen)
poeriprady, das idy ibnen nannte, nod ehe idh meiner Entdectung
»lelbft ficher war; was id) nod) fedyézehn Fabre fpiter als eine
pimmer nod) ju madyende Crfindung anfah; das, wefwegen idh nach
»Prag ging und mid mit Tydyo Brahe verband; und bdas endlid),
»bem i) den groften und beften Theil meinesd Lebensd geopfert habe
»— Da8 Dabe idh entlich gefunden und an’s Lidt gebradht, und
obie Wabrpeit deffelben auf eine Weife erfannt, die felbjit meine
pglithenditen Wiin{dhe nody itberfteigt.«

Dad Gefess felbf wird in dbem britten Capitel des filnften
DBudhes mit den Worten aufgeftellt: ,E8 ift vbllig gewifi unbd
plebr genau, daf dasg BVerhdltniff von den periodifden Umlaufs:
ppeiten je gweier Planeten das f{esquiplicate von dem BVerhdltnif
»ber mittleren Dijtangen, . h., von den Halbmeffern der Vahnen
pift. Die Umlaufszeit der CGrde 3. B. betrdgt ein Fabr,
puind Ddie bes Gafurnd dreigig Jabre. Wenn man aber Ddie
»Rubifivurgel von der Sabl Ddreiffig nimmf,. und diefe Jahl
»aufs Quabrat erbebt, {o findet man genau dag Verbaltnif der
piittleren Diftany der Erde und degd Saturnusé von der Sonne.
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poenn dad Quadrat der Kubifwurzel von €ind ift 1; die Kubiks
»wurzel von 30 aber ift etwad grdfer ald 3, und bdaher das
pQuadrat diefer Wurzel audy etwas grofer ald 9, Saturn’s
pinittlere Diftany von der Sonne aber ift ebenfalls nur etwas
»atdger, ald neunmal die Diftany der Erde von der Sonnes —
Wenn wir nun juriickiehen auf die lange Feit und auf bie
grofie Mithe, vie Kepler jur Auffindung diejes Gefeses veriven:
bet Dat, {o {dheint e8 uns, ald miite er blind gewefen feyn, daf
er Daffelbe nicht fchou viel frither gejehen hat, Sein Swect war,
fo mitffen wir vorausjegen, irgend einen Jufammenhang wifden
den Diftanzen und den Umlaufdzeiten der Planeten ju finden.
Weldhe Art des Jufammenhangs aber, Fann man fagen, ift eins
fadper und natiivlider als die, daf bdie eine diejer Grifen wie
irgend eine Poteny der andern Grdfe fich verhalten foll? Das
Problem einmal fo geftellt, war aljo die Frage, welder Poten;
der Umlaufszeiten find die Diftangen der Planeten proportionivt?
Uud darvauf Fonnte die Antwort nun nidht {dhwer feyn, bdaf die
Diftangen der Poteny /5 (oder daf fie der Kubifwurzel aus den
Quabdraten) der Umlaufszeiten proportionivt find. — Allein Ddiefe
erit bintendrein bemerfte; Leichtigbeit bder Entdectungen ift eine
Fdufchung, der wir in Begiehung auf gar mandye der widytigiten
Dinge ausgejest find. Ju Rickfidht auf den gegenwdrtigen
Fall muf man zuerft bemevfen, daf die Werbindung mehrerer
Grdgen, durdy Hilfe ihrer veridhiedenen Potengen, nur von
denen ausgehen Fann, die mit den algebraijden Formeln innig
befannt find, und daf zu Keplev's Jeit die Algebra nod) uidyt
in Die Geometrie eingefithrt war, wo fie jeht ald cines der vors
jiglidhiten Hilfsmittel bei allen mathematifhen Unterjuchungen
erfdheint. Auch Fann man hingufegen, daf Kepler feine fors
mellen Gefepe inumer nur auf dem Wege ded phyfifden
RNaijounements ju judhen pilegte, und diefes lehte, aud) wenn ¢8
nuy unbeftimmt und felbft fehlerhaft war, beftimmte dod) allein
pie Natur des mathematijdhen Sufammenhangs, die er einmal
angenommen hatte. So wurbde er in feinem »Mysteriume durd
jeine Sdeen von dem bewegenden Geift der Sonue unter anderen
auf die Muthmagung gefithvt, daf bei den Planeten dev Jumwadys
der Umlaufgzeiten dag Doppelte von der Differeny der Dijtans
gen fey, und diefe BVorausfeung gab ihm, wie er jah, wenigs
ftens eine Anndherung an dbas wahre Berhdaltnif, allein fie jdien



424 Iuductive Epoche Kepler’s.

ibm felbft nidht genmau genug, um fidy mit ibr jufrieden u
ftellen, S siiiR

Der grifte Theil {einer »Hameniee mundic Dbefieht in
veridyiedenen anderven Berjudhen, dabhulidhe BVerhdltnifje jwifdyen
den Umlaufsgeiten, bden Entfernungen und den Creentricis
taten der Planeten, mit denen bded mufifalifden Accords in
Verbindung ju bringen. Diefer Theil feines IWerfes ift fo
complicivt und verwickelt, dafi wobhl nur wenige Lefer deffelben
Muth und Ausdauer genng gehabt paben mdgen, e8 bid ju
Cnde ju ftudiven. Delambre 2) gefteht, dafi feine. Geduld
oft dabei evmitdete, und er fiimmt gang dem Urtheile Bailly's
bei: ,Mady diefer erhabenen Unternehmung fiiiegt fid)y Kepler
»ivieder in bie Tiefen der BVerbdltniffe jwifchen den Bewegungen,
»oen Dijtanzen und den CEyeentricitdten der Planeten, und
»wifden den mufifalifchen Accorden herab; aber in allen diefen
»harmonijdhen BVerhaltniffen, wie er fie nennt, findet fich nicht
peine eingige vidtige Vemerfung, in dem gangen Gewihl von
»y0een audy nidyt eine eingige Wabrheit, und der frithere Seijt
»Repler’s ift wieder zu eimem gemeinen Menjdien Hevabge:
plunfen. — Obne Sweifel {ind Speculationen diefer Art obhue
alfen Nuen fite die Wiffenidaft, aber wiv werden gewif duld-
famer auf fie Hindlicken, wenn wiv unsd evinnern, daf felbft
Newton ®) dbnlidhe Analogien wifdhen den Rdaumen, welde die
prismatifdhen Farben trennen, und jwifden den mufifalifden
Noten der Tonleiter aufgefudyt hat.

€8 gehdrt nicht ju meinem Jweck, von den Speculationen
fiber bdie Krdfte der Himmlifden Bewegungen umftindlich ju
fprechen, durd) weldhe Kepler aunf die Cutdecung jenes grofen
Gefetzed geleitet worden ift, nod)y audhy von jenen, welde er
fpater aus diefem Gefee wieder abgeleitet hat, und die er in
feiner ,Epitome Astronomiae Copernicanae“ von bdem Jafhre
1622 auseinander fegt. Jn  Ddiefer leten Sdyrift dehnt ev
(©. 551) dafjelbe Gejes, objchon auf eine nod) unvolfonmene
Weife, aud) auf die Satelliten Jupiters aus. Aber alle bdiefe
phpfifdhen Speculationen waren nur unbeftimmte und ents

2) Delambre, Astr. Mod. 1. 358.

. 3) Newton, Optik. B. II. Prop. IV. Obs. 5.
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fernte BVorldufer zu der grofen Entdectung Newtonsd, ovbidon
das Gefes felbft alé ein formelles, alg ein felbfibeftdndiges
und vollendetes 3u betvadyten ift.

Geben wir nun ju den jwei anderen Gefeen diber, mit
weldyen der MName Kepler’'s fiir ewige Seiten in BVerbindung {teht.

Dritter Ubfdynitt.

Entdeckung ver jwei erlten Gefetie Aepler’s: elliptifche Theorie
ver Planeten.

Die zwei eriten Gefee Kepler’s find in den folgenden
PWovten enthalten: 1) die Bahnen der Planeten find Ellipfen,
in deren einem Brennpunfte die Sonne ift; und 2) die von
dem Radiug Bector der Planeten bejdyriebenen Raume find den
Seiten proportional.

Gelegenheit ur Enidectung diefer jwei Gefehe gab der Ber:
fuch, bdie beobadyteten Bewegungen ded Planeten Mars bder
alten epicyFlifhen Theorie anjupafen. Die Folge diefes Berfudhs
war die gdnzlidhe Verwerfung bder alten Fheorie, und damif
sugleich die Aufftellung bder newen oder bder elliptifdyen
Theovie der Planeten. — Audy war die Afironomie jest reif
geworden, um bdiefe totale Metamorphofe mit fidy voruehmen
s laffen.  Denn naddem Copernicus gejeigt bhatte, dafp bie
DBabnen der Planeten fidy auf die Sonne, ald auf ibren gemeins
fhaftlichen Mittelpuntt bejichen, fo entftand audy zugleich bdie
Srage, weldes die wahre Geftalt diefer Babnen, und weldes
die wahre Bewegung jedes Planeten in diefer feiner Bahn feyn
mbge? Copernicus fudyte die Langen der Planeten, wie wir
bereitd gefagt haben, durd) excentrifhe Kreife und durd) Cpis
eyfel Darjuftellen; die Breiten Dderfelben aber erflarte er fidh
durd)y gewiffe Librationen oder durd) ein Auf: und MNieder:
fdwantfen diefer Epicpfel. Wenn ein guter Geometer mehrerve
wahre und wollftandige Orvisbeftimmungen eined Planeten am
Himmel erhalten Ednnte, fo wiirde er daraus die Geftalt feiner
Vahn und die Art feiner Bewegung in diefer Bahu, in Beziehung
auf tie Gonne vbder auf bdie Erde, durd) NRedhnung ableiten
Ednuen. Allein foldye vollftdndige Ortébeftimmungen der Planeten
find ung unmibglich, da wir von der Erbe nur die geocentrifde
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Lauge und Breite, nidt aber aud) bdbie Entfernungen bder
Planeten durd) Beobachtungen beftimumen Founen. — A8 daber
Kepler fich anfdyickte, die wahren Babuen der Planeten ju
fuchen, mufte er die beobadyteten Langen und Breiten derfelben
unter verfdyiedenen Modificationen der epichflifchen Theorie mit
einander vergleichen, und diefes Gefddft fesste er fo lange fort,
big er endlidhy, am Ende aller feiner miflungenen Berfjude, ficdh
entfdylof, viefe Theorie alé unridhtig gdnzlidy zu vevwerfen, und
ihr eine neue, die elliptijhe Tpheorie ju fubftituiren. Bemerfen
wir noch, daf er bei jedem Sdhritt feiner langen und milhfamen
Caufbahn, wenn feine alten Truppen, wie er fidy in feiner
bilderreichen Spradie ausdriicfte, gefdhlagen wurden, neue Hitlfs:
vblfer Derbeivief, oder daff ev feine friiheven Hypotheien, wenn
er fie unbaltbar fand, fofort wieder durch mnewere ju erfehen
fudyte ). Dief ift audy obue Sweifel der wahre Weg, bder zu
Cntdeckungen fiihrt. Nur diejenigen gelangen 3u dem Befige
netter Wabhrheiten, die von einem Punfte ihrer Erfenntnif u
andeven oft fehr entfernten lebhaft fiberfpringen und fie mit
jenen verbinden fdnnen, nidyt aber die, die an jeder Stelle vors
fidhtig fteben bleiben und warten, bis fie von aufen getrieben
werden, weiter ju gehen.

Kepler vereinigte fid)y mit Tycho Braphe im Fahre 1600 ju
Prag, wo er diefen mit Longomonton eifrig befdhaftigt fand,
die Theorie des Planeten Marg durdy die von ihm angejtellten

1) &o evklirvt ex fich felbt diber eine diefer MNiederlagen, bie er in
feinem Kampfe mit dem Planeten Mard erlitten bhatte: Dum in
hune modum de Martis_motibus triumpho, eique ut plane devicto
tabularum carceres et aguationum compedes necto, diversis nuntia-
tur loecis, futilem victoriam et Dbellum tota mole recrudescere.
Nam domi quidem hostis, ut captivus, contemptus, rapit omnia
aequationum vincula, carceresque tabularum effregit. Foris speca-
latores profligarunt meas causarum physicarum arcessitas copias,
earumque jugum excusserunt resumta libertate. Jamque parum
abfuit, quin hostis fugitivus sese cum rebellibus suis conjungeret,
meque in desperationem adigeret: nisi raptim, nova rationum
physicarum subsidia, fusis et palantibus veteribus, submisissem, et
qua sese captivus prorvipuisset, omni diligentia edoctus vesligiis
ipsis nulla mora interposita inhaesissem. — Itaque causae physicae
in fumos abeunt. L,
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Beobadytungen ju verbeffern. Kepler warf fidy fogleich mit aller
Kraft auf denfelben Gegenftand, Die Refultate feiner Arbeiten
madite er im Sabr 1609 in feinem vortvefflichen Werfe: De
Motibus stellae Martis befannt. Sn diefer, wie in allen feinen
sablreichen Sdyriften, erzahlt er mit der groften Ofenheit, nidyt nur
feine gelungenen, fondern audy alle feine miggliictten BVerfudhe; die
verfchiedenen Hypothefen, die er aunfgeftellt Hat; die Wege, wie
er u ihnen gefommen ift, oder wie ev den Jrrthum derfelben
entdeckt hat, und bdie gange lange Neihe von Entwitvfen und
Hoffnungen, von MNiederlagen und Siegen, durd) weldhe er ends
lidy ju feinem Fiele gelangte.

Cine der widyrigften Labrheiten bdiefes groffen IWerfes ift
bie Gntdecfung, daf die Gbene der Planetenbahnen blof in Bes
siehung auf die GSonne betradytet werden miffe, nicht aber auf
die Grde, wie e8 die alte epicyflifdre Theorie gethan Hat, und
daf dadurdy allein fdyon alle jeme Librationen wegfallen, mit
welchen Ptolemdusd und Copernicus ihy Spftem iiberladen Haben,
Sm vierjehnten Capitel des weiten Budyes wird gefagt, »Plana
eccentricorum esse aradevre, 0, h., bdie Cbenen Der Pla-
netenbahnen fduweben im Gleidygewidyte, indem fle immer dies
felbe Meigung und diefelbe Knotenlinie in der EEliptit
beibehalten, Diefe Entdecfung fdhyien ihm viel Freude ju madyen,
und feine Bemerfungen dariiber fragen das Geprige eines ddyt
philofophijchen Geiftes. ,, Copernicus, fagte er, Fannte nidyt
poen Werth des von ihm gefundenen Sdated, und feine Abficht
pideint gewefen ju feyn, mehr den Ptolemdus, ald die Matur
w30 erEldren, obfdon er bder lepten ndher geFommen iff, al8
pitgend ein anderer. Gr bemerfte mit BVergniigen, daf die
pOreite der Planeten mit der Anndpherung derfelben jur Erde
pyunimme, wie dief mit feiner Theorie dfibeveinftimmend war,
paber ev wagte ¢8 dodh nidht, den Neft der ptolemdifden Hypo:
wihefe au verwerfen, und um Ddiefe vielmehr nod) mehr ju be:
oftdtigen, dadyte er fid) jene Librationen der Planetenbabnen
»aus, die nidyt von ibren eigenen eprcentrifden Kreifen, jondern,
oi0a8 gany unwabrideinlidy war, von bder Crdbahn abhingen
ofollten, mit welder jene dod) nidhts ju thun hHaben Founen.
»a® ftritt immer gegen diefe gany ungerdumfe Berbindung von
whivei einander fo Pheterogenen Dingen, felbft nod) ebe ich die
»Beobadhtungen Tydod gefeben hatte, und eé erfreut midy redyt
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wiebr, bag in diejen, wie in vielen anderen Dingen, tneine BVor:
pherfagungen von Dden Beobadytungen vollfommen beftdtiget
pworden find.« — Kepler bradyte diefen widytigen Punft durd
mithfame und ugleidy fehr finnrveidhe NRednungen in’s feine,
die er fiber Tychos und feine eigenen BVeobadtungen ded Mars
gefithrt hatte, und ev hHatte wohl ein Nedvt, fich ju frewen, dap
vad Nefultat feiner Avbeiten yeine friheren Anfichten von der
Cinfadhheit und Symmetrie ded Plaunetenfpftems auf eine {o
fdhone Weije bejtdtiget hatren.

Wie fchwer eé damald gewefen feyn mufte, fidh von bder
alten Theorie der Epicybel (08 ju macdhen, erbellt {dhon daraue,
bag Copernicus fich nod) gar nicht vou ihr-trennen, und daff audh
Kepler feine Befreiung von ihren Feffeln erft nady langen und
parvten Kampfen turdhfeen Fonntfe, deren Grzahlung volle neun
und odreifig Capitel {eined Werfed einnimmf. Am Enbde Ddevs
felben fagt er: ,Diefe umftdndlidie Abhandlung war nothwendig,
pum Dadurd) den LWeg ju der wabhren Theorie der Planeten 3u
ybabuen, mit welder wir ung jeht bejdhdftigen wollen, Mein
werfter Srrthum war, dap die Babn der Planeten ein Kreis
plevn miiffe, eine heillofe Meinung, die mir nur um fo mehr
p3eit geraubt hat, da fie von dem 2Anfehen aller Philofophen
punterftiitgt und befonders den Metaphyfitern fehr willommen
pivar 2),¢ — Ehe er diefen Grundfehler desd alten Spftems ju vers
beflern unternahm, fudhte ev juerit dag Gefels, nach weldyem
die eingelnen Theile der Bahnen von ihren Planeten befdyrieben
werden. Cr fing diefe Unterfuchung mit der Grde an, da die
Eleine Gycentricitat ifrer Bahn die Sadhe fehr erleidhterte (und
da er aud) die Grdbahn voverft genau Fennen mufite, um bdie
geocentrifden Beobadytungen der iibrigen Planeten in DHeliocens
trifjdhe verwandeln ju Ednnen). Das NRefultat Ddiefer Unters
judung war ®): dap die [eit, in welder jeder Planet einen
gegebenen Vogen feiner Vahn um die Sonne juriictlegt, fid

2) Die Worte Kepler’s finb: Primus meus error fuit, viam planefae
perfectum esse circulam: tanto noceatior temporis fur, quanto erat
ah auctoriate omnium philosophorum instructior et metaphysicae
in specie convenientior. L.

3) Do stella Martis. €. 104.
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wie die Fldche verhdlt, bdie jwifden biefem Bogen und jwijden
Den beiven dufierften Radien Bectoren deffelben enthalten ift,
ober baf die von bdiefen Nabien befdyriebenen Fladhen fich wie
bie Seiten verhalten, in welden fie bejdrieben werden. Dody
mufi bemerft werden, daf diejed Gefes, vbfdon es aus vielen
anberen, die ipm frither beigefallen waven, und die er ald uns
ftatthaft wieter verlajjen mufite, ausgewdhlt war, dod) Feiness
wegs von ihm gehdrig erwiefen oder aud) nur vollftdndig erfannt
war. Gr fand bdafjelbe in den beiden Apfiden der Grdbabhn,
durdy Berechnung der BVeobadytungen, beftdtiget, und dief war
ibm fdhon Dinreichend, um e8 fofort auf alle andere Theile diefer
Bahn, und aud) auf die Vabhnen aller iibrigen Planeten aués
judehmen. Cr nahm anfangé diefe Hypothefe von der Propors
tionalitat der Fladyen mit ten Jeifen nur ald eine Anndherung,
jur Crleidterung feiner Rednungen, der Kirje und Bequems:
lichfeit wegen an, da er eigentlidy, wie er fagte, die Summe
aller der undpligen NRadien Fennen follte, Ddie von jedem
Puntte des Bogens zu dem Mittelpuntte der Sonne gejogen
werden, ein geometrifhes Problem Hidherer Art, ju deffen Aufs
[Bjung eigentlich die hHopere Analpfis gehorte, die damald nod
nidht evfunden war. Aud) gerieth er bald darauf, ald er bdie-
felbe Hypothefe auf die Bewegung ded Mars amwenden wollte,
anf neue Sdywierigbeiten, da die Babn bdiefes Planeten fehr
ercentrijch ift, und baber von der Freisfdrmigen Geftalt, die er
bisher fiir alle Planeten angenommen hatte, betrddytlich abweidyt.
Erit nadyvem er fidy lange Seit vergebens abgemitht hatte, die
PBewegungen diefes Planeten mit feiner peuen Hypothefe, in
Begiehung aunf den Kreis, in Uebereinftimmung ju bringen,
nabm er, aber auch bier nur voverft jur Erleidhterung der Redys
nung, an, dag Ddiefe BVahn wvielleiht eine von jenen ovalen
Qinien feyn Ednnte, die man Elipfen nennt *). CGr war aber

4) Nadhdem er ndmlich gefunden hatte, dap die Rabdien der Marsbabn
immer Eleiner {ind, als in dem excentrifden Kreife, unb gwar dejto
fleiner, je weiter Maré von feiner Apfidenlinie entfernt ift, fagte
er €. 213: Itaque plane hoc est, orbita planetae non est circu-
lus, sed ingrediens ad latera utrague paulatim, iterum ad circuli
amplitudinem in perigeo exiens; cujusmodi fignram itineris ova-
lem appellitant.
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anfangs jo wenig gewiff, ob diefe Babhn aund) in der IThat eine
Gllipfe, oder nuvr eine diefer Curve dbnlidye ovale Figur ift, daf
er die Abweidungen, die er audy jest nody zwifchen feinen Be:
rechnungen und Dden ihnen ju Grunde liegenden Bevbadhtungen
fand, nidyt der Unvollfommenbeit der leten, fondern vielmehr nur
ber Ungenauigteit feiner elliptifdhen Hypothefe und der auf diefe
Hypothefe gebauten Beredhnungen zufchrieb. Uebrigens hatte fid
diefe Vorausfebung einer foldien ovalen Curve {dhon frither dem
Purbady 5) bei der Bahn Merfurd, und audy dem NReinhold bei

5) Purbady, Georq, Ceigentlidy Peurbach) war i. F. 1423 in dem
Stidtdien Peurbacy in Defterveid) qeboren. Ev vollendete feine
Stubien in Wien und erbielt feine fernere Ausbildung in Ftalien,
wo ihn befonderd der Cardinal Cufa mit hoher Audseidynung bes
banbelte. Peurbady hatte fich vorgitglich der Uftronomie gewidmet,
und wurde audy, nady feiner SuvitcEfunft aud Stalien, ald Pro-
feffor ber Ufronomie an Dder Univerfitdt zu TWien angeitellt.
Sein evited aftronomifches Werf war eine CGrElirung bder fedhd
erften Biicher ded Almagefts, bem bald eine grofe Anzahl anderer
mathematifjdher und aftronomifcher Werke folgte, unter weldyen
feine Sinustafeln, feine efliptifhen Tafeln (gur leidytern Bered)-
nung der Finjterniffe) und voriiglidy feine Theoriae novae pla-
netarum Dbemerft werden. €r war aud) ald beobadhtender Ufiros
nom audgeseichnet. Anf den Rath des Carbinald Beffarion ent-
fdylof ev {idy im Jabr 1460, Stalien nody einmal gu befudien, um
dafelbit bdie griecyifche Spradie ju erlermen. Sn diefem BVorfabe
wurde er am 8. April 1461 von dem Tobe fibervafdt. Sein
Grabmal wird in der Stephansfivdie ju Wien gepeigt.

Reinhold, Crasmusd, geb. 1511 in IThiiringen, einer der
perithmteften Uftronomen feiner Seif. In der Ausdgabe der Theo-
riae planetarum bed Peurbacdy, die Sdyreenfudys i. F. 1542 qe:
qeben hat, finbet man die merfmirdige Nadyricht, daf Reinhold
die Bahnen ded Monds und ded Merburs eifdrmig angenommen
bat. Sm_ Jahr 1549 gab ev feinen Commentar fiber bdas erfte
Budy ded WUlmagefts mit der lateinifdhen Ueberfebung, unbd 1551
erfdyienen feine Tafeln ber Sonne und der Planeten, die er Ta-
bulae Prutenicae nannte, ju Ehren Albertd von BVranbenburq,
Herzogd von Preufen, der fein Gonner und Befdyiiber war.
Diefe Tafeln warven nacy dem copernicanifchen Syjtem confirnive unbd
viel genauer, ald die welde frither Copernicus felbft bevedynet und
jeinem IBerfe De Revolutionibus beigefitgt hatte. Diefe Tafeln desd
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der Mondébahn gleidfam aufgedrungen, indem fjener ftatt den
bigherigen ercentrifhen RKreid ecine eifdrmige, und diefer eine
linfenformige Figur, wie fie diefelben nanuten, fubftituivte °).

Um bden IWBeg befjer Fennen ju lernen, den Kepler gehen
mu@te, um ju feinen Entdbectungen zu gelangen, wollen wir die
fecdh8 Hypothefen anfithren, unter welchen er die ihm von Tydyo
gegebenen Orte des Mars beredymete, um ju fehen, welde von
ibnen am beften mit den Beobadytungen ibereinftimmte. Er
3abit diefe Hypothefen im fieben und vierzigften Capitel feined
Wertes, wie folat, auf:

1. Die einfadye Ercentricitdt.

2. Die Bifection der Cyrcentricitdt und die Duplication des

obern Theild des Gleidhers.

3. Die Bifection bder Epeentricitdt mit einem feften Punft
ve8 Gleidyers, nad)y Art deg Ptolemdans,

4, Die qtellvertretende Hypothefe durch eine willEihrlidye
Gection der Cpcentricitdt, die fo nabe aléd miglidh mit
den Beobadytungen iibereinftimmt,

5. Die phvftfdhe Hypothefe, in welder die Babn genan Freis:
formig angenommen wird,

6. Endlich die phyfifde Hypothefe, in welder die Bahn genau
elliptifchy angenommen wird.

Durd) dvas Wort , phyfifdhe Hypothefe dritctte er bdie Vors
ausfebung aus, daf die Beit, in welder der Planet ecinen
Bogen feiner Babhn befdyreibt, der Diftan; ded Planeten von
ter Gonne proportional ey, da er fiir diefe Proportionalitdf,
wie er fagte, phyfijde Griinde aufgefunden phat.

Die jwei lehten Hybothefen Fommen in feinen Rechnungen
ber Wabrheit am nddften, indem fle von den Beobadytungen
nur um adt Minuten abwiden, bdie einen zu wenig und bdie

Reinbold waren nady dem Meridian von Konigdberg conftruivt.
Reinhold ftarb 1553 ald Profeffor in Wittenberg. Kepler fpridit
oft pon ibm in feinen FWerfen, ald von einem ausdgejeichneten
aftronomifdyen Zalente, und er [obt feine Sdyriften befonders
wegen ibrer bohen Klarheif. Reinholds Tafeln wurbden audy bei
ber berviithmten Reformation bded Kalenderd im Fahr 1582 qes
braudht. L.

6) M. {. Lib. Usef. Krowl. Kepler. &, 30.
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anbern um bdiefelbe Grdfe ju viel. MNadydem ihu bdiefe nodh
iibrigen Fehler lange aunfgehalten Dhatten, fiel ed ihm endlidhy
bei (Cap. 58), eine andeve Elipfe ju verjudyen, die jwifden der
frither angenommenen und dem Kreife in der Mitte (Gge, wodurd
er ju einem erwiin{dyten Refultate ju fommen Hoffte. Er madyte
fidh fofort an die neue Berechnung, und indem er fest jugleich
bic Flachen ber elliptifdhen Sectoren bdem Ieiten proportional
nahm, fah er bald ju feinem grofen BVergniigen, daf fowohl
die Qingen des Mars, ald aud) die Diftanzen Ddeffelben in der
gewiinfdhten Sdydrfe mit den Beobadhtungen itbereinjtimmten,
Kepler berichtet ung (in dem fiinf und finfiigften Capitel
feines Werfs), daff ibm in der Entdecfung der wabren, elliptiz
fden Bahu der Planeten ein Andever bald juvorgeFommen wire.
»David Fabriciug 7), fagt er, dem id) meine friibere (auf die
»freisformige Bahn der Planeten fidy beziehende) Hypothefe
pmittheilte, zeigte mir durd) feine Veobadytungen, daf bdiefe
»Dppothefe alle Dijtanjen ju flein gebe. Er benadyridhtigte
smid) davon in einem Briefe ju der [eit, wo iy eben bdurdh
pmebrere wiederholte Verfudse die wahre Babn der Planeten zu
Hfinden fucdhte. So nabhe war er daran, mir in-diefer Entdbecfung
pyuvorgufommen.© — Allein diefe Cntdecfung war dody audy jest
nodhy fdherer, als es auf den erften Blick {deinen mag, und
Kepler verfiel gleidhfam nur durch einen glivcflidyen Sufall auf
fie, indem er die Coincideny mehrerer Sablen in feinen NRedh-
nungen bemerfte, die ihn, wie er fagt, wie ausd einem FTraume
erwectt, und ihm ein gang neues Licht gegeben bhaben. Ueberdief
muf nody bemerft werden, daf er lange in BVerlegenbheit war,
wie er diefe feine neue Anfidyt (der Ellipticitit der Planetenbabhnen)
mit feiner fritheren Meinung vereinigen follte, nady welder die
wabren Bemwegungen der Planeten durd)y eine gewiffe Libration
(DBerdnderung) in den Halbmeffern ihrer Epicpfel dargeftellt wurs
ben. ,Dasd war, fagt er, meine grofte Moth, aus bder 3u
»fommen ich midy jo lange qualte, bis ich {hon gany blbdfinnig
piourde. I patte frither die Vewegungen der Planeten durdy

7) Gabriciud (David), war in Offriesland geboren und batte
Iingere Seit mit Tncho qelebt und gearbeitet. Gr war esd, der
im Jabr 1506 den berithmeten verdnderlidhen Stern o im Wallfifd,
Mira Ceti, entdecfte. Cr ftarb 1616. L.
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ptine fibration bes Durdymefferds ihrer Cpicepfel, in Veziehung
pauf ibre Diftanzen von der Sonne, fo gut mit den Beobadh-
Htungen itbereinftimmend bdavgeftellt, und nun follfe ich dieje
plibrationen und alled Frithere wicder verlaffen, um fie gegen
weine elliptifhe Bahn u verwedyfeln. Wie einfaltig waren
»aber diefe meine Klagen! A8 ob diefe Librationen der epicyf:
wlifden Durdymefjer nidyt eben felbft der befte LWeg zu den ellip-
piifden Babhnen gewejen wdren [«

Cine anbdeve Bedentlidyfeit, die fich gegen die neue Theorie
erhob, entftand aus der UnmdglichPeit, das hieher gehdrende
Problem durdh eine geometrifche Conftruction aufjuldfen, niam:
lich ,die Flade eined HalbPreifed, mittels einer durd)y einen
»Puntt des Durdymeffers gehenden geraden Linie, in eimem ge:
»aebenen Verhaltniffe gu theilen.” Diefe Aufgabe wird jeht nod
vas , Kepler’jche Problem« genannt, und bdie f{irenge, directe
Aufldfung deffelben ift in der That unmoglich. Da aber dodh
eine gendberte Aufidjung deffelben gegeben werden Fann, und
audy voun Kepler gegeben mworden ift, und da er dadurdy ur
Gienitge bewiefen hat, daf feine elliptijde Hypothefe der Wahr=
peit vollfommen gemdf ift, fo gepbren bie eigentlich mathemas
tijhen Sdywierigleiten, die fidh der Ddivecten Aufldfung diefes
Problems entgegenftellen, nur mehr dem bdeductiven Projefle
an, der nadh dem inductiven Verfahren Kepler’s gefolgt ift.

Bon bden phyfijdhen Anfidyten Kepler’s werden wir bei einer
anderen Gelegenbeit umftandlich fpredien. GSeine vielen und
oft phantaftifchen Hypothefen haben ihren Dienft gethan, indem
fie ihm Gelegenheit zu feinen mithfamen Redhynungen und Unter-
fudyungen gaben, und indem fie ihn unter dem Dructe feiner
Anftrengungen, feiner miglungenen Berjudye und feiner hausli:
den Gorgen aufredht und muthooll erhielten. Der Jwed feines
Werfes war die Aufitellung des formellen Gefeses der planeta:
rijdhen Bewegungen auf dem LWege einer Flaven Jnduction, um
dadburd) die beften Beobadytungen feiner Seit mit hinldnglider
Genauigeit darjuftellen. — Man darf fagen, daf Kepler ein
guted Recht hatte auf den Preid, den er im Cingange feines
MWerfes ausipricht. Namus hatte friher erflart, daf er dem:
jenigen feine Lehreritelle an der Univerfitdt ju Paris willig ab:
treten wolle, bder eine 2Aftronomie obhne Hypothefen fdreiben
fann. Kepler erwdabnut diefer Gefdhichte und fest binju: . Du baft

Where!l. . 28
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wiebr wobl gethban, Ramus, von deinem Wort didy (vdzumadyen,
pindem du deinen Lebrituhl jugleid) mit deinem Leben verliefeft
o Ramug wurde in der Parvifer Bluthochzeit im Fahr 1572
permordet): denu wenn du jenen nody phatteft, wirde id) ihn
ymit Fug und Red)t von dir fordern.® — [n der That pat
Kepler damit nidt 3u wiel gefagt, weil er nidht nur die alfe
Hypotheje der Epicytel fiir alle Folgezeit vdllig zerftdrt, fondern
audy jugleidy eine Theorie aufgeftellt hat, die feder, der fie ndber
Fennt, nidht mebhr al8 eine blofe Hypothefe, fondern ald eine
wabhre, durd) unziplige Veobadytungen erwiefene Darfteliung
bes in ber Tpat ftatthabenden Weltfvftems evfennen wird,

Finftes Capitel,

Folgen ber Kepler'fdhen Cpoche. ufnahme, BVerification und
Ausbildbung der elliptifdhen ITheovie.

@rfter Abfdynite.
Anwendung ver elliptifchen Theorie auf die Planeten.

Wasg Kepler von der Marsbahn ausgefagt hatte, wurbde
nun fofort audy auf die Babhnen der iibrigen Planeten ange:
wendet, und die Wahrheit deffelben audy hier vollfommen beftd-
tigt, Suerft madte man bdiefen Berfudy an der Merfursbahn,
die wegen ibrer grofen Crcentricitdt die elliptifhe Bewegung
ibres Planeten mit viel griferer Scdarfe bHervortreten lief.
Diefe und ver|diedene andere nadyfrdglidhe Unterfudyungen, 3u
weldyen Kepler feine grofen Enidectungen geleitet batten, erjdyie-
nen i. J. 1622 in dem lesten Fheile feiner »Epitome Astrono-
»miae Copernicanae.«

Die eigentlihe Verification der neuen Theorie der Planeten
mufite aber in den Tafeln gefunden werden, welche die Bewe:
gungen Ddiefer Himmelstorper darftellten, und die, wenn jene
Theorvie der Wabrheit gemdf ift, mit den fortgefesten Beob:
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aftungen der Aftronomen in genauer Uebereinftimmung bleiben
follten. Die Entdectungen Kepler’s wurben grdfentbeils, wie
wir gefeben baben, auf Tydyo’s BVeobadytungen erbaut. Longo:
montan ) hatte i. F. 1621 in feiner »Astronomia Danica«
Tafeln bHerausgegeben, bdie fidy auf die Theorvie und auf die
Beobacdytungen ITydyo’s, feines Land8mannes, griindeten. Keplev
aber madite i. 'F. 1627 feine ,Rudolphinijdhen Tafeln® befannt,
benen er feine eigene Tpeorie ju Grunde gelegt hatte. JFm Jahre
1633 er{chienen die »Tabulae perpetnae“ be8 Lansberg, eines
DBelgiers, der fein Wert mit viel Pomp angefiindigt, und dabei
Keplern und Tydho vornehm ju tadeln wagte. Den Eindrud,
den er damit auf die aftronomifdhe Welt madyte, (afr fid
aug der Crzablung des Englanders Horvoy fdliefen, der anfangs
audy von den grofien BVerfpredhungen Lansdberg’s 2) uud den dem
TWerfe vorgedruciten Lobeserhebungen {einer Freunde verfithrt
wat, und der die Meinung dever, die Keplern und Tydyo Hdher
bielten, filv ein LVorurtheil anfah. Jm Jabre 1636 aber wurde
er mit Crabtree, einem jungen Aftronomen, befannt, der in bder:

1) Longomontan, qeb. 1562 in dem dinifden Dorfe Lonborg,
Freund und Gebitlfe Tydyo’s bei feinen afivonomifchen Beobady:
tungen auf der Snfel Hveen, von wo er audy Todyo nady Prag
begleitete. Gpdter wurde er Profeffor der Mathematif in Kopens
hagen, wo er 1647 ftarb. Sein vorjiiglichited Werk ift die Astro-
nomia Danica (Kopenbhagen 1622), in weldyem er dad gange bamals
betannte Gebiet der MWiffenfdyaft su umfaffen fudite. Die Theotie
ber Planeten wird in demfelben breimal, nad)y Ptolemdusd, nady
Copernicud nnd nacy Todyo vorgetragen, unbd endlidy dem leten,
ald dem Syjteme feined Lehrevd, der Borjug eingevdumt. So
aroff wav die Borliebe diefes fonft fo talentvollen Mannesd fitr den
Kreid, daf ev davauf drang, Ddenfelben aud dann nody beizubehals
ten, wenn bdie Folge andere Formen der Planetenbabnen Fennen
lehren follfe. Uud) er, wie fein grofer Lehrer, bhuldigte nody
der Aftvologie. IM. f. fiber ihn ben Art.: Longomontan in Bap:
[¢’8 Dict. critique. L.

2) ansdberg, geb. 1560 3u Gent, geft. 1632 in 3eland, wo er proe
teftantifdyer Prediger war. Seine afivonomifdien Tafeln, die 1632
bevaustamen, waven lange im Gebraude. Seine andeven, mei:
fteng aftronomifden Werfe find 1663 gu IMidbelbuvg herausdqes
Fommen.

28
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jefben Gegend von Lancafhive lebfe. Bon diefem wurde Horroy
gewarnt, fich nidht uviel auf Pansdberg zu verlaffen, bda feine
Hypothefen irvig, feine Beobadytungen verfdlfdht und feine
Fpheovie Eiinftlidh angepaft wdren. Horrop begann nun die
MWerke Kepler’s ju lefen und allmihlig anf die Seite deffelben
itberzugehen. MNady einigem Bedenfen, das er in der Unternel:
mung, gegen den Gegenftand feiner fritheren Verehrung aufsutveten,
fitplte, fchrieb ev eine Abhandlung iiber die Puntte, fiber weldhe
jene Manner vevichicden dadten. E3 {deint, er wollte fid) u-
gleidy ald Sdyiedémann jwifdyen den drei um den Preig Fampfen:
ten Theorvien von Longomonton, Kepler und Lansberg aufwerfen,
daper er aud) feine Scdhrift »Paris astronomicus« betitelte.
PMan fieht leicht, daf er Keplern den goldenen Apfel juerfennt,
Die Beobadhtungen feiner Nadyfolger hHaben fein Urtheil beftatigt,
und die Rudolphinijdhen Tafeln find (ange Seit vorzugsweife im
allgemeinen Gebraudye geblieben.

Sweiter Abfcnitt.
Anwenvung ver elliptifchen Theovrie auf den Mond.

Die Bewegungen des Mondesd waren viel fdwerer in Tafeln
3u bringen, al8 die Der Planeten, denn jene find einer febr grofien
Menge von Hdd{T verfdyiedenen und unter einander verwictelten
Ungleichheiten unterworfen, die, fo lange ihr Gefehs nody nicht
betannt ift, aller Theorie zu {potten fdeinen. Demungeadytet
wurden audy hierin {don ju jener Jeit einige bedeutende Forts
fchritte gemadht, Die vorgiiglichften derfelben verdanfen wir dem
Tncho Brabhe ). Iir haben bereits oben von zwei grofen Un-

1) Tydyo Brabe, wurde am 14, Dey. 1546 ju Kuutjiruy in Sdyo-
nen geboven uud ftarb am 24. October 1601 ju Prag. Seine
eltern ftammten beide von altadelihen ddanifchen Familien ab.
Den qrofiten Theil feiner Sugend bid ju feinem dreizehnten Fabhre
bradyte er in dem SHaufe feined Finderlofen Onkeld Fiivgen zu, bis
er i. §. 1559 Die Univer(itdt von Kopenbagen begog. $Hier foll er
durchy den Cindruct, den die Sonnenfinjternif des 21. Unguit
1560 auf ibm madyte, fiir die Wfivonomie gewonnen worden
jepn.  Im  Tabre 1562 qing er auf bdie lUniverfitdt zu Leipsiq,
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gleihheiten biefer Satelliten gefprodyen, vou feiner ,Gleidhung
ves Mittelpunfts“ und von der ,Evection, weldhe lehte Ptole:

wo er bie Redyte ftudiren follte, aber alle feine Tebenjtunden
und felbft fein Geld ber AUftronomie widmete, 3u welden Sweden
ev fidy mebrere Snftrumente qefauft hatte. AS ex bei feiner Riick:
Bebr in’3 Baterland i. §. 1665 feine BVerwandten feiner Lieblings:
wiflenfdyaft abgeneigt fand, ging er wieder nady Dentfdhland juviict,
wo et {ich abwedifelnd in Roftok, Wittenberq und Augdburg anfs
bielt, und fidy befonbers der Aftromomie und der Chemie widmete.
Sm Sabre 1570 Fehrte er wieber nach Dinemarf juritd, wo ibm
ein anderer Onfel Steen Bilde unweit Knutjtrup eine Privatijterns
warte evbauen lief. Auf derfelben entdecte er am 11, Nov. 1573
ben beFannten neuen Stern im Sternbilbe der Cafliopeia. Das
dburdy gewann er die Suneigung K. Friedridhd IL, auf deflen Su.
veden er fidy entfdhlofi, ajtronomifche Borlefungen in Kopenbagen
g Dalten. Geine bald davauf evfolgte €he mit Chrijtinen, ber
Todter eines Vauerd in feinem Gebuvtdorfe, zog ihm bie
Feindfchaft feiner BVerwandten ju, bie auf fein ganged iibriges
Ceben febr nadytheiliq einwirffe. Sm Sabre 1575 madvte ev eine
Reife dburdy Deutfdhland, wo er der Krdnung ded K. Rudolphs in
Reqensburg beiwobnte, und von wo er mit vielen afivonomifden
Sdyriften und Jnftvumenten beladen wieder nad) Dianemark yuviicts
fehrte. Konig Friedvidy IL., dem ev befonders durd) den Landgras
fen von Seffen, Wilhelm IV, empfohlen war, gab ibm 1576 einen
Sabrgebalt von 2000 IThalern, und befdyentte ihn audy auf Lebend:
geit mit dev in Orefund, jwifden Seeland und Sdyonen gelegenen
fdynen und frudytbaven Jnfel Hveen, f{dyof sur Erbauung einesd
Sdyloffed auf derfelben betrachtliche Summen vor, und vermelhrie
endlidy feine Ginkiinfte nody mit einem bedeutenden Lehen in Nors
wegen und mit einem Canonicate ju Roesfildbe. Dasd erwdhnte
Sdylofi, dem er eine gany aftronomifdhe Anordnung gab, wurde
Urania genannt, und bdafelbft eine eigentlidye Sternmwarte und ein
dyemifches Laboratorium eingeridytet, beide im grogten Style fiir
jene SBeit. Sier lebfe und wivbte er, umgeben von zablveichen
Sdyitlern und Freunben, in der Mitre feiner Familie, einundywan:
3iq Sabre, geehrt und felbft befucht von allen Grofen Guropa’s,
die auf ifrven NReifen Ddnemart nidht verlaffen Fonnten, obne
Tpdyo, den berithmiteften Mann desd Landed, gefehen ju baben. Nady
Friedrich’s II. Tod aber war audy die Gnabe bded Hofed fiiv ihn
verfywunden. Der Minifter Walkedborf wurbde bei feinem Befudye
auf ber Jnjel SHveen von einem der grofen Huude Tydo'ds ane
gefalfen, und glaubte fich von bem Hervn der Fnfel dberhaupt
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maus entdectt Hat. [ncdo jeigte der erfte, daf ed uody eine
andere grofie Ungleidyheit gibt, Ddie er ,Baviation® nannte ?),
Diefe Ungleichheit hHingt von der Lage des Mondes gegen die
Gonne ab, und betrdgt in ihrem groften Werthe vierzig und
eine Dalbe Minute, alfo nabhe den vierten Ffheil der Cvection,
Audy bemerfte Tydo, obfchon nidht gang deutlid), die Mothwen:

nicyt mit der gebdrigen Udhtung behandelt su feben. Er trat feit-
pem ald erbitterter Gegner Tydyo’s bei dem jungen Konige Chri-
jtian IV, auf, und Focdho verlor unfer wiederholten ngriffen
alled, wadé er frither von bem Edniglichen $Hofe erbalten bhatte.
Ipdyo fah fidy guleht 1597 gezwungen, feine Fnfel und felbft fein
Batevland gu verlaffen, um fid) den BVerfolqungen desd radfitdytigen
Feinbesd ju entziehen. €r ging nady Rojtok, wo er {idh nahe ein
Sabr aufhielt, und dann 1599 von RKaifer NRubdolph I mit
einem Sabhresdgehalt von 3000 Ducaten ald Afivonom nady Prag.
SHier rvidytete er auf dem ihm von dem Monavdhem in BVenatek
aufier Prag gefchenften Sdlofle eine nene Stermwavte und ein
demifded Labovatorium ein. Nady 3wei Fabhren fand ev bdiefesd
Gebiude zu feinen Arbeiten nidt bequem genug, und begog
ein Palaid in Prag, das ihm der Kaifer fiir 22,000 Thir. gefauft
und dasd er felbft ju feinen Gefdyiften eingevidhtet Hatte. Wenige
Monate davauf ftarb er am 13. October 1601 an einer Urifde:
fig, die er f{idy bei einem Gaftmahle ded Grafen Rofenberg aus
falfiher Sdyaatm  jugesogen bhatte. — Tpdho wird mit Redyt
ald bev evite und geuauefte Beobadyter feiner Beit angefehen, und
mit ihm beginnt die Peviode der befferen beobachtenden Wjtronos
mie der Deueren. Ev war einer der Gegner des copernicanijdien
Syjtems, dem eri. 3. 1582 ¢in andered entqegenfesite, dasd nody jeht
feinen MNamen trdgt, dasdaber jeht nidyt weiter beadytet wird. Audy
von der 2jirologie fonnte er {id)y nidyt gang frei erbalten. Seine
qubftentheild fehr Pojtbaven Snftrumente, bie Rudolph 1L ange:
fauft hatte, wurben i. F. 1620 nady ber Schladyt am weifen Berge
bei Prag qroftentheild vernidytet, und nur einige wenige derfelben
joll man nody in Prag aufbewabre haben. Indyo’s Leben wurbde
von Wandal (Kopenbagen 1783), und von Helfredyt (Hof 1787) be:
fdyvieben. L.

2) @8 wurde bereitd oben, im Ddritten Budye. gefagt, daf Abul Wefa
im jebnten Fabrhunbdert bdiefe Ungleichheit des TMonded erPannt
batte, daf aber Ddiefe Entdectung zur Seit Tydo’s langft wieder
vevgeffen war unbd evit viel fpdter in den Sdyviften jened avabifden
Aftronomen pufillig wieder aufgefundben wurde.
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pigleit ciner anbdern Corrvection der Linge bed Mondes, dbie von
der Linge der Sonne abhingt und die fpdter die pjdbrliche Glei:
dung des Moudesd® genannt wurde.

Diefe Schritte betrafen bdie Ldange ded Mondes. Aber Tycho
bradyte aud) wefentliche Berbefferungen in der Breite bdiejes
Geftirns an. Die Neigung der Mondsbahn gegen die Efliptik
wurde bisher als conftant, und die Bewegung der Knofen diefer
Babhn als gleihformig angenommen., €Er fand, daff die Meigung
nady der verfdyiedenen Lage der Kunoten, um nabe wanzig
Minuten wadhst oder abnimmt, und daf die Kuoten, objdon
im Allgemeinen viicfgdngig, dody audy einer anderen Eleineren
bald pofitiven, bald negativen Bewegung unterworfen find.

Tydyo theilte feine Cntdectungen in Begiehung auf den Mond
in jeinem ,Progymnasmata® mit, die i. §. 1603, jwei Fahre
nadhy des Verfaffers Tod, erjdienen. Er ftellt darin die Bewes
gung des Mondes nodh durdhy bdie Combination von Epicykeln
und epcentrifhen Kreifen vor. 2Allein da Kepler einmal gejeigt
patte, dbaf foldye Mittel fiir immer aus der Aftronomie vermwiefen
werden miiffen, {o war e¢8 beinahe unmdglidh, nidht audy hier
die Anwendung der neuen elliptifden Theorie zu verfudien, Hors
vor ®) that dief, und ev {dicfte feinen WVerjud) i. §. 1638 an

3) Hovror oder Horvrodes, (Feremiad), ftarhb i. I. 1641 in feinem
sweiundywangigfien Jahre. Sn diefer Furgen Seit und fo frih
fdyon wufte ev {ichy duvdy fein mathematifdyes Talent, ald feiner
Beobadyter und ald der BVerfertiger von neuen Mondstafeln ausdzus
geidynen. Seine Werke Hat Wallid zu London 1678 heraudgegeben.

Grabtree, (Wilhelm), bder Freund und Gehiilfe ded Horvor,
bie beide in ber MNibe von Mandyefter lebfen. Crabiree madyte
viele afironomifche Beobadyfungen, audy die des evfien Durdygangs
ber Wenud vor bder Sonne im Fabre 1639. Ev jtarb jwei
Sabre darvauf. Audy feine Werke {ind von Wallid heraundgegeben
worden. Einanderer aftronomifcher Freund diefer beiden, Gasdeoigne,
hatte der erjte die Gbee, im BVrennpuntte desd Fernrohrs feine Fiden
su fpannen, eine Fbee, bie in ber praftifdien Afironomie Spode
madyte, da {idy von biefer Seit an die qrofere Genanigkeit in den
Beobadytungen dafirt. Aud) Gasdcoigne wurde den Wiffenfdyaften
burdy einen frithen Tod entrifen. Gv ftarb in feinem dreiund.
gwangigften Sabre in der Sdylacht von Mariton Moor, wo Eroms
well die Foniglidyen STruppen gefdylagen hatte. Man hat frither mit
Unvedyt fene widitige Svfindung dem Morvin oder dem Picard vin:
biciven wollen. (9. {. Philos. Transact. XXX. 603.)
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feinen Freund Crabtree. Crit 1673 wurbe diefe Schrift mit den
numerijdhen Elementen, die Flamfteed hinjugefirgt hatte, difentlich
befannt gemadht. Flamifteed patte ndmlidy in den Jabhren 1671
und 1672 bdie Theorie ded Horvopr mit feinen Beobachtungen wers
glidhen, und gefunbden, daf fie viel beffer mit diefen Bevbady-
tungen itbereinftimmte, al8 die ,Philolaijden Tafeln« des Bullialz
dus, ober die ,Carolinijhen Tafeln« des Street. — Dalley gab
cine Crfldrung von der Mittelpuntisgleihung des TMonbdes fos
wobl, al8 aud) von der Evection, indbem er den Mittelpuntt einer
Eleinen Gllipfe auf der Pevipherie einesd excentrijhen Kreifes eins
hergehen lief.

Die neueven Aftronomen Haben bie Stdrungen bed Monbdesd
burdy die Gounne auf theovetifhem Lege gefudyt, und daun,
durd)y Bergleidyung derfelben mit den Beobadtungen, nod fehr
viele andere, bisher unbefannte Corvectionen ded IMondesd ge-
funden. Aber audy die Stdrungen, weldhe die Planefen unjeres
Gonnenfyftems unter einanber erleiden, waren zu jener Seit
nody unbefannt, und jonady Eonnten die Tafeln der Aftronomen
in Beziehung auf bdiefe Himmelstdrper mit den Veobadytun:
gen nicht in die gewiinfdyte Uebereinftimmung gebracht werden.
Diefe Abweidyungen der Tafeln von den Veobachtungen fepte
die Aftronomen Ofter in nidht gevinge Verlegenheiten, und mehr
alg einmal wurde die Frage aufgeworfen, ob wobhl die Bewes
gungen der Himmeldfdrper aud) in der That fo regelmdfig vor
fid) geben, wie man bisher angenommen hatte, vder ob fie nidht
audy, wie 3. B. die Winde oder die Witterung, jufdlligen, nidt
3 berechunenden Beranderungen unterworfen wdarven. Kepler
glaubte in der ITbat an folde ungefabhre enderungen in der
Bewegung der Planeten, aber Horror wollte fie durdhausd nidht
gelten laffen, obfdhyon audy ev, wie er felbft gefteht, durd) diefe
Abweidyung der Beobadhtungen von der ITheorie oft in grofe
Berlegenheit gebradyt wird. Seine Aeuferungen itber diejen Ge:
genftand jeugen von einer febr flaven und rvidtigen Anficht
deffelben. ,Diefe Fehler, fagt er ), find bald pofitiv, bald wie-
poer negativ, o daf fie fich gleichjam gegenfeitig wiedber auf:
»hebent.  Daé fdunte aber nidt feyn, wenn fie blof zufillig
swaven.  Ueberbiefl ift diefer Ucbergang von dem Pofitiven jum

4) Asiron. Kepler. Proleg. &, 17,
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»egativen bei dem Moude fehr fdnell, bei Jupiter und Saturn
»aber ungemein langjam, o daf bei diefen zwei [eten Planeten
»Die Febler oft Sabre lang immer diefelben bleiben, TWenn diefe
»&ebler blof dem Sufalle jusufdhreiben feyn jollten, miiften fie nicht
ybei dem Monde fidh ganj eben fo, wie bei Saturn, verhalten?
HSRimmt man aber an, daf unjere Tafeln in Begiehung auf die
ymittleren Bewegungen diefer Geftirne nahe rvidtig find, daf
paber Die Corvectionen ober die ,Sleidyungen® derfelben nodh einer
»Berbefferung bediirfen, fo erflirvt fidy jene Gr{deinung febr gut.
sDenn Ddie Ungleidhheiten Saturnd bhaben durdpaus nur fehy
Hlange Perioden, wdahrend die des Mondes im Gegentheile febr
piablreidh find und fammitlid) nur Furze Perioden baben.© —
Selbit jest nod Edunte man fidh nidht beffer iiber diefen Gegens
ftand ausbdritcfen. Aud) war die Anfidht, daf alle bevbadyteten
Unregelmdpigbeiten der Himmelsfdrper nur fdeinbar und dabher
ebenfalls beftimmiten GefeBen unterworfen find, einer der widy:
tigften Grundfase, der zu jemer Seit fir die Wiffenfdaften aufe
geftellt werden Fonnte.

Dritter Abfdhnitt.

Mrfache ves weitern Fortgangs der Altronomie.

Wiv gelangen nun ju dem SBeitpunfte, wo Theorie und
Beobadytungéfunft, mit einander wetteifernd, vorwdrts ftrebten.
Die phyfifchen Lehren Kepler’s und die Unterjuchungen anderer
Anbhanger ded copernicanifdhen GSyftems mufiten unvermeidlidy,
nacdydem man die erfte Dunfelheit und Verwivrung der Begriffe
jerftrent batte, ju einer vichtigen Medhanit fitpren, und diefe
Wiffenfchaft, einmal in’s Leben gerufen, gab wieder der Aftrono:
mie eine neue Geftalt. Jn der Swifdenzeit, in der fich die Me:
danit auf mathematijchem LWege ausbildete, waren die Aftronos
men bejdiftigt, neue Beobadhtungen und Thatfaden ju fammeln,
die dann wieder Gelegenheit ju neuen, oder jur Grweiterung der
beveits frither aufgeftellten Theorien geben. Copernicus hatte die
beftandige Qange des Fabres befiimmt, die Bewegung der gqrofen
Ave der Grdbahu beftatigt, und {iberdiep gezeigt, daff die Sehiefe
ber GE(iptif jowobl, ald audy die Cyrcentricitat der Grbbabhu in
einer immerwdhrenden, objdhon fehr langfamen Abnahme begriffen
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fey. Auf einer andern Seite hatte Tncdho einen grofen BVorrath
trefflidher Beobacdhtungen gefammelt. Diefe Beobacdhtungen, fo
wie die von ihm entdectten Gefee der TMondsbewegung gaben
Matevialien an die Hand, an weldher {pater die Mechanif bdes
Himmels ihre feitdem gereiften Krdfte itben Ffonnte. Sugleidh
patte bas Fernrohr neue Wege gedffnet und bisher ganj unbes
fannte Gegenftande der Beobadhtung und der Speculation vor
unfere Augen gefiihrt. Diefes Jnjtrument beftdtigte unsd die
Wabhrheit des copernicanifdhen Weltfyftems durdy die Lidtgeftals
ten der LVenusd, und die unferer Mondenwelt analvogen Erfdeis
nungen an Jupiter und Saturn, die fih gleidhiam als Modelle
des ganzen Planeteniyftems davjtellten, und es lief uns ugleich
gang neue Theile bdiefes Syftems, in dem Saturnring, in dem
Gonnenflecten u. f. f. erblicten. Die aftronomifdye Beobad)tungss
Bunft madyte feit diefer Jeit fdmelle Fortidyritte, durch die An-
wendung des Telefecops fowohl, als aud dburd eine jwectmdafigere,
von Tpdyo eingefithrte Conftruction der Suftrumente. Copernicus
batte den Rbeticus mitleidig belddyelt, alé bdiefer fidy wegen der
Differeny von einer MWinute in feinen Beobadytungen gramte,
und ev verfidherte ibu, daf, wenn er nur auf zehn Raumminu:
ten in feinen BVeobadytungen fider feyn Ednnte, er nidht minder
baritber erfreut feyn witrde, alé Pythagoras gewefen war, als
er die Daupteigenfdyaft des rvedytwinfligen Dreiectd entdeckte.
Diefe grofe Unvollfommenbeit dev aftronomijchen Beobadytungen
aber follte nidht lange mehr wdahren. Die merbwiirdige NRevolus
tion, die Kepler in der Aftronomie bewivEt hHatte, war bereits
auf einer viel fleineven Differen;, als auf einer fideren Bafis,
erbaut worden. ,Seitdem wir, fagt er *), durd) die gdttliche Giite
peinen o genauen Beobadhter an Tydyo erbalfen haben, daf ein
poehler von adyt Minuten gang unmbglich ift, {o miiffen wir dief
yoanfbar anerfennen und ju unfevem BVortheile amvenden. Diefe
yadht Minuten, die wiv alfo nidt mehr iberfehen diirfen, jollen
Jund in den Stand fegen, dasd ganze Gebdude der Uftronomie
ynody einmal umzubauen. — Jn Beziehung auf andere Wer:
befferungen madpte audy die Kunft ju redynen einen unjddsbaren
Fortidritt durdy Napier’s Crfindung der Logavithmen, und eben
fo waven aud bie Vervollfommnungen anderer FTheile der Ma-

3) Kepler de mot. stella Martis 19.
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thematit und Seometrie den Anfprivdyen angemeflen, weldye
die Aftronomie, die Mechanit und die gefammte Naturlehre an
jene beiben Wiffenidhaften madyte.

Die Genauigbeit der neueren BVeobadhtungen fehte die Aftro:
nomen in den Gtand, die bereitd beftehende Tbheorie ndher zu
pritfen und zu verbeffern, und aud) die neuen, dem GSpfteme
bisher nody nidyt angeeigneten Cridyeinungen zu berivcfichtigen.
Auf diefe Weife wurde die Wiffenfdhaft von allen Seiten wor:
wirts gedringt. — JIndem wiv unsé nun anfdicken, die Bahn ndpher
Fennen ju lernen, weldye fie, in Folge diefes Dranges, eingefdhlas
gen hat, wollen wir guerft von dev in diejelben Zeiten fallende
Gutftepung und erfte Ausbildbung einer neuen Wiffenfdhaft, von
ber Lehre von Dev Bewegung, fpredhen.

Gnbe bed erften Theiles.
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