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Einlettung

Die fritheften aftronomifchen Begriffe find aus der Sprache des
gewdhnlichen Lebens entftanden, und {deinen auf den erften
BlicE nichts Jedynifdhes zu enthalten. ,Tag, Jabr, Monat,
Himmel, Sternbild® — find Worte, die aud) den forglofen,
vohen Menfdyen nidht fremd {ind, aber fie find boch die erften
Glemente der Aftronomie. Iie e8 mbglid) war, daf der menjdy
liche Geift, unter allen Feldern der Erfenntnifi, auf diefem allein
fo frih fchon, und jwar blof aus den alltdglichften Crideinun=
gen, cine 2Wiffen{dyaft ervichten Ffonute, werden mwir {pifer, in
der , Philojophie der Wiffenidhaften® umftandlidy ju evldutern
Gelegenheit finden. Swei der pieher gehbrenden Urfadyen aber
mitflen wir jet fdon angeigen. Crftens ift namlich das audy
im gemeinen feben gewdhnlidie Berfahren, durd) weldpes wir
eine Anzahl von Homogenen Dingen auf eine Hohere Einheit
suritctfithren, wie dief bei den obigen Benennungen ,Jabhr, Mo-
nat¢ u. f. der Fall ift, offenbar ein vein inductives Ver:
fabren, und demnady dasjenige, dem alle Wiffenfchaften ihr
Dafeyn verdanfen. Rweitensd aber find die Sdeen, welde hier
jener Snduction ju Grunde liegen, alle der Art, dafi fie aud
pem gemeinften Manne fehr beftimmt und deutlid) vorliegen, wie
3 B. die von Raum und Seir, von Sabl, Geftalt, Bewegung,
Wiederfunft u, dgl., fo vaff alfo, gleid) bei der erften Befdyif:
tigung mit Ddiefen Gegenftdnuden, bdie fie begeidhnenden Begriffe
eine fdharfbegrenzte, wiffenidaftliche Form annaphmen.

Wir wollen nun die einzelnen Wege Fennen lernen, die der
men{dyliche Geift in Begiehung auf die Erfcheinungen des Hims
mel8 von Dden fritheften Jeiten an gegangen ift.

’

MWhewell. 1. 7
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Grites Capitel.
Gripefter Suftand der Wfironomie,

Griter Ab{dynitt.
Entftehung ves Begriffs von dem Jahr,

Der Begriff von Tag dringt fich den Menfchen gleichjam
von felbft in allen Berhdaltniffen des Lebens auf. Die regels
mafige Abwechdlung ded Lidytd und der Finfterniff, der velativen
Warme und Kalte, ded Larms und der Stille, ver Gefdhafte und
der Rube aller lebenden Dinge; die Cr{cheinung des Auf- und
Niederfteigens und des Untergangs der Sonne, felbit die mit diefen
Crideinungen verbundenen und eben {o rvegelmafig auf einander
folgenden Beditrfniffe der Mabhrung und des Sdhlafes — alle
diefe in fo abgemefjenen, Furgen, und eben dabher {o leidht aufjus
faffenden Perioden von immer wiederfehrenden, Federmann fidyt:
baven, ja auffallenden Phanomene miiffen in jedem Menfden,
der nur eben von Seif und Periode eine BVorftellung hat, den
beftimmten Begriff des Tages, d. h. Derjenigen Peviode er:
seugen, in welder die eben genannten Cridheinungen in der
Ordnung, wie fie vegelmdfig auf einander folgen, enthalten find.

Der Begriff von Fabhr wird auf diefelbe LWeife gebildet,
indem wir aud hier wieder andere Phanomene, die eben fo vegel:
mapig wiederfehren, wie jene, durdy einen, den ganzen Cycins
derfelben umfaffenden Seitvraum begeichnen, Aber bdiefer zweite
DBegriff erforderte {hon, wenn er ebenfalld beftimme feyn folite,
eine grofere nfmertfambeit auf die ibn conftituirenden Eridyei:
nungen, Denn bhier ift die vegelmdifige LWiederfehr bdevfelben
weniger auffallend, und bdie Periode ift aud) viel grofer, um
in allen ibren Tbeilen mit Leidytigbeit aufgefafft su werden. Un:
gewdhnlidh Fiihle Sommer oder warme 2Winter mibgen \Kinder
und Wilde {dhon oft auf die Anfidht gefithrt Haben, daf die
aufeinander folgenden Sahre von gany ungleidher Lange find,
was bei den ,Tagen® nicht fo leicht der Fall feyn fann.

Demungeadytet ift die LWiederfehr bder das Jabr bildenbden
Crfcpeinungen o offenbar, daff wir und den Meniden nidyt
wohl ohne diefen Begriff denfen fonnen, objdhon diefelben Cridyei-
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nungen in verichiedenen Landern und Klimaten gar grofe Ver:
dnberungen erleiden. Sn ecinigen Gegenden dandert der Winter
vie Anficht des Landes ganglich, indem er grafige Ebenen und
didytbelaubte IBalber und fliefende Strdme in {dyneebedectte
Wiiften und in ftarve Cisfelder verwanbdelt, wdihrend wieder in
andern fLandern die LWiefen ibr Grin und die Bdaume ibhre
Blatter durd) das gange Jabhr bebalten, und wo nur die Regenzeit
ober die, von den unfern gany veridyiedenen Arbeiten des Land-
manns, die Neihe der voribergehenden Fabhredjeiten bezeicdynen,
Dody wurde, in allen Theilen der Oberflache der Crde, der jabhr:
lidhe Kreislauf diefer Cridheinungen durd) eine eigene Benennung
unterjcdhieden. Der Bewohner der Aequatorialgegenden hat am
Ende eines jeden fechsten Monats die Sonne vertifal fiber fei
nem Gcheitel, und fo abhnlid audy fir ihpn bdie Erideinungen
des HDimmels in den nddften fehs Monaten, mit denen bder
eben fo langen vorhergehenden Periode find, fo finden wir dod
bei Feinem jener Wolfer ein Jahr, Ddeffen Linge nur bdie Hilfte
des unjrigen befrdagt. Blof die Araber *), die weder Sdiff:
fabrt nody Ackerban treiben, haben ein von dem PMonde abhingi-
ges Sabr, und borgen dafiir audy, wenn fie von dbem Gonnen:
jabr fpredhen wollen, die Benennung bdeffelben ausg einer andern
Gpradye.

Sm Allgemeinen begeicdhneten die verfdyiedenen BdlPer bdiefe
Peviode immer durdy ein joldhes Wort, das mit der Wieberfehr
der Jabhresgeiten und der Landarbeiten in irgend einem Sufam:
menhange fieht. Dag Annus der Romer begeidhynet einen Ring,
wie wir in dem bavon abgeleiteten Annulus fehen; das grie:
difche eviavrog dritcft ,etwas in fid) felbft Wieberfehrendes® aus,
und dbas Wort, weldes in mehreren celtijhen Spradhen unfer
sxabré bejeichnet, foll, wie dbasd Year der Cnglander, von dem
alten Yra fommen, das in der fdwedifhen Sprade ebenfalls
»Ring® heifft und vielleicht aus dem rdmifden Gyrus ftammt,

Bweiter Abfdynitt.

Beftimmung des Civiljubrs,

Gobald die Menfdyen das BVedbiirfniff fiihlten, Ereignifie, die
in langeren Swifdenzeiten vorgefallen waren, unfer einander ju

1) Ideler. Berl. Memoir. 1813. &. 51.
" o
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verbinden, mugte fich ihuen fene Periode der wedhfelnden Jah:
vespeiten gleicdhfam von felbft ju diefem Swecfe anbieten. Wenn
aber biefe Werbindung mit einiger Genauigheit erfolgen follte,
fo mufte man vor allem die nzahl Tage fennen, Die jeder Ddie:
fer Sabresjeiten entiprechen, eine Kennfnif, bdie fdon Hdhere
Fahigbeiten und Kunftgriffe, als die bisher erwdhnten, voraus:
fegt. Um 3 B. mit {o grofen Sabhlen zu rvechnen, wie die
find, die der Menge der Tage im Jabhre gleihfommen, muf
man fdon ein beftimmtes ,Jahlenfyftem® und gewiffe praftifche
Redhynungémethoden Fennen *). Die Fudianer in Sidamerifa,
bie Kufja Kaffern, dbie Hottentoten und die Cinwohner von Neu=
bolland, Ddie nidyt weiter 3dplen follen 2), alg die Finger und
Sehen iprer Hande und Fife, Fonnen Ddaher den Wegriff eines
Sahres von 365 Tagen nidt mehr aufuehmen, und dafjelbe
wird von allen den Bdlfern gelten, weldye jene erften Schritte
sur Givilifation, e¢ine Saplungsart von zwei oder finf ober jehn
Cinbeiten, nody nicht Fennen.

ber felbft wenn eine Nation fdyon ein {oldhes Sahlenfyftem
befibt, o wird es ihr nod) immer fdhwer genug fallen, bie ge:
naue Anzahl der Tage zu finden, welde jene Peviode des Wedh-
fel8 der Jabresseiten in fich fdlieft; da die unbeftimmte Be-
grenzung Ddiefer Jeiten und bie oft grofen Bervdnberungen,
weldien fie von einem Fahre zum andern unterworfen find, die
barauf ju grimdende Lange des Fahrs lange fehr ungewip laffen
wird, Crft dann wird ¢8 dem Menfdien mdglidy feyn, diefem
Swecte ndber ju fommen, wenn ev eine [ingere Jeit durd) auf
die verfdyiedenen Gtellungen und Bewegungen der Sonne aufz
merEfam  gewefen ift, aljo auf Crideinungen, bdie viel mehy
Beobadytungsgeift und Pricifion der practifden Aunffaffung er:
fordern, als der blofe Wedhfel von Lidht und Duntel, oder von
warm und falt, Die Bewegung der Sonne am Himmel, die
Berjdyiebenpeit der Ovte auf der Erde, wo fie fiir uns auf- und
untevgeht, die grdfte Hope dber dem Horvizont, die fie feden
Mittag erveidyt, das verdnderlidhe Berhaltnif des Tags jur
RNadht wibhrend dem Laufe ded Jabhres, alles dief Fann, wie

1) M. . den Art. Arithmetic. in der Encycl. Metrop. (von Peacock)
Art. 8.
2) Ibid. 2tt. 32.
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man wobl bei ndpever Aufmerfiameeit fdhon febr frith bemerBt
haben mag, 3u jenem Siele fiihren. Doy wird die NiickPehr
der Gonne, wenn fie ihre grofte oder audy ihve Eleinfte mit:
tagige Hobhe iber dem Hovizont erveicht bhat, mit der Wieder-
Funft ibres Auf- ober Untergangs an demfelben irdifdyen Ges
genftande, wohl diejenige Erideinung feyn, die man vorzugss
weife ju jenem Jwecte gebraudyt hat. Daher werden audy die
Gonnenwenden (reomar jAtoro) von Hefiod wiederholt als dies
jenigen Punfte gebraudyt, von demen er die Jahreszeiten bder
verjdhiedenen Arbeiten bed Landbmanns zaplt, ,Finfiig Tage
snac) der Wendung der Sonne, fagte er ), ijt die angemeffenfte
»3eit qum Anfang der Jagd® u. i. f.

Diefe CGridpeinungen find allerdings verichieden filv verfchies
pene Erdftviche, aber die Periode Der Wiederfehr ift dody fiir
alle Ldander diefelbe. Wenn aud) nur eine vevjelben it einiger
AufmerEfambeit betvadhytet wurde, o Founte man {don eine ges
ndberte Kenntniff der Anzahl der Tage eines Fabhres erhalfen,
und je ldnger die Veobacdhtungen diefer Art fortgefest wurden,
defto genauer mufite audy, wie {hon aus der JNatur des Gegen:
ftandes folgt, jene Kenntniff werden,

Nebft diefen Kennzeidhyen, die zu einer genauen Beftimmung
der Jabreslange durd) die Sonne fithprten, gab e¢8 noch andere
Cricheinungen von einer weniger fdharf beftimmien Art, die aber
vafiie aud) dem gemeinften Manne auffallen mufte, wie 3. B.
die jabrliche LWiederfehr der Sugvidgel, der Schwalben ()erdeov)
und per Geier ober Dabidhte (werw). Ariftophanes fagt in feie

nem Luftipiele diefes Namens, dafi e das Gefdhaft viefer Bigel = ivwr

fey, die Jahreszeiten ju bezeichuen, und auchy Hefiod fdhon be-
tradytet das Gefdyrei der Kranidhe als den Worboten des Fom:
menbden Fritplings *). Die Griedien Fannten anfangsd nur Fwei
Sabresgeiten, den Sommer (Jegog) und Winter (xepor), welz
dyer lete die gange Eiihle und vegnige Jeit des Jahres umfafte.
Gpiter wurde der Winter in gwei Theile getheilt, in Xepov und
gep (Frithling), und der Sommer ebenfo in depws und onwea
(Herbft). TFacitus fagt, dafi die Germanen weder die IWohl:

3) Hesiod. Opera et Dies. V. 661.
4) Sbeler, Chronologie. I. 24o.
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thaten, nody felbft den Mamen bdes Herbftes Fennen: Autumni
perinde nomen ac bona ignorantur. Aber das LWort ,Herbft«
oder Harvest fcheint dody ein altgermanijdhes LWort ju feyn °).

Su derfelben Peviode, in welder die Sonue durd) ihren
ganzen Cyclus von Crideinungen geht, vollenden audy die Fiy=
fterne einen anbdern Kreis von Crideinungen, und diefe lessten
wurden vielleidht eben fo feith, wie fene, jur BVeftimmung der
Lange des Jahres gebraucht, Biele von den Gruppen, weldye
die Firfterne am Himmel bilden, muften, o wie die ausge:
seichnet Delleven Gterne, {dhon in den erjten Seiten die Blicte
per Menfdyen auf fich ziehen. MMan bemerfte wohl bald, daf
dieje Gterne ju gewiffen Jabreszeiten nad)y dem Untergange der
Gonne am weftlichen Himmel fichtbar waren, bdaf fie bald
parauf der Gonne felbft immer ndber und ndher Famen und
endlich gani in dem Dellen Lichte diefes Geftirns verfchwanden,
Sn einigen Wodhen darvauf fah man diefelben Sterne wieder im
Often Furg vor der Sonne aufgehen, und fidhy jeden folgenden
Tag wieder vou derfelben mehr und mehr entfernen. Diefer
Aufz und Untergang der Fiviterne in Beziehung auf die
Goune founte in den Gegenden von Griechenland und Ehaldda,
wo die Luft fo vein ift, gar leidht aud) alg ein Seichen der ver:
jhiebenen Jabresgeiten gebrandyt werden, und Aefdhyylus ) paplt
Dief; algé eine der vielen 2Bohlthaten auf, die Prometheus, der
Lehrer aller Kimfte, dem fritheften Menidhengejchledite mitges
theilt hat. o wurde der Aufgang der Pleiaden am Abend als
ein Seichen Dded Herannahenden Winterd betradytet 7). Das
Anjchwellen des Nilg in Aegypten fiel mit dem belifden Aufz»
gang des Siviug, den die Aegyptier Sothis nannten, jujammen.
Getbft ohne foldhe Juftrumente, durd) die man die Seit und die
Grade eines Bogens am Himmel mit einiger Genanigleit meflen
fann, founte man doch, durd) BVeobachtungen Ddiefer rt, Ddie
Angahl der Tage im Jabhre mit hinldnglicher Genanigbeit be:
ftimmen, und dadurd) die Grengen der Jahreszeiten durdy jene
Crideinungen der Firfterne fefifegen. JFa dieje Beobadtungen
Ded Auf: und Untergangé der Firfterne fdeinen felbft die evte

5) Sdeler, Ghronclogie. I. 243.
6) Aeschyl. Prometh. Vinct.
7) Bergl. Tdeler Chronol. 1. 242 und Plin. H. Nat. XV1IIL 69,
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ndbere Kenntnify des geftirnten Himmeld veranlafit und heraufs
gefithrt ju Haben. So lehrt Defiod bie Landleute &), daf fie
beim Aufgang der Pleiaden ernten und bei dem Unfergange
derfelben pfligen follen. Auf ahnlide Leife wird von ihm
auch) Sirius ®), Arctur*®), die Hyaden und Orion **) gebraudt.

Auf folden LWegen alfo wurde endlidy gefunden, daf das
Sabr nabe 365 Tage enthalte. Die Weghptier eigneten fid) die
Ghre diefer Cutdectung zu, wie Hevodot *2) eryanlt, Die Prie-
fter jenes Lanbdes lehrten ihn, ,daff die egypter juerft bdie
pwabre fange deé Jabrs gefunden und daffelbe in jwdlf gleicdhe
»2heile getheilt haben, und fle fagten, daf man diefe Ents
Hoectung mit Hitlfe der Sterne gemadyt habe.C — Seder diefer
3wdIf Theile, oder jeder diefer Monate, beftand aus 30 Tagen,
und am Gnbde bded Jabhré wurden nody 5 Tage hinjugefitgt,
Hpodurdh der jabhrlidye Sonnenkfreisd vollendet war.« E3 fdeint,
bafi aud) die Juden fehr frith {dyon eine dbhnlide Seitredmung
gebabt haben, denn die Siindfluth, die 150 Tage wahrie (Ge-
nes. VIL. 24), foll mit dem 17ten Tag bdes jweiten Monats
(Genes, VIL 11) angefangen und mit dem 17ten Tag desd fie-
benten MNonatd (Genes. VIIL 4) geendet, das heifit, 5 Monate
3u 30 Tagen, gedauert haben.

CGin foldes Sabhr mit einer beftimmten gangen 3ahl von
agen wird ein Civiljahr (oder ein birgerlides Jabr) ge:
nannt, und es gehdrt ju den allerfritbeften, nody auf ung ge-
fommenen Cinvichtungen derjenigen BVdlfer, die bereitd die erften
Gdyritte jur Civilifation gemad)t haben, fo wie audy die Be:
mithungen, dag birgerliche Sahr mit dem natiivlidhen (mit
dem Lauf der Sonne) in Uebereinftimmung ju bringen, zu den
dlieften Gpuren gehbren, die uns von wabhrhaft fyitematifden
Grfenntuniffen dev erften Menfdhen evhalten worden find.

Dritter Abfdynitt.
Verbelferung des Civiljahrs; Julianifcher Kalenver,
Durdy die bigherige Avt, die Lange ded Fabhrs in gangen
Sagen zu beftimmen, (Gt fich dieje Peviode mit der eigentliden

8) Hesiod. Opera et Dies. V. 381.

9) Id. V. 413.

10) Id. V. s562.

11) Id. V. 612. Bergl. Fbeler, biitor. Unterfudyungen, &. 209.
12) Herodot. 1I. 4,
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Wiederfehr bder Fafhresjeiten in feine genaue Uebereinftimmung
bringen. Die wabhre Lange ded Jahres ift ndmlidy, wie beFannut,
nabhe 365 Tage und 6 Stunden. Wenn nun alfo ein Fahr von
blof 365 Tagen befteht, o wird nady vier Jabren das fiinfte
jhon um einen gangen Tag ju frith anfangen, wenn man ndm:
lih Den Anfang des Fahrs in Begiehung auf die Sonne und
die Firfterne betvacdhtet, und in 120 Sahren wiitde ¢é fdon um
30 Tage oder um einen gangen Monat ju frith anfangen, ein
Sebler, den audy eine gevinge AufmerBfameeit febr leicht bemer:
Fen mifite. Auf Ddiefe Weife wiirde demunach) das biwgerlidhe
Sahr nidyt mehr mit den Jahredzeiten fbereinftimmen, der An:
fang vour jemem wiitde bald in diefe, bald in jene Fabhreszeit
fallen, und dabher aud) diefe Jabhreszeiten felbft nicht weiter an=
seigen; das Wort ,Fahr® wiirde unbeftimmt und gweifelbaft
werden, und bdie BVerbefferung deffelben wiirde fich immer meht
auforingen, je weiter man in der Beit felbft vorfdhreitet.

Man weiff jest nicdht mehr, wer juerft die UnjzuldffigEeit
diefer gangen Zahl von 365 Tagen entdeckt hat *). Wir finden
dieje Keuntnif, die Sugabe vou 6 Stunden oder den vierten
Theil eines Tages, beinabe bei allen gebildeten Bblfern Ddes
Alterthums, fo wie audy die mannigfaltigen Mittel, davon Redh-
nung 3u tragen. Das gewdhunlidfte war die Cinfdaltung (Jn-
tercalation), die audh wir nod) beibehalten haben, indem wir
namlich alle vierte Jahre dem Monat Februar einen Tag mehr
geben, ald in den bdrei andern Japren, 2Auch in Weftindien
fand man {don diefe Cinfhaltungen vor., Die Meyicaner 3. B,
gaben am Gnde von je 52 Jahren nod) 13 Tage hingu. Die
Methode der alten Griechen aber (Die fidh zu diefem Swecke ber
Octaédris pber Des Cyfels von adit Sabhren bedienten), war mehy
sufammengefest, weil fie ibr Jahr aud) nod) mit dem Lauf ves
Monds in Uebereinftimmung bringen wollten, wovon wir {pater
fpredhen werden. Die Wegpptier im Gegentheile liefen ihr bitr=
gevlicdhes Sabr abfichtlich von einer Sahredgeit jur andern wan:

1) Syncellus (Chronographia) fagt, daf der Sage sufelge der Kinig
DAfeth ber erite yu bden 360 Tagen, die dasd dltefte Fahr bildeten,
die finf andern Tage bingugab, um die Lange ded Fabhrd auf
365 Taqe pu bringen.  Afeth foll im XVIHIL Jabrhunbdert vor
Bh. 6. gelebt Daben.
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bern, wenigitens in Begiehung auf ihre veligidfen Gebrauche.
»Sie witnfden nidt, fagt Geminus ?), daff diejelben Opfer ihrer
»Obtter immer auf diefelben Sahredseiten fallen, fondern daf
»fte vielmehr alle diefe Seiten allmaplig durdywandern, und daf
»baber daffelbe Feft bald auf den Frithling oder Sommer, bald
pibieder in Den Herbjt oder Winter falle.® Die Periode, in
weldyer fonad) ihre Fefte alle Jabreszeiten durdylaufen, betrug
1461 Safre, denn 1460 Jabre ju 365'/, Tagen find gleicdh 1461
Sabren ju 365 Tagen., Diefe Periode von 1461 Fahren bief
bei den egyptiern die Sothifde Periode, von Sothis
(Hunbdsftern oder Giriud), daber bderfelbe SJeitraum audy u:
weilen die Canicular-Periode genannt wird 2).

Andere Bodlfer gebraudyten bdiefe Jutevcalation nicht jur
Berbefferung ihres Sahrs, fondern fle rectificivten daffelbe von
Seit 3u Jeit, wenn fidh) die Febler ju ftarf angehauft Hatten.
Die Perfer follen alle 120 Fahre einen Monat von 30 Tagen
bingugefilgt haben. Der Kalender der Rdmer war anfangs fehr
unvollfommen, wurde aber fpiater durdy Numa verbeffert und
jollte auch filr die Folgezeit durd) die Anguren in Ordnung
erhalten werden. Alein dief gefdhah nidht, und bdie Folge diefer
Bernadlafigung war eine ganzlide Unordnung des Kalender:
wefens diefes Bolfes, dem endlid) Suliug Cafar ein Ende machte.
Auf den Rath des Wegpptiers Sofigened adoptivte er die Ein:
fdaltung eines Tages in je vier Fahren, die wir im Allgemeinen
uody jest beibehalten, und um den bis auf feine Seit angewady:
jenen Fehler wegiubringen, jefte er 90 Tage zu dem Jabre, in
welchem diefe verbefferte Seitredynung anfing, weldes Sabhr def-
halb das Annus confusionis genannt wurde. Diefer Fulia=
nifche Kalender begann mit dem erften Sanuar ded Jahrs 45
vor Chr, @,

Bierter Ubfdynitt.

Verfuche die £ange des SMondsmonats ju beftimmen.

Der Kreislauf des Monds, in weldem diefes Geftivn alfe
feine Berdnderungen durdlauft, wird, in den fritheften Spraden

2) Geminus. Uranolog.
3) Censorinus de Die Natali, Cap. 18.
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fdyon, nady biefem Geftirne felbjt benannt, Diefe Verdnberungen
pes Monds fallen in der That mehr in die Sinne, ald die jahrs
lidyen Barviationen der Sonne; jene drdngen fidh aud) dem Sorg-
Iofeften gleichiam auf, und wenn die Soune von uns {dheidet,
siebt Der Mond vor allen andern Geftirnen unjere Blicte nur
um fo mehr auf fidh, ald die Stille und Rubhe der Madht fich
ju den Betradhtungen des Himmeld fo viel mehr eignet, als die
gerdufdyoolien Geichifte des Tages. Uederdief find bdie Verdns
perungen der Geftalten ded Monds und feines Ortes unter den
Geftirnen fo auffallend, und die Periode derfelben ift fo Eury,
Dag fie audy von dem {dhwiadften Geddadhtniff leicht aufgenommen
werden fann.  Aus diefen Urfachen mag ed erfldrt werden,
warum Ddie dlteften Volfer ihre Reiten lieber nady Monden, als
nady den Jabhren der Gonne gezahlt haben.

Die Benennungen, welde fie fitr diefe Periode gebraudyt
baben, fdeinen uné anf bdie frithejte Gefdyidyte dber Spradyen
felbit juriicfyufithren. Unfer Wort ,Monath, Month u. f.¢ ijt
offenbar von dem Worte ,Mond, Moon u. f.¢ abgeleitet, und
viefe Bemerfung fdieint in allen Teutonijdyen Spradyen ju gelten.
Auch das griechijche pyy (Monat) Fam von pyry (Moud), wie
diefes Geftirn {don im Homer genannt wird, obfdon man {pds
terhin die Venennung ,Selene® gebraudyte *).

Audy diefer Monat ift Eeine Perviode von einer ganjen
Anzahl von Tagen, da fie mehr als 29 und weniger ald 30 Tage
in fidy fafit. Die leste Jabl wurde anfangs vorgezogen, wahr:
fdyeinlidy weil fie die einfadfte war, und fie herrichte aud) lange
Jeit in vielen Landern. Aber f{don eine geringe Anzahl von
folchen Mondmonaten 3u 30 Tagen zeigte Feine Uebereinftim:
mung mehr mit den Crideinungen des Mondesd. CEine weitere
DBetradytung zeigte, daf man mit abwedyfelnden Monaten von
29 und 30 Tagen eine lange Jeit duvdy leidyt ausreichen Fonnte,

Die Griechen nahmen Ddiefe Dondjeitredhnung an, und fie
faben daber die Tage ifhres Monats ald die Reprafentanten dev
Monddphajen an. Der [ehte Tag jedes Monats wurde évn xat

1) Gicero leitet bas Wort mensis von mensura (Maaf) ab, und
einige Gtomologiften wollen alle die oben genannten Benennungen
von dem hebrdifchen Manah (9Maaf) deriviven, mit dem aud) dad
avabifche Almanach verwandt fepn foll.
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vea (der alte und neue) genannt, da auf ibn die BVer{dywindung
und die Wiedererjdheinung diefes Geftivns fiel 2). Uuch waren
die Feft: und Opfertage der Griechen, wie fle durd) die Kalender
beftimmt wurden, in unmittelbarem Sufammenhange mit den
Perioden der Sonne und ded Monds: ,Gefee und Orvafel,
»lagt Geminusg, beftimmten, daff bei den Opfern drei Dinge
pbeacdhtet werden, der Tag, der Monat und das Fapr.k Bei
joldyen Anfidhten mufte ihnen ein verbefertes Spftem der Snters
calation als eine religivfe Piidht evicheinen,

Da die gefroffene Abwedhslung der Mondmonate von 29
und 30 Tagen nidht genau mit dem Lidytwedyfel des Monds
fibereinftimmte, fo gevieth diefe Seitredynung bder Griechen bald
in Unordnung. Ariftophanes (aFE in feinen ,Wolfen® den Mond
fidy befdyweren itber diefe {dhledhte Cinvidtung des griechifden
Kalenders (Nubes, Vers. 615—619), Allein die Verbefferung
diefer Unordnung follte fich, fo wurde es gewiinfdit, nicht blof
auf eine genaueve Kenntnif der Mondsphafen bezichen, fonbdern
fie follte gugleidy eine befjere Verbindung des Mondjahres mit
bem Gonnenjahre umfaffen, da dasd lete dodhy immer der Haupts
swect aller fritheven Jeitvedinung fepn mugpte.

Fiinfter Abfdynite.

funifolarjahr

Nimmt man in einem Fahre fechs Monate ju 30 und fedhs
su 29 Tagen, {o erhdlt man ein Jabr von 354 Tagen, o daf
pemuady die Differeny zwifden ecinem folden Mondjabr und
cinem Gonnenjahr von 365'/, Tag, volle 11!, Tage betragen
witrbe. Diefem Fehler wollte man {don in fehr frihen Seiten
dadurdy begegnen, daff man in jedem jweiten Jahre einen gans
sen Monat von 30 Tagen einfdhaltete. Herodof !) hat ung eine
Converfation Solons aufbehalten, die eine nody rohere Einfjchalz
tungsart enthdlt. Beide Verfahren aber Fdnmen nidht ald ein
wabrer Fortfdyritt der Chronologie angefehen werben.

2) Aratus in der Stelle vou dem Monde, die Geminugd &, 33 anfiibre.
1) Serodet I. 15.
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Der evite Cyclusd, der als cine wabhrhaft gendherte Verbin:
dung pwifden den Sonnen: und Mondjahren zu betradten ift,
war die Octaédris oder die bereits erwdbhnte Periode von adyt
Sahren. At Fahre von 354 Tagen, zujammen mit drei Mo:
naten von 30 Tagen, geben die Summe von 2022 Tagen, und
viefd ift audy jugleich der genaue Betrag von acdht Fabhren, deren
jedes 365/, Tag hat, Diefe Periode wird demnady) dem gewiinfdy
ten Swecte wenigftens foweit ent{prechen, als die oben angegebene
Liange des Solar: und Lunareyclud an fid) felbft genaun ift 2).
Sie wird fibrigens ver{chiedene Augere Geftalten annehmen, je
nad) der Avt, wie die Einfdaltungen in Ddie ver{dhiedenenen
Monate vertheilt werden. Dasd gewdhnlide BVerfabren war,
einen dreizehuten Monat am Cnde jedes bdritten, fiinften und
adhten Sabres eingufdalten. Diefe Cinvichtung oder diefe Pes
viobe wird verjdhiedenen Perjonen und Seiten zugefcdhrieben.
Dodwell fest die Cinfithrung derfelben in die 59, Dlympiabde,
im VI, Sabrhundert vor €h. &., aber Jveler halt die aftrono:
mijchen Kenntniffe der Griedhen von diefer Jeit nidyt fahig, eine
joldye Ginvichtung zu treffen.

Sndefp war diefer neune Cyclus nidhts weniger, alé febhr
genan. Die Dauer von 99 (namlidhy Smal 12, mehr 3) Luna:
tionen ift nahe 2923/, Tage, alfo mehr ald 2922 Fage, fo daf
man alfo in 16 Jahren {don einen Fehler von 3 Tagen hatte.
Diefer Cyclus vou 16 Jahren (Heccaedecadteris), mit drei Jn:
terpolationstagen an feinem Cnde, {oll eingefiihrt worben feyn,
um die Berechnung mit dem Monde in Uebereinftimmung ju
bringen, aber auf diefe Weife wurbde wieder der Anfang des
Jahes in Bejiehung auf die Sonne verichoben. MNadh zehn fol=
dhen Gyclen, d. h. nady 160 Sabren, wiirden die eingefchalteten
Tage auf 30 fteigen, und fonad) witrde das Ende des Mond-
jabres um einen gangen Monat von dem Ende des Sonnenjahres
vorausd feyn. Sdlieft man aber das Mondjahr mit dem Ende
Des vorhergehenden Monatsd, {o Ednnte man die beiben Fahre

2y Der Golareyclus betrdgt 365 T. 6 St., wihrend dasd walhre Solar:
jabr (bie tropifdie Umlaufdzeit der Grde 365 I., 5 &t., 48 Min.,
47.81 Gec. befrdgt. Der obige Lunarcyclusd betrdgt 20Y Tag, wibh-
rend die wabre fonodifdye Revolution ded Monds jest gleidh 20 T,
12 &t., 44 Min., 27 Sec. it
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wieder zur Harmonie bringen, wodurdy man alfo einen Cyclus
von 160 Jabren erhielt,
Allein diefer Cpclud von 160 Fahren war nur aus dem wvou
16 Jabren genommen und wahrideinlich nidt in den eigentlicdhen
BVolfsgebraudy gefommen, was mit dem aundeven, wenigftens
mit dem von adit Jahren, allerdings der Fall gewefen ift.
Allein eine viel genauere und von diefen Cyfeln gang un:
abhingige Periode wurde im Jahr 432 vor Chr, . von Meton %)
eingefitprt, Diefe aus 19 Jahren bejtehende Periode ift o genau
und angemeffen, dafi fie noch bid anf diefe Tage von uns felbft
gebraudt wird. Die Reit, welche 19 Sonnenjahre und 235 Lus
nationen umfaffen, ift nabe diefelbe (die frithere ift namlidy um
9'/, Gtunden, und die lehte um 7'/, Stunden Eleiner als 6940
ganze Rage). Wenn bdaher diefe 19 Jabhre fo in 235 Monate
getheilt werden, daf fie mit den Bevdnderungen des Monds
fibereinfommen, {o werden am Ende diefer Periode Ddiefelben
Gridyeinungen wieder in derfelben Ordnung beginnen, wie uvor.
Damit aber 235 Monate, von 30 und von 29 Tagen, jufammen
6940 Tage madhen, mufte man 125 von Dden erften, und 110
von Den [eBten Monaten nehmen, wo bdann die evften volle,
bie legten aber hophle Monate genannt worden {ind. Man be:
diente fich eines eigenen Kunftgriffs, um die 110 Hohle Monate
unfer die 6940 Tage zu vertheilen. Man fand, daf nabe auf
je 63 Tage ein Hohler Monat fomme. Iablt man alfo 30 Tage
fiir jeden Monat, und (Gt man jeden 63fen Tag cinen Tag
aus, o pat man in 19 Sahren 100 Tage ausgelaffen. Und
dief hat man denn aud) wirklidy gethan, indem man den dritten
Tag des dritten Monats, den fedhsten Tag des fiinften Monats,
den neunten Tag des flebenten Monats u. f. f. auslief, und
padurch diefe Monate Hohl nahm. Bon den neunzehn Jabhren
der Periode muften fieben Jahre von dreizehn Monaten feyn,
aber man fieht nicht mebr, nacdh weldyer Regel man diefe fieben
Sabre ausgewdhlt hat. CEinige unferer Chronologen geben das
3., 6., 8., 11, 14., 17. und 19, Jabhr dafilr an, andere aber
nehmen dafite das 3., 5., 8., 11,, 13., 16. und 19. Jahr an.
Die nahe Uebereinftimmung der Solar= und Lunar-Periode
in diefem Cyclus von neungehn Fabren war ohne Sweifel eine

3) Gbeler, Hift. Unterf. &. 208.



110 Frithefter Suftand der Aftronomie.

bedeutende Entbecfung fitr die Jeif, in weldher fie gemadht worden
ift. €8 it aber nidht leicht, Den LWeg ju zeigen, wie man dar-
auf gefommen feyn mag, da wir nidht wiffen, auf welde Weife
man damalg die Tage ded Kalenders mit den Eridheinungen des
Himmels in Uebereinftimmung ju bringen judpte. Die Linge
ves Monatd wurde ohne Jweifel durdy die Beobadytungen bder-
jenigen Finfterniffe, die in Der Seit fehr weit von einander entfernt
waven, mit hinldnglidher Genaunigbeit beftimmt, da man fehr
feith fchon bemerfte, daff diefe Finfterniffe nur jur Jeit des Neu-
ober BVollmonds eintreten ). IBenn aber einmal die Ldange des
Monats genau beFannt war, fo war die Entdectung eines dem
BoltsFalender vegulivenden Cyclus blof Sadye der arithmetifdhen
Gewandtheit, und mufite daher vou dem Sujtande der Arithme:
tif jener Jeit abhangen, objdhon vielleicht die Entdectung felbft
mehr dem arithmetifhen Scdharffinn ivgend cines Cingelnen, als
per Methode der Wiffenfdyaft felbft jugefdhrieben werden mug,
@3 ift mbglich, daf der ,Meton’{dhe Cyclus® genauer war, als
fein Urheber felbft e8 wufite, und daf er durdy) einen gliictlichen
Sufall weiter gefommen ift, ald er durd) irgend eine {treng
wiffenfchaftliche Bevedhuung feiner Ieit geFommen fepn Edunte.
Sn der That ift diefer Cyclus o genau, daf die Kirde jest
nody, durdy feine Hiilfe, die Meumonde jur Beftimmung des
Ofterfeftes beftimmt, und die in unfern Kalendern aufgefiihrte
pa0ldene Sahl€ ift befanntlich nur die Sapl, welde die Jabre
diefes Cpclus angeigt *).

Etwa hundert Jahre fpater (i. F. 330 vor Chr, G.) wurde
diefer Gyclud vou Calippus verbeffert, der den Fehler bdeffelben
durdy die Beobadytung einer Mondé-Finfternif entdecfte, die er
fechs Sahre vor dem Tobe Wlepanbders bdes Groffen angeftellt
patte ©). Su diefen corrigirten Cyclud wurden wieder vier Me:
ton’jdye Perioden von neunzehn Jabren genommen, und am Ende

4) Thyeyd. VIL. 50. 1V. 52 und IL 28,

5) Derfelbe Coclusd von meunzebn Sahren wurde audy eine fehr lange
Seit durdy von Dden Chinefen gebraudyt, deven biivgerlidies Sabr,
wie dag der Griechen, ebenfalld aud Monaten von 29 und 30 Tagen
beftand. Auchy die Siamefen haben diefelbe Periode (Astronom. Lib.
Usef. Knowl.). -

8) Delambre Hist. de I'Astron. Aec. &. 17.
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des 7often Jabhrs ein Tag weggelaffen, um dadurd) von den
Gtunden Rechnung 3u fragen, um welde, wie oben gefagt
wurbde, jene 6940 FTage grofer alé neungebn Sabre und als
2385 Qunationen find, Diefe ,Calippifche Periode gebraucht
Peolomaus in feinem Almageft ur Angabe der von ihm ange:
fitbrten Finfternifje.

Diefe beiden Perioden, von NMeton und Calippus, fesen
ofne Sweifel {dhon eine betrddhtlich nahe Kenntniff der Aftrono:
men jener Seit vou der wabhren Lange des Mondmonatsd voraus,
und die erfte befonders ift ein vedht glivcliches Mittel, um den
Gonnenz und Mond-Kalender in Uebereinftimmung ju bringen.

Der Niomifdpe Kalender, von dem unfer eigener abffammt,
seugt von viel weniger Gefdhicklichfeit, ald ber Griedhifhe. Ob-=
{dhon die Chronologen in Vegiehung auf die Confiruction des
vomifchen Kalenders nidyt gang tibereinftimmen, fo ift doch nidhyt
au weifeln, daf ibre Monate fich urfpriinglidh) ebenfalldé auf
den Mond beyogen hHaben. Auf weldhe LWeife fie aber audy den
Lauf des Mondes mit dem der Sonne in Uebereinjtimmung ju
bringen fich bemiiht haben mbgen, fo ift dody {o viel Elar, daff
der Berfud) migglickt, und daf er in {pdatern Seiten gan
aufgegeben worden ift. Die Rdmijden Monate, vor und nad
der CGorvrection bdurdy Suliug Edfar, waven bloffe Theile des
Sahres, die zu den Meu= und Wollmonden Ffeine weitere Bes
siehung mehr Hatten. Da aber die Meueren bdiefe Eintheilung
bes Jabres beibebalten Haben, fo Hat dadurdh unfer Kalender
gwar einen der fritheften Verfudhe, unfere Seitredhnung mit den
Cricheinungen des Himmeld in Uebereinftimmung ju bringen,
aber aud) gugleich einen ganjlidh mifglitctten DVerjudy, aufge:
nommen, um ihn der {piteften Folgezeit zu itberliefern,

Wenn man nun, wie ed diefer Gefdyichte jziemt, auf bdie
cigentlichen Fortfdyvitte der LWiffenichaft fieht, fo f{deinen bloge
Kalenderverbeflerungen nur wenig Stoff ju unferen BVetrady:
tungen ju liefern. ber fie ditrfen bdefhalb nicht gany iiber:
gangen werden. Denn wenn die Kalender ecines fdyeinbar nod
vohen Bolfesd, eines nod) gany unwiffen{dhaftlichen Seitalters,
boch fdhon einen Hdheren Grad von Uebereinflimmung mit den
wahren Bewegungen der Sonne und des Monds jeigen (wie dief
bei den Lunarfalendern der Griechen, und den Solarfalendern
der Mepifaner der Fall ift), fo enthalten {olche Sdyriften jugleich
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bie eingigen Ueberrefte von bden aftronomifdhen Enidectungen
biefer Bidlfer, auf weldye fie vielleidyt viel Seit und Mithe und
Geiftesfraft verwenbdet haben, von denen aber alle weitere Spuren
verloren gegangen find. ©pdtere Verbefferungen diefer Art, die
erft entftehen, wenn beveitd die aftvonomifhen Beobadytungen
einen poheren Grad von Genaunigleit erveidit Haben, find wvon
geringem IWerthe fiir die Gefchichte der Wiffenidaft, da fie dben
ihnen ju Grunde liegenden Entdecungen nur nadfolgen und
gewdhnlidy nody tief unter denjenigen Crfenntniffen ftehen, aus
welden fie abgeleitet werden, wihrend fo Furge und dod) jugleid
fo genaue Pervioden, wie die des Meton, vielleicht nody das erfte
Gieprdage der Keuntniff tragen, weldhe fie enthalten, und immer:
hin genaue Beobadytungen fowohl, als audy avithmetifden Scharf-
finn vorausfesen. Die Cntdectung eined {olden Cyclus feht
immer einen talentvollen giticElichen Geift voraus, wie die Ent:
decfung eines jeden anderen Naturgefeses, Aufer dem aber mag
uns bdie ndbere Betradytung folder BVerfudye fremd bleiben, da
fie mehr Der Kunft, als bder Wiffenfdhaft, angehdren, und da
fte mebr ecine blofe Amwvendung unfever Erfenntnif auf das
practifjdhe Leben, alg eine wabhre Erweiterung bdiefer Crfennt:
nig find.

Gedysdter Abfynitt.
Wie Conftellationen,

Bei dem erften aufmerffamen Blick jum Himmel wird man
su einer gewiffen Anordnung der Geftirne derfelben in werfchie=
denen Gruppen gleidfam aufgefordert. Iie aber der Menfdy
dagu gefommen fepn mag, diefen Gruppen fo feltfame phan:
taftifde Jtamen und Bedeutungen ju geben, die fie in der That
fdyon in Den allerdlteften Seiten erbalten haben, mbdyte fdywer
3u erflarven feyn. Cingelne Gterne und audy auffallende Gruppen
derfelben, wie 3. B, die Pleiaden, fihrt {don Homer und Hefiod
an, und die in dem Bude ,Job« enthaltenen Beunennungen
gehbren einer nody viel frithern Jeit *).

1) Kannft du hemmen den fiifen Ginfluf der Chima (ber Vleiaden),
pber I[dfen dad Vand von Kefil (Ovion)? Kannft du aufitellen
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Dag Merbwiiedigfte bei diefen Sternbildern ift erftens, daff
fie gany willkibrlide Combinationen wvon eingelnen Geftirnen
enthalten, da die Finftlichen Figuren, in weldhe man fie einju-
fehliefzen fuchte, gar feine ehnlicdhfeit mit der Anordnung der
Gterne felbft zu Dhaben {dyeinen, uud weitend, daf demunge:
achtet diefe Figuren aud) in fehr entfernten Linbdern wieder ans
getroffen werden, fo dap eine Mittheilung derfelben von einem
Bolfe jum andern nidyt weiter geldngnet werden fann, Die
gany willkihrlide Sufammenftellung diefer Figuren zeigt, daf
fie mepr das Werf der Jmagination und der mpthologifdhen
Anfidpten, ald dasd der Convenieng und einer wabhren Anordnung
gewefen feyn muf. ,Die Sternbilder,® fagt einer unferer beutis
gen Aftronomen *), pideinen diefe Figuren und Benennungen
»abfidytlich erbalten ju Haben, um die BVerwirrung und Unjdic:
plidhfeit fo grof ald mbglidy ju madyen. SBahllofe Sdhlangen
pwinden fidy in langen, verwictelten Siigen, die man faum mit
poem Auge verfolgen Fann, am Himmel bin; Bdren, Lowen,
pHunde, Bbgel und Fijche, grofje und Eleine, ndrdlide und
Hitdlidye, treiben fid)y da Hevum und verwirren alle Gegenftinde.
»&in befferes Syftem der Conftellationen witrde eine wefentlide
o Radybitlfe fiir unfer Gedacdhtniff feyn.© Wenn man diefe Grups
pen durdy Geftalten angeigen wollte, die ifmen in bder That
dpnlidy find, fo wiede man in den meiften Fillen auf gany
aundere Benennungen, ald die eingefiibrien, gelangen. So findet
der gemeine Mann bei uns mit Redht angemeflener, daf der
Haupttheil des Sternbilbes, den die Wlten ,den grofen Baren«
genaunt paben, ber ,,‘IBagen“ heifie ).

ﬁmmaratb (Sirius) in feiner Jabredseit? oder Fannft du leiten

Aifdy Qvetur) mit feinen Sohnen? Tob. XXXVIIL 31. — Der

Arvctur und Orion und die Peiaden gemadyt hat und die Gemdidyer
des Gitdens Tob, IX. 9. — Dupuis VI. 545 glaubt, daf Aisch ober
aif bdie ,3iege” bedeutet. M. f. Hyde's Ulughbeigh.
2) Herfdel.
3) Beide EBeutununqcn watent audy fdon den eriten Griedyen befannt,
Apxrov v xar dpakay suxhnow xalesow.
Die Biven, die man gewdbulidy den Wagen nennt, Homer.
Odys. 1.
Apxrog war wahricheinlidy die teaditionelle, und duaa dig,
der auffallend dbhulidhen Form wegen, gewdhnlidie Benenunng.
Whewel, L 3
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Die erwdibhnte Aehnlichfeit der Benennung der Sternbilder
in verfdiedenen Gegenden ift in der That fehr auffallend, Die
Uebereinflimmung der Chalddifdhen, egyptifchen und Griedhis
fdyen Benennungen ift nicht ju verfennen. Mebrere Scriftfteller
behaupten, daf diefelbe Aehnlidfeit aud) in den Arvabijden und
Subdijdhen Conftellationen wieder gefunbden werde *), wenigftens
unter benen des Thievfreifes. Objdhon aber die Figuven beinahe
alfe diefelben find, fo find dod) die BVenennungen und die mit
ibnen verbundenen Mythen verfdhieden, je nady den bhiftorvifdhen
und veligidfen Anfidhten jedes Wolfes *). Der himmlijche Flup,
den die Griechen Cridanus nannten, hief bei den Aegvptiern der
PNil, Biele find der Anfidht, daff die Jeidhen bdes IThierfreifes,
die Sone, in welder die Sonne und der Mond cinhergeht, ibre
Benenuungen erbalfen haben von dem Launf der Jabresjzeiten,
von Der Bewegung der Sonne, oder von bden Arbeiten der Lands
feute. PWenn wir Ddiejenige Lage bdes Sblmmels aufjudyen, bdie
vermdge Der fjest woblbefannten Sbcor:e—m Praceffion  der
Radytgleichen vor 15,000 Jahren {tattgebabt hHat, fo ift die Bes
beutung der Seichen des Thierfreifes, in Beziehung auf den Lauf
ber Gonne und auf das Klima von Aegypten, in der That fehr
auffalfend °), daher man aud) davon Gelegenheit genommen
bat, die Erfindung des Thierfreifes in jene entfernte Jeitperiode
3u verfegen. 2Andeve Scriftfteller haben bdiefes ju grofe Alter:
thum af8 unwabrideinlidy verworfen, und dafitr die Hypothefe
aufgeftel(t, daff das jeder Jahreszeit angewiefene Sternbild dass
jenige fey, weldes in Ddiefer Jabreszeit bei dem Einbrude der
Radyt eben aufgeht. Auf diefe Weife, glauben fie, wurde die
»UBage,“ durd) welde die Gleichheit der Tage und MNadyte anges
peigt wird, unter diejenigen Sterne verfest, die bei bem Anfang
bes Frithlings zur Abendseit aunfgehen. Durdy bdiefe Annahme
wiirbe bie Seit der Crfindung der Sternbilder im Sobiafus auf
bag Jabr 2500 vor unferer Seitrednung gebradyt werben.

4) Dupuis VI. 548. Der Jndifdhe Ihierfreid febt einen MWidber
und einen Fifdh an die Stelle unferes Steinbods, fo daf felbft bier
bie ehnlichEeit nidyt qut geldugnet werden Eann. Bailly, Hist.
d’Astr. 1. &. 157.

~ 5) Dupuis V1. 549.
6) Laplage, Hist. d'Astron., in beffen Expos. du Syst. du Monde.
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Obne Sweifel bhatte die Phantafie und wabrfdeinlidy aundy
ber Aberglaube feinen guten Theil bei der BVildung der Conftels -
lationen Ded Himmels, Wenigftens ift gewif, dafi fhon in ungemein
frither Jeit fehr abenteuerliche Cigenfchaften mit demfelben vers
bunden mwurden 7). Die Uftrologie ift fdhon in den  dlteften
Beiten im Often befannt gemwefen, und nady ihr hatten die Ge-
ftirne einen fehr wefentlidhen Cinflug auf den Chavakter und
bas Gehictfal der Menfchen, da fie in unmittelbarver BVerbindbung
mit den Hdhern Machten der Matur fehen follten.

Fernerhin Ednnen wir die BVildung diefer Conftellationen
und die mit ihnen verbundenen Begriffe als einen der fritheften,
und jugleich alé einen gdnglich milungenen Berjfuch anfehen, in Den
Geftirnen des Himmels ivgend eine Relation ju uns felbft u fins
pen. Die erften BVerjuche der Menfdien, die Erideinungen und
Bewegungen der himmlifden Kovper duvd) Schlitffe auf Einbeit
und Sufammenhang jurickufiihren, wurden auf eine gang
falihe Weife gemadyt. Denn ftatt dieje Crideinungen blof in
DBeziebung auf Raum und Jeit und Sahl, auf eine vein ras
tionelle Avt, ju betradyten, wurden nody gang andeve Mittel 3u
Hiilfe gerufen, die Phantafie, die Fradition, Hofuung, Furdt,
Abnung des Uebernatitrliden, BVevhangnif u. dergl. Der Menfdh,
fite diefen Grad der Erienntnif nody ju jung, mufte erft lernen,
weldhe Fdeen er, um feine Verfudhe mit Erfolg anzuitellen, iiber
diefe Gegenftande in fid) aufnehmen, und welde er von feinen
Detradytungen ausidliefen miife. Jun jener frithen Jeit war
diefe Unfenntniff wobl fehr natiielidh und audy 3u entfduldigen,
aber dafile ift es defto merfmiirdiger, jzu fehen, wie lang unbd
harvtndctig der Glaube fid) erhielt (wenn er ja in unfern Tagen in
der Shat f{don gdnglich eviofdhen ift), Daff die BVewegungen bder
Geftirne mit den Sdyictjalen der Menfden in unmittelbarem
‘Bufammenbange ftehen, und daf ¢d unsd moglich fey, das Gefes
Diefer Berbindung ju entdecfen.

Wir Ednnen daher audy denjenigen nicht beiftimmen, weldhe
die Aftrologie der fritheren Fahrhunderte nur ,ald eine entartete
wUitronomie, ald den Migbraud) einer nody viel fritheven eigents
olidhen Wiffenfdhafee betrachten *). Die Afeologie begeidhnet

7) Dupuis ‘VI. 546.
8) Dupuis VI. 546.
.8 *®
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" pielmebr die erften Sdyritte der Menfdyen jur Aftronomie, indem
fie Diefelben gewdhnte, die Crideinungen des Himmels in Grup:
pen ju ordnen, in eine Art von Jufammenhang ju bringen, und
ibnen am €nbe ju zeigen, daf jene eingebilbeten mpthologifchen
Nelationen, von denen fie fo Groffes ermarteten, nur einen fehr ges
vingen Werth Haben. Seitdem fie einmal ju diefer Ueberzeugung
gefommen find, fieht man die Wiffenfdyaft felbft, im Gefolge von
peutliden Begriffen des RNaums, der Seit und der Jabhl, ftetigen
Sdyritts auf der wahren Bahn einhergehen.

Gicbenter Abfdynite,
Die Planceten

Al man einmal mit den Geftirnen des Himmels eine ndbere
Befannt{daft eingegangen patte, Fonnten fid) andy die ,Planeten®
nidt leicht mebr der Aufmerfjambeit des Beobadhters entjiehen.
Benus befonders mufte durdy ihren Glang wnd durdy ihre immer:
wibrende Nabhe bei der Sonne die Augen der Men{dhen bald auf
fid zieben. Pythagoras foll bder erfie gewefen feyn, der denm
Morgen - und Abendftern fiir ein und daffelbe Geftirn bielt.
Gewify wurde diefe Bemerfung {dhon fehr frith gemadht, dba eine
nur ein oder jwei Fabhre fortgefeste BVetradtung des Himmels
fdyon darauf leiten mufte.

Audy Supiter und Mars, die oft nod) heller als BVenus find,
founten nicht lange unbemerft bleiben. Merfur uud Saturn
baben zwar weniger Lidyt, aber in jenen reinen Himmelsdftridyen
mufiten audy fie, bei einiger UAufmerfjamteit, bald gefunden
werden. Aber die fonderbaren Bemwegungen diefer Korper unter
den andern Geftivnen des Himmels unter eine beftimmie Regel
3u bringen, mag wobl viel Jeit und IMihe gefojtet Haben, und
wabhrideinlich waven die erften, vhue Sweifel fehr frithen BVerfudye
3u Diefem Swect, mehr aftrologifcher, als etgeutltd) aftronomi=
fder Natur,

3n einer 3eit, 3u Der unfere einigermafen verldflide Ges
fdhidhte der Menfchbeit nidht hinaufreidht, wurden diefe Planeten,
gugleich mit der Sonne und dem Monde, durdy bdie Wegyptier,
pber durd) irgend ein anbderes fehr altes Bolf, in eine gewifje
Ordnung gegen einandber geftellt. Wabhridheinlich hielt man fidh
babei an bdie ver{djiedene Gefdwindigfeit, mit welder Ddie
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Planeten unter den Firfternen einbergehen. Denn obfdyon die
Bewegung eines jeden eingelnen Planeten fehr verdnderlid) ift,
fo ift dod)y die Stufenveihe diefer' Gefdywindigbeiten von einem
Planefen ju dem andern, jehr in die Augen fallend, und diefe
jedem Dderfelben eigene Vewegung fdyeint die Phantafie jener
fritpern Bolfer auf die Anfidt gebradt zu Haben, bdaf aud
jedem Planeten ein cigener Charvakter, eine ihm aus{dliefend zus
fommende Cigenfdaft beiwohne. So wurde Safurn mit einer
Falten trdgen JMatur begabt; Jupiter, der wegen feiner fhnellern
Bewegung auch) ndher jur Sonne verfeBt wurde, galt fir einen
gemdg@igten, Mars fitr einen feurig lebhaften Kbrper u. . w, -

€8 wird nicht ndthig feyn, bei den Benennungen uud Cigens
fhaften diefer Kdrper, die ihnen von den Alten beigelegt wur:
den, langer ju verweilen '), Bemerfen wir dafilr, daf fie die
deutlidhen Spuren einer der dlteften unfever Seiteintheilungen,
die ,der Wode,“ an fidy tragen. Diefe Eintheilung ber eit
in fieben Tage ift, wie wir aus den dlteften Sdyriften der Juden
fepen, aus dem graueften Alterthume 3u uns gefommen, Diefe
Wodye fand fidh bei Den Arabern, den Affyviern und den
Aegyptiern 2). Audy die BVramanen Sndiens Fennen fie, und
audy bier werden die eingelnen Tage der Wodye nady den Plane:
ten benannut.

€8 fdyeint nidyt leicht, die leitende Jdee aufjufinden, weldpe
3u diefen Benennungen der Wodyentage Gelegenbeit gegeben hat.
Qn den dlteften Seiten lief man die Planeten in folgender Ord:
nung auf einander folgen, weun man mit den von der Erde ent:
fernteften anfingt: ,Saturn, Jupiter, Mars, Sonne, BVenus,
pMertur und Mond.«  Und das wabr{deinlidfte Berfahren,

1) Udyilled Tatiud Uranol) gibt folgende Wegyptifdhe und Griedyifdye
TNamen der Planeten nebft ihren Eigenfdhaften.
Aegypt. Griechifdy. Gigenfdyaften.
Saturn, Nepeosog Koovs aotng Pavav,  bell,
Supiter. Oowpudog  Zevs, 0§ Paedov, glingend,

Mard, Hoaxkeovg — —  Tweoas, feurig.
BVenus. - Agoodirns  i@ogogos, morgenbringend.
Merfur, Anoldevog ‘Eops otidfov, blinfend.

2) Laplace, Hist. d’Astron,
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mit ibnen die eingelnen Tage der Wodpe ju beftimmen, fdyeint
folgendes ju feyn. — (Man nahm an, daf jeder diefer Himmelsds .
Ebtper, in der angefitbrten Ordnung, die eingelnen Stunden ded
Fages beherrfdien oder der Regent Ddiefer Stunden feyn, und
baf} iiberdieff derjenige, weldjer bdie erfte GStunde cines Tages
vegiert, audy jugleidy diefem Tage feinen Namen geben foll. So
bief alfo 3. B. der Tag, Ddeffen erfte Stunde Saturn regievte,
Dies Saturni, oder Gamftag. Demnady behervidhte Jupiter
die jweite Stunde biefes Tagsé, Mars die dritte, die Sonne die
vierte u. §. w., alio aud)y der Mond die fiebente, dann wieder
©aturn die adyte, Jupiter die neunte u. f. w., fo daf demnady
die finfiehnte und wei und jwanzigfte Stunde wieder auf Sa-
turn, bdie drei und jwanzigfte auf Jupiter, die vier und jwan:
sigfte auf Mars und die filnf und jwanzigfte, das heift die evite
Gtunbde des folgenden Tages, auf die Sonne fam, daher aud
diefer jweite Tag der Wodye Dies Solis oder Sonntag genannt
wurde. Jn diefem jweiten Tage beherridhte alfo Benus bie
pweite Stunde, Merfur bdie dritte und die Sonne wieder die
adyte, finfzehnte und Fwei und jwangigite, o daf alfo BVenus
die drei und wangigfte, Merfur die vier und Fwangigfte,
und daper der Mond bdie erite Stunde des nddhfifolgenden
Wodyentags beherridhte, wefhalb bdiefer Tag Montag, Dies
Lunae, genannt wurde u. f. w, L.)
| Man Fann mit Laplace ) die ,Wode® als dasd dltejte Dents
mal der Uftronomie der Worjeit betracdhten. Ofhne Unterbrechung
wand fidy diefe ¢infadhe Periode aud den dunfelften Jeiten der
Borwelt bis auf unfere Tage, indem fie ibren Lauf durd) fo viele
Sabrbunderte fortfeste, ungefidrt von den NRevolutionen der
Bdlker und felbft von den Vevwirrungen, in welde unfere fibrige
Jeitredynung o oft verfallen ift. 2A(8 die Gottheiten jener
Jeit, die den Tagen diefer Periode ihre Mamen gegeben hatten,
von ifren Thronen fteigen mugten, wurben die Venennungen
der alten Teutonifden Gbtter an ihre Stelle gefesst *). MNur die
Qudder, weldye diefe Heidnifden Namen der Wodhentage nidt ans
nehmen wollten, verwarfen jugleid) mit ihnen tas dltefte Monument
Des die Welt {o lange beherridhenden aftrologifden Aberglaubens,
2) Laplace, Hist. d’Astron.

3) Donnerftag, Thursday, Edmme von Thor, dem Donnerqotte, Freitaq,
Friday, von Freya, det Benus bder alten Deut{dyen u. f.
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Acrter Abfdynite.
fiveife der Sphire.

Die bisher angefithrien Erfindbungen Ednnen jwar als Forts
fdhritte in bder aftronomifdyen GrEenutniff, aber nicht alé reine
technifdye oder wiffen{dyaftliche Speculationen betraditet werden, dba
eine ridtige 3ahlung der Seit nur als eines der erften Bediirfuifje
der aus dem rohen Suftand der Wildbeit fid) erhebenden Bdlfer
angefehen werden muf, Die Cintbheilung des Himmels aber
dburd) Hiilfe einer Kugel, auf deren Oberfladde mehrere Kreife in
beftimmeen Richtungen gezogen find, ift ein wefentlider Schritt
aur Atvonomie. €8 ift {hwer, die erften Urheber diejer Sphiren
anjugeben. Die Anfidht des Himmels felbft leitet unsé {dhon auf
Die Jdee ciner bohlen Kugel, auf deren Dberflade die Gterne
fteben, Man fah bald, daf man die Bewegung diefer Sterne,
wie fie jede TMadht durd) gefehen wurde, durd) eine Drebung
jener Kugel um einen beftimmeien Durdymeffer, um eine Ape
Derfelben, Darftellen fann., 9Man bemerfte namlid) unter diejen
©ternen des Himmels einen, Dder au diefer Bewegung Feinen
Theil nimmt, fondern fdheinbar fille flebt, wihrend die anbdern
alle fidy in parallefen Kreifen um jenen bewegen, und dabei ihre
Diftangen unter fidy unverdndest beibehalten. Diefer unbewegs
lide Gtern ift alle Madyte derfelbe und immer an derfelben
Gtelle, wabhrend alle itbrigenn ibre aligemeine Stellung gegen den
Horizont mit jeder RNadyt etwad dudevn, und die gange Periode
aler Ddiefer enderungen in einem fjeden JFahre durdylaufen.
Alles dief ftimmt febhr wohl mit jener evfien WUnfidyt fiberein,
ba der Dimmel, gleidy einems grofen Dome, in der Geftalt
ciner fugel fiber ung gewdibt iff; und daf fidh bdieje Kugel
immermdbrend und rvegelmafig um ecine Ape bewegt, die durdy
jenen in {dyeinbarer Rube befindlichen Stern geht.

Allein damit ift jene Cefcheinung nody nicht erflirt, nady
weldper bdie Lage der Geftirne gegen den Horvijont von einer
Nadyt zur andern wibrend dem Laufe eines Jabres gedndert
wird, Man fand wohl bald, dag man, ju diefem Swecke, nod
eine eigene Bewegung der Sonne unter den firen Geftivs
nen des Himmeld an jener Kugelflddie annehmen miiffe. Diefe
Gonne madt wabrideinlich durd) die Helligheit ihres Lidyts die
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in ibrer Nabe ftehenden Sterne unfichtbar, wie dief auch bder
Bollmond , wenigftens mit den jdhwddyeren Sternen thut, daher
wir diefe Sterne, wie das Licht des Tages gen Abend abnimmt,
wieder allmihlig bervorfommen fehen. Und wie danu Ddiefe
Goune, wenn fie wibhrend einem Fabr ibre ganze Bahn unter
den Gternen juriictlegt, mit jedem Aufgang den Tag, und mit
jedbem Untergange die Madyt fiber uns herauffithre, fo wird audy,
wahrend derfelben Jeit eined Jahres, jeder Theil ded gejtirnten
Himmels, eciner nacdy dem andern, jur Nadytzeit fidy unfern
Blicten darftellen.

Diefer Sah, y0aff die Sonne ihren Wey unter den Sternen
»in jedem Jahre juriictlegt,” ift die Bafis der gangen Aftronomie,
und ein grofier Theil diefer Wiffenfcdhaft befteht nur in der wei-
tern Cutwictlung und Criduterung diefes Sapes. €8 ift fdywer,
Die Methode, durd) weldye man diefe Bahu bder Sonne am
Himmel naher Fennen lernte, ober die ecigentlichen Entdecter
Derjelben, oder audy nur die Seit diefer Entdectung anjugeben.
€8 modyte wobl nidt gleid) einlendhten, wie man diefen Weg der
Gonne unter den Sternen beftimmen foll, dba die Sterne, bei
weldjen fie eben ift, durdy fie felbft unfidytbar gemacht werden,
Wenn man den gangen Umbreis des Himmeld in wdlf gleide
Theile ober ,Seiden® theilt, fo bemerft Autolpcus, der dltefte
Gdyriftfteller fber diefe Gegenftande, deffen erfe auf uné ge:
fommen find *), dbaff die Sonne immer die Sterne eines {olchen
Reidhens fiir und unfidhtbar madit. Demnad) wiivden diejenigen
Gterne, die beim Auf- oder Untergange der Sonne ihr zundadft
nodh fidhtbar feyn, ein halbes Seidhen (oder 15 Grade) von ibr
abjteben, die abendlidhen Sterne auf der Oftfeite, und die mor:
gendlidien auf der Wejtjeite ber Sonne. Mit Hitlfe diefer Bes
merfuug fonnte ein Beobadyter, der nur einige Kenntniff bdes
geftivnten Himmeld befaf, jeden Tag diejenigen Sterne angeben,
bei weidien die Gonne fitr diefen Tag fidy eben aufhielt.

Auf Ddiejen ober einem dhnlichen LWeg wurde ohne Swei:
fel die Bahn der Sonne am Himmel von den erften Afironomen
gefunden. Thales, den man den Bater der griedhifdhen Aftro:
nomie mnennt, lernte Ddiefe Kenntniffe wabridheinlidy bei den
Aegyptiern, uud bracdhte fie von da in fein BVaterland, Seine

1) Delambre, Astr. Anc. &. XIHL
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Cinficdht war vielleicht nody befrdchtlich weiter vorgedrungen,
wenn eé wabr ift, was man von ihm behauptet, daf er eine
Finfterni§ vorherfagen founte. Allein dief ift nidht itbevein=
ftimmend mit den Fort{chritten, die feine Nadyfolger in der
Aftronomie nody ju machen bhatten,

Der Kreis, in weldem fid) dbie Sonne jabrlidh am _fgtmmel
bewegt, ift gegen den, welden die Gterne tdglich zuriictlegen,
um einen betvachtlichen Winfel geneigt. Plinius ?) fagt, daf
2nayimander, ein Sdyiiler des Tpales, diefe fdhiefe Lage der
Geliptit guerft bemerft, und dabdurdh, wie er fich ausdriickt, ,die
Thore bdes Himmels gedffuet habe 3).¢ Obhne Sweifel hat der,
weldyer juerft eine Elare Sbee von der Matur der Sonnenbabhn
in der Dimmelsiphire aufitellte, einen grofen Sdritt gemadt,
der gleidhfam von felbft ju allem Uebrigen fithrte, aber ed Halt
fdhwer , ju glauben, daff die Aegyptier und Chaldder nidht {dhon
fritber fo weit gefommen fepn follten.

Die tdglidhe Bewegung der Himmeldfphire und die Bewe:
gung der @onne und des Mondes in ihren eigenen "Babhnen
gaben einer eigenen mathematifdhen Doctrin, ,der Lehre von
der Sphdre« den Urfprung, die einen Dder fritheften Sweige
ber practijhen Mathematif bildete, Bei diefer Gelegenheit
wurde eine Anzahl von neuen tedhnifdhen Ausdriicken eingefithrt.
Pan nahm den Himmel als eine ,ganze Sphiare® an, vbjchon
wit jedesmal nar die Halfte derfelben fehen. Man fehte ferner
voraus, daf er fidh um den (uns fidytbaren obder) ndrdlichen,
und itberdief nodhy um einen, jenem entgegengefeiten fidlidyen
Pol drehe, und nannte duvdy die diefe beiden Pole verbindende
gerade Linie die ,Ape ded Himmeld, Derjenige grofte Kreis,
der in ber Mitte ywifden biefen zwei Polen liegt, und fen
Himmel in jwei Hdlften theilt, wurde Aequator (tonusgvos)
genannt. Die jwei dem Aequator parallelen Kreife, welde die
fdyiefe Bahu ber Sonue itber und unter dem Aequator begrenjten,
Diefen die Wenbdefreife (Tropici, reomxwmi), weil die Sonne,
wenn fie in ihrem Laufe bdiefe Kreife erreidht bhat, gleidhjam
wieder in die vovige Gegend des Himmeld juriicklehrt., Diejes

2) Hist. Nat. II. Cap. VIIL
3) Plutarch. de Plac. Philosoph. L. Il. Cap. XII. fagt, daf Ppthas
goras biefe Entdeckung gemaddyt habe.
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nigen Gterne, weldye nie untergehen, find von einem anbdeven
Kreije eingefdhloffen, der der arvftifde Kreis (wexrixog von
apxrog, bem grofien Bdven, bder felbjt nidt untergeht) genannt
wurde. Ein ibm gegenitberftehender, von dem Sidpole eben fo
weit entfernter Kreis Hief der antarvEBtifde, und ev enthielt
diejenigen Gterne, die bei uns nidyt mehr aufgehen *). Die dem
Aequator parallele Sone, weldhe die gange Sonnenbahn enthilt,
wurde Zodiacus (X hierfreis) genannt; die wei Punkte, in
weldyen die GSounenbahn den Aequator durdyichneidet, hiefen die
Nequinoctialpuntte, weil ju der Jabrszeit, wo die Sonne
in Diefen Punft tritt, Tag und Nadyt auf der gangen Crde
gleich grof ift. Solftitialpuntte aber wurden bdie Fwei
Puntte der Sonnenbahn genannt, in welden fie die beiden
ABendetreife berithrte. Die Eolurven (xokspor, veritiimmelte Kreife)
find feme Kreife, mweldye durdy die beiden Pole und durdy die
Golftitialpuntte geben, und fie haben ihren MNamen davon, daf
man immer nur cinen FTheil devfelben fleht, weil der anbdeve
unter demn Horigonte ift.

Der Horigont (oeker) wird gewdhnlidh ald bdie Grenge
swifdhen Erdeund Himmel angenommen. Jn der ,Lehre von
Der Gpbdve“ ift er als ein grofter Kreid, d. h. ald ein folder
Kreis vovausgefest, der durd) den Mittelpuntt des Himmels und
der dem Himmel concentrifhen Erde geht, o daf demnacdy immer
bie Halfte des Himmels fiber dem Horizonte ift. Diefer usdruck
begeguet ung uerft in einem ZLBerfe Cuclid’s, das Phinos
mena (Pawousva) genannt wird.

Wir  befigen zwei Sdriften bes Autolpeus *) (der nabe
300 Sabre vor Ch. @. febte), weldje die Refultate der ,Theorie
per Gpbhirve“ auf eine deductive TWeife enthalten. Jn dem
Werke Ilspr Kivspevns Sgaigag (von der beweglichen Kugel) zeigt
er, wie aus der Annahme einer gleidhformigen tdglichen Bewe:
gung der Sphare verfhiedene Eigenfhaften des Auf: und Unters
gangs und der Bemequngen bder Geftirne folgen. Unbd in einer
jweiten Sdyrift: ITege Emrodov xar dvoswv (von dem Aufs
und Untergehen °) fest er dbie Bewegung der Sonne in ihrer

4) Die beiden Polarfreife der neuern Aftronomie {ind von jemen arke
tifdhen und antavEtifden Kreifen verfihieden.

5) Delambre, Astr. Ane. &. 19.

6) Ib. &, 25.
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Bahn gleihfdrmig voraus, und gibt verfdyiedene Propofitionen
itber Den Auf: und Untergang der Sterne in Beziehung auf den
gleidhzeitigen Auf: und Untergang der Sonne 7). Mehrere von
diefen Propofitionen werden jest nody als fiir die Aftronomie
wefentlidy betradytet, und find felbft jum Verftdndniff der gries
difden und romijdhen Dichter nothwendig.

Das oben erwdhnte WerE von Cuclid ift von derfeiben Art,
Delambre ®) {dyliefit aus diefem LWerfe, daf Suclid feine aftrono=
mifden Kenntniffe nur aus Birdhern genommen, aber nie felbjt
Den Himmel beobadytet Habe.

Bemerfen wir hier jum erftenmale, wasd wir {pifer nody oft
in diefer Gejdyidyte fehen werden — den Trieb bdes menfdlichen
Geiftes jur Deduction. So oft er fid o viele Kenntniffe der
Art verfdyafft, daf fie durch [ogijde Sdhliffe verbunbden und
wieder in ihre Theile aufgeldst werden Fdunen, fo oft fudht er
aud) daraus eine Art von Wiffenidhaft ju bilden, indem er diefe
Cdliffe in ein Syftem u bringen ftrebt. Die Geometrie ift
von jeber ein Lieblingsgegenftand diefes Iriebes gewefen, und
fie jowobhl, al8 andy die Trigonometrie, die ebene wie die fphi:
vifdye, find bis auf die gegenwdrtigen Jeiten dasdjenige Feld ge:
wefen, auf dem fich das mathematijde Talent der Debuction
vorzugsweife gefallen bat, indem f{don einige wenige Wabrheiten
geniigten , um auf ihnen, a8 auf ciner Bafis, das ganje Ge-
biude dber Wiffenfchaft ju erheben,

Neunter Abfdmite.
BRugelgeftalt der Erde

Die Begriindbung der Kugelgeftalt der Erde ift als ein widhs
tiger Gdyritt der Ajtronomie betradytet worden, da fie die erfte
von jenen Ueberjeugungen enthilt, die mit dem offenbaren Ginnen=
fdyeine im Widerfprudye fteht, und demungeadytet von der Wiffen=
fhaft diber alle Sweifel erhoben wird. Dem Men{dyen den Glaus
ben aufjudringen, daff die Begriffe von ,Oben® und ,Unten® fidh

7) leber den fogenaunten cosmifden, belifdhen und adyronifden
Anfe und Untergang dev Sterne,
8) Astr. Anc. &. 53,
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blof auf ver{chicdene Ridhtungen in verfdyiedenen Stellen beziehens
daf bas Meer, anfdyeinend fo eben, dody convey ift; daf die
€rde, die und anf fo feftem Grund ju ruben fdeint, dody gang
und gar ofhune Unterftitgung ift: bdief find allerdings grofe
Friumphe ded entdectenden fowohl, ald audy des die Anbdern
belehrenten Geiftes. Man wird dief nidht (dugnen Edunen, wenn
man bedentt, daf vor nod) nidt fehr langer Seit die Lebhre von
pen Antipoden fitr monfirod und fegerifdh ver{dyricen worden ift.

Und dody fithet die Berfdhicdenheit der Lage des Horizonts
an verfdyiedenen Orten bder Oberflache der Erde {dhon jeden Uns
fanger in der Aftronomie auf die Annabme einer Fugelfdrmigen
Erde. Anarimander *) foll der erfte unfere Erde EFugelfdrmig
und gugleich frei im Raume fdhwebend angenommen haben, fo
wie er audy eine Kugel conftruivt haben foll, auf welder man
vie Ldnder und Meeve der Erde fehen Fonnte. Da wir aber die
Beweife, die er fiir feine BVehauptuug gebraudt bhaben mag,
nidyt Fennen, {o Edunen wir aud) iiber den LWerth derfelben nidht
urtheilen. Bielleicht war diejer fein Sap nidt beffer begriindet,
alg der, Den ihm Diogenes Laertius ebenfalls gujchreibt, dag
bie Grde bdie Geftalt eciner Sdule oder eines Pfeilers bHabe.
Wahrideinlich wurden Ddiefe Vertheidiger bder Kugelgeftalt der
Eroe durdy die Bemerfung davauf gefithrt, daff die geographi:
fdyen Breiten ober die Polhdhen an verfdiedenen Orten der Erde
ebenfalls verfdyieden find, Sie modyten gefunden haben, daf der
Weg, den fie auf der Erde von Nord gen Sitd juritctlegen, dem
AWege proportional ift, welden ibr Hovizont, wdahrend einer fol=
dien Reife, am Himmel befdhrieb, und ta diefer Horvizont fir
jeden Ort der Erde cine waffervedyte ober tangirende Lage bat,
fo fonnten fie leidyt auf die WUnfidyt Fommen, daf die Erde in
der Mitte der himmlifhen Kugel aufgeftellt und felbft mwieder
eine dbhnliche, nur Fleinere Kugel ijt.

BeiAriftoteles findet man diefe Lehre fdhon fo beflimmt aus:
gedbriictt, daff man ifpn fitr den evften Begrimber derfelben an:
feben Bann ?). ,Waé die Geftalt der Crde betrifft, fagt er, o
»muf fie eine Kugel feyn.“ Er beweist Ddief juerft durd) das
abmirts gervidtete Streben aller Dinge an allen Orten ber

1) M. {. Brucker, Vol. 1. &. 486.
2) Aristot. de Coelo. Lib. 11, Cop. X1V. Casaubon. &, 290.
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Grde, und fest dann hingu: ,Dazu fdmmi nody dag Jeugnif
poer Ginne, Denn wenn die Crde feine Kugel wdre, fo wiirden
»oie Mondsfinfterniffe feine fo geftalteten Ansfdnitte in diefem
»®eftirne geigen; denn die Schattengrenge des Monds nimmi
pwdbrend dem RLaufe eines Monats veridhiedene Geftalten am,
poie einer geraden Linie, bdie eimer converen und dann wieder
peinet concaven Kreidlinie, aber jur Jeit der Finfternif ift diefe
»Orenge immer convey. Da nun eine Mondsfinjterniff durd) den
»Eedidhatten entfteht, fo muff diefe Erde felbft die Geftalt einer
»Rugel baben. Audy folgt aus der Cridheinung der Sterne iiber
»oem Horvizont, daf diefe Geftalt Fugelfdrmig, und jugleich, daf
woiefe Kugel felbft nidhyt eben fehr grof feyn Fann. Denn wenn
pman audy nur wenig gen Sid oder gen Nord fortgeht, fo dn=
woert fidh der Kreid ded Horvizonts fogleich auffallend, fo daf die
wint unferem Sdyeitel ftehenden Sterne fich fofort von demfelben
penitfernen. Eben fo werden mehrere (fiidliche) Sterne in Aegyp=
ofen und Cypern nody gefehen, die man in den ndrdlicher lie=
pgenden Ldndern nidht mebhr fieht, und wieder anderve Sterne, die
naegent Norden liegen, bleiben in den ndrdliden Gegenden der
»&rde, wiphrend ihrem gangen tdgliden Laufe, iiber dem Horis
piont, wdahrend fie in den {idlichen Gegenden gleidh allen andern
pauf: und untergeben. — Die Mathematifer, die den Umfang
poet Grde durdy Sdhlirffe beftimmen wollen, geben bdenfelben ju
»400,000 Gtadien an, woraus wir denn folgern, daf die Geftalt
poer Grde nidht nur fphirifdy, fondern daf audy ihr Bolumen
Luur gering ift, wenn man fie mit dem Himmel vergleidht.«
Diefe Wabrheit, ecinmal aunfgefaft, Fonnte Ddann aud
leicht nodh durch andere Griinde vertheidigt und beftatigt werbden,
wie wir derfelben in mebhreren Schriftftellern finden. So fagt
3. B. Plinius ®), ,0af alle Dinge cinen Hang Haben, nad dem
»ort der {dmweren RKbdrper ju fallen, und da bdiefer Ort ber
»Mittelpuntt dev Crde ift, daf viefe Erde felbft Eeinen folden
»Hang haben Eann; ferner, daf die Unebenbeiten der Oberfldde der
»&rde fo gering find, daf fie Feinen wefentlidhen Cinfluf auf die
»Geftalt der Grbe baben Edunen; daf bdie Waffertropfen von
»ielbft bie Kugelform annehmen; daf die Grenzen des Meeres

3) Plinius, Hist. Nat. Il. LXV.
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»herabfallen milfiten, wenn die Oberflache deffelben nidht chens
ofall8 abgerundet wdre; daf wir von entfernten Sdyiffen juerit
woie oberften Theile erblicen, was ebenfalld die runde Geftalt der
»Erde beweist u. f. f.¢ — Diefelben Sihe werden aud) in unfjeren
Kagen nody in den Sdyulen vorgetragen, fo dag alfo fdon in
jenen frithen Seiten gleidfam bdie Schige gefammelt worden
{find, die jest nod) einen Theil unferer Wiffenjdaft bilden.

Behnter Abfchnitt.
fichtgeftalten des Mondes.

Gobald man fidh) einmal einen beftimmeien Begriff von dem
Moude, alé einem Fugelfdrmigen Kodrper, gemadit hatte, der
fich in einer Babn um bdie Erde bewegt, von weldher die aufer
diefer Babhn ftehende Sonne nidt eingejdyloffen wird, fo war
man aud) {hon auf dbem Wege, die verfdiedenen Lidytgeftalten,
bie uns der Mond wabhrend jedem Monate jeigt, auf eine be=
friebigende UWeife zu erBldrven, bda bie convere Lidytfeite Ddes
Monds immer der Sonne jugewendet ift. Diefe Erfldrung lief
fich auf eine febr einfache Weife felbft. fiir den gemeinen Mann
verfinnlidhen, wenn 3, B. eine fteinerne Kugel von der Gonne

- befchienen wird, und wenn wir uns jo ftellen, taff uns der
Stein in derfelben Nidhtung mift dem Monde erideint. Dann wird
der von Der @onne bejchienene Theil des Steines immer eine
ber Lidytphaje des Mondes dbhnlidhe Geftalt haben, mit dem
eingigen Unterjdyiede, daf wir den dunflen Tpeil der uns juges
wendeten Seite des Mondes nidht, oder dodh nidht fo deutlich
feben, wie bei dem Steine,

Diefe Crfldrung der Lidhtgeftalten des Mondes wird dem
QAnarimanbder jugefdyrieben, und Aviftoteles Fannte fie ebenfallé?),
Auch fonnte fie, da fie fih gleihjam von {elbft anbietet, ben
Ghalddern und Aeahpticrn nidt wobl entgangen fepn, wenn ibhre
Aftronomen fich diberbaupt damit befdyaftiget haben, die Urfadyen
der Grideinungen des Himmels zu evforfdyen,

1) Aristot. Probl. XV.
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Eilfter Ubfdynitt.
F MY Rt L

Die Finfterniffe wurden fdhon in den dltejten Seiten mit vors
sitglicher Theilnahme betradhtet. Der Glaube an einen itbernas
ticliden Cinfluf der Geftirne auf den Menfden, bder, wie wir
gefeben baben, {dhon in dem grauen Alterthume herrichte, fonnte
nur mit Berwunderung und Sdrecten auf ploslide Aenderuns
gen in den Crideinungen des8 Himmels blicken, die man durd)
lange Seit nuv fehr vegelmdfig vor fidh geben faph. Fn diefem
Falle befanden fich wabhrideinlich alle Bisifer jur Beit ibrer ans
fangenden Bildung.

Diefer Cindruck, den bdie Finfterniffe auf bdie Menfden
madyte, war audy die Urfadhe, mwarum fie fo forgfaltig bemerEt
und der Madywelt erhalten worden find, Audh find die Nady=
vidyten von den beobadyteten Finfterniffen die dlteften aftronomis
fdhen Denfmdler der Boreit, die und iiberfiefert worden find.

Gobald man einmal einige von den Gefehen entdeckt Hatfe,
nady weldyen andere Erideinungen des Himmels, 3. B. der Lauf
ber Gonne oder die Lidytgeftalten des Monds, fo rvegelmifig auf
einander folgen, fo war die Vermutbung wohl fehr natirlich,
paff audy Ddiefe ungewdhuliden unbd jdheinbar unregelmifigen
Phanomene ebenfalls gewiffen Gefesen unterliegen Ednunten. Die
Aufiudhyung eines folhen Gefetes f{deint fdon in fehr frithen
Reiten ber Menfdyengefdhichte erfolgreidy gewefen zu feyn. Die
Ghaldder follen bereitd im Stanbde gewefen feyn, Binftige Finfter=
niffe voraus ju fagen. Gie thaten dief wabricheinlich mit Hiilfe
ibres Gyflus von 223 Monaten oder nabe 18 Fahren, da am Ende
einer jeden foldhen Periode die Finfterniffe des Monds und dee
Gonne wieder in derfelben Ordnung juriicffebren. — Dief war
wobl das erite Beifpiel der BVorbherfagung einer beftimmten Ers
fdheinung des Himmels, Die Chinefen tragen fich nody mit einer
viel fritheren Criablung diefer Art, nady welcher unter der NRes
gierung von Fjdon-fang, gegen das JFabr 2000 vor Chr. Gieb.
eine Gonnenfinfterniff fich evveignet haben foll, bei weidyer Gelegens
beit jwei hobhe Ctaatsbeamte und Aftronomen, welde Ddiefe
Finfternif {chled)t vorausberedynet Hatten, von dem regierenden
RKRaifer jum Tode verurtheilt worden find. Allein diefe Radyridt
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fdyeint nicht verldflich, da das ganze folgende Jabhrtaufend durd
die dyinefijhen Jabrbiicher audhy nicht einer einzigen Beobadhtung
pber irgend einer aftronomijchen Erideinung erwdbnen, und da
felbft fpater nody die dinefifche Aftronomie auf einer fehr nie:
deven Gtufe der Ausbilbung ftehen geblieben ift,

@s ift {dwer, den Weg ju finden, auf weldhem die Chal=
dder ju iprem Cpflus von 18 Jahren gefommen feyn midgen.
Man Eann mit Delambre vorvausfesen *), daf fie die von ihnen
beobachteten Finfternijje genau aufgejeichuet, und dann, bei der
Durchficht ihrer BVerjeichniffe gefunden phaben, daf die Monds:
finfterniffe in beftimmten Seiten wieder fommen. Man Fann
audy mit anbern Sdriftftellern annehmen, daf fie die Bewe:
gungen tes Monds und der Sonne mit befondever Sorgfalt vers
folgt baben, und daburdy endlich auf die Periode gefommen find,
weldye diefe Ordnung der Finfternifie umfafien. Aber diefer lehs
teve Weg fest {dhon viel hHidbere aftronomifde Kenntuiffe voraus,
€8 ift daber wabrfdeinlider, daf diefer Cpllus auf jenem erften
Wege gefunden worden ift. Nad 6585, Tag ober nady 223
Lunationen fehren die Finfterniffe in derfelben Ordnung, und
aud) nabe in derfelben Grofe, wieber juriicd. Die Sdyriftfieller
der Alten wenigftend beftveiten e8 nidht, daf die Chaldder mit
diefer Periode vou 18 Jabren, die fie Saros nannten, befannt
waren, nod) daf fle mit Hitlfe derfelben die Finfterniffe berechnet
haben.

Swilfter Abjhnitt,
€rfite Folgen diefes friiheften Buftandes der Aftronomie.

Seder Suftand der Wiifenfdhaft wird von einer Reihe prac:
tijder Anwendungen und {yftematijher BVerfudie begleitet, die
aus dem bereits oben erwdbnten Dange geiftvoller Menfdyen zu
deductiven Speculationen entpringen. Der frithefte Juftand der
Aftronomie, o weit fie {dhon alg eigentlidhe Wiffenfdyaft betrady:
tet werden fann, gibt und deren mehrere Beifpiele, vou welden
wir einige hier Fury anfilhren wollen.

1) Delambre, Astr. Anc. . 212.
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Borherbeftimmung derv Finfterniffe.

Die verfdyiedenen Cykeln, weldhe die dlteften Bdlfer zum
Behufe ihres Kalenders oder ihrer Jeitredynung erfunden hatten,
gab ihuen audy, wie beveits gefagt, Gelegenheit, die Einftigen
Finfterniffe vorherzubeftimmen, und diefer Sweig der aftronomiz
fdhen Grfenntniff wurde in allen Seiten mit einer Art von Vor:
liebe ausgebildet.

Srdifde Sonen.

Nadybem einmal die Kugelgeftalt ter Grde erfannt war,
wurde die ,Lehre von der Sphare’, die man bisher nur fiir den
Himmel gebraudyt hHatte, audy auf die Erde angewendet. Demnady
wurde die Oberflache der Crde bdurd) wverjdyiedene imagindre
Kreife in eine Avt von Eintheilung gebradyt. Man zog auf bder
Grde den Aequator, die Wendefreife und andere Kreife gang in
devfelben Winfeldiftany, wie man fle frither auf dem Himmel
verjeidynet patte. Dadurd) gevieth man auf die Annahme, daff
die Grde in, dem Aequator pavallele, Giirtel vder Jonen einge=
theilt fey, die fehr wefentlich unter einander verfdyieden feyn
follen. e ndber man gegen Giiden reiste, defto mdarmer wurde
vas Klima. Man [dhloff darvaus, ohne esd eben in der That er=
fabren 3u haben, daf der Tpeil der Erde, der zwifchen den beiden
LWendeFreifen enthalten ift, wegen feiner grofen Hibe gani un:
bewohnbar feyn miiffe, und daf eben fo der von den beiden
Polarfreifen eingefdhloffene Theil bder Grde, durd) feine grofe
Ralte, allem Leben feindiidy entgegen wirfe. Diefe Anficht war,
wie jet Seder weiff, ungegriindet, aber jene Cintheilung der
Grde in parvallele Sonen fithrie demungeaditet ju mehreren fehe
vidhtigen und nislicdhen Propofitionen iiber die Linge der Tage
und Ndadhte an verfchiedenen Orten der Erde und dgl.

Gnomomnikt

Cine anbdere Frucdht der ,Tehre von Dder Sphire® war bdie
Gnomonit, oder die Kunft, Sonnenubhren ju verfertigen. Anapi:
menes foll, wie Pliniusg evzdhlt, dev erfle die Griedhen bdiefe
Kunft gelehrt baben, fo wie audy er nud Anarimander die erfte
\Sonnenubr in Laceddnmon evvidytet haben follen,

LWhewell, I. 9
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Grdfe der Gonue,

Die oben ermdhnte Erbldrung der Lidytgeftalten des Mondes
filprte Ariftard) von Samesd auf eine fehr finnveide Me-
thode, die Berhdltniffe der Entfernungen der Soune und des
IMondes von der Erde durdy Beobadhtung ju beftitmmen, Wenn
der Mond, in feinen Bierteln, genau hHalb beleudhtet ift, -fo ift
in dem Dreiecte wifdhen Sonne, CGrde und Mond bder LWinkel
am Nonde gleid)y 90 Graden.  Beobadytet man alfo in diefem
Augenblicke den Winfel an der EGrde, v ift der Sinus biefes
Wintels gleich der Entfernung des Mondes von der Erde, divi:
pirt durd) die Cntfernung der Erde vou der Sonne. Man erhdlt
alfo die Sonnenparallape aug bder befannten Parallape bdes
Mondes, welde lehte durch unmittelbare Beobachtungen auf der
Grbe leidyt gefunben werden fann. Diefe in theoretifdher Be:
piehung ridytige Methode (AfE aber feine verldfiliche practifdhe
Ausfithrung zu, da e8 fehr {dwer ift, die Jeit anzugeben, wann
der Mond genau ur HAlfte beleuchtet, vder wann die Schatten:
grenze (bei ihrem Uebergang aus einer converen Curve in eine
concave) genau eine gerade Linie ift, und da der gevingfte Fehler
in biefer Seitangabe jenes Werhaltniff ter beiden Diftanzen fehr
unricdhtig madhen Fann. Audy war das NRefultat, weldes Ariz
ftard erbielt, fepr fehlerhaft, indem ex fand, daf die Entfernung
Der Gonne nur adtzehnmal grofer feyn foll, ald die des Mondes
von der Erde, da fie dod), wie wir jeht wiffen, itber vierhundert:
mal grofer ift.

Obfdhon wir leidit noch langer bei diefen Gegenflinden vers
weilen Fonnten, fo wird ¢8 dody angemeffener feyn, vorwdrts 3u
“eilen, 3u dem BVorhergehenden wurden wir durd dasd Fntereffe
-gleidifam verleitet, welches der fpeculative Geift der Griechen
fiber die fritheften aftronomifdyen Eutdectungen wverbreitete, o
lange derfelbe bIof bei diefen Speculationen vermweilte, Tun aber
ift es Seit, dafjelbe BVolk ju betradyten, wie ¢8 ju einem wiir:
digeven Gejdyifte, zu der ecigentlidhen Entwicklung und Bollen:
pung jener frithen Entdecfungen iibergeht.
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Bweite8 Gaypitel.
Gingang 3u der inductiven Cpode Hippardys.

Dbfchon wir die nadften Folgen fener fritheften aftronomis
fhen Gntbectungen Feineswegs vollftindig aufgezdahlt ju haben
glauben, gehen wir dod) fofort ju der Betradytung der nun fol=
genden grofien Gntdectung iiber, die in der Gefdyicdhyte der Aftvos
nomie Epode gemadyt hat: zu der Theovie der Epicyfel und
der epcentrifdyen Kreife. Ehe wir aber diefe Theorie felbft niher
Eennen lernen, wollen wir, unferm urfpriingliden Plane gemif,
vorerft einige von den Berfudjen und Conjecturen, die ihr vors
ausgingen, und jugleidy die anwadfende Menge von Thatfadyen
ndbher betrachten, welde dag BVediirfnify einer folden FTheovie
immer fihlbarer madhte.

3u den bisher erzdhlten Fovtfdhvitten der Aftronomie bedurfte
man Feines bejonderen Zalents, um den beabfidhtigten Sweck
au erveichen. Die Bewegungen der Himmelstdrper Fonnten und
mufiten beinahe als die Refultate einer BVewegung der Sphive
betradytet werden, und audy die BVariationen diefer Eridheinungen
ves Himmels, wie fie von ver{dhicdenen Puntien der Erdvbers
flache gefehen werden, fiihrten gleidhfam von felbft auf die An=
nahme der Kugelgeftalt der Crde. Sn allen diefen Fdllen leitete
die erfte BWermuthung , die BVorvausfepung der einfadyjten Gejtalt
und die Annahme der einfachften, der gleidfrmigen, Bewegung
fofort 3u foldien Refultaten, die Feine nadytrigliden BVerbefje:
vungen mebr erforderten. Allein diefe Cinfachheit, diefe leichte
und uns gleichfam von felbft fich anbietende Crildrung des Gegens
ftandes fonnte feine Anwendung mehr finden, jobald es fidh um
die Darftellung der viel mehr jufammengefesten Bewegungen der
Planeten BHandelte. Diefe wunbderbar verfchlungenen Babhuen
ber ,TWandelfterne® waren nidht o leidht 3u evgriinden, Hda
pjeder devfelben, wie Cicero fich ausdriicte, fo mannigfaltige
»Berdnderungen in feinem Laufe evleidet, bald wor:, bald viick:
pwdarets, bald {dynell, bald wieder langfam geht, bald jur Abends
p3eit er{dheint, allmiplig fdhwddier wird, und wieder in der

9 W
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»yMorgendammerung mit neuem Lichte hervortritt *),« Eine wei
ter fortgefeste Aufmerfiameeit auf diefe Planeten modhte wohl eine
gewifle, iibrigens febr vermicelte RegelmaRigteit in ihren Bewegun=
gen bemerfen, die man aud) alg einen ,Tang® derfelben zu be:
jhreiben piegte. Diodor *) erzdplt, daf die Chaldder den Aufs
und Untergang bder Geftivne von der Jinne des Belus-Tempels
mit vielem Fleiffe beobachtet haben. Auf diefem Wege allein
fonnten fie auch nur die Perioden des BVor: und Riickgangs von
Mars, Supiter und Saturn gefunden haben, fo wie die Seiten
ibres Umlaufé, in weldyen fie wieder ju denfelben Punften des
Himmels juritcifehren *). Merfur und BVenus blieben immer in
der Nadbarfdaft der Sonne, um weldye fie, gleidh einem Pen:
del, ihre auf und ab gehenden Sdywingungen, zu beiden Seiten
der Gonne, vollenden, o daf es jenen alten Beobadytern nidht
jdhwer fallen Fonnte, die Groge und Dauer der Amplituden die-
fer ©dywingungsbogen ju beftimmen.

LVon diefen Bewegungen der Planeten hat man fidy, in den
dalteften Seiten, etwa auf folgende Art Recdyenjdyaft u geben ges
fudht, — Gaturn 3. B. gebt, wie man fand, in je 30 unferer
Sabre 29 mal durdy jenen Cpflus von Berdnderungen, nad
weldien ev fidy bald vors, bald riickwdrts bewegt, fo daf er ju=
gleidy in derfelben Seif feine gange Bahn am Himmel vollendet,
und wieder 3u demfelben Fivfterne juvitcifehrt, IMit foldhen Dar:
ftellungen, mit joldyen Vejtimmungen und Perioden mbgen fid
Die dalteften Afironomen des Orients lange Jeit begniigt haben.
Allein der Scharfiinn der Griechen, der dabei nidht ftehen blied,
fuchte ein finnliches Bild, einen eigenen Medhanismus ju erfor:
{dhen, burd) den man jene verwicfelten Vewegungen darftellen

1) Ba quae Saturni stella dicitur, @atv@vque a Graecis nominatur,
quae a terra abest plurimum, triginta fere annis cursum suum
conficit; in quo cursu multa mirabiliter efficiens, tum antece-
dendo, tum retardando, tum vespertinis temporibus delitescendo,
tum matutinis se rursum aperiendo, nihil immutat sempiternis sae-
culorum aetatibus, quin eadem iisdem temporibus efficiat. Cicero,
de Nat. Deor. Lib. IL und auf gleidye %Weife auch yon den anbern
Planeten.

2) Delambre, Astr. Anc. . 4.

3) Plinius, Hist. Nat. L. IL.
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founte, und fie fanben daju batd ein fehr angemeffencd Mittel,
Benus 3. B, die im Gangen {id) vorwdrts oder von Weft gen
Oft unter den Firfternem bewegt, fieht man u gewiffen Jeiten
einen furgen Weg riichwdrtd (von Off gen IBeft) gehen, dann
einige Tage fHill ftehen, und dann wieder ihre erfte vorwdirts ge-
vichtete Bewegung annehmen. Die Griechen ftellten fich alfo wvor,
va Benus in dem Umbreis eines Reifens (Rades) liege, deffen
Gbene, verlangert, nahe durch die Erde gebt, deflen Mittelpuntt
aber fich felbft wieder am Himmel, und zwar vormdarts (von
Weft gen Off) rund um uns bewegt, wahrend fid) derfelbe NReiz
fen in derfelben Richtung um feinen eigenen Mittelpuntt bemwegt,
und {o den an dem UmEreis befejtigten Planeten mit fich fort-
fiupet., Bei diefer Einvidytung wird die Bewegung bdes NReifens
um feinen eigenen Mittelpuntt, an manchen Stellen, der Bewes
gung bdiefes Mittelpunfté entgegen wirfen, und fie uweilen fos
gar ganglich auffheben, wo dann der Planet unsg am Himmel
ftilljtebend erfdyeinen mu@, o wie er fogar viickwdarts ju gehen
fdeinen wird, wenn die Rotation des Neifens um feinen Mittel=
punft jene geocentrifdye Bewegung diejes Mittelpunttes nody fibeys
trifft. Gang diefelbe Eridheinung wirden wir Haben, wenn Zue
Nadytjeit ein Mann mit einer brennenbden Lampe in einiger Ent:
fernung von unsg in der Pevipherie eines Kreifes DHerumgebt,
wo ung dag Licht diefer Lampe bald vor:, bald ritckwdirts u
gehen, bald fitr einige Augenblicte ganglichftillzufiehen fdyeinen
witrde.

Cine foldye Borridhtung wurde nun fir jeden eingelnen Pla-
nefen audgedacht, und die imagindven NReifen oder Kreife, die
man ju diefem Swecte amvendete, wurden Epicykel genannt.

Die Anwendung diefes finnreidien Medanidmus auf die
Planeten {dyeint in Griedhenland num bdie Jeit des Ariftoteles ent-
ftanden ju feyn. Su Plato’s Werfen findet man einen fonbders
baren BVorgefdymact von Ddiefer Art von medhanifden Specula=
tionen. Sm zehnten Budye der ,Politif« liest man ndmlidy
die Gryablung tes Alcinus aus Pamphylien, der, nadydem er in
der Gdladht fdeinbar getddtet war, auf dem Sdheiterhaunfen
wieder erwadyte, und nun den Suhdrevn mittheilt, wasd er wah=
vend feiner Cntriictung von der Crde gefehen Hat, Unter andeven
Offenbarungen bejchreibt er audy die Mafdyinerie, durdy weldye
Die Himmelstorper in Bewegung gefest werden. Die Um:
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brefungsaye des gangen Himmeld ift eine grofie diamantene
Gpinbdel, die das ,Sdhickfal® zwifden feinen Knicen DHalt, und
an diefer Are find, mittelft vevfdhiedener Stibe, Ninge befeftigt,
in deren UmeEreifen die Planeten fidh) bewegen, wo denn die Ord-
nung und Grofe diefer Stibe und Ringe nmftindlidy bejdyrieben
werden, — Ebenjo befdhreibt Plato in feinen ,Epinomis® die
verfchiedenen Bewegungen der bhimmlifdhen KOrper auf eine
Weife, die allerbings eine beftimmtere Bebauntichaft mit dem
alfgemeinen €havafter der planetarijden Bewegungen wvervath,
und nacdhdem ev von den Aegyptiern und Syviern, als den erften
Ausbildbnern diefer Kenniniffe, gefproden hat, muntert er feine
eigene Qandsleute ur weiteren: BVerfolgung diefes Gegenftandes
mit den merfwitedigen Worten auf: ,Was wiv Grieden von
soent Barbaven' erbalten, pf[g_g‘e‘nh wir ju verbeffern und weiter
»auszubilden, fo daf wir dennody bHoffen ditrfen, daff audy diefe
»Renntniffe von ung weit fiber die Grenge gefithre merden mdgen,
wivelche Die Fremden erveidyt haben. Dody weifi er die Schwierig:
Peiten einer foldyen Erweiterung und die dazu nothwendigen Kennt:
niffe gebdrig ju witrdigen. ,Ein (foldyer) Aftvonom,“ feht er bin-
witt, muf ein Wann von den vorziglidften Talenten fepu, und
oiein Geift muf {don von Fugend auf mit diefen Studien, be-
pionders den mathematijdyen, befannt gemadyt werden, fowopy
»mit der Sablenlehre, ald audy mit jenen anderen Sweigen bder
pIRathematif, die fo nahe mit der ,, Wiffenfchaft des Himmels«s
poerwandt find, und die man thdrvidyter Weife die ,,ErdmefEunfte«
»(Geometrie) genannt hat.*

Diefe Vorherfagungen wurden im weiteren BVerlaufe der
griedhifdien Aftronomie auf eine febr merfviirbige Weife
erfitllt.

Die Aufldfung diefed Problems madyte bald, nadydem ed ein-
mal aufgeftellt war, vajche Fortichritte. Eubdop von Cnidus fol,
wie Simplicius *) erzdbit, die Hypothefe diejer beweglichen Kreife
ober Gphdven, der erfte eingefiiprt haben, Calipp von Cyzicus
befuchte den Polemarch, einen vertranten Freund des Cudor, und
ging dann mit ihm nacd) Athen, um dafelbft dem Arifioteles die
Eutdectung des Cudoy mitjutheilen, mit deffen Hilfe er audy
diefelbe nody weiter ausdgebildet haben foll.

4) Lib. Il. De Coelo Builialdus. &, 18.
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HUnfangs fuchte man diefe Hypothefe ohue Sweifel nur o
weit u bringen, daf fie bie allgemeinften Grideinungen der
Dianeten: ihre Stationen und Retrogradationen, davftellen fonute,,
aber man erfannre bald, daf audy die Bewegungen der Sonne
und ves Monbdes, fo wie felbft die Bewegungen der Planeten,
welche in diefer Hypothefe ald Freisfdrmig angenommen wurden,
nody mehreven Anomalien oder Unregelmdfigleiten unterliegen,
die cine nody weitere BVervolifommuung jener Hypothefe noths
wendig madyten.

Sener Mangel an Gleidhformigheit in der BVewegung der
@onne und des Mondes mufte, objdon er viel weniger als
die der Plancten auffiel, dodh leicht bemerEt werden, ald man
einmal angefangen Hatte, nur einige @enaunigfeit in die aftros
nomifdyen Beobadytungen zu bringen. Lir haben beveitd oben
(im erften Kapitel) gefeben, daf jdhon die Chaldder in dem Ve=
fibe einer Periode von 18 Fabhren waven, die fle bei der Vo
Devbeftimmung der Finfterniffe gebraudyten, und die wvielleidyt
durch eben foldye genauere Mondsbeobadhtungen von ihnen gefuns
Den worbden ift, objchon e8 wabrideinlicher ift, daf fie bloff durd)
die von ihnen aufbewabrten Wevjeichniffe der bereitds voriiberges
gangenen Finfternifie auf jene Peviode gefommen feyn mbdgen.
Die Bewegungen des Donds {ind o vevwicfelt, daf fie ohne
Mithe und langfortgefeste Beobadytungen nidht wohl auf bes
ftimmte Gefese juriicigebradyt werden Edunen., Wenn man die
Babhn diejed Satelliten unter den Firfternen des Himmels ver:
jeichuet, fo finbet man, daf} fie, wie die der Sonne, {dief gegen
den Aequator liegt, daf fie aber demungeachtet nidht, gleich
Diefer, immer duvrdy diefelben Fipfterne geht. Gben fo ift aljo
audy die Breite bes Monds, oder fein fenfredyter Abftand von
der Ccliptif, nidt fir jeden Punft der Ccliptif derfelbe. Die
Urfadye davon ift, daf die Knoten, oder die Puntte, in wel=
dyen die Geliptit von der Monbsbahn gefdhnitten wird, beweglid)
find und ihre Lage ftets dndern, fo daff diefe Kuoten im IMittel
japrlidy um nahe 19Y; Grad anf der Ccliptif rvivchodrts oder
von Oft gen Weft gehen. Ueberbief ift aud) die BVewegung desd
Monds, in feiner Bahn {elbft betvadytet, Feineswegs gleidyfidr:
mig, fondern feine Gefdypvindigfeit in verfdyiedenen Puntten
feiner Babhu ift ebenfalld fehr ver{dhieden. IWenn bder. Mond
nacdy emer beftimmeen Angahl feiner Umldufe um die Erde wieber
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3u derjelben Lage gegen die Sonne, gegen jene Knoten und audy
gegen diefe Punkte feiner grdften und Eleinften Gejdwindigteit
in der Bahn juriickgefebre ift, fo werden audy alle die Umftinde,
von weldyen eigentlidy die Finfterniffe abhangig find, wieder die
felben feyn, und diefe Finfternifie felbft werden dabher wieder
einen neuen GCpflug in Derfelben Orduung beginnen °). Jn
6585'/; Tagen aber find 239 Umldufe des Monds in Beziehung
auf die Punfte der groften und Fleinflen Gefdywindigleit in
feiner Bahn 241 Umldufe in Begiebung auf feine Kuoten, und
endlich 223 gange Umldufe in Begiehung auf die Sonne enthal:
ten, daber dieje Perivde von 6585'/; Tagen die Finfterniffe des
Mondes und der Sonne wieder auf die friihere Ordnung und
®rdfe derfelben juriictfiihrt.

Wenn die Chaldder die Bewegung des Mondes unter den
Firfternen nur mit einiger Genauigleit beobaditen Fonnten, wie
man dief vorausjeben mufi, wenn fie fene Perioden in der That
auf dem LWege unmittelbarer IMondsbeobacdhtungen gefunden
paben {ollen, {v fonnte ihuen die Vevanderlichleit feiner Ge:
{dhwindigteit nicht wohl entgehen, da der tdgliche Weg des Mon-
Des in feiner Bahn, im Laufe einer jeden Revolution, von 22
bis ju 26 Durdymeffer des Monbdes (von 11%,, bisd 13%/,, Giraden)
vaviict, Aber es fehlen ung alle Nadyridhten, daf fie diefe
Baviationen gefannt phaben, und Delambre ) mag Ddaber
wobl Redhyt haben, wenn er alle folde genauere BVeobadytungen
nur den Griedhen jufdhreibt.

5) Nady den neneften BVeftimmungen ift fix den Anfang desd gegens

wdrtigen Sabrbunbdertd von dbem Monde
Die fiderifhe Revolntion gleid) 27.321661 Tage

bie tropifdhe . : F 27.521582
die fonodifdye . g : 29.530589
die anomalyjtifdye . : 27.554600 ,,
und der Dradyenmonat . 27.212220

wo die {idevifhe Revolution die Umlaufszeit ded Woubeﬁ um bdie
Grde in Begiehung auf die Fiviterne, bdie tropifdye in Besiehung
auf die Nadytgleichen, die fynodifche in BVesiehung auf die Sonne,
bie anomalpftijche in Begichung auf die Puntte dev qriften und
Eleinften Gefdywindigleit, und wo endlich der Dradyenmonat die
Umloufsseit ded Mondes in Begiehung auf die Knoten feiner
DBabhn mit der Ecliptif begeichnet. L.
6) Delambre, Astr. Anc. L. 212,
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Nuch die Ungleichfdrmigbeit der Bewegung der Sonne mufte
befanunt werden, fobald man nur ein Mittel Hatte, die Lange der
vier Jahregzeiten, d. h. diejenigen Epodien mit BVevlaflidyfeit zu
beobachten, wo die Sonne in den Nadhtgleichen oder in den Sol-
ftitialpuntten antdmmt, Diefe Sabregzeiten wivden ndmiich
alle unter fich von gleicher Lange feyn, wenn die Gejdywindigleit
der Gonne immer diefelbe wdre.

s Eounte nidyt fdywer feyn, einjufehen, dafi man mit Hilfe
ver Gpicpfel aud) von folden Ungleichheiten NRechenfdhaft geben
fann,  Gin Neifen, an weldhem die Sonne oder der Mond be=
feftigt ift, und Dder fidh um bie Erde und ugleidh um feinen
cigenen Mittelpuntt bewegt, mufte die Wirfung hervorbringen,
dafi Diefe beiden Geftivne bald {dhnell, bald wieder langfam ju
geben {cheinen, gang eben fo, wie dief oben bei den Planeten
der Fall gewefen ift, nur fonnten diefe Reifen oder Ringe fie
pie Gonne und den WMond viel Eleiner feyn, ald fiir die Planeten,
G3 ift daber wabrfcdeinlidy, daf man {dhon ju Plato’s und Ari:
ftoteles Seiten BVerfuche madhte, diefe Hypothefe der Epicyfel in
Gang zu bringen, obfdyon die eigentlidy wiffenfcdhaftliche Ausdbil=
dung derfelben erft in die Tage Hipparchs gefallen ift.

Das Problem, weldes fich den Aftronomen jur Léjung anbot,
und welches audy, wie man fagt, Plato denfelben fdrmlich an=
geboten bat, laft fich in beftimmten LWorten o ausdriicfen: ,die
pBewegungen der Dimmeldfirper durdy eine Combination von
paleichfbrmigen Ereidfdrmigen Bewegungen darjuftellen — Daf
namlidy eine Freidfdrmige Bewegung aud) jugleidy eine gleid-
formige feyn follte, war eine Vorausfebung, die, wenn fie blof
anfangs als die einfadhfte, gleichiam nur jum Berfuche, gewaplt
worden wdre, nidyt getadelt werden Ednnte. Allein diefe Be=
dingung, die in ter That in der Natur nidt befteht, wurde in
der Folge mit einer Hartndctigheit feftgehalten, die in die gange
Aftronomie eine unendliche BVerwivvung eingefithrt hat. Die
Gefchichte diefer Annahme jeigt ungd einen der audgejeichnetften -
alle jener BVorliebe des menfdhliden Geiftes jur Cinfadheit und
Uebereinftimmung, welche zwar die Quelle beinahe aller unferer
allgemeinen LWahrheiten ift, welde aber auch jugleich fchon viele
Sretpinmer erzeugt und Jabhrtaufende lang feftgehalten hat., Sn
unferen Tagen ift e8 allerdings leicht, ju fehen, wie phantaftifd
man damals vie Fdee vou Cinfadyheit und Bolfommenpeit, in
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ber Lehre von der gleidyformigen Bewegung ter Himmelstorper
in Kreifen, aufgenvmmen und ausdgelegt hat, Die Platonifer,
fo wie aud) frither {dhon die Pythagorder, batten diefe Anficht
al8 ein unantaftbares Dogma in ihren Sdulen aufgenommen.
MNady Geminus ,jepten fle die Bewegung der Sonne, ded
»Mondes und aller Planeten gleichfdrmig und in Kreifen vor
»iich gehend voraus, da fie unter den ewigen und gbttlidhen
»Dingen Feine {oldye Unordnung jugeben fonuten, nach weldyer
poiejelben bald gefdywinder, bald wieder langfamer gehen, bald
pendlid) ganlichy ftille fteben. Wer Ednnte cine folche Unregel:
pmdfigleit der BVewegung aud nur bei einem Menfdhen evtrig-
Hlidy finden, der auf Anftand und Sitte HAlt. Bwar jwingen
Hung die Berhdiltniffe ded gemeinen Lebens dfter, unfere Sdhritte
pativitciiubalten oder zu befchfeunigen, aber in der Hodyftoolls
ptommenen Matur der Himmelstdrper ift ed unmbdglidy, einen
»Srund aufiufinden, warum diefelben bald langfamer, bald wieder
»aefchminder geben folltenr, und eben defwegen hHaben jene Weifen
patidy das Problem aufgeftellt, auf weldhe Art man die Vewe:
»gungen diefer Kdrper durdh einen ,,gleidyfdrmigen Fortjchritt
poerfelben in Kreifen“® darftellen finnte.©

Diefe Anfiht fiihrte demnady auf geradem LWpege zu Dder
Theovie der Cpicpfel. €8 ift wahrideinlich, dafi diefe Theovie,
wenigftens fiiv die Planeten, ju oder felbit nod vor den Seiten
Plato’s {chon ald die wahre angenommen war. Aviftoteles aber feit
uns diejelbe jucrit naber auseinander 7). ,Eudor,“ fagt er, ,gab
pjedem Plancten vier Sphiven. Die evfte drehte fid) mit den
»Firfternen (wobdurdy die tiaglide Vewequng deé Himmelsd ent:
»itebt); die jweite Sphire gab dem Planeten eine Bewegung
Hlings der Ecliptif (woduvch die fogenanute mittlere Linge des
»Planeten entiteht); die dritte Gphdive hatte ihre Wye®) fenfredyt
pauf die Gcliptif (woduvcd) bdie Ungleidhheit der Bewegung in

7) Urijtoteled, Metaphyi. XI. 8.

8) Uriftoteled fagt: ,bdie Ddritte Datfe ihre Pole in ber Geliptib.
Nllein bief fdeint aud einem Mifveritandnif von feiner Seite
entftanden 3u fepn, Er bekennt, daff er diefe Madyridhten von
ben eigentlichen Zftvonomen evhalten habe (ex Tng owsloTaTyg
ghodogiag Tov padnuarieov), die ev aber nidy-vollfommen
veritanden baben mag,
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pldnge dargeftellt wurde), und die vierte endlid) die gegen jene
»Ridtungen {dyiefe BDewequng (oder die BDewegung in der
»Breite). — Cr foll audh der Sonne und dem Monde eine
cigene Bewegung in der Breite, und daber eine befondere Sphire
su Diefem Swecte eviheilt haben; aber entweder hat Ariftoteles
jene Nadyvidhten, ober baben wir feine Ausdriice nidt gehdrig
verftandent, denn ¢3 ware abjurd, dem Euboy eine Kenntniff der
Bewegung der Sonne in der Breite jufdreiben ju wollen. Ea-
lippus feBte nody jwei andere Sphaven fitr die Sonne und den
Mond hingu, um die Crideinungen diefer beiden Himmelstdrper
vollfommen zu evfldren, fo daff es aljo {cheint, er habe die un=
gleichen Gefdhvindigieiten derfelben bereits gefannt. Er foll felbft
fite bie Planeten nody eine fiinfte Sphave ausgedacht baben,
wabrfdyeinlid)y um tadurd) die ECpeentricitat ihrer Babnen 3u
erflaven.

Sn diefer erflen Gejtalt, in weldher die neue Hypothefe auf:
trat, {deint man fidy um Ddie Grifen und Entfernungen dex
ver{chiedenen Kreife, aus welden die complicivie Mafdyine bes
ftand, wenig gefiimmert ju Haben. Die Aufldjung der ,fdyiefen®
Bewegung ded Mondesd in jwei andere, die Cudop vor{dlug,
war nidt eben der einfadifte Weg, die Sadye darjuftellen, Ca:
lippug wollte nody auf anbdere bemerfte Unvegelmdafiafeiten Ritck-
ficht nehmen, wodurd) die nzahl der Kreife diejes Syftems bei=
nape verdoppelt und das Syftem nod) verwictelter wurde. Nady
feizer Hypothefe beftand die ganze Majchine aus nidht weniger,
alg 55 Sphirven.

Dieff waren alfo die Fortidhritte, welde die neue Jdee dev
epicyElifdien Hypothefe Fury vor dem Auftreten Hippardys gemadyt
batte, durd) weldyen fie erft ihr eigentlidy wiffenfdhaftlidyies Das
fepn erbielt, Dod wurde demfelben audy uody auf einem an-
deren Wege, durd) Sammiung von Beobadhtungen, eifrig vors

gearbeitef. ©dyon die Chaldder Hatfen bereitd um das Fahr 367 *

vor €hr. Geb. in Babplon mehreve Finfternifie beobadytet, und
biefe Beobacdhtungen find den Griedhen diberliefert worden, da
Hippard) und Ptolemdus ihre ThHeorie des Mondes auf Ddiefe
Finfterniffe grinbeten. NRicht-firr ganz fo verldfilidy diirfen wirv

wobl die Eryiplung halten, daf die Chaldder jur Jeit von Ales)
yauder dem Grofien eine Neihe vou Beobadtungen befaffen, die
volle 1900 Jabre alt waren, und oie @alliﬂ{)gu’gé, auf f{lriﬁotejcé

Faessr 2009 /,:-..\
i ' £ P
TR

3 s /
fonsber L4 o, Lar.” Shevo—

S RAPY



" 140 Suductive Epodye Hippardyd.

Bevlangen, nach Griechenland gebracht haben joll. Fn der That
beginnen alle griedyifhen Beobadfungen von einigem LWerthe
erft mit der lerandrinifdhen Scdhule. Avifiyll und Timocharisd
fheinen, wie man ausd den Citationen Hippardy’s fieht, die Orte
per Firfterne und der Planeten, und die Jeiten der Solftitien
awifden den Fabren 295 und 269 vor Chr, Geb. beobadhtet 3u
paben. Dbhne diefe BVeobadytungen witrde ed dem Hippavd) fehr
fdhwer, wo nidyt unmbglidy gewefen feyn, bdie Theorie bder
©onne und die der Praceffion der Madytgleidyen aufjuftellen,
Wenn Beobadtungen, die in der Jeit fehr von einander ent:
fernt find, unter fidy verglichen werden follen, fo miiffen fie
suerft auf eine ibpnen atlen gemeinfdaftlidhe Cpodhe rvedugivt
werdben.  Die Ehaldder vechueten nach der Wabonaffavifden Aeva,
die mit dem Jabre 74ﬂuor Chr. Geb. anfing. Die griedhifdyen
Beobachtungen aber wurden auf die Calippijdhe Peviode (die 76
Sabre betrug) bejogen, und die mit dbem SJabhre 331 vor Ghr.
Geb, anfing, und nady welder Hippard und Ptolemdaus ihre
Beobadhtungen angugeben pilegten.

Dritted Capitel.
Inductive Cpode Hippards
Criter Abfchnite.

Aufltellung ver Tyeorie der Epicykel.

Obfdyon die Sdee der Epicybel bereits zu Plato’s Jeiten be=
ftanden, und ovbfchon die Madifolger deffelben ficdh an dem neuen
Prodlem auf mannigfaltige Weife zu fiben gefudit Hatten, fo
miiffen wiv dod) NDippard als den eigentlichen Entdecker und
Begrimder diefer Theorie betvachten, da er fidh nidht, wie jene,
begniigte, bloff die Moglichfeit einer Darftellung der Himms
fifchen Bewegungen durd) Kreife zu behaupten, {ondern da er
die WivklichEeit, ja die Mothwendigbeit diefer Darftel:
fung bewies, und da er jugleidy die wahre Grofe und BVerhaltnijje
viefer Kveife durd) Redyuung veftimmet hatte. Mit Redyt fagt
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man, Hdaf} derjenige eine Sadhe entdectt, der ihre WirflichEeit
pam evften beweidt®, nidht blof, weil eine jebe Theorie, ehe fie
ald wabhr erwiefen wird, Feinen Borjug vor allen den andern
Meinungen hat, unter welden fie herumiret, fondern vielmebr,
weil erft derjenige, der fid) ihrer auf dem Lege der Rechnung
bemadytigt, fie allein mit derjenigen Flaven BVeftimmiheit befite,
wodurdy fie, {o 3u fagen, erft fein Eigentbum wird.

Um diefe Theorie der Epicyfel in der That aufjuitellen, war
¢8 nothmwendig, die Grdfe, die Diftany und die Lagen aller
Diefer Kreife oder Sphiven ju beftimmen, in welden fidh die
HimmelsEdrper bewegen, und gwar fo ju beftimmen, daff dadurd
die {deinbaren unregelmdafigen Bewegungen diefer Kbrper bden
Beobadhtungen gemdf dargeftellt werden. Die befte Cinficht in
bie GSdhwierigfeiten diefes Problems werden wir erhalten, wenn
wir uns die in der That ftatthabenden Bewegungen diejer Kor:
per, Ddie wir nun bollrt&ublg Fennen, udber vorftellen wollen,
Die wabre, Bewegung “der Grde um Ddie Gonne, alfo audy die
fcheinbare- %emeguug der jibhrtichen Sonne um die Crde geht
nicht, wie man frither glaubte, in einem Kreife vor fich, deffen
Mittelpunit die Erde ift, fondern fie pat in einer Elipfe jtatt,
in deven Mittelpuntt die Erde nidht ift, und bie Gejdywindigkeit
ber Gonne ift am groften, wenn fle diefem Orte der Erde im
Snuern der Ellipfe am nadften fdmmt. Man Ednnte ftatt diefer
Gllipfe audy wohl nody einen Kreis aunehmen, wenn man nur
die Crde nidht in den Mittelpuntt diefes Kreifes fesst, denn aud
dann wiirde die Gonne eine defto grifere Gefdywindigbeit hHaben,
je naber fie bemjenigen Puntre ihrer Pervipherie (dDem Perigdum)
Eommet, weldher junadyft bei der Grde fteht. Eine folde Ereis:
formige Bahn wurde von den Wlten eine excentrifde genannt,
fo wie man die Diftany der Erde von dem Mittelpuntte diefes
Kreifed die Epcentricitdt hief. Man fann durch eine leidyte
geometrifhe Befradytung jeigen, daff ein foldier excentrifdyer
Kreid gang diefelbe {heinbare Bewegung der Sonne geben wirde,
wie ein Ffreigformiger Epicpfel, in Ddeffen Perivherie fich Ddie
Gonne gleidhfdrmig bewegt, wiahrend der Mittelpuntt diefes Epi-
cpfels wieder gleidyformig in der Peripherie eines andern Kreifes
einhergeht, in deflen Mittelpuntt die Crde fteht. Audhy hat fdhon
Ptolemdus (im dritten Budye feines lmageft’s) diefe Fdentitit
ves excentrifdhen Kreifes mif den Epicpfeln volljtandig erfannt,
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"Greentrifder Kreis der Sonne,

Nachdem Dippard) deutlich erfannt Hatte, daf fich auf diefe
IBeife die Bewegung der Sonne den Veobadhtungen gemdif bdars
ftellen laffe, fo warv es nun feine Sadie, um die MiglichFeit der
Hypothefe zur WirklichEeit ju erheben, von Ddiefem epcentrifden
Kreife, in weldem fich die Sonne bewegen follte, erfens die
Crcentricitat, yuweitens den der Crbe nddyften Punft der Pe-
viphevie oder das Pervigeum (Erdndhe), und endlich dritfens
vie Epodye angugeben, zu welder die Soune in diefes Perigeum
tritt, Jur durd) die gehirige Angabe diefer drei Elemente der Son=
nenkehee Fonnte er dieXBabrheit feiner epicyElifchen oder, wasd daffelbe
ijt, feiner excentrifdyen Hypotbhefe genitgend beweifen, Uind dief hat
et audy in der That gethan, und ficdhy eben dadurd) in den Stand
aefet, fortan Den Ort und die Gefdwindigleit Der Sonne fily
jede FEitnftige eit durd) Redynung voraus zu beftimmen, oder
mit andern Worten, cine Sonnentafel zu confiruiven, aud
der man den Ort der Sonne unter den Geftivnen des Hime
mels fiir jede vergangene oder folgende 3eit berechuen Fonnfe,
Diefe FTafeln, die unsd Ptolemdus v) mittheilt, enthalten bdie
Anomalie oder die Ungleichheit der Bewegung der Sonne, und
gwar mit Hitlfe der Proftaphivefis (unferer heutigen Mittels
punktsgleichung), die fiir jede Diftany der Sonne von dem Pes
vigeum zu ibrer mittleren (oder gleidhfdrmigen) Bewegung hins
jugefet werden muf, um die wahre Bewegunyg derfelben zu
erhalten, wie fie uns von Dder epcentrifdhen Lage der Erde aus
in der That erfcheint.

Mandrer Lefer wird vielleicht glauben, daf die Beredhnung
eines Gonnenortd filr jede vergangene oder Flinftige, aud) nod)
fo weit von uns entfernten Seit, die Kenntniff einer fehr grofen
NAnzahl von Beobadhtungen der Sonue, die man ju allen Fahres:
jeiten angeftellt bat, vorausjeBen mufl. Allein dief ift Feiness
wegs der Fall, und eben davin that fid) der Geniug desd Erfinders
diefer Theorie, wie diefi bei allen {olchen Gelegenheiten gefchiedt,
pervor, daf er durdhfah, Daf audy fhon eine fefr Fleine Anzahl
von Beobadytungen vollfommen bhinveidyt, die LWabhrbheit feiner

1) Almagest. Lib. L
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Hypothefe fiir alle Reiten u beweifen, Swei beobadhtete Aequi:
noctien und ein Solftitium geniigten dem Geifte Hippard)d, um
feinen grofien Swect ju erveichen. ,Cr bemerfte,” fagt Ptole:
maug, pdaff die Beit von dem Frithlingsdquinoctinm ju dem
»Sommerfolititium 94*/, Tage, die von dem Gpmmerfolftitium
pabet gu dem Derbftdquinoctium nur 92'/, Tage betrage, und
paus diefen wei Beobadytungsieiten wufite er ten Sdhluf abzu-
pleiten, daf die gerade Linie, weldye den Mittelpunie des epcen:
Hrifden Kreifes der Sonne mit dem Mittelpuntte des Jodiafus
o0, B, mit dem Mittelpuntt der Erde) verbindet, den vier und
mimwangigften Theil des Halbmeffers jenes epcentrifchen Kreifes
phetrigt, und daf das Apogdum (die Crdweite) in der Peri:
phherie Diefed Kreifes um 24!/, Grad vor dem Gommer{olftitium
»ﬁege.“

Die Genanigbeit diefer Tafel oder diefes Canons der
Gonne wurde nidt nur durd) die Uebereinftimmung derfelben
mit den Beobadytungen der Griedyen aus jener Seit (weldhe leh:
tere nod) febr unvollfommen waren), fonbern noch viel mebhe
dadurdy beftatiget, daff man nun, mit Hilfe diefer Tafeln, die
Gonn: und Mondfinfterniffe genan voraus beredynen Fonnte,
Diefe Finfterniffe find ndmlich ein fehr guter Probievftein folder
Rafeln, weil {dhon bie gervingfte enderung in dem Orte der
Gonue obder ded Mondes die Erjdheinung einer Finfternif gang
umdndern, fa wohl vdllig unmdglich machen Fann, Obgleid) nun
Hipparchs Tafeln, wenn fie mit unferen neuern verglicdhen wer=
den, nidht mehr auf Genaunigleit Anfprudy madien Ednnen, fo
pielten fie doch jene fchwere und immer wieberfehrende Pritfung
mit einer fiiy jeme Seit fehr evtrdglichen Nidytigleit aus, und
beftatigten auf diefe LWeife die Labhrheit der Theovie, nady wel=
dyer fie bevecdhnet waren.

CGreentrifder Kreis des Monbds,

Die Bewegungen des Monds find viel mehr jufammengefeht,
alé die der Gonne. Da aber fiir die lehte die Annahme eines
evcenfrifdhen RKreifes ober eines Epicpfeld hinveichend gefunden
wat, fo mugte der BVerfud) gany natitelidh) fcheinen, auf diefelbe
Weife audy den Mond ju behandeln, Jn der That jeigte Hip-
parch, daf man durdy diejes Mittel wenigjtens bdie grofte Un=
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gleidyheit ped Mondes darftellen Fann, €8 ift nidht eben leidht,
die ver{dhiedenen Wege anjuzeigen, auf demen man bhier um
Siele zu Fommen fuchte, da es fhon {chwer Halt, durd) bloge
PWorte (ohne analptifdhe Formeln) bdie blofen IThatfadien bder
Bewegung des Mondes ausdgudriicen, Wenn diefes Geftivn eine
fichtbare, Delle Spur Jeines Leged unter den Ceftirnen bdes
Himmels juriicfliefie, fo witrbe diefe alg eine duferft verwictelte
frumme Linie er{dheinen. Der Umfang einer jeden Revolution
Des Monds gleitet fiber oder unter der vorhergehenden weg, und
viele folche Nevolutionen jufammen genommen bilden eine Art
von fehr complicivtem IteBwerf, das fidh fiber die Fladye des
Tpierfreifes verbreitet ). Bei jedem Umlauf des-Monds wird
die Ldnge deffelben durd) eine Anomalie verdndert, bdie der
oben von der Sonne erwdhnten dbhnlicdhy ift. Ueberdief aber
weicht die Bahn ded TMondes audy ju beiden Seiten der Eclip=
tif ab, wodurd) die verfdhiedene Breite des Monds entfteht.
Man bemerfte aber bald, daf Ddie Perviode, in welcher diefe
DBreite alle ihre auf einander folgenden Wevdnderungen durch:
wandert, nidt diefelbe ift, in welcher die Werdanbderungen der
fange eingefdhioffen find, und eben dief ift die Urfadye, daf der
Mond in jeder folgenden Revolution wieder einen andern Weg
am Himmel befdhreibt, und daf diefer Weg, o wie audh die
Gefchwindigleit, mit weldyer ev juriictgelegt wird, immerwdiph:
venden Aendevungen unterworfen ift.

Demungeadytet wufte Hippard) diefe Bewegungen des Mouds
gang eben o in Tafeln zu bringen, wie er e fir die Sonne
gethan Hatte. MMit viel groferer Scharfe, als je vor ihm gee
fdhehen ift, beftimmee er die fogenannte mittlere Bewegung
ves Monds in Lange und Breite, und ftellte bann die Anoma:
lien der Ldinge, wie oben bei der Sonne, durdh einen ercentris
fdhen Kreis darv.

Aber bei diefen Verfudien begegnete ihm nodh ein neues
Hinderniff. Das Apogdum der Sonne blieb immer auf devfelben
Gtelle bes Himmels unbeweglich ftehen, wenigjtens Fonnte Pto-
{omdus fiiv den von Hippard) vor 270 Jahren angegebenen Ort

2) Man findet einen fehr angemeffenen BVerfudy, bdiefen Gegenftand
bildlich davgujtellen in dem Companion to the British Almanak fiiv
b. §. 1831,
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biefed Apogdums bder Sonne Feine BVerbefferung finden, Nidyt
fo bei dem FMonbde, deffen Apogdum eine fehr bedeutende Bes
wegung im Raume Hat. GSdon vor Dippardy (der nahe 150
Sabre vor €h. ©, lebte) bhatte man einen Cyclud von 6585'/s
Fagen gefunden, in weldem 241 fiverifjde und 239 anomalis
ftifdhe Mevolutionen ded Monds enthalten find, Diefer Unters
fchied von jwei Nevolutionen in nahe 18 Jahren gab die Vers
anlaffung 3u der Annabime, daff bei dem Monde der eycentrifdhe
Kreis felbft wieder eine cigene Bewegung habe, nach welcher
bas Apogdum vorwdrtd oder von Weit gen Off geht, fo daf
alfo nebft ten Drei Glementen, die wir oben filr die Sonnens
tafeln angefithrt paben, firr den Mond nody ein Biertes hinjus
Eam, ndmlich die Gefdhwindigeit, mit welder fich dasd Apogium
deflelben am Himmel vorwdartd bewegt.

Auch diefe Aufgabe wurde von Hipparch geldst, und feine
Mondstafeln beruhen ebenfalld nur auf cinigen wenigen Beob=
adytungen des Monds, namlid) blof auf fed)d meiftens von
den Ghalddern beobachteten Finfternifien ®). Drei von biefen
Finfterniffen wurden ju Babylon in den Jahren 366 und 367
der Nabonaffavifden Aera, und bdie drei anberen wurden u
lepandrien in dem 547{ten abhre Dbdiefer era beobachiet.
Auf diefe Weije Fonnte er die Epcentfricitdt und das Apogium
ber Mondsbahn fitr wei Cpodien beftimmen, Ddie 180 Jahre
von einander entfernt waren, wodurd) er aljo audy die Bewe:
agung bdiefes Apogdums erhielt *).

Swar gibt ¢8 nody, auffer den von Hippard) beobachteten,
mehrere andere grofie Ungleichheiten ded Monbes, aber feine
Mondstafeln warven Demungeadytet fitr jene Seiten fehr
braudbar, bejonberd jur DBeredynung der Finfterniffe, da

3) Ptolemaeus, Almag. IV. 10.

4) Ptolemdausd frellt die Ungleidyheit ded Mondd durdy einen Cpicylel
vor, aber Dipparch gebrauchte dazu dem ercentrifdyen Kreid, wie
fiiv die Sonne. &g ift bereitd oben gefagt worden, daf beide, in
Begiehung auf die Refultate, identifdy find. Wuf bdie Planeten
wurde Ddiefelbe Theorie der Cpicykel damald nody nidhf, wenigftensd
nidt anf mathematifhem Bege, fortgefiihre, objdon andy fie, wie
jene pwei erften Geftirne, Ungleidhbeiten unterliegen, die {ich gang
auf bdiefelbe 2Weife durdy EpicpFel oder durdy excentrifdye Kreife davs

ftellen Taffen.
Whewell L 10
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gliicflicherweife die grofte von den Ungleidhheiten, bdie Hippard
nidyt beriicEfichtigte, namlidhy die fogenannte Cvection, jur Seit
bes Meu= und Vollmonds ganzlich ver{chwindet,

Diefe numerifde, auf Beobadytung und auf Redynung gegriin:
dete Auseinanderfegung der Vewegungen ded Monds und Dder
Gonne, diefe Begritndung der ITpeorie der Epicyfel und endlid
die auf diefer Theorie erbauten Tafeln der beiden Geftirne enthals
ten Dden groften und {dbnften ThHeil des Hohen BVerdienftes, das
fidy Hippard) um die Ausbildbung der Aftronomie erworben hat,

Hippardy batte, und zwar mit groper Genuunigleit, bdie
mittleren Vewegungen der Planeten  beftimmt, aber bder
Mangel an hHinreichenden BVeobadytungen hinberte ihn, audy die
Ungleidyheiten Derfelben durdy feine epicyflijdhe Theorie darjuitel:
len. Die Maife der fammtlidien Beobadytungen, die er von feinen
Borgangern erhielt, war, wie Ptolemdus fjagt, lange nidht fo
grof, ald die, weldye et {elbit uns pinterlief. ,So Fam ed,%
fest er pinzu %), ,daf er, der die Bewegung der Sonne und des
»DMonde durd) feine Cpicyfel fo genau darjuftellen wufte, fir
poie Planeten, o weit wiv ausd feinen Sdyriften fehen Ednuen,
»hidt einmal einen Berfud) dazu madite, fondern fich blof damit
»begnitgte, die bisher gefammelten Beobadytungen in Ordnung
»tt bringen, ihnen von feinen eigenen mehr, ald er von anbdern
pethalten hatte, hinguzufitgen, und endlich feinen Seitgenoffen
»oie Unguldnglidhfeit derjenigen Hypothefen zu zeigen, durd
pweldie anderve Aftronomen die Crfdheinungen ded Himmeld dars
piuftellen gedadyten. — €8 f{dyeint, daff fdhyon mehrere Aftros
nomen vor ihm den Berjud) gewagt hatten, einen ,Canon® pder
eine ,afel fitr die Planeten zu entwerfen, durd) welde man
den {deinbaven Ort diefer Kbrper filr jede gegebene Jeit durd)
Nedynung beftimmen Eonnte; aber da fie ohne RicEfidht auf die
Gyeentricitdt der Bahuen entworfen waven, fo Fonnten fie nidt
anders, alg fehr fehlerhaft und gany unbraudbar feyn.

Ptolemdus fagt mit Redht, daf Hippard) feine befannfe
WBahrheitsliebe und feinen geraden Sinn dadurd) begeugte, daf
er Diefen Theil der von ihm begonnenen grofen 2rbeit Dder
Nachwelt fiberlief. Die von ihm aufgeftellte ThHeorie der Sonne
und des Mouds jeigt ihn unsd ald einen der griften, erfindungs:

5) Ptolemaeus, Almag. 1X. 2,
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veidhften Aftronomen, und fie beftdtiget jugleich volifommen bag
bohe Anfehen, in weldhem ev immer bei feinen Jeitgenoffen und
Nadyfolgern geftanden bhat.

Su der That wird man unter den Weifen ded Ulterthums
faum einen jweiten mehr finden, von bem alle fo gleidyjtims
mig nur mit Bewunderung fpreden. Prolemdns felbit, bdem
wir cigentlid) bdie ndfere Renutniff bdiefed auferordentlichen
Mannues verdanfen, {pridht beinahe nie von diefem Mane,
phne demfelben gugleidy irgend ein (obendes Beiwort hingujzus
fiigen.  SHippardy ift ibm nidt nur ein ,forgfaltiger und
soortreflicher Beobachfer ,“ fondern audy ugleidy ,ein Hddft
pwabrheitz und arbeitlicbender Mann ¢), der in allen Theilen
Hoer Wiffenfdyaft feinen feltenen Scharffinu und feine bewuns
pberungdwitrdige Crfindungstraft gegeigt pat.“ — Jndem Plinius
der eltere von ihm und von Thaled fpridyt, ruft er begeiftert
aus: ,Grofe Manner, weit erhaben iiber dag gemeine Maaf
smenfdlider Krdfte, die ihr die Gefese entdectt habt, denen bie
phimmlijchen Kovper gehorchen; die ihr die Hergen der Menfdyen
»oon den Fefleln befreit habt, mit welden das BVoruriheil und
poie Furcht vor den Erideinungen ded Himmels (der Finfterniffe)
ofte umgab,  Heil Cudy und Curem hHohen Geifte, der und die
»Opradie des Himmeld und die Gefee des Univerjums Fenuen
Hgelehrt, der das Baud gefniipft pat, weld)es fortan die Mens=
oidhen mit den Gdttern verbindet.® — Yuch die neueren Sdhrifts
fteller Ednnen von Hippard) nur mit Bewunderung fpreden.
Gelbft Delambre, der fo felten [obt und jo gern tabelt, {deint
alle feine Gprddigkeit ju verlieren, wenn er auf Hippard) tdmmt.
Bon Uriftard) bemertt er 7), daff ,unglitcElidyermeife® jein erf
gany auf ung gefvmmen ift, und von Halicon aus Cyzicus, der
eine Finfternif richtig voraudgefagt bat, fagt er %), dafi, wenn
je die Gefdhichte wabr ift, Dalicon mehr glivcklich ald gefchicke
gewefen feyn mag. Aber von Dippard) heifit ed *): ,Jn ihm
»ieben wireinen der aufferorbentlidyften Manner desd Alterthums,
pja den allergrdften in bdenjenigen wiffenfdhaftlichen Unter:
piuchungen, welde die Combination der Geometrie mit den

6) Ptolem. Almag, IX. 2.
7) Delambre, Astr. Anc. I. 75.
8) Ibid. L. 17.

9) Ibid. 1. 186.
e *
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»Beobadytungen erfordern. Delambre fest nod) Hingu, offenbat
um Ddiefe Lobrede mit der geringfhdbigen Weife zu verfdbnen,
in weldyer er gewdhnlid)y von mittelmagiigen aftronomifden Bes
obacdhtungen fpridht, ,dafi gute Beobadhtungen und vorjiglidye
sosuftrumente nuv fehr langfam, nur durd eine Reihe von Fahe=
phunderten und durcdh bie Bereinigung wvieler ausggejeichneten
pMManner erbalten werden Fonnen, wdabhrend Fleif und Geiftess
pEraft von dem eingelnen Manne abhingig ift.«

Aufer diefer Theorie der Epicyfel verdanfen wir tem Hip=
pard) nodh) mebhrere andere grofe Entdectungen und BVerbefferungen
in der Uftronomie. 2Allein jene erjcheint alg der grofite BVor=
fdhritt diefer Wifenfdyaft unter den Alten, und daber als der
Hleitende Puubt® unfever Gefdhidite, deren Jwect nur bie Auf:
seichnung des Fortgangs bder veellen theoretifdhen Erfenntnif,
und der diefen Fortgang junddyft begleitenden BVerhaltniffe ift.

Sweiter Abfdynite.
Wiirdigung der Theorie ver Epicykel.

€8 wird nidit unangemeffen feyn, bhier den eigentlichen
Werth diefer epicpflifdhen Theorie ndher fennen zu lernen, um
fo mebr, da vielleidyt mandie zu leidht davon Denfen. Denn
erftens wird fest diefe Theorie als falfdh anerfannt, unbd einige
der audgejeidhnetften Aftronomen der newern Jeit verdanten ihren
Ruhm grdgtentheils dem Vevdienfte, jene Theovie zuerft in ihrer
BldFe gezeigt und fie endlich vdlig gerfidrt ju Haben, Sweitensd
ift aud) diefe Tpeovie nidt blof falich, fondern aud) duferft
sufammengefest und verwicfelt, fo daf fie jest nur als eine
Mafle von willkitbrlicdhen und felbft abfurden Complicationen
betradytet wird, So fpricht Milton von diefem Gegenftande *).
. . He his fabric of the heavens

Hath left to their disputes, perhaps to move

His laughter at their quaint opinions wide;

Hereafter when they come to model heaven

And calculate the stars, how will they wield

The mighty frame! how build, unbuild, contrive,

To save appearances! how gird the sphere

Wilh centric and eccentric scribled o'ver

Cycle in epicycle, orb in orb! u. 8. f.

1) Milton, Berlovenes Paradies VIIL
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w o+ @v fibergab feinen Himmelébau ihrer gefhwdtigen Sanbevei
(mundum tradidit disputationibus eorum), vielleidht nur, um diber
ihre weither geholten Hypothefen ju lideln. Und ald {ie dann Eamen,
um bie Sterne ju bevechuen und felbft die Himmel ju modeliren,
wie behandelten fie den evhabenen BVau! &ie viffen nieder, bauten
wieder auf, und qudlten {ich ab, um nur den Sdein ju vetten.
Gie bevlBerten den Himmel mit centrifdhen nnd excentrifdyen
Kreifen, bie fie {ibereinander thiirmeen, mit CyElen in Cpicyklen,
mit Bahn’ in Bahnen u. f. f.¢

QWer ervinnert fidh nidht dabei ded befaunten Ausfprudys
Alphonsd des Sehbuten von Caftilien 2), als man ibm diefes
verwictelte Spftem auseinanderfeste: ,Wenn idh) damald mit
»U Rathe gezogen worden wdre, fo hHatte id) einen anbeven,
peinfadyeren und befleven Plan fitr das Weltall vorgefdhlagen.« —
Ueberdief wird diefes epicyElifche Syftem nody mit einer phans
taftifdyen Conception von der Bejdyaffenheit der Sphiaren beladen,
aus weldyen 8 jufammengefest ift, daf namlich diefe Spharven
alle von Krypftall feyn, und daf aud) die weiten Swijdhenrdume,
weldye diefe Sphdarven von einander trennen, aus einer foliden
Maffe beftehen follen, jwifchen weldyen fich jene Kryftallfphdiven,
als eben fo viele Kugelfhaalen, immermdhrend bewegen, e¢ine
Annahme, die man mit Redht fiie unglaublich und monftves
gebalten bat.

Allein wir miiffen vorevit diefe Anfidyten u verbefjern oder
gany ju entfernen fudhen, damit wiv erftens diefer Hippardyifchen,
pber wie fie gewdhnulidy genannt wivd, diefer Ptolemdijden Hy=
pothefe nidyt Unrecht thun, und jweitens nod) aus einem anbdern,
fiie uns nod) wichtigeren Grund. LWir Ednnen ndamlidy an diefem
Beifpiele feben, wie eine Theorie in Hohem Grade {dhasbar
fepyn mag, obfdon fie von dem wabhren Juftande der Dinge
falidhe Anfidten aufftellt, und wie fie, wenn fie gleich gany
unndthige Verwictlungen in fich aufgenommen hat, dody firr die
Wiffenfdhaft felbit von fehr grofem Nuben feyn fann., Bei den
weiteren, fpateven Fovtfdyritten unfever Grlenntniff Fann bder
Fall eintreten, daf ber LWerth ded wabhren Theils einer Theorie
ben anbderen falfchen ZTheil bderfelben weit itbeviviegt, und daf
der Gebraud), der Nuben ivgend einer BVor{dyrift durd) ibren

2) QG Sabre 1252 nady €. &.
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Mangel an Simplicitdt feinedwegs verringert wird, Die erjien
©dyritte der menfdlichen Erfenntniff verlieren bdaburd) iphren
Werth nicht, daff fie nidht auch jugleich die leBten {ind, und der
NAnfang einer Neife in unbefannte Gegenden erfordert oft nidyt
weniger Muth und Kraft alé dag Ende bderfelben.

Dag eigentlid)y Wahre an Dipparchs Theorie und dasg, bdef-
fen 2Werth durdy Peine nacdyfolgende Entdectung vermindert wers
ben fonnte, ift die ,Aufldfung” der {deinbaren Bewegungen
der himmlifdyen Kdrper in ein Aggregat von blof Freisfdrmigen
Bewegungen. Der Pritfjtein der Wahrheit und Realitit diefer
Aufldfung ift der, daf fie jur Conftruction von ,Tafeln® fiihrt,
durdy welde die Orte jener Kbrper fitr jede gogebene Jeit, mit
den Beobadytungen nabe itbereinftimmend, angejeigt werden. —
Das Grundprincip der ganzen Methode ift die Annabme, daf
alfe Bewegungen des Himmels gleidhfrmig find und in Kreifen
vor fid) aeben. Diefe Annahme EFann man allerdings falid
nennen, und wir haben gefehen, weldhe fonderbare, phantaftifche
Griimde man zu Gunften diefer Annabhme aufgeftellt hat. Aber
irgend eine Hypotheje ift dody einmal nothwendig, um die Bewe:
gungen fedes Planeten in verfdyiedenen Punften feiner BVabhn
unter einander in BVerbindung zu bringen, das heifit, um irgend
eine Theorie diefer Bewegungen ju erbalten, und man mug
gefteben, eine einfacdhere Hypothefe, als eben diefe, fann man
nidht mebr finden. Dasg eigentliche Verdienft diefer Theorie be-
fteht alfo darin, daf man, wenn man e¢inmal den BVetrag der
@yeentricitiaf, der Lage des Apogeums und der Epoche ausg eini:
gen wenigen Beobadhtungen gehorig beftimmt hat, man dar:
aus, mittels jener Tpeorie, den Ort bdes Planeten fiir alle,
audy fitlr die entfernteften Seiten, in Uebereinftimmung mit den
Beobadhtungen ableiten Fann, Um irgend eine bemerfte Ungleidy
peit in der Bewegung durdy Hiilfe eines Epicyfeld daryuftellen,
dazu wird nicht blof vorausgefest, daf diefe Ungleidhheit in der
Khat eyiftive, fondern audy, daf diefe Ungleichheit der Art fey,
daf fie an gewifien Stellen ihren groften und Eleinften Werth
babe, bdaf fie jwifchen bdiefen Gtellen nady einem beftimmten
Gefese allmablig ju= und abnehme, und daff daber der einge:
fithrte Gpicyfel alle diefe Modififationen der Ungleidyheit woll:
ftindig darftellen miifje.

Dief wird nody weiter duvch die Bemerfung erlautert, bdaf
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bieje Auf(djung der hHimmlifdyen Bewegungen in lauter Freisdfdr:
mige im Grunde gang mit der beften und neueften IMethode
iibereinftimmt, welche die Aftronomen unjerer Tage filv jene Be-
wegungen anmwenden, Diefe unfere Methode befteht befanntlich
darin, alle Ungleidheiten Dder pimmlifdyen Bewegungen durd
Reihen dargujtellen, deren eingelne Glieder, jedes fiir fid,
die eingelnen Tpheile darftellt, aus welden man fidh jede Ungleichs
beit zufammengefest vorftellt. Dieje Gilieder enthalten aber nur
die Sinusd und Cofinus von gewiffen Winfeln, dasd heift,
fie enthalten gewiffe technifche Hirlfgmittel, durdy weldhe man den
Kreid, alfo auch bdie Ereisfdvmigen Vewegungen auszumeflen
pilegt, unter der Borausjepung, daf alle Ereisfdrmige Bewegung
ibrer Matur nady auch eine gleidhfdrmige Bewegung ift, und bda:
her mit der Jeit felbft in einem conftanten BVerhdaltnif bleibt,
eine Borausfegung, welde die Alten ihrer epicyElifhen Theorie
ebenfalls ju Grunbde gelegt Haben. §n diefer Begiehung ift alfo dasd
grofie Problem, alle hHimmlifden Bewegungen in partielle, Freis:
formige aufjuldjen, diefed Problem, das {dhou vor jwei Fabr=
tanfenden in Plato’s Sdyule aufgeftellt worden ift, aud) nodh in
unfern Seiten der Gegenftand, mit weldem fich die wiffen{dhafts
lidhe ftronomie vorjugsweife befdyaftigt.

Dafi Hippardy bei feinem erften Verfudye, diefes Problem
fitr die Vewegungen der Sonne und des Mondes aufyuldien,
feinen Swect fo vollftdndig erveidite, und daf er ugleid) die
MoglichEeit der Anmwendung feiner Methode auf alle anbere
Himmelstorper fo flar evfaunte, dief allein fichert ipm {don
eine ber erften GStellen unter den grofen Aftronomen aller Jeiten.
2Bas die Vorwiiefe und felbft die Spdttereien betrifft, die fidh
manche gegen die Vermictlung bdiefed Spftems erlaubt haben,
fo fiebt man leicht, daf fie von wenig Gewichte find. 2AS ein
Rednungsiyftem iff e8 nidyt nuw gut, fondern, wie wir fo
eben gejeigt haben, {elbft in ihrer Dauptbesiechung nicht von dem
neneften und beften Gyjtem verfchieden. Wenn die Bewegungen
ver Planeten, durch ivgend eine Beredynungsart, fo gut als nue
mbglich, dargeftellt werden, und wenn man dann fiber die Ber=
wictlung und Befchwerde diejer Redynung Klage fithren wollte,
fo mbgen wir nur die Matur felbft, nicht aber den Aftronomen
anflagen. Diefer wird fidy gegen {oldye Borwiirfe ohne Sweifel
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3u vertheidigen wiffen, ,,Obne ung, fagt Ptolemaus ®), obue
oung durdy bdie BVermicklung einer Hypothefe oder durd) die
©Gdwierigfeit einer Beredhnung abfdhrecten ju laffen, haben wiv
blof darauf ju feben, die Crideinungen der Natur jo gut als
ambglidy darzuftellen. Wenn diefe Hypothefe jede eingelne Un:
ngleidhbeit genau Ddavitellt, fo wird die Combination derfelben
pber Wabrheit gemdf feyn, und warum follen wir unsg fiber die
e Berwictlungen der himmlifdhen Kbrper fo fehr vermundern, da
sung dody vie Matur Ddiefer Kdrper nod) fo ganglidy unbe:
ofannt {2

Aber man Ednnte ‘febt fagen, daff jene himmiijden Bewe:
gungen in der That viel einfader find, ald fie in jener Hypo-
theje dargeftellt waren, und daff die gange Theorie der Cpicykel,
als Conftruction der eigentlidhen Planetenwelt betradytet, villig
grundlog und falfdy ift. Darauf Pann erwiedert werden, daf
Eeiner Der Defiern Aftronomen des lterthums, fo viel wiv wiffen,
diefen Epicyfeln eine wirflidhe, rveelle Criften; jugefdhrieben hat.
Wenn aud) die dogmatifdyen Pohilofophen, wie Ariftoteles, diefe
bimmlifhen Gphdrven fiir wivklid) beftehende, folide Kirper ge:
balten Haben mbgen, fo fpridit dodh Ptolemdus *) von ihuen
nur, als von blofen imagindren Dingen, und fdyon aus feinem
Beweife, den ev fitr bie Jdentitit eines EpicyFels mit einem eyrcen:
trifchen Kreife gibt, folgt Elar, daf er diefe Epicpfel fitr nidyts
anderes gebalten hat, als fiir eine geometrifche Conception, durdy
welde er die {dyeinbaren Bewegungen des Himmels den Beob:
adtungen gemdf darguftellen verfudte.

@s ijt allerdings wabhr, daf die reellen Bewegungen der
Planeten viel einfader find, alg bdie {deinbaren, wie fie von der
(felbft wieder beweglidhen) Erbe gefeben werden, und daf wiv
Demnady, die wir diefe reellen Bewegungen fennen, jene Lers
wicklungen und BVerwirvungen der alten Hypothefen nur mit einer
Art von Abneigung betvadyten miiffen. Allein diefe reellen
Bewegungen witrden wir nie Fennen gelernt haben, wenn nidht
auerft jene {dheinbaren Bewegungen fo fleifiig und genau un-
terfudyt worden wdren, Wie {dwer der Uebergang von den Er=
fdheinungen zur Wabhrheit, von den beobadteten Thatjaden zur

3) Almag. XIil. 2,
4) Alwmag. IiL 3.
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wahren Theovie derfelben ift, bavon Fanu fich jeder leidht felbft
itberjeugen, wenn ev eé verfudyt, aus blofen allgemeinen Be-
griffen von Der veellen BVewegung des Monded die Regeln abju-
feiten, nacdh welcdhen man eine Finfternif berechuen foll, oder
audy nur einem Anfanger ju zeigen, welcher Art der fdyeinbare
Weg bes Mondes unter den Sternen dbes Himmels ijt.

Der befte Beweis von dem Berdienjte und dem hohen Werthe
der epicyBlifden Theorie befteht darin, daf fle geeignet war, die
gejammten aftronomifdyen Kenntniffe jener Seiten ju umfafjen,
baf fie den Aflronomen Mittel ju anderen, nody befferen und
genaueren Methoden an die Hand gab, und daf fle endlidh,
wenn wir o fagen ditrfen, ald ein BVehdaltniff diente, in weldhem
man bdie NRefultate einer langen NReihe von Arbeiten und Eni:
pecfungen, der Grieden, Ridmer, Araber und der Curopder des
Mittelalters, aufuehmen und fo lange bewahren founte, bis ends
lich die neue Theovie fidh erbob, durd) welche jeme dlteve entbehrs
lidh gemacht und ibrev jo lange treu erfitllten Pilichten fiberhoben
werden Fonunte. €8 mag mandem fonderbar {deinen, bdaf der
DBater diejer neuen Theorie, daff Copernicus {elbft die Epicyfel
Der Alten nody unverdndert beibehalten hat. Allein er behielt
nur dbas von der Theorie der Alten bei, wasd wir oben als dag
eigentlidy LWerthoolle derfelben bejeichuet Haben. ,,Wir miffen
ponnehmen, fagt er 5), dag die himmlijchen Bewegungen EFreide
oformig find, weil die Ungleidhpeiten devfelben ein beflimmtes
®efes befolgen und in unverdnderlichen Perioden wiederfehren,
pwas fie nur bann thun Edanen, wenn fie in Kreifen vor fid
ngeben.’

Sn diefem Ginne alfo war Hippardys Theorie eine reelle und
ungerftdrbare LWahrheit, die nicht durd) {patere Wabhrheiten wider=
legt oder verworfen, fondern die in jeder folgenden, beffern aftros
nomifchen Theovie, mit ihren wabren Beftaudtheilen aufgenoms:
men und gleidhfam von ihr abforbivt werben Fonnte, und bdie
daber audy firr alle Folgezeiten einen der widhytigften Tbeil unferer
aftronomijdyen Crfenntnif bilden wird.

Sdyon eine geringe Ueberlegung wird uns jeigen, daf die Cin=
fitbrung und Hufitellung der epicyflijdien Theorieswar die dhavaktes
viftifchen Kennzeichen an fidh) trdgt, die wir oben als die Bedins

5) Copernicas. De Revol. L. 1. Cap, 4.
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gungen eines feden wabren Fort{dritts der Wiffenfhaft bejeichnet
baben, namlidy die , Anwendung von Elaven, angemeflenen Sdeen
gauf eine Neibe von reellen Thatfaden.” Die Klarheit der geo:
metrifchen Conception, durdy) die e8 dem Hippard) mbdglid) wurde,
per Gonne und dem Monte ihre Bahn am Himmel anjumeifen,
bedarf hier Feiner weiteren Crldnterung, und wir haben fo eben
qegeigt, wie diefelben Sdeen, auf das gange Planetenipfiem an-
gemendet, audy bdie verjchiedenen Cridieinungen Ddiejer anderen
Himmelstorper den BVeobadytungen gemdf dargeftellt haben. Um
viefe Sdyrvitte in der Wiffenidhaft ju madien, war Mithe und
Gleifg in der Gammlung und Gidtung der Beobadhtungen, war
matpematifdye Klarheit der Begriffe, war endlidy ein fteted Feft:
halten der Anfidt nothwendig, daff jede gute Theorie nur in
einer glitctlidhen Analyje der Beobadytungen beftede.

Dritter Ubfdynitt,

Priceffion der Nachtgleichen.

Diejelben Eigenfchaften, die wiv in den bisher erwabhnten
Uunterjudbungen Hippardys bemerft Haben, forgiamen Fleif in
der Gammiung von Beobadytungen und eine Flare Beftimmepeit
Des Vegriffs in der Darftellung derfelben — bdiefelben Eigens
fchafren finden wiv aud) bei feinen anbdern Entdectungen, die wir
hier fury angeigen wollen.

Gine der wichtigiten Ddiefer Entdectungen ift die des ,,Bor=
vitcfens der Machtgleichen.” — Der Umftand, der ihn darauf
fitbrte, war eine von ihm bemerfte enderung der Lange aller
Fivfterne. Diefe Lingen werden befanntlid) auf der EEliptit von
dem Punfte an geydhlt, wo bdiefe GEliptif den Aequator durd:
fhneivet. Sene Ydngen werden f{idh alfo dndern, wenn Ddiefe
GEliptit oder wenn die Sonnenbabn fid) dndevt. Allein eine ens
derung in der Linge diefer Bahn ift nidht fo leidht zu bemerfen.
Man lernt den Leg der Sonne unfer den Sternen nidht durdy
eine blofie Anfidht des Himmeld, fondern nur durd) eine Reihe
vou Sdlitffen ausd gany anderen Beobadytungen Fennen. Hippardy
bediente fich 3u diefern Swecfe befonderd der Mondsfinfterniffe.
Da nanlid) diefe Finfterniffe immer nur an folden Orten fidh
ereignen, die der Sonue am Himmel diametral gegenitber ftehen,
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fo gaben fie ihm ein Mittel, den Ort ber Sonne fitr jede folde
Seit fennen 3u lernen. (udem er aber die von ibm felbft beob:
adyteten Finfterniffe mit denen verglidy, bdie nabe 150 Fahre
vor ihm Fimodharis angeftellt batte, faud er, dap der helle
Gtern, der damald fdyon, wie jest, die Korndbre der Fungfran
genannt wurde, und der ju feiner Jeif {echs Grade von bem
Nadptgleichenpunfte entfernt war, daf Ddiefer Stern wvor 150
Sabren adyt Grade von demfelben Puntte abitand. Er fiel bald
anf die BVermuthung, daf eine dahuliche Aenderung der Linge
wobl bei allen Fivfternen Statt habe, aber fein philofophifdher
Geift lief ibn dieje Vermuthung nidht fogleich als LWahrheit an=
nehpmen. Gr unterfudhte auf dbnliche Weife auch bﬁ“ Ort, des
Regulug und mehrerer anderer Firfterne, und fand feéine dadurdy
frithere Bermuthung vollfommen beftiatigt. Auch jest aber fonnte
er nidht wohl annehmen, dafi diefe Sterne alle ihre Linge in der
Khat dndern, fondern er fudyte wielmebr, ob die von ihm be:
merfte Crideinung ihren Grund vielleidht in einer Aenderung
perjenigen Kreife habe, die man, wie wir {dhon oben gejagt
baben, auf der Gphire des Himmels gejogen hat, um dadurd
die Lage der Geitirne angeben ju Ednuen.

Die Klarheit, mit weldher Hippard) die von ibm bemerfte
Crideinung des Himmels betradhtete, folgt {chon aug der von
ihm gegebenen Grflarung derfelben. Nady ibm pHat, wie uns
Ptolemdus erzahlt, der Grund jener Aenderung in einer Bewe:
gung bdes Himmels ftatt, die um den Pol der CEliptif, nidt aber
um den Pol ded Aequatorsd vor fich geht. (Mit andern Worten:
Gene Crideinung wird durd) die Annahme vollfommen erflirt,
paf der Pol des Aequators um den vubenden Pol der EELiptit,
gegen die Ordnung der Seidhen, oder daff der Aequator fich _auf
per rubenden GEliptif, ebenfalls gegen die Orduung der Seidien,
fich bewegt, wobei der Aequator fidh nahe felbft parallel bleibt. L.)
Dadurdy wurde der reine Begriff diefer eigenthiimlidhen Bewe:=
gung fowobl, ald auch die NRealitdt ihrer Crifteny, Ddiefe Fwei
Hauptbedingungen feder wabhren Entdectung, zur Elarven Anficht
gebradit. Weldye Maffe von Beobachtungen aber burd) diefe
Gntdectung unter cin gemein{chaftliches Gefefsy gebradyt worden
ift, bief (aft fich gewiffermaGen {chon daraus abuehmen, daff
durdy bie Prdceffion, die feit Hippardys Seit bid auf unfere
Tage die Ovte aller Sterne am Himmel nabe um 30 Grade
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verdnbert hat, die ganje Jevolution des geftirnten Himmels um
volle 360 Grade ifhrer Peripherie erft in dem Seitraume von
25,000 Jahren vollendet feyn wird, Anuf diefe Weife ift dieje
Cntoectung das Band geworden, weldes die entfernteften Perio-
ven unferer Menjdyengejchichte mit einander verbindet, wie denn
aud) 3 B. die {dharffinnigen Unterfuchungen NMewton’s in feiner
Ghronologie fammtlich nur auf diefer Praceffion der Nadytgleichen
beruben.

Dieje ywei Entdectungen, die der Conflruction der Tafeln der
Gonne und des Monbdes, und die der Prdiceffion, gehdren zu
ten griften und widtigften Fortidritten der Aftronomie, nicht
nur an fid felbft, fondern aud) in Vejiehung auf die neuen
Gegenftande und Unterfudungen, ju welden fie die Afironomen
gefithrt padben., Die erfte fand Ordnung und ein beftandiges Ges
fep unter den Crideinungen, die dem erften Blicfe nur Bers
wirrung und immerwdhrende, rvegellofe Aenderung darboten, und
Die jweite lehrte ung eine neue, immerfort thitige BVerdnderung
aller Fipfterne des Himmels feunen, die man bisher, wie {Hon
ibr Mame fagt, ald feit uud fiir ewige Jeiten unbeweglidy an=
genommen hatte. Cntdectungen diefer Avt waren wohl geeignet,
gar mande Fragen in dem forfdenden Geifte ded Menjden zu
erwecfen, da fortan nidhtd mehr, obue die jirengfte Unferfu-
dung, als feft und beftandig angenommen werden fonnte, und
Da Feine Fiinftige, {dheinbar audy nody fo verwickelte Eridheinung
uns von dem Verfudhe abjchrecten Eonnte, eine einfadbe Erfldrung
und ein regulivendesd Gefess derfelben ju fudhen, naddem ung dief
bei einem der {dhweriten Probleme diefer Avt fo glicklidy gelungen
war, Allein diefen Forberungen ju entfprechen, waren vor allem
befjere Beobadytungsmethoden nothwendig, ald die, mit
weldyen man ficdhy bigher begnitgt hatte. Ueberdief fithrten jeme
gwei grofen Gutdectungen, fo wie aud) die, welde durd fie ju=
nddft veranlafit wurden, ju manderlei Folgerungen, BVerbine
bungen und Erweiterungen, durd) welde die Wiffen{daft felbft
nur gewinnen Fonnte. Kurg, diefe Epodye der Fuduction
leitete, wie Die§ bei jeder {oldien Cpodhe der Fall ift, auf eine
ihr zunddift folgende Periodbe der Eutwictlung, der iBerificatinn,
und der levenbuug und Crveiterung derjenigen & at)e, in deren
Befib man fich jo eben gejest hatte.
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Wiertes Capitel.
Golgen ber inductiven Epodhe Hippard s,

Grfter Abfdynitt.
Mnterfuchungen jur Beltitigung der gefundenen Theorie.

Die Cntdectung bdes leitenden Gefesyed der BVewegungen der
Gonne und des Mondes, und die der Praceffion der Nadhtgleis
chen Ednnen als die ywei Glangpunfte der Hipparchifdyen Aftro=
nomie betrachtet werden, als die jwei Stammentdectungen, aus
weldyen manche andere, Fleinere hervorfproften, Durdy fie wurde
dag Beditrfuiff fithlbar gemadyt, aucdh) die iibrigen Mebenjweige
des grofen Baumes ndher Fennen ju lernen, und diefes Bebdiirfz
niff wurde durd) eine Reihe von cifrigen BVeobadhtern und BVes
vechuern befriebigt, die zuerft ansg der Alerandrinijdhen Schule,
und fpdter aud)y ausg andern gebildeten Lindern hervorgingen,
Sndem wiv aber der ver{dhiedenen Bemithungen bdiefer Nadyfolger
Hipparchs gedenfen wollen, werden wir uns Eiivzer, als bisher, fafjen
fdnnen, bda bdie blofie weitere Cntwictlung einer einmal aufges
ftellten Lebre fitr unfere Gefchichte nicht mebhr von dem Gewichie
feyn Fann, wie jene erfte Conception, jene primitive Beftatigung
der Fundamentalwabhrheit, auf welde dann {piter jede fyftemas
tifhe Doctrin gewdhnlich erbaut wird. Dody diirfen diefe Pe=
rioden Dder Verification nidyt gdanilidh fiberfehen werden, unbd ihre
Betradhtung ift vielleicht nirgends fo nitglich, als eben in der
Aftronomie.

Gigentlidh aber binterlief Dippard) feinen Macdhfolgern nue
wenig von jenen Mebenarbeiten, ju welden feine grofen Ent=
pecfungen Beranlaffung gegeben BHaben, Crv felbft batte fdyon
mit der genaueften Gorgfalt beinahe alle einjelne Theile feines
Gegenftandes unterfudht., Wir wollen hier nur die vorziglichiten
derfelben ndber begeidynen.

Dasd von ihm aufgeftellte Gefess der Praceffion, nady weldem
blof Der Uequator {ich auf der feften CEliptif bewegt, feBte vorz
aug, daf die Orte der Firfterne am Himmel und ibhre gegens
feitigen Diftangen unverdnderlidy find, und eben fo berubten audy
feine Gonnen:= und Mondtafeln gleichfam filljdhweigend auf dew
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PBorausfeung, daf unfer Tag, {o wie aud) unfer Fahr, unver:
dnbdert von Dderfefben Lange fitr alle Reiten bleibe. Allein Hip-
pard) begnitgte fich nicht, diefe jwei Hypothefen als die BVafis
feiner Tpeorie blof anjunchmen, evr fudfe fie aud) 3u bes
weijen,

1) UnbeweglidhPeit der Firfterne.

@dhon die blofe Entdecfung der Prdcefiion mufte fofort auf
bie Frage fiibren, wenn fie audy frither nie aufgeftellt worden
ware, ob die Firjterne audy in der That immer denfelben Ort
am Himmel einnehmen. Diefe widhytige Frage zu beantiwvorfen,
unternahm Hippard die Conftruction einer eigenen Himmeld:
Farte. Denn obfdon die Refultate feiner Unternehmung von
ihm eigentlidh nur in LWorten ausgedriickt wurden, fo glauben
wir doch diefen Namen dem von ihm entworfenen Catalog der
voriiglidhften Firfterne geben ju miiffen. Cr bedient {id) ndms
lich jur Ortsbejeichnung diefer Sterne der fogenannten Alignes
ments, indem er immer Ddrei oder mebr folder Gterne aus:
waplt, die durd) eine {dheinbare gerade Linie am Himmel unter
einander verbunden werden fonnen, o fagt er 3. B., daf der
grifere Stern in der {idlichen Scyeere des Krebfes, ferner dep
pellere in Demjelben Gternbilbe, der dem Kopf der Hydra voran:
gebt, und endlich der Dellfte Stern im Fleinen Hund, nabe in
perfelben geradenm Linie liegen. Ptolemdiuns, der uns bdiefe und
viele andere Alignements Hippardys erhalten bhat, folgert dar:
aus, baff fich die gegenjeitige Lage ter Sterne feit Hippardys
Seit, d. bh. feit nahe 300 Sahren nidht gednbdert bhabe, eine
Wabhrheit, die man ohue Hippardhs Catalog, der 1080 Sterne
enthielt, nicht beftatigen Fonnte. -

Diefe Aufydhlung der vorgiiglichiten Sterne des Himmels
purdy Hippard) ift ein in der Gefchichte der Aftronomie fehr bes
rithmt gewordenes Ereigniff.  Plinius *) fpridt davon mit Be:
wunderung alé von einer erhabenen, iibermenidhliden Unternehs
mung: Ausus rem etiam Deo improbam, annumerare posteris
stellas. Derfelbe Gefchidhtichreiber erzaphlt uns, daf bdie Aus:
fithbrung diefer groffen Arbeit durcdh ein wunderbares aftronos

1) Plin, Hist. Nat. I1. XXVIL



Holgen der inductiven Cpodhe Hippardys. 159

mifdes Greigniff veranlafit worden fey, ndmlidy durd) die Gr:
{heinung eines neuen, friher unfichtbaren Sterns: novam stel-
lam et aliam in aevo suo genitam deprehendit, ejusque
motu, qua die fulsit, ad dubitationem est adductus, anne
hoc saepius fieret, moverenturque et eae, quas putamus af-
fixas. Gegen diefe Madyricht ift nicdhtd einjmwenden, nur mag
man mit Delambre ?) bemerfen, daf ung nidt gejagt wird, ob
Diefer neue ©tern am Himmel geblieben, oder vielleicht bald
davauf wieder ver{hwunden ift. Ptolemdusd erwdahnt weder des
Sterns noch diefer Gefchichte, und fein Catalvog enthdlt feinen
hellen oder grdfern Stern, der nidt audh in den ,Catafteridmen«
bes Cratofihenes gefunden wiirde. Diefe Catafterismen {ind ein
DBerzeichnif von 475 der Hellften Sterne, die nadhy ber Ordnung
ber Gternbilder, ju welden fie gehbren, aufgezdhlt werden, und
die nabe fechzig Jabhre vor Hippard) jufammengefdricben wor=
den find,

2) Beftandigbeit ded Fabhrsd.

Hippard) unternahm audy die Unterfudung, ob alle Fahre
gleiche Lange Haben, und objchon er, bei feiner angfilichen Liebe
gur Genauigfeit ), fid) felbft fiber diefe Gleichheit nicht vdllig
jufrieden ftellen fonnte, fo jeigte er doch, durdy die Finfternifie
fowobl, al8 audy durd) die Beobadytungen der Jeiten, in welden
pie @onne durch die Wequinoctialpuntte geht, dafi der Unters
fdyied der aufeinander folgenden Jabre, wenn er fa nody befteht,
wenigftens ungemein Flein feyn miiffe. Die Beobadhfungen der
nadyfolgenden Aftronomen, befonders die des Ptolemdans, bejtd=
tigten diefe Meinung, und jzeigten mit BVerldflidfeit, daf bdie
Lange ded Jabrs fiir alle Jeiten unverdnderlich ift.

3) Beftdndigkeit ded Tags, Jeitgleidhung.

Gdywerer war es, fidy von der villigen Gleichheit der Tage
3u fiberseugen. Das Fahr namlich wivd durd) die vou der Na-
tur gegebene Anzaphl der Tage, die e8 enthdlt, gemeffen, aber

2) Delambre, Astr. Anc. 1. 290.
3) Ptolem. Almag. III. 2.
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ber Tag witd von uns felbft nur durdy Eiinftliche Mittel in
Gtunbden oder in feine Theile getpeilt, Die mechanifdyen Mittel
der Alten rveichten fedoch nidyt Hin, diefe lehte Cintheilung mit
© Der hier ndthigen Genaunigbeit voryunehmen, objdon ihre Aftro:
men fidh aud) wohl der Wafferuhren und anderer dhulidher
Snﬁrumente bedienten.  Man nahm indef als tas cinfadyfte,
was man vorausieen founte, an, daf die {dheinbarve tagliche
Bewegung der Fiviterne, durd) welde eigentlich die Ldnge ded
Fagesd beftimmt wird, vollfommen gleidyfrmig und immer von
berjelben Dauer ift. Aus diejer nnabhme folgte von felbit, daf
ber Sonnentag (b, b, di¢"von einer Culmination der Sonne
big jur unddyitfolgenden andern) ungleidh feyn miiffe, weil
ndmlich die Gefchwindigfeit Der Sonue fiir verjchiedene Seiten
vevdnderlich ift. Diefe Vemerbung fiibrie auf die fogemannte
Jeitgleichung, d. b, auf den Unterfchied der Jeit, die fiie
jeden ugenblicE jwifdyen einer rvidhtigen Sounenubr und einer
guten (nachy dev fogenannten mittleren Seit gehenden) aftronos
mifden Ubr ftatt hat. Die alten griedijhen Aftronomen haben
auf diefe Seitgleichung immer Rickidht genommen, was vors
ausfet, daf fie audy die Unverdnderlidhfeit des Fages aners
fannt haben,

Sweiter Abfdynitt.
Unterfuchungen, welche Hipparch’s Theorie nicht beftatigten,

Ginige von den Unterjudyungen Hippardy’s und feiner Nadys
folger betrafen bdie eigentlidhe f{dwadie Seite der von ihm auf:
geftellten Theorie, und fie witrden, wenn die Beobadytungen der
Alten genau genug gewefen wdren, entweder auf die BVerbeflerung,
ober and) auf eine ginjliche Beriwerfung diefer Theorie gefithrt
haben.

Unter diefen miiffen wir zuerft der Parvallare ber Him:
melsfdrper erwdhnen, bdas bheifit jener fdyeinbaren Berfesung
ibres Ortes am Himmel, wenn fie von diefem oder einem an:
deven Puntte der Oberfladhe der Crde betradhtet werden, Pto-
lemdus handelt umftandlicdh von diefem Gegenftande, und man
Bann nidt gweifeln, daff audy Hippard) fih forgfiltig damit
befdhdftiget habe, da er ein eigenes ,parallactifhes Jnftrument®
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erfunden pat. Der Vegriff einer Parvallaye, als einer geomes
trifhen Conception, war in der That ju einfady, als daf man
ibn fange Hatte fiberfehen Ednuen, und fdon bei der eriten Be:
griindung der ,Lehre von der Sphare® mufite ed auffallend ers
fdeinen, bdaf man, ohne bemerflichen Jrrthum, jeden Punkt
der Oberflahe als den Mittelpuntt ver Himmels{phire annehmen
Fonnte.  Allein wenn dief in Begiehung auf die Fiyfterne als
vichtig anerfannt wurde, durfte man e8 auch filr die Sonne
und den Mond ald wabhr vorausjesen? Bei der Sonne war
ift die Ortsverduderung, bie fie durdy die Pavallaye erleidet, fo
gering, daf audy der befte practijche Aftronom des Alfevthums
diefelbe unmbglich bemerfen Fonnte, aber bei dem Moude verhielt
fidh dieje Sache gany anderd, Der Mond fann durd) die Parvall:
are um einen Bogen am Himmel verfet werden, der jweimal
den Durdymeffer diefes Geftirnd (genauer 0° 57') betrigt, eine
Girdfe, die aud) das unvolifommenite affronomifde Jnftrument
angeben mufl, wenn e8 auf diefen Mamen fiberhaupt noch
Aniprud) maden will. Das Gefes, nady) welchem die durch die
Parallaye erengten Aenderungen erfolgen follen, ift leidyt zu
finden, wenn man die Grde ald Fugelfdvmig vorausiest, aber
die eigentliche ,Orofe diefer Aenderung hingt von der Diftany
bes Monds von der Erde ab, und fest alfo wenigftens eine gute
Beobamtung zur Beftinumung diefer Diftany voraus, Ptolemius
pat eine Tafel der WirFungen bder Parallaye bevedhnet, derem
Avgument bdie fheinbare Hdpe des Mouds ift, und wobei er
verfdyiedene Diftanzen des Monds vorausfest. Allein diefe Dis
ftangen ftimmen in iprer Aufeinanderfolge nicht mit der wahren
Bewegung ded Wouds iiberein, weil fie, wie natiielidy, nur nad
ber epicyElifdhen Bewegung deflelben angenommen wurden.

Sn der That ift diefe gange epicyflifche Theorie, obfdyon fie,
bie ,fdpeinbaren Orte pber die Lange und Breite der Himmels:
Edrper allerdings der Wahrheit gemdf davjuftellen vermag, dody
in BVejiehung auf die Diftangen bderfelben von der Crde, fehr
feplerhaft. Man Fann die Halbmeffer cines oder aud) mebhrever
Gpicyfel fo annebmen, dafy dadurdy die fdeinbaven Langen ber
Planeten mit jeder willkiihrlidhen Genanigbeit dargeftellt werden;
allein wenn man bdief thut, fo laffen fidy, eben weil man es
gethan bat, die Diftanzen der Planeten von der Erde nidyt mebhr
der Babrbheit gemdf darftellen und umgebebhrt.

Whewell. L 11
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Dued) bdie in veridiedenen Seiten beobadhtete Parallaye
laffen fidy die filv Diefelben Reiten ftatthabenden BVerhdltniffe dev
Diftanzen des Mondd von der Erde finden. Cin anderes Mit:
tel, bie leten Berhditniffe ju finden, gewdbhrt die Beobadtung
bes {dyeinbarven Durdymeffers des Monds in verfdyiedenen Seiten.
Allein beibe Beobadytungen, die der Pavallaye und die des fdyein:
baren Durdymefjers bdes Mondé, Fonnten mit den unvollfoms
menen Jnftrumenten der Wlten, wie ed {deint, nidht mit der
erforderlichen Scharfe gemadyt werden, um darvaus ein Argument
gegen ihr epicytlifthes Spftem abjuleiten, obfdyon die Falfchbeit
deffelben auf diefem LWege fidh am beften hatte evfennen laffen miif
fen. Man beguitgte fidh, wie es fcheint, mit der Uebereinftims
mung diefed Gyftems in Begiehung auf die beobachteten Langen
der Planeten, die man aud allein mit einiger Genauigbeit
meffen fonnte, und befitmmerte fidh wenig darum, ob audy die
Diftanzen derfelben von der Crde durd) daffelbe Spftem genau
bargeftellt wurden, weil man dody die Beobadytungen der Paralls
are jowobl, als auch die der {deinbarez Durdymefjer diefer Pla=
neten, aus welden fich allein jene Diftangen ableiten liefen, mit
ben Snftrumenten jener Seit nidyt genau genug beobadyten Fonnte.

Sn der That [aft fidh geigen (m. {. Littrow’s theor. und
pract. Aftr. Vol. II. &, 110 u. f. L), dafi derjenige Halbmeffer
bes Cpicyfels, welder die Ungleichheit der Linge ded Monds
vidytig barvitellt, die Ungleicdhheit feiner Diftany von bder Erde
um dag Doppelte ju groff gibt. Ptolemdus nahpm die Ercens
tricitit Der Mondsbabn gleidy s = 0.0833 ded Halbmeffers
diefer BVabhn an, da fie dodh in der That nur hHalb {o grof (ges
nauer gleidy 0.0548) ift. Diefer Theil der von Hippard) aufges
ftellten epicyElifhen Theovie trdgt alfo in fidy felbft den Keim
threr Jerftdrung. Audy wurde die Unjuldffigkeit diefer Theorie
von ber Zeit an vollftindig anerfannt, alg die aftronomijde
Beobadhtungstunft dahin gelangt war, bden {dHeinbaren Durdy:
meffer des Monds bis auf feinen dreifigiten ober vierzigften
SZbetl (d. 0. big auf eine Minute) genau zu meffen. Wir were
den in der Folge fehen, weldye weitere Wege diefe Theorie ein:
gefdlagen bat; hier mag es geniigen, ju bemerfen, daff eine fehr
lange eit vergehen mufite, bis die Kunft ju beobachten foldye
Foctichritte gemadyt batte, die UnzuldflichEeit fener Hypothefe
vollfommen zu erweifen.
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Dritter Abfdynite.

$eobachtungsmethode der griechifchen Aftronomen.

Da e8 in allen fogenannten Lerificationsperioden eine
Dauptfade ift, die abfolute Grife der Dinge, um bdie ¢s fid
pandelt, mit Genaunigkeit Fennen ju lernen, fo miiffen audy alle
Berbefferungen bder bisher zu bden Beobadhtungen gebraudyten
Snftrumente und Methoden alé dhavacteriftifdhe iige einer fol-
dyen Epodye betradytet werden, ir wollen hiev einige derfelben
naber anfithren. :

Die Schasung der Diftangen ber Geftirne durd) dasd blofe
Auge ift ein fehr unverldflidies BVerfabhren, obidon e die Alten
Ofters angewendet ju haben f{dheinen. Man [iedt in ihren Sdyrif-
ten von Gternen, die zwei oder drei Cllen (cubitus, myyvs) von
einanber abftehen. Man fann fich einen Begriff von ber Ge-
nauigfeit einer folden Meffungsart maden, wenn man bidef,
pag die frithern Griechen die Sonne einen Fuf grofi angenoms
men haben, eine Meinung, die Cleomedes *) auf das Umiftinds
lichfte ju widevlegen fite gut fand.

Gtwas genauer ift die Methode der Alignements, von bder
wiv fhon oben bei Gelegenheit des Sterncatalogsd von Hippardy
geiprochen haben. Eine gevade Linie 3. B. durd) die jwei Hinters
rider ded Wagens (des grofien Bdren) geht verldngert durdy
den Polavitern, eine Art fid) ausjudritcten, die man aud) wohl
jelit noch gebraudht, um Anfingern den geftirnten Himmel Fennen
3u lebren.

An verlaflidere Beobadtungen irgend einer Art aber Fonnte
man nicdht eher denfen, bis die Aftronomen auf dad Jufammen:
treffen der Gefidtslinie bder Himmelsforper mit eigentliden
Suftrumenten verfielen, bdiefes Sujammentreffen mag nun durdy
unmittelbares GSehen obder anch, bei der Sonne befonders, durd
den ©Sdhatten derfelben vermiftelt werden,

1) M. {. Delambre, Astr. Anc. I. 222,
)5
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Die altefte und gewdhnlidhfte Weife, die Lage der Himmelss
Edrper ju beftimmen, war obhne Rweifel die, wo die Hihe der
Gonne durch die Linge des Schattens gefunden wurde, bden ein
von ibr befdyienener fenfrecdyter Stab (oder ¢in Gunomon) auf
feinen borizontalen Bobden wirft. Nady einem Memoir von
Gaubil, das juerft in der Connaisance des temps f. d. .
1809 erfdyien 2), fand Tjdou-Fong um das Jahr 1100 vor €h. G.
in der untern Stadt Lopang, bdie fest Honanfu bHeift, bdie
Gdattenlange eined Guomons von adyt Fuf Hipe zur Jeit des
Gonnenfolftitiums  gleid) einem und ecinem balben Fuf., —
Die Griechen bedienten fidh {don febr frith eines ahnliden
Berfahrens, Strabo fagt ¥), Hdaf Byzan; und Marfeille auf
poemfelben Breitenpavallel liegen, weil in diefen Stadten bdie
»@dyatten daffelbe BVerhdltniff ju der Lange des Guomons haben,
»vie Dippard) bevidytet, der hierin dem Pytheas folgt.

Allein die Aftronomen driicten die Lagen ver Himmelsidrper
gewdhnlidy durdy fogenannte Winkeldiftanzen aus, und diefe wers
den “am einfadhften durdh den Bogen eines Kreifes angegeben,
Deffen Mittelpunkt das Auge ded Beobadyters einnimmi, Der
Gebraud) des Guomons mag durd) graphifdhe Methoden ber
Geometrie auf bdiefe BDeftimmungen der UWinkel durd) ihre
Zangenten gefiihprt haben, ob{don man audy {chon fehr friih diefe
Winkel unmittelbar durdy Kreidinftrumente, die an ihrer Peris
pherie eingetheilt waren, gemeffen zu baben f{dheint. Man
theilte diefe Peripherie fdhon in den alteften Seiten in 360 gleidhe
Lbeile, vielleidht weil man durch jeden foldhen Theil, filr jene
Beobadytungen nahe genug, den tdglichen Weg der Soune am
Himmel darftellen wolite, Die Lage der Sonne wurde durdh
ben Gdyatten eined durd) den Mittelpunft auf dem Kreife fenks
techten Styles an der eingetheilten Pevipherie deffelben angezeigt.
Eines ber dlteften Jnflrumente diefer Art war die Hemifphdre
bes Berofus, Eine Hhohle HalbEugel wurde mit ihrem Ranbde
bovigontal geftellt, und in dem IMittelpunfte derfelben wurbe
ein Gtiel befeftigt, Der Schatten des unterften Cndpunkts diefes

9) Useful knowledge. Hist. Astron. &, 5,
3) Delambre, Astr. Anc. L. 257.
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Guield batte danu Diefelbe Lage gegen ben tiefften Punft dev
HalbEugel, welde bdie Sonne gegen den bhdditen Punft des
Himmels bhatte, Dod) wurde diefes Jnfirument vielmehr zur
Cintheilung ded Tages in Stunden gebraudt.

Cratofthenes *) beftimmte Dder erfte die Grifie der MNei:
gung der Ccliptif gegen ben Wequator, man weiff nidht mebr,
burch welche Jnftrumente, Er foll von der Grofmuth bdesd
Ptolemdns Cvergetes zwei Avmillen erhalten haben, die aus
verjdhiedenen RKreifen jufammengefest waren. Sie wurden in
bem Porticus yon Alerandrien aufgeftellt, wo fie lange Jeit zu
den Beobadytungen bdienten. Einer diefer Kreife wurde fo ge-
ftellt, daf er mit dem equator parvallel war, wo danu an dem
Tage die Sonne durd) den Aequator ging, an weldyem die innerve
Geite diefes Ninges nidht befdhienen wurde, Mit einem folden
Snftrumente fonnte man alfo die 3eit der Madytgleichen finden.
Audy Hippardy {heint fich eines dhnlichen Werfieugs bedient zu
baben *), ,Der Kreid von Kupfer,® fagt Ptolemdus, ,der zu
p»Alepandrien in dem fogenannten Quadratportal aufgeftellt war,
»icheint jur Beobacdhtung der Nadytgleichen beftimmt gewefen 3u
ofepn  €in foldes Snftrument wurde equinoctialzArs
mille genannt. -

Ptolemdus befchreibt auch eine Solftitial-Armille, bie
aus zwei Ringen beftand, die fidh in einander bewegten, Der
innere war mit jwei Hervorftehenden, einander diametral gegens
fiber liegenden Sdyndbeln verfehen. Diefe Kreife wurden beide
in die Cbene bdes Meridiansg gebradyt, und dann der innere fo
lange gebrvebt, bis der Sdhatten desd einen Shuabels genau auf
den anbderen fiel, wo dann der Ort der Sonne im Mittag durdy
Di¢ Eintheilung des duferen Ringes beftimme werben Fonunte.

Su den Beredhnungen wurde fdhon damald bder Grad in
60 Minuten, und bdie WMinute in 60 Secunden -eingetheilt.
Allein fiir die Medpanifer jener S[eit war es unmdglich, die
Peripherie ibrer Kreife in fo viel Fleine ITheile zu theilen.
Die Armillen von Alepandrien waren nur in Sedhstheile des
®rades ober von zehu zu zebn Minuten getheilt, Die an diefen
Suftrumenten beobachteten LWinfel aber pflegte man in Theilen

4) Delambre, Astr. Anc. [. 86.
5) Ptolem, Almag. III. 2.
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ber ganzen Peripherie anjugeben. So fagte Eratofthenes, daf
ber Bwifhenraum jwifdyen bden beiden Sonnenenden /s der
Peripherie betrage °),

Man bemerfte bald, daf man ju diefen Beobadtungen
Beinen gangen Kreid braudyte. Ptolemdus fagt daper 7), daf
er bequemer 3u feinen Hihen-Beobacdhtungen eine viereckige Platte
von Gtein oder Doly gebraudie, auf deren einer Seite der vierte
Kheil eines Kreifes mit feinen Cintheilungen angebradyt ift. Jn
dem Mittelpuntte diefes RKreifes wurbe ein Stift fenfredyt auf
die Platte angebradyt, und wenn dann der oberfte Halbmeffer
Des Kreifes hovizontal geftellt wurde, {o fonnte man die Hope
der Gonne durd) den Schatten finden, welder von fenem Stifte
auf die Peripherie des RKreifed geworfen murde. AlS das Be:
ditrfuiff einer grofern Gienauigfeit diefer Beobadytungen mehy
und mebhr fitblbar wurde, war man auf verfdiebene Vorridy=
tungen und Berbefferungen diefer Jnftrumente bedadt, Gie
wurden mitteld einer Mittagslinie genau in die Ebene des
Meridians geftellt; die Ebene des Jnfiruments wurde durd) ein
Bleiloth in cine vertifale Lage gebracht, o wie aud) der
oberfte Halbmeffer durch die Waffermage Hovizontal geftelt
wgf °.

Auf diefe LWeife Fonnte man alfp die Lage der Sonne und
des Monbes am Himmel mittels des Sdyattens beobadyten, wel=
dhen diefe Geftivne verurfadyten. Sur Beobadhytung der Sterne vi:
fivte Der Beobadhter (Gngs der Flade feines NRings, fo daf der von
dbem Stern ausgehende Lidytftrahl diefer Flade parallel wurbe °).

6) Delambre, Astr. Ane. I. 87. Seine Beobad)tung gab ihm wabhr=

fdyeinticy filr Diefen Swifdhenvaum 47%3=47.66 Grade, und 4;‘;?

ift gleidy 0.132 ober nabe gleidy —;—;. :

7) Almagest. I. 1.

8) Gdon Ptolemdnsd bemerfle die Kriimmung feiner Snjirumente,
die ausd Holz gemadt warven, wenn fie fich durch die Feudytigteit
warfen. Almag. UL 2. €r fab, dafi der innere RNand feines Aequas
torialringé in demfelben Qequinoctials) Tage weimal beleudytet
wurbe, denn er wufite nidt, daf die Urfache diefer Gridieinung
in ber Refraction su fuden ift.

9) Delambre, Astr. Anc. I. 185. Ptolem. Almag. L, 1.
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©piter fand man e angemeffency, die Sonne unmittelbar
in Begiehung auf die EHiptif ju beobacdhten, und ju diejem
Swecfe gebraudyte man das jogenannte Aftrolabium, defen
Befdreibung uns Ptolemdus aufvehalten Hat *°). Audy diefes
Sufteument beftand aus mebhreven ineinander beweglidhen Ringen,
von weldyen der eine in Ddie Lage der CEliptif gebracht wurde,
wahrend man den aunderen, der immer durch den Pol der EElip:
tit ging, fo ftellte, dap feine Fladye jugleich die Soune traf,
Auf diefe Weife Eonnte man audy die Lage des Monds gegen die
CElipti und die Pofition deffelben gegen die Sonne oder gegen
einen Fivitern beftimmen,

Diejes Aftrolabium blieh Yange im Gebrand), nodh [(Inger
abey Der oben erwdfhute Quadrant ded Ptolemdius, der, im
grogern Maafitab ausgefithrt, den fogenannten Mauerquaz
dranten bildet, deflen man fich nod) in den neueften Seiten zu
bedienen pflegte.

€8 mag auffallend ericheinen **), daf Hipparch, der eine
fingere Seit durd) die Geftivne in Begiehung auf den Aequator
(alfo Nectafcenfionen und Declinationen) beobadytet Hatte, {pdters
bin den Gebraudy feines Aequatorial-JInftrumentd ganglidy ver=
lief, und bdas Uftrolab vorzog, weldes unmittelbar die Lage'
der Geftirne gegen die CEliptif (ober die Linge und Breite diefer
Geftirne) angab. Wabhrideinlidy that ev Ddief in Folge feiner
Eutdectung der Priceffion, nach welder die Breite aller Fiyvfterne
unverdndert bleibt, fo daf er fiiv verfdyiebene Seiten nur die
Lange bderfelben zu Fennen ndthig hHatte *2).

10) Ptolem. Almag. V. 1.

11) Delambre, Astr. Anc. &. 181.

12) Die Folgen diefer Wahl Hippardyd {ind jest nody in allen Theilen
ber Wftvonomie {icdhytbar. Die gange Cinvidhtung unferer JInfirus
mente und ihre innige Verbindbung, befonders mit unfever SBeit:
beftimmung duvdy Ubhren, verweidt uns, bei unfern Beredynungen,
auf ben Aequator, wdihrend die meiften unferer Beobadytungen,
wie audy die CGbenen bei den Planeten: und Kometenbahnen, {idy
nody immer auf bdie CElptif beziehen. 1lnfere Sterncataloge
ftimmen mit unferer Beobadytungdart fbevein, da {icdh bier diefe
Uebereinflimmung befonders fiihlbar madite; aber dief ift nidt
mebr der Fall mit den neuern ITafeln der Sonne und bdes Monds,
und alfer Planeten, die fid) nody immer, wie bei den alten Gries
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Bu den erwdhnten Snfirumenten fann man aud) die Diop:
tern und dasg pavallactifche Snftrument zahlen, deven fich
Hippard) und Ptolemdaus bedienten. IMitteld des lehtern wurbde
die Senithdiftany der Geftivne durch jwei an einem Stabe ange:
bradyte Abfehen Deobadhtet, welder Stab fich um den Cudpuntt
eines andern Drehen [ief, der mittels eined Bleiloths fentredht
geftellt wurde, wo man dann den Winfel wijchen Den beiden
Gtdaben meffen fonnte.

~ Das folgenbe BVeifpiel einer aus dem Ptolemdus entlehnten
Beobadytung mag uns jeigen, auf welde Weife man damald
biefe Beobadytungen anzugeben pflegte. ,Jn dem Fweiten Fabre
LAntoning, den neunten FTag des Pharmuthi, nabe bei Unter=
pgang der Sonne, als die lehten Theile des Stiers im Meridian
smaren, 2. h. (5. Aequinoctialftunden nady dem Mittag), war
Hoer Mond im dritten GSrad der Fijdhe, in dem Abftand von
92 Graden und 8 Minuten von der Sonne; eine halbe Stunde
oipdter war die Gonne untergegangen, und dag Biertel der
HBwillinge im Meridian, und da erihien Regulus an dem andern
oRinge des Aftrolabs, 57'/; Grad mebr vormdrts, als der
o Mond, in Lange *)./ Aus diefen Angaben beredhuet dann
Ptolemdus die Linge des Regulus,

Nady dem Vorhergehenden fieht man wohl, daf die Beobs
adytungen der Alerandrinijdhen Aftronomen auf Feine grofe Ge:
naunigbeit Anfprudy madhen Fonnten. Diefer Umftand hatte aber,
nady der allgemeinen Aufnahme der Hipparchifchen Thevrie, einen
febr unginftigen Cinflug auf den Fortgang der Wiffenidaft.
Hatten jene Aftronomen den Ort des Mondes Tag fiir Tag
genau angeben Ednnen, fo wiirden fie alle die Ungleichheiten
Deffelben entdectt haben, die fo {pat erft durd) Tydyo Brabe
gefunden wurden; und hatten fie die Pavallaye oder den fdhein=

dhen, auf die GEliptif begiehen, obfdhon wir fie docy, gleidy den
Giriternen, nur in BVeziehung auf den Wequator beobachten. Fndef
midyte ed fdywer fepn, die Wftronomen dabin ju verveinigen, fidh
von biefem, dem gegenwdrtigen Suftande der Wiffenfdhaft nidyt
mebr angemeffenen Refte ded Altevthums jzu trennen, um bdie
gewiinidyte GleicdhformigPeit swifden den Beobacdhtungen und ihren
DBeredynungen su erhalten, L.

.13) Delambre, Astr. Anec. 1L, 248,
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baren Durdymefer des Mondbes audy nur mit einiger Scharfe meffen
Ednnen, fo wivden fie ihre epicyflifche Theorie, durdy) die Kennt:
niff der wabren Mondsbahn, als vollfommen falih erfannt
Daben. 2ber die grofe Unvollfommenheit ihrer Beobadytungen
und die fehr gervinge Uebereinftimmung derfelben mit den Be-
rechnungen bielt fie von allen weitern Fortfdhritten ab, und
hief fie ibre beliebte Theorie mit ferviler Suftimmung und
blof mit dunflem Bewuftfeyn evfennen, flatt mit jener ratio-
nellen Ueberseugung, mit jener intuitiven Klavheit, bdie allein
der Wiffenfchaft einen Anfiof zum weiteven, wabren Fort:
{chritte geben Eaun.

Bievter Ub[dynitt.

Periove von fHipparch bis Ptolemius,

Wir wollen nun die Nachfolger Hipparchs bis zu Ptolemdus
niher Fennen lernen, dem erften grofen Aftronomen, Dder feit
jenem in der Gefdhichte diefer WifTenfdaft evidhien, objdon audy
er nur in Der Neihe Derjemigen fteht, welde bie von Hippardy
aufgeftellte Theorie blof beftdtigt, entwictelt, und in cingelnen
heilen weiter ausgefithrt haben, Die iibrvigen Aftronomen, die
awifdhen Ddiefen beiden Mannern lebten, drangen felbft auf tem
leten LWege nidht weiter vor, objdhon man mit Redht annehmen
darf, daf fie ibre Arbeiten unter fehr giinftigen BVerhdltniffen
ausgefitbrt haben, da f{ie alle fid)y der freigebigen UnterftiiBung
der Aegyptifdhen Konige zu erfreuen hatten 1). Die ,, gbit:
Jlide Schule Alepandriensd,” wie fie von Synefius im vierten
Sabrhundert gemannt wird, fdeint nur fehbr wenig Manner
hervorgebradyt u Haben, die im Stande waren, die Wiffenfchaft
vorwdrts ju fithren, oder aud)y nur, die Cntdectungen ihres
unfterblidhen Lehrevs jzu beftitigen und weiter zu begriinden.
Die mathematifche Klaffe diefer Schule wufte fehr viel 3u fdhrei=
ben, und offenbar beobadyteten fie audy fleifig: aber ihre Beob:
adytungen waven von geringem Werth, und ihre Gdyriften find -
blofie Gypofitionen der von ihrem Meifter aufgeftellten Theovie

1) Delambre, Astr. Anc. H. 240.
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mit den geometrijhen Folgerungen derfelben, obne weitere Bes
mithung, fie mit den Veobadytungen felbft ju vergleichen. So
fdheint 3. B. aud) nicht einer diefer Manner um die Bevification
der von Hippard) entdectten Priceffion der Nachigleiden fich bes
mitht ju baben, bis hinauf ur Jeit des Ptolemdus, volle 250
Sahre nady jenem; eben o wenig wird bei den Sdyriftitellern
diefer Swifchenzeit jener Praceffion audy nur erwdbnt, und Pto=
lemdus filprt Eeine eingige Beobadhtung aus bdiefer Periode
an, wiprend er unabldjfig vou den DBeobadytungen des Hippardy
fpridht, fo wie von der des Ariftyll und Timodanis, des Conon
und anderer, die nod) vor Dipparch gelebt und beobadytet Haben.

Demungeadytet ift die Alepandrinifdhe Shule, fo unfrucdhts
bar fie audy file die Ajtronomie war, fiir die literarijche Cultur
fiberbaupt von grofem, nilidhem Einflug gewejen. Biele Sdyrif-
ten derfelben Hat ung die Jeit erhalten, objdhon die von Hip=
pard) felbft verloven gegangen find, Wir befiben nody das ,Ura=
nologinm’’ von Geminus (im Sahre 70 vor Chr. Geb.), eine
fyitematifdhe Sufammeniiellung der Aftronomie, in welder Hip=
pard)s Theorie mit ihren nddften Folgerungen gehdrig ausdeinan:
der gefest wird, und die vorjiglid) redht gute Madyridyten von
den  verfdyiedenen chronologifden Cpfeln enthdlt, bderen Ge:
braudy mit der Calippijdhen Periode. aufpdrte. Eben o hHaben
wir nody die ,, Kreidtheorvie der Himmelstdrper” von Cleomedes
(60 Sabre vor €hr. Geb.), deren vorziglidyfter Theil die ,,Theorie
der Spbhdre’’ ift, mit Cinfdhlufy der Folgen der Kugelgeftalt der
Grbe. Cin anderes IerE ,,Ueber die Sphire' von Theodofius
aus Bithynien (50 Jabre vor Ehr. Geb.) enthdlt bdie vorgiig-
lidyften Lebren Ddiefes Gegenftandes, und ift lange, felbft in den
neuern Seiten, als allgemeines Lehrbuch gebraudyt worden, Hieher
gehdrt audy Menelausd, bev efwas {piter ald fener lebte, uud
der uns drei Vitcher iiber die Sphirven hinterlaffen hat,

Gine der vorziiglidhften ,,Deductionen’’ jeder geometrifden
Theorie, wie 3. V. der von der Sphire oder von den Epicykeln,
befteht obne Sweifel in der numerifden Beredhnung der Rejuls
tate diefer Theorie in eingelnen Fdallen, Auf diefem Wege bat
man 3. B. auf der epicytlijdyen Theorie die Sonnen: und Monds:
tafeln erbaut, wie wir bereits oben gefagt paben. Allein diefer
Bau fegte eine neue Redynungsdmethode, die Trigonometrie,
voraus, durd) welde man die Verbiltniffe der Seiten und
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Binkel der Dreiecte beftimmen Fonute. Hippardh felbit hHatte fich
diefe newe Methode entworfen, wie er Denn diberhaupt der Urs
heber jedes grofen Forvtfdyritts in der jtronomie der Alten ges
wefen ift ). €r {dyrieb ein Werf in jwdlf Biichern ,,Ueber die
oConftruction der Tafeln der Sehuen und Bogen,’’ da bdie Gries
dhen Tafeln diefer Art zur Anftdfung der Dreiecte gebrauchten.
Die ,,Lehre von der Sphive’’ erfordeste auf dhnliche Weife audy
eine ,,fphdarvifde Trigonometrvie’, und Hippard) {dheint
aud) diefe juerft ausgebildet ju haben ), da er Refultate vors
trdgt, die den DBefip einer Methode zur Aufldfung fpharifcher
Dreiecte vovausfeen, Audy Hypfities, ein Jeitgenofje des Pto-
lemdug, madite mehreve Berjudhe zur Aufldjung folder Pro=
bleme, Allein es ift aunffallend, daf bdie ermihnten Nadfolger
Hippardys, ndmlih Theodofius, Cleomed und Mienelaus, bdev
Beredynung der Dreiecte, der ebenen wie der {phavifdhen, nidt
einmal Crwdhnung thun *), obfdon der lete, wie man fagt %),
iiber die Chordentafel ein eigenes Werk gefdyvieben hat, das aber
verioren gegangen ift.

Wir werden fpiter nody oft fehen, wie vorherefdyend in ge-
bilbeten Seiten die Anlage ift, welde die Schriftfteller 3u den Com:
mentatoren vorhergegangener Werfe madyt. Daffelbe Beftreben
seiate fidy audy fdhon febr frith in der Wlepandrinifhen Sdule.
Aratus ), der gegen 270 vor Chr, Geb., am Hofe des Antigonus,
Kdnigs von Macedonien, lebte, befdyrieb die Sternbilder des Himmels
in zwei Gefingen, welde die Aufidyrift tragen: »Phaenomena«
und »Prognosticas, — Diefe Gedidyte waren wenig mehr, als eine
in Berfe gebradhte Darftellung der Sdyrift des Eudorus iiber ten
acdyronijdhen und belifdhen Auf: und Untergang der Sterne, Dicjes
Werf wurde fogar der Gegenftand eines eigenen Commentars,
. Den Hippardy iiber daffelbe verfaffte, bder dief vielleicht fiir den
cinfadyften LWeg bielt, feinen Entdectungen ecine ginftige Aufz
nahme bei dem grdfiern Kreife der Lefer zu verfhaffen. Die
Romer wurden durd) drei lateinijche Ueberfebungen mit diefem

2) Delambre, Astr. Anc. II. 37.
3) Delamb. Anc. Ast. 1. 117,
4) Id. Ibid. I. 248.

5) Id. Ibid. II. 37.

6) Id. Ibid. L 74.
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Gedidyte desd Aratus befannt gemadit; die erfle detrfelben wat
von Cicero, von deffen Ueberfeung nody veridiedene Fragmente
auf ung gefommen find 7); die weite ift von Germanicus Cdfar,
einem der Shwieger{dbhne des Kaifers Auguftus, und diefe ift
beinahe vollftdndig auf uns gefommen; die dritte ebenfalls voll=
ftandige endlidy ift die von Avienus ®). Die »Astronomica«
des Maniliug und das »Poeticon Astronomicon« des Hyginus,
beide aus der Jeit des Augufius, {ind Diditungen, weldye die
etrften Glemente der Aftronomie mit mythologifdhen Ausfdhmiictuns
gen ju verbinden {udhen, die aber fiiy die Gefdyidyte der Aftro-
nomie obue weiteren Werth find. Nabe daffelbe Urtheil [dft
fidh audy iiber die Crliduterungen und Declamationen von Cicern,
Geneca und Plinius fillen, da fle und von Feiner Erweiterung
der aftronomifdyen Crfenntniffe Nachridht geben, und da fie {elbft
nidt felten nur dunfle und unbeftimmte Begriffe {iber die Gegen=
ftanbe verrathen, die fie bejdyreiben wollen.

~ Die merfviirdigften Stellen in den pwei legtgenannten Au=
toren find vielleidyt nod) die rhetorifchen Ausdritcfe,. mit welden
fie ipre Bewunderung fiv die Entdbecungen in der Phyfif und
Ajtronomie mittheilen. Jn einer diefer Stellen driicft Seneca
feine Ueberzeugung von dem unbegrenzten Fortgang der LWiffen=
fdaft, als die eigentliche Bejtimmung ded Menjdhen, aus, Ob-
fdou diefer Glaube nicht viel mebhr, ald eine unbeftimmie Mei=
nung war, die auf einer willfliprlichen Annahme berubte, fo
fithrte fie doch ju mandyen andern Vermuthungen, vou welchen
einige, dba fie jufdlliger Weife in Erfiillung gegangen find, viel
Auffepen gemadyt haben. Go fpricht Seneca von den Kometen *):
poie 3eit wird Fommen, wo diefe Dinge, die jeht verborgen find,
pourd Genie und Fleiff an’s Lidt gelangen werden, und die Mady-
gwelt wird {id) vevwundern, daf wiv fo alltigliche Dinge nidht
pwiffen fonnten.””  Die Bewegungen der Planeten, fest er hin=
3u, die fo vevwickelt und fdheinbar verworren find, werden dem=

7) Bwei Copien Ddiefer Ueberfebung, mit Seidnungen fehr verfdyie:
Dener Seitalter, Ded Romifdhen und desd Unglo-Sadyfifdyen, werden,
nady Ottlen’s Beridt, in der Archaeologia, Vol. XVII be=
fdyrieben.

8) Montucla, Hist. des Mathem. I, 221.

9) Seneca, Quaest. nat. VII. 235.
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ungeadytet auf beftimmte Gefese juriictqefithrt, und Anbdere fol=
fen nady ung fommen, bdie ung audy die Babhnen der Kometen
enthitllen werden. — Golde Muthmafungen und Vorausjehbunsz
gen aber bdarf man ihrer grofen Leigheit wegen nidyt eben bes
wundern, denn Seneca wurde mebr durdy die Phantafie, als
durdy wabre DBernunftgrinde, ju diefen Meinungen gebracht, -
Dody follen fie audy nidht als bioje glitclidhe Ginfalle, ohne alles
weitere Berdienft, betradytef werden, da fie unsg vielmehr beweiz
fen, bafi die Uebergeugung von ter Erifteny folder allgemeinen
Gefee, und daf der Glaube an die Mbglichfeit der Entdecfung
foldyer Gefetse, immer daun in des Men{dhen Bruft fich erbhebt,
wenn er fidy einmal jum TNadybenten iiber fo erhabene Gegen:
ftanbe gewdhnt hat.

Eine widtige practifhe AUnwendung ber bisher erworbenen
theoretifchen Kenntniffe wurde durdy die bereitd ermahute Kalenders
verbefferung ded Julius Cafar gemadyt, und das Berdienft diefer
Berbefferung gehdrt vedht eigentlich der Alerandrinifdhen Sdhule
an, da der Witronom Sofigenesd, der fie ausfithrie, aus Aegyp=
ten zu diefem Swecte nad) Rom berufen wurde.

Glinfter QIbI'd)nitt.l

Cromeffungen.

NRur wenige Verfudye wurden, wie wiv bereits gefagt haben,
in diefer Epodhe gemacht, dDie den Swect hatien, die erften Ents
becfungen dev fritheren Aftronomen von Alerandrien ju erweitern
oder audy nur ju bejtdtigen. Cine Frage bejddftigte befonders
bie Aufmerffambeit der befferen Kbpfe diefer und audy wobhl
aller Seiten: die Grodfe der Crde, bteven Geftalt bereits
allgemein al8 Fugelfdrmig angenommen war. Die Chaldder
patten in einer viel friieren Seit behauptet, daff ein Mann
den Umfang bder gangen Crde Dbinnen einem Jabre zuriick:
legen wiirde. Allein dief war blof eine auf Nidyts gegriindete
Gage. — Der Verfudh) des Eratofthenes aber, diefed Problem
3u [bfen, berubte auf vollffommen ridhtigen Griinden. Die Stadt
Gyene lag unter dem eudefreife, weil dort, am Tag der
Gonnentvende, alle fenfredhten Gegenftande Feinen Schatten mehe
warfen, und weil ein fenfredpter Brunnen an diefen Tagen
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big an feinen Boden von der Sonne befdhienen wurbe, Ju les
randrien aber war bie Sonne, an denfelben Tagen, um die Seit
ves Mittags, nod) um den fitnfiigiten Theil der Pervipherie, oder
um 7%/, Grade von dem Jenit entfernt. Beide Stidte (agen nahe
in demfelben Meridian, und ihre Diftan wurbde durdh die fonigs
lidhen Gtrafenaufieher ju 5000 Stadien beftimmt, Daraus {dlof
Gratofthenes, daf der Umebreis ber Erde 250,000, und der Halb:
meffer derfelben 40,000 Stadien befrage. Arifivteles 1), der ein
Sabrbundert vor Cratofthenes lebte, fagt, daf die Geomefer
den UmEreis der Crde ju 400,000 Stadien angegeben haben, und
Hippardy, 150 Jabhre nady Cratojthenes, war der Anfidt, daf
das Refultat des Lepteren um feinen zehuten Theil vergrifert,
alfo der Umfang der Erde auf 275,000 Stadien gebradt werden
follte 2), — Pofidonius, der berithmte Freund Cicero’s, madyte
einen anderen BVerfud) zu demfelben Swecfe. Ju Rhodus eridhien
der Stern Canopus eben nod) am Horizont; ju Alerandrien ers
hob er fidhy im Mittag fdyon bis ju dem 4Sjten Theil der Periz
pherie. Auch bdiefe beiden Orte liegen nabe in demfelben Meri=
dian, und ihre Dijtany betrdgt 5000 Stadien, woraus Pofidonius
Den UmEreis der Grde 3u 240,000 Stadien ableitete, IBir Fon=
nen aber alle diefe Mefjungen nidt ald genau betradyten, bda
wahridheinlidy weder auf. die Mefjung der geradlinigen Diftang
ber beiden Endpunfte, nody auf die des BVogensd, weldhen fie
awifden fidy enthalten, grofe Sorvgfalt verwendet worden ift.
Cnbdlid ift auch die Grofe ded 3u diefen Meffungen angewende:
ten Sradiums nidhté weniger, als genau befannt,

Al die Arvaber im neunten Jabrhundert die vorjirglichiten
Bebauer der Ajtronomie wurden, fo wiederholten fie diefe Mej=
fungen mit groferer Genauigfeit, Unter dem RKalifen Almas
mon 3) wurde die weite Ebene vou Gingiar in Mefopotamien u
diefer Unternehmung ausgendplt. Die arabifden Aftronomen
theilten fich dafelbit in wei Gefellfhaften, von weldhen die cine
unter der Anfiithrung des Chatid ben Abdolmalic {tand, wihrend
Die andere der Leitung ved Alid ben Jja dibergeben wurde, Die
eine derjelben ging in ber Ridytung ded Meridiand ndrdlich, die

1) Aristot. de Coelo. II. ad (in.
2) Plin. Hist. Nat. . 108.
3) Moatucla. Hist. des Math. [. 357.
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anbeve {idlid), ihren uricgelegten Weg durd) unmittelbare An=
legung ibrer Mefftangen bejeichnend, bisd jede einen vollen Grad
auf der Oberflache der Erde vollendet hatte. GSie fanden diefe
jwei Girade, bden einen 56 und den andern 562/, Meilen, bdie
Meile ju 4000 Ellen (Cubitus) gerednet. Um allen S[weifel
iiber Das von ibnen gebraudyte Maaf zu entfernen, wird gefagt,
daff damit der {ogenannte {dhwarze Cubifus gemeint ey, der 27
Solle enthielt, wo feder Joll fedysmal die Dicte eines Gerften:
Forug betragt.

Sedydter Ubfchnitt.

Entdeckung ver Eoection durch Prolemius.

Wir haben jum Schluffe des vorhergehenden Abfdhnitts be:
reité der Araber erwdbhut, weil in der Fpat in der Seit von
SHippard) bis zu den Arabern und felbft viel weiter nod) feine
grofie, Epoche madyende Entdecfung gefunden wird, mit weldher
fidh eine neue Peviode der Wiffenichaft beginnen liefe. €8 wird
daber aud) befehrender fiir ung fepn, den Chavabter diefer langen
Periode blof im Allgemeinen Lennen zu lernen, als ein umitdandliz
ched Bevzeichnifi von allen den unbefannten und meiftens werthlofen
Gdyriftftellern und ihren, dbod) nur geborgten und oft felbft nur
balbverftandenen Meinungen aufiuftellen. Einer jedody jeidymet
fich unter diefer Menge rithmlidy aus, ja fein Name ift felbft
beriipmter geworden, alg bder feines grofen Vorgdngers, und
feine, glicflidermweife auf uns gefommene Werfe enthalten
neunundneunzig Huubderttheile deffenn, was und von ber ganzen
griedifdhen Aftronomie befannt geworden ift. Jwar war er nidht
ber Grituder einer neuen Theorie, aber wiv verdanfen ihm dodh
einige febr widtige Forticyritte in der Beftatigung, der Verbef:
ferung und der weiteren Cutwicflung der von Hippard) aufge:
ftellten neuen Theorie. — Bir fpredhen von Ptolemdus,
Deffen Wert Meyady Svvrakis (Grofe Conftruction) eine volls
ftandige Auseinanderfesung des Suftandes der Aftronomie feiner
Beit (b, h. Dder Jeit voun 110 bid 150 nac) Chr. Geb. unter der
Regierung Adrians und Antoning) enthalt. Diefes Werf ift unter
ung mehr durdy einen fremden Namen befanunt, ver uns jur Grins
nerung dient, daf wir unfere evfte Kenutnif feines Juhalts den
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Avabern verdanfen, die e Al Magisti oder Almagest genanmit
haben.

Als eine mathematifche Cyrpofition der epicyflifden Theorie
und der Anwendung derjetben auf bdie Vewegungen der Sonne,
pes Monds und der Planeten und aller fibrigen aftronomijden
Unterfuchungen ijt e ein gldnendes, daucrndes Denfmal des
Fleipes, der Gejdhictlichbeit und ves Scdharflinng feines Verfaf:
fers. Jn der That jepen alle fibrigen aftvonomijden Sdyriften,
die von den Alten auf uns gelangt find, Faum irgend efwas vonu
LWerth zu dem Borvathe von Kenntnif hHinju, den wir aus dem
Almageft erhalten, und wer immer die Aftronomie der Griechen
fennen lernen will, mufl fich vorjugsweife, wenn nicht allein, zu
Ptolemdus wenden, Er gibt uné einen vollftindigen BVeridyt
fiber die Art, auf welde Hippardy die Hauptpuntte feiner Theo:
vie feftgefest bat, einen Bericht, den wir um fo beveitwilliger
von ibm binnehmen, da er felbft immer nur mit Bewunderung,
mit Begeifterung von feinem grofen Meifter {pricht, dem er und
dem audy wir felbft jene glanzenden Entbectungen verdanfen,

Sn den meiften Sweigen der Liffenichaft weiff Ptolemdaus
bem, was Hippard) gethan, nodh wefentliche BVevbefferungen oder
genauere Beftimmungen hinguzufiigen. Wir wollen diefelben nidyt
alfe umftdndlich anfithren, fondern begnitgen ung mit der ndherven
- Angeige derjenigen zwei Theile des Almagefts, die in ber Hips
parchijchen Theovie wahrhaft nene Forvtjchritte beeichnen, ndms
lich ber Evection bes Monds, und ber Planetentheorie.

Die Ungleidybeiten des Mondé Hhat man, wie bereits gefagt,
durdy Hiilfe der EpicpEel davjuftellen gefucht, indem man bdie
Halbmeffer derfelben aus der Beobadhtung der Finfterniffe duvch
Beredhnung zu beftimmen fudhte. Aber obidon bdie Hypothefe
eines EpicyFels binveidyte, den Ort des Mondesd am Himmel
aur Seit der Finfterniffe ju beftimmen, fo fonnte man doch da-
mit nody nicht fite andere Punfte der Mondsbahn ausdreiden,
Ptolemausd bemerfte dieff, als er fidhy anfdickte, die Winfel:
Diftanzen ded Monds von bder Sonne aud) aufer den Finfter:
niffen ju beobachten. ,Diefe Diftanzen, fagt ert) frimmten
»WODL 3uweilen, aber oft audy wieder nidyt mit dev epicpflifdhen
»& beorie diberein; aber bei einer naberen Unterfudung fand fidh

1) Ptolem. Almag. V. 2.
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o bald eine beftimmte Negel fir diefe Differeni’’ 2), die fpdter von
Bullialdud, einem Aftronomen bded f{iebjehnten Sabrbunbderts,
den” DMamen der CGvection erhielt. Ptolemdus ging fofort
davan, diefe Ungleichheit durdy feine Combination von Kreifen
darjuftellen, und da Hippard) fir die (elliptifdye) Mittelpunktiégleiz
cdhung des Monded bereitd einen Epicyfel gebraudht hatte, der
fidy in ver Peripherie eines Kreifes bewegte, deffen Mittelpuntt
pie €rde einnabm, o fepte Ptolemdus bdie Erde aufer bden
Mittelpunft des leten Kreifes, um dadurch jener Ungleichheit
3u geniigen, fo daf er alfo einen EpicyFel mit einem ercentrijchen
Kreis verband. Die Art, wie er diefe beiden Kreife gebraudyte, war
efwag verwictelt, verwictelter Fann man fagen, alé ndthig war ),
Nady ipm bewegt fich die Crdferne feines epcentrifdhen Kreifes
viichiwdcts (ober gegen bdie Ordnung der Beichen), wdibrend der

2) Diefe Regel lift fid) jelt am einfadyten auf folgende Art auss
driten, — Beyeidhnet a bie Lange ded Monds weniger der ber
Gonne, und ift b die Unomalie ded Mond3 vom Pevigeum ges
3a0LE, fo ift jene Ungleichheit ober Die fogenannte Gvection gleidy
193 Sin (2 a—b). Fitr die Neu: und Vollmonde ift a gleid) 0
ober 180° alfo bdie Gvection gleidy — 1.3 Sin b. Gilr bdie Jeit
der beiden DBiertel aber ift a gleidh 90 oder 270, alfo aud) die
Guection + 1.3 Sin b. — Die elliptifche Mittelpunttsgleichung
bes Mondsd aber ijt fitr alle Punkte der Babn gleidh 6°3 Sin b.
Die griedyifhen Aftronomen vor Ptolemdusd beobachteten den
Mond nur gur 3eit der Finfterniffe, oder im Meits und Boll=
mond, wo f{ie demnad) filv die Summe bdiefer wei groften
Ungleidyheiten ded FMondé (6°3—1.3) Sin b ober 5° Sin b findben
mufiten, und bda ffe biefe lehte Grofe filr die, von der Ercentris

~citdt der Mondsbahn abhingige Mittelpunttégleidung des Monds
anfaben, fo fanden fie aus diefer su fleinen Gleichung audy eine
au Fleine Greentricitdt der Mondébabhn. Dtolemdiusd aber, weldyer
ber erjte, den Mond audy in den Quadraturen (oder den BVierteln)
beobadytete, fand fiiv bie Summe jener Ungleichheiten in diefen
beiden Seiten (6.3 + 1.3) Sin b oder 7% Sin b, alfo wieder
bie Creentricitdt der Monbsbahn hier, in den Bievteln, eben f{o.
piel ju grof, ald man fie gur Beit der Finfternifle ju Elein qes=
funden hatte. Grv fdhlof davausd, daf die Creentricitdt der Monbds=
bahn verdnderlidy fey, wasd aber nidt geqriinbet ift. L.

3) Hitte Peolemdud, umgqgefebre, die IMittelpunFtdgleidiung ded
Mondsd durdy einen ercentrifdien Kreid, und die Cvection durdy -
einen Gpicylel vorgeftellt, fo wittbe die Darftellung feiner Mondds
bewequng viel einfadyer geworben fepn.

Whewell, 1. 12
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Mittelpunkt des Cpicyfels nahe yweimal gefdwinder auf der Pes
vipherie des excentrifdien Kreifes vorwdrts fort{chreitet, fo daf der
Mittelpuntt des Epicytels in jebem Monat weimal fidhy um den
ercentrifdien Kreis bewegt. Durd) diefe Borridhtung wurbe allers
dings die Bewegung des Monds fo weit vidhtig dargeftellt, daf
jene jweite Ungleichhett, ober daf die Evection bdie Linge Des
Monbdesd zur Jeit des Meu= und BVollmondes am meiften vermins
berte, und wieder im Gegentheile in den Vierteln am meiften
vermehrte.

Die Cntdectung der Evection und ihre Darftellung durd) die
epicyElijhe Theorie war, aus mebhr ald einem Grunde, ein fehr
widtiger ©dyritt in bder Aftronomie. Wir wollen Ddiefes hier
etivag naber angeben,

1) Gie fithrte juerft auf die Bermuthung, baff die Bewe:
gungen ber himmlijdyen Kdrper mebhreven verfdiedenen Un:
gleidybeiten unterworfen feyn mbgen; dbaf, wenn man aud eine
Gattung derfelben entdecft ober auf eine beftimmte Regel juriict:
gebrad)t bat, dann wieder andere fidhtbar werben; daf die Ent:
dectung einer folden Regel aud) wohl gugleich auf die Entdecfung
von Ubweichungen diefer Negel fihren Ednne, welcdhe lehtere dann
wieder neue Regeln erforderten; daf man iberbaupt, bei der

- Anwendung der Theorie auf die Veobadytungen, nidt blof dies

fenige beftimm te Cricheinung, welder jene Theorie entfpredhen
foll, fondern audy noch Haufig andere, gleidhfam fibrigblei:
benbe Cricheinungen findet, denen durd) fene Theovie nidht ent:
forodien wird, und die daher gani aufer den Grenjen der biss
herigen Beredynung {teben; und daf fonad) die MNatur nidyt

- immer {o einfad) und regelmdfig ift, wie fie unfere Hypothefen

darftellen, fondern daf wir von ihr felbjt immer weiter vorwdarts
3u mebhr und mehr verwickelten Phinomenen, gleidhfam zu einer An=
paufung von Regeln und BVerhaltniffen, gefiihrt werden, Cine foldhe
Fhatjadye, wie die Evection, dargeftellt durd) eine foldye Hypothefe,
wie die des Ptolemdius, war fehr geeignet, einem aufmerfjamen
Aftronomen den Muth zu benehmen, wabhre Naturgefese aus
blofen ideellen Anfichten, odber nur aus einigen wenigen Beob:
adtungen ableiten ju wollen,

~2) Die Entdecfung der Evection hatte eine WidbptigPeit, die
aber erft fpat binterher erFaunt wurbe, indem fie al8 Ddie erfte
fener zablveichen Ungleichheiten des Mondes auftrat, die ihren
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Urfprung in der ftdrenden Kraft der Sonne haben. Diefe
Ungleichheiten wurden nur nady und nad) entdecft, und fie fithrs
ten endlidh ju der Aufftellung ves Gefehes der allgemeinen Gra=
vitation. Die frithefte Ungleichheit des Monds, weldye die Alten
Fenmen lernten, Fam aué einer gany anderen Quelle, ndmlidy
ausg derfelben, aus welder audy die Ungleichheit der Bewegung
ber Gonne entfteht, ausé der Bewegung derfelben in ciner Els
lipfe, ohne alle RicE{iht auf dufere Stdrungen. Diefe erfte
Ungleichheit, wie fie genannt wurde, ift jest unter der Be-
nennung der Mittelpuntesgleidhung befannt *), und bdiefe
Edmmt nicht nuy der Sonne und dem Monubde, fondern audy allen
Planeten ohne Ausnahme ju, da fidy alle diefe Korper in Gl
Lipfen bewegen; wibhrend die Evection dem Monde ausfchliefend
angehdrt, und, wie gefagt, aus einer ganz andern Quelle, ndm=
lich aud den Stdrungen fommt, weldhe der Mond in der Bewe:
gung um feinen Hauptplaneten, um die Crde, von der Sonne
erleidet. Die Cntdectungen bder anbern grofen Ungleidhbheiten
bes Monds, der Barviation und der fogenannten jahriichen
Gleidyung {dliefen fidy jener der Coection durd) Ptolemius
unmittelbar an, obfdon fie erft viele Jahrbunderte nady Ptole:
mdiug von Ipdho Brahe im fedhzehnten Fahrhunderte gemadt
worben {ind. Die vorziglichfte Urfadie diefer angen Berjdgerung
fag in der Unvolfommenheit der aftronomijdien Snftrumente
fener Seifen.

3) Die epicvElijhe Hypothefe war fehr geeignet, bdicfe neue
Gutdectung in fid) aufjunehmen., Blosd ein weiter Epicyfel ju
bem erften gefiigt, twar, wie wir gefehen bhaben, binveidend,

1) Diefe Mittelpuntedgleichung iff der Unterfchied bed Orfed bes
Planeten in feiner elliptifhen Bahn von demjenigen Orfe, den
der Planet einnebmen wiirde, wenn er fich in derfelben Umlanfse
seit gleidhformig in einem SKreife bewegen witrbe, defen Mittel:
punft die Sonne einnimmt. Man nennt den lepten, blof imas
gindren Planeten, den mittleren, wihrend der eigentlide, in
ber Gllipfe fich bewegende, ber wabre Planet genannt wird,
Kennt man alfo fiiv jede gegebene Seit die Linge ded mitfleren
Planeten, bdie aber wegen ihrer gleidbformigen Bewequng fehe
leidyt au finben ift, fo Ddarf man nur ju ihr die Mittelpunbtds .
gleidung bingufilgen, um fofort audy die gefudyte Ldnge Dbed
wahren Planeten in feiner Vahn zu erhalten. L.

12"
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piefe Ungleichheit daryuftellen. Audy wurden alle, veellen und
eingebildeten, fibrigen Entdecfungen von Ptolemdius bis ju Cos
pernifus pinauf, Dbdiefer Fheorie der CEpicpfel, wenn wir fo
fagen ditrfen, einverleibt, wie denn dief audy von Tydyo mit der
von ihm entdecften Variation und japhrlichen Gleidyung in der
Fhat gefdhehen ift. Audy Copernifus hatte, wie wir bereitd oben
bemerften, die Cpicyel in feiner neuen Theorie unverdndert beis
behalten, und, was befonders merfwiirdig etidyeinen mag, felbft
Newton ) bhatte noch die Bewegung des Mondsapogeums mitz
telft eines Cpicyfels ju erldutern gefudht. Al ein Mittel, bie
beobadyteten Ungleichheiten jeder Art in bder Bewegung der
HimmelgEdrper darvjuftellen, unbd der eigentlichen Bevedynung zu
unterwerfen, war demnach diefe epicnflifche Theorie fehr geeignet,
per Ajtronomie felbft in der Folgezeit nody fehr widytige Dienfte ju
leiften, fo grofe Fortichritte und Crweiterungen fie audy in diefer
Seit erhalten modte. Audy war diefe Tpeorie im Grunde, wie be-
veifts gefagt, identifdy mit dem nody jest gebrdudlichen Verfahs
ren, nad)y weldyem die Aftronomen alle diefe Ungleichheiten durch
beftimmete Reiben von KreisfunFtionen ausdzudriicten pilegen.

4) Objdhyon aber diefe Doctrin von bden Epicpfeln und ercens
trifdhen SKreifen, als blofe Hypothefe, febr zuldgig, und als
Mittel jur Daritellung der eingelnen himmlifdhen Bewegungen
febr angemeffen evfchien, {o verlor fie doch durdy die wiederholten,
fih immer mebr hbaufenden Anwendungen, defto mebhr die Gejtalt
einer eigentlidy wiffen{dyaftlichen Theorvie, je bfter {ie gebraudyt
und in immer neuen Nothfallen ju Hilfe gerufen werdben mufite,
2Wenn fie aud) jene Ungleichheiten, den fehr befdyranften Fors
Derungen der Aftronomen femer Seiten gemdf, mit genilgender
Genauigteit darftellte, o gab fie doch Feine gefreue Anficht
von der eigentlichen Natur diefer Bewegungen, und nod) weniger
von den Urfacdhen Dderfelben. e mebhr diefe Doctrin, mit den
fteigenden Beditrfniffen der Wiffenfdyaft, erweitert und ausge:
bilbet wurde, defto verwictelter und verworrener wurde fie jus
gleidh, da fie doch, wie dief bei jeder wabren Fheorie {tets
der Fall ift, immer einfacher werden, immer Elarver und deut:
lidyer hervortveten follte, Wenn eine Gattung von Bewegungen
eine gewifie Anordnung und Berbindung diefer Epicyfel hervors

5) Newton, Princip. Lib. IIl. Prop. XXXV.
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getufen hatte, fo mufte diefe wieber abgedndert und modificive,
ja oft ganglidy verworfen werden, fobald eine anbdere, neue Gats
tung von Bewegungen hinjufam, die ebenfalld wieder ihre bes
fonderen Crfldrungen durd) diefelben Epicpfel verlangten. Man
Bonnte durdy) diefes Hulfsmittel die Langen, und allenfalls audh
die Breiten der Planeten mit einigermafien befriedigender Ge-
nauigfeit daritellen, allein von den Parallayen und von den
fheinbaren Durdymeflern diefer Planeten lief fidy, durd) diefe
epicyflifhe Doctrin, feine Redenidhaft geben. Ju ber That it
ten audy die Griedyen, wie wir bereitd erwdhnt, jene Doctrin
als falich und unitatthaft ganglich vevwervfen miiffen, wenn nuv
ihre Snftrumente gut genug gewefen wiren, die Diftanzen des
Mondé von der Erde, durd) Hilfe ded {cheinbaren Durdymefjers
defjelben, mit einiger Werldflidhfeit ju beftimmen ©). Gewif
nur die Unvollfommenbeit der Snfirumente und fonad der gan-
sen aftronomifden Beobacdhtungsfunft jener Jeiten war bdie Ur=
facye, daf3 diefe Theorie der Epicyfel fo viele Fabrhunderte durdy
ibre Heveidhaft in der LWiffenfdyaft erbalten Fonnte.

Siebenter Ubfdynite.

Belchluts der Gelchichte ver griechifchen Aftronomie.

Wir follten nun ju dem bereitd erwdhnten jweiten grofen
@dritte fibergehen, durdh welden Prolemaus fein BVerdbienft um
die IWiffen{chaft begriindet Bhat, zu feiner Beftimmung der
Lheovie dev Planeten durch Hilfe der Epicyfel. Da  aber
biefer Gegenftand, {o intereffant er audh fitv fich felbft ift, in
der Gejdyichte der Wiffenidyaft feine neue Epodhe begriindet, fo
wollen wiv nur Fury bei ihm verweilen, — Alle Planeten bewe:
gen fich befanntlidhy in Ellipfen um die Sonne, fo wie audy der
Moud fidh um die Erde, und, f{deinbar wenigftens, die Sonne

6) Die Verdnderung ded fdyeinbarven Durcdhmeffers ded Mondesd ift
fo gvofi, Daf fie uns felbit mit fehr mittelmagigen Snitrumenten -
nidyt mebr entgehen Fonnte. Diefer fdieinbavre Durdymefer bes
fragt in der Grdndbe 2010, und in der Erdferne 1762 Secunden,
alfo 248 Secunden oder 4 Minuten 8 Secunden weniger, ald in
bem erjten Punfte, L.
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felbft fich um btiefe unfere Grbe bewegt. Die Planeten werden
alfo, fo wie der Mond und die Sonne, einer Mittelpunkiss
aleidyung unterworfen feyn, da diefe blof von der Bewegung in
ber Cllipfe tomumet. Diefe erfte Ungleidheit wird demuady bei
Den Planeten, {o wie dief vben fiir die Sonne und den Mond
gefcheben ift, durdy einen epcentrifdhen Kreid vorgeftellt wer:
den Ednnen. Fiir bdie anbderve, grofere und auffallendere Un=
gleidhheit aber, nady welder diefe Planeten bald vorz, bald riict:
wartd gehen, wurde von den Alten der eigentliche Epicyfel zu
Hilfe gerufen, der fidh auf jenem epcentrifjden Kreife bewegen
folite. Die Beftimmung der Grofe diefer Cyeentricitdt desd lehten
Kreifed, und die Angabe des Orts der Crdndhe und Erdferne
jener planetavijden Babhnen war nun die Aufgabe, die Ptole=
maus ju [bfen fidy bemiihte, da Hippard, wie wiv gefehen hHaben,
nicdht die ju einer foldyen Unternehmung nothwendigen Beobad):
tungen vorgefunden hatte,

Die Beftimmungen der Cycentricitdt hatten aber, in der
Anfidht des Ptolemdus, etwas Cigenthiimliches, auf das wir
bier bejonders aufmerffam madjen miiffen. = Die elliptijche Be=
wegiing ber Planeten Hat um die Soune Statt; Ptolemdusd aber
fah biefe Bewegungen alé von der Sonne unabhingig an, indem
e fie blof auf bdie Grde bejog, und auf diefe Weife war die-
jenige Cpcentricitdt, die er ju beftimmen batte, eigentlich die
Gumme von jwei Ercenfricititen, von der der Planeten: und
von jener ber Erd-Vahn. Ptolemdus ftellite dief auf die herges
bradyte Weife bdurd) feinen Medanismus eines eprcentrijchen
Keeijes (bes ercentrijdien Defeventen, wie er diefen Kreid nanute),
und durdy einen Epicpfel dar, bdeffen Mittelpuntt auf der Pe-
vipherie jenes Defeventen, jedod) {o fich bewegte, daff diefe Be-
wegung des IMittelpunttd des Epicpfeld, nicht um den Mittel=
puntt des Deferenten, fondern um einen andern Punft diefes
Deferivenden RKreifes, gleidhfdrmig angenommen wurde. Diefer
andere Punft wurde der Aequant genannt. — Ohne bier weiter
in diefen Gegenftand einjudringen, mag es geniigen, 3u fagen,
daff ¢8 ibm durd) cine gliictliche Combination Ddiefer deferivenden
Kreife mit ibren Cpicyfein gelang, jene beidben Ungleichheiten
der planctavijdhen Bewegungen mit einer fiiv feine Seiten genii=
genden Genaunigfeit darjuftellen, Sndem er feine eigenen Beob-
adytungen mit denen feiner Worgdnger (3. B, mit den Beobadh-
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tungen der Benus durch Timodyarid) verglich, gelang es ihm
audy, bdie Dimenfionen und Gtellungen diefer Kreife fiir alle
Planeten gehdrig ju beftimmen *).

Snbem wir pier unfere Nadyridyten von den Fortfdhritten
der Griedhen in der Aftronomie {dhlieffen, bemerfe ich blof, dafi
e$ meine Abficht dabei war, nur die vorziglidhiten Gegenjtinde
angugeben, auf welden der eigentlidhe Fortfdyritt der Wiffen:
fchaft bei dDiefem Wolfe beruhte, nidyt aber alle einzelnen Tpeile
ve8 Gegenftandes umiftandlich auszufithren. Cinige Parthicen
jener alten Rpeovieen, ;. B. bdie Avt, auf die Breite des
Monds und der Planeten RivcEficht zu nehmen, find demjenigen,
was bereitd oben gefagt murde, im ligemeinen analog, und
bediirfen Ddaher Bier Feiner befonderen Anfithrung. Anbdere
peile der griedhifchen Aftronomie, wie 3. B, die NRefraction,
nahmen bei diefen Bolfe Feine Flave, beftimmte Geftalt an, und
Ednnen Hddhftens als entfernte BVorfpiele ju den Entdectungen

1) Ptolemdus beftimmte die HalbmefFer und die Umlaufdzeiten feiner
beiben SKreife fitv die Dlaneten auf folgende Weife. — Fiiv die
fogenannten unteven Planeten, d. h. fitv Merbur und Benus,
nabhm er ben Halbmefer ded Defeventen gleih dem SHalbmeffer
der Crobahn, und den ded Cpicybels gleich dem Dder Planetenbahn
an.  Fitr diefelben Plameten verhielt fich, nady feiner Borausd-
febung, bie Umlaufdseit bed Planeten in feinem Epicyfel ur
Umlaufégeit ded epicpblifhen Mittelpunftd im Deferenten, wie
pie fonodifde Revolution bed Planeten zu der tropifdhen Revos
[ution der Grde um die Sonne. — Fiir bdie drei oberen Plane:
ten, Mard, Supiter und Saturn aber war der Halbmeffer desd
Deferenten gleich dem Halbmeffer der Planetenbabn, und ber
Dalbmeffer des Cpicpkeld gleich dem SHalbmefer der Srdbabn; die
lUmlanfézeit ded Planeten in feinem Epicpfel aber verbhielt fidh
sur Umlaufsseit des epicoflifden Mittelpuntts im Deferenten,
wie die fynodifche Revolution ded Planeten ur fropifden Revos
Iution deffelben Planeten. Ptolemdiusd bhitte offenbar fdyon durdy
eine eingige diefer beiden Vorausdfesungen die qeomtr:fmc Bewes=
qung aller Planeten den Beobadbtungen gemdf davitellen Fdnnen,
aber ev fdyeint biefe Duplicitdt der Darvitellung gewdbhlt zu has
ben, um bei den untern fowobl, al8 aud) bei den oberen Plane=
ten Dbem Gpicnkel ftetd bden Eleineven Der beiden SHalbmeffer
qeben ju Fonnen, ober um ftetd den Eleineren Kreid auf dew,
qrifieren, nidyt umgetehre, {id)y bewegen su lafien. L.
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der Meueren in diefern Punfte betrachtet werden” Ehe wir aber
30 Diefer neuen Gefdyichte der Uftronomie fibergehen, milfen wir
nody einen langen, immer merfwiirdigen, objdon zugleid) be:
tritbenden Weg durd) weite, unfrudytbare Witften zuritctlegen.

Achyter Ubfdynitt,
Aftronomie der Araber.

Die eben erwdbhnte Wirfte dehnt fid) von Ptolemius bis 3u
Gopernicus aus. Nacdh) jenem f{dritt die griedhifdhe Aftronomie
nicht mehr vorwdrtd, und von ihm bid ju Copernicus war aller
Gieift ber wiffen{dyaftlidhen Entdectung in tiefen Sdhlaf verfunten,
Wahrend bdiefer langen Seit von vierjehn Jahrhunderten *) ers
fihienen biof die Araber ald bdie Frvdger der aftronomijdhen
Kenntniffe, alg die Mittler, weldhe die alte Seit der Wiffenidhaft
mit der neuen verbanden. Sie erhielten fie von den Griedhen,
ibren Befiegten, und fie iiberlieferten ihre gefammelten Schiase eben=
falls den Eroberern Wefteuropas, als hier die Liebe jur Wiffen=
fdhaft und die Fabigteit, fie ju faffen, wieder erwadit war. Sn
diefer (angen Swifdhenzeit hatte aber dad foftbave Grbe der Borjeit
nur wenige BVerdnderungen erlitten, Die arabifden Aftronomen
waren getreue, aber unbeholfene Diener, die das ihnen anvers
traute Gut zu bewabren, aber nidt ju vermehren wufiten. Jn
der Gefdyichte der arabifhen Aftronomie findet man nur wenige
Bitge, die auf einen Fortgang der Wiffenfchaft deuten; aber
ba Diefes LWenige ald eine unmittelbare Folge der griechifdhen
Aftronomie betrachtef werden muf, fo wollen wir einige Jiige der-
felben Bury anjeigen.

A3 das Jepter der weftafiatifden Linder in die Hanbde der
Abaffidijdhen Caliphen ) iiberging, erhobd fidh Bagdad, ,die Stadt
be8 Friebens®, ju Pradt und Bildung, und dieje Stadt wurde
der Hauptfic der Wiffenihaft unter den Nadfolgern Alman:
fors bdes Giegreidyen, fo wie ed Alerandrien unter den
Nadyfolgern des grofen Maceboniers gewefen war., Die Aftronomie

1) Ptolemiusd ftarb gegen d. §. 150 nady €hy. Geb, und Copernicus
am 24. Mai 1543,
2) Gibbon, Hist, of the decl. X. 31.
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vor allen gewann bdie Gunft ber PMadytigen und die Licbe der
Gebildeten tm Bolfe, und alles Gute, deffen fie fidy unter ihren
neuen Freunden riihmen Fonnte, {dheint feinen Uriprung nur in
dem Gdyute, und aljo in der perfdnlidien Suneigung der fara-
cenifchen Fiivften genommen ju bhaben., Unter folchen - Ermun:
terungen mufte, in allen den Theilen der Wiffenfdhaften, Grofes
gefdhehen, die von dem Reidhtbume und dem Einfluffe der Madh=
tigen abpangen. Man itberjeste die Werfe der Griechen; man
ervichtete Juftrumente von ungewdphulicher Grdfe, baute Stern=
wartenn und unterhielt Beobachter, und da die neuen Beobad:
tungen die Fehler der bisher beftehenden Tafeln erfeuned lehrten,
fo wurden fofort audy nene Tafeln entworfen. Nody unter Alman=
for wurden die Sdyriften der Griechen ausd allen Gegenden ge:
fammelt und die meiften derfelben in die avabijdhe Sprade fibers
{et *). Unter derfelben Regierung eridhien andy die Ueberfesung
per Meyahkn Svvrafig des Ptolemdus, bdie fortan den Namen
Almageft erhielt, von Ffaak ben Homain,

Der grofte avabijde Aitronom aber fam erit ein Halbes
Sabrhundert fpiter. Dieff ift Albategniug, wie ev gewdhulich
genannt witd, oder eigentlich Mubhammed ben Geber Albatani,
der, wie der leBte Name fagt, aus Batan, einer Stadt Mefo-
potamiens *) ftammte. Albateguiusg, ein {vrijder Pring, hatte
feine Refiveny Aracte oder Rada in Mefopotamien, dod) fielite
er audy einen Ipeil feiner Beobacdhtungen in Antiodyien an. Sein
WerE ift in der lateinifden Ueberfepung auf uné geFommen.
pachdem ich, fdhreibt er, die Syntaris des Ptolemdus gelefen
Hund bdie Nedynungsmethoden der Griechen Fennen gelernt hatte,
pleitefen midy meine eigenen Veobadytungen davauf, daf jene
»wohl nody einige Berbefferungen erleiden Edunten.® Cr fand s
nbthig, ju den BVemerfungen des Ptolemdus nody einige Jufibe
3u madyen, fo wie diefer e$ mit denen des Abradyis (Hippardis)
gethan bat. Demnady gab Albategnius eigene Tafeln der Sonne,
bes Mouds und der Planeten fHevaus, die lange Seit nady ihm
in grofiem Anfehen ftanden.

Allein dadurd) wurde bdie Herausgabe anderer Tafeln nidt
aufgebalten, Unter dem Kalifen Hafem (gegen d. J. 1000 nach

3) Gibbon, X. 36.
4) Delambre, Astr. du moyen Age. 4.
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Ght. Geb.) eridhienen die Tafeln ded Ebn Junis fiir die Sotie,
den Mond und die Planeten, die defhalb die Hafemitijchen Tas
feln genannt worden find. Bald darauf gab Arzachel von Toledo
feine Toledinifdhen Tafeln heraus. Jm bdreizebuten Sabrbunbert
gab Nafir Eddin feine Geftirntafeln hHeraus, die er vem Tartas
rijhen Fiivften SJichan gewidmet hatte, und die defwegen bie
Stchanifdhen Tafeln hiefen. MNody gwei Jahrhunderte fpiter ers
fdyien Ulugh Beigh, der Enfel Timur-fhans (vder Tamerlan’s)
ein Fiteft aus den Laudern fenfeits des Orus. Die Tafeln bdiefes
eifrigen practifdyen Aftronomen werden felbjt von den neuen Aftros
nomen als febr widytig fiir jene Seiten angefilbrt. Sie wurbden
von Dyde im Jahre 1665 herausgegeben. — Diefe Reihen von
aftronomifden Tafeln, denen wir nody mehrere andere hinjufi=
gen Ednnten, fithrt uné bis hinauf ju den alphonfinifdhen Tas
feln, die juerit im Jabhr 1252 unter den ufpicien von Alphons X.,
Konigs von Caitilien, evfdyienen, und durdy die wir uns {don
der Grenge der neueren Ajtronomie ndhern. Diefe lesten Tafeln
wurden durdh einen BVerein vou fiinfiig Aftronomen jufammen:
gebradyt, unter welden fich Alvagel und Alfabiy aud Toledo
befonders ausjeichneten, Sie erfdienen gedruckt zu Benedig
1483 und berichtiget ebendaj. 1524 und ju Paris 1545,

Allen diefen Tafeln wurde die epicyElifche Theorie des Ptole=
maus ju Grunde gelegt, und jene groftentheils ofne alle Ab=
dnderung. Die Avaber fithlten wohl uweilen die iibermdfige
Berwictiung diefer Lebre, die fie fo eifrig ftudirten, aber ihr
Geift batte nicht die Kraft ter Crfindung, durds welde fid) die
Aftronomen Guropas in {pdteren Seiten ihren ecigenen Ldeg zu
einem einfadyeren und befferen Syfteme ju bahnen wuften. So
fagt Alpetragius im Eingange ju feiner ,Theorie der Planeten,
»0af er anfangs iber die Lermictlung diejes Syftems gany er-
pftaunt und verwiret war, daf aber {paterhin Gott die Gnade
phatte, ibm bas verborgene Geheimnif feiner Planetenbabnen
»3t Dffenbaren, ihm bdie Effen; feiner Walhrheit Fund zu geben,
Hund ihm die wabhre Geftalt der planetarvifchen Bewegungen auf:
piudecten.“ Gein Syjtem beftand, nady Delambre 5) in Dder Ans
nahme einer f{piralférmigen Bewegung der Planeten von Oft gen
Weft, ein Einfall, den dody fdhon Ptolemdus widerlegt Hatte.
€in anderer avabijdyer Aftronom, Geber von Sevilla, weif an

5) Delambre, Hist. du Moyen Age. €. 7.
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Ptolemdus fehr viel u tadeln ©), aber ohne ihbn wefentlich vers
beffern ju tdnnen. Uebrigens find die arabifchen Veobacdytungen
im Allgemeinen {hasenswerth, da fle mit beflern Jnjtrumenten
und mit mehr Gefdictlichfeit gemadyt find, ald bdie griedifdhen,
und da fie ung ugleich bienen, die Gtdtigfeit oder audy die
Veranderlichfeit mebrever Elemente Fennen ju lernen, wie bdie
der Schiefe der CEliptif, der Meigung der Mondsbabhn u. f.

Dody miffen wir einiger Theovieen der Araber befonders ers
wdbnen, Die widptigfte derfelben ift die Entdectung der Bewe=
gung der Grdndhe durd) Albategnius, Er hatte fiir feine Seit
die Ldnge des Periheliums bder Erdbabhn gleich 82 Grade gefun:
den, wdbrend ed von Ptolemdusd in die Lange von 65 Grabden
gefet wurde.  Der Unferfdhied von vollen 17 Graden Fonnte
unmbglidh auf NRedhnung von unvollfommenen Beobadhtungen
gefest werden, obfchon fidy diefer Punft allerbings nidht gut mit
Gdirfe beftimmen (aGt. Der Sdhluf davon, auf die BeweglidyFeit
diefes Punttes, ift fo einfady, daf man wohl nicht mit Delambre
itbereinftimmen fann, der dasd Redyt auf diefe Entdectung dem
Albategniug verflimmern oder gani abfpredyen will, blof weil es
derfelbe nicht ausdritcflich audgefprodyen hat.

Um 3u diejer Entdectung 3u gelangen, fdioffen fibvigens die
arabifdyen Ajtronomen gang vichtig aus ihren eben fo ridytigen BVe-
obachtungen, Aber fie waren nidht immer fo glivcflidy. Arzadyel
fand im eilften Jabrhbundert die Lange des Periheld dber Crdbahn
um einige Grade gevinger, alé Albategning, der gegen das Jabr
880 lebte, woraus jener fofort den Schluf 3og, daf das Verihet
in diefer Jwifdyengeit ritckwdrts gegangen fey. Wllein wir wiffen
jet, da wiv bie Theorie diefer Bewegung fehr wobl fennen, dap
fich die GSadye gany anders verhilt Albategnius, deffen Bers
fabren weniger genau war, als das des Arzachel, hatte {id) um
eben jene Differen; geirrt, und tas Periel fite feine Jeit um
fo viel 3u groff angegeben, worausd dann Arzacdhel auf cin Rick=
wartsgehen deffelben ivviger LWeife gefithrt worden ift. Auf fol=
dyen fehlerhaften Veobadytungen wurde dann eine wunderliche,
ebenfalls gany falfdye Hypothefe erbaut, die unter dem Namen
der Trepidation der Firfterne lange Beit im Sdwunge
blieb, Arzadhel war auf den Einfall gefommen, daf ein ein:
fadyes Rirckwdrtdgehen der Aequinoctialpuntte auf der feften

6) Delambre, Hist. du Moyen Age. &. 180,
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Crliptit (wie fie vou Dippard) aufgeftellt wurde) nidyt Hinveidye
sue Grfldrung Dder {deinbaren Bewegungen des geftirnten Hims
mel8, fondern daff man 3u diefem Swecke nody wei Eleine Kreife
von nabhe adt Graden im Halbmeffer anwenden miffe. Diefe
Kreife patten ihre Mittelpuntte in den beiden Aequinoctialpuntten,
und ibre Pevipherien follte der erfte Puntt des TBidders und
jener der Wage wdabrend nahe 800 Sahren juriictlegen, Auf
diefe Weife wiirden die wahren MNadytgleichpuntte 400 SFahre
dbued) rivckwarts, und dann eben o lange wieder vorwdrtsd gehen,
wobei aud) nody die Breite der Fipfterne eine WUenderung evleiden
mitgte. Objdion aber eine folche Bewegung ganz grundlos und
blog eingebildet ijt, o fand fie dody viele AnhHanger unter den
Aftronomen , und wurde felbft nody in der ervjten Audgabe ber
Alphonfinifden Tafeln angewendet, fpater aber, wie fie es vers
diente, ganzlidy verworfen.

Gine widitige Auénabme von dem aflgemeinen BVorwurf,
dag die Aftronomie unter den Arabern Feine Fortidhritte madte,
wurde erft vor Kurjem von Sedillof gefunden 7). €8 {deint,
baff Mohammed Abul Wefa al Bugdjani, ein arvabijcher Aftro:
nom ded zehuten Jahrhunderts, der um tas Fahr 975 ju Bagbad
beobadhtete, eine neue grofe Ungleichheit ded Monds entdectt
babe , diefelbe, welde jeht unter dem Namen der BVariation
befaunt ift und fiiv deren eviten Entdecfer man bisher Tndo Brahe
gebalten pat. Sn Folge diefer Ungleidhheit ift die Gefdmwindigs
Feit Ded Monds am grdften im Neu: und Vollmond, und am
fleinften in den beiden Vierteln, fo daf alfo der Mond vom
evften Bievtel bid jum BVollmond Hinter feinem mittlern Orte
ift; baf er im BVolmond felbft mit diefem mittlern Orte fiber-
einftimmt; daf er ferner von dem Vollmond bid ju dem lehten
DBiertel vor feiuem mittlern Orte ift, und fo weiter, woraus
bann fofort folgt, daff bdie grdfte Wirfung diefer Anomalie in
Die Octanten, 0. h. in diejenigen Puntte feiner Babn fallt,
die in der Mitte jwijchen den vier Bievteln Yiegen. (vergl. &. 177)
Cin Theil des ,Almagefts* vou Abul Wefa ift in der £, Bibliothet
3u Parid aufeewabhrr, MNadydemr er in demfelben die gwei {dhon
frither befannten Ungleichheiten des Monds, die Mittelpuntes: -

7) Sedillot, Nouvelles Recherches sur I'hist. de |'Astron. chez les
Arabes Nouv. Journal asiatizue. 1833. Novemb. N 95. (Bergl. Libri,
Hist. des sciences mathém. en Italie. &. 122, 154, 401, u. . L).
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gleidyung und die Evection aufgezdhit hat, gibt er dem neunten Abs
fchnitte feines LBerfs die Uuffdhrift: ,lUeber eine dritte Anomalie
yoes Monds, Mubhazal oder Prosneufid genannt. LWenn der
Monbd, fagt er hier, in der Erondhe oder Grdferne ift, wo jene jwei
erften Anomalien verfdywinden, fo fand ich durch meine Beob-
adytungen, daf der Mond, wenn ev jugleidh nahe im Gedritts
fdhein ober im Gejechstichein mit der Sonne ftand, ftetd uin
1Y/, Grad von feinem beredhneten Orte entfernt war. ,Jd) {dlop
pharaus,“ fabrt er fort, ,vaf bdiefe Anomalie von Dden beiden
pandeven unabhdngig ift, was allein durdy eine Abweidhung ded
pDurdmefierd des Epicpfeld von dem IMittelpunfie ded Ihiers
pEreifes verurfadyt werden fann.

Man wird hier bemerfen, daff die Cutdectung diefer neuen
Ungleidhheit des Monds auf einem rveell:inductiven Weg gemadyt
worden ift. Die Beobachtungen jeigten eine Abweidyung von
Der bisherigen Beredhnung, und man wufite dicjenigen Falle,
wo Ddiefe Abweidhung ftatthatte, gehdrig auezuwdhien und aunf
Die wahre inductive LWeife unter ecinander u vergleidhen. Dev
dadurdh gemadhte Fortichritt war allerdingd nidyt eben fehr grof,
penn Abul Wefa {dyeint blof die Eriften;, nidt aber die wabhre
Grdfe, nody audy das Gefess diefer Ungleichheit gefunden ju haben.
Demungeachtet gibt uns diefe Entbecfung einen hHidhern Begriff
von dem wabren wiffen{chaftlichen Geift der Avaber, alé alled
fibrige, was wir von ihuen Fennen gelernt Haben,

Unter feinen Seitgenoffen und nddften Nadyfolgern aber
fcheint diefe Entdectung feine befondere AufmerFfambeit auf fich
gesogen ju Haben, wenigftens war fie (Angft fhon vergefien, al8
Tydo Brabe, fed)d Fabrhunderte fpdter, diefe {dhdne Entdectung
nodh einmal madyte. Man fann nidht umbin, Ddiejfen Umftaud
ald einen Veweis der geiftigen BVefchranttheit der arvabifdyen
Periode u betradten. Die Gelehrten unter den Arabern waven
fo wenig daran gewohnt, die Wiffen{dyaft als ctwas Fort{dreis
tended 3u befracdten, daf fie nidht einmal den Muth bhatten, an
diejenigen Entdectungen ju glauben, die fie felbft gemacht hatten,
und vaf fie durch die Feffel der Autovitdt felbit dann nod
suriickgebalten wurden, wenn {ie, was f{elten genug eintrat,
ihren griedyifdyen Meiftern ecinige Schritte vorangeeilt waren,

Da die Avaber ihre ganze aftronomifde Theovie (bis auf
die wenigen fo eben begeichneten Ausnabmen) von den Griechen
genommen Datten, fo nabmen fie audh von denfelben die mathes
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matifden Methoden an, durdy deren Hilfe man ju fenen Fheos
vien gefommen war. Die Arithmetif und Frigonometrie, die
awei vorziglidhften diefer Hitlfemethoden, wurden in den Handben
der Araber bedeutend verbeffert, Jn der erften befonders leifteten
fie ber gangen gebiideten UWelt durch die Einfithrung der nvd)
jesst unter und gewdphulidhen Sahlzeichen, ftatt den unbeholfenen
der Alten, einen Dienjt, den man nidht leidht ju Hoh anfdlagen
fann ). Diefe Sahlzeichen {cheinen indifdhen Urfprungs ju feyn,
wie die Araber felbft anerFannten, und fonad) witrben fie Feine
NAudnahme von dem oben aufgeftellten Borwurf begritnden, daf
namlid)y der wiffenfdhaftliche Crfindungsgeift den Arabern nicht
vorgugsweife beigewobhut Habe °).

8) Montucla, Hist. de Math. I. 376.

9) Diefe Crfindung, nady weldyer jedes Sablzeichen einen doppelien
Werth hat, einen abfoluten und einen velativen, welder lehte
durdy die Stellung ded Seidhensd audgedritft wird, fdeint fo eins
fady, und ift uné allen bereitd o gewobhulich geworden, daf wit
Faum mebhr im Stande find, den hoben Werth derfelben gehirig su
fihigen. Um {ich dbavon ju dibergengen, darf man nur fragen, in
weldyem Suftande iy wobl unfeve Mathematif und mit ihr alle
biejenigen Wiffenfchaften befinden wiivden, weldie die Mathematit
su ibrer Grundlage baben, wenn wir unfere Rechnungen nody
auf die Weife machen miften, auf welde fie die alten Romer mit
ibren Sablzeichen gemadit haben, wo 3. B. M faufend, D fiinf-
hundert, C einbundert, L fiinfyig u. {. f. bedeutete. — Die hohe
MWidytiqbeit diefer Crfindbung muf uns aber anch sugleidh auf eine
3weite Frage fithren, namiidy auf das BVolf oder auf den eingelnen
Mann, dem wir ein fo grofeé werthvolled Gefdent verdankenm.
Unfer Verf. fdyreibt fie, wie wir gefeben haben, den JFnbdiern ju,
von weldien fie die Arvaber su uné gebradt haben follen. Dief
war audy bigher in ber That bie am meiften verbreitete Meinung.
Allein exft in unfern Tagen ift diefer Gegenftand wieder ju eciner
newen, erniteren Didcufiion qefommen, und ed wird diefem Orvee
nidt unangemeflen fepn, die voryiiglichiten Refultate jener Unters
fuchung Eury mityutheilen. Libri, in feiner Hist. des sciences
mathém, en Italie. Vol. L &, 20. (Parié 1838) f[chreibt die Erfin=
bung unferes geqenwdrtigen avithmetifiben Syjtemsd den Hindusd
su, von welden fie Leonard Fibonacci (wie ev in einer Contraction
ftatt Filiud Bonacci heift) erbalten und in dad eurcpdifdie Abend:
land eingefithbet baben foll. Fibonacci war ein Kaufmann in Yifa,
und fein erjited und vorgiiglichjtes Werf ift der ,Tractatus de
PAbaco, bas er im Jafr 1202 gefdyvieben hat. Cv eryablt darin,
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Gine anbdere arabijdhe Verbefferung, jwar von untergeords
tietem RNang, aber dboch von grofem Nusen, verdanfen wir dem
Albategnius. v fithrte die Sinud oder die halben Chorden
in die Trigonomefrie ein, ftatt den gangen, viel unbeholfuern,
weldye die Griedyen gebraudyt Hatten. Ueber den Urjprung des

dag ev Wegnpten, Sprien, Griedrenland und die Provence duvdy
veidt, und in jenen Lindern die indifde Nednungsart Fennen ges
lernt hat, die ev fiir gang vorgitglich halte, und baber bier feinen
Landéleuten mittheilen wolle. Grv legt, und mit Nedvt, fehr viel
Gewidyt darauf, daf man mit diejer feiner pon Dden Hindusd er:
lernten Nethode, duvdy blof 3ebn Seichen, alle Bablen, audy die
groften, fdyreiben fdnune. Cum his itaque novem figuris, fagt er,
et cum sino o, quod arabice Zephirum appellatur, scribitur qui-
libet numerus. Diefe und bdie ibrigen mathematifdhen Sdyriften
ded Fibonacei {ind nie gedbrudt worden, fondern {ie liegen nody
jet in dem Staube ber Bibliothefen ald Manuferipte beqraben.
Gegen biefe Anfidyt Libri’é, daf wir unfer heutiged Sahlen:
foftem von ben Snbdiern, wenn andy vielleiche erft durdh Bermitt=
tung der Avaber, erbalten haben, Hatte {don friher €hasdles (in
den Mém. couronnés par I'Acad. de Bruxelles, Vol. XI. Briiffel
1837) Ginwendungen gemadt, und diefelben erft neuerlidy nody
gu befriftigen gefudit. Nady Ehadled (m. {. Comptes rendus de
PAcad. de Paris 1839, Janvier 21) ftammt unfer gegenwdrtiges
Bablenfyjfiem nidyt aug dem Orviente, fondern ans Griedyenland,
und swar von Vythagorasd oder dody von der Pothagordifdien Sdyule.
Sn der Geometrie des Boethiud oder Boeciud (qeb. 470, geft. 526
nady €h. &.) Defindet fih nimlich eine hieher geborende Stelle
itber Den fogenannten Abacud oder Tabula Pythagorica weldye
man, nady Chasled, bidher qany unridhtiq veritanden bhaben foll.
Ghasled entdecfte ein bidher unbefannted Manufeript diefed MWerts,
wo Diefer locus classicus gqany veritdndlidh unfere gqeqenwdirtige
Rechnungsart ausdeinanderfelst und felbe aucy ald der Pythagovdiz
fen Schule qebirig angibt. Chasdled fand audy nody, dap diefe
Rechnungdart gugleich diejelbe ift, die Gerbert (Pabft Sylvejter IL)
um bad Jabhr 1000 unfever Beitrednung vorgetvragen baf. Drei
bigher ganz unbefannte Manufcripte dev Leidner, und eined der
£. Varifer BibliotheF follen diefe Thatfachen fiber allen Sweifel evs
beben, und Chadled fcblieft Davaus, daf diefe Nednungdart ung
weder von bdenm Arabern nody von bden SJndiern gelebrt worden,
fondern daf fie, {don vor unfever Befanntfhaft mit den Urabern,
wenigitend unter den Gelebrten in Gurepa, befannt und aufges
uommen war, daf fie aber vor dem XIUIL Sabrbunbert nidt in
ben eigentlichen Boltdgebraudy dberging, und daf fie endlid
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Wortd Sinus hat man allerlei Bermuthungen. Die wabridyeins
lidhfte ift vielleidht Die, nad) weldyer Sinus die wirtlidye Uebers
fesung des avabifdhen Gib (Falte) ift, fo daff die gwei Hilften
der Chorde, jujammengefaltet, den Sinus bilben.

Das grifre Gejchenk, weldes die Wiffen{dhaft den Arabern
verdanft, ift, daf fie von diefem Bolfe, wdbrend einer langen
Periode von Finfternif und BVevwilderung, aufredht erhalten
wurde, fo da Curopa, ald einmal die Tage des Unbeils 3u
Gnde gingen, die Wiffenfdaft aus den Handen biefes Volfes
ungefdhwddyt wieder entgegen nehmen Fonnte, LWir werden {pd:
ter feben, wie der Genius Curopa’s mit diefem Foftbaven Crbe
verfuhr, nadydem er es einmal wieder erhalten batte,

Es wird nicht unangemeffen feyn, am Cnde bdiefes Budyes
Die vorjiiglichften Sige der Literaturgefdichte bdiefes Vulfes
sufammen ju frellen. — €8 wurbe bereits gefagt, daff die Araber
ibre Kenntniffe meiftens nur aus den Sdriften der Grieden
genommen baben. lmamon (T 833 nady €h. &) Hatte dem
griedhijdhen Kaifer, Michael dem Stammler, cinen Frieden bic:
tict, deffen eine Hauptbedingung war, den Arabern eine Anzahl
griedhifher Manujeripte ausjulicfern. Diefe Ueberfebungen
wurben bald fehr beliebt unter den MNachfolgern der erften Cha:
lifen, aber ¢ ift ju beflagen, baff die meiften Dderfelben nicht
fowobl aud dem griechifchen Original, ald vielmehr ausd frithern,
meiftens febr fehlerbaften fprifcdhen Ueberfesungen gemadyt wor=
den find, und daf and die Avaber felbft bei ibren Arbeiten mit

felbft unter den Gelehrten deé VI bid VII. Sabrhunbderts wieber
in eine beinabe allgemeine Wergeffenheit gefommen ift. Aus die:
fer Urfache batten {idy audy die wielen leberfeler ber arabifdyen
Sdyriften im XUL Jabrbundert mit den algebraifdyen und ariths
metifdhen Schriften der Wraber beinabe qar nidyt befaft, waé fie
aewif gethan haben wiirden, wenn fie eine fo vortreffliche, neue
Art gu jahlen davin gefunden hdatten, oder wenn ihnen diefe Are
su 3dblen nidht fdyon anderéd wober beFannt und felbit {don ges
ldufig gewefen wdre. Damit ftimme nun audy dad oben erwdibhnte
Manufcript ber £ BibliotheF ju Parid fibevein, dad von Radulph,
Bifchof von Laon, verfafit ift, ber mit feinem Vrubder, dem be:
vithmten Anfelmus, in Parid und Laon Profeffor war, und i, J.
1132 geftorben ift, und bder in diefem Manufcripte felbft fagt,
baf diefed Syjtem der Numeration bei den Abendlindern qany in
Bergeffenheit gefommen, und erit von Gerbert und Hermann
wieder aufgewedt und in den Gebraudy eingefithrt worben ift, L.
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febr wenig Auswahl und Kritif verfubren. Aufer den griedyifden
Gdyriftftellern iiber Medicin, die fid) ihrer befondern Vorliebe
erfrente, waren e8 vorgiglid die Philofophen Griedenlands,
und unter diefen vor allen Ariftoteled und Plato, mit welden
fidy Die Avaber befchaftigten. Der evfte {dhien ibrem fpeculativen,
und der gweite ihprem f{dwdirmerijden Talenfe juzufagen, und fie
fuchten bald beide, fo Detevogen fie aud) feyn modyten, nidt
nur mit fich felbft, fondern aud) mit den Dogmen ihres Fsla:
misgmus ju vereinigen *). Leider bat der Haff der Spanier
gegen bie Mauren die avabifden Sdyriften {ehr felten gemadyt.
Subeff fieht man aud den immer nody {ehr zablreichen Uebers
reften Derfelben, daf fie fid) vorziiglidh mit der uslegung des
Ariftoteled befchaftigten, Deffen Anfehen fie {iber alled verehrten,
Alfarabi (oder bu Nafr Fbn Tarthan + 954), der den Namen
des jweiten Metaphyfiters erbhielt (der erfte war und blieb Avifto-
teles) vithmte fich, die Biidyer der PhHyfit des Stagiriten vierzigs
mal, und die Rpetorif deffelben weibundertmal durdhgelefen ju
baben, und Averroes (oder Abul LBalid + gegen 1200) behaup:
tete, daf die Matur erft bei der Geburt ded Ariftoteled vollendet
worden fey. Wlfendi (Facob ben Jjaf Alfendi + 880), vorjugs:
weije der ,Philofoph® genannt, trug durd) feine Vorlefungen
fiber den Arviftoteles, die er 3u BVafra hielt, ebenfalld viel ju
ber Hodaditung feiner Landéleute fiir die alten Griedyen bei.
Avicenna (Abu Ali al Hofain Jbn Sina + 1036), der ,Firft
der erzte® genannt, galt jugleich unter den Arvabern als der

1) Aud diefer Quelle entftanden unter den Uvabern die Motafalim,
eine beterobore Secte von Gelehrien, die mit dem erften Gnoftifern
ber Ghriften viel AehnlidFeit hatte, und die aud), wie diefe, ber
qegen fie audgebrodhenen Berfolqung unterlag. Jobannes Chrys
forrhoasd aud Damadtusd (+ 790) {dheint dazu vorziiglidy beigetragen
su haben, da er, ber Griinder bded erften eigentlihen Syitems
einer dyriftlichen Theologie, die philofophifchen Werke ded riftotelesd
in dad Syrifdye diberfeste ober vielmehr auf feine Weife umarbeis
fete, die dann von den Urvabern begiervig aufgefaft und weiter
gefithrt wurbe. Diefer Johanned Damasdcenud galt fitv einen der
vorgilglichiten Theologen der morgenlindifdy-qriedifdien Kivde, und
ftand lange 3eit im Dienfte eined Chalifen, ftarb aber ald Mindy
im Klofter Saba bei Jerufalem. Seine MWerfe gab Lequien ju
BVenedig 1748 in 2 Foliobdnden heraus.

Whewel. L 13
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grofte avifiotelifhe Philofoph, o wie er aud) vielleicht unter
allen Gdyriftftellern jener Jeiten den bedeutendften Einfluf auf
bie fogenannten GSdyolafiifer der folgenden Jahrhunderte auss
geibt bat. Wlgazel (Abu Ahme del Gafali + 1127), ein beriihms
ter Gifever fiix den Jélamismusg, erBdrte fidh auf das beftigfte
gegen alle Philofophie in feiner ,Destructio omnium systema-
tum,® weldyer Sdyrift Avervoes feine ,Destructio Destructionis®
entgegenfepte. — Abu Dijdufur Jbn Tophail (aus Sevilla,
+ 1176) wurde durd) feinen philojophifden NRoman, Hai ebn
Voktan ober (Philosophus autodidactus) beriipmt, das {dhbnfte
Product der arabifden Literdtur, das wir Fennen gelernt haben.
€r frieb die Verehrung fir Ariftoteled o weit, daf er bdie
Formen (Sdemen) deffelben fiir geiftige Krdfte, mit eigener
Sutelligeng begabt, fitr befondere Maturwefen erfldrte, Dderen
Compler die Weltjeele bildet, weldye legte Gott felbft jur Quelle
und jum WMittelpunkte hat. — Unter den Sdyiilern des oben
erwdbuten Averroes war der berithmtefte Muimonides (Mofesd
ben Maimon | 1205), der gefeiertite Sdhriftfteller der Suben
im Mittelalter, von feinen Seitgenoffen unter dem Mamen ,ber
pRubm des Orvients und die Leudite desd Abendlandes® beFannt?),

Die Araber vor Mahomed {deinen feit den dalteften Seiten
filr fid abgefdbloffen, obne Sufammenbang mit den dbrigen
BilEern, ihre nadften Granznadybarn ausgenommen, gelebt ju
baben, gegen weldye letiten fie ibre Unabbingigbeit mannlidy 3u
behaupten wuften.. Aber in den Nomabden Arvabiens fdlummerten
feltene Krdfte, deren Crwadyen uerft ihr Schwert, und dann
ihren Glauben mit bemunderungswiivdiger Sdynelligheit diber
einen groffen Theil der Grde verbreitete. Diefer Glaube war
frither Sabdismus. 2Arm an Kenntniffen, ohne roh zu feyn,
befreundeten. fie fich mit der fle umgebenden MNatur und beobs
achteten die Geftirne ded Himmels, die ihuen ald LWegweifer 3u
ibren nadtlidhen Wanderungen bdienten. Die Gtimme Dder
Beduinen hatten Sagen und genealogifhe Ueberlieferungen, und
die Gefange ihrer Didter waren ifhnen Ergdsung zugleid und
Volfsunterricht *). Diefes der gangen itbrigen Erde unbefannte

2) Ein ausfiihrlidered BVerzeichnif der avabifdyen Philofophen findet
«. man in: Tydemann’s conspectus operis Ibn Chalicani, de vitis
illustrium virorum. Leiden 1809.
3) Sylvest. de Sacy. it Mém. des Inscript. Vol. 50, &. 247..
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Hirvtenvolf erhob fich, durd) die Kraft cines einzigen Mannes,
ploslich zu einer erobernden weltbeherrichenden Mation. Der
Kovefchite Abul Kafem Mohammed aus Mekfa (geb. 20. April
571, gejt. 8. Suni 632) findigte fich, ergriffen von dem Glaus
ben an bbhere Dffenbarung, in der Nadt der Geheimniffe (am
27. Ramafan 609) ald gbdttliden Gefandten an, Alle Hinders
niffe und Gefabren befiegend errveidhte er fein hobhes Siel und
binterlie feinem Volfe das nodh jeht im Orient allgemein vers
ehrte und Peilige Buch, den Koran, deffen 114 Suren Mohams
meds erfter Nadyfolger, der Chalife Abubefr (im §. 633) gefams
melt Hatte, und der unter den weiten Chalifen Othman (650) all=
gemein befannt gemadht wurbe. Die Seit diefer erften Ehalifen
war den Friegerifhen Gtiivmen geweift und obhne Erirvag fite
Gefittung und Wiffen{chaft. Aundy unter den Ommajaden, an weldye
vas Chalifat von Mebfa nad) Damastus gelangte, blieb die geiz
ftige Bildbung ver MNation nody auf einer niedern Stufe ftehen, da
uodh immer foldatifder Enatidmus vorwaltete, der feinen Sdyrecten
nady Afien, Afrifa und Guropa verbreitete, und dem, weit von
allen wiffen{dyaftlichen Bediiefniffen entfernt, der Koran geniigte.
Aber mit der Dynaftie der Abbaffiven (i. §. 750) beginnt das Jeit:
alter der avabifden Literatur, Diefe Eroberer warven fiir Hohere
Geiftesbildung fehr empfanglich. Sie hatten an dem genufreichen
Leben bder Bewohner Gyriensd, Oriechenlands und Aeghptens
Gefdmact gefunden, und der durch veidye Beute junehmentde
Wobhlftand hatte, unter den Grofen befonders, den Sinn fiie
Grieden, fir Kunft und Wifeufdhaft, und fiir eine veredelfe
Behaglidyfeit des Lebens erwectt, Die Prunffudht der Ehalifen
in iprer glanzoollen Refiden; su Bagbad beginftigte diefen Hang.
Afmanfus (753 bis 775) bevief forifdye Aerzte aus der Schule der
Neftovianer an feinen Hof, unter weldyen ihn befonders Cieorg
Bodtijdhua auf den reichen Gehalt der medicinifden Literatue
ber Griedien aufmerfam madte. Dief gab Anlaf jur fdmel:
len BVermebhrung der fdon frither angefangenen {yrifdhen Ueber:
feBungen ausg dem Griechifchen, und bald davauf jur Uebertragung
Derfelben ausé bdem Gyrifhen in die Landes{pradhe ber Arvaber,
Audh wurden die mit Mebdicin in ndaherer Verbindung ftehenden
griechifchen LWerfe itber Philofophie, MNaturtunde, Aftronomie
und Mathematif immer mehr beriickfidhtigt. €8 bilbeten fidh,
dem neuen Bediirfnif gemdf, Unterridtéanftalten und wiffens

' 13" . -
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fdhaftliche Academien im grofen Style. Der Hof des durd)
Tapferfeit, Gervechtigfeit und Liebe zur IBijenichaft ausgezeidy:
neten Chalifen Harun al Rafchid (7S6—S08) wurde der Haupts
fig diefer Anftalten, deren Glany fidh bald iiber gany Siidaften
verbreitete. Nody freigebiger und Eunftliebender evwies fid) fein
Gobu, Al Mamun (S0S—833), der itberall, befonders in Gries
chenland, literarvifde Schige fammeln, und Gelehriambeit und
Gelehrte jeder Art in feinen hoben Schup nehmen lief. Unter
ifm und feinem Nadifolger, dem Chalifen Motafem (833 —841)
wurden fdrmlide grope Ueberfebungg:-Gejellfdhaften ervidytet, bdie
griedyifhe unter Auffidyt des {yrifdhen Uryted Joannes Mejve,
dem Leprer Mamun’s, und bdie perfifhe unter Joannes ebn
Batrif, Andere abhnlidhe Untervidhtdanftalten und Acabemien
wurden, aufer der Hauptitadt Bagdad, aud in Kufa, Damas:
fus, Basdra, Bofhara, Samarfand und in anderen grofen
Gtadten des Neidhs ervidtet, wie denn die Mebenldnder bdes
weit verbreiteten Neidhes mit dem Chalifenfige in wiffen{chafts
liher ZThatigfeit wetteiferten, die gleidhjam jum Hofton und
jum gewdhnlidyen Veditrfnif der Madytigen und Grofen gewors
den war. So fand Kunft und Wiffenfdaft Pilege und Adhtunyg
in Perfien feit dem adyten Jahrhundert unter der Hervidaft
der Barmetiden, Somaniden und Buiden; in Aegypten unter
den Ajubiden, BVaphoriden und Abbaffiven; in Norvdafrifa
unter ben Aglabiden und anbeven Herrfdherfamilien. Am folge-
veichften filr Guropa war der Anbau der Literatur und Kunft
in ©Gpanien unter den Ommajaden (vom Fahre 755 bis 1038),
befouders unter den Chalifen Abbderrahman UL und Hafem I,
Su Ddiefer Seit war es, und nidht, wie viele glauben, unter
Ferdinand und Jfabella, wo Amerifa entdeckt wurde, zu jener
erjten Seit war ed, daf Spanien fein wahrhaft goldenes Fabhrz
hundert und die hHdchite Stufe feines Glanges erreidht Datte,
Damald gof Gpanien, von arabifdhem Feuer erwdrmt, fein
geiftiges Licht in reidhen Strdmen aus iiber das ganje iibrige, in
finfterer Nadyt der Barbavei liegende CGuropa, und felbft iiber
den fernen Often, aus weldem bdiefes Lidyt uerft gefommen
war. Dier fiigte der glanzende Hof der Ommajaden zu dem
Rufe der Waffen nodh den Rubhm der Kunft und Wiffenfdhaft,
und ausg allen Theilen Curopa’s, ja felbft aus den entfernteften
Landern AUfiens wanderte man nady der Academie von Cors
dbova. Fie vielleidht wurde die Wiffenfdhaft und jede Bliithe
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bes menfdhlidhen Geiftes Hdher gefchdst und mehr geehrt, als
am Hofe Hatems IL, und der Ruf feiner Academie u Cordova
lief den ber Lingft verfdyollenen ju Alerandrien, lief felbft den
Ruf der fury zuvor von Harun und Mamun geftifteten Hodh=
{dhulen von Bagdad, Kufa, DBaffora u. a. weit hinter fich
juritd,  Audy war ju Feiner anderen Jeit Spanien infelligenter
und reidher und glitctlicher, und nie warven dafelbft die Finangen,
die BVerwaltung, die Juduftrie, der innere und Gufere Handel,
der Randbau und {elbft der Suftand der bdffentlichen Straffen
Deffer bejorgt, alé in biefer gldngenden Seit. Diefe mohams
medanifde Academie ju Cordova Hat fid) fogar den Rubhm an:
geeignet, der Ghriftenheit einen Pabft gegeben zu haben, der
burd) fein eigenes Borbild, durd) feine Schriften und durdy feine
Grjichung von Kaifern und Kodnigen, mehr ald irgend ein an:
derer, auf die Kultur ded damals der Bildung jeder Art fo
hodybediirftigen dyriftlichen Guropa’s auf das woblthatigfte eins
gewirft hat. Pabft Sylvefter IL (4 1003), daé Kind armer
Landlente in der Auvergne, hatte den Schah feiner ausdgebreiteten
Kenntuiffe an diejer Hohen Shule Spaniensd gefjammelt, um ihn
dann der iibrigen, nidt blo im Geifte, {oudern audy in der Wabr:
peit von ibm behervidhten dhriftlichen Welt mitzutheilen. Aber nicht
blof in Cordova, ber pradytvollen Refidenjftadt Abderrahmans
und Hakems, jondern aud) in den vielen anbern blithenten
Gtadten Spaniens, in Granada, Toledn, Sevilla, BValencia, Mur=
cia, Wlmeria, Malaga u. a. gab esd weltberithmee Hodyichulen,
NAcademien und rveidhe Biidherfammiungen. Fn Hafems Pallaft
jedod) verfammelten fid) die bevithmteften Manner feiner Seit,
und bier wurde audh die Sammlung der voriiglidyften Sdriften
feines und aller vorhergehenden Fahrhunderte aufgeftellt, die er
mit grofen Kojten durd) eigene Abgefandte in den groften Stadien
von Afrifa, Aegypten, Gyrien, Arabien und Perfien entweder
auffaufen, ober, wo dief unmbglidy war, abidreiben lief. Auf
diefe Weife fammelte er eine Mafle von 600,000 Manuferipten,
deren Katalog allein 44 Banve fafite. Bon den vielen in feine
MNabe gezogenen Gelehrten fordberte er nidyits, als die Been:
digung ihrer angefangenen LWerfe, indem er ¢8 an nidyts mangeln
{ief, um ihnen bdie Mittel und die ndthige Mufe 3u ibren
Unternehmungen 3u fidern #), Dieff war die Nationalbildbung,

4) M. . iiber die Gefchichte der arab.:fpan. Literatur Murphry,
history of the mahomedan. Emp. in Spain; Casiri biblisth. Arab.
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dief die Mationalwohlfahrt Spaniens im weunten Fahrhundert —
und weldes ift das Sdyictjal diefer beiden immer ungervtrennli:
den Gefabrtinnen in demfelben Lande 3u unjerer Jeit? —
Beide theilen ihr Loos mit den gegenwdrtigen Untervidytsanftalten
und Afademien diefes Neichesd; fie find alle entflohen, um bder
Noth, dem Clende und der Barbarei ihre Stelle ju Hiberlaffen.
©o wabr ift, was Leibnig fagte, daf ein Bolf fdon durd
vie Grridhtung wiffenidaftlicher Anflalten fich dem Bunde der
civilificten Nationen beigefellt und dadurdy allein in den Kreis
Derjenigen eintritt, die an der allgemeinen geiftigen Entwictlung
und Ddaber audh an dem Gliicke der Menjdhbheit wahren und
lebendigen Antheil nehmen, L).

Che wir bdiefen Gegenftand fitr immer verlaffen, wollen
wir nod) bemerfen, daf die Aftronomie nody jept in unferer
©pradye haufige Spuren ihres Aufenthalts unfer den Arabern
an fidh tragt. Dahin gehdrt 3. B. unfer Jenith und der ihm
gegeniiberftehende Punft, das Madir; bdie dem Horizonte pa:
rallelen SKreife oder Almitantharats; fo wie Azimut,
Alpidade u. m. a, Mehrere Sterne tragen nody jest arabifde,
obfcdhon oft fehr verftiimmelte Mamen, wie Albebaran, Rigel,
Fomalbaut, und dahin gehdrt aud) das Wort Almanad,
vielleidit das am meiften unfer unsé gebrdudlidhe LWort von
alfen, bie aus der avabifdyen Jeit der Aftronomie auf uns fiber=
gegangen find %).

Hisp. ; Afdybady, Gefdyichte der Ommajaden 1830; Mitteldorf de
institatis litt. in Hisp. Gotting. 1811,

8) @8 ift nidit meine Abfidyt, alle Bemiithungen dev anbderen Natios
nen angufiibren, die, fo berfibmt fie and) fonjt gewefen feyn
mogen, dem grofien Spftem bder europdifdhen Kultur fremd ges
blieben find. Sonft mifte ich audy von der Ufivonomie einiger
ovientalifcher Bolkerfdyaften fpredsen, 3. B. von den Chinefen, von
benen Montucla (Hist. du Math. L. 465) fagt, daf fie f{chon im
dritten Jahrbundevt wunfever Seitvredynung die evite Ungleichbeit
(bie Mittelpunttdqleichung) bded Mondsd, unbd die eigene Bewe:
gung bder Firfterne (ober bie Pracefiion der Nadtgleidhen) entdedt
baben folfen, Da dody die Griechen bdiefe Cntdbecfungen fdyon finf
Jabrbunderte friiher gemadyt haben.
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