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Schon in einigen Arbeiten wurde die Resorptionserhdhung
durch Saponine behandelt.Aufgabe meiner Arbeit war es, festzustellen,

welche Mengen von den einzelnen Saponinen zur Hervorrufung einer
resorptionsfordernden Wirkung notwendig sind.

Koflexr vmmdXanunrek ljhewiesen als erste im Tier -
versuch, dass durch gleichzeitige Verabreichung von Saponiﬁén die’
Taxitdt von oral zugefiihriten Strophantin und Digitoxin wesentlich
gesteigert wird. Die Versuche wurden an Froschen ausgefithrt. Die
beiden Autoren fanden, dass zur Herbeifiihrung des Todes der Tiere
bereits 3% der letalen Strophantindosis, gleichzeitig verabreicht
mit 0.5% der totalen Primulasduredosis, genﬁgt; Bei Versuchen mit
Digitoxin geniigte sogar 2% der letalen Dosis,bei gleichzeitiger Ein-
filhrung einer Primulasﬁure, die nur 1% der letalen beirug. Bbenso
wie Primulaséiure wixgten auch die anderen untersuchten Saponine,
vie Saponin pur. alb. Merck; Senegin und Gypsophila. Als Grund die-
ser Toxititserhdhung konnte man einerseits die am Herzen sich poten-
zierende Wirkung beider Arzneistoffe angeben, andrerseits die
Erleichterung der Aufnahme des Strophantins, bewirkt durch das Sa-
ponin. Dass die letziere Angicht richtig ist, beweist folgender Ver-
such:

Iisst man unter Umgehung des Magendarmkanalés, also direkt
durch intralymphatische Injektion beide Stoffe aufeinander wirken,

5o vermag nicht einmal 75% der letalen Strophantindosis zusammen



mit 24% der +ddlichen Primulaséuredosis das Herz zum S%ill -
stand zu bringen. Vidre es eine protenzierende Wirkung, so miissten
diese Dosen den systolischen Herszstillstand bewirken.

Daran schliessen sich die Versuchedvon K o £ 1 e r und
Pischerx 2) mit Kurare bei Fridschen.

Vorausgegangen waren Versuche von K o r e £ und
Mautnerzr 3), die fanden,dass bei insuliniQﬁzierten Ratten
pei Verfiitterung von Kurare dies zum typischen¥® Kuraretod fihrt,
wihrend das Kurare bei nicht vﬁrbehandelten Tiereh keinerlei Wir-
kung zeigt.

Fealf Tseiritmnd.® deavioyh. e T 4)versuchten bei
Frischen, Temporarien, ob in den Magen eingefihrtes Saponin die
Resorption von Kurare zu erhShen vermag und fanden, dass nur ein
geringer Teil der sonst notwendigen Xuraremengen vorhanden sein
muss, um bei Anwesenhelt von Saponin die typischE'KurareWirkung
hervorzurufen. Darauf aufbauend begann ich meine Arbeit.

| Sowie Kof lerund Fis che rdie Versuche
bei oraler Verabreichung beschrieben haben, habe ich sie auch aus -
gefiihrt.

Verwendet wurde hiezu Kurare der Byk-Buldenwerke

( Stammlosung eingestellt gesen Tetanustoxin), dass uns von der
Fabrik=in freundlichster Weise zur Verfigung gestellt wurde. Die
Binfithrung der Losung in den Magen geschah durch einen dinnen
Gummischlauch (Kathederschlauch). Die Konzentration der Losung
wurde so gewshlt, dass womdglich nicht mehr wie 1 cm3 gegeben wer-
den musste. Doch war ich gezwungen, in einigen Fdllen bis zu

2 cm3 zu gebeny eine Menge, die vom fast allen Tieren gut ver -

tragen wurde.



Ausgeschaltet wurden natiirlich Versuche, bei denen zu ver-
muten war, dass irgend eine Verletzung stattgefunden h&ﬁb, oder
die gegebene Fliissigkeit gespuckt wurde.

Bei meinen Versuchen wurde ausschliesslich nur Esculente
verwendet, wihrend X o £ 1 e r — F i s ¢ h e ¥ nur mit Pemporaria
arbeiteten. Daher der Unterschied in den vertragenen Saponin-
Kuraremengen.

Bei Eingabe von Kurare und Kuraresaponin in den Magen
zeigten die Frosche je nach der Grosse der Dosis nach kiirzerer
oder léngerer Zeit Schwichezusténde, reagierten auf Klopfen am
Glas fast nicht, nach einiger Zeit iberhaupt nicht mehr, liessen
gsich dann auf den Riicken legen.War die Ldhmung noch nicht voll-
stindig, so versuchten sie in die Bauchlage zuriickzugelangen.Bei
vollstindiger Ldhmung liessen sie sich ohne weiters umkehren
und blieben in der Rilckenlage bewegungslos liegen, mit vollgténdig
schlaffen Gliedern. Lihmung trat meist innerhalb eines Zeitraumes
von 4 Stunden ein. Dann exfolgte nach einiger Zeit entweder lang-
same BErholung oder der Frosch lebte nur, am gchwachen Schlagen des
Herzens erkennbar, einige Tage weiter, bis auch die Herztitigkeit
aufhdrte ! Das Maul war nicht gerdtet, da die Saponindosen im
allgemeinen sehr gering waren.

Anders ist es, wenn Saponin allein in grossen Dosen ge-
geben wurde. Nachdem das Saponin gegeben war, trat bald eine
Rotung des Maules auf dureh Reizung und Entzindung der Mundschleim-
héiute hervorgerufen.Ausserdem lebhafte Bewegung, die Frdsche
sprangen hoch auf, hatten.das Maul halb offen, sodass man die

starke RGtung beobachten konnte. Dann nach Stunden wurden sie ru -



higer, bis sie nach einigen Tagen tot waren, ohne weitere Merk -
male als langsame Erschlaffung und Ausscheiden von gridsseren Mengen
von Schleim.

Gegeben wurde Kurare Saponin immer pro g Frosch, sodass
Tehler durch die verschiedenen Grdssen der Frische ziemlich aus -

geschaltet wurden. Als Vorversuche gab ich Kurare allein und fand

dass
Kurare pro g Frosch

Versuch Gewicht des Kurare in cm3 Wirkung
Nr. Prosches in g

1 35 0.02 Nach 45' vollsténdige

Kurarewirkung '
2 5D 0.02 Keine Wirkung
3 37 0.015 Keine Wirkung

Bs sind dies #hnliche Resultate, wie auch K o £ 1 e r und
Fidischerx 2) in ihrer Arbeit fanden. Kurare in grossen NMengen
gegeben ist fast unwirksam. Nur in Versuch 1 war die Dosis wirksam,

2 und 3k dagegen ohne Wirkung. Ba schon 0.015 cm3 keine Wirkung
hervorruft, so ist der 7.50 Teil ( - 0.002 cm3) ganz bestimmt unwirk-
sem und ohne sichtbaren Einfluss auf den Frosch. Daher wurde in
folgenden Versuchen beim Vergleich der einzelnen Saponine in allen

Fallen pro g Frosch 0.002 cm3 Kurare gegeben.
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pro g Frosch

Versuch Gewicht des Saponin pur.alb.

Nr. Frosches g in mg
1 T2 0.1
2 54 . 1l
3 136 1.8
4 44 3.6

Verwendet wurden Losungen von 30% in Aqua dest.

Saponin pur. alb. Merck mit Kurare

Versuch Gewicht des Saponin pur.alb.
Nr. Frosches in g pro g Frosch
in mg
1 88 0.06
2 42 0.06
3 46 0.06
4 48 0.05
5 88 0.05
6 52 0.035
1 122 0.024
8 88 0.018
9 140 0.018
10 113 0.012
11 150 0.005
12 100 0.0025
13 170 0.0025
14 120 0.001

Wirkung

Keine Wirkung

Tot nach 8 Stunden

n

LU

n

i

9
5

Wirkung

Lihmung nach 3/4 Stunden

n

n

[

"

n

1
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
5
1L S
1.408

592

Keine Wirkung

1

"

L}

n

n

n

n

tot
tot

Lahmung n.l.45' St. tot
nach 2 Tagen

Keine

T

irkung

Verwendet wurden Losungen von , 2, und 3% und 1l%o, 1%00.

Die tddliche Dosis des Saponins pur. albis. Merck ist daher 1 mg p g Fros

Die fiir Kurare resorptionsfidrdernde

0.005 mg pro g Frosch.
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Saponin gereinigt, Kahlbaum allein.

Versuch Gewicht des pro g Frosch

Nr. Frosches in g Sapcg;nméahlbaum iz aune
1 64 4.00 tot nach 7 Stunden
2 170 3.00 Keine Wirkung
3 55 0.36 Keine Wirkung

Saponin gereinigt Kahlbaum und Kurare

Versuch Gewicht des pro g Frosch
Nx. Frosches g Saponin Kahlbaum Wirkung
2 98 0.096 Léhmung nach 1 St. tot
> 94 0.096 " SR X
& 54 0.084 o "oz 1
4 64 0.072 " " 25 lebt
> 5 0.06 L ) 2. lebt
6 110 0.05 Keine WL‘HKunjg' g;g_ #
1/ 110 0.05 : n 3 8t. lebt
8 100 0.025 Keine Wirkung
9 120 0.025 o 9
10 130 0.025 n p
11 71 0.024 n %
19 75 0.0L n "
13 140 0.0DL

Verwendet wurden 20%, 10% Losungen.
Die tddliche Dosis des Saponins gereinigt, Kahlbaum ist daher

4 mg pro g Frosch, die fiir Kurare resorptionsfordermde 0.06 mg p g Frosh



Versuch
Nr.

1
2

Saponing der Rosskastanien,
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Verwendete Losung 10%.

Versuch
Nr.

1
2
7
4
5
6
7
8
9

10
11
12

13

140 2.00 Keine Wirkung
54 1.20 t L
Saponine der Rosskastanien und Kurare.
L Pro g Frosch
—
in mg
67 0.06 Lihmung nach 40' tot
60 0.048 " " SO
57 0.0%6 3y " PG
91 : 0.024 " fl 453 A
110 0.01 \ " 454,
100 - 0.002 § A Lo 20t
84 0. 001 =2 —+- 2 Tagen tot.
70 0.001 Keine Wirkung
150 0.001 ' t n
114 0.0005 n <
120 : 0.0005 " “
150 0.0001 & B
105 0.0001 " n

Verwendete Lisungen 2%, 10%, 1%o, 100

Die t6dliche Dosis des Saponins der Rosskastanien ist daher

mepras2 mg pro g Frosch

die fiir Kurare resorptionsfordernde 0.002 mg pro g Frosch.



Sapotoxin

Sapotoxin allein

\ : Pro g
Versuch  Gewicht des pro g Frosch

Nr. Frosches in g ~opotoxin
1 A7 1.7 g
2 140 Teo &,
3 94 05
i Bt 0.36

Sapotoxin und EKurare

Versuch Gewicht des pro g Frosch

Tr. Frosches g SApoLOX-H
& 104 0.06 mq
2 110 0.024 *
5 98 0.024
4 90 0.005.
5 120 0.0025
6 135 0.002 |
7 130 0.001  «
8 180 0.001  «
9 190 0.001L =

Verwendete Losungen 2%, 1%o

Wirkung

tot nach 1 Tag
L n 1 n

Keine Wirkung

n "

Wirkung
Léhmung nach 1 8t. lebt
! " 45! tot
" " 300 "

1n n 1.50| leb't

" " 1.30' tot nach 1 Tag

! ey L "
Keine Wirkung
" n

n n

Die tddliche Dosis des Sapotoxin ist daher 1.2 mg pro g Frosch

die fiir Kurare resorptionsférdernde 0.002 mg pro g Frosch.

1 Tag



Sapindus
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Sapindus allein .

Versuch Gewicht des pro g Frosch
Nr. Frosches g Sapindus Wirkung
1 140 3.00 g tot
2 120 1.00 n lebt
3 60 0.36 keine Wirkung

Verwendete Liosung 15%

Sapindus und Kurare.

e e Wirkung

i 110 Ozl Lihmung nach 2 Stunden _
2 80 0.'1 ' n " 30' tot nach 1 &
3 115 0.05 " " 1.30' lebt

4 ALTAS 0.05 " f 50" tot

5 90 0.01 ! : 45' lebt

6 160 0.004 % " 40" tot

f , 180 0.0004 Keine Wirkung

8 120 0.0002 Tot nach 6 Tagen

9 112 0.0001 " " 1 Tag
10 156 0.0001 Keine Wirkung

11 112 0.00005 " "

12 80 0.00001 ] "

13 187 0.000005 " n

Verwendete Losungen 2%, 15%, 1%00, 1%000
Die todliche Dosis des Sapindus ist daher 3 mg pro g Frosch

die fiir Kurare resorptionsfordernde ist 0.004 mg pro g Frosch
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Primulasaure
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Gelost mit 0.9 cm3 norm. NaOH fiir ein gr 1%0, 1%o00 Lisungen.

Primulasidure allein

Versuch Gewicht des pro g Frosch

Nr. Frosches g Ptimulaséure Wirkung
1 140 l.4 mg tot
2 , 150 1.0 tot 6.30"
3 105 0.001 lebt

Primulasiure und Kurare

Versuch  Gewicht des pro g Frosch
Nr. Frosches g Primulasiure Wirkung
2 132 0.001 Lihmung nach 1.30' tot
2 140 0.06007 : " 1,40' tot nach
17 Stunden
3 150 0.0002 " " 3 Stunden 5 Tagen
4 140 0.0002 o £ 3 "™ lebt,erholt
gich
5 135 0.0002 n n 3 " erholt sich
6 140 0.0001 X " 4 " erholt sich
7 130 0.0001 Keine Wirkung
8 150 0.00005 noo
9 120 0.00005 " n
10 100 0.00005 " "

Verwendete Lgsungen 1%o0, 1%oo
Die t6dliche Dosis der Primulasiure istdaher 1 mg pro g Frosch.

Die fiir Kurare resorptionsférdernde 0.0001 mg pro g Frosch.
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Sapénine der Futterriiben (unreln)
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Versuche mit dem noch nicht ganz gereinigten Saponin.
Verwendete Losungen 1%o, 1%o0o

Saponine der Futterriibe allein

Versuch Gewicht des Pro g Frosch

i Wirkung
Ir. Frosches in g Saggnage
5 54‘ Q. 18 Keine '-"'-’irkung
2 84 0 = 3 « =

Toas o
Verwendete Losung 2P

Saponine der Futterriibe und Kurare

Versuch Gewicht des OOl Wirkung
N Froschesaln g in mg
1l 102 0.096 Lanmung nach 35' lebt
o 81 0.072 " " 1 St.
tot nach 1 T&g
3 92 0006 1 (1] 1 Sto
tot nach 1 Tag
4 97 0.036 1 " 1,15 tot
131 0.012 " " 35! tot
104 0.006 " " 1,30' tot nach
2 Tagen
7 60 0.006 i " 1.05' tot nach
2 Tagen
8 150 0.0012 | w n 3,900 lebk
9 80 0.0006 Keine Wirkung

Verwendete Losung 2%, 1%0.
Die Dosisd’ mg pro & Frosch des Saponins der Futterriiben,

alleinﬂgegebenjblieb unwirksam,die fir Kurare resorptionsfﬁrdernde

Dosis ist 00012 mg pro g Frosch.
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Gelost wie Seite vorher.

Saponin der Futterriibe(gereinigt)allein.

Pro g Frosch

Versuch Gewicht des Saponin gerei- Wirkung
\r. Frosches in g nigt in mg
2 92 0.8 tot nach 19 Stunden
2 40 0.8 " A8 "
3 51 0.5 PRS2 lagen
4 50 0.4 L y
5 95 0.5 4 T i
6 80 0.5 lebt
7 45 0.2 tot nach 1 Tag
8 50 0.2 lebt
9 50 - 0.1 .

Verwendete Losung 5%, 28, 1% .



Versuch
Nr.

1

-] oy v S vl M

o

10
1

e T T T e T ey S S

Saponine der Futterriibe (gerefinigt)und Eurare.

pro g Frosch

Gewicht des Saponin ge- Wirkung

Frosches in g reinigt mg
100 0.005 Léhmung 1.30' tot nach 1
155 . 0.00L " 1,300 m W 3o
100 0.001 " 150N M m g n
100 0.0005 | " 1,50* ©n n 3 "
115 0.0005 i 2 St. lebt
145 0.0005 keine Wirkung

90 0.00025 Lihmung nach 4 St. er-

holt sich aber wieder
vollsténdig.

116 0.00025 Keine Wirkung

157 0.0002 X "
782 0.0001 g "
110 0.0001 g "

Die t@dliche Dosis des Saponins der Futterrﬁbe{gereinigt)iat

. daher 0.4 mg pro g Frosch

die fir die Kurare resorptionsfordernde 0.0005 mg pro g Frosch.
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inschliessend an die Versuche mit der Futterriibe hatte

es noch Interesse, ob Rilbensaft allein auch resorptionsfordernd wirke.

Ich presste aus frischen, zerschnittenen Rilben den Saft ab, fibtrierte

ab und gab mit Kurare den Rilbensgft, konnte aber leider bei der an -

gewandten Kuraredosis keine Wirkung finden.

Riibensaft und Kursre

pro g Frosch

Versuch Gewicnht des Riibensaft in
Nr. Frosches in g mg
2 115 O’. 015 1

 Wirkung

Keine Wi rkung

n n

Dann versuchte ich mit Dekokt.Rilben wurden in Scheiben

geschnitten, 2 Tage im fliessenden Wasser ausgelaugt, an der Luft

vollstindig getrocimet, pulverisiert, am kochenden Wasserbad 1/2 Stun-

de extrahiert, denn auf die Flilssigkeitsmenge gebracht.l0% Dekokt

mit Kurare 0.002 gegeben.

Dekokt aus der Putierriibe 10% und Kurare.

pro g Frosch

Versuch  Gewicht des Dekokt der Futter-
Nr. Frosches in g riibe

1 ; %0 0.02 em?

2 50 O- 03 )

Wirkung

Eeine Wirkung

Hatte aber bei beiden Versuchen keine Léhmungserscheinung.



Bs sollte nun versucht werden, ob auch saponinhaltige

Drogenausziige resorptionsfdrdernd wirken.

Quillaiadekckt.
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Durch Sieb Nr. V gesiebteQuillaiarinde wurde mit Wasser
eine halbe Stunde am kochenden Wasserbade extrahiert, abfiltriert)
und das 10% Dekokt auf die erforderliche Fliissigkeitsmenge ergénzt.

Im Verlaufe meiner Arbeit wollte ich Ldsungen ver-
wenden, die schon einige Tage (3 - 5 Tage) dlt waren, natlirlich in
der ¥ilte aufbewahrt. Bemerkte aber nach wenigen Tagen, dass die To-
xititit dadurch erhsht wurde und zwar ziemlich erheblich. Ich ver-
suchte hierauf mit in stromenden Wasserdampf sterilisierten Dekokten
und fand such hier nach wenigen Tagen die Wirkung erhdht.So ver-
wendete ich nur noch tiglich frisch bereitetes Dekokt, dass damn auch
wirklich konstante Werte ergab.Diese Versuche sind ausgeschaltet!

Quillaiadekokt 0% allein

Versuch Gewicht des pro g Frosch
Nr. Frosches in g Quillaiadekokt Wirkung
in cm3

1l 60 0.036 Keine Wirkung



Versuch
Nr.

1

2

10
13
12
13

14

Quillaiadekokt 10% und Kurare -

Gewicht des
Frosches in g

105
118
150
130
162
150
140
120
110
110
123
130
120

70

=] G

pro g Frosch
Quillaiadekokt
10% in cm3

0.007
0.003
0.002
0.00L
0.001
0.001L
0.001
0.001
0.001
0.001
0.0005
0.0C05
0.0005

- 0.0005

Wirkung

Léhmung nach 45! tot

1 n FES U A 2 Tagen
" " 1 St.tot n.1 Tag
Keine Wirkung

Léhmung 2.10' tot nach 5 Tage

i 45 1 n n 2 Tagen
1'l_ 1 S-t s L] 1 2 n

" 2,10' lebt

wE o d

n 2 n n

Keine Wirkung
n n

n "

Die Dosis 0.036 cm3 pro g Frosch eines 10% Quillaiadekoktes allein

gegeben blieb unwirksam, die fiir Kurare resorptionsfordernde Dosis

ist 0.001 em3 pro g Frosch
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Agrostemadekokt.
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Gestossene, gesiebte Samen der Kornrade (Agrostema Githago)
wurden wie Quillaiadekokt bereitet. Auch hier sah ich die gleiche
Erhhung der Wirkung und nahm auch hier nur frisch bereitetes Dekokt
nur 1 Tag alt, 10% Dekokt.

Agrostemadekokt 10% allein.

Versuch Gewicht des pro g Frosch

Agrestemadekokt Wirkung
Nx. Frosches g in om3 g
1 130 0.02 Keine Wirkung

Agrostemadelkokt 10% und Kurare
pro g Frosch

Vefsuch Gewicht des Agrostemadekokt Wirkung

Nr. Frosches g in cm3
T. 140 0.01 Léhmung nach 1 Stunde
2 105 | 0.005 & " 1.45' lebt
3 110 0.0025 . " 3 Stunden
4 150 0.0025 " v 3,10
5 e 0.0025 " " 2,10!
6. 75 0.001 Keine Wirkung
7 115 0.001 " "
8 st S 0.001 n "
9 150 0.001 " n

10 118 0.0005 " 0

Die Doasis von 0.02 cm3 pro g Frosch eines 10%igen Agrestemadekoktes

allein blieb unwirksam.

Die fiir Kurare resorptionsfordernde Dosis ist 0.0025 cm3 ppg Frosch
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Alle diese Versuche zeigen eine grosse Begimstigung der
Resorption des Kurare bei Anwesenheit von Saponinen. Es geniigt zur
typischen Kurarewirkung schon 7.5 der Kuraredosis, die beim Vor-

versuch vertragen wurde, und ferner sind die erforderlichen Sa-

poninmengen sehrigering und betlragen nurkeinen geringen Bruchteil
der ttdlichen Saponinmengen, so bei Primulasiiure den 10.000 Teil,
Saponin pur. alb. Merck den 200. Teil der tddlichen Saponindosis.
Im Folgenden habe ich die Saponinmengeh, die mit 0.002 cm3

(pro g Frosch) Kurare zusammen tddlich wirken, zusammengestellt.

1. _ Name des Saponins Saponinmengen.

1. Saponin gereinigt Kahlbaum 0.06 mg pro g Frosch
2. Sap. pur. albiss. Merck 0.085 " moom n

3. Sapindus 0.004 " noon "

4., Dekokt Agrosﬁem.lO% Q§025 cm? pro g Frosch
5. Saponin d.Rosskastanie ; 0.002 mg pro g Frosch
6. Sapotoxin 0. 0¢a. S oe en L
7. Saponin der. Futterriibe 0.0012 * " 0

8. Dekokt Quillaiae 10% 0.00L ¢m3 " m v

9., Saponin der Futterriiben 0,0005 mg ™ n n

weiter gereinigt
10 Primulasiure 0.0001 n " n n



Saponin gereinigt, Kshlbaum ergibt sich sus der virhergehenden
Ubersicht als das am wénigsten resorptionsfordernde Saponine,
dann xommen die in der Hohe der Wirksamkeit ziemlich Zhnlichen
Saponine pur. albis. Merck, Sapindus. Wieder sehr gleichwertig
Dekokt Agrostem. RoBkastaniensaponine, Sapotoxin, , Saponing dex
Tutterriibe nicht vollsténdig gereinigt, und Dekokt Quillaiajbe-

gonders uawirksam Futterriibensaponine und Primulasiure.
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Cholesterin - Saponin - Verbindung mit Kurare.

Im Folgenden sollte untersucht werden, ob auch die Savonine
resorptionsfordernd wirken oder .ob durch die Bindung an Chole-
sterin diese Wirkung der Saponin: ebenso wie manbhe andere bio -
logische Wirlkungen (Himolyse )aufgehoben wird.

Ich ging nach den Angsben von K o £ 1me T mnd: B hxr @ bl
in folgender Weise vor : 1 g Rosskastaniensaponin braucht zur Ent-
girftung 0.0% Cholesterin.

Ich machte Losungen von Cholesterin in Azetonq: 1000, wis-
serige Rosskastaniensaponinldsung 1%o0, versetzte davon 18 cm3
mit 4 cm3 der Cholesterinldsung und liess die beiden Lﬁsungen_wahreni
1 - 2 Stunden im Thermostaten bei 50 Grad aufeinander einwirken,
unter hiufigen Schiitteln. Dann liess ich das noch iiberschiissige
Azeton am Wasserbad bei 60 Grad verdampfen und gab das Gemenge noch
am gleichen Tage den Froschen mit Kurare. Der gallertartige Nie-
derschlag, der sich iibrigens erst nach mehreren Tagen zu Boden
setzte, wurde jedesmal durchgekiihkt und vollkommen gleichmiissig auf-
gesaugt mit der spritze. Gew#dhlt wurden Saponindosen, die sonst

mit Xurgre bestimmt Lohmungserscheinungen hervorrufen !
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Cholesterin Rosskastaniensaponin Vcr%indung und Kurare.

e e B et e . e £ S S S SRS e o o e T T i T i B e e e St T e B S e S St s e S o e e

N Pro Frosch
Versuch Gewicht des x & A

Nr. Frosches in g - Rosskastanien-— Wirkung
saponin in mg
1 35 0.02 ¥eine Wirkung

5 90 0.002 n "

- e £ e o T e T e e et e = o =
e — = et e o ke[

1 g Sap. pur- alb. Merck braucht zur Entgiftung 0.3 Cholesterin.
10 cm3 einer l¥%igen wisserigen Saponin pur.alb. Mercklosung
wurde mit 3 cm3 einer 1%igen Cholesterinlésung (in Azeton) wie

Rosskastaniensaponin auf Seite 20 vermengt und behandelt.

Versuch  Gewicht des pPro § Frosch i
Hr. Frosches & Saponin pur.alb. Wirkung
Merck in mg
1 75 0.2 Ishmung nach 1 St. tot nach
1l Tag
2 42 0.2 » m 1.85%t. tot nach
einem Tag
87 0.1 Keine Wirkung
. 4' 60 @l n "

110 0 .01 il 1"
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Cholesterln Prlmula uraverblﬂdung und Kurare.

1 g Primulasiure braucht zur Entgiftung 0.4 g Cholesterin.

Die Primulasiure wurde nmit

PA0 NaOH geldst, verdiinnt auf 1 %o und

mit 4%o00 Cholesterin geldst in Azeton!vermischt und behandelt wie

Rosskastankensaponin auf Seite 20.

Versuch Gewicht des
Nzx. Frosches in g
95

85
130
110

U o~ o

110

Primulas&ure Wirkung
pro g

0.01 1ﬁﬂ Keine Wirkung
0.008 - i 3
0.004 -~ " o
0.004 - & %
0.00024 ~ i) .

Nach 21l diesen Versuchen kenn man sagen, dass die Resorptions-—

erhShung durch die Cholesterinverbindung des Sapénins fast vollstén-

dig aufgehoben wird, was besonders bei Primulasfure schon zu sehen

istfwo schon 0.0001 mg pro g Frosch die typische Kurareldhmung

hervorrufen.
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Cholesterin- Saponin - Verreibung mit Kurare gegeben.
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tus den vorangegengenen Versuchen geht ﬁervor, dass
eine Saponin—Cholesterinverbindung keine Resorptionserhthung bewirkt.
nunyist die Frage noch offen, Ob bei blosserVermischung dieser beiden
Stoffe such die Resorptionserhdhung aufgehoben wird.

Cholesterin wurde fein in der Reibschale verrieben, ich
setzte tropfenweise Primulas@ureldsung 1 pro Mill.zu,unter stetem.
Verreiben und zwar |

1 g Primulagéure entspricht 0.4 g Cholesterin, und verwendete
diese Verreibung unter Umriithren sofort und saugte das fein ver-
teilte Cholesterin gleichméssig mit der Spritze auf.

Fbenso bei Saponin pur. albiss. Merck nur entspricht 1 g

Saponin pur. alb. Merck 0.5 g Cholesterin.
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pro g Frosch
Versuch Gewivht des Primulasédure in ng Wirkung
Frosches in g

Nr.
1 75 0.0L Keine Wirkung
2 . 75 0.002 Geléhmt nach 4 St.
erholt sich nach
1 Tag.
3 155 0.001 Keine Wirkung
Cholesterin - Saponin pur. alb; Merck-Verreibung u.Kursre.
iy Mot
1 114 0.05 Geldhmt nach 1 St. lebt
2 72 . 0.02 " Ikl il (5t "
5 106 0.01 x LI B0 ) "

Bei Cholesterin - Primulasiure- Verreibung mit Kurare zeigt
ich eine geringe Verminderung der resorptionsfdrdernden Wirkung, wahrend
das bei Cholesterin - Saponin pur. alb. Merck nicht festzustellen ist.
Auf jeden Fall besteht ein grosser Unterschied gegeniber der fast voll-
stindigen Aufhebung der regorptionsfordernden Wirkung des Saponins

el B in i infacher ibung beid
durch Bindung von Gholesterlnjgegenuber der einfachen Verrei g er

toffe.
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Versuche iiber die Forderung von Resorption von Eisenchlorur.

Durch die Verdffentlichung einer Arbeit von E.S t a r ke n -

5 e in 4) iiber die Wirkung von Eisenchlorur bei verschiedenen Tieren

ct

wurde ich angereglt, zu versuchen ob auch hier durch Saponin.eine
Erhdhung der Resorption'eintrete.lch versuchte an FrGschen und Miusen.
Bei Fr¥schen zeigte sich schon nach wenigen Stunden eine rdtlich

bravne Ausscheidung, deren Farbe an Eisenoxyd erinnert.Die Ausscheidung
trat auch nach mehrmaligen Abspillen der Tiere wieder auf, bis entweder
ErBolung oder Tod eintrat.Als Vorversuche gab ich Eisenchlorur allein

und gwar in 15%iger Losung die tiéglich fisch bereitete wurde.

i

Versuch Gewicht des Eisenghlorur Wirkung
Nz, Prosches in g 15%

1 125 2 cm3 tot nach 1 Tag

2 114 2 n n 1 l "

3 110 2 " n i 3 ]

4 loo 1.30 it il n 3 1

5 107 1.30 ] L n 2 1n

6 80 18 lebt

7 102 0.66 " tot nach 3 Tagen



Versuche mit Bisenchloriir und Sgponin
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Versuch Gewicht des
Nr. Frosches in g

88
114
94
95
84
96

Lon W G 1 B - " I ™ I

S e

Eisenchloriir pro g Frosch
Sap.pur.alb.lMerck
in mg

1.6 Cﬁﬁ

1.5 "
S
g
0.8 "
0.66

0.02
0.02
0.02
0.05
0.1
0.05

"

Wirkung

tot nach 12 S%.

CE L
v g "

R T

n AR STk
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Mit 2 cme Eisenchlorir allein 1ebte bei Versuch 3 der Frosch

%3 Tage, bei Versuch 1 und 2,

einen Tag.lMit Saponin lMerck und 1.5 cm3

Fisenchltriir triti schon nach 12 Stunden Tod ein. Ebenso tritt der Tod

bei allen andcren Versuchen mit Eisenchloriir und Saponin viel frither

ein als bei Eisenchloriir allein. Auch hiexr ist eine Exrhthung der Re-

sorption der(Saponing zu

sehen.
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Gegeben wurde das Eisenchlorur in 5, 2 und l%igen Losungen |
wurde aber umgerechnet auf 10%ige Ldsungen.Gegeben wurde es wie bei
Froschen mit einem Schlauch.Gewicht der Mduse war zwischen 14 bis 18 g.
Die li#use zeigten nach dem Eingeben ds Eisenchlorurs nach einiger
Zeit Mattigkeit, reagierten auf Angreifen nur durch schwache Bewe-

gung, es trat eine Art Narkose ein bis die Herztdtigkeit aufhorte.

Versuch Eisenchlorur allein 10% Wirkung
Nr.
1. 0.4 cm3 tot nach 1.10'
2 G2 it o " 12 Stunden
3 Q05 " Keine Wirkung
EBisenchlorur 10% wund Saponin pur. alb. Merck
Versuch Eisenchlorur 10% Sap.pur.alb.Merck Wirkung
Nr. prc g Maus ;
1 0.1 cm3 0.5 @u? tot nach 2 Stunden
2 0.05 " 0.5 - n "4 n
5 Q.02: " 0.5 = n n 19 1l
4 Q.02 " 0.5 « Keine Wirkung
5 0.01 " 0.5 -« nach 20 St. tot.

Auch hier ist eine Erhthung der Resorption durch Zugabe von
Saponin zu sehen. Bei Maus Nr. 2 wo nur Eisenchlorur gegeben wurde,
tritt erst nach 12 Stunden Tod ein, bei dem 4. Teil des Bisenchlorurs

(also 0.05 cm3) schon nach 4 Stunden.



Kurare ruft pex 0S eingegeben iiberhaupt nicht oder erst
in grossen Dosen Lihmungserscheinungen hervor. Gibt man den 7.5
Teil einer vollkommen unschidlichen Dosis mit einer an sich un-
schiddlichen Saponindosis, soxtritt typische Kurarevergiftung auf.
Das beruht auf der resorptionsfordernden Wirkung der Saponine. Es
wurde eine grﬁséere Anzahl von Saponinen untersucht und dabei
gefunden, dass grosse Unterschiede der resorptionsfordernden Wir-
kung bestehen. Geordnet nach der Stérke der Wirksamkeit ergibt
sich Folgendes : beginnend mit dem am schwichsten wirksamen Sa-
ponin gereinigt, Kahlbaum, Sap.pur.albiss.Merck, Sapindus, Dekokt
Agrostema 10%, Saponin der Rosskastanie, Sapotoxin, Saponin der
Futterriibe funrein), Dekokt. yrzd Quillaiae 10%ig, Saponin der Futter-

riibe (weiter gereinigt)schliesst @ie Reihe mit dem am stéirksten

resorptionsfirdernden Saponin der Primulasiure.

/,/f’ffﬂigﬁfaches Verreiben von Cholesterin und Saponin geniigt

dededh nicht. Es muss die wisserige Liosung des Saponins mit Azeton-
—-_-_—'—-c___.—

Cholesterinldsung in dexr Wdrme behandelt werdggjfggggggn kann

durch Behandlung mit Cholesterin fast unwirksam gemacht wexrden.

Eine Saponinmenge die mit Kurare gegeben, bestimmt Kurarever-
giftung bewirkt; wirkt nach UberBindung an Cholesterin nicht mehr

regorptionsfordernd.Bisernekleortir—mit
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Eisenchloriir mit Saponin gegeben, bewirkt in kiirzerer
Zeit (ungefiihr die Hulfte dexr Zeit) den Eintritt des Todes als
Eisenchloriir allein. Auch hier ist eine Resorptionsforderung

durch Saponin zu sehen.
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