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Der Turzeldruck in den einzelrnen Entwieklunersstadien

einer einj'hrigen Pflanze.
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I. Einlelitung.
1. Oekologische Bedeutung des Wurzeldruckes.

Die Hlteren Pflanzenphysiologen vertraten die Amsicht, dass die
urzel an Saftsteigen der Pflanze in betrichtlichenm Masse beteiligt
sel. |

Die moderne Torschung legt den Turzeldruek keine wesentliche
Bedeutung bei, da das Saftsteigen durch die Koh'isionstheorie geni'-
gend gekliirt scheint.

Erst in letzter Zeit mehren sich wieder die Stimmen ( 7ETIER,
KOBAVLEIr), die auch der lurzel einen gewiggg%}%%%eil beimessen.
Speziell KOEHNIEZIN nimmt auf Grund seiner Versuche an, dass der ur-
zeldruek bei nittlerer Transpiration zur Tebung des /assers beltrigt.
Erst bei intensiver Transpiration sei ihre llitarbeit ausgeschaltet.
Die Wasserbeschaffung erfolge dann nur mehr durech die hohen Saug-
Iriifte der tramspirierenden Zellen. RENIER neigt sogar zur Ansicht,
dass die Vurzelzellen in diesem Stadiun der raschen "asseraufnahme

einen gewissen Filtrationswiderstand entgepensetzen.
2+ ilert der Untersuchungsergebnisse.

Die verwendete Untersue ungemethode ist mit unvermeidlichen
ITingeln behartet; Die Tersuche kbnnen erst nach ‘ekanitation der
Pflanze ausgefithrt werden. Tamit ist aber eine schwere Stdr ng ’es
Glelehgewicehtes verbunden. Das Bluten kan» erst eintreten, wenn die
flurzel reichlich mit asserrersorgt ist uni das Shttigungsmaximun
erreicht hat. Dadurch werden in der 'urzel Bedingungen geschaffen,
die den Bedingungen in der unverletzten Tflanze nicht entapredhen
nilssen. Daher ist es klar, dass die Ergebnisse nicht die tatsich-
lichen Verhiiltnisse in der Pflanze aufzeigen. Trotzdem ist die pge-
naue Kemntnis des Blutungsvorganges von Bedeutung und lisst einipe

Sehligse auf die Verhilltnisse in der unverletzten TPflanze zu.
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3« Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen.

Zahlreiche Forsecher haben den Tmrzeldruek in mannigfacher Art
gepriift, Ieh greife nur Jene Uhtersuchﬁngan heraus, die sich mit
derllenge und den tiHglichen Verlauf des Saftausflusses besehiiftigt
heben, wobeil der Prozess nicht Aurch Begiessen mit Tdsungen hiherer
Konzentration oder durch Saugen am Stumpfe beeinflusst urde.

8. Teriodizitiit. |

HOFMEISTZR (1862), BROSIG (18?6),.BARﬁFETZKY (1877) und RONELL
(1890) bestiitigen ibereinstimmend, dass der Saffausfluss eine von
dusseren Einflilssen unabhiingige Periodizitit aufweist. Die tiiglichen
Haximg und Minima fallen keineswegs auf die gleichen Zeitpunkte,
doch liegt das Maximum durchschnittlich zwischen 8 und 168, das MMi-
nimum vn 12 Stunden spiter.

Ueber die Ursachen der Periodizitit pehen die Ansichten welt
auseinader, BARATETZKY nimmt ﬁn, dass dureh Hussere Bedingungen,
hauptsiiehlich Aureh den tiglichen Tichtwechsel, in den Geflissen der
Iflanze Tings- und Querspanrungen hervorgerufen werden; diese haben
eine Periodizitiit des Saftavsflusses zur Tolge. Tr besriindet Ten
Einfluss des Tichtwechsels mit Versuchsergebnissen, dle zelgen,
dass sowohl etioliert pezogene als aneh junre Pflanzen keine Peri-
0dizit!it aufweisen. Die ersteren waren dem Tichtwechsel ilberhaupt
nicht ausgesetzt, die leotzteren aber nur fﬂf kurze Zeit.

WIELER bezweifelt die Erklirung BARANETZKYS. |

EROSIG hilt die Perilodizitiit fiir eine ererbte Fihigkeit der
Pflanze, die durch den Vechsel der Eeleuehtung zur Auswirkung kommt.

ROMELL hilt sle fUr eine autonome Erscheiving, die durch AUSsen-
foktoren nieht beeinflusst wird.

Andere Forscher wie SCHAPOSCHNIKOW (1912), SATTNIN (19°1),
HEYL (1931) vermissen die Periodizitit.



b. Temperatur un? Saftavnsfluss.

Von allen diesen Forschern wird ibereinstimmend besttitight, dass
Temperaturerhthung den Blutungsvorgang Pordert. BARAVETZEKY findet,
dass peringe Temperaturschwankungen von 1 - 49 die Teriodizitit
nicht stiren, hingepgen starke des Bluten sosehr'beeinflussen, dass
die Teriodizitit nicht mehr zur Geltung komnt. Der Ausfluss folgt
dann mehr oder weniger parallel der Temperatur.

HEYL nimnt an, dass der Saftausfluss der lurzel nur von der
Temperatur ebhiinglg sei; da er bel geinen Versuchen grosse Tempera-
tursehwanlunzen verwendet, bestitigt er Aamit dle Behauptung von
BARANETZKY .

e. 'ehlende Beobachtungen.

Die Erscheirung, dass manchmal dekapitierte Pflanzen, anstatt
zu bluten, begierig dargebotenes Yasser einsaungen, ist in der Li-
teratur pllgemein angegeben, doch nie nither gepriift worden. Ebenso
fehlen bei Besehrecibung der Versuche Angaben iiber das genave Al ter,
die Grisse, das Intwiecklungsstadium und die Aufzucht der verwvendeten
Pflonzen. Die Blutungsfihigkeit blithender und Pfruchtender Fflanzen

wurde ebenfalls nie geprilfte.
4, Ziel der eigenen Umbtersuchungen.

Es bestand darin, die fehlenden Untersuchungen zu erginzen, vm
eine teilweise Aufklirung der Uiderspriiche zu finden, Zu Jdiesenm
Zweeke untersuchte ich das Bluten einer krantiren, einjihrigen F¥lan-
ze (Telianthus anmmus) wihrend der gesamben “ntwieklungsperiode vom
Keimen bis zum Fruchten. Dabei wurde aveh der fussere Habitus der
Pflanze, cherakterisiert durch 'he, Sprossiurchmesser un? Plattan=-
zehl, beriieksichtigt. Die Erreichung dieses Zieles hielt ich Ffiir mei-
ne ﬁanptaufgabe. Ausserden fithrte ich noch EZrginzungsversuche aus,

un das Ergebnis der Hauptuntersuchungen zu vervollstiindigen. Um
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ndglichst vergleichbare Resultate zu erhalten, beobachtete ich ous=-
schliesslich die jeweilig abgeschiedenen Mengen des Blutungssaftes
und Plihrte keine Trucluntersuchungen aus. lamometerversuche geben
kein eindeutiges Bild iber die Tasserausscheidung, da die Tebung

der Oueelksilbersiule sowohl vom Iumen der Steigr8hre, als auneh von

der Ausflussmenge abhiin~t.

II. Versuchsanorinung.
1., Aufzueht der Versuchspflanzen.

vur Ausfihrung der Versuche wurde susschliesslieh Telianthus
anmms verwendet, der in T8pfen gezogen worden war, Topfrulturen
waren notwendig, um jeder Wurzelverletzung vorzubeugen..ﬂie Topf-
pflanzen konnte man ohne Stirung des 'urgelwerkes ﬁomlstandort,in
das Versuchszimmer tragen.

Am 20, April 1932 wurden 200 Semen in T8pfen avsgesit. 72 dle
PPlanzen unter natirlichen Verhiltnissen heranwachsen sollten, stan-
den sie seit Beginmm ihrer Intwicklung im Frelen an einem sonnigen
Stemdort, Die heranwachsenden Pflanzen wirden von Zeit »u Zeit in
grissere THpfe umgepflanzt. Vach dem Tmtopfen 'mrde mit den weiteren
Versuchen 14 Tage bis 3 lochen zugewartet, bis 7le “vr eln wieder
Doden gefasst hatten. Im Allgemeinen gefiehen 7ie Tflanzen gut.
41le kamen zum Blihern und Truchten, doch ist es klar, dass sich
Topflmlturen nicht so.krﬁftig unil zu solcher Mthe entwickeln Xomm=-
ten wie Freilandpflanzen.

Se Apparature.

In erster Tinie war iech bedacht, eine miplichst einfache Appe-
ratur zu finden, dlie @k eine selbsttiitige Registrierung des Saftaus-
flusses und aueh der eingesogenen assermengen gesta*tete. Je 4-6
Iflanzen sollten gleichzeitig gepriift werden. Tiir diesen Zweck

stand mir eine Pegistriertrommel zir TVerfilgung.






Sie wer 18 em hoech tnd mit berusstenm Tarier bespemnt. In Vers
bindung mit einem Uhrwerk vollfithrte sie in 7 Taren eine "mirehung.
In 24 Stunden bevepte sie sich um 40 mm-weiter. Vor ihrer Verwven-
dung vurde sie auf die CGleichmissipgkeit des Ganges geprift und ent-
spreochend regulilert. Vegen der beschriinkten Trommelhthe musste man
Steigréhren nit verschieden weiten Immendurchmesser verwenden, da
dic Ausflussmengen in der Steigrthre die Hohe der Trommel nicht
Ubersteigen durften. Dieser unangenehne Fall tfat zun Baispiel beid
der Versuchorcihe IV ein. Andrerseits musste die Stelgrthre welt ge-
mge sein, un des sichere Tunktionieren des Schwimmers zu gevithrleli-
sten. Eig Torzer Gumnischlaveh verband den Spross der dekapiti-rien
Bflanze mit der Steigrdhre. Die Verbindungsstelle zwischen Spross
und Gummi werde mit leuwarmem Paraffin bestrichen vnd dadurch ver-
 ligslich wasserdicht memacht.

Die Suche nach einem geelgmeten Schwimmer war etwas langwierig.
Der Schwimnmer musste der Ueite des Stelgrohres angepasst sein und
allen Schwerkungern @dcs asserstandes unnittelbar folgen kinren.
Gleichzeitig sollte er auch mit dem Schreiber auf der berussten
Trommel verbunden sein. Dieaer bestand aus einer ea. 25 en langen
Kepillare, die in ersten Drittel umgebogen war. Der umgebogene
Tell diendte als Schreiber, wihrend am anderen Ende der Kaplllare
der Schwimmer befestist were. Die Schwimmkirper aus den verschieden-
sten laterialien wie Kork und Holundermerk erwviesen sich als un=-
brovehbar. Sie alle vermochten nur eine sehr dilmme, stark federnie
Kapillare zu tragen. Sie hatten keine glatte Oterfliiche, daher be-
stand zuviel Reibung an den Yinden des Steigrohres. Tach 24 Stunien
waren sie nmit Vasser getriinkt und biissten ihre Schwimmfthigkeit ein.
Da sieh alle diese Schwimmer als ungeeipgnet erwiesen, verfertigte
jeh auf den Rat eines Kollegen - Dr. Kaufhold - eine Vorrichtung,
die das Gewicht des Sehwimmers durch ein Gegengewieht aufhob.(s.Bild).






Somit waren die ohen erwihnten Schiwieriglkeiten behoben. Diese DBa-
laneevorrichtung wurde aus Korkscheiben und Strickmadeln zusammen=
gesetzt und daren der Schwimmer sant Schreiber an einem Seldenfaden
befestirt, Als Schwimnmkirper wurden Kilgelehen sus paraffingetriink-
ten Xork verwendet, die durch einen Ueberzug von Siegellack mig-
liehst glatt und vniurchlissig gemacht worden waren., Die Apparatur
war zwer etwas primitiv, aber sie erfiillite ihren Zweek vollauf. Sie
kommte mit geringen Kosten fiir eine Anzahl von Versuchen hergestellt
werden.

Die Schreiber mit den Versuchspflanzen wurden in gleichmigsi-
gen Abstinden rings an die Trommel gesetzt. Seitliche Schwankungen
der Schreiber wurden durech entsprechemde Fithrungen verhindert.(siche
Bild), Um Verwechslunren eunszuschliessen, wurden Beginn und Ende der
Ausflusskurve mit der zugehirigen Pflanzemnummer bezelichnet. Die
Zeitpunkto von Kurvenmbeginm- und ende wurden gensu notiert. Vor Er-
neunerung der berussten Fliche wurde der Verlanf der Xurven und ihre
Fummern mit Tusche naochgezogen. Die Teillurven setzte ich spiiter
- unter genover Berlicksichtiguns der Zeitpunkte zu.den Gesambtlurven
zusammen. (“iehe Beilege). Cestrichelte Teile der Kurve bedenten

den nutmasslichen TVerlauf, wemm zufillie die Resistrieruns versagte.

3. Versuehsraun.

Alle Versuche wurden, vienn nicht ausdriieklieh anders vernerkt,
in einem Dunkelraune vorgenommen, in dem komstante Temperatur und
Feuchtigkelt herrschte. Un die Temperatur miclichst glelehnissip
zu erhalten, hatte ich dauvernd ein elektrisches Heizgitter eige~
schaltet. Geringe Schwankungen von einem halben Grade wihrend der
Dauner einer Versuehsreihe waren unvermeldlich. ITit zinehmender All-
geneintemperatur von liali bis August erhthte sich auch die inm Ver-
suchsraun allmihlich. Vom 10. 1ai bis 25, Juni steigerte sich die

Tenperatur von 18 anf 20°, Von itte Juli bis En'e August weiter
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auf 240, Dicser allmihlichen unvermeidlichen Erhdhune ist wohl Yei=-
ne wesentliche Beﬂewtung-beizvleﬂﬂn.

Ebenso wichtip war eine hohe, gleichbleibende ILufifevchtigkelt,
un die Topferde und das asser in den Steiprohren vor asserverlust
zu sehliitzen. Deru verwendete ieh 3 iibereinander gestellte runde
Vasserbeeken. Vom hither gelegenen zum niichst tlcfer gelegenen hing
ein Tueh gus grobfidigen Saclkleinen.( Siehe Bild). Das oberste Ge-
fiss wurde nach je 24 Stumden nit Yassor geflllt, das unterste in
gleichen Zeitohstinden entleert. Das Vasser sielerte langsam dureh
das Stofferewehe vomhbher gelegenen Becken in das ¥ifichst tiefere.
Av? diese Veise erhielt ich eine davern? feuehte Fliiche von pleichenm
Ausmasse, Die Tuftfeuchitipgkeit im Ravme blieb verhiiltnismissig Ton-
stant, wie die Registratur einea Termohyirographen zeigte. (“ieve
Beilapge). Sie betrug bel 20° ea. 75%, Mit steigenier Temmeratur
inderte sich auch die relative Feuchtigk-it, doch war diese Aende-
rung guf einen so langen Zeitraunm gleichmiissig verteilt, dass ein

wesentlicher Tinflngs auf die Versuchsergebnisse nicht anzunehmen ist.

4, lethodik der Versuche.

Jeder Versuch wurde nit 5 = 6 gleighartiz entwickelten Fflanzen
durchgefihrt. Dazu wihlte ich Pflanzen, die in der Ausbiliung des
Bliitonansatzes oder der Mrueht lbereinstimmten, Hohe und Blattan-
zehl des Sprosses liess ich umberiicksichilgt.

Ungefihr 14 Stunden vor Versuchsbeginn, zwischen 18 und ?Oh,
worden 7ie Pflanzen von ihrem Standort ins Zimmer fiir konstante Tem-
perstur gebracht uvund mit der rleichen Tassermenge begoscen. 'as ge-
schah aus folgenden Grinden: 1. Die Pflanze soll nicht untertags
aus heftiger Transpiraiion herausgerissen werden, 2. Dle unverletzte
PPlanze soll keine Stdrung dureh dem Lichtwechsel erleiden; von 20B
an besteht zwisehen der Dimmerung im Fréden und der Dunkelhelt im
Zimmer fir konstante Temperatur kein sprunghafter Unterschied mehr.
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e Die Tenperatur der Topferde und der FPflanze soll an 7ie des Ver-
suchsraumes angegslichen werden,

An folgenden Tage dekepitierte ieh dle Versuchspflomzen der
Reihe naeh zwigchen 8 vnd 107 vornittags, befevehtete gleich aAde
Sehnittfiiiche nit Vasser und stﬂlpte vorsichtiz den Gumnisehlauech mit
den Steigrohr iber den Strunk, Das erforderte bei Jingeren Pflanzen
besondere Vorsicht, un ein Quetschen und Verbiegen des weiehen Sprosg-
Ses zu vermelden, Dann fillte ich das untere Trittel der Steoisrdh-
Ten nit destilliertem Vasser und kennzeichnete den VUasserstan? mit
elner Tuschmarke. Hierauf difchtete ich die Verbindungsstelle gzwi-
8chen Spross und Gummi mit lauwermem Paraffin ab, Von allen Versuehs-
pflanzen wurden die IIthe, die Syrossdicke, dle Blat'anzahl wnd der
Entwicklungszustand avfgeschrieben. Tachdem die Dichtunpen sller
Versuchspflanzen auf ihre iasserupdurchlissigkeit geprift wordon wae
ren, setzte ich den Schwimmer nit den Gegengewichten auf unid stellte
bei allen des Gleichgewicht here. Diese Vorbereitung dauerte en.ld
Stunden, Alsdamn wvrde der asserstand in den Steigrbhron wioder
Vernerkt und die Versuche an die Registriertrormel geriickt. Is be-
durfte einiger Sorgfalt, damit der Schreiber nieht zu Pest oder on
locker der Trommel aufsass. Im ersten Falle verspreiz‘e sieh der
Sehwinmer und komnte dem Sehwankungen ‘es asserstanies in der Stedp-
rihre nicht mehr folren, im anderen Falle entfernte sich der Schrei-
ber von der berussten Fliche. Dann 'mrden seine Bevesngen nicht
nehr registriert.

Nie Fflanzen wurdeﬁ tiglich mit einem geringen, fir alle gleich-
bleibenden Quantum iasser begossen. Auf den Kurvenverlanf hatte die-
Ses Begiessen keinerlei merKlichen Einflusse Die Schnittfliichen der
Fflanzen wurden jeden 3. oder 4. Tag ernmcuvert. Das war ndtig, wm
elner Verstopfung uvnd Verschmutzung der Gefiisse durch Bakterien,
Sehlein uﬁd Thyllen vorzubeugene Bel flteren Pflanzen ging das lark
des Sprosses bei der verhiltnismissig hohen Temperatur nach 3 Tagren

In Fiulnis iiber und maehte ebenfalls Ale hilufire Trnevervns dew
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SehnittLliche notwendig.

ive den Kurven der Ausflussmengen %st allenthalben ersichtlich,
dass die Lrneverung der “chnitifliche keine Stirung des Saf+ange-
flusces hervorrief, wie sie %.B., BADATETZXY und IELER beobachtet
hatten.

in die Versvehsanordming mdghte ich noch einige *ritische Be-
trachtungen anfiigen. Die Tekapitetion der Fflanze ist, wie schon
ervilhnt, oin gewaltsamer Bingriff und hat schwere Stirungen der Truck-
verhiltnisse zvur Folge. Doch ist es die oinzige lethode, unm geson-
derte Umtersuchungen an der urzel ausfithren zu kinnene Meine Ver-
Suchsanordming ist gegentiber denen anderer Autoren insoferne ungiine
stiger, als auf der Sehnittfliiche eine etwas lingere Vassersiule
lastet. (fax. 20om). Das entspriecht einer Druckvermehrung m (.07
Atm, gezeniber der Versuechsaenordmmng von BATATITIKY u.8., ist alse
egegeniiber der grossem Jurch das Tekapitieren hervorgerufenen Trueke
stirung bedentungslos. Diese Versuehsanoriwmg hatte den grossen Vor-
teil, dass durch 7ie direkte Verbinivmy des “chwimmers mi® Jem
Sehreiber die Originallurven des Saftausflusses erhalten wurden
und dasg aveh die Resistrierung der vom Strunke aufgesogenen /as=er-
nengen n¥glich wer. Allerdings waren auch gewisse Nachtelle vorhanden,
dern die Pflanze musste samd dem Topf und der Ubrigen Apparatur an
die Registriertron el angeschoben werden. Dadureh war keine exalkt
£enave Zeitmessung zv erzielen, demn beinm Ansetzen machte sich eine
gewisse Federung der Schreiber stdrend bemerkbar. Immerhin sind die
Ablesungen auf halbe Stunden poevon. Dinmen welterem TNachteil bildete
die Gegenpgewichtovorrichtung, die nieht panz reibungslos Punktioniere
te. Doch war bei den wesentliehsten Versuehen ¥eine Stirung zv bew
merken, wie die heigelegten Yurven zeigen. Zusammenfassend miehte
ieh jedoeh betonen, dass 1ie einzelnen Versuehse emplare anch unter
gleichen Husseren Belingungen so ‘stark variierten, dass a ch eine

exaktere Registrierung keine wesentlichen Vorteile geboien hiitte.
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& - & Versuche, ¢{ie zu gleicher Zeit avsgefihrt wwurden, galten
als eine Versuchsreihe. Alle Versuche, bei welchen die Abhingigkeit
des Safteusflusses von Lntwicklungszusiand (Aliter, Hdhe, Cproog-

-

durehnesser, Blatizahl) gepriift wurde, sind in die Serie ler Faupte
vergsuche eingereinht worden. Alle Ubrigem Versuche, cle zur Mifirung
elner anderen I'rarc diendten, wurden als Zrginzungs- o'er Tebenver-

suche zusamengeflasst. Insgesamt fihrte leh 13 Versuehsreihen ans,

I1I. Versuchsergebnisse.
. 1. Tauptversuche.

Versughsreihe I. (Vom 10, bis 17. ai).
‘er erste Versuch wurde nit 14 Tage alten ¥ Fflanzen avsgefithrt.
Bel noeh jingeren Excnpleren gelans es nieht, denm ungemein zartem
und diimmen Spross ohne Schadeh das Stelgrohr aufznsetzen. "aher
misste erst zugewartet werden, bis dle Sprosse genligend widerstandge-
Thhis woren.

Héhe der Sprosse 55mm, Murchmesser der Sprosse 2.5mm, Steisrohr-
durehmes-er 4mn,

Ergebrnis. An ersten Tag ist Jder Saftangflns=s nicht so gleich-
miisaig wie an den 4 folgenden, dann verflacht sieh die Trve bei 2
;xemblaren merklieh, bei den anleren steigt sie bis zmm 7. Tage

gleichniissig an. Bs ist keine tiigliehe Periodizitit vorhan’en.

Versvehsreihe II. (Vom 7. bie 9. Juni).

Alter 47 Tage, Sprosshohe 56mm, Durchmes-er J.6mm, 4 Blitter, Steig-
rohvdurchnesger 4mm,

Evpebnis, Dieser Versuch dauerte mur 2% Tage, da die Trommel
nicht funlchiomierte, Winrend 13 Tagen stelgt dle Kurve, vm 18" des
zueiten Tages verflacht sie bei 3 Exemplaren. /n den Kurven ist

keine Periocdizitit zu erkennen.
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als eine Versuchsreihe. Alle Versuche, bei welchen die Abhingigkeit
des Safteusflusses von Lntwicklungszusiand (Aliter, Hdhe, Cproog-

-

durehnesser, Blatizahl) gepriift wurde, sind in die Serie ler Faupte
vergsuche eingereinht worden. Alle Ubrigem Versuche, cle zur Mifirung
elner anderen I'rarc diendten, wurden als Zrginzungs- o'er Tebenver-

suche zusamengeflasst. Insgesamt fihrte leh 13 Versuehsreihen ans,

I1I. Versuchsergebnisse.
. 1. Tauptversuche.

Versughsreihe I. (Vom 10, bis 17. ai).
‘er erste Versuch wurde nit 14 Tage alten ¥ Fflanzen avsgefithrt.
Bel noeh jingeren Excnpleren gelans es nieht, denm ungemein zartem
und diimmen Spross ohne Schadeh das Stelgrohr aufznsetzen. "aher
misste erst zugewartet werden, bis dle Sprosse genligend widerstandge-
Thhis woren.

Héhe der Sprosse 55mm, Murchmesser der Sprosse 2.5mm, Steisrohr-
durehmes-er 4mn,

Ergebrnis. An ersten Tag ist Jder Saftangflns=s nicht so gleich-
miisaig wie an den 4 folgenden, dann verflacht sieh die Trve bei 2
;xemblaren merklieh, bei den anleren steigt sie bis zmm 7. Tage

gleichniissig an. Bs ist keine tiigliehe Periodizitit vorhan’en.

Versvehsreihe II. (Vom 7. bie 9. Juni).

Alter 47 Tage, Sprosshohe 56mm, Durchmes-er J.6mm, 4 Blitter, Steig-
rohvdurchnesger 4mm,

Evpebnis, Dieser Versuch dauerte mur 2% Tage, da die Trommel
nicht funlchiomierte, Winrend 13 Tagen stelgt dle Kurve, vm 18" des
zueiten Tages verflacht sie bei 3 Exemplaren. /n den Kurven ist

keine Periocdizitit zu erkennen.
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Tabellen der Versuchswerte,
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Yersuchareihe ITIs (Vom 15. - 22, Juni).

Alter 49 Tege, Sprosshihe 120mm, Sprosgsdurchmesser 4mn, 4 Blitter,
Stelgrohrdurchnesser Sune

Irpebnise Bel diesen Pflanzen macht siech zvm erasten Mol sire
leichte Periodizitit des Saftansflusses peliend. Dicse ist Teines
wegs susgeprigt, sondern ebemn erkemmbar und klingt nach dem Jdritten

Tage wieder gb. Tor da an arfolgst der Saftausflvas gleiehnmiiacie,

Versuchgreihe IV, (Vom 25, Juni - 3. Juli),
Alter 59 Tage, Sprosshihe 260 -~ 320mm, OUprossdurchmesser 6ifii, Blatt-
anzahl 6 - 12, Steigrohrdurchnesser 5 mme

Ergebnis, Bei diesem Versuche erwiesen sich die verwendeten
Stelpgrdhren zu eng, da die Pflanzen ilberasus reichlich bluteten. Die
Intensitiit des Blutens wor nach den Ergebnissen de® vorigen Ver-
suchsreihe dberraschend, Ieh hatte fir weitere Steigrthren noeh kei-
ne Sehwinmer vorberciliet. Dgher war cs nicht miglich, die Repistrier-
tronmmel zu verwenden. Die Xurven mussten nach tiglich mehrmaligen
Ablesunren rekonstruiecrt werden. Bei dieser Kurvendarstelluns ist
es nieht niglich, eine evemtuvell Vorhaniene Periodizitt zn eriennen.
Eine Ausnahne macht der dritte Tag. An diesen zelpt aich elndevtip
Feriodizitit. Interessant ist die starke Abnahme des Safiausfina-es

am 3. oder 4. Tage beil 4 Fflanzen.

Versuchsreihe V.(Vom 13. - 21. Juli).

Alter 77 Tege, Sprosshihe 555 - 7256mm, Sprogsdurchmesser 7.5 - 10mm,
Blattzehl 8 - 12, Steigrohrdurchmesser 9 mm, der Blitenasatz ist eben
erkennbex,
und endsuernde

Evsebrnise Diese Eflanzen.zei@cn'EﬁgéaifﬁEﬁaf?§§iodizitﬁt. Tror
an ersten Tage mecht sich cin lelehtes Savgen bemerkbar, Ire 83
und 139 behalten die Intensitit und Perlodizitit des Saftavsflusses
bis zum letzten Tege bei., Tre 288 blutet vom 5. Tage an nur mehr

sehr schwach,
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Verguchsreihe VI.(Vom 10. - 24, Aupust),

Alter 105 Tage, Sprosshthe 740 - 970mm, Sprossdurehnescer 10,5 -
12.5mm, Blattzehl 14 - 20, Steigrohrdurehmesser 9 un? 1lmm, Tnte
wicklung: die Bliltenkonospe hat einen Turchmesser von 20mn.

Ergebnise. Bel dlesem Versuche war die Blutunesintensitiit stire
ker als ich erwartete. 3 Tage nach Versuchsbeginr musste ieh die
Steigrihren von 9um mit solehen von 1llmm auswechseln, de dioc Sehrei-
ber wihrend neiner dreitéigigen Abwesenheit hochgedwriieckt und dsbed
zerbrochen oder Testgeklemmt worden waren. Deher setzte 7ie ordmungs-
genisse Ragiﬂtrierung_erst an dritten Tage ein.

Tre33 zelst vom evrsten bis zum 7. Tage anspesprocheve Teriodi-
zitit, die mur an Tage der Sohnittflilchomerneverung fMir 30 Stunden
pestirt wurde. Tr.196 und 185 zeipen vom 3. Tare (Begsinn dor orde
nhngsgeniigsen Registriering) bis zwm 7. eﬁenfalia Periodizitsit, Im
Vergleich zu lr.33 und den Grgebnissen der vorisen Versuche ist an-
zunehnen, dass alle vom ersten Tage an periﬁﬂische Sehvankungen auf-
weisen. Bei allen Versuchen nimmt die Intensitiit des Blutens vom 3,
Toge an rapid um die Hilfte bis 2/3 ab. Dle Feriodizltit ist bei

allen vom 7. Tage an verschvundon)

Versuchsreihe VII, (Vonn 26. August bis 2., September).

Alter 121 Tage, Sprosshihe 1200 -+1400mm, Sprossdurchmesser 16.5 -
20mm, Dlattzahl 2 - 11, blithend.

Am 12,VIII, waren die ?flénzan ungetopft worden,ohne grisseren
Sehaden zu nehmen, Amn 24, beganmen sie aufzrblihen. Zei einzelnen
PPlanzen verdorrten die untersten Elitter, dern seit 8., Angust war
neisses, schines letter. Jie rgebnisse Jieses Versuches waren {iter-
reschond. An Stelle dexr bisherigen assere kretion trat eine feut-
liche Jasseraufnehme des urzelwerkes. ‘ie FPflanzen saugen anfing-
lich sehr heftig mit gleichbleilbender Intensitit, die erst vom drit-
ten Tage an abnimmt, Von diesem Zeitpunkte an zeigen die aufgeso-
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genen VWassermengen dieselbe Periodizitit wie frither die sezernierten.
Zur selben Zeit, da bel fritheren Versuchen das Maximum des Saftaus-
flusses auftrat, ea. von 19 = 17h, wer dle Saugung merklich schuiicher.
Von 23 - Bh, zur Zelt des Ilininums, saugen die Pflanzen erheblich
stirker. Bel Tlr.262 und 296 wird die vorhin beschriebene Periodi-
zltit vom 4, Tage an noch ausgeprigter. Zur Zeit des Tinimums bluten
die FPflanzen in geringem, aber deutlich erkennbarem Masse, zvur Zeit

des aximums saugen sie.

Yersuchsreihe VIITI., (Vom 10. - 14, September).

Das schine letter hielt unverindert an. Bel dlesem Tersuche verwvenie-

te ich Iflanzen, die in verschiedenen Entwiecklungsstadien standen.

fruchtenad blithend ospe
51 86 unbenannt
15 90 140
- 287 266 111
158

Alter 124 - 136 Tage, Sprossdurchmesser 15 -20mm, Blattanzanl 1 - 12,
Steigrohrdurchnesser llmm. Nie noch nicht blithenden Exemplare waren
kKimmerliche, in der Entwieklung zvrilckgebliebene Pflanzen.

Ergebnis., Die Pflanzen savgen wihrend Jer ersten drei Tage sehr
heftlig, an den folgenden Tagen viel weniger. Periodizitiit ist nieht
vorhanden. Line Ausnahme macht Nr.158. Sie hat eine Jdeutliche Pe-

riodizitit, die zwischen Saftausfluss und Saugen wechselt.

2« llebenversuche,
Versuehsreihe IIIa. (Vom 7. - 15. Juli).
Alter 71 Tage, Sprosshéhe 530 -~ 7LOmn, Durchmesser 7 - 1lmm, Blatt-
zahl 10 - 12. '
Diese Versuche sollten zeigen, welche Verinderuvung sich ergibt,
wenn dle Pflamzernicht unter konstanten Bedingunsen, sondern bei
nornalen Temperatur~ und Fenchtigkeitsschwankungen vnd dem normalen

Lichtvechsel bluten. Nie Fflanzen stanien in einem nordseitigen
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Zimmer und waren gleich alt wie jene der Versuehsreihe V., (77 Tage).
In der folgenden Tabelle sind dle Versuchsergebnisse der Versuchs-

reihe IIIa und V gegentiberrestellt.

Tagesmilleimengen Haximum |Mintmym
Uersuchsr-Z| 4 783 cm® | 4636 490 | #"0-77% g oy
l o 2a 57 720

Versuchsrlla 4 0672m> | 4 668 435 | OFH7 | 25T

Bin Fergleieh zeigt, dess die Tagesnittelmengen nicht stark
a3PPericren. Bel Versueh TITa £511t das Merimum und Minimm des Saft-
_gusflusses un 2 Stunden frither ais bel Versueh V, lMan kann annehmen,
dass das vﬁrrﬁcken dureh den Zinfluse 5er weehseln’en Tieht, Tempe-
rotur- und Teuehtigkeitsverhiiltnisse bei Tag un? Taeht her&orgérwfan

wurde,

Versuehsreihe IVa. ( Vom 16. - 25. August).

Alter 111 Tage, Sprosshdhe 780 - 1120mm, Durchmesser 7.0 - #2.5mm,
'6 - 15 Rlutter.

Der Versush sollte geiren, wie sich Fflanzen verhaltep, die 7he
rend intensiver Tramspiration dekapitiert wurden.

Seit Anfeng August war herrliches Sommerwetter. im 16, VIII,
holte ich um 82 frih, um 12h, umn lﬁh und vn 202 mehrere Versuchs-
pflanzen aus dem Garten und dekapitierte sie ohne jede Vorbereitrng,
~ Alter und Entwicklung enteprach ungef hr denen der Versuchsreihe VI,
( Alter 106 Tage). Die ?ersuehspflénzenrﬂurden untertagss fleidig be-
gossen. '

Um Sh frith, bei +20§ holte ich die Pflanzen Tr.156 und 128 von
den moch beschatieten Standorten. I'r. 156 saugte wihren? der ersten
2 Stunden nissig, dann begann sie zu bluten. Ir.128 saugte withrend
der ganzen Versuchsdauere

Un 128 nmittags bei +33°C wurden 3 weltere Versuehspflanzen ge-
holt. Davon waren 2 Bxemplare, 273n und 273e, in einem Topfe aufge~
zogen worden. Es zeigte sieh, dass diese belden, stets gleich be=-

hendelten und in gleichen Entwieklungszus‘and befindlichen Pflanzen
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sieh durehans nicht gleich verhielten. 273e saugte bis 21! des glei-

chen Tages, wihrend der welteren driickte und saugte sie in uvngleich-
nigsigen Wechsel, wobel das Mrileken iberwos. Bei 275n war die 'asser-

eufnahne bis 210 des gleichen Tag@s sehr stark. Die Pflanze saugt

nit kurzen Tnterbreehvngen am ersten nnd Plinften Tage bis zm 7,

Tag. An 7en beilen genarmten Tagn tritt fir 8 - 10 Stunden ein

kriiftiges Blvten ein. Vom 7. Tage an bewegt sich dle ™irve missig

avfulirts. Tr.155, die.dritte Versuchspflanze, nahm bis z'm 3, Tag

nissip Jagsser auf. Von da an bis zum 8. Tage blutete sie miissig,

An den beiden letzten Versuchstagen saughte sie wieder,

Um 16" wirden bei +30,5°C die Fflanzen Ir.35, 118, 99 geholt,
dekapitiert und an die Trommel gesebzte. Tr.50 saugte bis am niichsten
Norgen, drilelte und saugte vonm da an in gleichmiissigen Rhythmus. Jos
Naxirmum - der Safteusfluss - deuerte von 9M20 bis 12150, das Mininum
- das Sauren - von 231 pis 6%, I"r-ll8 saugte wihrend der ganten Ver-
suchsdaver. Sie wies von allen Pflenzen dle grésste 'asserarfnahme
- 31.lem® - quf. Diese ’aseraufnahme ging je’och nleht glelchmissig
sondern mit einer gewissen Teribﬂiz1+“t vor siech, Das Ma-imm - pe-
ringste ‘as-eraufnehme - fillt in 7ie Zeit von 13"30 pis 170, “as
Minimum - stirkste Wasceraufnahme - von 27050 bis 6140, Tr,99 saugte
ebenfolls withrend der ganzen Versuchslaver, zelgt keine avsgespro-
chene leriodizitiite.

Un 20%, bei +23°C, wurden Ir.70 und 75 geholt, dekapitiert wnd
an die Tromnel gesetzt. Belde Versuchspflanzen zeigen ein ziemlieh
gleiehniissiges Verhalten. Sie saugen zuerst misslg, driicken vnd sauv-
gen hierauf im gleichmissigen lechsel, wobel Jedoch die ‘asseravf-
nehme iberwiegt. Nie Maxima davern durechsehnittlich von 11840 bis
15h40. Die Minima von o¥50 bis 8"20.

Zusammenfagaend kanr gesaght werden: Tle mitten avs Jer Trans-
piration heravsgerissenen Pflanzen zeligren im Gegensatze zvn Jen 'n-

gefﬁhqgleiohaltrigen, xriftig blutenien Pflanzen “er Tersuehsreihe VI
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starke yassersufnahme. Dle Uasseraufnahme bei den um gh frith pe=
holten PPlanzen ist em geringsten, hierarf Polpen die wm20R egehol-
ten, damn die un 120 una sehliesslich die um 16" geholten. Die letz-
ten saugen am stirksten. Es zelgt sich hier deutlich eine Péralle-
1itit mit der Transpiration. Die meisten FPflanzen zeigen ausgespro-
chene Periodizitit. Gegeniiber der Versuchsreihe VI (Maximum 13R10
pis 16130, Minimun 1250 bis 6950) tritt sowohl das Maximum als auch
das Mimimum friher ein, und swer ist die Verfrilhung bei den um 161
geholten grisser wic bei den vm 208 goholten. Die aktiven WH¥EEY
_Druckkrifte der Wurzel scheinen also bei heftiger Tramnspiration zu

vorsagse.

Versuchreihe Va. (Vom 11. = 25. August).

Alter 106 Tage, Sprosshthe 910 ~ 1190mm, Sprossdurchmesser 12,8 -
15.0mm, 14 bis 21 Blitter.

Sehon bei dem Vorversuchen war mir aufgefallen, dass FPflanzen
nit verletzter Wurzel, anstatt zu bluten, '/asser einsogen. Jarum
priifte iech bel diesem Versuche die Auswirkung der Turzelverletzung
auf das Blutungsvernigen der FPflanze.

Die Wurzeln wurdon absichtlich etwas verletzt. Die Tolge war,
doss die Sprosse durch 4 Tage begierig Vasser einsogen. un waren
aueh die ungewshlnichen Ausflusskurven an Tege der Sehnittflichen-
erneuerung bel eiﬁ%zen PPlanzen der Hauptversuche geklirt, weil beim
Abnehmen des festsitzenden Dichtungsgummis dle 18glichkelt einer
Jurzelverletzung bestand. Pflanze Ir.33 der Versuchsreihe VI saugt
en Tage der Schnittflichenerneuerung uni beginnt erst naeh 30 Stun-
den wieder zu bluten., Ir.l06 der Versuchsrelke V hatte eine verletzte
Wlurzel., Die PPlanze saugt am ersten Tage, wilhrend der ibrigen Ver-
suchstaze ist der Saftausfluss gleich Ilvll, erst am 5. Tape stellt
8ich leichtes Bluten eln.

Die Verletzung der Wurzel hat augenseheinlich eine schwere Sti-
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rung der osnotischen Verhiltnisse zur Folge, die aber je nach den
Grade der Verletzung wieder ausgeglichen wird, Stark verletzte Vur-
zeln saougern dauernd Vocsser eine Die Turzel ist also nicht mehr in-

stande,die Folgen der VTervundung auszuglelchen.

~ Yersuchsreihe VIIa. ( Von 51. August - 9, September).
Altér 126 Tage, Sprosshihe 960 = 1150mm, Sprossdurchmesser 9,5 -
11,5mm, 5 = 8 Blitter. |

11it diesen Versuchen sollte die Ansicht BARANETZKYS, dass etio-
lierte Pflanzen keine Periodizitiit aufwelsen, nther gepriift werden.
‘Die Pflenzen standen vom 26. bis 3L. August in Zimmer fiir konstante
Temperatur, Sioc waren also bei komstanten Temperatur- und Teuehtig-
keitverhiiltnissen etioliert. Bs waren schmiichtige Exemplare, zum Teil
in Aufbltthen begpiffen, zum Teil fruchtend.

Brgebnis, Die Pflanzen saugen-von ersten Tag an, doch bei weitenm
nicht so intensiv,wie die gleichaltrigen der Versuchsrolhe VIII,
Wihrend der ganzen Versuchedauer ist keine Periodizitfit erkemnbar.
Tur Tr,109 macht eine Ausnahme. Sie war von allen die am lriiftigsten

entwickelte Pflanze un? begann vom 6. Tage an periodiseh zu bluten.

3. Zusammenfassung der BErgebnisce.

a. Periodizitiit. Die Untersuchungen bestitigen eindeutig die Ansicht
von UIELER und BARATETZKY und anderen, dass der Saftausfluss eine
tﬁéiicha Periodzitiit besitzt. Diese Periodizitit zelgt sieh auch
unter gleichbleibenden Aussenbedingungen (Tenmperatur, Feuchtigkeit,
Dunkelheit) und ist daher nicht unnittelbar von dusseren Taltoren
abhiingige

BARANETZKY und WIELER sprechen die Vermutung aus, dass die Peri-
odizitit erst mit zunchmendem Alter zustande komme. Zur Begrindung
derselben reichten jedoch ihre Versuchsergebnisse nieht aus. Die Er-
gebnisse meiner Entersuohﬁngﬂn haben einwandfrel bestiitigt, dass die

Periodizitit erst bel einem gevlssen Alter der Pflanze anftritt,
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Die Tepgesschwankungen zeigen sich zum ersten Vale bei der Ver-
suchsreihe IIT an 49 Tege alten Pflanken, aber wur wihren? dey
ercten drei Versuchstage. Mit zunehmendem Alter wird die Periodi-
zitit immer ausgeprigter un? antavernier, Sie wihrt aber beil allen
Versuchen nit wenigen Ausnehmen nur bis zum 7. - 8., Versuchstage
und klingt damn abe. 1

Unbekammt und neu ist die Tatsache, daas die Periodizitit aueh
dann erhalten bleibt, wenn der Strunk Vasser einsaugt.

Die PPflanzer einer Versuchsreihe weisen untereinander Unterschie-
“de auf, die auf individuellen Schwankungen beruhen dlrften, wie schon
BARATETZEY und WISLER vermutet habeﬁ. Es wurden daher die Mittel-
werte aus den einzelnen Versuchsreihen zu Verglelchen herangezogen,
Die nachstehende Tabelle giﬁt ein Bild iber den Zeltpunkt un? die
Dauer der Maxima unﬂ‘ﬁinimgﬁﬁrrechnvnr der 1it*elwerte der einzel-

nen Versuchsreihen.

—

Uersuchsr. M. 7T Vg 7 Y Y
Mayimom fz'ﬂ: {éﬁm Y 32: #Lb /33"‘: ﬁ-‘l&i /jar /723'93 4/#;“-'. fa"”
| w;«: 5’:‘4"# 030-_ ;3«0 /an‘ Jian wahﬁjﬁm ﬁ;l’ﬂ_ji?p

Minimum

Avs ihr geht hervor, dass die Dauer der lMaxima und IlMinima mit
dem gunehmenden Alter von 8 Stunden (47 Tege alt) auf 4 Stunden
(136 Toge alt), aiec der Mimine von 10 Stunden auf 5 Stunden abnimmt,
Ferner verschicbt sich der Boginn des Maximums ums IMinirmns bei je-
der Versuchesreihe auf cinen spiteren Zeltpunict.

Wie die nthere Priifung der Tabellen Seite 12 - 18 zeigt, wei-
sen die Zeitpunk+e der Maxima und Minima wohl 1n7viﬁuelle Sehwan-
kungen auf, lassen aber trotzdem eine deutliehe Abhiingigheit vom
Alter erkemmen. Nie letztere Tatsache war blsher unbekannt, Taher

wurden von HOFMIEISTER und allen anderen diese Schwankungen nur auf

individuelle Untersohiede rurilckgefithrt,
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be Blutunpsfinikkeit und Alter. Ter Saftavefluss zeist sich

schon beinm Keimling und ninnt mit cunechnendem Alter bis zum Blithen
an Otfirke zu. Von Zeitpumkte des Flihems an tritt an Stolle des
Blutens eime intensive vassersaugongs

ce Abhiiy

rizizeit der TMlanze,

deg Saftausflusses ven der Grdsae

Bs wire von Bedeutung, die Wasserexkretion zuniichst in Abhingigkedt
von der Grisce der Wurzel zu priifen, "iese llesse sich am genavesten
dureh das CGewicht bestimmen, wemn das durehfiihrbar ire, Telder ist
es aber nicht miglich, ‘das penave Turzelpevicht zn testimien, Term
die feinen Mearlirzelchen lassen sieh nieht von mklammerten Tolu-
und Gesteinpartikelchen befreien.un? das ermittelte Gewicht weight
von wirklichen 'nrzelgewicht erhebliech ab. Daf man armehmen kann,
dass sich die Vurzel harmonisch mit dem oberirdisehen Spross ver
grissert, wurde versueht, zwisehen Grisse des Sprosses und den exe
zernierten Saftnmengen der urzel einen Zusammenheng zu Pfindem..Als
lMasse dienten: 1. die Sprosshidhe, 2. der Sprossdurchmesser, J, die
Grisse der Blattfliiche (nur flr einen Teil der Pflanzen bestimnt),
Die beiliegenden graphischen ﬁarstellungan zeigen atese Abhiingigkeit,
die sich trotz der individuvellen Sehwankungen in Ausgleichskurven
darstellen lisst. Die Abhingiskeitskurve zwisehem Saftansflugs wna
Sprosshihe ist von parabolischer Form. Zine Hhnliehe Yurve ergibt
die Abhingigkeit des Blutens vom Sprossivrehmesser. /ir ersehen Adgr-.
aus, dass die Blutungsfihipkeit mit der Versrsserung des PP1 nzen-
kirpers zun'ichst allmiihlich und denn immer stirker werden? zunimnt,
Die Blutungsnenge scheint hingegen der Blattfliche direkt proportio-
nel zu sein, doeh reichen die Blattflichemmessungen nicht avs, un

das ni% voller Sieherheit annehmen zu kinnen.



T e

s

T
o
T

et i1

B

s

T

A8 SEEREED
FER

5




=]

arena

D EEEE.

NE NN v

i’
1







31

IV. Drklivang der Versuchsergebnisse.

1. Ursachen der Periodizitiit.

Die Periodizitiit ist eine Folge-ﬂas rhythnischen /echsels der
osmotischen Verhiltnisse in den vrzelzellen. Sie zeigt sich beim
Keinling nieht und tritt erst von einem pewissen Alter an anf. Sie
klingt am 7. Tage nach der Dekapitation wieder ab, obwohl dile Plu-
tungsfihigkeit der lurzel noech keineswegs erschipft ist. Pflanzen,
die vor der Dekapitation 6-8 Tage bei konstanter Temperatur und Feueh-
tigkeit inm Tunkeln gehalten werden, zeigen keine Perioﬁizitﬁt. Diese
Grinde ﬁereehtigen.zur Ammehme, dass sie keine ererbte Fihigkeit ist,
sondern durch den Wechsel Hussorer Faktoren, die lingere Zeit auf
die Pflenze eingewirkt haben, verurdacht wurde. Als solehe Xkommen
vor allem TLicht, Temperatur und Teuchtigkeit in Betracht. Tach der
Ansieht FEYLS ist Jas Bluten avsschliesslieh von der Temperatvr ab-
hingiz. Bel seinen Tersuchen kam dies - allerdings bei Anwendung
sehr starker Temperaturschwankungen (von 18-34%) inverhalb eines
Zeltravmes von 24 Stunden, deutlich zum Ausdruek. Namit ist jedoch
die Ilitwirkung anderer aktoren nicht ausgeschlossen. Vielleicht er-
klirt sich die klare Abhiingigkeit von der Temperatur auch daraus,
dass HEYL Treibhauspflanzen verwendete, die unter ziemlich gleich-
nissigen Aussenbedingungen erwgohsen varen.

Avffallend stimnt die Aktivitit der Vurzel nit dem wechselnden
Wasserbediirfnis des transpirierenden Sprosses liberein. Das laximum
des Saftavsflusses der Vurzelm £H11t zeitlich mit dem Maximum der
Transpiration zusemmen, so dass die Avnahme begriindet erscheint, die
Aktivitit der urzeln sei dem Vasserbediirfnie des Sprosses angepasst.
Diese Anpassung zelgt sich erst bel einem linger davernien Binfluss
des weehselnden /asserbediirfnisses des Spros-es. Nas wird dureh “ie

Abhiingigkeit der Teriodizit#it vom Alter bewiesen. Nie rhythmische
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Aenderung der osnotischen Verhiiltnisse ist also keine ausschliessli-
che Reaktion fder Turselgevebe avf iussere Iekbtoren, sondern wird
zweifellos von Sprosse beelnflusst. Sle davert noeh 5-7 Tage nach
der Telapitation fort, obwohl der Anreiz hiezu von Seite des Spros-

ses nicht mehr gogeben ist.

2. Saugen der transpirierenden Fflanze.

TNaeh dem Vorigon seheint Adie ‘urzel im DNienste des Transpirations-
stromes zuxstemnm nach seinen wechselniden Bediirfnis-en zv stehen. Ta-
nit steht auveh die Proportionalitit zwischen der Ausbili ng Jer Platt-
fliiche und Blutungsmenge im Einklang. Jem wifersprieht fedoch 7ie
Tatsashe, dass FPflanzen asser einsauvgen, die wihren? heftiger Trans-
piration dekapitiert werden; bei ﬁﬂhem Jagserbedar? versapgt die ak-
give Mithilfe der iur ol.

Dieser Viderspruch hat durch die Versuehe von XOEHNLEIN eine
elnigernas-en befriedigende Drklirung gefunden. Ieh will aber vorher
noch kury die Frgebnisce von JOST erwihnen, weil sich EKOUETLIIN auf
dessen Anschauvungen gtitzt.

JOST sucht die Sauvgwirlung des “prosses auf dle "urzeln kennen
zu lernen, inden er antzer Zeppet dekapitéerter TPlanzen mit einer
Tunpe seugt. 2= zeigt sieh, dass dle 'urzel auf niedere negative |
“rueke anders reagiert, wie auf hihere. Turch 7le letzferen wird “ie
Blutungstiitigkeit der ur eln in ungleich. stiirkerem Yfasse refiriert,
Er nimmt deher eine vitale Beeinflussng der ‘urzel dureh hihere
negative Truske an, die suf ile urzelzellen einen Relz ausilben und

hre Titigkeit stimulieren. AuchROIMELTL hat Shnliche Resutate erzielt.

XOERTIEIN gelang es durch eine geschiekte llethode, die Saug-
kriifte su ermitteln, die die Blitter bei wechselnder Transpiration
auf die lurzeln ausiben, Er kommt zu folgenden Ergebnis:
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Abhfiingirkeit des Turzelwiderstandes von der Transpirstionsgrisse,
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Die Saugkraft zeigt zunilchst von 0.7 bis 2.8 LAtm. einen der
Transpiretionsgrisse von 1% bis 6% (Verhilinis von Transpirations-
nenge pro Stumde gum Trischgowicht) proportionalen Anstieg, nimmt
gbor bel weiterer Erhdhung der Transpiration von 6 auf 2075 nur un-
wesentlich zu und wiehst erst bel extremer Steigerung der Transpi-
ration von 20 avf 267 sehr stark an. "ie minimale Zunahne der “ang-
Iraft bei einer so erheblichen Vergrisserung des 'assersiromes von
6 auf 20¢% ist nach seiner Ansicht wur erklirlich, wenn men ein glélch-
zeitires Tinsetzen der aktiven Tmrzeltitigkeit annimmit, Diese Tur-
zeltitigkeit kann sich auch in einer Verringerung des Filtrations-
widerstandes der Wurzel auswirken, wodureh trotz minimaler Irhihung
der Sangspanmung transpirierender Blattzellen die Saugleistung be-
triichtlich vergrissert werden kamn. Da diese Reaktion erst eintritt,
wenn die Saugspammung der Blattzellen einen Vert von 2,8 Atm. erreicht
nat, seheint die Annahme von JOST berechtigt, dass erst negative
Drucke von einer bestimnten Hshe die Wurzel in elnen Reltzustand
versetzen kinnen, |

HEiemit scheint die Armehme des Pdrdernden Dinflusses mormaler
Transpiration auf die Vwrzeltitigkelt berechtight, Namit steht auch
das Zustandekommen der tiglichen Perlodizitilt im Einklang, die bel
nornaler Transpiration dem steipgenden Vasserbediirfnis des Sprosses

deutlich angepasst ist, Geht dle Transpiration ilber eine Intensitit
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von 20% hinaus, so wachsen die Saugkriifte der EBlatizellen propor-
tional mit ihr. Siec scheinen keine Reizwirkung mehr auf die furzel-
zellen auszuiiben. Sie sind ohne Mithilfe der Wurzeln imstande, das
nitige Wacsoer zv beschaffen. Diese hohe Sauspannmung vermag sowohl
den Cefiissysten als aueh dem ungebenden Porenchym Vasser zu entzie-
hen, da der Wassermachschub aue dem Boden erwiesenernassen oft nicht
ausreicht, um den VWesserverbrauch zu decken, Die Pflanzen wedden
wasserarn und die Wasserfiiden in den Gefissen stehen unter starker
Zugspanming. Plese wird bei Vekaspitation unterbrochen., Nas wasserarme
urzelsysten saugt deher solange begierig Viesser ein, das an der
Sehnittfliche dargeboten wird, bis das Vasserdefizit wieder pedeckt
ist, Diese Tazseraufnahme geht ehenfolls mit periodiseh wechselnder
Intensitit vor sich. Die Periodizitiit bleibt sueh in Aiesem Stadlum
erhalton.

Hicdureh wird der scheinbare Widerspruch geklirt, dass die Vur-
zel einerseits durch dhre Periodizitit im Nienste der Transpiration
steht, andrerseits bel heftiger Tramspiration versagt. Bei missiger
Tremspiretion wird die Wurzeltitiglelt stimuliert, bei intensiver
werden die Sauglxrifte der Blitter erhidht,

Turch diese Terleguncen seheint aueh das EBrgebnis der Tersuchs-
reihe TII vnd VIII (blihende vnd fruchtende Pflanzen) gekliirt. Beide
weren wihren? einer langaniavernien Schinwetterperiode untersuchi
worden. In der Thrzel herrachte infolge erndanernder heftlger Transe
piration grosser Uassermupgel. Als weitere Ursache Ader Inaktivitht
der Wurzel dlrfte wohl aueh der allgemeine lMangel an osmotisch wirk-
saner Substanz in den urzelzellen in Betracht kommen, da sle grisse
tentbils in den Spross transportiert und zur Ausbildung von Bliite
und Fruveht verwendet wird.

Zusammonfassend sel gesagt, dass die Ergebnisse dieser Versuche
die Ammahmen ¥on RAIMER, KOEHNLEIN und emderen bestitlgen, dass die
Turzeln an der Hebung des Wassers nicht unwesentlich beteilist sind,
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