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Uber den NHachweis von Saponinen in Arneimitteln und Nahrungsmitfeln.

Dexr Nachweis kleiner llengen Saponin in Arzneimitteln und
Nahrungsmitteln li8sst sich mit Hilfe der bisherigen Methoden nur
gschwierig und nicht eindeutig durchfiihren. Das bekannteste Verfahren
ist das von Brunner-Riihle, das in mehrere Lebensmittelblicher Ein-
gang fand. Es beruht auf der Loslichkeit der Saponine in Phenol,
wodurch eine Ausschiittelung aus der Untersuchungsfliissigkeit mog-
lich ist.

Im Polgenden soll ein neues eindeutiges Verfahren zpm Nach-
weis kleiner Saponinmengen beschricben werden, das sich in vielen
Pdllen besser bewihrte als die bisherigen llethoden.

Hingt man einen Filtrierpapierstreifen in ein Schiélchen
nit 5-20 cem wissriger Saponinlisung und lésat die Fliissigkeit auf-
saugen, so hduft sich das Sapohin im obercen Teil des Streifens an.
Han kann hier das Saponin in verschiedener Weise nachweisen, am
bestén durch Einlegen des Filtrierpapiersitreifens in Blutgelatine,

Zur Herstellung der Blutgelatine liéisst man feinste Gold-
Gelatine zu 6 - 10 % einige Stunden in 0,85 %iger Kochsalzlssung
quellen. Dann erhitzt man auf etwa 40° bis vollstiindige Losung er—
folgt ist, figt zur Klhrung Hithnereiweiss hinzu (fiir 650 g etwa ein
Drittel eines Eies) und erhitzt zum Kochen. Nach halbstiindigem Ko-
chen wird die heisse Gelatine durch Watte filtriert und mit Natrium-
bicarbonatlosung gegen Lackmus neutralisiert, wobei fiir 10 g feste
Gelatine 1 ccm einer 5 %igen Losung gebraucht wird. Nun wird auf 350
abgekiihlt und mit ca. 3 % defibriéniertem Rinderblut versetzt.



Will man sich fiir wiederholtes Arbelten einen Vorrat her-
stellen, so empfiehlt es sich, die noch heisse Gelatine nach dem
Filtrieren in Bprouvetgen abzufiillen, mit Watte zu verschliessen
und eine halbe Stunde im stromenden Wasserdampf zu sterilisierene.
Vor dem Versuch bringt man eine solche Eprouvette in ein Wasserbad
von 3§$ bis die Gelatine verflissigt ist und versetzt mit 3 % defi-
brigiertem Rinderblut.

Fiir manche wissenschaftliche Zwecke ist es ratsam, eins
bestimnte Wasserstoffionenkonzentration einzuhalten und gepufferte
Blutgelatine zu verwenden. In diesem Falle verwendet man fiir die
Herstellung der Gelatine eine 0,7#ige Kochsalzldgung, die mol/30
Phosphatpuffergemisch enthilt. Der Einfluss der Wasserstoffionen-
konzentration und die Hewstellung der Pufferldsungen wird in einem
spiteren Abschnitt ausfiihrlicher,besprochen. Bel allen in dieser
Arbeit mitgetéilten Versuchen benutzte ich, wenn nicht anders er-
withnt, eine mol/30 Phosphatpuffer enthaltene Blutgelatine von Py= Tybe

An Stelle von Rinderblut lassen sich auch andere Blutarten
verwenden. Es ist nur zu beriicksichtigen, dass éie Blutarten gegen
die einzelnen Saponine verschieden empfindlich gind. Will man un-
ter einander vergleichbare Werte erhalten, so empfiehlt es sich,
stets mit derselben Blutart zn arbeiten. Fiir alle in dieser Arbeit
beschriebenen Versuche verwendete ich Rinderblut.

Die Untersuchung des PFiltrierpapierstreifens in Blutgela-
tine geschieht in folgender Weise. Der getrocknete Streifen wird
auf eine Glasplatte von etwa 6/10 cm aufgelegt und mit der im Was-—

serbad auf 35° erwirmten Blutgelatine libergossen. Das Priiparat



wird mit einer zweiten Glaesplatte bedeckt und auf eine kiihle Unter-
lage gelegt, um die Gelatine rascher zum Erstarren zu bringen.Eine
zweite Arbeitsweise ist folgende: Man giesst die fliissige Blutgela-
tine auf eine Glagplatie, lidsst erstarren, legt den Filtrierpapier-
streifen auf die Blutgelatine und bedeckt unter leichtem Drucke

mit einer zweiten Glasplatte, die ebenfalls mit erstarrter Blut-
gelajtine tiberzogen ist. Dieser zweite Weg verhindert bei reichlichen
Seponinmengen das Verschleppen des Saponins und ermdglicht eine
gschiirfere Lokalisation.

In Laufe der niichsten Minuten oder Stunden bildet sich um
die saponinhaltigen Stellen des Filtrierpapierstreifens ein haemo-
lytischernHof, der sich als durchsichtige Stelle von der iibrigen
undurchsichtigen Blutgelatine sehr deutlich abhebt.

Beim Kapillarisieren von Arzneimitieln, Brauselimonaden u.S.v.
hdufen sich aber nicht nur die Saponine im oberen Teile des Fil-
trierpapierstreifensaan, sondern auch Zucker, SHuren, Glyzerin und
verschiedene andere Stoffe, die den haemolytischen Saponinnachweis
storen oder seine Eindeutigkeit besintrichtigen. ich.atalltah dsher
Versuche an, das Saponin im Streifen von den iibrigen Substanzen
moglichst zu trennen. Unter anderem wurden Streifen mit Al (HO)3 Sol
behandelt, in der Erwartung, dass in dem nun positiv geladensn Fil-
trierpapierstreifen, die negativ geladenen Saponine nicht mehr bial
nach oben steigen werdene. Alle diesbeziiglichen Versuche waren ver—

gebens. Brst ein neuer Kunstgriff fihrte zum Ziel.

er
Durch eine Gholagﬁinschranke im unteren Beiledy des Kapillar-

gtreifens lisst sich das Saponin abfangen. Man tropft vor dexr




Kapillarisation auf den Filtrierpapierstreifen etwa 3 cm vom unteren
Ende entfernt eine 1%ige Lisung von Cholesterin in 96% Alkohol so,
dass nach dem Verdunsten des Alkohols der Filtrierpapierstreifen

an dieser Stelle mit Cholesterin imprégniert ist. Bei der Kapillari-
sation mit Hilfe eines derartig vorbereiteten Streifens wird das in
der aufsteigenden Fliissigkeit geltste Saponin an das Cholesterin
gebunden und zuriickgehalten, wihrend die anderen Stoffe ungehindert
aufsteigen. lach beendeter Kapillarisation wird der noch feuchte
Filtrierpapierstreifen mit Wasser gewaschen. Dabei werden alle in
der urspriinglichen Fllissigkeit vorhandenen wasserltslichen Stoffe
entfernt, nur das Saponin bleibt als wasserunltsliche Cholesterin-
verbindung szuriicke Der untere Teil des Filtriecrpaplierstreifens der
die Cholesterinschranke enthilt, wird getrocknet und zusammengerolit
in einem Reagensglas mit aufgesetzter Steigrthre mit wenigen cem
Xylol zwei Stunden gekocht, wobei das Saponincholesterid gespalten
und das Cholesterin aus dem Streifen herausgelist wird. Nach griind-
lichem Waschen mit Ather und Trocknen legt man den Streifen in der
oben bezeichneten Weise in Blutgelatine ein und beobachtet nun an
der Stelle der urspriinglichen Cholesterinschranke einen haemolyti-
schen Hof, wihrend die iibrigen Teile des Streifens keine Haemolyse

hervorruien.




Die beigefiigte schematische Zeichnung veranschaulicht
vielleicht am einfachsten die Wirkungsweise der Cholesterinschranks
und des Auswachens. Bild I. zeigt einen Kapillarstreifen der keine
Cholesterinschranke besitzt. Das Saponin konnte ungehindert auf-
steigen und h#fdg sich im oberen Teile des Streifens an. Die Bilder
II.-IV. zeigen Sireifen mit Cholesterinschranke, unterscheiden sich
aber durch ihre weiltere Behandlung. Beli II. wurde der Streifen nur
getrocknet und in Blutgelatine eingelegt. Nur der Teil unterhalb
der Cholesterinschranke wirkt haemalytisch, iliber der Schranke ist kein
Saponin, doch wirkt es infolge der Bindung an das Cholesterin nicht
haemolytisch. Streifen III, der nirgends Haemolyse zeigt, wurde mit
Wesser gewaschen und dadurch auch das Saponin unterhalb der Schranke
entfernte. Stiaifen IV wurde nach dem Waschen mit Wasser nodq mit
Xylol gekocht, dsher tritt Haemolyse im Bereiche der Schranke auf.

Durch den positiven Ausfall des Versuches wurde Folgendes
nachgewiesen : Eine wasserldsliche Substanz, die in Xylol und Ather
unldslich ist, stark haemolytisch wirkt und mit Cholesterin eine
Verbindung eingeht. Die Cholesterinverbindung ist in Wasser unliis-
licu;wird durch Xylol gespalten und wirkt selbst nicht haemolytisch.
Dadurch ist der Nachweils eines Saponins eindeutig.

Die Gestalt des haemolytischen Hofes entspricht nicht immer
genau der Zeichnung IIIl. Dies ist zwar fiir den Saponinnachweis als
solchen ohne Bedeutung, beansprucht aber doch einiges Interesse.
Hach dem bisher Gesagten kdnnte es scheinen, als ob der im Bild IV
bezeichnete haemolytische Hof genau dem Umfang der urspriinglichen
Cholestorinschranke entspriiche. Dies trifft in den meisten FHlEn



nicht zu und hingt mit der Form der Cholesterinschranke zusammen.
Tropft man nimlich wie oben angegeben einige Tropfen der alkoholi-
gchen Cholesterinldsung nacheinander auf dieselbe Stelle des Filirier-
papierstreifens, so vertedlt sich das Choldésterin nicht gleichmiissig
auf die vom Alkohol befeuchtete Stelle, sondern hiduft sich an den
Riéndern der benetzten Stelle an. Davon kann man sich ZeBe beim Be-
trachten des getrockneten Streifens unter der Analysesnguarzlampe
liberzeugen. Eine Anh#ufung von Cholesterin findet sich insbesondere
an oberen und unteren Rande der von der alkoholischen Fliissigkeit
benetzten Stelle, aber auch an den beiden Lingsseiten des Streifens.
Die ungleichmiissige Verteilung des Cholesterins liésstnsich such an
der Form des haemolytischen Hofes in der Blutgelatine erkennen.Wenn
man einen Streifen, der in eine sehr verdiinnte Saponinlisung ein-
tauchte, nach der Xylolbehandlung der Liinge nach halbiert und in
Blutzelatine einlegt, so tritt nur am urspringlichen Rand ein hasmo-
Iytischer Hof suf. An dem neuen, durch das nachitrigliche Entzwei-
schneiden entstandenem Rande bikdet sich ein kleinerer oder iiber-—
haupt kein haemolytischer Hof, weil hier weniger Cholesterin zun
Abfangen des Saponing vorhanden war als am Husseren Rande. Beim
Einlegen eines ganzen Streifens triti oft nur am unteren Rande der
Cholesterinschranke Haemolyse auf, weil das hier aufgeh#iufte Chole-
sterin ausreichte, um das ganze Saponin abzufangen. War verhiltnis-
migsigz viel Saponin in der Untersuchungsfliissigkeit, so reicht das
Cholesterin am unteren Rande der Schranke zur Bindung nicht aus.

Es steigt ein Teil des Saponins weiter nach oben und wird dann an

das am oberen Rande der Schranke angehiiufte Cholesterin gebunden.



In solchen Féllen sieht man dann am unteren Rande der Schranke einen
grossen, am oberen einen kleinen haemolytischen Hof, dazwischen
tritt nur ein schmaler oder kein haemolytischer Hof guf. Diese
ungleiche Verteilung des Cholesierins in der Schranke ist, wie e%—
widhnt, ohne Einfluss auf die Eindeutigkeit und Empfindlichkeit dus
Saponinnachweises, sie musste aber erwihnt werden zum ?arst&nanig

der in der Blutgelatine auftretenden Bilder.

Durchfiihrung der Kapillarisatione.

Die Herstellung der Cholesterinschranke wurde schon oben
beschrieben. An dieser Stelle soll aber nochsmaufeinen Kunstgriffl
bei der Aufgtellung des Kapillarstreifens hingewiesenwerden, der sich
gut bewihrte und der vielleicht such bei der Kapillarisation fiir
andere Zwecke brauchbar ist.

Fiir die beschriebene Methode war es erwiinscht, dass eine
hrossere Fliigsigkeitsmenge ( 5 oder womtglich 10 cem) von dem IPil-
trierpapierstreifen aufgesaugt wird. Hingt man den in ein Schilchen
mit Flissigkeit eintauchenden Streifen frei auf ,so ist die Stelg-
hohe der Flissigkeit durch die Verdunstung beschrinkt, namentlich
dann, wenn Zucker, Glyzerin u.s.w. vorhandien sind. Ich versuchte
zuerst die von Rapp und Rojahn beschriebene Anordnung, wobei die
Filtrierpapierstreifen in 5 cm weiten 4 cm hohanvoben mit einem
Kork verschlossenen Gl&srdhreagufgehﬁngt werden. Rapp erhiéilt dadurch
die fiir Quarzlampiananalygzggiaiggezogenen Kapillarbilder. Piir meine
Zwecke war diese Arbeitsweise nicht brauchbar, weil infolge der

verhinderten Verdunstung durch den Filtrierpapierstreifen nicht

eine geniigende Menge Fliissigkeit aufgesaugt wurde.



Am besten bewidhrte sich nun folgende Anordnunge. Als Be-
hilter fiir die 5 - 10 ccm Untersuchungsiliissigkeit dient ein etwa
4 cm weites und 10 cm hohes zylindrisches Gefiss, das oben nmit einer
runden Glasplatte verschlossen ist, in die ein etwa 1 - 2 mm breiter
und 2 cm langer Spalt eingeschnitten ist. Durch diesen Spalt ldsst
man den 1¥2 - 2 cm breiten Filtrierpapierstreifen, der nach oben
noch mindestens 20 em herausragen soll, in die Flissigkeit eintauchen.
Durch diese Anordnung wird erreicht, dass die Fliissigkeit tiber die
Cholesterinschranke aufsteigt, da eine Verdunstung in stirkerem
Ausgmasse erst in dem iiber die Glasplatte hinausragenden Teil statt-
findet An Stelle der Glasplatte mit dem Spalt kann das Zylindrische
Gofiss auch mit zwel Objekttrigern zugedeckt werden. Bei diesor
Versuchsanordnung sind zum Aufsaugen von 5 - 10 ccm Untersuchungs-
Tligsigkeit durchschnittlich 2 Tage erforderlich.

Wenn bei sehr salz- oder zuckerreichen Untersuchungsfliis-
sigkeiten auch bei dieser Versuchssnordnung das Aufsteigen der
Fliussigkeit zu frih zum Stillstand kommt, empfiehlt es sich, fir
die Kaepillarisation zuerst ein Gefiss von 15 - 20 cem Hohe zu ver-
wenden, das man mit der oben erwihnten Glasplatta bedeckt. Sobald
das Aufsteigen der Fliissigkeit zum Stillstand kommt, wird der Rest
der Fliissigkeit in das fibliche, 10 cm hohe und spiter in ein noch
niedrigeres Gefiss umgefiillt und die Kapillarisation mit demselban
Streifen fortgesetzt. Noch zweckmiissiger ist es aber, salz- und
muckerreiche FPlissigkeiten vor der Kapillaridation der Elektro-
Dialyse zu unterziehen. Salze, Zucker u.s.w. werden dadurch aus

der Fliissigkeit entfernt, wihrend der Verlust an Saponinen nur ein



sehr goringfigiger ist. (Kofler und Wolkenbarg) Hacﬂ dam Entfernen
von Salzen und Zucker kann die Fliissigkelit eingeengt werﬂeu wodu?ch
bei Vorhandensein sehr geringer Saponinmengen die Empfindii&hkezt

'.

der Methede noch erhdht wird. , \
Als Kapillarsteeifen lésst sich das in den Laboratcr;en\
bréuchliche Filtrierpapier verwenden. Noch besser vnrwendet aich
das von Schleicher und Schiill eigeng fiir die Kaplllaranﬂlygq herf\
gestellte Filtrierpapler Nr. 598 dick. \ i :
Aot Ypdere 18t et
Pin Alkoholgehalt wirkt stdrend, weil durch den Alkahal
die Cholesterinschranke geldst und nach oben geschwemnt wirdf Ich
verglich Lidsungen von Quillajasaponin in einer Verdiinnung 1: 50 000,
die mit Alkohol verschiedener Konzentration hergestellt waren\hnd
zuar 20,30,40 und 50%ig. Alle verwendeten Alkoholkonéentratibneﬁ
. zeigen Himolyse an der Cholesterinschranke und zwar abataigan@ vom
20 ¢ zum 50 %. Oberhalb der Cholesterinschranke zeigien aber nur
dle Versuche mit 30,40 und 50 % Alkohol Hiimolyse. Beim 20 % ﬁé& das
ganze Saponin in der Cholesterinschranke gebunden und nicht énrch~
gegangone Welters wurde Saponin Merck in 20, 40, 60 und 80 %LAlko-
hol in der gleichen Konzentration (1:50.000) untersucht. Beim
20- und 40%igem Alkohol liess sich an der Cholesterinschranke noch
deutliche Himolyse erksnnen, beim 20 % war die Reaktion wesentlich
stirker als beim 40 %igem Alkohol. Beim60 und 80%igen Alkohol war
die Reoktion bei der Cholesterinschranke negativ. Dementsprechend
trat in allen Fdllen oberhalb der Cholesterinschranke, insbesondere
im obexsten Teile der benetzten Partie des Strelfbns Hdmolyse ein,

die beim 20 %igen am schwichsten waxr und beim 8C%igen am stirksten, .
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Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, dass baim.Saponin puﬁ.albis
lMerck auch in sehr wiissrigen Losungen eine kleine lMenge Sapoﬁin

die Cholssterinschranke durchbricht, worauf ich weiter untan noch
zuriickkommen werde. it Digitonin machte ich entsnrechende Verauche

in einer Verdiinnung von 1:300.000 mit 20,20 und 35%igem Alkgl In
5

gllen drei Fillen war die Himolyse in der Cholesterinschranke posi-
tiv, tiber der Schranke negativ. |
Aus diesen Versuchen folgt, dass vor der Durchfthrung des
Saponinnachweises ein eventueller hdherer Alkoholgehalt durch ent-
sprechende Verdunnung mit Wasser oder Verjagen des Alkohols auf @etwa

20 ¢ erniedrigt werden muss.

Empfindlicikeit des Nachwiéigese. ot

Bei mehreren Handelssaponinen und einigen im Ingtitut
dargestellten Saponinen stellte ich die Hussersten Verdiinnungen
der Untersuchungsflissigkeit fest, bei denen der Hachweis noch
pogitiv auftritt. Von den wisserigen Lisungen der Saponine wurden
Jedesmal 10 - 20 cem zur Kapillarisation verwendet. Die folgenden

Verdiinnungen geben die Grenze der Nachweisbarkeit an:

Verdiinnung
Digitonin Merck 1:500.000
Primulatsiure 1:200.000
Saponin pur-albisslierck 1:100.000
Saponin gus Quillajarinde 1:100.000
Saponin depur.Schittmann 1:100.000

Elatior-Saponin 1:100.000
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Spumatelin 1:100.000

Saponin gereinigtkhhlbaum; 1:70.000 ‘
Seponin-Sthamer ' 1:70.000 )
Rosskastaniensaponin Merck 1:30.000

Hederin 1:30.000 |

Die Empfindlichkeit kann aber wie erwihnt noch wesentlich
erhdht werden durch Enhdampfen der Fliissigkeiten, gegebenenfalls
durch Elektrodialyse.

Bei einigen weiteren Saponinen gingen wir mit der Ver-
diinnung nicht bis zZur Grenze der Nachweiabarkeitzsondarn begnﬁgjan
uns mit der Feststellung, dass der Nachweis in einer Vardﬁnnung von
1:50,000 mit Sicherheit durchfiihrbar ist und zwar bei Sapotoxin
Merck, Sapindus-Saponin Merck, Solanin Merck und Riibensaponin. |

Beim @Quajac - Saponin, das bekanntlich ein Saponin mit
schwachen physiologischen Wirkungen und sehr geringer Haemolysepn-
kraft ist, wer fiir den positiven Ausfall der Reaktion eine Lisung
im Verh#iltnis 1:500 erforderlich.

Pilr praktische Zwecke am wichtigsten ist die Empfindlich-
keit des Nachweises bei Saponinen, dis auns weisser (Levantinischer)
Seifenwurzel und aus der Quillajarinde gewonnen sind, weil die billi-
gen Handelssaponine vorwiegend aus diesen Drogen und daneben viel-
leicht auch aus Scifenniissen hergestellt werden. Das "Seponin sus
Quillajarinde" wurde im Institut aus der Droge selbst dargestellt,
Das billihe Saponin Sthamer besteht nach den Angsben Koberts aus
den Saponinen der Quillajarinde. Beide Priéiparate liessen sich noch

in grosser Verdiinnung nachweisen. Das Saponin pur-albiss. Merck
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ist ein Vertireter eines Saponins aus Levantinischer Seifenwurszel,
Woraus das Sapenin gereinigt Xahlbaum besteht konnte nicht in Er-
fahrung gebracht werden. Das Verhalten beli der Haemolyse (Xofler
und Lazar) spricht gegen Selfenwurzel ofer Quillajarindensaponin
und deutet auf Sapindus (Seifennuss) Saponin. Das Sapéndussaponin
Herck lisss sich nach meiner Methode gut nachweisen. Die Herkunft

des Saponin depur.Schmitimann und Sphmatelin ist mir nicht bokannt,

Dag Verhalten der einzelnen Saponine gegen

Cholesterin.

Die Fillbarkeit durch Cholesterin wird als sllgemeine
charekteristische Rigenschaft der Saponine betrachiet. Genauer
untersucht sind in dieser Richtung sber nur einige wenige Saponine.
Felegentlich anderer Versuche wurde im Institut festgestellt, dass
Rosskastaniensaponin, Primulasdure und Hederin durch Cholesterin
hicht gefB8llt werden. Bs gelang weder in Alkohol verschiedener
Fonzentration noch in anderen Lsungsmitteln diese Saponine durch
Cholesterin oder andere Sterine zu fillen. Men kann demnach die
Pdllbarkeit durch Cholesterin nicht als eine Bigenschaft aller
Saponifie betrachten |

Fir den in Frage kommenden Nachweis war lediglich das Verhal;
ten der Saponine in der Cholestorinschranke des Filtrierpapierstrei-
fens von Bedeutung. Dies liesc sich durch vergleichende Betrachtung
des ganzen Streifens in Blutselatine feststellen. Zu diesem Zwecke
wurde der undere Teil des Streifehs mit der Cholesterinschranke

in der iiblichen Weise mit Wasserggewaschen und mit Xylol gekocht.
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Der obere Teil des Streifens wurde ohne irgendwelche Vorbereitung
in Blutgelatine eingelegt.

Von den im vorigen Abschnitt genannten Saponine werden
einige bei Vorhandensein geringer Mengen quantitativ in der Chole-
sterinschranke zuriickgehalten, und zwar Digitonin, Quillajasaponin,
Saponin Sthamer, Ssponin gereinigt Kahlbaum, Saponin depur.Schoitt-
mann und Spumateline Beim Saponin pur.albisslerck, beim Sapotomin
und beim Ritbensaponin wird zwar der weitaus grisste Teil des Sapo-
nins an das Cholesterin der Schranke gebunden, ein kleiner Teil
durchbricht aber die Schrunke und gelangt in den oberen Teil des
Streifens.,

Von der PrimulasHure, dem Rosskastaniensaponin und dem;
Hederin wird in der Cholesterinschranke nur sin kleiner Teil zprﬁck—
behalten; da die Primulaséure als saures Beponin in Wasser uni$aéa
lich ist, stellte ich unter Zusatz von etwas Natronlauge eine %5541

Serige Losung in einer Verdiinnung von 1:200.000 her. Pir eineq

2 Versuch verdiinnte ich eine 0.2fige Lisung von Primulasﬁuredin
70 %igem Alkohol mit Wasser bis zu ciner Verdimnung von 1:126;000.
Das Ergebnis war in beiden Versuchen desselbe. Es zeighe sich;in
der Blutgelatine an der Cholestsrinschranke ein eben sichtha#ér
haemolytischer Hof, wihrend am Ende des Kspillarstroifens se#r
starke Haemolyse auftrat. Das Cholesterin hatte demnach nux @inen
ganz kleinen Teil der Primulatsture zuriickgehalien. Ahnliche Er-
gebnisse erhielti ¥eU beim Rosskastaniensaponin und beim Hgéarin;

dieses Verhaltsn gtenht offenbar im Zusammenhanz mit dem gcringen

Bindungsvermdgen dieser Saponine fiir Cholesterin. Fach den oben er-
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widhnten Versuchen, wocnach diese 3 Saponine aus Losungen durch Chole-
sterin nicht fHllbar waren, hitte man eigentlich erwarten miissen,
dass diese Saponine die Cholesterinschranke ganz ungehindert¥ pas-
sieren. Ein ganz geringes Bindungsvermigen scheint aber doch zu
besteheny.

Flir das teilweise Uberschreiten der Cholesterinschranke
wlre bel einzelnen Saponinen allerdings auch niach eipfje zweite Er-
kldrungsmoglichkeit denkbar. Die meisten Handelssaponine stellen keine
chemisch einheitlichen Substanzen dar; es kdnnte nun ein derartiges
Préparat 2 Saponine enthaltenyvOH denen das eine durch Cholesterin
gebunden wird, das andere nicht. Aufidiese Mdglichkeit sollte hier
nur hingewiesen werden, Beweise dafiir liegen vorlHufig nicht vor.

Bemerkenswert ist das Verhalten des Solanins. Ein Solanin-
Cholegterid wurde schon von Windaus dargestellt. Beim Kapdllari-
Sieren einer LUsung des freien Solanins, die mit Hilfe von wenig
Alkohol in Wasser in einer Verdiinnung von 1:50.000 hergestellt war,
wurde das gesamte Solanin in der Cholesterinschranke festgehalten.
Bel Verwendung einer wihssrigen Lésung von salzsaurem Solanin in
elner Verdiinnung von 1:50.000 passierte das Solanin die Cholesterine-
gchranke ungehindert und sammelte sich im oberen Tell des Streifens
an. Dies steht in Ubereinstimmung mit der gefundenen Eilgenschaft
des Solanin-Hydrochlorids, mit Cholesterin keine Verbindung einzu-
gehen,

Aus der geringen Bindungsfihigkeit fiir Cholesterin erkliért
sich der Umstand, dass fiir einzelne Saponine unser Nachweisverfahren

waniger empfindlich ist, als man beim Vergleich mit anderen erwarten



=30 -

sollte. Dies gilt vor allem fiir das Rosskastaniensaponin, aber auch
das Hederin und die Primulasiure mlissten in Hinblick auf ihre starke
Haemolysekraft noch in viel grivsseren Verd#nmnungen nachweisbar sein,
wenn nicht der grisste Teil infolge der geringen Cholesterinbindungs-
fihigkeit verloren ginge. Die fiir praktische Zwecke am meisten ver-
wendeten Saponine aus Seifenwurzeln und Quillajarinde werden wie
erwidhnt vor der Cholesterinschranke quantitativ oder nahezu gquanti-
tativ zuriickgehalten., Durch die in diesem Abschnitte wiedergegebenen
Versuche und Uberlegungen wird die im vorigem Abschnitt fiir die
einzelnen Saponine festgestellte Empfindlichkeit des Nachwelises

naturgemidss nicht verdndert.
Einfluss der Wagsserstoffionenkonzentration.

Eingangs wurde erwihnt, dass es fiir manche praktische Zwecke
geniligt, die Blutgelatine mit 0.85%iger Kochsalzlisung herzustellen,
dass aber fiir einzelne Zwecke eine auf eine bestimnte Wasseestoff-
ionenkonzentration eingestellte Gelatine vorzuziehen ist. Die Ein-
haltung einer bestimmien Wasserstoffionenkonzentration ist namentlich
dann von Wich¥dgkeit, wenn man untereinander vergleichbare Werte
érhalten will. Die Haemolysenwirkung aller Saponine ist nimlich von
der Wasserstcffionenkonzentr&tion.abhﬁngig. Diese Abhingigkeit ist
aber nicht bei allen Saponinen gleiche Es liessen sich bisher zwei

Typen feststellen (Kofler und Iazar) Beim Typus I ist die Haemolysen-
wirkung zwischen B 847 und 9.64 am schwichsten und steigt bei

Verschiebung der Reaktion nach der sauren oder alkalischen Seite

an und zwar durchschnittlich auf das Doppelte. Beim Typus II ist die
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Haemolysenwirkung etwa bei Py = 10.5,alsc unmittelbar vor Beginn

dexr Laugenhaamolyse/aahr gering oder iiberhaupt verschwunden und
zeigt einen starken Anstieg nach der s8@uren Seite, so dass die
Haemolysenwirkung bei etwa Py = 56 einen 100 fachen oder noch
htheren Wert erreichen kann. Zum Typus I gehbren die Saponine aus
der weissen und roten Seifenwurzel und der Quillajarinde, also

dic meisten Handelssaponine. Perner Digitonin, Cyclamin, Primnla-
sdure, Elatiorsaponin, Rosskastaniensaponin. Zum Typus II gehbren
Sapindussaponin, Saponin gereinigt Kahlbaum, die Saponine aus Senega,
Spinaty und Putterriiben, Hederin.

Durch Verwendung saurer neutral und alkalisch gepufferter
Blutgelatine ( etws Py = 642, Ted, 8e4, 10.2) ldsst sich feststedlen,
ob ein Saponin von Typus I oder II vorliegt. Man achtet hiabtifin
welcher Gelatine der haemolytische Hof zuerst auftritt und wo ex
am grdssten ist. Beim Typus I sind die Unterschiede gering, aber dach
in manchon Fédllen feststellbar. Beim:Typus II sind die Unterschiede
S0 gross, dass bel entsprechenden Konzentrationen in der alkalischen
Gelatine keine Haemolyse auftritt, wihrend sie in der sauren Gelatine
sehr stark ist.

Das Solanin nimnt eine Sonderstellung ein und verhdlt sich :
gerade umgelehrt wie Typus II (Fischer), lMan kann demnach das Solanin
von dem eigentlichen Saponin unterscheidens

Bei der Herstellung ciner Gelatine von einer bestimmten
Wassarstoffionenkonzentratioh ist zu beachten, dass die Gelatine
gelbst schwach sauer reagiert, so dass man Gemische wihlen muss,

fAie etwas mehr alkalisch sind als die gewiinschte Gelatine sein soll,
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Zur Herstellung ciner Blutgelatine von py = 7.4 mische 3¢h 6 conm
mol/30 primére und 94 com mol/30 sekundire Natriumphosphatlssung
. und ldsem in dieser Mischung 0.7 g Kochsalz auf. In dieser Mischung
1l6st man in der eingangs beschriebenen Weise 6 - 10 g Gelatije,
klirt mit Eiweiss und filtriert heiss. In der noch fliissigen Gela-
tine bestimmt man die Wasserstoffionenkonzentration (wozu z.B. das
Foliencolorimeter von Wulff geniigt.) und bringt unter Zusatz einiger
Tropfen etwa norm. Natronlauge oder norm. Phosphorsidure auf die
gewlinschte Py von 27.4. Zur Herstellung einer Gelatine von Py = 6.2
verwendet man eine Mischung von je 50 cem mol/30 primér und mol/30
sekundtr Natriuwmphosphatlisung; filr eine Gelatine von Py = 844 eine
Hischung von 9.7 cem mol/30 sekunddres und 3 cem mol/60 terrikires
Natriugphosphatlisung und sndlich fiur eine Gelatine von Py = 10.0
905 com mol/3C sekundive und 9.5 cem mol/3@ Bertiiire Natriumphos-
rhatlésung. Die genaue Einstellung erfolgt wie oben nach Priifung
der Wasserstoffionenkonzentration durch Zusatz einiger Tropfen
ven normaler Natronlauge oder Phosphorsdure.

Bei wiederholten Arbeiten mit Blutgelatine ist es zweckmissig,
Gelatine auf Vorrat herzustellen. Die fertige,noch flissige Gelatine
wird in Eprouvetten abgeflillt, mit Watta verschlossen und in strio-

menden Wasserdampf etwa eing 1/2-S$unde sterilisiert.

Arzneimitiel,

lIit Hilfe der beschriebenen Methode untersuchte ich nun eine
grvssere Anzahl von Arzneimitteln, bei denen das Vorhandensein cder

Fehlen von Saponinen von Interesse ist.
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Bei den Arzneispezialitiiten aus Digitalis und &hnlichen
Herzdrogen wird als einer der wichtigsten Vorteile gegeniiber dex
Droge, das Befreitsein von Ballaststoffen angegsbenf Und unter den
Ballaststoffen werden ingbesonders die Saponine hervorgehoben:dabei
wird vorausgesetzt, dass die Saponins besonders schidliche Ballast-
stoffe sind. Ob die Angabe tiber das Befreiisein einer Spezialitit
von Saponinen wirklich zutrifft, konnte leider aus Mangel an einer
geeligneten Methode nicht nachgepriift werden. Mit meinem neuen Ver-
fahren gelingt nun diese Untersuchung ohne jede Schwierigkeit.

In einem 0,5%igem Infusum Digitalis, in Tinctura Digitalis,
Iinctura Strophanti, Extr. convallariae fand ich Saponine und in
folgenden Spezialititen :

Diﬁipurat.liﬁuid; verwendet 5 cem: bel py 7.4 nach 10 Mihuten Auf-
treten der Humolyse am Beginn der Cholesterin-Zone. Es wurden drei
Versuche mit demselben Ergebnis ausgeflihrt.

Digipurat.Inj. zu Scom fir Tiee Nr. 2862.

fir Intramusk., Intraven. und sublkut Inje verwendet 2.5 com.

Am Anfang und Ende der Cholesterinzone wurfeein Festhalten des Farb-
Stoffes bemerkt, der durch Auswaschen mit Wasser wieder aus dem
Streifen entfernt werden konnte. Bei Py Te4 nach 15 Minuten am Be-
ginn der Cholesterin-Zone Aufireten der Hiimolyse; 1 Versuch.
Liguitalis (Liqu.digit.titr."Gehe" - Verwandet 5 cem Dresden).

Am Beginn der Cholesterin-Zone wird ein grither Farbstoff festrehalten,
dep durch das Auswaschen mit Wasser wieder entfernt wird,

Bel pét%ach 15« Minuten am Beg. der Cholesterin -Zone Auftreten der
Hemolyse, wenn die Gelatine beim Auflegen des Streifens dickfliigssig
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war, bei Verwendung dinnfliissiger Gelatine wird daﬁ Saponin ver-
schleppt und der himolytische Hof tritt nicht schaff begrenzt auf,
2 Versuche,

Digital Golaz, Digitalis Dialysat.Verwendet 5 ccm Nre. 228092.Bei Dy
6+2 nach 5 Minuten Auftreten der Himolyse.

Bei py 7.4 etwas spiter. 2 Versuche.

Bigitaljysat Birger 260531 A.

Py 6+2 sofort am Beginn und Ende ddr Cholesterinzone, Himolyse sicht-
bar,

Py Tede etwas spter " & ¥ . . ’ A

2 Versuche, verwendet 5 ccm.

Carelieotonin, Dr. Degen u. Xith, Rhld. Verwendet 3 com

Py 6+2)nach 10 Minuten eben sichibare,.-» Himolyse

PH Te4

In dickfliissige Gelatine eingelegt, 3 Versuche.

Diginorgin Nr. 85. '

Chems Fabrik Norgine, Dr.Viktor Stein, Aussig, Prag.

Py T«4 Yach 5 Minuten H#molyse am Beginn der Cholesterinzone sicht-
bar. 1 Versuch, verwsndet 5 ccm.

Adigan - Lsung. WNr. 163.

Chem. Pabrik, G.Richter, Budapest. Verwmendet 5 coms

Py 7+4 Nach lo Minuten gut sichtbare Himolyse am Husseren Rand des
Streifens, eben gsichtbar am inneren Rand (dort wurde der Streifen
nach dem Aufsaugen auseinandergeschnittens) 1 Versuch,

Digiclarin ligu,Sanabo Nr. 335. Verwendet 5 cem, 2 2 Versuche

Py 6.2% nach 5 Minuten Himolyse sichtbar

Py T+4 ‘' am Beginn der Cholesterin Zone
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Bigiclarin Inj. 20-2-411 Sanabo verwendet 3 Amp. 2zu l.l1 ccm
Py 6.2 nach 10. Minuten Himolyse am Beginn der Cholesterinzone sicht-
bar. 2 Versuche

Digitura Chemosan A.G.Wien) verwendet 5 ccm, 1 Versuch

Py 7+4 sofort Hémolyse in der Cholesterinzone sichtbar.

Symor "Syhgela" liqu. Nr.l3 Verwendet 5 ccm, 2 Versuche

Py 6.2; nach 16 Stunden deutliche Hofbildung am Beginn der

Py Te44 Cholesterinzone und zwar in py 6.2 stéirker als in py 7.4.

Scillikardin, Dr. Degen und Kiith Nr. 22, Diren, Rheinland. Verwen-

det 5 cem, 2 Versuche, Ein Teil des Farbstoffes sammelt sich unter-

halb der Cholesterinzone an.

Py 6.2§ in dickflissiger Gelatine nach 35 Minuten Himolyse am
Beginn der Cholesterinzone sichtbar, in diinnfliissiger

Gelatine tritt die HHémolyse sofort nach dem Einlegen auf,

die Hofbildung ist jedoch wegen ¥Werschleppung des Seponins

undeutlich.

Adonis vernalis, Djalysata Golaz Titr. verwendeét 5 cem, 1 Versuch

Py 6+2) Himolyse fast bis zum.Enﬁeldes Streifens, jedoch Anhdufung

Py ?.43 des Saponins in der Cholesterinzone. Es muss ebenfalls dick-
fliissigey Gelatine verwendet werden.

Convallaria majalis, Dialys.Golaz Nr. 102, verwendet 5 ccm

Pg 6+2) sofort Auftreten der Himolyse

Py Te4) 2 Versuche

Labloid Digitalis Tincture.

3 Kdrner wurden in 5 cem Wasser gelBst und die Lésung zur Kapillgri-

sation verwendet.
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Py 6+2) nach 12 Stunden am Beginn der Cholesterinzone eben sicht-
Py 7-4§ barer hdmolytischer Hof, der aich nach liéngerer Zeit nicht
mehr grisser wird. 1 Versuch.

Dipotin, Gehe & Co. verwendet 5 ccm

Py 6.2§ nach 15. Minuten hdmolytischer Hof am Beginn der Cholesterin-
Py Ted zone sichtbar. 1 Versuch.

Digotin - Injekt. Gehs & Co.

Verwendet 3 Amp.
Py T+4 nach 10 Minuten am Beginn der Cholesterinzone Hémolyse sicht-
bar., 1 Versuch.,
Digitalis Digpert Tabl. 81162 3 Tabletten wurden in 5 cem Wasser ge-
lost.
Py Te4 nach 10 Minuten am Beginn-dar Cholesterinzone eben sichtbare
Hémolyse, 2 Versuche.
Diginorm Nr. 85. verwendet 5 ccm
Py 6.2 nach 3 Minuten Auftreten der Himolyse am Beginn dér Cholesterin
zone bei Verwendung von fester Gelatine. 2 Versuche.
Von Digipuratum, Diginorgin, Adigan und Digiclarin wird in
der Literatur ausdriicklich angegeben, dass die Saponine antfernt
Sind. Diese Angabel ist nach meinen Untersuchengen nicht richtig.
- Uberrascht hat besonders beim Adigan das Vorhandensein von Saponinen
well angegeben wird, dass dem Préparat durch Ausfillen mit Cholesterin
das Digitonin und saponinartige Stoffe entzogen werden. Es sind aber
wahrscheinlich doch nicht alle saponinartigen Stoffe mit Cholesterin
herausgeftllt worden.

In den folgenden Priiparaten kdnnte ich keine Saponine nachwei-

Sal.
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Digalen,

Pandigal

Digipan

Digifolin

Digitaline nativelle liquid.

P " Injektionen
Verodigen

Cardin

Andere Arzneimittel.

In den folgenden Priparaten konnte ich nach meinem Verfahren
Saponine nachweisen:
Polygalysat Biirger 260525 B ,ein Ysat aus Rad. Senegae
Py 642 nach 5 Minuten Himolyse am Beginn und Ende der Cholesterin-
zone sichthar
Py Te4 Auftreten der Himolyse etwas spiter, verwendét 5 ccm, 1 Versuch
Diurgtysat Biirger Nr. 1748, ein Ysat aus Bulbus Scillae Fol.Betulae
und Fruct.Juniperg. Das Saponin stammt in erster Linie aus Fol,
Belulae, event. aus Bulbus Scillae.
Verwendet 5 cem
Py 6+2) nach 10 Minuten wird H#molyse sichtbar.

Py Ted 1l Versuch.
+

Comprimés de Proveinase Midy 2 Tabletten wurden in 5 com Wasser 28—

ldat, die Lisung filtriert und dann zur Capillaranslyse verwendot.
+ ein franzisisches Priiparat gegen Krampfadern, Unterschenkelge-~

schwiirel etc., das laut Angabe des Herstellers neben anderen pflanz -
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lichen und tierischen Drogen Extrakt aus Rosskastanien enthilt,
worauf offenbar der Saponingehalt zurilickzufiihren ist.

P 6.2 nach 5 linuten wird am Beginn der Cholesterinzone

Py Te4 Himolyse sichtbar. Ein geringer Teil des vorhandenen
Saponins wird nicht in der Cholesterinzone gebunden und lHsst

gich am oberen Ende des Streifens durch Himolyse nachweisen. 2 Ver-
suche.

Kolynos, Dental Cream, eine englische stark schiumende Zahncr8me.
Kein Saponin fand ich in Tussamag.

Es wurden 2 Versuche durchgefithrt und der Syrupd hiezu mit Wassex .
verdinnt, und zwar zu einem Versuchy 1 Teil Syrup mit 4 Teilen
Wasser, zum zweiten Versuch 1 Teil Syrup mit 5 Teilen Wasser. Zu
beiden Versuchen wurden 10 cem Lisung verwendet.

Angiolymphe zur intramusk. Inj. verwendet 2 Amp., zu 2 cem 1 Versuch.
Otreon. 2 Tabletten wurden in 5 cem geldst und die Lésung zur Kapil
larisation verwendet. Die Otreontabletten untersuchte ich deshalb,
well ich in dem Schaumkdrper dieses inwiissriger Losung stark schiu-
menden Priparates Saponin vermutete. Dies scheint aber nicht zu-
zutreffen, 2 Versuche,

Pandigal Beiersdorf. Nr. 526. verwendet 5 ccm, 2 Versuche.

Digalen Roche Nr. 207238 verwendet 5 ccm, 3 Versuche.

Dipitaline nativelle verwendet 5 cem, 2 Versuche,
Digitaline nativelle Injektionen verwendet 3 Ampe zu 1 ccm, lVersuch.

Digipuratum Tabletten

1) 3 Tabletten wurden in 5 com Wasser geldst und die Lusung zur

Kapillarisation verwendedt.
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2) 6 Tabeltten in 10 ccm Wasser gelist.

Adovern Roche.

5 Kdrner wurden in 5 ccm Wasser geldst. 1 Versuch.
Viscysat 2610G4A’ verwendet 5 ccm, 2 Versucha.
Seillokrine Inj.

verwendet 1 Amp. zu 5 ccm, 1 Versuch

Symor Inj. Syngala

verwendet 2 Amp. zu l.1 com, 1 Versuch.

Digifolin Tabletien.
verwendet eine Lésung von 3 Tabeltten in 5 com Wasser. 1 Versuch,

Ligifolin Amp. A 374544

Verwendet 3 Amp., 1 Versuch

Cardin

Verwendet 5 com, 1 Versuch

Baui et Herba Visei Diaslysata Golaz 229057, verwendet 5 ccem,l Versuch.
Folgende Priparate wurden in Pulverdorm direkt in Blutgelatine un-
tersucht und zeigten keine Himolyse.

Digipan Tabletten

Verodigen Milchzucker.

Lebenamittel.

In manchen L#ndern z.B. Usterreich ist der Zusatz von Sapo-
nin zu Limonaden vollstindig verboten. In Deutschland ist der Zusatsz
von Saponin in einem Quantum von 30 mg pro Liter Limonade erlaubt,

Inwﬂie Fabrikation der moussierenden Getrinke, praktische

Anleitung zur Pebrikation aller moussierenden Getriénke, Limonaden eto.’
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von Lukmann, V.Aoflage 1922, wird die Verwendung und Gewinnung von
Saponin zur Erzielung eines haltbaren Schaumes besprochen.

Uber die tatstchliche Verbreitung des Saponinzusatzes zu
Limonaden l#sst sich aus der Literatur schwer ein klares Bild ge-
winnen. Utz teilte im Jahre 1909 mit, dass es fast nichit mehr mig-
lich sei, eine Limonade ohne Saponinzusatz zu finden; hnlich lautet
ein Bericht von Langer.

Nach meiner Methode musste es leicht mbglich sein, Limonaden
aul das Vorhandensein von Saponin zu priifen. Die iiblichen Handels-
Ssaponine sind wie oben angegeben noch in einer Verdinnung von
1:70,000 bis 1:100000 nachweisbar, der unmittelbare Nachweis ge-
lingt also auch noch dann, wenndie Hilfte oder ein Drittel -2es-der
in Deutschland erlaubten Saponinmenge vorhanden iste Eine kleinere
Menge ist in der Praxis aber deshalb nicht zu erwarten, weil schon
bei einer Verdilnnung von 1:70.000 kaum mehr eine Schaumwirkung der
Saponine wahrnehmbar ist, der Zusatz einer kleinga Menge also keinen
Zweck hitte.

=i Wilﬁ;%ﬁotzdem ;22& Nachweis noch empfindlicher ge-
stalten, so muss maqﬁie Limonaden einengen. Dabei wird allerdings
die Zuckerkonzentration erhsht, das Au'fsteigen der Flilssigkeit im
Kapillarstreifen erschwert. Ferner besteht beim Eindampfen der ur-
Springlichen Limonade die Gefahr, dass die S#uren eine hydrolgtische
Spaltung der Saponine herbeifiihren. Diese Schwierigkeiten lassen
sich,wie schon obef erwﬁhnﬁrdurch vorausgehende Dialyse oder besser
Elekirodialyse umgehen. Man unterwirft die zu untersuchg@nden Iimo-
naden 12 - 14 Stunden der Elektrodialyse, engt dann ein und kapillari-
S8iert in der ilblichen Weise. Diese Vorbehandlung ist aber wie er-
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wihnt  fiir praktische Félle nicht notwendig.

Im Folgenden untersuchte ich eine griossere Anzahl von Limo-

naden in der iiblichen Weise,also ohne BEinengung der Fliissigkeite.
"In keiner einzigen Probe liess sich Saponin nachweisen.

Chabeso, Polarperle, Kracherl, Kiechl, Perle Wechselberger,
Sinalco, alle sus Inngbruck, Kracherl Eder, Natursole Windsheim aus
Kief rsfelden (Bayern), Limonade von Nebgen, Kolh; ferner Limonaden
aus Worms ven den Firmen Lamp & Co., Holzhiiugser, Bauner und Tronger.

Zur Kontrolle versetzte ich Sinalco mit Saponin purum albiss.
llerck 1:70,000 und konnte das Saponin nachweisen.

Bei der Untersuchung von Brauselimonadenpulvar lbste ich das
Pulver in Wasserj; in Brauselimonadenpulver Clio, Stecb und Frigeo
liess sich kein Saponin nachweisene. Im brausenden Limonadenpulver
FoVolff, Wirnberg, fand ich dagegen Saponin. Dieses letztere war
also das elnzige saponinhaltige Brzeugnis, unter allen untersuchten

Limonaden und Pulvern.

THirkischer Honig.

Halwa, der sogenannte tirkische Honig, wird im Orient und
auch auf dem Balkan mit Ausziigen aus Seifenwurzeln hergestellt., In
Usterreich und in manchen anderen Liindern ist der Zusatz von sapo-
ninh#ltigen Stoffen zu Halwa und andereqbrientalischen Zuckerwaren
ZeB. Sutschuk, Sultansbrot) verboten.

Piir den Nachweis von Saponin in der Halwa und Hhnlichen Erzeqi
hissen 1ldsst sich mein Verfahren sehr gut anweénden. lan 18st die

Halwa 1:50 in Wasser und untersucht diese Flissigkelt in der bei
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Limonaden angegebensn Weise; die im Orient {iblichen Mengen von
Saponin kann man dabel mit Sicherheit nachweigen. Flir den Nachweis
wesentlich kleinerer Mengen miissten konzentrierte Losungen herge-

stellt werden, die man vor der Kapillarisation dialysiert.

Zusammenfassung .

Eg wird ein neues Verfahren éum Nachweis von Saponin in
Arzneimitteln und Nahrungsmitieln beschrieben. Die Isolierung des
Saponin erfobgt durch Kapillarisation mit Hilfe eines priparierten
Filterpapierstreifens, der Nachwels mit Hikfe von Blutgelatine. Vor
der Kapillarisation wird auf den Piltrierpapiorsipeifen etwa 3 om
vom unteren Ende eine alkoholische Cholesterinlisung aufgetropft,
sodass nach dem Verdunsten des Alkohols der Streifen an dieser
Stelle mit Cholesterin imprégniertist., Bei der Kapillarisation mit
Hilfe eines derartig vorberciteten Streifens wird das in der aufstei-
genden Untersuchungsflilgsigkeit vorhandene Seponin an das Chole-
sterin gebunden und zuriickgehalten, wihrend die anderen Stoffe un-
gehindert aufsteigen. NWach beendeter Kapillarisation wird der unte-
re Tell des Filtiierpapierstreifens mit Wasser gewaschen, getrocknet
und dann 2 Stunden mit Xylol gekocht, wobel das Saponincholesteriad
gespalten und dss Cholesterin weggelist wird. Nach dem Waschen mit
Ather und Trocknen legt man den Streifen in Blutgelatine ein und
beachtet nun an der Stelle der urspriinglichen Cholesterinschranike
einen h8molytischen Hof, wihrend die ilbrigen Teile des Streifensg

keine Hémolyse hervorrufen.



=88 &

Durch den pogitiven Aus*fall des Versuches wird folgendes
nachgewiesen:

Eine wasserltsliche Substanz die in Xylol und Ather un-
loslich ist, stark hémolytisch wirk:t und mit Cholesterin eine Ver-
bindung eingeht. Die Cholesterinverbindung ist im Wasser unléslich,
wird durch kochendes Iy?ﬁi?ﬁﬂz wirkt,wie man sich an einem zweiten
Streifen liberzeugen kann, selbst nicht himolytisch. Der Nachweis
@ines Saponins ist demnach unzweideutig.

Die Empfindlichkeit der Methode ist eine betriichtliche.

Sie ldsst sich duréh Einengung der Untersuchungsfliis sigkeit ndtigen-
fells nach vorausgehender Dialyse oder Elekitro-Dialyse noch weiter
erhthen.

Mit Hilfe des neuen Verf{ahrens wurde eine grissere Anzahl
von Digitalispriiparaten und shnlichen Herzmitteln gepriift. llohr als
die Hilfte davon enthielten Saponin, darunter auch solche bei denen
in den Reklameschriften das Befreitseirn von Sapcninen els einer dexr
wichtigsten Vorteile gegeniiber der Digitalisdroge hervorgehoben wird.

Eg wurden auchd einige andere galenische PrHparate,Arznei-
spesialitiiten und eine Zahncreme auf das Vorhandensein von Saponin
geprift.

Alle untersuchten Limonaden waren frel von Saponine. Ab-
gichtlich von uns zugeseiztes Saponin konnte leicht nachgewiesen
werden. Unter 4 untersuchten Brauselimonadenpulver® bezw. Tabletten
fanden wir ein saponinhidltiges.

Die Methode eignet sich auch zum Nachweisavon Saponin in

orientalischen Zuckerwaren (Halwa).
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Uber den Saponinnachweis in Pflangene.

Im Folgenden wurden anschliessend an die Arbeit von ﬁrQEiseher
"Uber den mikroskopischen Saponinnechweis durch Blutgelatingi,ainige
Cattungen aus den Familien der Caryophyllaceae und chenopodiQééﬁe
mit Iilfe von Blutgelatine auf das Vorhandensein von Saponinﬁﬁﬁ%ég—
sucht. .\ '

Die Stirke der verwendeten Gelatine betrug, je nach der
Jahreszeit 6 %= 10 %, als Lusungsmittel diente, ein -%1-0 Phosphat-

it einem Fehalt vin 0'18%, Nall.

puffergemigch, dessen Wagserstoffionenkonzentration nach Bedarf auf
Py 6e4, Te4 oder 8.4 eingestellt war. Zu allen Versuchen wurde de-
fivriniertes Rinderblut verwendet, das) der Gelatine zu ca. 3 &
zugesetzt wurde. Bei der Arbeit richtete wsich das Interesse
l. auf dic Lokalisation des Saponin in den einzelnen Pflanzenteilen.
2. auf dis Feststellung des Typus des in der Pflanze vorhandenen
Saponins.
Un eine genaue Iokalisation zu erzielen wurden die einzelnen Gewebe-
stiicke miglichst sorgfiltig herauspripariert. Somz.B. beim Stengel,
Rinde, Hclz und Mark, beim Bamen, Schale, Nihrgewfdb% und Keimling
getrennt untersucht. Nur bei einigen,sehr kleinen Caryophyllaceen-
Samen war ein solches Vorgehen nicht mtgliche. Zur Feststellung des
Saponintypus wurde das Verhalten der Pflanzenschnitte in 2 oder meh-
reren Blutgelatinen von verschiedener P beobachtet und daraus auf
den Typus des vorhandenen Saponing geschlossen.

Es wire weiters noch vorausguschicken, dass simtliche unter-

suchten Pflanzen in frischem, die Samen, wenn nicht anders angegeben,

in reifem Zustande untersucht wurden.



—29a-

Zrklirung der in der Tabelle verwendeten Bezeichnungen.

Die jeweilege Intensitidt der Hidmol¥se in dem betreffenden Fflanzen=

teil wurde in der entsprechenden Rubrik mit vertikalen Strichen bezeiche

n

net und zwar: 4 Striche = sehr starke Himolyse

5 i = gtarke it

2 X mittelstarke "
1 Strich = schwache ,
kein " = sehr schwache "
Uje Wasserstofionenkonzentration der Verwendeten Gelatine wurde durch
die angeschriebenen Zahlen ausgedriickt.
Ein Gleichheitszeichen zwichen den beiden Zahlen driickt gleiche Himo=

lysevwirkung in beiden Gelatinén aus.fin Ffeil den Abfall der Hidmolyse

in der Richtung des Ffeilas,
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Aus dew vorstehenden Ubersicht iat folgendes deutlich zu
erkennen.
1. Die untersuchten Gatiungen zeigten in ihren Arten entweder durche
pehend das Vorhendensein von Seponin oder dersn Abwesenhelt, svdass
es flr prakitische Zwecke wmehr Wert habsn &urrtafmﬁgliohat viele
Gattungen einer Familie, als viele Arten derselben Gattung hinsiocht-
lich des Saponingehalies zu untersushens
2. Ba ist auf.allond, dass im Samen sich hauptasiohlich der Keimling
durch Himplysenwirkung auszelchnet. Wenn sich im HNiihrgewele aber
dennoch Saponin nachwelsen liast, so docli gewbhnlich nur in geringe-
rer Menge sle im Keimling. Fast nie konnte #ich Saponin in der Bamen-
schale finden.(Caryophyil; Cucubalusvaccifer Chenop: Atriplexpemihanatal
3. Ep ksnn eine Einteilang der verschisdensn Gattungeiadie gwei be-
rannten Saponintypon vorgenomuen warden:
Vorherrschend Typus I zeigten die Gattungeh:

Caryophydlam: Silene (ausser S.nutans),Spergularia, Tunicsa,Viscaria,

Arenaria, Cucubalus, Gypsophila, Herniaria, HMelandrium.

Chenopodige: Atriplex Yerheswashond Tomue—Ti,

Vernerrschend Typus IT:

Ceryophyllaceae: Saponaria (ausser Sap. officin.).

Chenop¥odiaceac: Bata, Blitum.
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