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& ¢,efturtrium fuperficicrump ¢, 4,0 7,ad b E fuperficiem , feu ut
trium quantitatum proportionalium in proportiGe A B ad B ¢,ad mes
diam ipfarum,ac mqltaalia que breuitatis caufa omitro.

capimlbrum tranfmutatione.  Cap. VI |

Es o2 Vm fuerit numerus & denominatio media, extrema 2
& qualis, conuertetur capitulum in duas denominationes
REHE ¢! caldem,& fub eadem magnitudine numero ®quales , ues
IS Tur i dicam, quadratum aquatur 6 radicibus & 16, dices
mus igitur etiam,quadratum & 6 radices,2quantur 16, manetg con
uerfaratio,inde habita prima zquatione,detrahemus numerum radi
cum, & eft 6,8 habebimus fecundam,uel fecunda habita,addemus 6
numerum radicum,& fiet 2quatio prima,uerumin cweteris denomis
narionibus regula generalis darinonporeft. |
" Verum generalis eft regula,cummedia denominatio,numero &
extrema denominationi sequatur, tunc conuertetur in aliam mediam
denominationem,tantundem 4 numero diftantem,quantum prior me
dia ab extrema denominatione diftabat, Sic pro exemplo,{i cubus &
numerus quales fint rebus , cubus cum eodem numero , quadratis
etiam gquabitur;fed non fub rerum numero exiftentibus. Ratio uero
habendi mediam denominationem eft,deprime maiorem denominas
tionem ex medijs, per minorem,& radicem numeri 2equationis  fums
ptam {ecundum naturam denominationis extrema,reduces ad deno
minationem quz exijt,& cum eo numero,multiplicabis numerum de
nominationis mediz proximioris maxima denominationi extremz,
aut diuides numerum proximioris numero,& qui exit , numerus eft
denominationis mediz , uelut fi cubus & 16 2quentur 6 quadratis,
eritex dictis cubus & 1 6,22qualia rebus. harum numerum fic uenabi
mur,deprime Jdratum per res,exeunt res, accipe gz cub: 16, nam cu
bus ¢ft extrema denominartio, & eam reduc ad naturamrei, cumres
fitid,quod prouenit,dinifo qyadrato per rem, fietigitur g2 cub. 16,
quoniam res non augetnecminuit,igitur ducemus R cub. 16in 6 nu
merum quadratorum,qui {funt proximiores cubo,quim numero , &
fient res B2 cub. 3456 aquales 1 cub. p: 16. Exemplumalind , cus
bus & 8 ®quantur 1 8 rebus,dices igitur,cubus & 8, @quantur quas
dratis,diuide igitur quadratum per rem exit res,accipe gz cubicam 8.
quia cubus eft maxima denominatio,& eft 2,ea non eft deducenda ali
ter,cum res fit. denominario exiens,fiessgitur 2 divifor 18 numeri re
rum,
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sFum;quia res funt proximiores numero,quiam cubo; & exibit 9 , nu-
“merus quadratorum equalium cubop: 8 ; codem modo, fi dicamus

» §d'qd™ p:64 gqeur 10 cubis,cader tranfmutatio rebusin 1 §d'§d”
p:64 giual; rebus,diuide igitur cubix ) §d'5d. p: 64 16 cub.
per rem exit quadratum, duc R'R2 64 |, qdqd. p: 64  rebus
quz eft ex natura §d'qd" X eft & 8,

ad naturam quadrati,{cilicer denomis R ,'80
nationis exeuntis, fit 8,qué ducinio, : _
numerum cuborum, quia funt proxis K
miores maxima denominationis, & fiunt res 8o,cotra dinide res 8o
per 8 ad habendum numerum cuborum.

- Eadem ratio tenet,ubi denominatio media cum numero , 2qua-
tur extrema,{eu duze denominationes extrema,numero xquales fue
rint,nam cadem regula unam xquationem in aliam tranfmucabimus,
Vipro exemplo, cubus gquetur o rebus p: 10, dicemus igitur,¢ubus
p:qdrally Rz cubicee 72 -2 wquantur 10,& fi cubus gquarur 6 Gdratis
p: 1 6;erit cubus 8 res g2 cub. 3446, 2qualis 16.Ecfi cubus p: 18 re
bus,zquatur 8,¢rit cubus wqualis 9 draris & 8 numero. Et cum res
latum primum p: 6 cubis aquarur 8o, ¢rit relatum primit quale qua
dratis p: 80.diuide igitur cubum per quadratum,exit res,{ume gz res
lati 80 , & cam reducito ad natram | a w .

: | i ; p*p:6cub. 8o

xeiremanet Rerelati 80 , quam ducito n*ad. e 86
in 6 numerum cuborum,fit r: relati R rfl‘ s?@i ESNATY T
622080,numerus quadratorum, igi- i e
wr R" p™ wquatur qdratis ® relac e \
é zzoss pzsgr?i’unﬂflo, eadg ratione, qd.gereli622080
fi ™ p™ p: 30 rebus, 2equalefit 32 numero, tunc eric " p™aquale
ﬁd’ﬁgﬁlt:’o & 32 nu'mero,diuidc; §d'qd™ per rem,exit cu]_:usl:r:l?lcito
2R relari 32 ad cubum,fit 8,dibide 24 numerum rerum per 8,exit 3
numerus qd'gdratorum,qui cum 32 xquantur relato primo..

Sed pro habenda weftimatione in fingulis, diuides §drarum radicis
numeri ggtionis,fumpta ipfa radice,fecundum naturam maximg de-
nominationis,per eftimationem quam habes , quod exit eft mftima-
tio conuerfi capiruli. Exemplum,dictum eft,quéd fi cubus & 8 xqua
tur 18 rebus,cubus & 8 zquabitur ¢ Gdratis. In primaautem xqua-
tione res ualer4,uel B2 6 m: 2,dico, quod fi acceperis g cubici 8, qua
eft 2,8 duxeris eam in fe fit 4,8¢ diuiferis. per priores ftimariones,
{cilicet 4,uel & 6 m:2,exibunt j;uel B 24 m: 4,gftimationes cubi p:8
mahm9§m&codmmdo&&:%&, quod i n"-p;i:.d
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‘eubis,aquatur 80,quod r™ p™ @quabitur g'8* , 622080
rum p:80,& in prima @quatione ftimatio rei manifefte eft 2, du¢

igit g r* 8o infe,
b &* 6400,diuis
de per 2, zitimatio
nem relati & 6 cus
borum xglium 3o,
exibit Rz R* 200,

xitimario rei, quan |

do &® p® xquatur
R R® 622080 quas
- dratorum p: 8o, ut
uero facilior intelle
¢tus omnium horit

fic, wiginiquaruor

cub.&gd’ =gl n® in cub.2gl' re & n’,
cub.2ql' gd' & n®in cub.& res ¢ql'n®,
cub.& n*xgl' qd'in cub. & n"=ql'rebus
§d'gd.& cub.=ql' n® in Gd'qd. ¢ql' reb’ & n®,
qd'qd. & n* =gl cu.ingd'qd. & n® ¢qI' rebus.
qd'qd.=gl' cu.&n° inqd'qd. &res fi_f n°,
R"p & gd'qd.gql'n®in R™ p* ¢ql'reb.&n"s
R P zgc gd'qd.& n®in ™ p™ & res ¢ql'n °.
R" p" & n’ gql' @d'Gd.in R" p" & n" ¢ql' reb®,
R" p" & cu. 23l n° in »" p® 2ql gd. &n°®,
R" p gl cu.&n®in 8™ p® & §d. =gl n®,

R" p" &n’2gl' cu. in r" p* & n" 231 gd.

tranfmutationes fubiungam,ex quibus alias difcere licebic. lic namds
duodecim funt conuerfiones, totidemip econtra, uelut fi cubus & qua
‘dratum zquantur numero,conuertetur capitulum , in cubum zquas
1é rebus & numero,atecontra, fi cubus 2qualis ficrebus & numero,
“cubus & quadrata numero etiam aqualia erunt,
DemonsTrRATIO. i -'
Veuero eiufmodific aliqua,exempli caufa,demonfiratio , porias
s tur parallelepipedum 4 B conftans ex A ¢ cubo,& b 3 numero,zqua
Ie autem totum hoc qdras s ‘5820
tis A p linex. Igitur cum I i
ipfum cGftetex pcinas, ' ™ : I
conflabit eriam ex A # in 4
quadraumD ¢, igituram A D >
eft numerus’ quadratorir, !
inter m 0 & p A,fint continue proportionales,
£ proximior A p, & ¥ ¢ proximior p m,gdras
tum autem ¥ G fit ¢ #,& fit 6 & fuperficies , -
qualis ¢ci quae ex £ in A M , compleatur autem
corpus ¢ K,{fecundum altitudinem F G,eritigi
turex 1§* ¢ elementorumamad Fx,ut¥ G
~ad gjigiturex 1 1* §* ciufdem , a m ad Fx, ut
mpad ¥ 6, feu Fu. atex 19§ elementorum
erit smadFE, wrapadxu, ex1i®igiur - 0 ¢ ,
eiufdem, s pad #,ut A pad k-5,quare cum fit-a p,ad £ But prad
} !, &

o SR A—.
H.‘ 3
-:"‘ 3
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& ruad guteada p,& sad A p,ut Ao ad k 1, erunt quincg lis

nex M D, F H, E,A Dy HK,continue proportionales,igitur ex -;1.‘ 11" ele

mentorum & 19" ¢' erit 6 ad A ¢;ur M pad B k,utraqp enim duplis
cataei,quaeflt ru,ad oD, quare quodex p mquinta in A C quadras
tum fecundx,quale eft ¢i,quod ex x 1 prima in ¢ 1 quadratu quars
2. Igitur corpus k o eft numerus propofitus,& cum atbo & ¢ equas
tur rebus totidem, quot funt in fuperficie ¢ x,at ¢ x @qualis et {uper
ficieiex cin 4 m,eft autem eradix cubica numeri'p 5, propofiti ; ex
‘34" 11 elementorum,& A M numerus quadratorum, ut propofitum
“eft;igitur numerus rerum ¢ K fitex radice cubica numeri @quationis
in numerum quadratorur, & numerus gquationis manet idem fcilicet
corpus K 0 & BD,quorum unum alteri gquale effe demonitravimus.
Supereft itags,ur oltendamus eftimationem rei, qug eft A p inuno,&
¥ G,in altero eflc,quales proponuntur,cadit eniminter eas proportio
“nalis media e radix cubica numeri propofitiigitur ex 16* ¢' elemen-
“torum diuifo quadrato & per unam earum exibit reliqua. Eodem mo
“do probarcmus reliquam partem regule,& generaliter,fed breuitati
confulendum eft,in his qua ordinem eum,utunum ¢x alticro

Eit&alius tranfmutandi modus,manente quidem denominatio

- M numero,uariato autem gquationis numero,uertr in reliquis eans
~dem habet rationem,regula igitur eft. Accipe radicem numeri equas
~tionis,fecundum naturam denominationis medi®,qud habes, & cam
-reduces multiplicando ad naturam denominationis mediaxe, quam uis

extremis in conuerfione, & hic eft numerusin fecunda ®equas

“tione. Exemplum,fi dico,cubus & 8 xquatur 18 rebus , rufcis ex tas

bya fuprapofita,quee huic feruit regulee,quod tranfiutatur in cubtr
& numerum wqualia quadratis,at ex hac regula liquet,quéd nume-
rus quadratorum @quatur numero rerum, erunt igicur cubus & nus

- merus xquales 18 quadratis, pro numero igitur ¢quationis accipe 8,

- quiares non habent radicem, & duc infe,fict 64 , numerus @quatio-
nis,duxifti autem in fe,quia denominatio media in quam fienda eft
- eranfmuratio,eft quadratum.Eadem ratione, (i dicatur , 1 §d'gdraris

- pr8,@quatur 3 2 rebus,traducetur in Gd' qdracum & numerum aqua :

lia cubis,quare reducemus & ad cubum & fiet § Gd'Gdratum p: 512,
2quale 12 cubis.Evita,fi dicatur, ¥ p™ »™ p: 8 2quatur §cubis,tran{
- mutatio fiet in ™ p™ p:numero,xquale § quadratis,ex tabula uel re
- gulasigitur pro numero (quia denominatio mediain propofito ¢ft cus
- bus)fumemus gz cub, 8,quae eft 2,& cam dedn{:emus ad nawrd quas
RV L 3 drau
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drati,quia quadratumeft denominatio media in tranfmutatione, fiet
igitur 4,quarecritR™ p” p:4, arquale § quadratis,

Eadem ratio tenet,cum numerus & media denominatio extreme
wquanmr,utmnﬁnumrincapinﬂugn denominationum ‘
numero.Exemplum,(i dicamus, 1 p” ™ p:4 cub.zquatur 64, acd-
piemus propter cubum Rz cubicam 64, eft 4,& eam reducemus ad
quadratum denominationem mediam,in quam fienda eft tranfmuta-
ti0,& habebimus s p™ R” ®quale 4 Gdratis & 16 numero, & fi s p*
R" p:4 rebus 2quatur §,quiares non habet radicZ , reducito §ad na
turam quadratiquadrati,& fit 625, ideo dicemus, quéd 1 R™ p™ -
quarur 4 quadradsquadrad p:624.

Acftimationis ratio fic habetur in media denominatione 2quali
extrema & numero.Reduciro 2equationem quam habes innaturam
denominationis media,in quam fienda eft trafmutatio , & hocabijce
ex numero denominationis medig,& g refidui,fumpra fecundum na
turam denominationis media,ex qua fit tranfmutario,eft rei zftimas
tio.Exemplum, fip” R®p:64 xquatur |1p” R"p: 64  12cub,
12, cubis dicemus p” R" p: s6®quatur | 1p” R"p: 16 #23d.
1 2 Gdratis,gltimatio primg gquationis eft 2, & quia media denomina
tio in quam fit tranfmutatio cft Gdrarum,ducemus 2 in {e fir4, abrjce
ipfum ex 1 2 numero cuborum , fit 8,refiduum cujus fumemus g: fes
cundumnaturam denominationis medize,ex qua fic tranfmutatio , &
eft cubus. igitur e cub. 8,qua cit 2,erit etiam wftimatio rei in fecuns
dazquatione. Aliud Exemplum, i p™ " p: 64, gquatur 24 dratis,
tu f{cis,quod cranfmutatur in p™ R™ p: §12 2quale 24 cubis, 2quatio
aurem primi propofiti fuit 2,cubus it 8, nam media denominario fes
cunda elt cubus,abijce 8 ex 24,numero l 1p"R" p: 64  244d.
qdratorum,relinquitur 16 cuiusRequa 11 p"R p: 512 23qu,
drara,id ¢ft fumpta fecundum naturam denominationis mediz , pri
mzx zquationis, quaeft 4,cfteftimatio p' &' p: 12 xGlis 24 cubis,

Sed ubi intermedia denominatio fungitur numeto uel extrema
denominationi,facto tranfitu in comparem, ex 7* regula, reduces ut
. priusftimationem quam habes in naturam denominationis medig,

cuius quaris ftimationem,& ¢i adde numerum denominationis me
diz, (i media denominatio cuius @ftimatio quaritur,iuncia fuerit no
mero,uel minuemus, i iunéta fuerit extrema denominationi , & eius
aggregati ucl refidui 2 fumpra,ex narura denominationis medize; cu
ius zftimatio cognitaeft, eritequatio fecundz quaftionis quzfita,
Exemplum. fit " 2" ®quale 3 cubis p: 8, & aftimario rei cognita 2,
: tranf
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& tranfmuratur exreguia {cptima in R™ p® P! 3 quadratis-cequalia 4,
reducoigiturz ad naturam quadratimedi® | R™p™ = 3 cub, p:8
denominatiBis;cuius queritur xftimatio.Sit | 8™ p™p: 3Gd. 4
4-¢ex hoc abijcio 3 numerum quadratorum, quia quadrata funt iuns
€ta r° p°,& non numero,relinquitur 1,huius g cub. queeft 1,eft rei
@ftimatio,eft autem cubus denominatio media ®quationisiam cogni - |
. Rurfus fit R™ p™ gquale 7 Gdratis p:4,& fit tranfmuratio in R® p™
p:7 cubis ®quale 8,ex 7" regula,& fic huius co I R®p"p:7cub. .8
gnitazquatio,qua fit 1,8 uclim reliquam, re- | r"p™ = 7Gd. p:4
duco 1 ad §drarum,mediam denominationem ignotam,& fit 1,huic
addemusy numerus: Gdratorum, quia media denominatio ignota,
qua eft Gdratum,iungitur numero,{cilicet 4,& habebimus 8 , huius
Rz cubica fumpra ex naturamedize denominationis cognite, & eft 2,
talis g: cubica,eft rei 2ftimatio,quando p™ rR™ 2quatur 7 §d.p: 4.
i - Exhoc patet,qudd {emper,habito uno capitulo; per fecundam, Cor™ ;
tertiam & quartamregulam,uel per {fextam,{eptimi,oftauam, &nos -
nam,habebimus aliud generaliter, i generaliter , ucl particulatim , i
particulatim. Exemplur igitur tale fit,cognito capitulo cubi & rerum
zqualium numero, proponatur cubus aqualis 3 quadratis & 10 nus
mero,habebimus igitur ex {eptima regula cubum & 3 res xquales iz
#o;2quatio huius eflt Rz vicub.R: 3 T piR 2t miR v: cub.Re 3 miRz.
2 L huius igitur quadratum,addito 3 numero quadratorum,quia qua.
drata iungunturnumero,erit aftimatio cubi equalis 3 Gdratis & 10
numero,& hoc eft,quia denominatio media cognita,que eft res,non
habet ex {e radicem, & fic primo generaliter capitulum cubi aqualis
qdrais & numero,aliali)p mulca capitula inueni,duplici uia.

: - EMONSTRATIO.

- - Ernehoc uoluntarium uideatur, demonfiratio huius adijcienda 10
eft, inuno pro omnibus,, fit cubus o ¥,
cum 4 Bnumero,equalis o ¢ numero re e
rumsid eft corpori DG, fitautem 1 L,nus
mems rerum,zqualis o  fuperficiei, in 100
numero,X fit quod ex m k in K M,equa e o
le.a ¢ numero,& quadrato A B, erit igis
wr quod exrLin K mequale ac& au L —
bo x L,& fimiliter,quodex o Ein D G, AT
gquale cubo D £,& numero AB,p Eau i * 2
t€ eftlatus p F,& k 1 latus K m,fed HL

zqualis eft D 6,cumigiturex R kin x nbat Ac,&expzin m,aﬁn.
pofita

G
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aN Fradice Kk m,& p eradice 5k, nefciofexpein Fx, fitas,

ex HKInK mfit 4 ¢,ndqp hocd Theone in Euclidis comentario eft de

monfiracum,igitur cum zftimatio rei in uno fir K L,in altero » &,fcs

quitur ut {ublara ¥ p,2equali ¥ x (utrags enim 2equatur quadraro De)
€x H &, relinquatur K 1,rei 2ftimatio,quod eft propofitum,

Eft& genus tranfmurationis in difsimile, ur cum §d'qd™ aequas
tur rebus & numero,8 res eft g § p:2,gracia exempli,eritGd'qd" p:
eifdem rebus 2quale eidem numero,& res erit eius apotome, uidelis
cet R § m:2,& econtra. . :

Tranfmutantur & ea,quee conftant ex quatuor nominibus , cum
fuerinr tres partes continue proportionales, & 2quales rebus uel cus
bis,dico autem,numerus & Gdratum & §d'§d”, nam divifo numero
rerum per R numeri,exit numerus cuborum , mukiplicato uero nus
mero cuborum,per g numeri,producitur numerus rerum ium
qd'qdrato & Gdrato & numero eifde,uelur , i §d'gd™ p:8 Gdratis p:
64,quantur 1 o cubis,igitur ducto 8 R 64,in 1 0 numerum cubonz,
erit 3 Gd'§d™ p: 8 gdratis p: 64, 2quale 8o rebus, Habita autem una
®quatione,diuide cum ea Bz numeri,quod exit,, eftreliqua zquatio,
uelut § Gd'qd"™ p: 8 Gdraris p: 64,2quatur §6 rebus,& res eft4 , erit -
1 §d'gd™ p: 8 Gdraris p: 64 @quale 7 cubis, inde diuifo 8 radice 64,
per 2 priorem 2quationem , €xit 4,{ecunda quatio , gd'Gdrari p:8
Gdratis p: 64,2qualium 7 cubis.

Eft etiam rranfmutatio capitulorum ex tribus conftantium, inca
pitula ex quatuor,& pro exemplo,regulam unam exponam , fi fit cas
pitulum cubi & numeri 2qualium {dratis, conuertetur in capitulum
cubi & rerum,2qualium gdratis & numero,hoc modo, manente nu«
mero gdratorum,duc dimidiumnumeri dratorumin{e , & produs
&t eft numerus rerur,quze funt cit cubo, & oftaua pars prioris numes
ri eft femper numerus, qui eft cum Gdratis,& xquatio femper manet
eadem. Exemplum,cubus p: 1 6 2quatur 1 4 §dratis,duc7 dimidium
14in {¢,fir 49,accipe & de 16,quodeft 2 , habebis 1 cub.p:49 rebus
2qualé 1 4 quadraris p:2.Aliud,cubus & 40, xquatur 8 quadraris,
duc 4 dimidium 8 in fe,fit 1 6,;numerus rerum, accipe  de 40 quod
eft §,igitur cubus & 1 6 res zquantur 8 quadratis p: § , X zquatione
una inuenta,habes reliquam cit fint edem, demonfiratio huius non
efthic neceflaria, 01 ' |
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