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“Hregronymt CARDANI g

fuit R: 64, quacet 8, ﬁé_ effugifti §d'd” , ponendo r: pofitionuns,
' D Qi R ETTON X |
Queft.  Fucrunt homines intribus focietatibus, & numeri illorum pros
decima Portionales,ductolg numero fecundae focietatis,in numerum tertiz,

confurgit aggregarum omnium,cum cubo numeri prima, Debes in
hoc confiderare,quod perabfurdumeeft, ut tales numeri fint irratios
nales,aut fracti,nam non conuenit ponere hominis partem , uideigis
tur in qua proportione quadratit dimidij producti ex fecunda in ters
tiam fuperat aggregatum omnium in numero aliquo drato,& inue
nies qudd in dupla,capiendo, 1, 2, 4. productum ex dimidio 8,qui
ficex 2 in 4,& eft 4 infesexcedic 7 aggregatum in 9 numero Gdrato,
& hoc uenaberis ex alia pofitione fimplici, Pones igitur totidem res
pro his numeris, fcilicet 3 pof®, 2 pol*®, 4 po{** ; harum a?§rcgaﬁ'i
efty pof®, adde his cubum 1 pof*,& fiet 1 cubus p: 7 pof™,& hoc
gquatur 8 Gdratis,producto fecundz in tertiam, deprime partes per
pol®, fit 3 §d™ p:7 =qle 8 pol™,qua- |1 pof. cubusp®. s cub.
re per tertiam regulam; duc 4 dimidiu | 2 pof. aggreg. 7 pof.
numeri po{*™ in{e,fit 16, abfjce 7 nus | 4'pof. pduc.3® in2**8 §d.
merum , relinquitur 9 , huius Rz addita uel derracta 4 4 dimidio nus
metri rerum,oftendit 7,8 1 zflimationes rei.fed quia 1 non eft nume
rus focietatis,ideo dicemus quéd res fuit 7,& hic eft numerus homis
num primz {ocietatis, feciida igitur habebit homines quatuordecim,
tertia 28 , conftat autem quéd cubus, 7 cum aggregato numerorum
eft 392,& tantum producitur ex 14 fecundo numeroin 28 tertium,

i : De modis inueniendi capitula noua, Cap. VL

&8 Vm uero diligenter confideraflem in his ;uifum eft mihi,
&Pl ut etiam ultra cranf@redi liceret ; itagp exemplo derinatis
#| uorum,quz iam inuenta fuerant,fd'gdran & qd* zquas
w4 lium numero,tum etiam cub'Gdrati & cubi 2equalium nus
mero,ac reliquorum quatuor,capitulum conflituerem Qd’q‘d‘c“i o8
qd'qd" & numerisintiicem 2qualium ; indecp eftimatio rei R'reeft,
zftimationis principalitim cis corréelpondentium,uelut i 3 Gdracum
p: 1 pol ™ elt zqualis 12,& 2ftimatio reieft 3,61 GdGd'Gd™p: s
qd'ﬁd“ aquantur 3 2, gftimatio rei erit 'R 3;inde(p ad excogitanda

. reliqua deriuatiua animum appulimus. :
,  Moxuero adalia me tranftuli,uifum&y oportunum, ut @quatio
num nacuram {pectaré, cum@ & primi coniundti {fic enim binscznﬁﬁ)
apos




De Armarumerica  Lis % 1§
& apotomee primee (fic enim recifum uocamus) originem intuerer,
wifum eft,ut in his duz effent diverforum gen¢erum quantitates 5 nus
merus,& irrationalis pars,feu radix,porré cum ad fdrarum deducis -
tur,numerus quidem fitex quadratis partiumin fe,

| | res 2 opi R 3
radix ex ductu unius ‘pars in alteram bis , cubus | §d. 7 p: R 48
uero conftituitur in parte irrationali, ex riplo quas | cu.26 p:R67¢

drari numeri;eum quadrato radicis in radicem. Igitur proportio pat
tis irrationalis in cubo,ad partem irrationalem in gdraco,eft uelureri -
pli quadrati partis,quae eft numerus,cum quadrato partis qua eftra
dix,ad duplum numeri.at proportio tripli Gdrati numeri,ad duplum
numeri,eft ipfe numerus cum dimidio. proportio etiam Gdraci radi
cis,ad duplum numeri,eft qua prouenit divifo tali Gdrato per idein
duplum,igitur ipfa proportio,eft numerus ipfe cum dimidio fui, &
tali prouentu,quare affumptis totidem Gdratis,erunt partés irratios
nales 2equales,quare tot drata 2quabuntur cubo & numero ; uelut
inhoc cafu,diuido 3 quadrarixradicis,per 4,exit 3, cuiaddo 3, g eft
gqluahs numero & dimidio,fit 3 3;dico igitur quod in hac gftimatiGe
3 3 Gdrari 2quabuntur cubo & alicui numero,& eftnumerusipfe 4.

© Demum uolens diligentius rem perfcrurari,pofui 1o Gdrata xe
qualia cubo,& alicui numero,& pofui partem primam binomij ¢ fie
enim ufus gratia appellabo coniunctum) effe,gratia exempli, 35 8¢5
flitui partem fecundam 1 pol ™, & hx¢eftra MU sgger sl
dix. quadratum igitur,eft o p: 1 Gdraro,8hoc .p‘._ dpo 3 & pof.
toumeftaumeris 8 6 pof ™, &hoc eft radix, |7 P11 P EPOw
atin cubout diGtum eft fitpars irrationalisex | é} ‘;.;I-p 2 o4
triplo gdrati 3,8 eft 27,& Gdrato 1 pof® §d |— — j —
eft 1 Gdratum,in partem '1:11:1::_ eft irra?;oml(iis; |1 cu;asf;g. i
id eftin 1 pol’*, igitur 27 pof** p: 1 cubo,¢quitur yo dratis,1n pat
te irrationali,id eft decuplo 6 pol *,quod eft 60 pol®, igit dicemus,
*quéd cubus xquatut 33 pol™;igitur deprimendo per pof ™%, gdrany *
wquatur 33,igimr reseft 33, ti

“ Recvias LR
Ex his tandem haec formatur regula breuifsima, Adde primo it
mero dimidium fui,8¢ totum abijce ¢x nuero qdratorum; refidui
duces in duplum prioris numeri;& produdti gz eftfecunda pars conz
juncti. Exemplum, eft cubus qui cum numero pqualis eft 1 2 qdrans,
& prima binomij pars eft §,adde dimidium § ad §3fic 745 abijce ex
§ 2,fit 4 &,duc 4 2 in 10 duplum § prioris numer; fic 45 ; cuius & eft

*fecarida pars coniundti,igicur 12 Gdrata & 5 i 4%8‘:1‘?“’3 fune cu
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bo&qo.Eadmiaﬁon;muaﬁ-, quod numerus 2qUALONS ; fcilicet
40,producti ex differentia primi numeri,& numeri quadratorum,in

- gdratum priminumeri, & produdti eripli priminuma:il,& numeri

quadratorumin quadratum radicis,eft differentia. '
Pofthaec denolui confilium ad explorandum qualitatem capitus

lorum cub'Gdrati,rerum & numeri,uidig,quéd Spi R4S

fi dixero,cubus & 3 §drata, zqualiafunt 14 res |§—— 2. 71§

bus , & 20 numero,& ponatur quantitas queda | 7 3

intellecta, ftimatio rei,cuius prima pars fit nus 2§ 45
merus;{ecunda uero quantitas, alia pars irratio- 17§ — 13§
nalis. Ex fir gratia exempli, hic 1 p:r: §,cOftacau | 40 U

tem quod coniungendo partes irrationales cubi
& qdradi,quod ille fiunt ex duplo numeri quas
dratorum,in primam numeri partem, feuexnu- (TS TP R §
mero quadratorum,induplum numeri, itemép qd. 6p: R 20

ex triplo gdrad numeri, & drato irrationalis cub. 16 piRz 320
partis,hoc eft autem equale,in capitulo cub'qdrati,& numeri , etiam
NUMErUM rerum conuenit,igitur ut in utrogy pars rationalis talis fit,
ut fi iungantur,duplum numeri §dratorum,& etiam triplum fui qua
drati,cum quadrato alterius partis,conftituat numerum rerum. Ec i

- pars rationalis uel numerus efler minus,oporteretuteflet differentia

.

dupli numeri Gdrari,8 tripli quadrati partis,qug eft 2 cufh quadrato
partis qua eft numerus;ipfe numerus rerum.Exemplum , fi 1 cubus
p: 6 qdratis p: numero,zquentur 30 rebus,& pars una apotomz , fi¢
m: 2, tunc ducemus 6 numerum gdratorum,in 4 duplum 2,& fiet 24,
huic addemus 30 numerum rerum,& fict §4,& hoc debet 2quari tris
plo quadrari, quod eft 12 , & quadrato alterius partis , igitur abies
&o 12 ex §4 relinquitur 42,& R 42 eft pars prima apotomz,quare
resualetRz 42 m:2, | | i
Eft & modus alius,qui imilitudinis dicitur;atqs hic quadruplex.

A natura zquationis,uelut cum capitulum cubi zqualis rebus & nus
mero,extrahitur ex capitulo cubi & rerum zqualium numero. Ab au
gmentis zequationum , ficq capitulo non uniuerfalia inuenimus gd'
qdrati,rerum, acnumeri. ‘A conuerfione 2quationum in naturam ei
acquinalent?, utexponemus infra.A modo pro gdendi ad 2quatiSes
per cuborum uel quadratorum generationem,aut per proportionem
ut dupli vel dimidfj,aut peradditionem uel diminutionem,tres enim
{uncmodi variandi inuniverfum, - - - P
Eft etiam tranfmutationis via, qua ante demonftrarionem uniuer

g {alia
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falia capitula multa inueni,aty inter reliqua, cubizqualis dratis &
numero,& cubi cum Gdratis,zqualis numero,uclut ci conamur hartc
{oluere quaeftionem, duos inueniasnumeros , quorum aggregatum
=quale fic alterius Jdrato,& ex uno in alterum dudto, producatur 8,
una enim uia peruenies ad 1 cubum equalem 1 Gdrato p:8,alia; ad #
cubum p:8 rebus,zqualem 64,hacigitur inuenta ftimatione, i diui
feris 8 per cam,prodibit reliqua ¢quatio,ex qua in capirtuli illius cogi
tationem perueni.Q uzftiones igitur alio ingenio cognitas ad igno-
tas transfer pofitiones,nec capitulorii inuentio finem ¢ft habitura, nd
tamen extra haec,ex una quaitione,generalia poteris affequi.
* Cumautem intellexiffem capitulum,quod Nicolans Tartalea mi
hi tradiderat,ab eo fuifle demonftratione inuemtum Geometrica,co=
gitaui eam uiam efle regia,ad omnia capitula uenanda. Irags ad eam
tria fuppofita maxime utilia premittere inftitui, quorum dilucida de-
dlaratione, reliqua,que & ipfa demonftrabuntur;facile eric intellige-
re,eft autem horum hoc primum.

Si quantitas in duas partes dinidatur , cubus totius zqualis eft,
cubis ambarum partium,triplogs productorum , uniufcuin{cp eariy,
uicifsim in alterius qdratu, Q uamuis hoc & reliqua duo quz fequun
tur in 7° noftro fuper Euclidem libro oftenfa fint, ne tamen huic ope
ri quic deefler,placuit hic denuo demonfirare. Sit igitur A ¢,diuifa
in puncto 8, & fit cubus totius A E, fint etid
inbafi eius fupficies diftinét2, p &, D¢,DF, F
p E.manifeftum eft autem ex 4* 2* elementos
rum, ¢ p efle quadratum 8 c,& b ¢ quadras
tum A 2,& duo reGangula Ap & DpE, feri
ex ABin B G,fi >cubus autem totus con
ftacex A ¢ linea; in §dratum a &, quareex L
A ¢,in fuperficies D A, D¢, D B, DF,compos [ &
nentes A E, quare cum A ¢ conftetex as & R -
B ¢,conftabit cubus A E,ex o&to corporibus,quorum quatuor conz
ftantex A Blinea in fuperficies o A, D ¢, D E, D ¥, reliqua quatuor,
ex B ¢ linea,in cafdem quatuor fuperficies. Atex A Bin D, fit cubus
A 3,& ex B cin ¢ D, cubus B ¢,conftarigitur cubus A E, ex cubis a B
& B c,Xexeoquodfitex ABinD 4,0 C,DE, & eoquodfitex ¢ B in
p 4,0 F& D g, ar quod fit ex A Bin ¢ b, ®quale eftei §d ficex B ¢ in
b A,X quodfitexBcinD 7, e eiyquod fitex A Bin A byeo quod
altitudines & bafes ezzdem funt,parallelepipeda etiamex azin 4 b,
‘uel p £ ®qualia funt inuicem, fimiliter ex 8 ¢in A D,ucl D E, inticem
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zqualia,co quéd p A& D Efuntaaqualcs fuperficies,ex 43" primi cle.

ifentorum, igitur cubus & cconflarex cubis 488 5c, & riplo 4 B

in quadracit s ¢,& triplo B cin quadratii 4 5, quod erac probandu.

7 . “Exhoc patetfecundum; {cilicer, quod cubus 4 8,cum- triplo a 3
in quadratum B ¢, fuperat cubum 8 cam triplo B cin quadram A By

in cubo differentiz a 888 ¢, firigitur 4 6 wqualiss ¢, & erit diffes -
rentia A 888 ¢ linea G 3,conflarautem ex precedente cubum A B, .
aqualem cffe cubis 4 6 & cB& wiplo a¢in quadratum 6 B, & iz -

plo G s imquadratum & G;quare cubus 4 8 cum triplo - A zin quadra -
tum B C,equalis eft cubis 4 < & ¢ 5,& triplo 4 B in quadratum e 3, .

& triplo 6 Bin quadratum a ¢; & triplo 4 3, in quadratum ® ¢, uertr

cubus’a ¢ equalis efbcubo & ¢, & rriplum s inquadramum 4 6, 27 -

quale efteriplo 5 cin quadraunn B ¢ ; & wriplum a 6 in quadratum -

GB sxquale efteriplo® cin quadramm B G , eoquod B¢ equalis eft

AG cubus igitura; & trxplum aBin quadratum s ¢ a:quaha funt -

. cuboz &3 ¢, & triplo £ 6 in quadratums ¢, &mplo B Cin quas -

. * drarum g ;& triplo a8 in quadratum B €, atex B-G in quadratii B ¢,
;.ih_' - .. firquanmumex gcinrectangulum ex 3 GinB ¢ ter, igitur ex B G'dn -
. ‘quadratum s ¢, zequale ci quod firex B¢ in rectangulir ex BCINBG-
terseadem racide, quod'ex apinsc quadratum ter, ®quale ei quod -
ek p'c inrectangulimex A BinB cter, cubus igitur A s, & triplum -
ABin quadramm B ¢ 2qualiseft cubiss 6 & 8 ¢ &mplo B C in res-

- Ctangulums c ina B, X wriplo B cin rc&angulum exBCinB G, &tri’
S ploBcin quadramm B G, atex 4" 2' ¢lementorum ; re&angulum €x-
BCinB A, & ex B Cin B G,cum quadrato B ¢ equantur quadrato A B, -
igitur cublis 3 Gicum cubo B ¢;& triplo B ¢ in quadratum 4’8 2quas
lia funt cubo 4 B, & triplo & B in ‘quadratum B ¢, quare cubus 4 B,
cumtriplo A 2in quadratum B Csexcedunt cubum B C;CUM tnplo BC
in quadracum A B,incubo differentiz s .-

Cor™. Ex hoc patet,quéd fi-s ¢ ponaturm: quéd cubus 4 3 conftabit
primiz, €% cubo & c& triplo & cin quadratum s ¢, addito per m: cubo = ¢,
& triplo's ¢ in quadratum'a ¢, nam i B ¢ fuiffer p: differentia cubi
A ccum triplo Acmquadramm B C, acubo B¢ & triplo B ¢ in quas
dratum a ¢,fuiffet cubus 4 B,ex demonfiratis. Sed pofita s ¢ m: fan
tum eft quod aggregatur , quanta eft differencia pofita 3cp: i
cubus 4 8,eftaggregarum cubi A ¢ & tripli a-c, in quadrarii 8 ¢, & tri
pli 'cin‘quadratum a c m:& cubi z cm: Eceodem modo,fi 4 2 po-
neretur m:cubus 8 ¢ conflaret excubo a ¢, & triplo 4 ¢ in quadraryy
4 ,& rriplo,a B,in quadratum a ¢ per m:& cubo 4 B per m:
' Eodem -




De Aritumerrea Lis x. 1y

Eodemmodo, fi & 8 ponatur m: cubus & B componetur ex cubo Cor®.".
B¢, Xeriplo B ¢ in quadratum & ¢ , & cubo A ¢ perm: & triplo A ¢ {ecud.
in quadratums ¢ per m: nam utdictumeft, cubus 4 3, eft differens
tia talium partium per p:ex primo corrolario, igitur derracto maios
re ex minore, fiet tantundem m: fed cubus a 8 m:eft @qualis cubo 43
piinnumero,utem 27 p:eitcubus 3 piita 27 m:eft cubus 3 m: igitur
cubus 4 8 m: eft is cubo B¢ & triplo B c in quadratumac,

& cubo A ¢ m:& triplo a ¢ in quadratum B ¢ m: |

Ex primo autem {uppofito,oftenditur etiam hoc tertium, quod 8
eft , proportionem aggregari ex cubis AB& & c ad triplum. produs
¢orum A B in quadratum s ¢ , X 8 ¢ in quadratum A Befle, uttrium
linearum in proportione continua, AB& B ¢ exiftentium aggregati
prima & tertize,detracta fecunda,ad triplum fecundze. conftat em ex
32* 11 elementorum , qudd proportio cubi a8 ad corpusex 4 ¢ in
quadratum A B,eftutquadrari 4 sad & p fuperficiem, quare ex p*.¢',
elementorum, ut A 8 ad 8 ¢, eadem ratione parallelepipedi ex B cin
quadratum 4 Bad parallelepipedum ex A B in quadratum Bc, pros
portio,ut A Bad 8 ¢,atqp rurfus parallelepipedi,ex A Bin quadratum
® cad cubum B ¢,ut 4 Bad 3 c. Quatuorigitur corpora , fcilicet cus
bus 4 B,parallclepipedum, ex B ¢ in quadratum a B, parallelepipedi
ex A Bin quadratum B ¢,& cubus 8 ¢ funt in continua proportione lis
nearum A B& B ¢. Statuamur itacp hoec corpora breuitatis canfain
quatuor literis H, K, L, ™, itautkfic cubus a8, ' |
& x parallelepipedum ex e cin quadratum AB& | B, K, L, M,

L parallelepipedur ex 4 8in quadratum s ¢,& s fit

cubus B ¢,igitur cumratio mad ¢ it ea qua 1 ad k,ut probatum efi,
item K ad L,ut 1 ad K, erit ex 24 §' elementorum, x mad L,urnrad
K,quareex 12° ciufdem,ax L m,ad x L,ur v L,ad K, quare ex 19
ciufdem,n mad x L,ut 1 L detradto x,ad x, quareex 22* eiu{dem,
emad triplulq_x L,ut H L dempto K ad triplum x, atcum 5 K 1, fint
in proportion¢ A 8 ad B C,ut probarii eft,ericex 11* eiufde §' elemen
torum,cuborum 4 8 & 8 ¢, fimuliuncorir,ad triplum & B in quadra-
tum B ¢, & B ¢ in quadratum a B,uclut primae & tertig trium linearit
proportionalium,in proportione 4 8 & B ¢,detracta media ipfarum,
ad ariplumripfius medize. .

Ex hocpatet,qudd proportio tripli & ¢ in quadratum 4 e,ad triz Cor®,
plum a Binquadratume c,eftut A Bad 5Cex 12 §'el. tertil.
- Aty eriam,quod proportio cuborum a2 & & c,cum duplo B ¢ Cor™.
in quadracum 4 8, 4 B in quadratum & ¢, ad refiduum rotius ¢ubi quartit

E AC,
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& ¢,efturtrium fuperficicrump ¢, 4,0 7,ad b E fuperficiem , feu ut
trium quantitatum proportionalium in proportiGe A B ad B ¢,ad mes
diam ipfarum,ac mqltaalia que breuitatis caufa omitro.

capimlbrum tranfmutatione.  Cap. VI |

Es o2 Vm fuerit numerus & denominatio media, extrema 2
& qualis, conuertetur capitulum in duas denominationes
REHE ¢! caldem,& fub eadem magnitudine numero ®quales , ues
IS Tur i dicam, quadratum aquatur 6 radicibus & 16, dices
mus igitur etiam,quadratum & 6 radices,2quantur 16, manetg con
uerfaratio,inde habita prima zquatione,detrahemus numerum radi
cum, & eft 6,8 habebimus fecundam,uel fecunda habita,addemus 6
numerum radicum,& fiet 2quatio prima,uerumin cweteris denomis
narionibus regula generalis darinonporeft. |
" Verum generalis eft regula,cummedia denominatio,numero &
extrema denominationi sequatur, tunc conuertetur in aliam mediam
denominationem,tantundem 4 numero diftantem,quantum prior me
dia ab extrema denominatione diftabat, Sic pro exemplo,{i cubus &
numerus quales fint rebus , cubus cum eodem numero , quadratis
etiam gquabitur;fed non fub rerum numero exiftentibus. Ratio uero
habendi mediam denominationem eft,deprime maiorem denominas
tionem ex medijs, per minorem,& radicem numeri 2equationis  fums
ptam {ecundum naturam denominationis extrema,reduces ad deno
minationem quz exijt,& cum eo numero,multiplicabis numerum de
nominationis mediz proximioris maxima denominationi extremz,
aut diuides numerum proximioris numero,& qui exit , numerus eft
denominationis mediz , uelut fi cubus & 16 2quentur 6 quadratis,
eritex dictis cubus & 1 6,22qualia rebus. harum numerum fic uenabi
mur,deprime Jdratum per res,exeunt res, accipe gz cub: 16, nam cu
bus ¢ft extrema denominartio, & eam reduc ad naturamrei, cumres
fitid,quod prouenit,dinifo qyadrato per rem, fietigitur g2 cub. 16,
quoniam res non augetnecminuit,igitur ducemus R cub. 16in 6 nu
merum quadratorum,qui {funt proximiores cubo,quim numero , &
fient res B2 cub. 3456 aquales 1 cub. p: 16. Exemplumalind , cus
bus & 8 ®quantur 1 8 rebus,dices igitur,cubus & 8, @quantur quas
dratis,diuide igitur quadratum per rem exit res,accipe gz cubicam 8.
quia cubus eft maxima denominatio,& eft 2,ea non eft deducenda ali
ter,cum res fit. denominario exiens,fiessgitur 2 divifor 18 numeri re
rum,
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