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T. Das Aufldsungsvermigen

Die Aufldsung, die im Experiment mit der beschriebenen Apparatur

erreicht werden kann, wird vorwiegend durch die Vielfachstreuung

der Teilchen bestimmt. Beim Protonteleskop ist die Streuung des

RiickstoBprotons fiir kleine Impulsiibertrédge vor dem Eintritt in

die Apparatur nicht zu vernachlédssigen. Die p-Teleskope sind be-

ziglich ihrer Massenbelegung stark inhomogen zusammengesetzt. Das

stdrkste Streuzentrum befindet sich am Ort der 20 mm starken Alu-

miniumplatte, Die Untersuchung der Aufldsung hdngt also abgesehen

von den Eigenschaften der Apparatur von der Methode der Spurenre-

konstruktion (s. 6.3.) ab. In Folgendem soll das Auflésungsver-

mdégen fiir verschiedene geometrische und kinematische GrdBen ab-

Zeschédtzt werden:

I.) Das rédumliche Aufldsungsvermdgen

a)

b)

Die Ortsaufldsung

Die Genauigkeit, mit der der DurchstoBpunkt einer Teilchen=
spur bestimmt werden kann, ist eine typische Kammereigen-
schaft, die von verschiedenen Parametern beeinfluBt wird,
wie z.B. vom Drahtabstand, von dem Verh&ltnis der Raster=-
weite zum Elektrodenabstand, der Anstiegszeit des Hoch-
spannungspulses, dem Kladrfeld und dem Funkendurchmesser.

Die Ortsgenaulgkeilit der hier verwendeten Funkenkammern -

bis auf Abweichungen in der Hochspannungsversorgung - wurden
mit 1 GeV/c-ElektronenBB) und mit Hﬁhenstrahlung39) unter-
sucht. In Ubereinstimmung mit den {berlegungen von Galster
et al.hc) wurde eine Aufldsung von E;?=0.25 mm gefunden.
Unter Beriicksichtigung einer verbliebenen Dejustierung der
Funkenkammern von - 0.1 mm (s.Anh. A3), die nicht systematisch

auftritt, ergibt sich die Ortsaufldsung zu 5?E=0,27 mn.

Die Winkelaufldésung

Die Genauigkeit, mit der die Flugrichtung der m-Mesonen bzw.
des Protons in den Funkenkammerteleskopen bestimmt werden
kann, ist neben der apparativen Aufldésung durch die Rekon-
struktionsmethode der Spur im "TRACK"-Programm festgelegt
(s. 6.3.). Da die Spuren innerhalb einer StraBe von 2

gesucht werden, ergibt sich als obere Grenze fiir die pro=-
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5 mrad und im Proton-Teleskop von b 17T mrad. Die tatsédch-
liche Winkelaufldsung des Spurenerkennungsprogramms l&aBt
sich schwer von der Vielfachstreuung trennen. Untersuchungen
an Protonen mit verschiedenem Impuls zeigen, daB sowohl die
apparative Aufldsung als auch die des Spurenerkennungspro-
gramms gegeniilber dem Effekt der Vielfachstreuung vernach-

ldssigbar sind.
IX.) Die "kinematische" Aufldsung

Unter kinematischer Aufldsung soll die Genauigkeit verstanden
werden, mit der kinematische GrdB8en wie die Gamma-Energie,

die mr-Masse und die Proton-Energie TP bestimmt werden kdnnen.
Dieses Problem wurde unter folgender Einschrédnkung untersucht.

1) Das "TRACK"-Programm kann den mittleren Vielfachstreuwin-

kel einer Teilchenspur reproduzieren.

2) Die Vielfachstreuung der y-Mesonen wird fir einen Impuls
von 1 (GeV/c) angesetzt. Der mittlere Streuwinkel ergibt
sich aus der Massenbelegung der 7-Teleskope zu {45) =i13mrad
fiir die projizierten Winkel. Das effektive Streuzentrum
liegt bei ~O0.4+D, wenn D die gesamte Flidchendichte des

)

Teleskops bedeuteth1 .

3) Bei der Vielfachstreuung der Protonen wird die Impulsab-
hdngigkeit beriicksichtigt.
Weiterhin wurde

4) der EinfluB der inelastischen Protonwechselwirkung (s.6.6.)

5) die Targetausdehnung

6) der Fehler in der Bestimmung der Proton-Energie (s.6.5.)

beriicksichtigt.

Die von einem Monte-Carlo-Programm (s. 6.6, u. 6.7.) er-
zeugten mTp-Ereignisse wurden mit den unter 2) - 6) aufge-
fiilhrten Fehlern versehen und anschlieBend der normalen Daten-

auswertung (2. Phase der Datenauswertung, s. 6.2.) unterworfen.
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Anhand dieser Untersuchungen wurde die Auflésung gemittelt
iiber den Impulsbereich von 0.05 - 0.k (GeV/c)2 und den Y-
Energiebereich von 0.6 - L.0 GeV fiir verschiedene GrdBen

wie folgt bestimmt:

Winkelaufldsung: AA%P= 8 mrad

(Standardabweichung)

%&'ﬂ L mrad,

wobeil JG'!P und ”},3' der Winkel zwischen der Y-Strahlrichtung
und der Flugrichtung des RiickstoBprotons bzw. des 32Me50ns
bedeutet.

Massenauflésung: d”_?"—' 30 MeV

(standardabweichung)

—

{-Energieauflésung: AK}= 60 MeV.

L]
Die relativ gute Auflésung filr den g-Winkel wird durch das
Abgreifen der T-Spuren am Ort des stdrksten Streuers in den

m-Teleskopen (s. 6.3.) erreicht. Die verbliebene Unscharfe

ist vorwiegend durch die Targetausdehnung bedingt.

In Abb. 16 wird die AK-Verteilung (Def. s. G.bk. u. 6.6.)
der Fake-Ereignisse mit der experimentellen Verteilung nach
der Untergrundsubtraktion verglichen. Die experimentell be-

obachtete Halbwertsbreite konnte mit den obigen Abschétzungen

verifiziert werden.
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