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grifere, ausgenommen Mitopus morio, welcher im Kalk ungemein zahlreich
ist und fir manche Lokalititen die einzige Art sein kann (siidwestliche Ge-
linde der Reitherspitze; Fichten, Féhren und Latschen). In den Gebieten
groBerer Massenerhebung, wie in den Zentralalpen, riicken die Grenzen der
einzelnen Pflanzengiirtel hoher hinauf und mit ihnen die an_ sie ge-
bundenen Tierformen. Horizontale Verbreitungsunterschiede bernhen auf
Verschiedenheiten in der geographischen Lage und- damit auf Verschieden-
heiten in der Exposition eines Gelindes. Hierher wiire das Vorkommen
von Odiellus remyi und Liobunum rotundum zu stellen, das sich nur auf
Warmgehiete erstreckt.

Keine einzige Art ist ausschlieBlich héhlenbewobnend, das (ieiche
berichtet Tessert (26) fir die Schweiz. Die Hohlen bieten nur Schutz
vor Witterungsunbilden, Wind, allzu starker Besonnung, Trockenheit und
geben auBerdem Gelegenheit zum Uberwintern. In trockeneren Hihlen, wie es
die kleinen Breccienhdhlen am Klammeck sind, fehlen beide {euchtigksits-
liebenden Gyas-arten.

Auch Moore weisen keine fiir sie typischen Formen auf. An ihren
Rindern leben die Arten der Umgebung (Wald, Wiese).

Manche Arten sind iiberall verbreitet, manche zeigen eine starke Vor-
liebe fiir einen bestimmten Lebensbezirk, aber ein unumgingliches Gebunden-
sein an ihn habe ich nie beobachtet.

Biologische Beobachtungen.

1. Entwicklung in Abhiingigkeit von den Jahreszeiten.
(vergl. Tabelle 2, S. 44 (60)).

Im Allgemeinen herrscht die Ansicht, daB der Opilionide im Frithjahr
die Eischale zum sommerlichen ILeben sprengt und im Herbst mit Eintritt
der unginstigen Jahreszeit zugrunde geht, wahrend sich die Nachkommen-
schaft im {iberwinternden Ei erhilt. In wirmeren Gegenden diirfte dies viel-
leicht anders sein. Doch in der Literatur des vergangenen .Jahrhunderts
und noch frither findet man da und dort Andeutungen, dic die Regel nicht
ohne Ausnahmen bestehen lassen. 1685 hatte bereits Goedart (s. Blanc
(3)) beobachtet, dafl die Phalangiden iiberwintern kénnen wie die echten
Spinnen. 1879 schreibt Simon (39) in seiner Einleitung zu , Les Arachnides
de F¥rance”, daf Troguliden und Nemastomatiden das ganze Jahr hindurch
zu finden sind und zwar erwachsen, woraus er schlieft, dab sie mehrere
Jahre leben konnen, wiihrend die Lebensdauver der Phalangiden eine viel
kiirzere sei und ein Jahr nicht iberschreite. 1880 will Blanc (3) bei
Freiburg i. Br. iiberwinternde Opilioniden beobachtet haben. 1888 wieder
berichtet Henking (17), dal er niemals ein iiberwinterndes Phalangium
oder Liobunum beobachtet habe. Nach ihm schlipfen die jungen Tiere
im Frihjahr aus dem Ei und gehen im Herbst zugrunde. ,Bei mns iiber-
dauern die Tiere die kalte Jahreszeit nur im Ei.*

Seither habe ich keine Angaben mehr in der Literatur finden kidnnen,
weder iiber Beobachtungen im Freien noch iiber Zuchtversuche.
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Erst Kdastner (20) kommt wieder auf diesen Punkt zu sprechen;
nach ihm hat Miller, so wie ich, wihrend des Winters junge Opilioniden
verschiedener Arten gefunden. Seit den im Herbste 1925 an K&éstner (20)
mitgeteilten Beobachtungen habe ich mich noch eingehend mit dieser An-
gelegenheit befafft und bin jetzt in der Lage, einiges zu dem bereits Ge-
sagten hinzuzufigen.

Da ich nicht allen Arten zugleich geniigend Aufmerksamkeit widmen
konnte, méchte ich nur ein paar Vertreter der Phalangiidae behandzln.

Soweit ich feststellen konnte, schlipfen Mitopus wmorio, Phalangium
opilio, Opilio parietinus im Friihjahr aus dem Ei und gehen im Spatherbst
zugrunde, wobei Mitopus morio in den tieferen Lagen friither schliipft als
in den hoéheren alpinen Stufen, in letzteren aber oft noch zu einer Zeit
zu finden ist, wo Schnee und Kélte viele Arten der tieferen Regionen bereits
dahingerafft haben. Ende November verschwindet Mifopus morio auch in
diesen Hohen.

Dag gleiche Ergebnis brachte das Zuchtexperiment. Trotz reichlicher
Nahrung und giinstiger Temperaturverhiltnisse (teils warm, teils kithl ge-
halten) gingen die Vertreter der oben genannten Arten ausnahmslos im
Herbst ein.

Als ich nach Fertigstellung des Manuskriptes die Arbeit von Kdstner
(20) erhielt, fand ich darin angegeben, dafl Miller fir Phalangium opilio
zwei Generationen annimmt, die nicht scharf unterschieden werden konnen;
die Fortpflanzungszeit der ersten soll im Juli liegen, die der zweiten im
Herbst, die Eiablagen zwischen 14. August und 11. September. Die Jungen
sollen in der Zeit vom 25.—29. September auskriechen und dann iiberwintern.
Ein Uberwintern habe ich in Tirol noch nicht feststellen komnen, da ich
Pulli der Art nur im Frihjahr, nicht aber im Herbst und Winter, erwachsene
Formen nur im Sommer und Herbst gefunden habe. Der fritheste Zeitpunkt,
an dem ich ein adultes Tier, ein Mannchen, sammelte, war der 4. Juni 1926.
Damals suchte ich die von Schlingpflanzen iberwucherten Mauern oberhalb
der Weiherburg ab, welches Gelinde zu dem hoher temperierten Ialbkreis
nérdlich um Innsbruck gehdrt. An derselben Stelle fand ich am 25. April
1926 ein Tier, das ein Pullus von Phalangium opilio sein diirfte.

Nelima aurantiaca sammelte ich Anfang und Mitte Mirz in Baum-
stimpfen und Erdlochern unter der Schneedecke adult. Ich nahm mehrere
Tiere lebend mit, sie hielten sich bis Anfang Juni noch munier, wurden dann
aber in ihren Bewegungen langsamer, riihrten sich aus Spalten und Ritzen
nicht mehr hervor, blieben gegen #Aullere Reize gleichgiltiz und gingen ein.
Am 18, Juni fand ich das letzte Weibchen mit eingerollten Beinenden tot
im Kafig. Die ersten toten Weibchen findet man schon im Mirz im Walde
auf, ibr Abdomen ist eingefallen und enthilt hichstens ein paar Eier. Die
Mannchen bleiben indessen ldnger frisch, man sieht sie scharenweise auf
kiithlen Felswinden, in Hohlen und auf moosigen Steinen sitzen, bis Anfang
Juli auch von ifhnen das letzte verschwunden ist. Von der zweiten Juli-
halfte an sucht man nach erwachsenen Individuen vergeblich. Ende August,
mitunter schon Anfang Juli oder noch friiher, treten ganz feine, gelblich-
weifle Tierchen auf, die am Abdomen ein schwach gezeichnetes, britunliches
x-dhnliches Zeichen haben, deren Palpenpatella eine schlanke, behaarte
Apophyse trigt, Tierchen mit flinken, hastigen Bewegungen, die aber schon
Mitte November zu recht kriftigen Opilioniden mit brauner Korperfarbe und
Riickenzeichnung herangewachsen sind. Diese verkriechen sich in Erdspalten

(53)



38

und Felslécher, iberwintern, wachsen gegen Inde des Winters =u vollig
reifen Exemplaren heran, um dann bei. Eintritt des warmen Sommers- ihr
Leben zu beschliefen. -

Das Gleiche spielte sich im Zuchtversuche ab; im Herbst géfangene
Pulli iberwinterten, und waren im Frithjahr adult.

Es iiberwintert Nelima aurantiaca also in fast erwachsenem Zustande,
das Reifestadium wird schon mit Ende des Winters erreicht. Das Verhiltnis
zwischen Lénge der Beine und Kérperlinge ist schon am ganz junzen Tier
ahnlich dem der Erwachsenen.

Ich habe an meinen gefangenen Individuen vom letzten Dezemberdnitel
an iberhaupt keine Hiautungen mehr wahrgenommen, doch konnten sie bei
der verborgenen Lebensweise der Tiere wihrend des Winters der Beobazhtung
leicht entgangen sein.

Von diesen iiberwinterten Tieren erhielt ich in den drei ersten Wochen
des Mai Eier, aus welchen am 25. Mai das erste Junge =schliipfte; in den
darauffolgenden Wochen verlieflen fast jeden Tag ein paar Tierchen die
Eischale, bis am 21. Juni das letzte die Kischale sprengte. Die f{risch
geschliipften Tierchen sind, wie auch noch nach der ersten Hiutung, von
schneeweiler bis gelblich-weifler Firbung, die Palpenpatella trigt, zum Un-
terschied von den Pulli von Liobunum limbatum, bereits die schlanke, be-
haarte Apophyse. Wihrend der nun folgenden Hiutungen crhalten Korper
und Beine allmihlich ihre endgiltige Firbung, wobei alle meine 'ulli das
x-formige, dunkelbraune Zeichen mehr oder weniger deutlich am Riicken
zeigen. Ob ich in ihnen nur Weibchen vor mir habe, oder ob auch die
Mannchen in der Jugend derart pigmentiert sind, wird sich im kommenden
Winter erweisen.

Die Pulli von Platybunus pinetorum und bucephalus sind von einander
nicht deutlich unterscheidbar, deshalb behandle ich heide Arten zusammen.

Vereinzelt von der zweiten Julihadlfte an, hiufig erst Lnde Angust und
Anfang September kriechen im Moos des Fichtenwaldes, am Flechteniibersug
der alten Baumstiimpfe, unter altem Lanb und zwischen Steinen kleine,
gelbbraune Tierchen mit verhaltnismifig kurzen Beinen schwerfallig torkelnd
umher, ein ldcherlich grofier Augenhiigel balanciert auf ihrem Riicken. Diese
merkwiirdigen Wesen findet man noch spit im Herbst und mitten im Winter
an wirmeren Tagen bedichtig schreitend und erst bei Stiérung sich efwas
schneller fortbewegend. Gibt man ein paar dieser Pulli zu weiterer Beobach-
tung in einen Zuchtkasten, so wird man erst Mitte Februar eine grofere
Verinderung an ihnen wahrnehmen. Der seit Herbst nur wenig dicker ge-
wordene Korper ist nun auffallend grofler, die Beine sind im Verhiltnis zum
Kérper linger als friither, die erste Hiutung nach dem "Winter ist vorbei.
Von jetzt an setzt langsames, aber deutliches Wachstum, ~verbunden mit
Hiutungen ecin, Ende Mai sind erwachsene Minnchen und Weibshen da.
Die Midnnchen finden sich nun bis in den Herbst, wenn die Jungen schon
wieder geschliipft sind, die Weibchen sterben je nach der Fiablage im
Laufe des Sommers, einzelne halten sich gar iiber die erste Septemberhilite;
ihr Abdomen ist faltig und trigt nur noch wenige Eier.

Platybunus iberwintert also im Gegensatze zu Nelima owranliaca als
kleines Tierchen in larvenartigem Zustande, erst im Frithjahr beginnt ‘die
eigentliche Wachstumsperiode, die Individuen sind erst im Mai oder noch
spater adult und konnen -bis zum Herbst leben. -
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Um das starke Wachstum der Beine zu zeigen, will ich ein paar
Zahlen angeben, die als Durchschnittswerte fiir das Verhiltnis zwischen
Korper- und Beinlingen gelten mogen:

Pullus, Korperlinge vom Carapaxfrontalrand bis zum Abdominaleande
1-5 mm.

1. Bein: ungefihr eineinhalbfache Korperlinge,

2. Bein: nicht ganz dreifache Kirperlinge,

3. Bein: ungefihr zweifache Kirperlinge,

4. Bein: ungefihr zweidreiviertelfache Kirperlinge.

Ein einziger Pullus von 1.2 mm Kérperlinge zeigte fiir alle Beine die
Werte um Geringes gréfer. Die Korperlinge der kleinsten Pulli der Art,
die ich gefunden habe, betrigt 0.7 mm.

Als Gegensatz nehme ich ein Mannchen von Platybunus pinetorum
nach der letzten Hiutung.

(Beim Weibchen sind die Beine im Verhiltnis zum Kérper kiirzer).

Ménnchen, Korperlinge: 5.1 mm.

1. Bein: fast vierfache Ko&rperlinge,

2. Bein: mehr als siebenfache Kérperlinge,
3. Bein: mehr als vierfache Kérperlinge,

4. Bein: ungefahr sechsfache Korperlinge.

Betrachtet man etwa im August die Bischungsmauer einer durch Fich-
tenwald fithrenden Strafe, sucht man im Oktober oder November Hohlen und
Felslocher auf, so sieht man stets dicht beicinander unzihlige erwachsene
Ménnchen und Weibchen von Liobunrum limbatum. Hs sind dies Formen, die
im Frithjahr aus dem Ei geschliipft waren und mit Ende des Herbstes Ko-
pulation und Kiablage meist schon vollzogen haben. Wahllos zwischen ihnen
verteilt sind zarte, mattgraue Tierchen von verschiedener GraBe, die sich
als Pulli der genannten Art erweisen. Nebeneinander gibt es ihrer solche,
deren Korper wie ein kleiner Punkt zwischen den haardiinnen Beinen ruht,
und andere, die in K&rpergrole wie Pigmentierung schon weiter vorgeschrit-
ten sind. ‘Ich habe von allen GréBenstufen Tiere gesammelt und geziichtet;
die erwachsenen Formen gingen im Laufe des November bis auf zwei
Weibchen und zwei Minnchen ein, von diesen war das letzte Weibchen
am 17., das letzte Minnchen am 26. Dezember tot. Die jungen Tiere machten
wie Nelima aurantiaca bis halben Dezember Hiutungen durch und blieben
dann unveriindert bis Ende Februar, von wann an ich wieder Hiutuungen und
fortschreitendes Wachstum konstatieren konnte. Tines der jungen Tiere
war schon im Herbst den ibrigen an Griofie voran, es hiiutete sich bereits wie-
der am 5. Jinner, doch blieb das Chitin mehrere Tage hindurch weich, so daf
das Tier sich miihsam auf einknickenden Beinen fortschleppte: das Abdomen
war ganz eingeschrumpft. Die Hautungszeit war wohl noch eine schr un-
giinstige; erst nach acht Tagen fand ich das Chitin der Beine erstarrt, das
Abdomen glatt, angeschwollen und pigmentiert, nach Art erwachsener Weib-
chen. Das Tier ging spiter am 14. April ein ohne zur Kopulation gelangt
zu sein, da ich nirgends ein adultes Minnchen auftreiben konnte. Hs war
vor allem festzustellen, ob Liobunum limbatum auch in der freien Natur den
Winter iibersteht, um die Entwicklung im Frihjahr fortzusetzen. Daher
suchte ich in den ersten Februartagen die kleinen H@hlen des Klammeck
(1550 m) auf, aus denen der Grofiteil der bei mir von Herbst an iiberwinterten
Tiere stammte. TUnd nicht umsonst. In den hintersten Teilen der Hghlen
war das die Gesteinsspalten filllende Wasser festgefroren, ebenso der Boden,
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von dem sich fast meterhohe Eisstalagmiten erhoben. In den #HuBeren Par-
tien der Hohlen war infolge lingeren Warmwetters das Bis geschmolzen
und Wasser tropfte aus den Kliiften. An etwas trockeneren 3tellen saBen
nun dicht gedringt die erwarteten Opilioniden. Viele hatten ihre [Leiber
tief in Griibchen und Lécher gesenkt, so daf nur die Enden ihrer Beine
sichtbar waren, andere wieder hingen frei an der Decke. Die Tiere er-
schwanden bei geringster Stirung tiefer in die Spalten oder ergriffen
schleunigst die Flucht. Ihre Gréfenverhiltnisse waren denen meiner iiber-
winterten Gefangenen gleich. (Korperlinge zwischen 2 und 3 mm, Beinlinge
dazu in dhnlichem Verhéltnis wie bei den erwachsenen [Pormen, bisweilen
etwas linger).

In Stallen, an Wiesen- und Gartenmauern habe ich niemals Tiere
uberwintern sehen. Auch Wohnriume werden in der Regel nicht aufgesucht,
wenigstens konnte ich bisher nur einen einzigen Pullus Ende Dezember
1925 in der Milchkammer eines Stubaier Bauernhauses auftreiben (Gleins
1407 m). Hier und da trifft man withrend der Wintermonate in Wohnriumen
adulte Mannchen, noch seltener Weibchen. Diese sind entweder Spatlinge
aus der adulten Herbstgeneration oder frithzeitig reif gewordene Formen der
larvalen Herbstgeneration.

Wir finden also bei Liobunum limbatum nicht nur Formen, die vom
Frihjahr bis zum Ierbst leben, sondern auch solche, die im Spitsominer
oder Herbst schliipfen, dann iiberwintern, sich vom letzten Drittel des Mai an
gewdhnlich nicht mehr hiuten, adult sind und iber das Triihjahr hinaus
bis in den Sommer leben. Ausnahmsweise gingen die bei mir iiberwinterten
Ménnchen dieser Serie frither (das letzte am 13. Juli) ein als die Weibchen,
von dener das letzte bis 29. Juli lebte. Diese beiden Entwicklungsreihen sind
jedoch nicht streng von einander gesondert, man findet einzelne adulte
Tiere auch wihrend des Winters und Vorfrithlings, ja man findet junge
Tiere beinahe das ganze Jahr hindurch. '

Ob die Hohenlage auf den Entwicklungsvorgang von Liobunum limbatum
irgend einen EinfluB hat, habe ich nicht feststellen kénnen. DaB die bei
mir iiberwinterten Individuen aus einer Hohe von 1400—1600 m stammten,
will nicht besagen, dafi ich im Tale keine Tiere gefunden habe, nur das
engere Milien mufBte vorhanden sein (Hohlen, Felslécher, usw.). Das mir
von Prof. Steuer iiberbrachte Material aus den Felsliochern der Umgebung
Zirls stammt zum Beispiel aus einer Hohe von nur 610 m. Oberhalb der
Weiherburg sammelte ich in Gesteinsnischen am 25. April 1926 Formen,
die in Grbéfe und Pigmentierung den bei mir iiberwinterten Exemplaren
vollkommen gleich waren (ca. 700 m). Ferner leben in ildhenlagen von
1400 und 1600 m auch die im Herbst adulten Sommerformen.

Nelima und Platybunus iiberwintern im Tal wie in der Héhe immer und
auf jeden Fall.

Das Uberwintern von Platybunus und Licbunum limbatum habe ich im
Verlaufe zweier Winter in der Gefangenschaft nachgepriift; auch wichtete
ich die im Herbst adulten Sommerformen von Liobunum limbatum aus bei mir
im vorangegangenen Herbste abgelegten Eiern. Nelima auranliaca hielt ich
erst iiber den vergangenen Winter, da ich im Herbst 1924 die Pulli der
Art noch nicht erkannte und die adulten Tiere ja erst im Friihjahr darauf
entdeckte. (Nach Abschluf meiner Arbeit am 23, August 1926 habe ich das
Uberwintern von Nelima aurantiaca ein zweites Mal iiberpriift und zwar an
den Abkémmlingen jener Weibchen selbst, die ich iiber den Winter 1925/26
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geziichtet hatte. Es handelt sich um die S. 38 (64) erwiahnten Pulli, die zwi-
schen 25. Mai und 21. Juni geschliipft waren. Da ich wihrend des Sommers
1926 den Aufenthaltsort mehrfach wechselte, konnte ich die umfangreichen
Zuchtkéfige nicht behalten und konservierte alle Pulli bis auf drei Stiick, die
ich in einem kleinen, mit Gaze uUberspannten Kistchen mit mir nahm. Eines
der Tiere ging Mitte September bei einer Hiutung wahrend des etwas un-
rubigen Transportes zugrunde, eines konservierte ich Ende Oktober, um es
zu sezieren, es war noch nicht erwachsen, das dritte iberwinterte und ent-
wickelte sich zu einem Weibchen. Auch die beiden anderen Tiere waren
Weibchen. Minnchen der Art habe ich im Zuchtexperiment noch immer
nicht erhalten).

Beziiglich der anderen Arten kann ich nur Folgendes anfiihren:

Liobunum rupestre findet sich im Herbst massenhaft adult, darunter
verstreute Pulli sind nicht selten.

Gyas titanus und annuletus sind von Juni an adult und wihrend des
Sommers in Tirol hdufig. Am 30. September verzeichne ich dieletzten Funde
reifer Tiere. Ein paar Tage vorher hatte ich den schon vom Sommer her
bekannten Gyas-platz im Stollen der Hottinger Breccie aufgesucht und
statt der im Juli zahlreich =zuriickgelassenen, adulten Formen nichts als
Pulli derselben Art aufgefunden. Im Oktober durchsuchte ich die Héhlen
des Birenkopfes oberhalb des Achsensees und fand neben Pulli von Nelima,
Liobunum und Platybunus auch Pulli von Gyas titanus.

Parodiellus obliguus fing ich jung (@ 20. September, Hornthaler Joch)
und erwachsen (& 1. November Wechselspitze), wobei das Weibchen die
volle KorpergréBe noch nicht erreicht hatte, die Eier im Ovar noch ganz
klein und der Ovipositor erst unvollkommen ausgebildet waren, wiihrend
das Mannchen adult und sehr kriftiz war. Infolge des hochalpinen Lebens
ware eine lingere Entwicklungsdauer zu erwarten.

Von Dicranopalpus gasteiniensis sammelte ich einerseits Ende Septem-
ber und Anfang Oktober winzige Pulli, anderseits erwachsene Formen im
Juli und August.

Astrobunus pavesii fand ich an einem schénen, sonnigen Tage der zweiten
Novemberhilfte um die Mittagszeit scheinbar tot, mit eingezogenen Beinen
im Genist eines vermoderten Baumstumpfes. Als ich das Tier kurze Zeit
in der Hand hielt, begann es sich zu regen, breitete die Beine auseinander
und lief lebhaft hin und her. Trotz der warmen Lufttemperatur war der
Waldboden kiihl, weshalb das Tier vielleicht in eine Art Winterschlaf ver-
fallen war.

Nemastoma dentipalpe habe ich im Frihjahr und Herbst adult angetroffen
(siehe anch Simon (39) und Kadstner (20)).

Man darf wohl sagen, daBl das Uberwintern eine bei Opilioniden hiufige
Erscheinung ist, dall einige Arten regelmiBig und notwendig iiberwintern,
um den ihnen eigentiimlichen Lebenslauf vollfiithren zu konnen (Nelima,
Platybunus), wahrend andere Spezies von den Jahreszeiten einigermaflen unab-
hingig zu sein scheinen (Liobunum limbatum, Nemastoma dentipalpe). Schliefi-
lich gibt es aunsgesprochene Sommerformen wie Mitopus morio, Phalangium
opilio und Opilio parietinus. (Uber Phalangium opilio siehe S. 37 (53)).

Demnach miiBten die Zeiten der Eiablage nicht allein in den Herbst
fallen, sondern Ablagen auch im Frithjahr und Sommer stattfinden. Tat-
sichlich habe ich nach dem Tode meiner Nelima-, Platubunus- und Liobunwm-
Individuen Eier erhalten. Aus den von Nelima aurantiaca im Mai abgelegten Fiern
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schliipften, wie schon erwihnt, die Jungen zwischen 25. Mai und 21. Juni.
Die FEier von Nel. awr. sind kleiner als diejenigen von Liohunum limbatum
und nicht so schén weil, sondern etwas gelblich gefarbt. Es diirfte Nel. aur.
auch schon im Monat April zur Eiablage schreiten. Ein bei mir iiberwintertes
Weibchen von Platybunus pineforum, ein im Gegensatz zu den Minnchen
trages Tier, hatte am 22. Juni die Legerdhre ausgestiilpt und tastete zitternd
den Boden damit ab, erst zwei Tage spiter vollzog es die Eiablage und
setzte 276 Eier auf einmal ab. Kurze Zeit nach der Ablage schien das Tier
etwas lebhafter, doch wurde der Ovipositor nicht mehr zuriickgezogen, son-
dern trocknete ab, wie ich es auch an Licbunum limbalum gesehen habe, am
nichsten Tage war das Tier zugrundegegangen. Beim Sezieren fand ich noch
eine betrichtliche Anzahl verschieden grofler Eier im eingefallenen Abdomen.
Die Eier sind viel kleiner als bei Liobunwin limbatum und stark gelb gefirbt;
doch kann dies auch daherrithren, dafi sie nicht befruchtet waren, denn
ich hatte das Weibchen alleine gehalten, um zu beobachten, ob aufl jeden
Fall Eier abgelegt werden. Die grolen, weillen FEier der fiberwinterten
Liobunwm limbatum-Weibchen erhielt ich zwischen 10. und 28. .Tali; von
18. August an schliipften die Jungen dieses Geleges.

Den Eiablagen voran gehen miissen Kopulationen, im Herbst wie im
Frihjahr., Einmal konnte ich auch Mitte Juni 1925 ein bei mir iiberwin-
tertes und adultes Liobunum limbalum-Weibchen eine Kopulation eingehen
selien und zwar mit einem Minnchen, das erst zu Beginn des Triihjahrs
aus einem der bei mir im Herbst abgelegten Eier geschliipft war, welches
Mannchen also eine Sommerform, aber schon vollkommen entwickelt wanr.
Wihrend des Monates Juni beobachtete ich auch ein Jahr spiter ein regeres
Interesse der Minnchen an den Weibchen. Nach Henk] ng (17) schliipien
die Jungen ziemlich genau ein halbes Jahr nach der Ablage der Fier aus;:
Henking erhielt die ersten Jungen am 23. April

Die Entwicklung und das Ausschliipfen sind stark durch die Aullen-
verhiltnisse beeinflufibar und gehen in den verschiedenen Hohenstufen des
Gebirges wie anch an den verschieden gelegenen Ortlichkeiten ciner und
derselben Hohenstufe verschieden schnell vor sich. Am 25. Oktober 1925
sammelte ich im feuchten Moos des Amraser Fichtenwaldes Opilionidencier;
ich hielt sie iiber den Winter ziemlich feucht und meist iber dem (efrier-
punkt. Die ersten neun Jungen (wahrscheinlich Mitopus morio) schliipften
bereits am 8. Februar 1926; aber auch die Eier ein und desselben Fihaufens
entwickeln sich ungleichmifiig; erst dreizehn Tage spater verlieb das letzte
Junge dieses Geleges die Eischale. Fir das Tempo der Enfwicklung sind
vielleicht schon ganz geringe Lage- und Wirmeunterschiede von Pedeutung.
Endlich zeigen iiberhaupt die ans Friihjahrs- oder Sommereiern schliipfenden
Formen eine kiirzere Entwicklungszeit.

Zum Schlusse noch ein paar Worte iiber die Art und Weise des Uber-
winterns:

Die Tiere tiberstehen den Winter nicht in einem kontinuierlichen Ruhe-
zustand, vielmehr nehmen sie ab und zu Nahrung zu sich. An wirmeren
Tagen verlassen sje ihre Verstecke und krabbeln herum. Entfernt man die
Schneedecke von einem Baumstumpf wund reifit ihn auseinander, so kriechen
die Pulli von Platybunus langsam darin herum; an schneefreien Tagen findet
man sie auch am Boden im Waldgenist und wunter altem Laub. Fast
unmdoglich ist es, wihrend heftiger Kialteperioden der iberwinternden Opi-
lioniden ansichtig zu werden. Die- kalten Zeiten verbringen die Tiere so wie
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Jie Nivalfaunz bei tiefen Tagestemperaturen in lethargischen Schlafzustinden.
Sie sind tief in Spalten und Ritzen des Gesteins verkrochen oder liegen
starr und unbeweglich in der Erde. Oft habe ich die gefrorene Boden-
zchichte bis zur lockeren Erde hinunter aufgegraben und nichts gefunden.

Ich hielt meine Opilioniden in Gitterkdsten, wie Henking (17)
sie beschreibt und legte den Boden reichlich mit Erde, Moeos, altem Laub,
Steinen und hohl iibereinander geschichteten TRinden aus, um mdglichst
natiirliche Verstecke zu schaffen. Um die Kiltefestigkeit der Tiere zu
erproben, stellte ich einen Kasten mit zwei Nelima aurantiaca-Weibchen,
einem jungen Liobunum limbatum-Weibchen und einem Platybunus-pullus iiber
Nacht zwischen die Doppelfenster. Die duflere Lufttemperatur betrng — 20
Grad und die Fensterscheiben waren dick gefroren. Nach 16 Stunden sah
ich nach, da lagen die Nelima-Weibchen steif und unbeweglich in Erdspal-
ten, die Beine zu einem Biindel vereinigt in die HMohe gestreckt; ich hielt
die Tiere fiir tot, warf eines wie ein Zindhélzchen in der Hand herum, da,
nach ein paar Augenblicken, ehe ich es versah, rannte es fort und war
nur noch mit Mihe zu fangen. Spater habe ich wiederholt solche Starre-
zustinde beobachtet. Das Liobunum limbatum-Weibchen hing wie alle Tage
ruhig an der Decke, Platybunus war, wie es Gewohnheit dieser Pulli ist,
zwischen Rinden und Moos verkrochen. Im Ubrigen hielt ich alle Tiere
stets im halbdunklen, ungeheizten Raum bei einer Temperatur von 0 bis §
Grad Celsius. FEinmal versuchte ich die Binwirkung hoéherer Temperatur
und stellte den Kiafig auf mehrere Stunden ins geheizte Zimmer; die Tiere
wurden merkwiirdig matt, ihre Beinenden rollten sich ein, wie es sonst
vor dem Tode geschieht, die Bewegungen wurden langsamer; in die kiltare
Temperatur zuriickgebracht erholten sie sich rasch.

In der Arbeit von Roedel (33) fand ich als vitales Temperatur-
minimum fiir  Phalangivim opilio —9 Grad Celsius. Einstiindige Einwirkung
dieses Kiltegrades verursacht den Tod; nach 15 Minuten langer llinwirkung
lebten die Tiere noch 10 Stunden. Schon aus diesen Angaben geht hervor,
wie niedere Temperaturen die Opilioniden ertragen konnen. Nun sind aber
die Versuche Roedels wadhrend der warmen Jahreszeit an einer Form
csemacht, die wenigstens in Nordtirol hoher temperierte Ortlichkeiten gerne
aufsucht und aufierdem nicht iiberwintert. Roedel schreibt, dal mibige
Kiilte bei langerer Dauer denselben Effekt hervorbringt, wie niedere Tem-
peratur in kurzer Zeit. Vielleicht kinnte man einmal systematisch Versuche
an jungen, iiberwinternden Opilioniden anstellen und zwar im Winter selbst,
wo der ganze Organismus auf das Krtragen niederer Temperatur fiir lingere
Dauer eingestellt ist. Die Intensitit der Einwirkung sowie die Zeitdauer
diirften sich in graphischer Darstellung iibersichtlich bringen lassen.

An folgenden Ortlichkeiten wird iiberwintert:

In Klammern gebe ich dLGJEll]f’(‘n Gebiete an, die ich spat im Herbst
und wilrend des Winters aufgesucht hdbe. Unterstreichen bedeutet, daB
ich die Art vorziglich am betr. Biotop gefunden habe.

1. In alten, vermoderten Baumstimpfen, die reichlich Moos- und
Flechtenbewuchs tragen, mit Léchern und Spalten, von denen weitlaufende
Ginge ins Erdreich weitergehen. (Obsteig Fichtenwilder, HuBlhof Fich-
tenwald.) . 'f

Nelima aurantiaca. R

Platybunus pinetorum.
Platybunus bucephalus.

P l‘.
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Liobunum limbatum selten; diese Art liebt es, stets irgendwo avfge-
hingt zu sein.

2. Unter altem Laub, zwischen Laub und Boden, zwischen Laub, Stei-
nen, Humus und faulenden Stidmmen (Rauschbrunnen, Kranebittener Klamm,
Buchen, Ahorn).

Nelima aurantiaca.

Platybunus pinetorum.

Platybunus bucephalus.

3. In Hihlen, verlassenen Schurfléchern und Stollen, tief versteckt
in den Ritzen, Fugen und Nischen des Gesteins. (Hottinger Breccie, Stollen
unter der Hungerburg, Knappenlécher ober dem Rechenhof, iIéhlen am
Klammeck, Birenkopfhéhlen ober dem Achsensee.)

Gyas annulatus?
Gyas titanus?
Nelima aurantiaca.

Liobunum limbatum.

Liobunum rupestre’
Platybunus bucephalus 0. pinel. sehr selten.
Oligolophus tridens u. agrestis?

4. Tief in iiberwachsenen Felsspalten, in denen feuchte Erde liegt.
(Siehe die von Erdreich, Flechten, Moos und Gras iiberdeckten Kliifte'in den
Quarzphylliten des Paschberges und der Fichtenwilder gegen den Tummel-
platz, sowie die Spalten in den Gneiswinden des Sellraintales, Kaunertales,
Otztales.) Der Beobachtung kaum zuginglich.

Nelima aurantiaca.
Gyas tilanus"

Gyas annulatus'?
Liobunwm limbatum.

2. Hiutung der Phalangiden. (Iig. 7—11.)

Die Hautungszeiten habe ich schon im vorhergehenden Kapitel kurz
gestreift; hier soll der Vorgang selbst geschildert werden.

Oft kann man Liobunum limbatum an der Decke eines Zimmers, an
einem {iiberhingenden Felsen im Walde oder Mitopus morio in der Hohlung
eines Baumstumpfes stundenlang unbeweglich hingen sehen. Das erste,
dritte und vierte Beinpaar dient zum Aufhiingen, das zweite ist entweder
leicht an die Unterlage angelegt, oder schwebt in einer Wagrechten mit
dem Korper in der Luft. Besucht man den Platz nach ldngerer Zeit wieder,
80 sieht man den Opilioniden ein kleines Stiick vom fritheren Ort entfernt,
neben sich eine leere Haut.

Einige Tage vor der Hiutung bhemerkt man, wie die Chitinhiille durch-
sichtig und von hellgrauer bis schmutziggelber Farbe wird, lose dem Korper
anliegt und wie sich darunter die neue Korperdecke bildet. Daher findet
man die Opilioniden zur Zeit der kontfinuierlich aufeinander folgenden
Hiutungen stets mit einer zarten unteren und einer derben oberen Chitin-
haut, die sich besonders deutlich am Carapax um den Augenhiigel von ein-
ander abheben.

Kaum dem Ei entschliipft, streift der junge Opilionide schon eine
zarte, weific Haut ab, die, zuerst weich, bald fest und spréde wird. Ich
wichte im Folgenden einen oft beobachteten Fall des Hiutungsprozasses
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bei Liobwnum limbatum bzw. Nelima aurantiaca beschreiben, der wohl fiir die
ganze Yamilie der Phalangiidac verallgemeinert werden darf.

Fin Kanker, der sich zur Hiutung anschickt, sucht sich vor allem
einen windgeschiitzten, ruhigen Platz. Bin paar Stunden vor dem eigent-
lichen Beginn rennt das Tier mit aufgedunsenem, glasig glinzenmdem I.eibe
unstet wmher, 1aBt sich bald hier, bald dort nieder, bis es sich schliefilich
an passender Stelle, Riicken nach abwirts, aufhingt. Nun verfillt der
Korper gleich oder erst nach lingerer Ruhezeit auf etwa 5 Minuten in
heftige, krampfartige Zuckungen und reifit sich an den fest verankerten
Beinen hin und her. Dadurch lésen sich nicht nur Kirper und Beine
innen von der Exuvie ginzlich ab, sondern es springt auch die alte Chitin-
haut an praeformierter Stelle oberhalb der Coxen und Cheliceren auf, der
Korper schlipft aus der klaffenden Spalte heraus und die Beine gleiten,
dicht unter den Leib gebogen, nach. Zuerst werden die Cheliceren frei
(wie ja auch beim Sprengen der Kischale, wo sie als erste die Flauptarbeit
leisten, solange Palpen und Beine noch fest den Kdrper umschlingen),
gleich nach ihnen die Palpen, zuletzt die Beine; die alte Korperhaut kommt
verschrumpft und gefaltet nach rickwirts zu liegen (Fig. 7). An der Befrei-

Fig. 7. Nelima aurantiaca, Pullus nach Beginn der Hautung. Der Korper ist bereils
zum groBlen Teil von der Exuvie losgelost, die Beine arbeiten sich erst
heraus. a) seitlich, b) ventral, c) dorsal gesehen (nicht in natiirlicher Hange
stellung).
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ung der Beine aus den alten Hiillen beteiligen sich nun die Palpen; sie packen
das Biindel Extremititen unter der Bauchseite zusammen und unterstiitzen
durch Nach-vorne-ziehen und -reifien das Herausarbeiten der ganz Diegsamen,
weichen Glieder. Auch die Cheliceren sind in lebhafter Bewegung; doch
ist ihre Hilfe vorlaufig noch gering; sie versuchen mit den Zanzen die
Beinglieder zu ergreifen und sich am Herausziehen zu beteiligen; nur sind
die Femora und wohl auch die Tibien zu dick, weshalb die Scheren sie
noch nicht festhalten konnen. Sobald die dinneren Tarsalia irei werden,
sieht man deutlich, wie die Chelicerenzangen so viel Beine als sie nur
konnen, moglichst unter der Bauchseite packen, wie die Palpen das ganze
Biindel fest zusammenhalten und mit den Cheliceren vereint nach vorne
zichen, wobei auch der Koérper durch leichte Drehung des Vorderendes
dorsalwirts mitarbeitet; der an der alten Haut haftende After ist Drehungs-
punkt. Solange die Beinschlingen noch klein sind, bilden sie zu beiden
Seiten des Tieres eine Art Fiacher aus gebogenen Stiben, die sich wie
Schmetterlingsfliigel auf- und niederbewegen. Zuerst erhiirten die Femora,
die sich, je weiter die Beine herausgezogen werden, immer mehr und
mehr aufrichten. Wahrend sich die Schleifen der Beine vergréfern, wird
der Korper nach abwirts gedringt und kommt nach halbkreistérmizer
Bewegungsbahn des Vorderendes so zun hingen, wie Figur 8, 9, 10 es
zeigen. Im  Stadium der Figur 9 und 10 konnte ich die Cheliceren
in eigentlimlicher Tatigkeit sehen. Es umfassen die Palpen immer von
Neuem die Beine, auch die schon frei gewordenen, in der Gegend der
Metatarsalia oder Tarsalia und driicken das Biindel an die Mundgagend,
wobei die Cheliceren die entgegengehaltenen Beinglieder sorgfaltiz bis zum
dufiersten Ende hin unzidhlige Male kneifen. Ob dies fir die Verfestigung

Fig. 8 Liobunum limbatum, Pullus bei fortgeschrittener Hiulung. Die Beine wer-
den mit Hilfe der Palpen unier der Bauchseite hervorgezogen; Schmetter-
lingsfliigelstadium. .
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Fig. 9. Dasselbe Tier in einem weiteren Stadium; die Femora richten sich auf.

Fig. 10. Dasselbe Tier; das Chitin erhartet allmihlich, die Beinenden werden mit den
Palpen immer wieder ventral zu einem Biindel rusammengerafft, wobei die
Chelicerenzangen in die Tarsalia hineinkneifen.
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des Chitins eine Bedeutung hat, ob es ein Putzen oder Kimmen ist, weill
ich nicht. Diese Tatigkeit dauert fast linger als das Herausziehen aus
den Hiillen. Stets von Neuem werden die Beine unter den Ieib gebogen,
von den Palpen umfaft und von den Cheliceren derart bearbeitet. Schlief-
lich héngt das Tier noch mit dem Abdominalende an der IExuvie fest
und lifit die Beine in der Stellung von TFigur 11 vollends trocknen und
steif werden: dabei wurden auch die Palpen 6fters gerade nach abwirts
gestreckt. Nach ein paar Augenblicken der Ruhe streckt sich das zweite

Fig. 11. Dasselbe Tier, noch an der alten Haut haftend; Ruhestellung wihrend
des Trocknens und Erhirtens der neuen Korperdecke.

Beinpaar vorsichtig tastend aus; immer noch an der Haut haftend macht
der Korper die Kreisbahn zuriick, das Tier verankert sich mit den Beinen
und steht nun der Anfangsstellung #dhnlich iber der abgestreiften Haut;
jetzt reiBt es sich los, ergreift mit den Palpen das alte, noch weiche und
feuchte Chitinkleid an der AufriBstelle des Carapax, die Cheliceren machen
die typischen FreBbewegungen, die Mundteile senken sich iiher den Bissen.
Erst wenn die abgestreifte Haut diirr und spréde geworden ist, Vit der
Kanker von ihr ab und hingt sich entweder ruhig neben sie oder liuft
fort. Bisweilen hilt es dann noch ein anderer Opilionide der Miihe wert,
sich mit der stehen gelassenen Beute zu beschiftigen. Von kurzen Ruhe-
pausen unterbrochen dauvert der Hiutungsvorgang von den krampfartigen
Korperzuckungen an, kiirzeres oder lingeres Stillhiingen vorher abgerechnet,
bis zum Verlassen der mit den Cheliceren bearbeiteten alten Haut bald mehr
bald weniger als eine Stunde. Unter einer halben Stunde habe ich keinen
Hiutungsprozel beobachtet; beschiftigt sich der Kanker lange 1ait dem
Kneifen der Tarsalia und nachher noch mit der Exuvie, so kinnen bis
zu zwei Stunden vergehen. Dies alles habe ich nicht nur beim Xichten,
sondern auch in gleicher Weise im Freien sich abspielen sehen!

Innsbrucker Arbeiten Band IIL. )
(63) ) 5



53

Die mannigfaltige Verwendung, die die Palpen erfahren, 1ifit daranf
schliefen, dal} sie, wenn iiberhaupt, nicht als einziges Organ zum Jirkennen
der Nahrung in Betracht kommen miissen. Vielleicht besitzen die Opilioniden
ein fiir diesen Zweck spezialisiertes Organ iiberhaupt nicht, vielleicht sind
es im gewissen Sinne die weichen Teile der Maxillarloben der ersten Coxen,
vielleicht konnen verschiedene Organe den Dienst tun.

Alle Formen der Phalangiidae mit nur behaarten oder schwach bewehr-
ten Palpen, wie Licbunum, Nelima, Mitopus, Phalangiuvm, ergreifen iiir ge-
wolmlich nur unbewegte DBeutestiicke, miissen also neben ausschliefilich
lebender Nahrung verhungern. Allein es scheint, als ob Ausnahmen fiir
clas Gegenteil sprachen.

Eine Einschrankung mu wenigstens gemacht werden. Langsame und
wehrlose Tiere diirften jedenfalls im Hungerzustande lebendiz ergriffen und
verzehrt werden, ebenso geschwiichte und halbtote Individuen der eigenen
Art.  Diesbeziigliche Beobachtungen machte ich wiedernm bei Liobunum
limbaium. Die sonst so friedlich neben einander lebenden Tierc sind wih-
rend des Hautungsprozesses nicht vor einander sicher. Ein halb erwachsenes
Liobunumw limbatum beland sich gerade im Stadinm der kleinen Deinschlin-
cen®, es war also das ganze Tier weich und vollkommen wehrlos, als ein
anderes, gleichaltriges Liobwwwmn sich niherte, es mit den Palpen [(alte,
mit den Cheliceren die weiche Rérperhaut aufril und es aufzulfressen
begann. Als ich den Angreifer storte, ri er die alte Haut samt dem an
ihr héngenden Kérper und den halb herausgezogenen Beinen von der Wand
los und fliichtete mit dem umfangreichen Beutestiick.

Ob die starke Bewehrnng der Palpen bei Platybunus pinetorum und
bucephalus  sowie Parodiellus obliguus verindernd auf den Nahrungserwerb
einwirkt, ist mnicht bekannt. Wehrhaften Tieren gegeniiber scheinen die
Dornen und Stacheln nichts auszurichten (s. spater 5. B), harmlosen gegen-
ithber ist ihr Gebrauch nicht ausgeschlossen. Wenn man schon nicht an-
nehmen will, daf die Dornen und Stacheln direkt zum Téten der Beute
beniitzt werden, so dirfte doch der Fang lebender Tiere durch sie wenig-
stens ermoglicht werden. Es bilden derart bewehrte Palpen, wenn sie beide
etwas iiber den Boden getragen werden, eine Art Fangkorb, an dessen
Dornen sich ein lebendes Tier bei Befreiungsversuchen zerfetzen und flucht-
unféihig machen koénnte. Je mehr sich der Palpentarsus gegen den Femur
hin abbiegt, desto schwieriger diirfte das Entkommen einer einmal erfaBten
Beute werden. Ich habe zusammen mit Liobunum limbatum, Nelima wuran-
tiaca und Pulli von Mitopus morio auch Platybunus gehalten, halberwachsene
und adulte Tiere; es geschah hierbei nicht nur einmal, dal Exemplare der
durchaus munteren Liobuninae sowie der Mitopus-pulli anf unerklirliche Weise
verschwunden waren, Als ich die BErde des Kifigs durchsuchte, fand ich
die Tiere mit ausgefressenem Abdomen tot in einer Spalte. Rin anderes-
mal brachte ich ein durch lingeren Transport geschwichtes Platybunus-
Weibchen zu den anderen seiner Art; sogleich machte sich ein kriftiges
Platybunus-Weibchen mit Palpen und Cheliceren dariiber her; ich brachte
die beiden auseinander, fand jedoch das schwichere am niichsten Tage
tot auf.

Auch nach Kistner (20) dirfte die Ernihrungsweise bei den ver-
schiedenen Phalangidenarten nicht gleich sein.

Die Phalangiidae gehen nicht ausschlieBlich des Nachts auf Nahrungs-
suche aus; oft habe ich in irgster Mittagshitze Platybunus pinelorum, eine
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Wie lange vorher sich die Chitinhiille abhebt uund so locker den
Korper umgibt, weil ich nicht; mehrere Tage mdgen es woll sein, die
ersten Vorbereitungsstadien beginnen vielleicht schon gleich nach iiber-
standener Hiuntung. s vergehen zum Beispiel bei Mifopus morio von der
ersten Hautung gleich nach dem Verlassen des Eies bis zur zweiten durch-
schnittlich 12—14 Tage, von dieser bis zur dritten etwa dreieinhalb Wochen;
spidter konnen auch sechs Wochen und mehr vergehen. Diese Angaben
mogen aber nicht verallgemeinert werden, die Zeitpunkte sind beinahe fiir
jedes Einzelindividuum verschieden.

Nicht immer verlauft der HiutungsprozeB in der oben bheschriebenen
Weise. Es kann das Abwirtsdrimgen des Korpers weniger weit gehen oder
auch unterbleiben, es kann das Tier schon frither von der Hille losreifien,
fallt herunter, versucht sich auf den noch weichen Beinen aufzurichten
und lauft eine Zeitlang recht ungeschickt und schwerfillig wmher. Auch
muli der Aufhingeort fir die ITiutung nicht gerade ein Winkel oder eine
horizontale Fliche sein. An vertikalen Winden geht der Prozel ebenso glatt
vor sich, nur werden da die Beine gerne flach auf die Unterlage ausgebrei-
tet und der Korper, Vorderende nach abwirts, an sie angelegt. Das Ver-
lassen der HExuvie geschieht in dementsprechend verinderten Stellungen,
also von Anfang an in einer Stellung wie sie Fig. & zeigt oder ganz,
vertikal nach abwirts. Ist die Aufhiingestelle glatt wie z. B. das Draht-
gitter des Zuchtkastens, so geschieht es bei dlteren Tieren oft, daf die
zarten Endklauen der Beine wahrend der doch oft heftigen Bewegungen des.
schweren Korpers abrutschen und das Tier samt der Exuvie zu Boden
fallt, wobei es dann rettungslos verloren und die Beute der Anderen ist.

Manchmal kommt es vor, dafl ein Bein sich nicht gut 16st, und in
der Hiille stecken bleibt; regeneriert wird es nie (s. a. Henking (17));
die Wundstellen verheilen wie immer, wenn ein Kanker ein Bein verliert,
eine Chitinhaut verschlieft die Wunde; ab und zu tritt etwas stirkere Dor-
nenbildung am Trochanter auf oder, ist dieser mit abgerissen, am apicalen
Ende der Coxa. Ging das Bein in frither Jugend samt seinem Trochanter
verloren, so bleibt die betreffende Coxa im Wachstum zuriick vnd sitzt
spiter als ein diinner Wulst zwischen den kriftigen Nachbarhiiften. Gerit
erst in spdterem Lebensalter ein Bein in Verlust, so schwindet die un-
brauchbare Coxa nicht mehr. Wie auch Henking (17) berichtet, wird
der Verlust der Tarsalglieder ohne weiteres ertragen und das Bein, so
gut es geht, weiter beniitzt. Seltener ist es, daB einer der Palpen sich
nicht frei machen kann und verloren geht. Man trifft manchmal Opilioni-
den, deren einer oder anderer Palpentarsus schwichlich, verkrimmt wund
zugleich in der Ausbildung der Haare und der Klaue geschidigt ist, schlief-
lich kann ein ganzer Tarsus fehlen. Noch nie habe ich einen Opilioniden
mit fehlender Chelicere angetroffen.

3. Erkennen der Nahrung und Auswahl derselben.
Rolle der Palpen.

Uber die Nahrungsaufnahme einiger Phalangiden hat erst kiirzlich
Kastner (19) berichtet. Henking (17) hat 1888 die Annahme Kel-
lers (21) und anderer Autoren, die Opilioniden konnten sich durch den
Fang lebender Tiere erndhren, im Sinne Menge’s (28) widerlegt. Noch
immer ist aber die Frage unentschieden, womit der Opilionide die chemischen
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und mechanischen Reize aus seiner Umgebung aufnimmt, welche Folle
die Palpen spielen und ob sie ein lebenswichtiges Organ darstellen.

Leider konnte ich keine umfassenden Versuche anstellen, weshalb
ich mich darauf beschrinkte, ein paar Beobachtungen zu notieren, die ich
an Liobunum limbatum, Nelima aurantiaca, Mitopus smorio und Platybunus pine-
torum gemacht habe, welche Beobachtungen somit nur fiir die Vertreter der
Phalangiidae gelten konnen.  Vollkommen ausschliefen mub ich die Ne-
mastomatidae and Trogulidae.

Nihert man einem ruhig aufgebingten Liobunvm limbatwm oder einer
Nelima aurantiaca ein Nahrungsbrockchen wund beriihrt hierbei Palpen, Cheli-
ceren oder Laden pldtzlich, so schnellt der Korper des Tieres blitzschnell
davon weg, withrend die Enden der Beine ihren Platz beibehalten; nach
abermaliger Berithrung mit dem Bréckchen schnellt der Kérper noch ein
Stiick weiter, bei weiteren Versuchen ergreift das Tier die Flucht. Das-
selbe geschieht bei Annaherung eines Steinchens, Holzstiickchens oder leben-
den Insektes.

Einmal beobachtete ich im Walde ein Minnchen von Milopus morio;
es hatte den Korper in eine kleine Vertiefung eines Felsblockes hineingelegt
und war ganz still; ein Kifer rannte vorbei und stief an; Mitopus schreckte
in die Hohe, verharrte eine Zeitlang unbeweglich auf den Deinen und
wartete; als weiter nichts geschah, legte er den Korper wieder in die
Grube und blieb ruhig.

Nahert man den Palpen, Cheliceren und Laden ein Nahrungsbréckchen
ganz vorsichtig und langsam derart, dal die Beriihrung allmihlich erfolgt,
oder besser noch, hidlt man das Stiickchen in die Nihe der Mundteile
und wartet, bis eine Bewegung des Tieres selbst die Beriihrung herbeifiithrt,
so wird der Bissen sofort von der Nadel heruntergezerrt mnd fortgastragen.
Und es ist doch dasselbe Brockehen, das kurz vorher Anlaf zur Flucht war.

Mir gibt die zweifache Behaarung der Palpen zu der Vermutung An-
laB, daB vorziiglich am apicalen Ende des Palpentarsus die lingeren Haare
nur zum Tasten dienen koénnten und das Tier dariiber orientieren, ob die
Umgebung des Mundes bewegt oder ruhig ist. (Die Palpen sind beim Laufen
und Klettern in stindiger Bewegung im Gegensatz zu dem Nemastomatidae,
von denen Rimsky-Korsakow (32) sagt, daB sie ihre Palpen beim
Laufen ruhig tragen), wahrend die kiirzeren Haare, eventuell auch die kleine
Haarbiirste an der Basis der Klaue bei Ruhe den chemischen Reiz aufnehmen
konnen: endlich kénnte ja auch eine Haarart allein in zweifacher Weise
reagieren. Im ersten Falle, als ich mit dem Brockchen, wenn auch nur
leicht, so doch plétzlich anstieB, wirkte als erster der mechanische Reiz,
der das Tier veranlaBte, sich von dem Gegenstand aus Sicherheitsgriinden
zu entfernen. Im zweiten Falle kam der chemische Reiz mit zur Geltung.
Ieh méchte annehmen, daB alle, bei der Nahrungsaufnahme beteiligten
iuBeren Organe derart reagieren. Nahere Untersuchungen dieser Art licgen
meines Wissens nicht vor; auch mufl, wer sich mit der Aufklirung obiger
Beobachtungen beschiftigt, zuerst den anatomisch-histologischen DBau aller
Mundteile studieren, ferner wiren die einzelnen Haarbezirke der Palpen und
Mundteile in ihrer physiologisch-biologischen Bedeutung zu untersuchen,
und endlich ist die Rolle, die die Palpen iiberhaupt im I.eben der Opilio-
niden spielen, genau festzustellen. Diesbezligliche Versuche stammen von
Plateau (31), die Resultate sind folgende: Bei Myriopoder sind die Pal-
pen weder zum Fangen, noch zum Erkennen der Nahrung, noch zum Ein-
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fiihren derselben in  den Mund notig; an Spinnen zeigte Plateau,
daB sic nach Verlust der Palpen sich ernihren und normale Netze machen
konnen; Versuche an Phalangium opilio blieben erfolglos. Plateau hielt
Weibchen nach Amputation der DPalpen gemeinsam mit Xkleinen’ Fliegen
gefangen; niemals konnte er ein Tier bheim Fangen einer Fliege beobachten;
nach 11 Tagen waren die Opilioniden tot. Eine lebende Beute, etwa Culex,
vor den Mund gebracht, wird nach Plateau mit den Palpen zurickoe-
stoBen, einmal nur wurde mit den Cheliceren allein der Kopf einer Culex
abgeschnitten. Nach Tilk (aus Plateau (31)) dienen die Cheliceren
der Phalangiden zum FErgreifen der Nahrung und zum Erhalten des Kon-
taktes zwischen dem Bissen und den ventral gelegenen Mundteilen. Das
Gleiche konnte ich von den Palpen sagen.

Die Ergebnisse der Plateau'schen Versuche an  Phalangivm opilio
diirften schon deshalb nicht mafigebend sein, weil Plateau, soviel ich
aus seiner Arbeit entnehme, den Versuchstieren lebende Fliegen zur Nah-
rung gab, wihrend ja lebende Beute von Phalangium opilio itberhaupt nicht
ergriffen wird (s. auch Kédstner (20)).

Die Opilioniden verschleppen den Nahrungshrocken gerne, klettern
mit ihm meist irgendwo empor und beginnen den Frefakt in Iangesteilung.
An meinen Gefangenen beobachtete ich oft, wie ein Tier von der Decke des
Kiafigs herabstieg, sich vom Futterschilchen einen Brocken holte und ihn
erst wieder an der Decke aufgehiingt verzehrte. Die Beute wird mit den
Palpen ergriffen, doch sind diese wihrend des IHinaufkletterns zum Test-
halten des Bissens nicht unwmnginglich nditig, es kénnen dies die Cheliceren
allein besorgen, wihrend die Palpen leicht gebogen dariiber getragen werden
und nur bei Gefahr des Entfallens zugreifen. Wihrend des Fressens selbst
sind die Palpen stets in Gebrauch, sie halten den Brocken nicht nur fest,
sondern drehen und schieben ihn immerfort in die fiir die Tatigkeit der
Cheliceren und Laden vorteilhafteste Lage.

AuBerdem werden die Palpen beim Klettern selbst verwendet; sie be-
wegen sich, wie aunch beim Laufen, in schnellerem Rhythmus als die Gang-
beine, sie tasten immerfort den Untergrund ab, fahren ber ihn hinweg
und haker sich auch mit den Klauen in ihn ein; mitunter fuchteln die
Palpen auch nur in der Luft herum, ehe sie irgendwo fassen. Die Palpen
werden endlich beim Aufhingen dann mit beniitzt, wenn der Korper an die
Unterlage angelegt werden soll; mit den Beinen allein kann der Korper
nur in Schwebe gehalten werden.

Nicht immer wird das Beutestiick vom Boden weggeschleppt; ist es,
etwa fiir Pulli, zu groB oder nicht bewegbar, so senkt sich der Karper
schief dariiber und, wenn harte Chitinteile den Cheliceren Widerstand leisten,
gerit der ganze Korper in FErschiitterung. Hier dienen ie Palpen als
Widerlager; sie werden mit dem Tarsalende auf den Boden gestellt und
bilden elastische Stitzen fiir die Stéfe, die der Korper erfihrt. Ferner tasten
die Palpen einen schwierig zu bearbeitenden Nahrungsbrocken nach der
Stelle ab, die fiir den Eingriff der Cheliceren die geeignetste ist.  Palpen
und Cheliceren sind schon bei ganz jungen Tieren HuBerst leistungsfihig;
sie vermdgen z. B. einen Brocken von wenigstens dreifacher Korpergrifie zu
bewegen wund zu wenden, ein erwachsener Kanker schleppt leicht ecine
ganze Fliege oder ein totes Tier seiner Art.

Nicht genug; die Palpen helfen auch beim Putzen der Beine it und
unterstiittzen schlieflich wihrend der Hiutung deren Herausarbeiten aus
den Exuvien.
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Die mannigfaltige Verwendung, die die Palpen erfahren, 1ifit daranf
schliefen, dal} sie, wenn iiberhaupt, nicht als einziges Organ zum Jirkennen
der Nahrung in Betracht kommen miissen. Vielleicht besitzen die Opilioniden
ein fiir diesen Zweck spezialisiertes Organ iiberhaupt nicht, vielleicht sind
es im gewissen Sinne die weichen Teile der Maxillarloben der ersten Coxen,
vielleicht konnen verschiedene Organe den Dienst tun.

Alle Formen der Phalangiidae mit nur behaarten oder schwach bewehr-
ten Palpen, wie Licbunum, Nelima, Mitopus, Phalangiuvm, ergreifen iiir ge-
wolmlich nur unbewegte DBeutestiicke, miissen also neben ausschliefilich
lebender Nahrung verhungern. Allein es scheint, als ob Ausnahmen fiir
clas Gegenteil sprachen.

Eine Einschrankung mu wenigstens gemacht werden. Langsame und
wehrlose Tiere diirften jedenfalls im Hungerzustande lebendiz ergriffen und
verzehrt werden, ebenso geschwiichte und halbtote Individuen der eigenen
Art.  Diesbeziigliche Beobachtungen machte ich wiedernm bei Liobunum
limbaium. Die sonst so friedlich neben einander lebenden Tierc sind wih-
rend des Hautungsprozesses nicht vor einander sicher. Ein halb erwachsenes
Liobunumw limbatum beland sich gerade im Stadinm der kleinen Deinschlin-
cen®, es war also das ganze Tier weich und vollkommen wehrlos, als ein
anderes, gleichaltriges Liobwwwmn sich niherte, es mit den Palpen [(alte,
mit den Cheliceren die weiche Rérperhaut aufril und es aufzulfressen
begann. Als ich den Angreifer storte, ri er die alte Haut samt dem an
ihr héngenden Kérper und den halb herausgezogenen Beinen von der Wand
los und fliichtete mit dem umfangreichen Beutestiick.

Ob die starke Bewehrnng der Palpen bei Platybunus pinetorum und
bucephalus  sowie Parodiellus obliguus verindernd auf den Nahrungserwerb
einwirkt, ist mnicht bekannt. Wehrhaften Tieren gegeniiber scheinen die
Dornen und Stacheln nichts auszurichten (s. spater 5. B), harmlosen gegen-
ithber ist ihr Gebrauch nicht ausgeschlossen. Wenn man schon nicht an-
nehmen will, daf die Dornen und Stacheln direkt zum Téten der Beute
beniitzt werden, so dirfte doch der Fang lebender Tiere durch sie wenig-
stens ermoglicht werden. Es bilden derart bewehrte Palpen, wenn sie beide
etwas iiber den Boden getragen werden, eine Art Fangkorb, an dessen
Dornen sich ein lebendes Tier bei Befreiungsversuchen zerfetzen und flucht-
unféihig machen koénnte. Je mehr sich der Palpentarsus gegen den Femur
hin abbiegt, desto schwieriger diirfte das Entkommen einer einmal erfaBten
Beute werden. Ich habe zusammen mit Liobunum limbatum, Nelima wuran-
tiaca und Pulli von Mitopus morio auch Platybunus gehalten, halberwachsene
und adulte Tiere; es geschah hierbei nicht nur einmal, dal Exemplare der
durchaus munteren Liobuninae sowie der Mitopus-pulli anf unerklirliche Weise
verschwunden waren, Als ich die BErde des Kifigs durchsuchte, fand ich
die Tiere mit ausgefressenem Abdomen tot in einer Spalte. Rin anderes-
mal brachte ich ein durch lingeren Transport geschwichtes Platybunus-
Weibchen zu den anderen seiner Art; sogleich machte sich ein kriftiges
Platybunus-Weibchen mit Palpen und Cheliceren dariiber her; ich brachte
die beiden auseinander, fand jedoch das schwichere am niichsten Tage
tot auf.

Auch nach Kistner (20) dirfte die Ernihrungsweise bei den ver-
schiedenen Phalangidenarten nicht gleich sein.

Die Phalangiidae gehen nicht ausschlieBlich des Nachts auf Nahrungs-
suche aus; oft habe ich in irgster Mittagshitze Platybunus pinelorum, eine
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Fliege in den Palpen, iiber den Weg rennen sehen. ebenso Milopus morio,
Phalangium opilio und  Liobunwm limbalum.

Der Frefakt selbst dauert je nach GriBe und Handlichkeit les Brockens
verschieden lang. Liobunum [Gmbatum ist imstande, ein Stiickchen gekoch-
ten und in Wasser aufgeweichten Rindfleisches von ein Viertel Kérpergrole
in zweieinhalb Stunden vollstindig aufzuzehren, kurze Ruhepausen mit ein-
gerechnet. Eben geschliipfte Pulli sah ich dreiviertel Stunden lang an
einem kleinen, zerdriickten Juwlus herumarbeiten, ohne FErhebliches auszu-
richten; kleine, in Wasser aufgeweichte Brot- und Obstteilchen kénnen
in einer Viertelstunde verschwinden. Auch Chitinteile der Beutetiere scheinen
verschluckt zu werden, wenigstens habe ich Pulli von Milopus morio ganz
feine Hirchen mittels der Chelicerenzangen von einem Spinvnenbein ab-
schneider sehen und nach den Hautungen wird ja das eigene Chitinkleid
bearbeitet. Liingeres Hungern iiberstehen die Phalangiidae nicht, sie nehmen,
wenn sie finden, auch téglich mehr als einmal Nahrung zu sich. Nach
dreitigicem Hungern werden schon die schwiicheren Individuen der eigenen
Art angegriffen. Die groBie Vorliebe fiir Wasser, ja die Notwendigkeit des-
selben ist in der Literatur schon betont worden (Simon (39), Kiast-
ner (20)).

Ob dio omnivoren Opiliones auch Pollen fressen, ist nicht bekannt.
Herr cand. phil. H. Friedel (Innsbruck) teilte mir im vergangenen Friithjahr
mit, dafi er einmal bei regnerischem Wetter in den Bliiten der an den Weiher-
burgmauern windenden Holzpflanze Akebia quinata kleine Opilioniden gefun-
den habe, deren jeder auf einem Staubbeutel saB. Als ich selbst nachschen
ging, konnte ich etwas Ahnliches leider nicht mehr beobachten, sondern fand
ganz junge Tierchen von Licbunum limbatum nur an den Mauern unterhalb
des Blatterdaches.

Wie schon Henking (17) berichtet, dient das zweite Laufbeinpaar
hauptsichlich zum Tasten, selten zum Schreiten und nicht zam Trkennen
der Nahrung, Beutestiicke, die im Bereiche der Beine liegen, werden fliichtig
abgetastet und unbeachtet gelassen. Ein einzigesmal beobachtete ich ein
Liobunwm limbatum, wie es mit den zweiten Beinen ein totes Minnchen von
Nelime aurantiaca linger abtastete, sich darauf mit dem Kdrper ndherte und
wie jetzt die Palpen die Beute befithlten, wonach der Frefakt begann.

Es sind die zweiten Beine zum Leben des Tieres iiberhaupt nicht notig.
Ich habe einem jungen Liobunwm limbatum nach einer Hiutung beide zweiten
Beine an der Hiifte entfernt; aufierdem fehlten ihm am linken ersten Bein’
die Tarsalia. Das Tier lebt seither mehr als drei Monate, entwickelte sich
zu einem normalen Weibchen, schreitet auf fiinf Beinen und verwzndet das
verstiimmelte linke Bein zum Laufen und K'ettern so gut es geht, wiahrend es
gewbhnlich das unversehrte erste rechte Bein zum Tasten benitzt.

4. Reinigen der Extremitiiten.

Nach der Mahlzeit und auch sonst am Tage reinigen sich die Opilioniden
Extremititen und Mundteile; dies ist sehr schin an Liobunum limbabum,
Nelima aurantiaea und Mitopus morio zu sehen. Sie biegen, anch Kisft-
ner (19) berichtet dariiber, die Beine unter den Leib und ziehen Metatarsalia
und Tarsalia mit Hilfe der Palpen und Cheliceren zwischen den Pedipalpen-
coxen und Laden des ersten Beinpaares durch, wobei besonders ie gezihnten
Palpenklauen der Liobuninae die Arbeit wesentlich fordern. Ab und zu
werden die Beinglieder auch nur durch die Zangen der Cheliceren gezogen
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und so von deren Zahnchen gekimmt. Kaum eine Stunde alte Pulli
putzen schon eifrig Mundteile und Beine; es kommen mit der Zeit alle acht
jeine an die Reihe, doch in der Aufeinanderfolge ohne Regel vnd das
eine oder andere auch oOfter als einmal. Wundstellen werden #hnlich
behandelt; ist ein Bein in der Reihe der Tarsalia abgerissen oder geknickt,
so wird die betreffende Stelle mehrmals am Mund vorbeigezogen, wobei
die Palpen nachschieben, die Cheliceren teils nachschieben, teils kimmen
und kneifen. Einer peinlichen Sauberung werden nun Palpen, Cheliceren
und Laden selbst unterzogen. Die Schere der einen Chelicere packt den
ventralwirts gebogenen Palpentarsus am basalen Fnde und kidmmt die
Partikelchen nach seinem apikalen ¥nde und dariiber hinaus, wohei die
andere Chelicere und der andere Palpus am Durchziehen helfen; oft streifen
auch beide Chelicerenscheren abwechselnd an einem Tarsus herunter. . Dann
umgreift die Schere einer Chelicere die einzelnen Teile der um den Mund
liegenden Organe, besonders den apicalen, weichen Teil des Maxillarlobus
der ersten Laufbeincoxen und streift an diesem Teile vom basalen bis zum
apicalen Ende herunter, wobei sich die Schere dann schliefit; nun um-
greift die Schere der anderen Chelicere die mit Teilchen behaftete crste
und  streift sie ab. Dies  wiederholt sich mehrmals; schlieBlich
kimmen die beiden Chelicerenzangen abwechselnd so lange aneinander selbst
herunter, bis die Unreinigkeiten zu einem Kliimpchen zusammengeballt
am dufersten Ende einer Schere hidngen und herabfallen oder, wenn zu
klebrig, an der Unterlage mit Hilfe der Palpenklanen entfernt. werden.
Nicht selten beginnt nun die ganze Reinigungsarbeit wieder von vorne.
Ein scheinbar regungslos in Schwebe hingender Kanker kann sich auf
diese Weise stundenlang beschiftigen. Unreinigkeiten am Korper werden,
soweit moglich, durch Abstreifen an der Umgebung entfernt.

5. Beziehungen zur lebenden Umgebung.

A. Verhalten untereinander.

Die Nemastomatidae finden sich selten und vereinzelt; besonders Nema-
stoma  chrysomelas  schieint einsam zu leben, wihrend man von Nemastoma
dentipalpe doch ein paar Individuen ndher beisammen antreffen kann. Uber
die Lebensweise der Trogulidae habe ich keine Erfahrung; zwei meiner
Trogulus-tricarinatus-Weibchen waren dicht beieinander, das dritte ein paar
Meter entfernt.

Unter den [Phalangiidae kommt-  die Mehrzahl der Arten gesellig vor.
PlLalangium opilio und Opilio parietinus sitzen zu mehreren an Mauern bei-
sammen, zeigen aber, auller zur  Paarungszeit, keine Iihlungnahme unter-
einander, die Tiere weichen einander friedlich bei Begegnung aus. (Siehe
auch Henking (17)). Wihrend des Sommers bevilkert Platybunus pinetorum
die TFichtenwilder in Menge, kein Tier nimmt vom anderen Notiz. An
einer schattigen, feuchten Gneiswand im Sellraintale fand ich im Friih-
jahre eine Schar ruhig beisammen sitzender Minnchen von Nelima curantiaca
erst dadurch auf, daB ich durch zufilliges Anstreifen an der Wand ein paar
Tiere aufstorte, worauf alsbald die ganze Herde die Felswand hinauf wund
davorrannte, Die Zusammengehorigkeit der Tiere einer Art #dufBert sich
wieder nur wihrend der Paarungszeit. Ich setzte in einen Kafig mit etwa
dreiBig iiberwinterten, halberwachsenen Individuen von iobunum Ilimbatum
im Marz zwei Weibchen und ein Ménnchen von Nelima aurantiaca. Diese
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drei Artgenossen saflen gewdohnlich, wenn auch nicht immer eng beisam-
men unter einer hohlliegenden Rinde, ohne von den meist an der Decke
hingenden ILiobunwm-Exemplaren gestort zu werden. Das eine der erwiahn-
ten Nelima-Weibchen stammte von den bei mir tberwinterten, das andere
Weibchen sowie das Mannchen waren frisch aus dem Walde geholt.

Liobunum rupesire besiedelt im Herbste dicht gedringt IFelsen und
Moos, ohne eine engere Gemeinschaftlichkeit zu zeigen. Ebensowenig ver-
raten die einzelnen Individuen von Mifopus morio oder anderer Arten auBerhalb
der Paarungszeit nihere Beziehungen zueinander.

Einzig und allein Liobunum limbatum 1aBt Ansitze zu sozialem Ver-
halten erkennen. De Graaf (11) berichtet 1882, dafi die Liobuni in Scharen
derart beisammensitzen, daB sie durch ihre Tarsen einander von Gefahren
benachrichtigen konnen. Und fast sieht es so aus, wenn man im Herbste
Felsnischen wund winkliges Gemi#uer absucht; Leib an Leib sind dicht
cedrangt, Minnchen, Weibchen und Pulli. Die Beine der Tiere kreuzen
einander und bilden einen Wirrwarr, in dem die zu einem Individuum
gehorigen Gliedmallen kaum erkennbar sind. Berithrt man ein Tier, so
schnellt es empor und ergreift die Flucht. Dabei stollt es an die Beine
der Nachbarindividuen, welche ebenfalls durch die plotzliche Berithrung
erschreckt auffahren und fliehen. Auf diese Weise kann man durch Stéren
cines einzigen Tieres die ganze Schar aufjagen. Diese gemeinsame Flucht
mul jedoch noch keine Folge einer gegenseitigen Verstindigung sein; denn
jeder plotzliche AnstoB, komme er von einem Nachbarindividuum oder vom
feindlichen Objekt selbst, ist fiir jedes Tier Anlal genug zur Flucht.
Anders dirfte es sich vielleicht mit folgender Reaktion verhalten. Nicht
immer flieht Liobunum limbatum schon nach der ersten Stdrung, vielmehr
schaukelt das erschreckte Tier seinen Ko&rper heftig inmitten der aufge-
stellten Beine auf und nieder, oft so heftig, dall der Korper mehrmals
hintereinander mit hoérbarem Puff an der Unterlage aufschlagt; es dauert
nicht lange, so wackelt und schaukelt die ganze Herde derart, dafl man in
diese bewegte Masse hinein keinen sicheren Griff tun kann. Hs ist dieses
Schaukeln ein durchauns aktives; das Auspendeln des Koérpers nach dem
Laufen und anderen Bewegungen ist weniger heftig, dauert nicht so lange
und verlauft viel rascher mit kleiner werdender Amplitude. Ob bei dieser
Schaukelbewegung nur die jihe DBeriihrung allein fiir jedes ecinzelne Tier
das Auf- und Niederschlagen des Korpers auslost oder, ob nicht doch irgend
ein Signal von Seiten des Nachbars gegeben und dann aufgenommen wird,
kann ich nicht entscheiden. '

Wenn ganz junge Pulli mit den zweiten Beinen fuchtelnd aufeinander-
treffen, so fliehen siec schleunigst voreinander. Begegnen einander etwas
altere oder erwachsene Tiere einer bereits linger zusammen lebenden Herde,
so zeigt keines vor dem anderen Furcht, sie nehmen dicht nebeneinander
Platz, ja, es héngen sich junge Tiere manchmal an den Deinen der dlteren
auf. Rennt aber eines sehr ungestiim daher, so flieht das im Wege stehende.

Die Minnchen treten bei allen Arten wenigstens in gleicher Zahl
wie dic Weibchen auf; fast scheint es mir, als ob die Minnchen den Weib-
chen anr Zahl iiberlegen wiren. Von Nelima aurantiaca sammelte ich durch-
schnittlich bedeutend weniger Weibchen als Mannchen, ebenso von Platybunus
pinetorum. An der schon erwihnten Felswand im Sellraintale saflen vielleicht
hundert Nelima-Miannchen beisammen, und kein einziges Weibchen darunter.
Das Gleiche beobachtete ich in den Knappenldchern ober dem Rechenhof.
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Der Grofiteil der Weibchen aller Arten halt sich zur Zeit der  EBi-
ablage an verborgensten Winkeln auf und geht nach ihr bhald zugrunde,
wiahrend die Minnchen meistens linger als die Weibchen leben. Ausnahms-
weise gingen bei meinen geziichteten Exemplaren einmal die Minnchen frither
zugrunde (siehe S. 40 (56)).

Ich zihlte im Herbste an Gartenmauern Miihlaus folgende Verhiiltnisse
bei Liobunum limbatum (adult! Pulli abgerechnet): '

15 0 19 14 g 12901 @35dF 1 ¢ 3g1Q;an anderen
Mauern standen Mannchen und Weibchen in anndhernd gleichem Verhiltnis
untereinander.

Auf einem ganz kleinen Areal kinnen mehrere Opilionidenarten zugleich
leben, ohne die geringste Beziehung zu einander zu zeigen.

Ein viel besuchtes Biotop ist zum Beispiel im IFichtenwald ein ver-
moderter Baumstumpf, dessen Auflenseite sowie innere Génge und Iécher
mit Moos und Flechten bewachsen sind. Da gibt es untereinander Pulli
und adulte Tiere von Platybunus bucephalus, von Platybunus pinetorum, von
Liobunwi  limbatwm, von Liobunwm rupesire, vorr Nemastoma dentipalpe und
“chrysomelas, Pulll oder adulte Formen von Nelima auwrantiaca, Milopus morio;
auch Oligolophus tridens, agrestis und Platybunus triangularis finden sich hier.

Auf ein halb Quadratmeter reichlich mit Moos wund Hlechten be-
wachsenen TFichtenwaldbodens einschlieflich seiner kleinen Tinsenkungen
und erdigen Gribchen sammelte ich einmal:

Mitopus morio 3 .
Nelima aurantiace 2 Pulli.
Platybunus 9 Pulli.
Nemastoma dentipalpe 1 .
142 unbestimmbare Pulli.

An anderer Stelle wieder Liobunum rupestre, Minnchen und Weibchen
ganz eng nebeneinander, viele Minnchen von Mitopus morio, ein paar Nelima-
Pulli, ein Minnchen von Oligolophus tridens und gegen ldreiflig Stiick Opilioniden-
eier,

In einer ganz verwachsenen Schottergrube eines Fichtenwaldes sam-
melte ich wieder auf ein halb Quadratmeter Boden unter und zwischen
den iberwucherten Steinen:

Nemastoma dentipalpe 2 Q.
Alitopus morio 31 Pulli.

B. Verhalten zu anderen Tieren.

Eine Lebensgemeinschaft mit anderen Tieren besteht nicht. In den
alten Baumstiimpfen der Wilder leben die verschiedensten Opilionidenarten
neben Wiirmern, Schnecken, Myriopoden, Spinnen, Apterygoten, Kifern usw.,
von keinem der Nachbarn besonders verfolgt, mit keinem in freundschaft-
lichem Verkehr. Einmal fand ich beim Auseinandernehmen eines Baum-
stumpfes, der vollstindig durchldchert und einem Ameisenvolke Wohnung
war, mehrere Mitopus morio ungeschoren in den Hohlungen sitzen. Bei
anderer Gelegenheit zeigten sich die Ameisen als gefihrliche Feinde. Ich
beobachtete im Fichtenwald des Pillersattels bei sengender Mittagsonne
an einer Stelle, die nur von diirrem Gras und niederem Moos bewachsen
war, mehrere Ameisen; diese waren bemiiht, lebende Weibchen von Platy-
bunus pinetorum an ein paar restlichen Beinen fortzuschleppen. Da kam
ein unversehrtes Platybunus-Weibchen dahergelaufen; sogleich packte eine
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der Ameisen das Ende eines Beines mit den Mandibeln fest und zog und
zerrte daran, bis der Opilionide das Bein fahren liel}; sofort wurde ein zweites
Bein ergriffen, als auch dieses losrib, ein drittes, schlieBlich war der
Kanker so erschépft, dall ihn diese eine Ameise mit sich ziehen konnte.
Ein paar Tage spiter beobachtete ich das Gleiche oberhalb Sélden im
Otztale. Die Ameisen griffen stets nach den Enden der Opilionidenbeine;
damit muB nicht gesagt sein, dall die Ameise an den Tarsalia schon mit
der Absicht zerrt, dem Kanker so viele GliedmaBen zu rauben, his er un-
fahig zur Flucht ist. Die Ameisen konnten ihre Beute an den Beinen
vielleicht nur fortschleppen wollen und ergreifen eben ein anderes DBein,
wenn das eine verloren ging.

Ein Kanker darf sich schlieflich nie an das Netz einer Spinne wagen;
da ist er auf jeden Fall verloren. Die reichlich in Spinnnetzen hiangenden
Gebeine geben Zeugnis von dem traurigen Ende der Opilioniden.

6. Verteidigung und Schutz.

Eir gewisser Schutz’ist fiir die Mehrzahl die Firbung. i'erner er-
moglicht den einen (Liobunuin, Nelima, Mitopus, sowie Plalybunus adult)
die Fahigkeit des schnellen Laufes eine rasche Flucht; die anderen wie-
derum (Trogulus, Nemastoma, Platybunus-Pulli) fallen durch die Langsam-
keit ihrer Bewegungen nicht auf, die Nemastomatidae sollen sich sogar tot
stellen. Einige (Nemastoma, Trogulus, Astrobumus) schiitzt ein harter Chitin-
panzer, derb ist das Integument bei Gyas, andere (Astrobunus, Odicllus) lassen
Dornen und Stacheln etwas ungenieBbarer erscheinen; mehr oder weniger
wehrlose Arten (Nelima, Liobunum. Mitopus) erhalten sich schon durch ihr
Massenauftreten. Auch ist das Sichfallenlassen der Mauern und Felsen
bewohnenden Formen ein Mittel, dem Verfolger zu entgeben. Hier weise
ich nochmals auf die schon im ersten Teile erwadhnte, auffallend eilige Flucht
von Parodiellus obliguus in den Otztaler Alpen hin. Ahnliches habe ich an
jungen Exemplaren von Nelima aurantiaca beobachtet. Die Tierchen werfen
sich bei Beriihrung herunter und bleiben am Boden oft starr mit zu einem
Biindel gerade gestreckten Beinen, liegen, nach einiger Zeit breiten sie
die Gliedmafien sachte auseinander und fliehen. Endlich kénnen dem
Feinde ohne grifleren Schaden ein paar Beine iberlassen werden.

Eigentliche Verteidigungsmittel scheinen zu fehlen. Mdgen auch manch-
mal die Cheliceren sich einbeillen wollen, so sind sie doch keine Verteidi-
gungswaffe. HEs kiamen hochstens die Stinkdriisen in DBetracht.  Allein
ich habe bisher nur ein einziges Mal eine Funktion der Stinkdriisen beobach-
tet. Ende September fing ich im Wattental ein Ménnchen von Gyas
titanus und hielt das Tier etwa eine halbe Minute an den Beinen fest, als
ein geradezu widerlicher Geruch von ihm ausging; gleichzeitig war die
Offnung der rechten Stinkdriise von Flissigkeit erfilllt und das Chitin
ihres Randes sowie unterhalb der Stinkdriise zwischen erster und zwelter
Coxa benetzt. Nach Ablauf von ungefihr zwei Minuten nahm die Inten-
sitit des Geruches ab. DaB der Tropfen, den ich oOfter beim Fangen der
Opilioniden in der Mundgegend sich bilden sah, Stinkdriisensekret ist,
welches von den Driisenéffnungen zwischen den Coxen nach abwirts ge-
ronnen war, ware ja moglich, ist aber in keiner Weise bewiesen. Aufler-
dem aber trat bei dem erwidhnten Gyas-Mannchen auch aus den Gelenken
der Beine, besonders den Coxa-Trochanter-Gelenken, Fliissigkeit aus, dhn-
lich wie¢ bei Meloé, Gelenkbluten habe ich noch einmal im Spéatherbst 1926
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an einem Weibchen von Mifopus morio (Waldrand Hublhof) walrgenommen.
Vielleicht ist es nur eine ab und zu auftretende Erscheinung an alternden
Tieren, deren Chitin weich und widerstandslos ist und erst nach dem Tode
starr und sprode wird. Mag sein, dafl viele Weberknechte einen Geruch
haben, der nur den tierischen Feinden gegeniiber wirkt. Simon (39)
berichtet, daf das Driisensekret von Phalangium opilio im Geruch dem griiner
Niisse dhnle. Wie gesagt, habe ich sonst nie etwas Auffilliges bemerkt;
beim Fang der Tiere achtete ich stets darauf, doch ohne Erfolg. Dafiir
habe ich oOfters auns der Mundgegend einen grofBen, klaren Tropfen aus-
treten sehen, ohne das Tier gerade bei einer Mahlzeit gestirt zu haben.
Ein paarmal habe ich an Alkoholmaterial die zarte, weille Blase der Stink-
driisen, deren Inhalt meist dunkel durch das Chitin des Carapax scheint,
ausgestiilpt gefunden (bei Mitopus morio sowie Pulli von Nelima aurantioca).

Ein Schreckmittel wire das lange Zucken der fahren gelassenen Ex-
tremititer sowie das Auf- und Niederschlagen des Korpers.

7. Lichtempfindlichkeit.

Die Neigung zu stirkerer oder schwiicherer Beleuchtuny ist bei den
einzelnen Arten verschieden. Die mauerbewohnenden Formen, wie Opilio
parictinus, Phalangivin opilio, auch Liobunum limbatum u. a. meiden helle
Ortlichkeiten nicht. Die waldbewohnenden fliehen das Licht zum Teil
energisch. Befinden sich in einem Zuchtkasten, der im halbdunklen Raum
stehi, erwachsene und ganz junge Exemplare von Liobunum limhatum sowie
erwachsene Formen von Nelima aurantiaca, so werden letztere bei Licht-
zulritt sofort unrubig und schieBen aufgeregt umher; als nichste beginnen
die Pulli von Liobunum limbatwm zu rennen, als letzte und etwas schwer-
filliger dic adulten Formen. Sofort reagieren auch die Pulli von Nelima
auwrantiaca, insofern sie an Dunkel gewdhnt sind, auf Belichtung.

So das Allgemeinverhalten. Anderungen kommen ja vielfach vor,
da die von mir beobachteten Arten genau differenzierte Anspriiche an
Helligkeit oder Dunkel nicht zu stellen scheinen.

8. Parasiten.

A. Ectoparasiten.

Allgemein bekannt ist die rote Milbe Achorolophus ignatus (Fam. Ery-
threidae), deren Larven man an vielen erwachsenen Opilioniden von August
bis in den Herbst findet. Zahlreich treten sie nur an Mitopus morio auf,
wo sie sich nicht nur an Coxen, Femuren, Patellen und Tibien der Lauf-
beine festsetzen, sondern auch an Cheliceren, Talpen, am Abdomen, ja
sogar am Tuber oculorum. Vielleicht handelt es sich aber nicht einmal
um echten Parasitismus.

AuBerdem habe ich einmal am Palpenfemur eines Mifopus eine nicht
niher bestimmbare Insektenlarve verbissen gefunden.

B. Entoparasiten.

Ich habe vor der Marienbergeralpe (Mieminger, 1750 m) Mitopus morio
in groBer Anzahl an der Legerflora gesammelt. Bei der Bestimmung fiel
mir ein Minnchen durch sein abnorm aufgetriebenes Abdomen auf. Bei
der Sektion fand ich einen mehrfach aufgerollten Nematoden in der Leibes-
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