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IX.

Auffidht

jur
Poyfiologie Ded Gehotfinnes,

Fragment.



1. Ocnefis und Mecamorphofe ded Sehororgancs.
2, Bedeutung eingelner Theile.

3. Bufammenwirfen beider Ovgane,

& Cuergiccn ded Sehorfinned.



1. ®Oenefid und Metamorpbhofe ded Gebdrs
organesd.

1.

Die cinfadyfte Form bded ehirorgamed it ein mit
Fliffigteit gefillted hautiges Bldddyen, auf weldem fidy
der Hirnerve ausbreitet. Die Schwingungen vermittelt
einte vor dem Bldschen ausdgefpannte Haut. Trommelfell
und hdutiger Borhof.

Die Krebfe. Auris Astaci fluviatilis,
E.H. Wewsez de aure et auditn hominis et anima-
liam, p. I. Lips. 1820. 8, Fig. 1, 1. Fig. 2, 1.

Bei den Fnfecten it das Gehdrorgan faft nody
gani unbefannt. Treviranus hat ed bei der Blatta
orientalis befdyrieben , wo e8 aud ecinem ecinfachen
Lrommelfel und einem auf dicfem fich ausbreitenden
$Hirnerven beftchen foll, ofhne Hiorblddhen. Annalen
der MWettevauifhen Gefelfdhaft fir die gefammte Na-
tuvfunbe. B. L 1I. 2. Franff. 1809. S. 169. Tasd
Gehdrorgan der Biene, weldes Rambdohr (Magas
3in der Gefellfchaft naturforfchender Freunde ju Bers
lin, 1811. &. 389) befdyrieben hat, und weldws in
dbenn Mandibeln enthalten feyn foll , ift nody 3weis
felhaft.

Bei den Gryllen habe ich dhnlihe Organe entdeckt,
wie fie bei den Fluptrebfen vorfommen.

Bei den Gryllen ( Gryllas: hieroglyphices) liegt
im Binterfien Theile dber Bruft auf dem Riden, auf
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beiben Seitenn fber dem Urfprunge ded lepten Fuf-
paares eine Aushohlung der duferen Bedecungen, wo
diefe unterbrochen und durd) eine feine Membran ge-
fdyloffen find. Diefe Membran hat faft eine rhomboi-
dalifhe Geftalt, bei Gryllus hieroglyphicus an finf
Linien grof, bei dem Manndjen fleiner, ift an Feiner
Gtelle durdhbohrt und gexbridht bei der fleinften Ber-
Teung. SWenn dasg Infect feine Fhigel in der rubigen
Lage hat, find jene Stellen gang von den Dberflitgeln
Bebedtt. An ber inmern Fladye jemer Membran liegt
ein febr feinhutiged mit Waffer gefiilited Bliddyen
an, welded Iinglid) und fAber jwei Linien grof mit
feiner cinen Griremitit die Membran bebedt, mit
feiter anbern nady abwdirts geridhtet iff.  Deutlich ift
jened Blasdyen von den Tradjeen ju unterfdheiden und
bei eigenter Anfidt nidyt mit einem Luftfacde 3u vers
wedyfeln. Dasd Nervenfyftem der Srylle hat feine grofte
An{dwelung im dritter Ganglion ded Ridenmarfes,
bag Gehirn felbft ift fleiner ald bie grdferen Nitden-
marfdganglien, und bdiefe find alle fleiner ald bder
dritte Rirdenmarféfuoten, der eine platte Sdyeibe bils
bet, von deren hinterem Umfange eine grofe Menge
vorn Nerven fixr die Bruftmusdfeln, filr dbas Hintere
Fufpaar, fitr die Bauditheile entfpringen. Tev finfte
diefer Rerven bed bdritten RNicdenmarfdtnotend auf
jeber Seite begicbt fich sn dem befchricberen Blasddyen
und Dbefeftigt fidh an feinem vordern obern Zheile,
wo ed an der elaftifden Membran anliegt. Sollten
viefe Theile bad Gehdrorgan der Grole feyn 2 Nidyts
wiberfpricht biefem, al8 daf der Sinnednerve von
bem dritten Ridenmarfstuoten entfpringe. Bielleicht
hat man aber audy darum dad Gehdrorgan bei den
Snfecten nidyt gefunden, weil man e am Kopfe fudte.
Bei den Heufchreden (Locusta viridissima) filfhst eine
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linglidhe grofe und tiefe Hoblung im Haldfide Aber
bem Urfprunge Ded erften Fufpaared, won dem hin-
" texn feitlidhen Theile ded Haléfdyilded bebedt, gu einer
dbulichen Membran. Dody weif iy nidt, ob and
bier cin mit Waffer gefitllted Blaschen der Membran
anliegt. Die Abbildbungen der an den Gryllen befdyries
bentent Theile und ded Nervenfyflems derfelben an
- ¢inem anbetn Drte. ‘ '

2..

Sit bei jener cinfachften Form nur dad Trommelfell
dad Bermittelnde der Auferen Schwingungen, fo ift junddyf
nun audy Odurch einen bhalbharten Fnorpeligen Borhof,
weldier dad Gehorblaschen umgiebt , die Schallleitung
vermehrt. Trommelfell, hdutiger Borhof, tnors
peliger Borhof.

Aus ver Glaffe der Fifdhe gehdrt Bieher nur bdie
®attutg Petromyzon, deren Gehdrorgan im Wes
fentlihen mit Dem der Krebfe ubereinflimmt, Auris
Petr.omyzontis marini et fluviatilis, We-
ses. . c. p. 15. Fig. 3. Fig. 4. Fig. 5.

3.

Sn hioherm Grade muf die Ersitterung anf ben Hirners
ven wirfent, wenn im Sniern bed- Hirbldddiens ein freier
foliver die Sdhwingungen repercutirender Koyper Ricders
gelegt ift. Trommelfell, bdutiger mud fnorpes
Yiger Borhof, Gephdrfiein.

Dit Septen anter den Molusfen. Auris Se-
piae actopoedis. Wesgr |. c. p. ro. Fig. & 6. 7. 8.
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Falt die die Scwingungen ded dufern Mediums vers
mittelnde Nembran weg, und {ind die harten Umgebungen
ded RKopfed blof bie {challleitenden Medien u dem Hire
bldsdyen , fo fann dad leptere nidht von allen Seiten von
harten Theilen eingefchloffen feyn, wenn eben dadurd
nicht die freien Schwingungen ded mit Waffer gefillten
Blaschend gehindert werden follen. Ein Hovblidden ohne
Trommelfell fann dbaher nur von einer Seite an Endchernen
Wanben anliegen, und muf anberfeitd von fliffigen ober
halbflitfiigen Theilen umgeben fe;m, wie bei den Gras

thenfifden.
5.

Die Erfdyitterungen ded Bladchens miffen in hohem
Grade vermehrt werben, wenn ed in bie fdyallleitenden
harten Umgebungen fanalférmige Fortfepungen ausfdict,
beren Waffer mit dem Waffer des Blddchens in Verbins
dung fteht. Sind diefe Fortfesungen in verfdyiedenen Dis
menfionen angelegt, und fehren fie bogenfdrmig, wie die
halbjirfelfdrmigen Kandle, ju ihrem Lrfprunge
surid, fo werben bdie Erichutterungen diefer Fortfepuns
gert und ihred Subalted allfeitis gegen bdenfelben Mits
telpunct hinwirfenn, d. h. in dem Hirblddden oder mems
brandfen Borhof jufammentreffen.

Membrandfer Labyrinth, beftehend aus dem
membrandfen Borhof mit den halbzirfelfdrs
migen Kandlen und einem Obefondern facdfdrs
migen Fortfage. Diefer und der Borbhof enthals
ten einen ober mehrere Steine. Der Labyrinth ift
duferlidy von den harten Theilen bed Kopfed, inners
lidy, in ber $ohle ded Craniums gelegen, you Miger
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ober wafriger Fliffigleit umgebenr. Die meiften Sy &
thenfifdye und einige Knorpelfifche ( Accipen-
ser, Lophius, Tetrodon). WesER, L. c. p. 19—4o.

Rady den Unterfuchungen von G H. Weber ift
der membrandfe Labyrinth bef einigen Grithenfifhen
durd) drei befondeve bewegliche Kuddyelchen mit der
Gdywimmblafe verbunden. Dahin gehdren die Gattung
Cyprinus, Silarus glanis, Cobitis fos-
silis, C. barbatula. Bei anderen Grithenfifchen,
Sparus salpa und Sp. sargus, Clupea ha-
rengus ift die Berbindbung des innern Ohré mit der
Sdywimmblafe durd) einen Hohlen Fortfap der legtern
bewirft. Weses 1. c. p. fo- 8o.

Reine der vielfadyen Anfidyten, die man bidher uber
bie Function der Schwimmblafe Hhatte, [Gft i) bei
allen Fifdyen, wo die Schwimmblafe vorfdmmt, durdys
firen. Die ihr beigelegten Functionen paflen immer
nur auf eine gewiffe Anzahl der Fifdre, ja die Urhe:
ber diefer Meinungen geben folde Beftimmungen felbfE
nur mehr al8 Begiehungen cines Organed an , deffen
eigentliche Function ald unbefannt yoransdgefept wird.
Man braudt fid) dedhald nicht ju {dheuen , auf eine
andere Function deffelben aufmertfam ju madyen, bes
fonbers, wenn ifrer die Sdywimmblafe unter allen
Berdnderungen, welde fie bei eingelnen Fifden erleis
det, fibhig bleibt , und wenn fie felbfit die von Weber
entbedte neme Begiehung ju dem Gehdr mit aufnimmt,
Benn der Drud des Wafjers mit der Tiefe junimmt,
in weldye der Fifdy hinabjteigt , fo fann diefer verdnder-
lidhe Drud auf feine Theile des Fifdhed einen gréfern
Ginfluf ausitben, ald auf die in der Schwimmblafe ents
haltene Quft; um o tiefer der Aufenthalt des Fifdhes, um
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fo mehr mup die Luft feiner Schwimmblafe comprimire
feon. Die Seitenmusfeln, jwifchen der comprimirten
elaftifhen & dywimmblafe und der dritenden Gewalt
von Seiten ded Wafferd, haben bei der groften Tiefe
ver driifenden Gewalt aud)y ben griften. Widerftand
u leiften. Durdy bad Maf diefer Reaction von Seis
ten der Mustelbewegung muf der Fifdh bie Empfine
pung der Tiefe haben, in welder er lebt: Dhne den
Wiverftand eined elaftifden Fluidbums im Sunern besd
RKorperd tonnte die Empfindung ter dridenden Ges
walt ded Wafferd , weldhe duvch die Reaction bder
Geitenmusfeln bem Fifdhe gefichert ift, nur fehr geving
feyn. Die Sdpvimmblafe fdjeint mir daber die wefent-
lidhe Function ju haben, daf fie, vermdge ded elaftis
fden Widerftanded , weldhen fie von innen dem Adufern
Drude leifiet, Grund wird, daf das Thier durdy die
Reaction feiver Musfeln eine beflimmtere Empfindbung
ber Tiefe habe, in weldper ed lebt. Diefe Erflarung
bleibt geltend bei allen gufalligen Bexdnberungen der
Gdywimmblafe bei den verfdyiedenen Thieven, ¢8 mag
diefelbe der vothen Korper und des Ausfilhrungdgan-
ged ermangeln ober nicht. Damit fimmt denp audy
vollfommen die Berbindbung der Schwimmblafe mit
vem Gehororgane. Durd) diefe Begiehung tann die Cm-
pfindang der Tiefe, aufer der Perception durdy das Ge-
fithl ded Drudted, auch felbfit durd) das Clebdr vermit:
telt ober erhdht werben. Die Luft der Sdhwimmblafe
im Suftande der Comypreffion muf, infofern fie auf
bas innere Obr cimwirfen fann, andy die SGehdrem:
pfindung verdudern. @8 fann hier nur cine Verdndes
rung im Bichften Grade eimtreten, vic auch und bei
den verfdyicdenen Berduderungen bed Luftdrudes nidt
fremd iff. €in defonderer Muslelapparat feblt jener
Berbigoung , bie Sdnvinumblafe faun alfe dawn auf

\
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pad Gehdrorgan einwirfen, wenn ihr Subalt in Su-
ftdnden einer verdnderlichen Compreffion iff.

Uebrigens muf aud), wo jene Berbindung ftatt
findet, die Schallleitung durdy die Bermittelung eines
elaftifchen Fluivumsd fehr erhdht werden. Und in fo
fern fann die Sdywimmblafe im eingelnen Fall aud
alg {challleitende Criveiterung ded Gehdrorganed an-
gefebent werden , wenn audy diefe Beziehimg ihr fonit
frembd ift.

6.

Wenn aber der Labyrinth allfeitig won Dharten Subs
flanjen umgeben wivd, wenn das Gehdrergan vonr ey
Sdyavelhydhle gang getvennt ift, dann muf nothwendig wies
ber eine Berbindbung mit dem umgebenden TRebinm durdy
eine Membran ftatt finden, damit die Sdwingungen desd
Labyrinthed , durdy die harten Umgebungem mitgetheilt,
nidht audy in eben Ddiefen anfgehoben werden. Wenn
alfo mit der Trennung ded Gehororganed von dem Adufern
PMedium nothwendig wird, daf der Labyrinth gum Theil
pon harten WMaffen umgeben fey, wie bei den Grathene
fifdhen, fo wird, fobald der Labyrinth von Jnuen Nbevall
an harten Maffen anliegt, wicder nothwendig, vaf er
eine Fortfepung nad) dem auPern Medium, einen sinus
auditorius externus fabe. ,

©o bei ben Knorpelfifden, den Haien und
Rochen, bei welden dasd Gehdrvorgar gang von der
Sdavelhdhle abgefondert ift, ein membrandfer
Borhof und membrandfe Candle von Ewors
peligem Borhof und fnorpeligen Candlen
cingefdfoffen find, wo aber ecine Forfegung ded
Bovhofed bid zur Oberflide bed Seddeld dringt,
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burd) die dufere Hant gefdhloffen, Analogon des
Tromntelfelles,
Weser L. c. p. 92, Fig. 74 —88.

©abald dad Gehdrorgan die Atmodphire jum fchalls
Teitenden Medium hat, wie bei allen Wirbelthieren iiber den
Fifchen, theilen fidh die Sywingungen ded Trommelfelled
nidht unmittelbar dem Borhofe mit. Ware ndmlidy bei den
Luftthieren, fo wie bei den TWafferthieven, dad Trommel-
fell jundchit itber dem Horbldschen ober dem Labyrinthe
audgefpannt, fo wirde 8 wifdien einem Iuftfdrmigen Me-
bium und vem flitfigen Medium deé Labyrinthed vermits
telnd cintveten. Die luftfdrmige Umgebung fpannt bdie
Membranen an, die flifige rvelarivt fie, dag Trommelfell
witrde alfo durdy) die entgegengefegten Bedbingungen bes
ftimmt. Darausd erhellt die Nothwenbdigleit eciner Trom:
melhoble zwifchen dem Paufenfelle und dem Labyrinthe,
wodurdy dag Paufenfell lediglih den Einwirfungen cined
Tuftformigen Medbiums audgefest ift. Dasd Wafjer ded La-
byrinthes erhalt dbann feine Schwingungen unbdhit durdy
die Cuft der Trommelhohle. Aus bemfelben Grunde fann
dad Bermittelnde wifdhen der Luft der Trommelhdhle und
bem Waffer ded Labyrinthed Teine durdy diefe entgegenge-
festen Bedingungen beftimmbare Membran feyn. Und fo
wird und eine folide Berbindung jwifdren dem Trommel:
felle und dbem ovalen Fenfter bed Borhofes nothwendig;
wir fehen die Nothwendigleit eines Gehdrtnddheldyens ein,
weldyes in feiner einfadhften Form alé Columella an dad
Trommelfell befeftigt it und , dburd) bie Trommelhohle
verlanfend, in das ovale Fenfter ded Borhofed mit feiner
fdeibenfovmigen Ertremitdt beweglidy cingefigt if. So
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theilen fich bie Schwingungen des Trommelfelled duvdy bie
in dem ovalen Fenjter beweglidhe Columella dem Waffer besd
Labyrinthed mit, ohne dag dit Spannung ded Trommels
felled durch das Waffer ded Labyrinthed verdndert werben
fann. TWenn aber die Schwingungen ded Labyrinthraflerd
nicht durd) die harte Umgebung gehindert werden follen,
fo muf dem ovalen Fenfter ein gweited entfpredien, wels
dyes fich wieber in dad fd)allleitende Medbium Sffuet. Durd)
diefe jwicfache Berbindung bed in harten Theilen einge-
fbloffenen Wafferd mit einem elaftifden Medium fdnnen
bie CSdwingungen ted eiftern vegelmdifig perennivend
fepn. Und fo entjteht und dad runde Fenfler ald
dweite Oeffnung ded Labyrinthed im die Trommelhdhle,
durdy eine Membran gefchloffen.

8.

Wir wiffen ferner aud den Gefepen der Sdyallleitung,
daf jeder {hallleitende Lwftraum felbfttdnend wird , indem
er den Sdyall leitet, {obald er begrenit und abgefdyloffen
ift. Die Luft der Trommelhdhle, bdie Schalfdywingungen
der Atuofphare leitend, wirde felbfitdnen, wenn fie aufer
dem Trommelfelle von feften Theilen allfeitig begremzt wdre,
und der Ton, ven fie fchallleitend angdbe , wave beftimmt
burdy ihr eigenes Volumen. Aud diefem Grunde ift ed
uothwendig, daf die Bebingungen ju einem felbfitdnenden
Quftraume i der Trommelhdhle aufgehoben find, daf die
Lrommelhdhle nidyt allfeitig vou harten Theilen umfdyloffen
fep, daf fie einen Ausfithrungdgang in die Atmodphire
babe, wodurdy die Luft ber Trommelhshle mit der Atmoss
phire in beftdndiger Berbindung fleht ; fo entfeht die
Tuba Eustachiana. Jn der That wird andy die Luft
ber Trommelhdhle fogleidy zum felbfitdnenden Kdrper,
fobald wir die Cuftadyifhe Trompete durd) Aufheben des
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Gaumenfegeld {dliefen. &3 entiteht eit eigenthiimlidyes
Gerdufch in dem Ofre, weldied jeden andern Schall begleis
tet, und auch dasd Ohrvenbraufen von unwillhihriider Ber-
ftopfung der Euftadyifdyen Tromyete hat diefen lirfprung.

0.

©o ift nun dasd Gehdrorgan nothwendig verdndert,
fobald e in ben Luftathmern auftritt. Der Borhof mit
den Halbyirtelfdrmigen Gandlen feht mit der
Trommelhohle durd) jwei Fenftern in Berbintdung,
wovon dad cine dad Sdyeibdyen der Columella auf:
wimmt , um die Sdnvingungen ded Trommelfelled bdem
Labyrinthwaffer juguleiten. Amphibien, BVhgel.

10.

Das Gehirorgan, foweit wir ed bid. jept verfolgt
haben, hat nody nicht dad Bermdgen, durd) immere BVerdne
berungen feine @mpfanglidfeit fiir befondere Schalleindricte
abjudndernt, eé hat nody nicht das Vermdgen, fich von
den Berdnderungen ded {dyallleitenden Mediums, der His
mosphdire unabhingig su machen. Und fo wird bei einer
hohern Ausbiloung ded Gehdrorganes die BeweglidgPeit
tinelner Gehdrinddyeldien, beé Hammers, bed Ambofed,
bed Steighbitgeld nothwendig, welde, ausd der urfpring
lidien Golumella entftanden, eine Kette bilben, die Funcs
tion der Columella theilen durd) bie Berbindung der Ertremis
titen mit dem Trommrelfelle mnd dem ovalen Fenfter, aber
and), vermdge befonverer feiner TRustel beweglidy, bad
Pautenfedl n fpanneir und g velarivren vermdgen. Diefe
legtere Function ift aber dem Gehdrtndchelhen nidyt us-
fpranglicy eigentiiimlich, wie von der Coluinella bewivfeir

werben iff.



—_ 7 —
11.

Wir haben unfer Gehdrorgan bidher blof fitr bdie
Sntenfitdt ded Schalled audgebildet , aber nody feine Aus:
bilbung fitr die Unterfheidung bder fHoheren und ticfeven
Tone erfennen Tonnen. Dazw wird es nicht {o febhr cined
befonbern Apparated, ald vielmehr ciner grofern Ausbils
dung ded Labyrinthes nothig feyn.

12.

Die Horfiznfubftan; oder die Pulpa ded Hirnerven
umgab bidher bad Bladdyen bed Vorhofd nur fdlechthin,
ohne alle ifhre eingelnen Fafern den Sdwingungen auss
fegen 3u tonnen. So fhwingt nur die gange Pulpa ded
Hiornerven, durd) die Schwingungen ded Wafjers im La-
byrinthe. &8 follen aber audy alle eingelnen Theile desd
$Hienerven den Erjitterungen audgefest werden. Dagu bes
darf ed eined Organed, auf weldem alle feinen Faferungen
ded Hornerven immitten der fdyallleitenden Fhiffigleit su
Tage liegen, auf weldyem die ganze Pulpa ded Hirmerven
bid or ilire innerften feinften Theile entwidelt wird. Wenn
die Fafern aber alle eingeln u Tage liegen follen, fo
fann die§ nidt fdyicklicher gefchehen, al8 baf fie auf einer
gemumbenen  Platre fich abwinden. Denn eime ebene
Phatte witede 3u  diefem Iwede einem grofen Nanm
einnehmen und ber Form ded Himmerven felbff umange-
meflenr feyn. Cine fpivalfSrmig gewnunbene Platte, deren
Windungen alle in einer Ebheme Fiegen , amte ¢her ent
foredien, im Ffeinjten Rawme tounem aber bdie Fafern
bed Hiornerven uur anf eiver wm eine Spindel {dmedenfor-
mig gewunbenen Platte von aufen nady wmnen fidy abmis
ben. FWenn bdiefe Platte mit ihren Fafermngen. immiston
cined ebenfalld fnedtenférmig grwundenen mit, Waffer ges
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fillten Kanaled liegt, entfteht dbie Sdnecde ded Gehdrors
ganes der Sdaugthiere und ded Menfdyen. Die Spiralplats
te theilt ben Ganal in 2 Gdnge, welde in der Spige dber
Cdmnede , wo die Spiralplatte aufhort, mit einander in
Berbindbung ftehen. Der cine diefer Kandle fihrt in den
Borhof , und dad in ihm enthaltene Waffer erbhlt feine
Sdwingungen durd) baé ovale Fenfter, der weite Gang
fithet ju dem runden Fenfter, weldyed der Grund ift, daf
bie Sdhwingungen nicht durd) den Widerftand der harten
Umgebungen fidy aufheben. Mit der Ausbildung ded Hirs
nerven, mit dber Menge und Feinheit feiner Fafern wichit
bie Platte, auf weldier diefe fidh ausbreiten, ober bdie
Grofe ber Schnede und bie Lange ifrer Windungen,

2. Bedeutung einjelner Theile
13.

Die Bedeutung der Gehdrfnddyeldhen, der Trommel:
hohle, der halbjirfelfdrmigen Candle, der Scynede iff in
ber vorhergehenden Darftellung der Genefis und Metas
morphofe des Gehdrorganes {dyon angegeben. Durdy diefent
aud den Gefegen der Schallleitung entwidelten Begriff
von der Gntftebung ded Gehdrorganed bid ju feiner volls
fommenften Ausbilbung find wir vor vielen unnigen Hys
yothefen #iber die Function einjelner Theile ded Drganes
befreit. @8 fann uns wicht einfallen , in dem Trommelfell
cine Menge von Saiten gu entdedent, deven Lhnge nady
dent Dimenfionen ded Trommelfelled wed)felt, wie Kerner
wollte ; eben fo wenig feben wir die halbgivfelfdrmigen
Gandle in den Berhaltniffen eined eingelnen Dreiflanges,
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ber Octave, bef Terge und der Duinte angelegt, iwie
Somyparetti vermeinte; wiv fehen in der Sdhnede fein
mufifalifdies Snftrument, fonbern nur einen fehr vollfom:
menen Apparat, alle eingelnen Theile ded Nerven der Crs
sitterung audjufegen. Wir find eben fo wenig in BVerlegens
beit, eingelne Theile , weldje nur die Sdallleitung fors
dern und in der Metamorphofe ded Drganed alé nothwen;
dig nadygewiefen worben ; fitr die Organe befonverer Tos
ne, bder articulivten Tone, der mufifalifhen Tdne, ded
Gerdufdyes . | w. anjufelen.

14

Die Chorda tympani al$ 3iveig ded nervus durus;
bber viclleidyt gar nur ein den nérvas durus begleitenbder
Bweig ded Sympathicus, hat gar nidité mit der ®ehor-
empfindung felbft ju thun. Ter nervus durus giebt det
TLrommelhohle nur die bewegenden ynd {dhlechthin firh:
[enden Jweige ab; er ift in Ddiefer Bejiehuug fir dasd
Dhr, waé bder Nervus trigeminus dem Auge und - der
Rafe. Da die Nerven der Musfeln, welde die Ges
hovtndcheldhen nund mittelbar bas Trommelfell beregen;
pon demt nervus durus entfpringen, {0 muf die -
fdvitterung der Chorda tympani auf ifjren Hrfprung 3us
ridwirfen, und dadburdy mag wohl die Wirfuug bdes
tensor tympani eymefrt ierben, worauf basd ge:
fpannte Lrommelfell weniger empﬁnbhd) fitr die Leitung
Der Gd)mmguugm terden muﬁ Denn nady dert Unters
fudygen von Savart leiten die gefpanntefien Membras
nen den Schall am wentigften, fie werden bei der gréften
Sypannung felbfttdmend , ftatt bden Sdyall 3u leitem. Bek
febyy Hleinen Meimbranen , wie bei dem irommclftﬂ , tritt
nber bei der groften Spannung unter Berminderung der
Sdyallleitung das Selbfitdnen nidht ein:

29
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15.

Darum ift die Wirfung bded musculus tensor tym-
pani audy die entgegengefeiste von der, die man ihm ge-
wihulid) jufdreibt. Bei dem ftarfiten Tone, welder am
meiften afficivt , wivft der TMusfel am {tdrfften , dasd
Lvommelfell fpannend, und vermindert dadurd) die Schalls
leitung. @3 ift alfo wahrideinlidy ber Affection der Chorda
tympani durd) Gr{dyutterung und ihrer Sympathie mit
ben Nervenjweigen der Musleln uzufdyreiben, daf der
fidstite Ton nady dem erfien Jmpuls gewdhnlich etwas
fdywdidyer vernommen wird.

16.

Audy bie den ftdrfflen Ton begleitende fdymeribafte
Cmpfindung mup von einer Affection der Chorda tym-
pani herrithren; eben biefelbe wermittelt dburdy die Ber:
bindung ihrer felbft oder beé Nervus durus mit bem Sym-
pathicus die durdy dent gangen Kdrper verbreitete Empfins
dbung eined unangenehmen leiditen Schanderd , weldyer
durd) widriges Gerdufd), Diffonangen und {dyneidend gel:
lende Tone entfteht.

17.

Die Beobaditungen von Savart iber die Sdhallfis
guren {dalileitenver Membranen nnd die Berdnberung bder-
felben bei verfdyiedener Lage der fdyallleitenden Membran
gegen den fdhallenden RKdrper find gwar vou phyfifalifdem
Sutevefie , aber unfrudhtbarer filr die Phyfiologic ded
Gehird felbft.



— 451 —

3., Bufammenwivrfen beiver Organe

18.

Durd) die Tonempfiudbung entjieben und Ffeine rdunis
liden Borfiehungen. RNur dad vermdgen wir u unter:
foheiden, ob Dad eime ober anbere Dhr mehr afficirt ift,
und dief ift hauptfdchlich ber Grund, warum wir die
Richtung ded Schalled unterfheiden. So wvermigen wir
faft gar nidyt die Ridytung ded Schalled anjugeben, wenn
eined der Ofren an Scwerhdrigleit leidet, RNur wenn
bie feften Theile deé Kdrpers mehr alé fchallleitende wirs
fen, it bie Unterfheidbung der Nidtung audy daun be:
ftimmt, wie etwa wenn bder tdnende Korper die Theile
unferes Korpers felbft berihrt. ANe anderem rdumlichen
Beftimmungen ded Schalled gehoven nicht dex Empfindung,
dem Cinne, foubeyn dem Urtheile an,

19.

Sind die Gehdrempfindungern beider Ohrent verfdhicder,
Wd8 mir dann der Fall feyht fanhr, toenn bei der groften
Nihe der Schall auf jeder Seite vorjiigétveife nir aif
diefed ober jened Ohr wivft, fo werben die jeitlid) coincis
direnden verfchiedenen Tone fui einer und derfelben Borflel-
Tung werbunden , fo wie die fdmmtlidien Tdne, welde auf
tin gder beide Obren gugleidh) wirfen.

20.
So hirt wan bei einer Ridtungslofigheit der Auf:

MertfamPeit, wenn man fich von gwei Perfonen Berfdyiedenes
% die Ohren fagen 14ft, nidts Beftimmeesd, weil eingelne
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Rone aus gwei gang verfdyiedenen Reifen ju einem Gangert
verbundener Tome coincidiven. Aber man fann {idy and)
wilEithrlid) Beftimmen , nur die eiie und durdy das eine
Obr vorgugdweife deutlich ju horven, fo gut wic man einem
und demfeiben Juftrumente mit befonderer Aufuertiamteit
in einem vollen Drdefter folgen Ffanm, und wie man
auf eingelne Theile ded Gefichtsfelded befonderd anfmerts
fam feyn fann. Wir lernen alfo hier and) eine Willtihr
ber Cmpfindbung fennen, 9. h. der Hornerve , Nberhaunpt
ber Sinnesnerve, mit bem Drgane der geiftigen Regungent
perbunben, fann durdy die Beftimmungen, die in diefem lies
gen , aud) in feinen cingelnen Theilen einer freiwilligen
Steigerung der Crregbarfeit fahig fepn. Diefes find alfo
bie hichiten Sympathien der geiftigen Juftnde, welde
von dem Ceben ded Gehirnd bedingt find, und vexr Cmyfin-
dung in den Sinnesnerven, und fo miffen wir die Einbil:
dung wohl unterfdyeiden, weldpe fich einer finn¥idyen Bor:
ftellung erinnert ofne wirflide Sinnedempfindbung, oder
weldye fidy finnliche Dinge vorfiellt, bie Feinen abjectivent
@rund haben, und jeme Art der Einbildung, welde bei
ber groften Cnergie der Borficlung in den mit dem
Gehivne verbundencn Einnednerven aud)y bie Objecte der
Borftellung finnlich erfdheinen Iift. Das find die phans
taftifdyen Sinnesvorfiellungen. -

4. Cnergicen ded Gebhdrfinnes
2.

©o wie die Energicen ded Auged nicht bebingt find
ourdy das Aufere Cidyt, vielmehr jedwede Avt won Reij
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auf dad empfindlihe Sehorgan, Galvanidmus Electricitdt,
Denct, Friction, die Pulfe ded ecigenen RKorperd, die
Cutjiindung, die fympathifchen Reige von anderen Organen,
bie Tebhaftefte Phantafic in dbem Uuge feine Cuergieen,
ndmlich Lichtempfindung und farbige Phonomene entwit
feln, eben fo ift der finnliche Ton nidht durch die Scuwin:
gungen cined dufern Kdrperd und die Mitfdhwingungen
beé Hormerven dad, wad er iff, fondern jedwede Art von
Reiz, weldrer in dem Horneryen cinen Suftand der Affec:
tion bewirft , ift Der Grund, daf Der Hirnerve de ihm
immanenten Toued bewufit wird,

22' -

Dic Sdwingungen eined dufern fogenannten tonenden
Sdrperd find nicht der erfle und vornchmite ober alleinige
Reiy anf dad Gehovorgan jur Tonempfindung, vielmehr
nur ber gewdhnlichite. Der Hirnerve empfindet fidh
jebem Juftande bded Affected tdnend, ed bedarf nur des
Afficirtfeynsd , daf Tonempfindung ftatt finde. Das Auge
fieht fihy im Suftande feiner Rulhe dunfel , im Juftande
feiner Unrube licht und farbig; daé Ohr hort fidy im 3u-
flanbe feiner Nube M, {m Buftande feiner Unrube
tonend.

23.

Die fubjectiven Tone find nod) wenig befannt, und
i der Bernadléfigung diefer Gehdrmalhrheiten liegt ber
Orund, warnm unfere Kepntniffe von der Funchwon ded
Gehdvfinnes nod) fo unvollfommen {ind : dody wiffen wir,
baf Sympathie mit auderen franfen Organen, Tonempfin:
dung ald Energie des Hirmerven ur Folge hat. In
ber Hypechondrie, $Hofteric, bei Gehirnleiven , bei Catags
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rhen ber Cuftadyifden Trompete, bei rheumatifchen Af:
fectionen, beim Cryfipelad, in der Dhnmadyt, im Schwin-
del, in bder Gongeftion {find fubjective Tone hiufig. Die
Pathologie unterfcheidet in die Formen der Hyperacufie,
ber Paracufis, wobei befonderd ded Nadyflingend, desd
Doppelthdrens u.{ w. 3u erwdhnen ift, dexr Baryatufis.
Der Galvanidmusd ervegt in dem Dhre nady den Verfudhen
vont Ritter die Empfindung ded eingeftridienen g. Audy
gehort hicher das fubjective harmonifdie Mittlingen eined
britten Toned mit jwei fubjectiven harmonifhen, weldyed
an die Gefege der Blendungdbilder im Anuge erinmert,
und endlich bdie phantaftifdhe Gehdrempfindung, welde
nicht, wie man fagt , eingebildet ift, fondern durdy
bie Wirtung der Cinbildbung auf die Cnergicen bded Ges
borfinned entficht,

A,

Die fubjectiven Gehdrempfindungen erwarfen einen
trenen Selbftbeobaditer, der fitr fie dasdjenige wird, was
Goethe und Purfinje fir die fubjectiven Gefidytdems
pfindungen geworden find.

Die fubjectiven Gehovempfindungen mdgen und aber
jest {chon belehren, dbaf es dev grofite und der Phyfiologie
feindlidyfte Srethum ift, ofhne deflen Befeitigung Feine ties
fere @inficgt in die Cnergicen ded Gebhdrfinned miglidhy ift,
wenn man ndmlich glaubt, eine gewiffe Anzahl Schwin:
gungen fey e8, durch deren Auffafjung in einer beftimmten
Beit die Emypfindbung bed beftimmten Toned entfiehe. €3
giebt Cmpfindung ded beftimmten Toned ohne Sdhwins
gung , fo wie Empfindung beflimmecr Farben ohne Anges
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red Cidit. Gede Erfdhiitterung und fo aundy die Scdwingung
der Atmodphdire bewirft in dem Hornerven, ald ein Reiz,
Tonempfindung einer beftimmten Avt, und der Ton ift
alé beftimmter durdy die Art der Affection fdyon gegeben,
ohne daf dad Gehdroygan zu warten braudyt, dag eine
gewife Angahl von Sdiwingungen in einer gewifien Jeit volls
envet ift, um jur beflimmten Tonempfindbung 3u gelangen.

26.

Wad nun den gewdhnlichften unter den verfdyicdenen
Smypulfen der Gehdrempfindung betrifft, ndmlid) die Gr-
fdyiitterung ded Hornerven, fo fann diefe, bei der Ausbrei-
tung der Fafcrungen ded Hirnerven auf der Spiralplatte
immitten der fchalleitenden Flffigleit, unter verfdyiedener
$Hidhe ded Toned audy auf vexfdhiedene aliquote Theile bes
$Hornerven wirfen; und wie die Berfchiedenheit ded Tones
in Hinfidt der Jufern Erregung von dem Berdhdltuif
der rubenden und bewegten Theile ded fdwingenden, td-
nenbden Kdrpers abhlngt, fo hingt bie Hihe des Tones
ald Energie dbed Sinned von dem Berhlitnif der rubenden
ugd afficivten Theile dbed Hornerven ab.

27.

Alle Tonfdwingungen bewirfen in der fhalleitenben
Flipigleit ecigenthimliche Schallwellent, weldye nidyt preo-
greffiv find, weldye in fich felbft erjittern, obne die ruben-
den Theilungdlinien Dderfelbem gu ftoven. Diep find Ddie
primiren Klangfiguren, welde Purfinje *)

*) Britridge jur Kenntnif ded 6(9:“ in fubjectiver .bmﬁcﬁt
mh\g' 1823. &. 3%
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in feiner Sdrift "bex dasd fubjective Schen alfo bee
fchreibt : :

« Die primdren Klangfiguren Ffommen jur deutlis
shen Crfdyeinung, wenn man auf die horijontal gehaltene
Glasfdeibe eine Schichte Flupigleit audgieft, und dann
burd) Bogenfiridhe einen Ton hervorbringt ; fogleidh wers
den die fonft beim Berfucdie mit Sanbe leeren Stellen
mit ben fdidnfen wedsfelweife erhobenen und verricften
vierecdfigen I0ellen bedect erfdeinen, die nady der Hihe
ober Tiefe ded Toned fleiner ober grofer find, fid) in
verfdhiedenen Nichtungen gegen einander bewegert, und
durch ihre Begrenjungsficllen fecundire Figuren bilden,
wo fid) die Flipigfeit hiuft, und wo beim Sandverfudye
der von ben leeren bewegten Glasdfiellen hingeworfene
Sand fidy fammelt., — Auffallend und audnchmend {dhon
wird der Wafferverfud), wenn ed gelingt, fehr Hhohe Tone
bervorzubringen, wo dann die gange Fliche von ungemein
fleinen Bieveddhen wimmelt , die in vielfacher BVegrenzung
untereinander die mannigfaltigiten und wandelbarfien fe-
cundaren Linien hervorbringen. Nody complicivter wird
die Erfdyeinung , wenn mandymal mehreve hiohere und tics
fere Tone jugleidy erflingen, wo dann grofiere und Heiz
nere Wellen in der groften Mannigfaltigleit durdyeinander
laufen. Die Yeiteve BVerfolgung diefer Phinomene, die
Meffung der Tonmwellen, die Anffindung ihrer Gefepméafig-
Teit, weitere Ausdehnung auf die Tonlehre, auf Phyfios
Togie Ded Gehors wire ein Gegenjtand weitliufiger Abs
bandlungen. » '

28

Mit der Hohe ded Toned viden bdie Theilungstinien
ocr Sdhallvocllen immer ndber aneinander, b, §. die ru.
henden Theilungslinien werden bhdufiger, die fdhwingenden
Theile oder Schallwellen immer Heiner,
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29.

Diefe ruhenden und bewegten Theile, ober diefe {dharfs
begrengten und jitternden Schallwellen find bdurdy Ddie
Sdallleitung aud) in dem Wafjer ded Labyrinthed gefest.
Der Hornerve, auf der Spiralplatte diefen Scyallwellen
audgefest, it alfo aud) in aliquoten Theilen ruhend, in
aliqueten bewegt, ergitternd. Audy er theilt die Theilungss
Iinien der Schallwellen, deren Grdfe mit der Hihe ded
Loned abnimmt. Und fo ift alfo die EmpRndung ded bes
ftimmten Toned nidyt durdy eine dem Horfinne durdhans
fremdartige Bergleidyung von Schwingungdseiten und 3abs
len , fondern burd) das Berhdltniff der aliquoten ruhenden
unbd der auf irgend eine Art, wobin aud) die Bewegung
gehort, afficivten Theile Ded Hornerven bedingt.

.30.

Nidht alfe etwa nur die Bewegung afiquoter Theile
bed Hornerven bedingt den beftimmten Ton, foudern die
Affection aliquoter Theife deffelben itberhanpt, fey bdiefe
purd) wad immey fir einen Neij bedingt,

3,

it Ton ift um fo tiefer, je grifer die Schaliwellen
bed Lgbyrinthwafjers, ober je feltener die vuhenden Theis
Iungsliien jwifdren den bewegtem Theilen ded Hirneys
ven find.

32.

Dicjenigen Tdne find Barmonifdy , bei weldyen bie
Zheilung ded Hiornmerven in aliquote yuhende und bewegte
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Lheile gefesmdfig ift und in gewifen cinfaden Berhilts
niffen abwedbfelt.
33.

Diejenige Affection ded Hornerven wird ald Gerdufh
gehdrt , in weldyer ein Mifverhiltnif in der Theilung des
Labyrinthwafjers und ded Horncrven in ruhende und bewegte
Zheile obwaltet, fo wie aud) bei dem vaufdyenden dufern
Korper feine gefesmagige Theilung in bewegte und ruhens
de heile ju exfennen ift.

34.

Go wie ed fubjective Blendungsfarben giebt, fo giebt
e$ aud) fubjectived RNachflingen in einem andern Tone.
Die fubjectiven Blendbungéfarben find die harmonifden
®egenfdge der objectiven Farben, durd) welde fle erregt
worden. Die fubjectiv mitflingenden Tone find audy hav-
monifdh mit den Tonen, wodurdy fie ervegt worden. Der
Grund der mufifalifdhen Harmonie liegt alfo phyfiologifdy
cben fo gut in dem Drgame, wie der Grund der Farbens
barmonie im Auge. Wenn man einen foldjen fubjectiv
mitflingenden harmonifdyen Ton hoven foll, muiffen Fwei
andere harmonifde Tone anhaltend und gleidy farf anges
fprodyen werben, und Aled muf umber {ill feyn. Wird
die Heine Terze mit dem Gruudtone angefprodhen, fo ift
dber mitflingende tiefere Ton um jwei Octaven und eine
grofe Terje verfdiicdenr, und der Dreiflang befteht ausd
Grundton, fleiner Terze nnd Heiner Sexte. Mit dem An»
fpruch der Terge, ber Quinte fingt der Grundton aus
ciner tieferen Octave mit. Diefe fubjectiven Tone find
den Blendungsfarben durdiaus analog und unter{dyeiden
fih nur von ibnen dadurd), daf der fubjective harmonis
fde Ton nur dburd) dic Vexbindung jweicy anveyren havs
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montifdhest Tone entfiehen Ffann, welde bden Dreiflang
fordern, die harmonifdhe Blendungséfarbe aber durdy jede
eingelne objective Farbe gefordert wird. Die fubjectiven
mitflingendent Tone find Tartini, Romien, Lagrange,
Young, Sarti befannt; Bogler hat felbff in ecinem
eingelnen Falle im Drgelbau auf fie verfvaut.

35.

Dic fubjectiven mittlingenden Toue find mit den objecs
tiv mitflingenden nidit ju verwedhfeln. Jeded mufifalifdye
Snftrument , jede Saite Flingt angefproden aufer dem
@runbdtone einige andere Tone mit; ndmlich bei der einfad)s
ften Sdwingungdart einer Saite fann, wihrend fidy bdie
gange Saite bewegt, aud) jede HAlfte, jeder dritte, vierte
Kheil derfelben bewegt feyn, und die mit den Sahlen 2,3, 4,5
beveinfommenbden hofheren Tome Elingen mit, gewdbulich
in anberen Octapen. So gieht e8 gar feinen einfadhent
Lon in der gangen Natur, immer Hingen anbere Tdne
auf demfelben Snftrumente , auf derfelben vollfommen ifos
lirten Saite mit , und ed dmmt auf die Stelle ded Ans
fpruchd an, welde Theile der Saite nody nebenbei in ali
quoten Theilen fdyiwingen, oder welde hiheren Tone mits
Hingen. Dicfe objectiv mitflingenden Tdne find leicht vor
dent fubjectiven ju unterfdheiden, und man fann nidt auf
den Gedanfen fommen, daf beide eine gleidhe objective
Cntftehung haben , wenn man bebenft, daf alle objectiv
mitflingenden Tone im Berei) ded Snfrumentes liegen,
alfo immer Doher ald der Grundion Ddeflelben feyu
milffen. Tie fubjectiven mitflingenden Tdne gehdren aber
immer tieferen Octaven an, ald bder Grundton ded Ins
firumented angiebt, fonnen alfo nie in dem Juftrumente
felbft ihrenm objectiven Grund baben.
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Bei allen Snftrumenten, deven Tdne fteigen im nmge:
tehrten Berhaltnif der Longe der Vibrationdorgane , find die
mittlingenden Tone in dem arithmetifchen Berhdltnif von
1, 2, 3, 4, 5, alfo deéd Grundtond, der Dctave, ber
Lerge, der Quarte, der Quinte. Dahin gehdren die Sais
tent 2 und die Bladinftrumente. BVei allen anderen Jnftru-
menten, deven Tone fteigen nicht im umgefehrien
Berhdltnif ihrer Lhnge, fondernim umgelehrten
Berhiltnif ber Quadrate ihrer Qd'nge, find die
objectiv mitflingenden Tone in Quadraten fortfchreitend,
alfo nicht in dem Berhaltnif von 1, 2, 3, 4, 5, fondern
von 1, 4,9, 16, u. {. w. Bei diefen JInftrumenten find
bie mitflingenden Tone immey diffonivend, bisharmonifd).
Dahin gehoven die Selyeiben, die Gloden, die Harmonica,
baé Cuphon u. a. Diefe genaucre Sdeidung haben wir
befonderd Chlabni zu verdbanfen; und ef wiberfegt fich
daraud die Annahme mancher Schriftfteller wie Rameau,
PAlembert, Suljer, welde den Grund unfered Sins
ned filr Harmonie davin fudhten, daf wir nie einen einfadhen
Ton, fonbern von felbft aud) immer einige harmonifde
mitflingende Tdne horten. MWare aber diefe Angewdhmung
an tas Mitflingen hoherer Tone der Grund der Harmos
nie, fo miften, wie Ehladni riditig bemerft, diejenigen
Tone auf den Saiten confonirend feyn , welhe auf anbdes
ren mufifalifden Snftvumenten diffoniven , weil bhier dig
confonivenden nie mittingen. So mufpte auf den Gloden
und auf ver Harmonica dad Verhdltnif ded Grundtons
gur None, ved grofen C jum eingefiridyenen d confoni
yend feyn.

37.

Dic fubjectiv mitflingenden Lone find aber immey



harmonifdy, und find zwei Tdne gegeben, fo fann ber
britte fubjective tiefere fein anberer feyn, ald der ju ihrem
Dreiflang geforderte, wie die Blendungsfarbe Feine andere
al8 die harmonifche feyn fann, nady weldyer das Auge gur
Darfiellung ded gangen Farvbenfreifed , sur Berubigung
feiner einfeitigen Stimmung bedirftig ift. Die ndhere Kennt-
nif der fubjectiven mitflingenden harmonifden Tdone, wo-
von wir bié jest nur gar wenig wiffenn, wirbe fiir die
Phyfiologic ded Gehord eine Grundlage werden, wie ed
die Blendungsfarben fiiv die Phyfiologic ded Sefidites ges
wotben {ind.

38.

Die Leidenfdyaften fichen in einem Berhdltnif bder
Berwandtfchaft und Feindfchaft , welded Spinoza in
bemt vierten und finften Budye feiner Ethif der Wahrheit
gemdd gejeichnet hat, wovon aber freilidy die Pydyologie
unferer 3eit wenig Noti; genommen hat. Sn einem dbns
lidhen Berhaltnif find bdie Confonanien und Diffonangen
ver Tone., So entfteht ausd den Energicen eined Sinned
bie Symbolif aller Launen unferer Stimmitng und Dber
gebeimften Umtricbe in unferm [leidenfhaftlichen Wefen.
Die Mufit verfinnlicht die Bewegungen ded Gemitthed in
ihrem Werden und Befdwiditigen, vermdge dey Berbins
dung und Folge der harmonifden Energicen ded Gehirs
finned. Diefer Standbpunct tdmmt ihr allein vorjugsweife
unter den Kinften ju, da jede andere Kunft nidyt fo fehs
vas Werden und Befdywidytigen der Leidenfchaften in dent
feinften Regungen , Berwandt{chaften , Uebergdngen bder
Gefithle, ald vielmehr das Nefultat, den Ent{dhluf diefed
Procefjed, weldier in LWorte und Jeidhen u faffen ift,
barftellt. Die Mufif wirde aber ifire Beftimmung verfen-
nen, wenn fle Handlungen ald Refultate der Leidenfdaften



und der Freiheit jum Gegenftand ihrer Darficlung maden
wollte. €8 giebt audy eine Mufif, welche nicht fo fehr
dburdy dic Energicen bded Siuned die Bewegungen ded
Gemiithed begleiten will, al3 vielmehr den gangen Umfang
der Sinnlichfeit Ded Obrd in Tdnen fpiclend und verge-
genwdartigen will. Dody ift dief nur erit dasd erfte jugends
lidje Bewuptfeyn unferer Sinnlichfeit in der KLunjt. Bon
hier aud verjweigt {ich die Sunft in jwei RNidtungen,
ald Symbolif ded TWerbend und BVergehend in der Natur,
der {chaffenden und erftdrenden Naturthtigfeiten, Jn:
firumentalmufif, ded Ueberganges in den Bewegungen
ve8 Gemitthes , Bocalmufil,
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