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1. Die Farbenlebre vom Standpuncte
ver Phyfiologie.

Dag wir die Farben nicht ausd dvem elementarifchen Lidhte
fich fondern laffen , und daf wir der Vorfielung nidyt jus
gethan find, welde bad Lidht ald das Sufammengefeste
ber Farben betradytet, wird aus den bisherigen Unterfudys
ungen nur allzuflar feyn. Bom Standpuncte der Phyfios
Iogie, weldie in Dbiefen Dingen juerft gehdrt ju werbden
verbient , haben wir Recht 3u fagen : dad Lt und die
Farben find nie ein finnlid) empfindbares Aeuferesd, fons
bern immer ein finnlid) Empfundenesd, bie Cnergicen der
Ginnlidyfeit felbft. So wie nun jedwede Art von duferem
( dyemifchen , galvanifdyen, electrifdhen, medjanifchen) ober
innerem organifdhen Reiz dem Sehorgane dasd ihm Jme
manente, Licht und Farben entlodt, fo ervegt indbefondere
in diefem die Liditempfindung dasjenige, weldyed wir ufes
res elementarifdhed Lidyt nennen, deffen wefentliche Wirt-
famfeit aufer den Gefegen feiner Bewegung wir aber nidyt
Tennten, indem uus faft nur die Reactiomen organifder
Korper gegen daffelbe in organifden Energicen ald Leudy-
ten, Farben, Whrmeempfindung, Wadsthum, u. { w.
befannt find.

. Die Farbe entfteht in bem Sehorgane auf gar leidyte
Weife durdy Beranderung ded Reizes, wie ded Druded,
der Friction, und insbefondere immer, wenn fich bas Huge
aus ftarfer Affection, weldye ¢ leudytend empfunden hat,
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bis jur Anfdhauung feiner eigenen Rube in dem finnlid)
Dunfeln erhoblt.

Die Farbe entfteht audy durd) ﬂierdnbetnng bedjenigen
Glementarifdhen , welded, wenn ed dad Auge nady den
Gefegen feiner Bewegung afficict, Licht genannt wird. So
wenig aber dag finnlidye Lidyt diefem Elementarifdhen
felbft utonmnt, eben fo wenig fommt ihm die Farbe ald Sinn-
lidfeit ju. GSo viel nur Fonnen wir fagen : wenn tir
burdy jened Glementarifde bie Emypfindbung ber Farbe ha-
ben, fo ift dad Clementarifdhe andy auf irgend eine Weife
verdndert. Und fo find wir denn vor allen phyfifalifchen
Grcurfionen liber die Natur ded Lidyted und der Farben auf
unferm phyfiologifchen Standpuncte bewahrt, und fonnen
der phyfifalifhen Unterfuchung nur die Grensbeflimmung
geben, daf fie fidh) der Grorterungen und Controverfen
itber die Natur ded finnlicdhen Lidyted und der Farben,
weldhe Energicen der Sinne find , enthalte , und nur bdie
Bewegungsgefese ded Clementarifdien unterfudye, weldyes
die Lidgtempfindung erwedt, fofort audy die Berdnderungen.
deffelben beftimme, unter welchen ¢d in dem Auge nicht
die Ldytempfindung, fonbern bdie Empfindung der Farbe
ald Cnergie ded Sinnesd erregt.

Sdh habe mehrmal von Gegnern der Goethefden
Farbenlehre gehort, dbaf man im Befig gewiffer nody nicht
befannter pridmatifher BVerfuche fey, weldye die IWahrheit
ver New tonfden Theorie unbedentlich erweifen, die man
aber befannt 3u madien billiged Bedenten trage.

Bon pridmatifden Verfuden aud fann aber in alle
Cwigleit nidyts iber die Natur ded Cichied und ber Fars
ben entfchieden werben; denn diefe find nur dem Sinne,
siic Dem Glementarifdhen felbft immanent. Der Punct der
Gontroverfe fann immer nur der feyn, von welder Art
bie Berdnderungen ded Clementarifden find, unter welden
ftatt der Gnevgie ded Lidited, die Energie der Farbe in
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dem Sehorgane erwedt wird. Statt diefe BVerdnderungen
bes Glementarifhen in bden Brechungsphnomenen genau
gu beftimmen, hat die Phyfif etwas ihr ganj Frembed und
nie 3u ihrem Bortheil ihr Gereidyended Nbernommen, nims
liy die Berdnderungen Dder finnlien Energien aunf die
Berdnderungen ded Glementarvifdhen ju ubertragen. Die
Berdnderungen ded Clementarifhen felbff , unter weldjen
¢ (gebrodyen) int dem Auge {tatt Lidyt Farbe aunfruft, find
aber {o lange nidht ju ermitteln, al$ wir das, wad verdn-
vert wirb, dad Lidyt feiner ihm felbft jufommenden Natuy
nady nidht fennen. Bon dem Elementarifchen fennen wiv
nidtd , ald die Gefege feiner Bewegung in durdyficdhtigen
und jugleidy bredyenden Medien.

Das ift nun gerade bei den Phyfifern dasd Unverjeily
liche an der Goethe’fdhen Farbenlehre, dag fie fidy ald
einfache ungefinjtelte Darlegung der Phanomene von der
Ceite eined mit der freieflen und unbefangenften Sinnlicy:
Teit begabten Menfdyen itber die Theorie ber Farbe enthebt
und die Ueberzengung hegt, daf uber die Natur ded den
Ginnen felbft Angehdrenden weiter nihtd gefagt werden
fann, alé daf ed eben gefehen, gehdrt wird, bdaf aber
ver Berfud einer Farbentheorie {don von einer in allem
DBeginnen irvigen Grengbeftimmung Jeugnif geben muf.
Bon diefer Seite iff der Goethefdien Farbenlehre gar
nidyt beizufommen; fie hat bad Wenigfte verfprodyen, ins
dem fie und auf dad Cinfade hinweift, wad wir felbft
fdyon befigen, aber in unrechter Grildrungdfudyt draufen
fegen und fucen.

Sy meined Theild trage fein Bebenfen, gu befentten,
wie fehr viel ich den Anvegungen durdh) die G oethefdhe
Farbenlehre verdanfe, und fann wobl fagen, daf obme
mehridfrige Studien derfelben in BVerbindung mit der An-
fhauung der Phanomene felbft, die gegenwdirtigen Unter:
fudyungen wohl nidyt entftanden waren. SInébefondere
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fdhene idy mich nidht ju befennen, daf idh) der Goethe’fden
Farbenlehre wberall dort vertraue, wo fie einfady die
Phanouerne darlegt und in Feine Erildrungen fid einldft, wo
e3 auf die Beurtheilung der Hauptcontroverfe anfommt.
Und wenn ich audy in eingelnen Ausfithrungen und in den
felbftitandigen Ubleitungen der Phinomene von einem Drits
ten, und namentlidy, wo die Bewegungsdgefepe des Lidyted
3u wenig beadhtet werden, mit dem genialen Urheber der
Farbenlehre in befcheidener Bebentlidyfeit nicht immer ders
felben Meinung feyn fann, fo haben dody die Grenzfiveis
tigfeiten, mad) meinem Dafirbalten, gar feinen Einfluf
auf die Ausfihrung ded Grundgedanfend gehabt , nnd
fonnen audy nur dort feindlich veizen, wo dag NMoment,
worauf ¢3 allein anfommt, uberfehen wird.

SBenn man aber bedenft, daff gevade in diefen Aufer
feiten Ded Ylerfed dad Meifte ausdgefdet war, wasd in den
Yugen eined bedadtig vorvanfdyreitenden , feine Sdhritte
fichernben und bder alten bequemen Farbentheorie anbing?
Lidyen Phyfiferd Widerfpruch ervegen fonnute, ja felbjt, wie
e in der Natur der WMenfdyen liegt, jur falfchen Beurthei-
Iung bdes Gangen bei Denen hiufige Veranlaffung geben
mufite, weldie an dem Eingelnen nur fich erfremend und
vad Gange aud bdem Cinjelnen beurtheilend , audy Ddiefed
jenem nidyt ju opfern vermdgen, fo muf man winfden,
vaf befonders in dem Abfchnitte von den dioptrifden Fars
ben der Bortrag eine mehr wiffenfdaftliche , unfern nuns
mehrigen mathematifden Kenntniffen von den Bewegungss
gefegen ded Lidyted abaequate Geftalt erhalten hatte. Die
WMathematit, ald Begleiterin der Phanomene, fann jwar
nie jur wafren Erfenntnif verfelben, ihrer inmern Natur
nady, etwad Wefentlided beitragen ; und in diefem Be-
tracdht fann die Farbenlehre audy der Mathematif entbehren.
Nbex id) bin nberengt, daf der Urheber der Farbenlehre mit
meby Beadytung des mathematifchen Theiled der Optif , audy
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ofine von mathematifdien Beftimmungen Gebraud) ju mas
den , jene Anudfaat fir den Widerfprud) und die feindlidye
Begegnung jum Theil vermieden Hhaben wiirde.

3u weiterer Fordberung, Nadibringung des Fehlenden
hat der Urheber der Farbenlehre felbjt mehrfady und newers
lichft noch in ben Nadtrdgen jur Chromatit aufgefordert.
Der Freund ded Wahren Ffann darin, wie ex fich felbft
augbriidt, nicht fein Gegner werden. Nur im Bewuftfeyn
der frither erdrterten Grinde, und in Folge diefed freunds
lichen Aufrufed erlaubt fich der Berfaffer diefer Berfudhe
bie folgendben Bemerfungen ; er freuet fich nidht an dem
beiliufigen Srrthume in einem grofen dag Wahre erfaffen-
den Gangen, weil ed ihm Gelegenheit giebt, fharffinnig
au feyn, er fithit fich nicht im Widerfprudy mit der Natur,
und liebt dasd einfache Wahre mehr al8 dad complicirte
Paradore. Nichté wianfdye er fo fehr, ald daf diefe Be-
merfungen geeignet feyn moditen, 3u jeigen, wie wenig der
®egenftand derfelben bei der Beurtheilung der wefentlic)ften
Puncte der Farbenlehre Cinfluf hat, wie fehr er Neben-
fade ift.

2. Phyfiologifde Farben.
1.

Daf das Lidht uud die Farbem dem Auge immanent
find, ift eine Grumbanficht der Goethe{den Farbenlehre,
and bennod) finden wir den Urheber Derfelben, wenn von
bem Berhdltnif des Auged jum dufern Lichte die Rede ift,
sod) gany auf dem Platonifdien Stanbpuncte.

. Das Auge hat fein Dafeyn dem Lidyte ju danfen.

Ausd gleichgiltigen thierifhen Hulfdorgamen ruft fidy

bas Ridyt ein Organ hervor, das feined gleidyen yerde;
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und fo bilbet fichy das Auge am Lidyte, fir's Lidht,
dpamit dad immere Licht dem Aufiern entgegen trete.
$Hierbei erinmern wir und der alten Sonifdien Schule,
- yeldye mit fo grofer Bebentfamteit wiederhohlite: nur
vonr Gleidem werde Gleiched erfannt, wie aud) der
SWorte eines alten Myftifers :

TWar’ nidht dbad Auge fonnenbaft ,
wie fonnten wic bad Lidt ecbliden ? u. f, w.

Sente unmittelbare BVerwandtfdhaft ded Lidyted und
Ded Auged wird Niemand ldugnen, aber fidy beide ald
eind und daffelbe ju denfen, hat mehr Sdywierigteit.
Sndeffen wird e8 faflider, yenn man behauptet, im
Auge wolhne ein ruhended Lidyt, dad bei der mindeften
Beranlafjung von innen oder von auffen errvegt werde.
PWir tdnnen in der Finfiernif durd) Forberungen der
Ginbildungstraft unsé die helften Bilver Hervorrufen.
Sm Zraume erfdeinen und die Gegenftinde wie am
vollen Tage. Sm wadyenden Suftande wird und die
Leifefte Aufere Lidteinwirfung bemerfbar ; ja wenn das
Drgan einen mechanifchen Anfto erleidet, fo fpringen
Lidht und Farben hervor. ¥

2.

Die Unbeftimmtheit leuchtet ein. Dad Auge hat einmal
Ridht und Farbe ofne dufered elementarifched Lidyt in fich,
e bebarf dazu nidyt ded Gleidhavtigen, ded dufern elementas
rifchen Lidytes, fondern, wie wir fehen, nur ded medranifcden
Anftoffed, der Einbilbungstraft. Miffen wir nidyt glanben,
baf audy dad dugere Licht bem Auge ein Ungleichartiges,.
ja in Hinficht feiner Natur durdjaus Gleidigitltiges ift,
da wir fehen, daf, von welder Natur dad Jufere elemen:
tavifche Licht immer ift , 8 {o gut wie der mechanifdye Anftof
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Lichtempfindung in dem Auge hervorrufen muf, wenn ed
nur fiberhaupt dad Ange afficiven fann.

3.

Der Urheber der Farbenlehre enthebt fidh gleidy An-
fangd der Unterfuchung iber die Natur ded Lichtes und der
Farbent, indem er und nur umitindlic) ju jeigen verfpridt,
wie die Farbe erfdheine. Dief mit Redyt, denn das
Rothwendigfte war Aufgabe , einfache Darlegung aller Phi-
nomente der Farbenwelt von Seiten ded Beobadyterd, frei
von allen, die unbefangene Anfchauung feffelnden, ertld-
rungséfidytigen Operationen. Gleidywohl wird diefe Unbe-
ftimmtheit in der Folge Der Unterfudung widytig, wo das
Duntle, dbad Sdattige, ald finnlidy DObjectived und jur
Berwirflidung der Farbe Mitwirfended in Betvadyt fommt.
Das Elementarifdhe, weldyed in dem Auge Lichtempfindung
und nad) Maf feiner Cinwirfung in der Breite lichte Bilder
hervorenft, fann Guferlich in feinen Bewegungen durdy bre-
dhende Medien verdndert werden , und der Auferlichen Bers
dnberung entfpredhen nothwendig vdumliche Berdnderun-
gen ded lidyten Bilded in dem Sehorgane. Aber dem Dus
feln im Auge entfpricht nicht wie dem Lidhten ein dufered Eles
mentarifched; bdenn uberall , wo dasd Elementarifche das
Auge nicht afficirt, fdaut fid) dbas Auge in feiner eiges
nen Rube dunfel an. Wenn ed alfo duntle Bilder
nad) Mafgabe der ruhenben Theile ded Auged ncben hellen
Bilvern der afficivten Theile bded Auged giebt, fo fonnen
gwar die hellen Bilder durd) Berdnderung ded Glementaris
fdhen verdnbert werden , nidyt aber bdie dunfeln Bilder,
als weldjen fein verdnberbared dufered Glementarifdes
entfpricht. Diefe Gedanfen werden und befonderd wichtig
fir bie Beurtheilung der von den dioptrifden Farben ge-
gebenen Grildrung. Hier aber mdgen wir nody eines ans
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bern fubjectiven Phinomened gedenfent, dad und ecine an:
bere Auslegung ju verbienen fdeint.

Sdmwarze und weiffe Bilder gum Auge.
a.

§- 15. ,, Wie fich die Neghaut gegen Hell und Dun-
el niberbaupt verhdlt, fo verhdlt fie fich aud) gegen
dunfele und helle eingelne Gegenftande. Wenn Lidyt
und Finfternig ihr im Gangen verfdyiedene Stimmuns
gen geben, fo werben fdpwarge und weifie Bilder, bie
sugleich ind Yuge fallen , diejenigen Suftinde neben
einander bewirfen , welcdhe durdy Lidht uud Finfternif
in ciner Folge hervorgebradyt werden.

§.46. , @in duntler Gegenftand erfdyeint fleiner,
ald ein heller von derfelben Grife. Man fehe sugleidh
eine weife Rundung auf fdwargem, eine {hware
auf weifem Grunde, weldhe nady einerlei Jirfelfdhlag
anggefdnitten find, in einiger Entfernung an, und
man wird die lestere etwa um ein Finftel fleiner,
ald die erfte fehen. Man madye dasd fhwarze Bild um
fo viel grofer, und fie werden gleich exfdeinen. #

5.

Ohne bdie Theilnahme ded Marfgebilded an dem Afs
fecte nber die unmittelbar von bdem Licdhte in Thatigleit
gefesten Stellen hinaus ldugnen, wasd mehrfache fubjective
Gefidytder{heinungen verbieten , fo hat das grofer Sdeis
nen der bhellen Bilder aud) feine objectiven Grinde. Die
brechenben Mebien ded Auged fammeln jyoar das von eins
gelnen Puncten ded Objected radial audgehende Lidyt in
der Bereinigungéweite der Bilder aud) wieder ju eingelnen
Qichtpunctenn , und diefe Sammlung ift um fo beftimmter,
das Bild um fo reiner, je mehr die Entfernung der Nephaut
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von der Linfe der ausd phyfifhen Gritnden nothwendig beo
ftimmten Bereinigungdweite ded~Bilvesd {ich ndhert. Sudefs:
fen bat bdiefe MWirfung der brechenven Mebdien dod) aud)
ihre Grengen, und die deutliche Begrengung” der Bilder ift
fiberhaupt eine velative. Nidyt leicht mddyte von allen
Puncten ded Objected andy eine entfprechende punctférmige
Bereinigung ves Lidyted im Bilde fidy darftellen. Audy bei
dem {dydrfften Sehen werben fid), namentlidy anfer der
Gehadhfe, an den Randern ded Bilbed Serfiveunngstreife
bes Lidyted bildent, wodurd) bdie Nander evrweitert werden
mitfien. TWenn nun dad Auge, wo ed dem Reize ded qu-
pern clementarifchen Lidited nidyt audgefest ift, im 3u-
ftanbe feiner Rube fidy fdattig, dunfel fieht, fo fann audy
nie eine Grweiterung des dunfeln Bildes ftatt finden. Die
helen Bilber auf dunfelm Grunve wadifen alfo aus objecs
tiverr Grinden auf Koften der dbunfeln Umgebung. Und fo
find Belle Bilber auf dunfelm Grunde grofer, dunfle
Bilber, von lidtem Rande umfloffen, tleiner. Der grifere
Umfang der hellen Bilver wichft aber nothwendig mit der
®rdfe der Jerfirenungstreife, ober mit dbem  undeutlichen
Sehen. R .

Helligteit und Dunfelbheit der Blenduugss
bilber.

6. .

Die Blendungsbilder erfordern nady dem Unterfudyuns
gen vonr Goethe und Purfinje immer nody eine genaus
ere Ordnung ded Phinomenologifden. "Die folgenden Bes
fimmungen fommen mit der Grfahrung #bevein.

Dad Selen begrenjter Bilder beruht allein davanuf,
baff bas Auge in verfdhicbenen Theilen der Marfhaut ges
veigt, in anderen rubend ift. Dad gefdloffene Auge feht
fidy fm Suftande der Rube gan; finfter. Das volfommen

26
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amaurotifche Yuge hat aber nicht einmal bdie Emyfindung
feiner cigenen Rube, ¢ bat feine Empfindung der Fin-
fleenif  vor bdem Auge mebr. €o it uné andy bei ge-
fdhloflenen Angen nur dad Bor unsd finfter, und von
bem, wad bhinter und ift, haben wir felbff bei gefdylofs
femen Augen nidit die Borflellung bed Finftern; fondern
wir find in Bezichung auf diefed empfindbungsdlod. Da
vas Auge, wo ed dunfel fleht, nidyt afficirt wird, fo fon-
nen dunfle Bilder filr fid) audy nie Nadybilder erweden.

7.

Die Umbehrung der Nachbilder bernht auf der lUns
gleidbartigfeit eine8 neuen, das gange Auge ergreifenden
Lidhteinbructed, ovder anf bder Ungleichartigfeit einer meuen
Belendytung mit den in dem Huge gefegiten fubjectiven Uns
terfdhicten ber Radybilder.

8.

- Gn den folgenden Beftimmungen heifit dad reimesd
Nadybild, weldhed nady der Firation ecined Gegenfiandesd
in dem gefdyloffenen Auge haftet, und nicht erft wicber
durdy eine neue Belendytung verdndert worbden.

9.

Das veine Nadybild eined hellen Gegenflandesd in eis
nem bdunfeln Grunde ijt in dem ruhenden und fidy erhoh:
Tenden gefdloffenen Auge hell,

10.

Dasd reine Nadbild eined fehr helen blendbenden Specs
trums in cinem wminder bellen @runde ift in dem gefchlofs
femen Auge dunfel, weil die Retina an der geblendeten
Gitelie im Suftande der unvolifommenen Lhmung ift. Das
Radybild der mindey hellen Umgebung behilt im gefdylofes
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nen Huge einen hellen Schimmer, Die tberveizte Stelle
erhoblt fid) ausd dem Dunfeln jum Hellen in den fubjecti-
ven Blendungsfarben, in der von Goethe ridtig anges
gebenen Abftufung.

11.

Dasd reine Nachbild eined lichten Grunded mit dunfelm
Felde gleidht dem objectiven Bilbe, wobei diejenige Stelle
ver Retina, welde ruhend dem dunfeln vbjectiven Felde
entfprady, in ihrer Rube verbharet.

12.

Alle reinen Nachbilder der gefdhloffenen, nidht beleudhte-
ten Augen wedfeln das Lidite mit dem Sdhattigen und
Diefed mit jemem, weun bie erdffnneten Augen wvon cinem
lidgten Grxunde allgemein belendytet werben, ober wenn dad
intenfive Tagedlidit dmrdy bdie gefdyloffenen Angenlieder
durdyfcheint. Die Beleudytung irtt unter diefen Umftdn:
ben auf bie gereijten und rubenden Theile bed Anged
gleichfdrmig; die immitten be8 Nadybilded ruhenden aifo
fidy dunfel anfdyauenden Theile des Anuges find empfindlich
fitr einen neuen RLidyteindrud; der allgemeine Lidyteindruct
madyt diefe Stellen leudstend, wahrend er dem geveijten
Stellen gleidhartig und gleidygnltig ift.

13.

Gin dbunfler Grund [aft dad Auge in feiner Berubhis
gung, fehrt alfo bie reinen Rachbilder der erdffneten Augen
nicht um. @8 ift alfo nidyt gleichgitltig, auf weldyem Grunbde
man bie Nadybilder der Lichteindrizce beobadyte, das Nadybild
it ungetedbt nur auf dunfelm Grunde. Die Blendburgs:
bilber, weldie, wie man fagt, auf einen Fcyten Grund
geworfen werden, werden complicirte Thdnomene,
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- S habe diefe Puncte hier beilanfig erdrtern wollen,
weil aufier diefem Gefichtépuncte in den Phinomenen der
Nachbilder immer nody einiger TWiderfprudy obsuwalten

fcpeint.

3. Poyfifde Farben.
Bedingungen der Farbenentftehung.
11.

Da dad dufere Lt nur lendytend ift, infofern 8
bad Auge afficirt , und dbann ald Energie ded Auges ges
fehen wird, fo wollen wir, um die Energic ded Auges,
mit dem dufern Lidyte ald Neiz ju diefer Energie nidyt ju
verwedhfeln, Ddiefed Aeufere, von dem wir nur feine Bes
wegungdgefege fennent, fchlechthin dad Clementarifdye

nennen.
15.

Dasjenige Elementarifche, weldyes, weyy (8 mit dem
Auge in Bernhrung fommt, in ihm bdie Empfindung ved
Lidyten, ald Energie bed Auged aufruft, erwedt, unter ges
wiffen Bedingungen verdnbdert, in dem Auge ftatt der Eme
pfindung ded Lidgten die Empfindung ves %arbngeu, alg

@'uerstc hcé Auges.
16.

Dad Clementarifhe, was wir Ridyt nennert, ermwedt
bie Empfindbung bed Lidyten ald Energie des Auged nur
bann, wenn eé in gleidher Jntenfitdt mit den afficirten
Theilen der Sehfinnfubftans in Berdbrung fommt.
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17.

Dasd Clementarifdhe, wasd wir Lcht nennerr, erwedt
biec Gmpfindung der Farbe ald Energie ded Auged dann,
wenn das Licht die Sebfinnfubfang nidt gleidhmdpig in
allen Theilen afficivt , fondern dtber die in ihver Rube
fidy finnlicy duntel anfdaucuden Theile bed Marfgebilved

serflvent wird.
18.

Dasd Clementarifdye tann im Juftande fehr geringer Sns
tenfitdt in dem Auge die Ermpfindung ves fhwadyen Lidyted
ofe Farbener{dyeinung aufrufen, wenn e8 das Auge nur in
allen Theilen gleidymdipig afficive. Unter diefen Bedingungen
entfteht die Cmpfindung des Grauen,

19,

Wertne aber dasd Elementarifdye nicht fo febr ald gefchroadyt
und verditnnt dad Auge immer nody gleidhymdpig afficist,
fondern itber die in ihrer Nube fidy duntel fehende Neghaut
jecfiteut witd, (v enifichs nide die Empfindung ded
Grauen, fondbern die Empfindung ved Farbigen ald Eners
gie bed Auges.

20.

Die Entitehung der hellften Farbe, ded Gelben, ald
@nergie ded Anuges, fdheint bedingt : durd) geringe Jers
ftrenung bed intenfiv wirfendben Elementarifdhen auf der
in der Rube fonft fid) dunfel fehenden Negbaut.

Die Cntftehung veds Rothen ald Energic ded Huges
fdeint bebingt: burch gevinge Serfivenung ded {dhwady
wirfenden Clementarifhen.

Die Entftehung der dbunfelften Farbe, ded Blauen, ald
Greergic ded Auges, fdyeint bebingt: durd) grofe Serfivews
ung ded fdywady wirfenden Elementarifchen.

1.
Die Uebergdnge ded Cinen und ded Andern in Orans
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get und Biolett entftehen durdy @teige{'ung der Bedins
ungen.

gums 22

Dad Grine, ald Energie ded Auged , fcheint gu ents
ftehen , wo die Bedingungen der Hellften und der dunfelften
Farbe jufammentommen, geringe 3erfiveuung ded intenfiven
und grofe Jerftreuung ved fdhwadywirfenden Elementarifdyen,
alfo bei einer mittlern Serftreuung und mittlern Jn-
tenfitdt ded Lidptes.

23.

Die Bebingungen zur Jerfiveuung ded Elementarifhen
find in dem tyitben Mitteln und den bredenden
Medien auf verfchiebene Art gegeben.

Dioptrifdhe Farben durd) tritbe Mittel

4.
Helled Lidyt, durdy ein tribed, halb durdyfichtiged Mit-
tel gefehen, erfdeint nicht mehr in der Energie ded Lics
ten, fonbern bed Gelben und Rothen.

25.

Gehr gefdwidytes Lidit von dunfeln Gegenftdnden,
durch tritbe Mittel gefehen, erfdjeint nidt in der Energic
de8 Grauen, fondern des Bioletten und Blauen.

26.

Hier fehen wir alfo die fimultane BVerbindung des Af:
fected und der Rube durd) die Jerfireuung deflen, was (onft
die Empfindung ded Lidyten erwedt, auf einem in der Rube
fich dunfel anfdyauenden Organe, 3u denfelben Phdnomenen.
treiben , wie die fucceffive Berbindung ded Affected und der
Rube. Denn dad von einem intenfiven Liditeindrude fich
erhoflende Auge gelangt jur RNube oder Anfdauung des
Dunteln erft ourdy das AbFlingen der Blendungsfarben.
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27.

Die Bedingungen jur Jerfireuung ded Elementarifchen
find aber audy in ben brechenden Mebdien gegeben. Wenn
ein didited durdyfichtiges Medium unvollfommen bridyt, fo
baf ed fein reined Bild wirft, fondern am NRande bdad
Ridyt jerftrent diber ein in der Rube fidh dbunfel anfdhanens
bed Drgan, fo entfteht ein Farbenfaum,

28.

Daf ein deutliched Bild burch Bermittelung eined
vollfommen brechenden Mitteld im Auge ober anf jeber ans
dern Fladye entitehe, ift Bebingung, dbaf die dbad Spectrum
anfnehmende Fladie in der BVereinigungsdmweite bes
Bilved in Begiehung auf dad bredyende Medium fey. Diefe
Bereinigungdweite ded Bilded wedyfelt nady der Entfernung
ded Gegenftanded von dem brechenden Mebium und nady
ber Bredfraft ober Brenmweite bded lestern. So wird
bei einer beftimmten GEntfernung ded Gegenftanded vou
einem brechenden Medium von beftimmter Brennfraft bdie
Bereinigungsweite ded Bilved fitr bdicfe Bedingungen fo
gefunben, wenn man bad Product aud der Brenmweite
der Cinfe in die Cutfernung ded Gegenftanded von der
Cinfe durdy die Diffeveny der Entfernung ded Gegenftanded
von der Brennweite dividirt.

29.

Gonvere und concave Linfen bilden vergrdfernd und
verfleinernd, wenn bdad Spectrum in der Bereinigungss
weite ded Bildes ift, alé {dledythin und volllommen bres
thend feine Favbenfdume um dad vergriferte ober vertleis
nerte Specteum , weil e8 nidyt gur erftreuung ded Lichtes
fomm¢, vielmchr allcd Ridit in bem wergrdferten ober
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verfleinerten Spectrum {idy eben fo fammelt, wie ¢ yom
Dbjecte audgegangen. TBiv bheben diefen Punct befonders
berausd , weil Goethe die Farbenerfdyeinung mit Unredyt
alg ein die Refraction immer begleitended, vou ihr ungers
trennliched Phinomen betradytet hat.

30.

Gft die dad Bild aufnehmende Fladhe aufer der Ver-
einigungémweite ded Bilded, fo wird dbas von allen Puncs
ten bed Gegenftanded ausdftromende Licht nicht wieder in
foredhenden einjelnen Puncten ded Bilbed gefammelt. E3
entftehen Jerftreuungstreife bes Lidhted ; und bder Gegen-
ftand wird undeutlidy gefehhen.

31.

Gt ein auf diefe vt undeutlich gefehener Gegenjtand
lichtfchattig , hellbunfel, fo erfcheinen da, wo fid) im Ge-
genftande Hell und Dunfel berithren, im Bilde farbige
Saunte, weil die BVedingungen der Farbenerfdheinung er:
fitllt find, weil dad Clementarifche itber ein in feiner Rube
fich dunfel anfthauenved Sehorgan am Rande ved Tunteln

serftrent wird,
32.

Bur Erfdheinung der Farbe durdy Nefraction gehdren
alfo 3wei nothwendige Bebingungen :

1. Daf bdasd Licht bei einem unbdeutlidy gefelenen Bilbe
serftrent werbe.

2. Daf bad Lidyt dber ein in feiner Rube {id) duntel
anfdyauended Sehorgan gerftreut werde, oder unbdeutlic)
gefehiene Grenge ded Lidyten und Dunfeln.

33.

G fey und erlanbt, audy hicr anzuzeigen, wo wir
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mit der in ber Goethefden Farbenlehre gegebenen Deus
tung nidht vollfommen unsd befriedigen fonnen.

Medien, welde dad Lidyt brechen, fonnen jwar bdie
Grengen ted Lidyten in den Bilbern ausdehnen, nicht aber
bad Duntle im Bilde jugleich erweitert. Denn dunfel ift
Alles, wo die Neghaut im Sehfelde fich felbft im Sujtande
der Nube fieht. Die Goethefhe BVorftellung von bder
Bewegung ved dunfeln Felded fber den hellen Grund,
und diefes inber jened, wodurch an der Grenge die Fare
benfdume entftehen follen, ift daher in diefem Sinne nidt
beijubehalten. Dad Ldyt fann jwar an der Grenge des
Lunteln, dad wir in Vegichung auf dad Auge vasd Af
fectlofe nennen méchten, fiber die rubenden Theile des Aus
ged gerfirent werben, und e8 ift allerdings wahr, daf itber-
all, wo biefed gefdhicht, Farbenfdume entjtehen, indbem bdie
Neghaut den Unterfdyied desjenigen, weldhed einmgeln SHell
und Dunfel in ihr fesst, in demfelben Orie gleidizeitig odber
nacheinander wirfend, in Farbenphanomene befdywidhtigt,
wohin die abflingenben Blendungsfarben und bie dioptris
fdien Farbenfiume gehoren. Jndem wir uns aber ;von
ber Goethefhen Borftellung, welde bdbad Duntle und
Helle gegenfeitig ber einander wegfibhrt, befreien, bleiben
wir jeboch gany und gar bei der Goethe'fdhen Darfiel
lung der Phanomene felbft, und huldigen namentlid) dem
®oethefden Grundfase, dag jur Farbenproduction Grens
3¢ Des Dunfeln und Lidten nothwendige Bedingung fey.

34. .

S der Berfolgung der dioptrifden Farben bid ju
dent pridmatifdyen Phanomenen fann feine Methobe naturges
mdfiger, suverlifiger fepn, ald die fubjectiven Dioptrifdyen
Sarben ju unterfucdien, welde, obhne dufered bredjended
Mebium, durd) die bredyenden Mittel unferes Auges unter
gewiffen Bedingungen nothwendig erfdeinen. €8 wird ung
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bier juvdrderft der Grundfap beftdtigt , daf bei einem
adyromatifchen Mittel die Farbenerfcheinung erft dann eins
trete, wenn dad Bild nidht in der nativlidyen Bereinis
gungsweite deffelben aufgefangen wird.

35.

Gehen wir durdy die brechenden Mebien unfered Au-
ged einen lichtfchattigen Gegenftand an, wihrend das Auge
fity dad deutliche Selen in groferer Ferne eingeridytet ift,
fo ift bie Ordnung der Farben vom hellen Felde jum
dunfeln Grunde ober vom hellen Grunde jum dunleln Felde :
Biolett , Blau , Gelb, Roth.

36.

Gehen wir aber durdy die bredyenden Medien unferes
Auged einen lichtfdhattigen Gegenftand an, wihrend vas
Auge fite das dentliche Sehen eined niheren Gegenftandesd
eingeridytet ift, fo ift die Ordbuung vom Hellen jum Duns
teln umgefehrt : Roth, Gelb, Blau, Biolett.

57.

Da die Phinomene der fubjectiven dioptrifdhen Fare
benfaume, welde das undeutliche Sehen bei jedem Mens
fchen begleiten, fdyon in ber Abhandlung itber dasd natiys
liche Dopypeltfehen umitindlidh vorgetragen worden, fo
haben wir hier nur auf diefe Ausfithrung ju verweifen. Bei
biefer Gelegenbeit bebauern wir febr, dap diefe Urphdnomene
ber bdioptrifdhen Farben in der Goethe'fden Farbenlehre
fiberfehen worben find. Ofne Sweifel wiren im anbern
Falle bie Bedingungen der Farbenentftehung wobl nody ridy
tiger angegeben worbden.

Diefe Erfcheinmungen treten dann eben {o gut ein, wenn
wir uné dnPever Linfer bedienen, durdy diefelbe durdhfehen,
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ober durch diefelben anf einer TWand unbeutlithe Bilder be-
wirfen , deren an der Grenge ded Dunfeln und Hellen zers
ftreuted Lidyt, in Dent letern Falle vou der TWand, reflectivt
in unferm Auge jum weiten Bilde geworbden, dort wie
bei bem undeutliden Sehen ohne Linfen Farbenfonme bes
wirfert mup.

39.

Sn der That fommt ed hier , wie man gegen bdie
Goethefe Erfldrung, aber nidt gegen die Goethe’s
fyen Grundfdpe der Farbenlehre einwenden fann, gar
nidit wefentlich auf Bergrdferung odber BVerfleinerung desd
Bilded an, und ed ift feincdwegs conftant, was Goethe
behauptet hat, daf das vergriferte helle Bild auf dbunfelm
Grunde mit blawem, dad wverfleinerte Bild mit gelbem

Grunde er{deine.
40.

Bergrofernd bilbet diefelbe convere Linfe bald den blauen
bald den gelben Farbenfaum, je nacdhbem dad unbdeutliche

Bild mit gerfiventem Lichte bunld vor bald hinter der Bers
cinigungsdweite entworfen wirb.

a1,

Cine reine adyromatifdhe Linfe bilbet durdhausd Feinen
Farbenfaunt , wenn der lidtidattige Gegenftand in der
Bereinigungdweite ift, weil e8 nidyt jur Serftreunung desd
Lidhted fommt. GEine adyromatifche Linfe bilbet immer
Farbenfiume , wenn dbas Lidytfdattige aufer der Bereinis
gungéweite ded Bilded ift, weil das Lidyt an ber hellbun-
fin Grenge jerfivent wird,

42.

Al8 Bebingungen, unter welden die Farbenerfdpeis
nung gunimmt, fihrt der S‘nturforfdyer, um gum Begriffe
Ded Pridma ju fommen, an:
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« Gritlidy , wenn bad Auge gegen yparallele Mittel
cine fchiefere RNidytung bat ,

« Bweitend , went dad Mittel auflhdrt, pavallel u
feyn, undb einem mebr oder weniger fpigigen Winfel bilbet,

« Drittend , durd) verftartted Maf ded Mitteld, ed
fev nnn, dag ypavallele Mittel im Bolumen junehmen,
ober die Gradbe bes fpiten Winfeld verftdrft werten, dod)
fo daf fle feinen vedhten IBinfel bilben. »

43.

Diefer Fortgang fithrt naturgemdf zum phofitalifchen
Begriffe des Pridma, welder in der That von der dltern
Farbenlehre auf das MWilltihrlidifte audgelegt worden. Jns
Deffen ift doch die britte Bedingung nur in einer gewiffen Be+
fdrdntung ju geftatten. Die Bredyfraft ded Mitteld hingt
von der Dichtigfeit nund Brennbarfeit deffelben ab und ift
ingbefondere in feinem lnterfhiede von anberen mit ihm
verbundenen MMedien in diefer Begichung bedingt. Wie
nun bei einer gewifjen Bredhfraft die Stellung der Flddpe
bed Mitteld gegen dasd einfallende Lidht die Bewegung ded
legtern beftimmt , fo ift die Dide deds Materiald Fwifden
der Cinfalldflache und der Austrittdfliche an fidhy durdy:
aud obne Cinflug auf die Bredyung. Sn wie fern aber
bei einer gewiffent gleichen Bredyfraft yweier WMittel dasd eine
derfelben, vermdge feiner dyemifdyen Conftitution, undentliche
Bilver wirfend dasd Licdhyt mehr gerfirent, wird bei einem
Medium der leptern Avt unter fonft gleider Brechfraft
die Farbenerfdeinung mit dem Bolumen deffelben wadpfesn.

a4.

Das Pridma ift dag am meiften dromatifhe Mittel ,
weil e8 gar feine Bereinigungdweite ded deutlichen Bilves
hat, bas Licdht alfo in allen Fallen jerfiveut,
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Die adyromatifden , vollfommen brechenden Linfen bils
den dann nody Farbenfiume, wenn dad Bild anfier der
natirlidien jur Deutlidyfeit nothwendigen DBereinigunss
weite ift.

Gin adjromatifhed Pridma fann ed gar nidht gebest.
Bei der vollfommenften Brecyung bildet das Pridma ein
undentlidhes nidt {charf begrenjted Bild.

HAdromafie und Hyperdhromafie.
45.

©o wic nun jede Linfe bei jedber Grofe ded Bilbed
bas Lidht zerftrent, fobald das Spectrum widyt in der
Bereinigungsdweite ded Bildes aufgefangen wird, und alfo
Farbfdume entwicelt, fo fann eine Linfe bei einer gewiffen
Brechfraft anc) immer ugleid) lichtzerfivenend feyn. Swei
Linfen bredhen gleidy ftarf, vergrdfern in gleicher Entfers
nung gleidy flarf, aber ibhre Bilder find ungleidy an Deuts
lichteit ; wenn audy gleidy ftarf brechend , brechen fie ungleidy
vollfomutest, und bei derfelben Grifie bed Bilbed jerflrent
bie eine Rinfe vermdge ifrer dhemifchen die unvollfommene
Bredyfraft bedingenden Conflitution immer nody Lidyt,
weldyed an der Grenge ded Dunfeln jur Er{deinung dee
Farbe fommt.

Gtart brechen und vollfommen bredhen find alfe
ganj verfdyiedene Dinge. Sewiffed dburdhfiditiges Material
bat nie eine fefte Bereinigungsweite ded Bilded, und ift
dedwegen immer dyromatifd).

06.

Dief fdeint allein die naturgemdife Erilirung dexr
Adyromafie und Hyperdiromafie, welde in der Goethe’s
fhen Gaxbenlchre feine vollftdndige Erfldrung haben, weil
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Goethe bie Farbenerfcheinuug ald ein bdie Refraction
conftant begleitended Phinomen betrachtet, da fie dod)
nur dann eintritt, wenn ein Medium , unvollfomuen bres
dhend , immer Lidht erfiveut, oder vollfommen Bbredend
bei einer verfehrren Beveinigungsweite des Bilded bdasd
Lid)t erftreut.

Adyromafie ded Augesd.

Man fann nur fo lange nady den Grimden der Adiro-
mafie bed Anuges fragen, ald man bei der Vorftellung fte-
hen bleibt, die Farbe begleite die Mefraction in groferm
und geringerm Grave immer. Dad Auge iff aber in der
Lhat dhromatifdy durdh die fubjectiven dioptrifdren Fars
benfiume beim unbeutlichen Sehen auffer der Bereiniz
gungséweite ded Bilded, weil alle adromatifchen
Mittel dody einen Farbenfaum bilden, fobald bdas Specs
trum nidyt in der Bereinigungdweite bed Bilbes ift; in
anberm Sinne it dbad Auge adyr omatifd), denn feine
vollfommen bredyenden Mittel bilben , Licht jexitreuend,
Farbenfiume nur allein unter der angegebenen Vedingung;
fo lange aber dad Cypectrum in der BVereinigungs:
weite ded Bildesd aufgefaft wird, wic von einem ge-
funden fehfrdftigen Auge gewshnlich gefdhieht, fo lange
fonnen feine Farben entjtehen, wie bei allen foldyen Mits
teln, weldhe bei volltommener Bredhbraft in der Ber:
einigungsweite ded Bilbed dasd Licdht nidht jerfirenen. Die
oft ventilirte Frage von der Adwwomafie des Auges beruht
alfo jum grofen Theil auf einem Migveritdndnife.

Gubjective Lidthofe
47.

Goethe hat die fubjectiven Lichthife in dem Cyclusd

ber phyfiologifdyen Farben aufgenommen und fie, wie audy
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bie pathologifhen Farbenfdume, von ben dioptrifhen Fars
ben getrennt. o wie nun die phyficlogifden und pa-
thologifchen Farbenfaume durchaus nur in ven bredienden
Mitteln ded Auged bebingt find uud mit ber Verdndes
rung ded Nefractiondjuftandbed fo nothwendig eintreten,
wie durc) den Gebrauch) Aauferer brecdhender Mittel, wie
alfo dbie Farbenfiume in der That ju dem dioptrifdhen
Faxben gezdhlt und von den phyficlogifden im Goethe’
fchen Sinne getrennt werden mitffen, fo glauben wir audy
mit demfelben Rechte den {ubjectiven LidythHofen eine nur
dioptrifhe Entftehung anweifen ju ditrfen, und miufjen aud
bierin von der Goethe'fdhen Anordbnung abweiden. Diefe
Lichthofe bleiben ywar immer infofern fubjectiv, weil ihre Ent:
ftehung nicht von Guferen brechenden SMitteln fonbern von
Denen ded Auged felbft, wie audy bei den {ubjectiven Farben=
faumen, abhingt, inbem fie verfhwinden, wenn man bden
feuchtenden Gegenftand, der fie anf der Neghaut hervorbringt,
gubett. Goethe reihet die fubjectiven Hoife an die Gre
weiterung der hellen Bilber an und betrachtet fie durdh ein
Abtlingen bed Eindrudesd in die ruhenden Stellen hin ent:
ftanden; denn bdasd leudytende Bild wirfe nidt
allein al8 Bild, fonbern audy ald Cnergie nber
fich hinaud, e3 verbreite fidy vom Mittelpuncte aus
nady der Peripherie.

48,

Purfinje , dem wix dberall fo gern folgen,
{dieint uns audy felbft bier von dem IWahren um einer
Analogie willen fich emtfernt 3u haben. Er betraditet bie
Nervenbaut ald ein tritbed Mittel, deffen Tritbheit durdy
die Didcontinuitat der Marttirgeldren bedingt ift, weldhe,
obwobl eingeln durchfichtig, dennody durdsy bdie vielfdltige
Reflexion an ihren Oberflichen die Intenfion ded durdges
benben Richtes fwdchen , feine Tualitdt dudern, dag ed
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farbig wird, und feine Ridytung vielfacdy ableiten, fo dof
nady Denfelben Gefesen , wie auferhald ded Organidmus,
in einem vor einem Lidyte fdywebenden Dunjte, ober in
einem weifen Glafe bald ein lidhter Scein allein, bald
mit farbigen Randern erfdheint , nur mit dem Unterfdyiede,
baf in der Nephaut alle Mobdificationen ved Lidtes eben
bort, wo fie entftehenr, andy empfunden werden *).

49.

Sy glanbe nicht, daf man aus dben voraudgefdhictten
Grlldrungen die Nothwendigleit der Erfdjeinung begreifen
werdbe. Die Erweiterung der hellen Bilder hat ibhren
optifdhet Grund, ebenfo der Lichthof, und ed ift nisst
eingufehen , warnm diefelben Lichthofe bald farblofer Schein,
bald Farbenfiume feyn follen, warmm bdie Lidhthéfe nur
bei begremgten Fleinen und mur bei migig leuchtenden
Bilvern eintreten, ein blendended Bild aber fdyarf ohne
Wirfung nady der Peripherie hin fih anf der NRetine
begrenget. Betraditen wir aber die Berhdltniffe, unter
weldien wir ein magig leudytendes Bild in einem dunfeln
Grunde fehen, ndbher, fo werden wir bald die Er{deinung
bed farbigen Saumes ald nothwendig unausbleibbar und
eind mit den itbrigen phyfiologifhen und patbn[ognfd)en
Farbenfaumen erfennen.

50.

Wenn das ganje Gefidhtsfeld exlendytet ift, fo daf
bas objective Ridyt, von allen Seiten in die Pupille eins
dringend, auch die feitlichen Theile des Auged erleuchtet,
wird Fein bebentender Unterfdhicd der Helligleit jwifdyen
der Bintern TWand der Jrid und der durch veflectivted Lidht

.) am Qe D- 60 870
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exhellten durch bie Pupille gefehenen Cornea feyn. Wenn
aber in einem dbunfeln Raume ein mafig lencdhtended Bild,
wie die Kerzenflamme, befradytet wird, {o bildet das durd)
die Pupille einflrdmende Lidyt nur einen begrengten Kegel,
vort dem nur der Rand der Srid felbft erhellt wird. Die
hintere Wand der Jrid bleibt unter diefen Umfdnden villig
dunfel, wihrend dad anf die Eornea einfallende Licht jum
Theil jum Bilve ver Kerzenflamme auf dem Boden ded
Yuged vereinigt wird, jum Theil, wie bei allen brechens
ben Medien, die Coynea felbft erhellet.

52.

Unter biefen Umftdnden, wenn dad leudstende Bild
im dunfeln Raume befdhranft und flein iff, find alfo die
vorbeven Theile Ded Auges, ndmlich die erheliten duvdy bdie
Pupille gefehenen Theile der Eornea und die dunkle hins
tere TWand der rid Gegenftinde wenigftend ded unbeuts
lien Gehens, und wir Fonnen von biefen Theilen ded
Muges, alé Gegenftanden ded Sehensd, unter Feinen anberen
Bevingungen alé ben angegebenen wiffen. Sugleid) liegen
diefe Theile in eimer foldhen Ndhe der bredyenden Linfe,
und die Bedingungen der Bilderentflehung find bei Dem
gevingen vefrangivenden Unterfchiede der wéfferigen Feudy
tigfeit und der Linfe fo unvollftdndig, vaf dad vonr bem
Rande der dunfeln Sridwand auf dem Boden bed Anged
entworfene Bild audy hodyit unvollftdndig feyn mug.

Diefer Gegenftand ded undeutlichen Sehens ift neben
bem bdentlichen Bilde der Kerzenflamme ein triber Lidyts
fchein (durdy bad von der Cornea veflectivte Lidht bebingt )
in dunfelm Raume , welder durd) bdie hintere {dhattige
Wand der Jrid gefest if. Da nun alle unbdeutlidy gefehe-
nen lidyt{chattigen Bilber an den Stellen bder Grenge in
Harbenfumen exfdheinen , fo werben wir audy den Rand

27
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ber Srid unter den gegebenen Bedingungen ald farbigen
Gaum um den triben Lichtjdhein {ehen mitfen, da hier bie
Grimmbde dey Lichtzerfiremung, bded undeutliden Sehens
und ded Farbenfaumes jugleich bdie groften find.

53.

Und fo fehen wir alfo fiberall, wo im dunfeln Naume
mafig lendytende begrenjte Bilber betradytet werben, ein-
mal ben triuben Licdht{dein ald nidyfte Umgebung des Bil-
ved, und nidyt dpurd) Energie ded Lichted in der Retina,
fontdbern burd) objective Bebdingungen erjeugt und ferner
um den triben Lidtfdein die befannten Ninge der farbi-
gen Shume, weldye gewdhnlidy in folgender Ordnung von
Sunen nady Aufen erfcheinen : tritber freidformiger Lidht-
fdein, Gelb, Roth, Grin, Roth.

54.

Diefe unfere Anficht von der Entftehung bder fubjecti-
ven farbigen Lichthofe fihrt eine wunderliche Erfdyeinung
auf ein allgemeined Naturphinomen urkd und ijft daher
feine @rfldrung mehr, denn fie jeigt, wie die Crfdyeinung
nidt anberd ald nothwendig fey.

55.

Damit flimmen denn aud) alle Momente, bdie bei der
@ntftehung der farbigen Lichthofe jugleich vorhanden find,
da man fyoerlidh bei {rgend einer ifolivten Gréldrung
diefe 3u bemten im Stanbe feyn modyte. Smmer werben
fidy die Lidythofe nidht nady bem objectiven Bilde, fondern
mit der Pupille verdudern.

56.

1. Wenn unfere Anficyt riditig ift, fo mifen die farbis
gen §Hdfe weiter werdet und der tritbe Lidtfdyein fich
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ausdehnen , je mehr man fih von bdem Licdhte entfernt,
weil ndmlid) mit diefer Entfernung die Grofe der Pupille
wadfit. Daf dem fo fey, wird jeder durd) cigene Beos
bachtung fich ntberzeugen. Diefe Crfdeinung fteht im voll-
fommenen Wiberfprudy mit alfen anberen Erilarungen, da
ndmlich die Grofe ded objectiven Bilded mit dexr Entfors
nung abnimmt. Gben o bie folgende.

57.

2. Weldte Form dem leuchtenden Bilde jufomme, die
Form bder Lidpthéfe ift nidyt die ded leudhtenden Bilded
wie der Lerzenflamme, fondern vund, wie die Pupille.

58.

3. Die Lidythofe er{cheinen nur bei FEeinen [eudhs
tenden Gegenftdnden , weil bei ecinem grofern Umfans
ge bed Lidhteinflufjed die BVegrenjung der {chattigen Wand
ver Jrid und der durdfheinenden erhellten Cornea aufge-
hoben witvde. Bei allen leuchtenden Bilvern , welche bdie
Grdfe ded farbigen Saumes vom Rande der Jrid erveichen,
fonnen fie aud dem Grunbde {djon nidht erfdieinen, weil
das hellere Bild felbft den Eindyud der Ieidhten farbigen

Ghume aufhebt.
59.

4. Sie erfcheinen nur bei magigem Lidhte ded Dbjecs
ted , weil bie Blendung des Auges die Beobaditung feiner
Farbenunterfchiede nidyt ulapt.

60.

5. Gie erfdieinen muy, wenn dad wmafig leuctende
begrengte Bild auf einem dunteln Grunde rufht, weil dana
tur die Bebingungen 3u einem lichtfdyattigen Bilbe der
vorberen Theile ded Auged gegeben find. Jm andern Falle
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auf hellem Grunde erfdheint nur der triibe Lidht{chein,
wegen dem von der Eornea reflectivten Lidpte.

61.

6. Die fubjectiven Farbenhdfe mifen nody er{cheinen,
wenn dasd leuchiende Object nur um Theil jugededt wird,
und jwar ununterbrodhen; fie fdeinen dann jum Theil auf
den decfenben Kdrper geworfen. So ift der Farbenhof nidyt
unterbrochen , wo bdie Hand ober eine Sdyeibe dad dufere
Leuchtende Object jur HAlfte beckt, fondern exfcheint hier audy
vor der beclenden Hand vollftdndig, weil ed nicht anfdie Ferne
bed objectiven Bilded, fondern auf die Erhellung der Cors
nea anfommt, weldhe, wenigfiens im Umfange, bid jum
Rande der Jrid nody eben fo vollftdndig iff, wenn das
dufere Ridyt zum Theil jugededr wird. Die {ubjectiven
Farbenhdfe verfdwinden aber gan; , wenn bdad Object
gang bedect und alle Erhellung der Cornea intercipirt wird ,
ohne daf fidy der defende Korper Nber den Umfang des
Lidythofes felbft ausdbehne.

62.

7. Die Undulationen der Farbenhife find gleichseitig
mit den HUndulationen bder Grid und haben nidhtd mit un-
dulirenden Bewegungen in der Neghaut ju thun,

63.

8. Die Farbenhife find am griften mady der L4hs
mung der Sris durdy Beladonnenertract bei der grofiten
Pupille und in allen nervifen Suftdnden, welde eine grofe
Pupille bedingen, aud) nady dem Aufwadyen. Die legteren Bes
dingungen trafen dann freilid) jufammen, alé Descartes,
im Gdyiffe {hlafend , erwadyte und bie Lidjthdfe fo befons
berd lebhaft erblidte.
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64.

MWir glaubert nun unfer Phinomen fo abgegvenst,
bon bem Frembdartigen gereinigt und jugleidh) andy wieder
fo auf die bioptrifchen Farben jurididgefiihrt 3u haben,
Daf wir nidyt nothig haben werden, den Unterfdyied bder
Gntitehung objectiver dioptrifdher Lichthofe und vesd fun-
felnden Sdjeined ber Sterne ndher ju entwideln, wobei
wir nur an bdie Arbeiten von Arago und Alerans
ber v. Humboldt nber diefen Gegenftand erinnern
wollen.

.

4. Chemifde Farben.

Berbreitung der Farben unter den Infecten.

Goethe's Farbenlehrve, LIL

§. 6567. » Mit ber Form verwandelt fid) audy bdie
Farbe, und ein gewifed Gefes leitet fowohl die allgemeine
Farbung , ald audy bdie befondere, wie wir fie nennen
modyten, diejenige ndmlich, wodurdy bdie eingelne Feber
fdectig wird. Dicfed ift ed, woraus alle Jeidnung ded
bunten Geficberd entfpringt , und worvausd zulegt das
Plauenauge hervorgeht. »

§. 649. « Am Qluffalienbften seigt fi d) bie Farbenges
walt , verbunden mit regclmifiger Organifation, an den-
jenigen Snfecten, weldye cine vollfommene Metamorphofe
3 ihver @ntwidelung beditrfen, an RKifern, vorgiglidy
aber an Sdymetterlingen. »

§. 650. « Dicfe lepteren, die man wabrhafte Ausges
burten bes Lichtes und der Farbe nennen fonnte, jeigen
fbon in ihrem Raupensuftande oft die fdhdnften Farben’



-4 -

weldye fpecificivt, wie fie find, auf die Finftigen Farben
bed Sdymetterlinged Deutent ; eine Betradytung, die, wenn
fle tinftig weiter verfolgt wird, gewif in manded Ges
heimnif der Organifation eine erfreuliche Cinficht gewdhs
veu muf. »

§. 651. « TWenn wir ibrigend die Fligel ved Schurets
terlinged ndfer betradhten und in feinem negartigen Ges
webe die Spuren ded Armed entdeden, und ferner die
Art, wie diefer gleihfom verflidhte Arm durdy jarte Fes
dern bedectt und jum Organ ves Fliegend beftimmt wor-
ten, fo glauben wir ein Gefes gewahr ju werden, wonady
fih die grofe Mannigfaltigteit der Farbung richtet, wels
dies aber finftig niher ju entwideln feyn wird. »

§. 652. « Daf Aberfaupt die Hite auf Grofie des
Gefdidpfed , auf Ausbildung der Form, auf mehreve Herrs
lichteit ber Farben Einfluf habe, bedarf wohl faum erins
nert 3 werbden. »

Meine Beobadytungen Haben mir mancde Belege ju
biefent Andeutungen gegeben. €o lange unfere Kenntniffe
von dem gegenfeitigen Verhdltnif der Form und Farbe nody
fo gering find, tonnen audy diefe fragmentarifhen Erldutes
rungen nidyt gans ofne Jnterefie feym.

65.

@8 ift eine allgemcine Crfabhrung, daf Harmonis
fhe BufammenfteNungen der Farben in dem hierreiche
fehr felten find. Die grifte Farbenpradit entwidelt dasd
Thievrcidy unftreitig in den Scymetterlingen, aber auch
vie lebhafteften fdydnften Farben fretem meift umr in bun-
ten Berbindbungen auf. €8 ift in der That fdywierig,
unter einer grofen Wenge {dydner Scymetterlinge nur wes
nige 3u fden, die alé. Beifpicle harmonifder BVerbindung
aufsufteden waren.
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66.

Gin gang befontbered Sutereffe hat fle ben Beos
-badbter bie Ordbnung der Orthopteren. Da bdiefe SJne
fecten nur eine unvolfommene Metantorphofe erleiden,
itberdief aber im vollfontmen entwidelten Suftande wmeift
durdy eine lebhafte Farbung fidy audgeidmen, fo (Aft fidh
ver Wanbel und die Steigerung der Farbe vor der Jus
gend auf verfolgen. Und wenn die Orthopterent, vermige
ihrer immern Bildung, den hdchiten Rang unter den Sn-
fecten cinnehmen , fo hat andy ihre Firbung, wenn gleidy
minder lebhaft al8 bei den Schmetterlingen , dody eine
grofere Gefepmafigleit; und, wad befonders merlwiirdig,
bie meiften Orthopteren jeidmen fich durdy Harmonifcye
Gegenfase ber Farbung aus. Ans diefem Grunde wiblen
wir diefe Drdnung vorjugsweife u eiter genaneren Bes
tradytung in Hinfidt der Fdrbung. Damit wiv aber hier
fidierer gefien , mdgen wir und vorerft bdie jener Drdnung
angehdrenden Gattungen vergegenwirtiges und, fo viel es
miglich ift, im Agemeiren auch ihr Berhdltnif ju Lidyt
und Warme, in weldem fie durdy ihre Bevbreitung auf
der Erde ftehon, angeben.

Berbreitung
67.

3u den Orthopteren gehdren :

Die lidtfhene Gattusg Blatta, in ber heifen, ge:
maigten und falten Jone, Eid Lappland (Blatta Lappo-
nica), im Siiben am hhufigfien und groften, audy in
eubholland; die grdfiten Avten flitgellod, Blatta Lapponica
tlein. Farben : braun bid jum fdmupig Hellgelben und
Griien (Blatta virdis). Tie fleineren ndrdlidyeren Fors
men bunfler. Nur Blatta Petiveriava, aus bem fiblichen
Amerifa, Bat eine unanfehnlide Budmung in braun und
orangenen Flecen.
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Die Gattung Forficula, mit fehr furgen Fligels
beden, fiberhaupt larvenartig, unter Steinen, Holj , Rins
den, in der gemdfigten und heifen Jone, bis ju den Jus
feln bes fiillen WMeeves. Sm Siiden die gréferen Arten ,
aber audy die fleineren. WBreite der Farbung vom Brau-
nen big jum fdymugig Gelben. . .

Die Gattung Mantis, vom mittlern Europa an in
der gemdfigten und Heifen Jone, im Sitben grofer, vom
Grimen bid jum Braunen. Eben {o die Gattung Man-
tispa.

Die Gattung Empusa, vom fibliden Guropa an
in ben bheifen Sonen, voth, grin, braun, mit grinen
ober rothen Fligeln.

Die Gattung Phasma, beginnt mit FHeiner Form,
felten, im fublidhenr Curopa, und entwidelt fidh nur in
ben bheifen Sonen u gigantifher Grife, iu Sitvamerita,
im mittlern Afrifa, in Dfindien. Haufig fligellod im
Given.  Korper grin bei Eeineren Arten, fonf fhmuspig,
braun, gewohulich von der Farbe der Ninde derjenigen
Baume und Geftrduche, auf welden die Thiere leben,
uberhaupt rveifecfdrmig ; Fligel griin und purpurroth.

Die Gattung Phylliam, dad wandelnde Blatt, fo
viel mir befannt, nur auf den Moluffen nnd Sefdelles
Snfeln, hell grin und fdhon geld.

Die Gattung Cranidiam (n.). BVon diefer neuen
flirgellofen Gattung mit plattgedriicttem Hinterleid, erbas
bener hoderiger Bruft und Heinem Kopfe, Fenne ich nur
bie YUt Cranidiam monstrosum, 5 3olf lang,
grin, aus Para.
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Die Gattung Pneunmora, mit blafigem binter[elb,
blof in ben heiffeften @egenbm vort Afrifa, weifgrin ges
_[prenfe[t , oder voth und grim.

Die Gattung Locusta, felten in der Ffalten Sone
(L. Laxmanni Sibir.), in der gemagigten 3one in
fleineren Formen, am Daufigiten in dew heifen Sonen,
in Afien, Amerifa, Afrita, Neuboland.

Die Henfdyreden haben entweber

1. fdmale lange Fligeldecten mit brejecigen grofen
Fhigeln,

2. ober blitterige Obers und Unterfliigel,

3. ober cinen langgeftvectten fliigellofen Rétper (L.
serrata Hung.),

4. ober furjgeftutste Fligel bei langem bacfem Korper
(Locusta draco Klug),

5. ober endlidh fie find fligellod , fehr dict, fehr fur,
hdderig und won fdymugigen Farben, faft fpinmens
artig, in den heifefien Gegenden, am Cayp. (L.
lencophora, L. pupa, L. cervina).

Fharbung im AMgemeinen grin und roth.

Die Gattung Gryllas, vom ndrdliden Curopa an
in allen 3onen, aucdh in Reuholand, flikgelofe Arten fdon
in Portugall, hiufig fligellod am Cap; am biufigiten
griin und voth, doch mit den meiften anbeven Farben.

Die nene Gattung Sciobia, mit gelapptem Kopfe,
im fiudlidhen Guropa, Portugal.

Die Gattung Truxalis, vom fudliden Guropa an
in ben feifen Jomen, grin.



Die Gattung Acheta, im mittlern und fidlichen
Guropa und in den heifenn Jonen; die gréften Arten im
Sitben, mit guridivetender Langendimenfion und Fliden-
Daftigfeit, vielmehr vonr Ffuvigedrungener Bildung, zum
Lheil lidytfchen , braun.

Die Gattung Gryllotalpa, vom mittlern Guropa
an in den heifen Sonen bid jum Cap und Sibdamerifa,
ofne grofer ju werden, lebt in der Erde; der waljige
Korper ift immer braun ofne lebhafte Favben.

Die Gattung Xya, nimmt ju vom {idliden Guropa
bid in den Sitden, {dhwefelgelb und fchwary.

Die Gattung Acrydiam, vom fidlichen Guropa an
flein bid in die heifen Sonen, weif und braun, cofne
Farben.

Beidnung
68.

Sn ber gangen Ordnung bder Orthopteren Herrfchen
meift nur die harmonifchen Farben , Roth und Grimn. Ges
wobhulidy ift der Kirper grim , feltencr voth, die Sherflits
gel gewdhnlidy gritn, die MUnterflitgel gang ober jum Theil
purpureoth. Bei den Gattungen, bei weldhen diefe har-
monifchen Farben vorwaltenr, tretem andere Farben ges
wobnlidy nur dbann auf, wenn Aenderungen in der Form
bed Sdrperd fidtbar werber.

Beifpiele einer {didnen harmonifden Berbindung find
unter dben Heufdhrecten ¢

Locusta cristata aud Snbien, mit rothem feibe und
grimen Fligeln,

L. rhodoptera aus Para, wmit {hon grinen Sberflis
geln und pnreurrothen Unterfliigeln,
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Unter den Gyyllen:

Gryllus pupus, verrucivorus, olivaceus, roseus,
ferragineus. Bei Gryllus morbillosus treten die
barmonifdien Farben DBiolett und Geld auf. So
bat fidy Grin gefdhieden in {eine Glemente, und
bad Nothe hat fich mit dem einen derfelben , mit
Blau jum Bioletten verbunben, wodurd) der Ges
genfas , ®elb und Biolett, hergeftellt wird.

69.

Bei den Gryllen Fommen nberhaupt nody am meifien
frembartige Farben vor, wenn audy bei den mehreften die
Fharbung nur in Roth und Grin {pielt.

Dabin gehdren ausd einer groffen Menge vor Arten:
Gryllus caeruleus aud Sierva Leona, grim und blau.

Gr. cyanopterus, caerulans, vom Gap, mit blauen
Unterflitgeln,

Gr. pictus, mit blaugelbem RKorper, gelbgritnen Tbexs
flitgelst und vothen Unterflirgeln.

Gr. festivas, mit gelbbraunen Oberfl. und purpurros
then Unterfl.

Gr. caerulescens Georg. Sav., Unterfl. braun und
blan gejeichnet. ‘
Gr. Surinamensis Pard, braunt und blau.

Gr. crudelis , mit blutrothen Sdyenfeln, braunblanen
Oberfl., braunen Unterfl.

So wie hier das Blawe aud dem Grimen ald der
Glementarfarbe bter Gattung fidh bhevansbilbet , verliert
audy der Gegenfap ved Grinen, das Purpurrothe durd
Shmuts und neigt fich sum Rothbraunen und Braunen,
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70.

S anberen Fdllen gewinnt dad Rothe Hber den Ge-
genfag bed Gritnen gang die Oberhand, verliert aber
bann audy an der Sdonheit und Reinheit der Farbe und
wird entweder feuerroth ober rothbraun, wie bei Gr.
pyropterus , mit fewerrothen Oberflitgeln und Unterflirgeln,
Gr, albicorais aus Bahia , Gr. sibilans vom Cap, Gr.
obscurus aud Sierra Leona, Gr. insubricus Lus,, Gr, ita-
licus, Gr. stridulus, braunroth. Geht aber dad Rothe uns
ter, fo entfirbt fich audy leidyt das8 Grine ind Braune,
wie bei Gr, thalassinus, Gr. lateolus ausé Pern, wo -
Griingelo in braune 3eichuung fibergeht. Haufig audy tritt
bie Farbenfpecification unter dem Borwalten ded Braunen
gang jurid , wie namentlich bei fitdlichen Arten, Gr. Ca.
rolinus , und mehreren Urten aud Georgien.

Ale Arten der Gattung Pneumora find weifigrin
gefprenfelt ober voth und grim. Die Empufen find alle
entweber gritn oder voth an den Fligeln.

72.

Bei den Phasmen find die Oberflirgel und Unterflits
gel, die allein fladyenhaften Theile bei einem cylindrifchen
formlofen und unanfehnlidien Korper, meift in dem {dyons
ften Gegenfag ded Gritnen und ded Purpurs.

Pharma edule pon den Philippinifdyen Snfeln.
Ph, conchipenne, aug Rio.

Bei Phasma naevium qud Amboina verfdnvindet dad
Griine, die Oberfliigel werden roth, und dad Noth der ln-
terflitgel hat fidh in Braun gefteigert mit weifen Flecten.
Die fliggellofen Arten haben indgefammt einen misfarbigen,
braunen , ledergelben ober fdwarzbrauncn Korper, wie
ditrre Reifer.
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73.

Bei ber Gattung Mantis weidit dad Rothe feinem
®egenfas. Die grine Farbe waltet vor, nur bie Mantis
oratoria ftritt das Biolette auf. Sonft fteigert fidy dasd
®rime nur ind Braune, wie bei Mantis chimaera.

7h.

@3 ift {dhon bemerft worben, daf bei den Scymetters
Yingen feine Tenben; jur Harmonie fich crfennen I4ft.
Beifpiele einer dreifachen Verbindung Fonnen die folgenden
Avten feym :

Havmonifde Favben.

Papilio Aeneas, {dwarjes Feld, Dberfliigel grimflel

fig , Unterflitgel votbhfledig.

Papilio ornithyia, Dberfliigel fdwar; mit blagoran-

gener Jeidynnng, Unterfliigel blaufdyvar; mit oran=
genen Augen. '

Sphinx nerii, fdydn Grin, mit Roth abwedfelud,
wenige gelbe Streifen.

Phalaena dominula, griin und rvotf.
Phalaena tau, orangen, mit violetter 3eidnung, ins
bivect harmonifd.
Berwandte Farben.
Papilio philea, gelb orangern.

Papilio ricini, Dberflitgel fdwar; mit hellgelber, Un-
terfliigel {hwars mit rothovangener Seidynung.

Papilio polymnia , Dberflirgel fdwar; mit gelber,
Unterflirgel {chwar; mit rothorangener Jeidnung.

Papilio phaernssa, orangen, voth, {dwar;.
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Feindlide Farben

Phalaena militaris, Oberfligel gelb, fdwary, blau,
Unterfliigel gelb , fdmars.

Papilio rumina, Oberflitgel f{dywar; und gelb mit
blutrothen Augen, Uuterfligel weifi, geld, ovans
gen, roth.

75.

Bei ben Kafern Tommen felten Berbindungen von
Farben vor. Gine fehr harmonifdye Seidnung aud dem
fdydnften Biolett und Gelb fah idh bei einem ameritanifdyen,
fait 3wei 30l grofen Elater , Elater sulcatus, der in bem
botanifdyen Garten ju Berlin andgefommen war und lange
Iebend evhalten wuyde.

Form und Fdrbung.
76.

Wenn bei den Heufdyreden die Fligel blattformig fidy
ausbefnen , fo dag fie den Fligeln der wanbelnden Blit-
ter, Phyllium, ahnlich werben, fo verfdmwindet eine der
beiden harmonifdien Farben, Grfin, Roth; und war
®rity bei Locusta ocellata aud Surinam, bdeven
Fliagel gani bad Anfehen vothbrauner herbftliher Blatter
haben; oder e8 verfdywindet Roth, bei Locusta hes-
peridifolia aué Para, L. laurifolia, L. persi-
cifolia, L. myrtifolia ded fiblidhen Hmerifa.

77.

TWerden die Fhigel fehr Fein, fo verdndern fidy hius
fig bie algemein herrfdyenden Farben. So vorjiglid) bei
den Gryllen.

Bei Gryllus crudelis aud Para vou diefer
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Biloung fludb die Schentel blutroth, die Oberflugel
braun-blan , bie Unterfligel bramn.

Gryllns biverrucatus aud Bahia ift braun.

Gryllus mola yom Gap, fehr Ddid und grof,
braun, {dmugig, mit Fligelrudimenten.

Gryllus bufonis, mit fehyr breiter Bruft und furs
gem Leibe, ift fdymugpig ohne Farbe. Ehent fo Gr. rana,

Gryllus capucinus yom Gap, feitlidy zufam-
mengedritdt und fligellod , fhmupig voftfarbest, wie
bie dibrigen fliigellofen Gryllen des fudlichen Afrita.

©o audy bei den Heufdyredenr, Die fliigellofen Heu:
fdveden verlieren, inbem fie bif, fur;, hdderig, warsig,
faft fpinnenartig werben, bie der Gattung eigenthitmlichen
lebbaften Farben, werben braun und gelbbraun, Hicher
Locusta portentosa mit lappigem RKopfe, L, Mar-
schalli Kl und die am Cap einfeimifdhen L. cervina
KL, L. leucophora Kl., L. pupa, fimmtlidy mon-
ftrdfe Formen. .
78

e mehr dad Snfect fid) in ber Flidhe audbreitet,
ober je mehy die Fligel fidy emtfalten, uwm fo mebhy ent:
wideln fd) die Ilebhaften Farben, Die Farbe fleigert
fid) bei dent Drthopteren jum harmonifden Gegenfap , bei
den Sdymetterlingen gar bumten Prodyt, je mehr dad Thier
feime Theile an dem Ricdhte andbehut.

)

Wanbdel der Farbe in der Metamorphofe.
79.

Unter Den farven der JInfecten find nur bdiejenigen
gefhrbt wud gegeichmet, weldhe am Lidyte feben, bie Raupen



- 432 —

ber Sdymetterlinge. Die Larven der Kifer, der Hyme:
nopterent, der Dipteren, welde ihr Leben meift im Jnnern
von Gubftangen ubringen, find meift farblod, weif.

80.

Audy in der Metamorphofe gilt der Grundfa, daf
bie Lebhaftigleit und der Gegenfas fhdner Farben fleigt,
jemehr bad Thier feine Theile in der Fliche geftaltet und
ausdbyeitet. Darum {find die Larven, audy der Schmet-
terlinge, in ihren Farben nod) meift unanfehulich.

81.

Die Orthopteren mit unvolfommener Metamorphofe
im ausgebilbeten Suftande geidnen fidy, wie audgefirhrt
wurde, durd) dad Borwalten der grinen und rothen Farbe
aud. Die ganj jungen Larven der Heufdyreden find ganj rithe
lidy. it der fortfdyreitenden Entwidelung wanbelt fidy das
Rothe in feinen Gegenfass das Griine. Wie leidyt diefer Wedy-
fel fep , wird dburdy die Beobadtung beftatigt, daf junge
Heufdyredenr, welche fdyon durdy und durdy grine Sahfte
hatten, durd) den Ginfluf deé Weingeifted wieder rothlidy
wurden. Bor der Entwidelung der Flugel ift die grine
Farbe bei den Henfdhreden faft allgemein, aber in dem
vollfommenen Suftande entwidelt dad Jnfect in dem Fhis
geln den harmonifdhen Gegenfag. Ebenfo bei den Ge-
fpenftheufdyreden , deren Larven audy im Anfange roth-
lich find, dann meift in Braun fid) wandeln und im voll
tommenen Suftande auf den flidenbafteften Theilem besd
Kdrpers, auf den Fligeln die beiden Elementarfarben der
Orthopteren in ihrem bharmonifden Gegenfage Ilebhaft
erfcheinen lafjen.

82.

Sn vielen Fallen deuten audy die Farben der Raupe,
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wie G oethe bemerft, auf die dbed Schmetterlinges ; bald
entwideln fid) durd) Steigerung der Farben nady der einen
oder andern Seite hin aus gleidgiltigen oder feindlichen
Sufammenftellungen harmonifde Gegenfase; bald aud)
werden gleicdhgultige Sufammenitellungen, wie fie bei bder
Raupe vorfommen, auf den Fligeln ded Schmetterlinged
$u feinblidhen bunten erboben. Jm Anfange fchien ed miy,
alé ob in der Metamorphofe die Farben mebhr ju harmos
nifdhen Verbindungen ausgebildet witrben, dief fand fidy
jedod) bei einer ndberen Unterfudiung micht durdygreifend 5
ja bei den meiften Schmettexlingen mit den fdhdnjten leb-
hafteften Farben Tommen didharmonifdie Snfammenfielluns
gen vor. Diefen Wedyfel habe iy an einigen Formen ju
erlutern gefudht, bdie ich ald8 Mujter der einem und ans
dern Berdnderung aus ciner Menge von Beobadytungen
bevaushebe.

Raupe. Sdmetterling.

Sphinx celerio. ’

Sm Allgemeinen braun, Braun und gelb. An den
$Halsband und Baudfeiten Unterflitgeln ift bas harmo.
gelb; fhwarge Augen im viers nifche Biolett mit yorftedyens
ten und finften Ringe mit  dem NRoth hinjugetommen.
gelbem Saum.

Phalaena meticulosa.

Gritn mit gelben Puncten Gelborange , rofenroth,
und Otreifen , verwandte verwandt. Tad Gritne dexr
Farben. Raupe hat feinen Gegenfag

Roth entwidelt. Roth und

Gclb find ju DOrange ver:

mittelt. Diefed ift in ber

Puppe {dyon angedeutet,
28
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Rauye.

Bombyx Pavonia major.
Geld mit grinem Kopfe
und grinen Fhffen.

Papilio linxia.
Bandy gelb, oben grau
mit orvangenen und weifen
Syiten.

Papilio Machaon,
Sdwarj, Gelb mit Blau,
Roth, Drange, jum Theil
abjtechend.

Papilio podalirius,
Gdywary, Gelb, Blau,
Lrange.

Papilio pruni.
Lrange, Blau.

Papilio cardamines.

®elb, Gritn, Orange.

Sdmetterling.

Grau mit grofen Augen
der Fligel, worin Schwarz,
MWeif, Blaw, Orange und
Blau auftreten. Die Puppe
ift gang violett.

Sdywars, orange, griin;
®elb und Orange, vermandt,
find alfo gu inbirect harmonis
fdyen Farben erhoben.

®ran mit Orange. Die
feindlidhen Farben Gelb und
Blau treten ju Grin verbuns

bent mit Ovange in indirccte
Havmonie.

Gelb, Orange.

Griin.

Grimn,
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