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II.

Bon der

fubjectiven Jdentiftdt

unb

Differeny der Gefihtsfelder

bei bem PMenfden und ven Thieren.




1) Bon der fubjectiven Einbeit der Gefichtdfelder bei dem Wens
fdhen.

2) Bon dem organifhen Srund dev fubjectiven Einbeit der Ses
fihtéfelder,

3) Bon der phyfiologifen Bedeutung ded Chindma der Sehs
nerven bei dem Menfden. )

B) Bon der fubjectiven Jdentitdt und Differeny der Sefrchesfels
der bei den Thieren.

5) Bon der phvficlogifden Bedentung ded Chiadma und der
Kreujung dev Sehnerven bei den Thieven.

6) Ueberficht der MMetamorpbofen ded Gefichtdorganed in der
Thierwelt in phyficlogifher Begichung,

T) Bergleidyende Tabelle itber den Unterfdied der Divergeny der
Yugen bei den MWirbelthieren.

8) Bon der Dedorganifation der identifden und diffeventen Theile
der Sebfinnfubftany bei dem Wenfdpen und den Thieren.

9) Bon der monftrofen Wonophthalmie , oder der organifdyen
DBereinigung der identifden Theile der Sehfinnfubfian;.



1) Bon der fubjectiven Einbeit der
Gefidtsfelver bei dDem Menfden.

Cinheit bed Ovted.

(gé ift eit Jeidhernr {dhledhter Selbftbeobachtung, wenn
Gall und Andeve behaupteten, daf wiv wedjfeldweife im-
mer nur mit einem Auge fahen. Wer an der gleidyzeitigen
Thatigteit beider Augen wahrend dem Schen jweifeln faun,
hat nie die fo haufig in vemfelben Gefichtdfelde porfommen-
den Doppelbilber der Gegenftandbe beobadhtet. Mit der
2Wiberlegung der Gall’fdren Grimnde wollen wir und nidyt
auffaltenn, weil wir cine von Rudolphi ur Senilge
geleijtete Yrbeit nur wicderhohlen tonuten. E§ fomme uns
aber hier 3u, die Thatfadyen ded cinfachen unbd bdoppelten
Gehens bei dbem PMenfdyen aus Momenten der fubjectiven
Oefichtéroelt gemdf unferm bidherigen Gange ju entviceln,

Benn man in dem Nuge Licdhtempfindung aufruft,
indem man eine beftimmte Stelle ded Auges und fo mit
der Neshaut mit dem Finger driict, fo entfteht der der
Druditelle entfprechende feurige Kreid fdyeinbar an der ents
gegengefesiten Seite ded Gefichtéfelded. Fabrt man peris
pherifey fortfchreitend mit dem Drude fort, fo entfieht
audy eine peripherifhe Reibe feuriger Kreife in dem el
felbe, immer fdyeinbar an dem entgegengefesten Seiten ded
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Druded, it den wahren Grdfen der afficirten Stellen der
Nephaut. Gefdyieht der Fingerdrud bei gefchloffenen Augen
auf den auferen Seiten beider Augen, fo erfdeinen bdie
beiben feurigen Kreife an den duferften feitlicdhen Grengen
bed verduntelten Gefichtsfelded, fo daf die aufere Drucitelle
bed vechten Auges ifren Feuerfreid auf der dufern linfen
Geite, bie dufiere linfe Druditelle ihren Feuerfreid auf der
dufiern vedyten Seite bed fubjectiven Sebfeldesd hat, Ge:
fihieht ber Drud an den inneven Seiten beider Augen, {o
licgen Die feurigen Kreife wicder an dben Criremen des Sely-
feldes, fo dbag die innere Drudijtelle bes linfen Augesd ihren
Kreid auf der dufern linfen Seite, die innere Druditelle
bed recyten Auges iljren Lichtfreid auf der dufern vedyten
Ceite dbed fubjrctiven Sehfeldesd entmwidelt.

- Weil ung dbie An{dhauung ded Dertlichen in diefent fub-
jectiven Crfheinungen von grofer Widhtigleit ift, fo mogen’
wir und diefelbe in einer Seichnung erleichtern.

3n ber 16. Figur der erften Tafel entfprechen die beiz
dent innerven Kreife der Peripherie beider Augen, auf welde
per Trud gefchicht, ber grifere jene umfaffende Kreid
entfpreche dem fubjectiven gemeinfamen Sehfelde, befjent
Begichungen gu dent beiden Augen in Hinficht ded Drted
wir erdrtern wollen. Gefchieht nun der Drud in c und d,
fo exfdheinen bdie Lidhtfreife fiv ciny, filr d in x ded fub-
fectiven Sehfelded. Gefdhieht der Drud in a und b an der
imern Geite, fo erfdeinen die Lidtfreife an bdenfelben
Stellen wie im vorigen BVerfudy, und jwar fiir a in x, fir
biny. - @3 ift alfo gleidyguilti, ob man die dnfere Seite
Ded einen ober die inmere bed andern Anged driicfe, bdie
Drudfiguren erfdieinen an derfelben Stelle ded Sebfelved,
fir a und d der ver{dyiedenen Augen an einer und derfelben
fubjectiven Stelle x, fitr e und b beider Hugen an eince
uud derfelben Stelle y. it daher die Dendijtelle d mit
ihrer Drudfigur x bleibend, die Drudficlle ded andern



Auged aber von ¢ nacy a beweglidy in dber Peripherie des
Yuges nady oben, fo bewegen fidy, wie die Druditelle den
obern Bogen von ¢ nady a befdyreidt, die Drudfiguren in
entgegengefester RNichtung in dem untern BVogen ded Sehs
felbed von y nady x, bis endlidh, nacdhdem bie Druditelle
nacy diefer Kreidbewegung in a ift, die Drudfigur von a
mit der Dradfigur von d, welde unbeweglidy war, jus
fammenfallt. it einem TWorte: in beiden Augen ent- .
{prechen fich beftimmte Stellen, die, wenn fie
gebridt werben, nur cine und diefelbe Druds
figur, an bemfelben Orte ded fubjectiven Sel:
felbed gefegen, bieten. Auferhalb diefen Stels
len, weldye wir forthin identifde nennen wols
[en, exf{cheinen, wenn beidbe Augen afficirtwers
ben, drtlid verfdiedene Bilber, deven Ents
fernung im fubjectiven Sehfelde um fo weis
ter ift, je grdfier in cinem Auge dbie Entfers
nung der Drudiftelle von dberjenigen Stelle,
mit weldyer die Drudfielle dbed andern Auges
identifdy ift.

Hud Dbiefen Berfudhen ergiebt fich, daf die Nekhdute
beiber Hugen vollfommen identifdh find, nur ein und daf:
felbe fubjective Schorgan bildend ; und jwar alle Theile, in
einem gewiffen Meridian und in beftimmter Entfernung
vom Mittelpuncte ded Auged entfernt, find identifdy mit
benjenigen Theilen der Nethant ded andern Anuged, welde
in bemfelben Meridian und derfelben Entfernung vom Mits
telpuncte der Nephaut gelegen find. Dad Aeufere ded einen
Auged ift identifdy mit dem Snnern ded andern, dad Nen:
fere bed einen Auged im fubjectiven Sehfelde dSrtlich o
dem Aeufern ded andern Auged bdifferent, und jwar um fo
biel verfdyieden, ald das Aeufere und Snnere deffelben Hus
8¢8 brtlich verfhieben find. Sdentifde Stellem beider Nu-
gen im 3uftande der Affection Haben cime und diefetbe
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Ridterfdycinung, differente Stellen im Juftande ded Affecs
ted find audy Setlidh in der LUdytempfindung verfdyicden.
@3 berb&ft fich mit den bifferenten Stellen beider Augen gany
fo, al8 wirfe der NAffect nur auf verfdyiedene Stellen eincs
unbd deffelben Sehorganes.

Diefe Fdentitdt der Affection bleibt fidy gleich, weldye
Gtellung die Augen audy gegeneinander haben migen. So,
wenn bei gefdhloffeen Augen im fubjectiven Sehfelde Nady=
bilber und Blendungsbilder haften, weldye , da die afficir:
ten Stellen ibentifch find, audy nur einfady gefehen werden
tonnen , werben diefe nicht u Doppelbildern, man mag
die Augen in jeder belicbigen Convergeny der Wdhfen bes
wegen.

MWenn bad Borgetragene wakhr ift, wie ed denn ald fol-
dhed durdy die Erfahrung fich auforingt, fo muf, da die
Gintrittéjtellen der Sehnerven in beiben Augen innerlid) ges
legen find, und dad Neufere ded cinen Auges nur mit dem
Snuern des andern identifdy, gegen alled Andere aber diffe-
rent ift, die Affection ber Cintrittdficllen deé Sehnerven
in beiden Angen audy im fubjectiven Sehfelde Srtlich vers
fchicdene Lichtfiguren bieten. Denn wenn in Fig. 16. der
erften Tafel e und f die Cintrittdftellen der Sehnerven,
fo ift f wobl mit g aber nicht mit e identifd). TWenn alfo e
und £, die Eintrittéfiellen dber Sehnerven, in beiden Angen
afficiet werden, fo ift dicd eben {o viel, ald ob in einem
und demfelben Auge g und e, oder £ und h afficirt werden.
Die Lidytfiguren der Cintrittéftcllen werden alfo in e und
f er{dieinen, im fubjectiven Schfelde um die wahre Grofe
von g e ortlidy verfdyieden. Sy habe fdyon oben errdhnt,
auf welde Weife die Cintrittdflellen der Sehuerven durd
bent fubjectiven Berfudy gur finnliden Anfdauung gebradyt
werdent fonnen, JSm Suftande der Affection erfdheinen diefe
Theile der Neghaut ald feurige Kreife mit duntlerem mitts
Tevem fFelde gu beidest Seiten dex identifchen, fubjectiv veveis



—_ 75 —

nigten, Mittelpuncte beiber Augen. Unter allen Beweguns
gen ber Angen ift ihre Entfernung eine gleichbleibende, in der
Soentitdt und Differeny der Nephdute gegrimbdete.

Die fubjective Erfcheinung der Adberfigur, welde fris
ber befdhrieben worden ift, wird und audy hier eine unans
taftbare Gefiditdwahrheit. Kennen wir einmal die feurigen
Kreife ber Eintrittéftellen, fo werben wir die legteren fos
gleidy audy in der Aberfigur wieber erfennen. Die beidben
feitlidien Stellen der Aderfigur, aud weldyen die Stimme
bed Abergewebes entfpringen, find in den Eintrittdftellen
der Sehnerven; fle haben in der Aderfigur diefelbe Ents
fernung im fubjectiven Selbfelde, ald jene fenrigen Kreife,
in weldyen fie lenchtend 3ur Anfhauung fommen. Aud lies
gen die Aderfiguren beider Anugen im Sebfelde in einander,
nady Maggabe der identifchen Stellen beider Augen, weldye
pon  den Gefifgeflechten verfdyicben bdurdyzogen find.
Bald ift die Aberfigur ded einen, bald die ded andern
Auged melhr fidtbar; oft ver{dhwindbet die eine, ohne daf
bie anbere unterbrodien wird, gang fo, alé ob ein tiefer
liegended Gewebe im Sebfelde vor unferen Augen wegges
gogen twiirde.

Die Anwendung auf die objectiven Sefidytder{cheinun:
gen ergiebt fidy nun von felbft. Haben die Augen eine folde
Gtellung gegen dad leuchtende Object , weldye mit der
Gonvergeng der Augenadhfen im Objecte gegeben ift, bdaf
gleidye Bilber deffelben Dbjectes auf identifdye Theile der Nep-
haute fallen, fo fann bad Object nur einfad) gefehen wers
ben; in jebem andern Falle aber werben Doppelbilber ges
fehen. Die Gefese diefer Eridieinungen gedenfen wir fpds
ter in einem befondern Budye ju verfolgen.

Man hat gegen die bleibende Sdentitdt bder beiden
Neghaute fragend cingewendet, warum dad Doppeltfehern
im Sdywindel, in der Trunfenbeit und in nervdfen
Kranfheiten entftehe, wo dody die harmonifden BDewe:
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gungen beider Yugen nidyt aufgehoben feyen. L reviva-
nud. Diefer Einwurf widberlegt iy ausd der BVorauss
fesung.  Wenn Doppelbilder gefehen werden miffen,
wo immer dbie GSehadyfen in bem Objecte der Firation
fich nidyt Freuzen, fo ift bad Dopyeltfehen in feinen Ju-
ftanden natirlicher und nothwendiger ald im Sdwinbel,
in der Trunfenheit, in den Nervenficbexn. Die Beweguns
gen der Augen Fonnen in diefest Juftdnden immer nody harmos
nifdy feyn; denn diefe harmonifdren Bewegungen in der
Breite find etwad von dber beweglichen Convergeny der Selys
adifen fitr ver{dyicdene Fernen gany Berfdyiedenes. €38 ift
audy nidht der Fall, wad Treviranus und Steinbud
und vor ihnen Andere behauptet haben, daf die Jdentitat
ver Cehfelder eine erjogene fey, und daf , wenn im Ans
fange bed Sdyielend Toppeltfehen ftatt finde, fidy fpdater
nady Mafigabe der verfehrten Stellung bder Augen eine
neue, vou der friheren verfdyiedene Jdentitdt der Neshiute
bilve, woburd) ungeadytet bed Schielend dbad Einfadyfelen
hergejtellt werde. Dad Sehielen in Hinfidyt feiner objectiven
Merfmale ift immer ein relatived. DieStellung unferer Uugen
behufd der Convergeny der Adyfen im Dbjecte ber Firation
fir einen nahen Gegenjtand ift {chielend in Begiehung anf
bie Stellung ber Angen filr einen fernen Gegenftand. Wenn
nun bei jeder andy franthaft {dyielenben convergirenden
Stellung der Augen, der Convergengpunct dex Achfen irgend
cine Sehweite trifft, in weldyer die Gegenftdnde nady dem
frithern Berbdltnif ber Jbentitdt einfach erfdieinen, wel
die find die Grinde, die diefed BVerhdltniff der Sbentitae
und ved Cinfachfehensd in einer beflimmten Ferne aufs
heben , um ein anbered verfdyiedenes 3u fepen? Jdy fenne
feine gitltigen. Audy haben die Unterfudungen vor Reid *),

*) Inquiry into the human mind. p, 257.
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Buffon *) und Fifcher**) gelehrt, womit meine eigenen
an vielen Sdyielenden gemadyten Beobadytungen vollfommen
tibereinftimmen, bag, fo lange bad Sdyielen and) bauere, basd
urfpriingliche Berhdltnif der JIdentitdt der Nephiute nicht
aufgehoben wird, baf mit dem Schiclen in dber Negel ein
auffallender predpyopifcher ober myopifder Suftand desd
einen Auges verbunden ift, und daf dasd {dyielende Auge
beim Schen gany unthatig ift, wenn eé nidyt allcin ficht
ohne Begleitung des gefunden Auged; wodurd) das Doy
peltfeben eher vermicden alé aufgehobent wird, Die Sdyies
lenden wiffert aber in der Negel nicht einmal, ob fie mit
einem ober beiben Nugen fehen, wie jener Amaurotifche,
weldjer der Amanrofe bed einen Uuged exft gewdrtig wurs
be, ald ex jufdllig einmal dad andere {dlof. Die Mig-
lidhfeit einer folden aus{dylieflidhen ThHatigleit nur ded
cinen Auged [aft fid) im Suftande vollfommener Gefund:
heit {hon nadweifer. NAmlich) im Suftande ded willfihr:
lichen Dopypeltfehens, bei einer verfehrten Stellung der Au-
gen, (4Bt fid) mit Willtihr eined der Doppelbilder bei bleis
benber verfehrter Stellung ber Sehadifen unterdrirfen und
wieber aufrufen, je nadidem dad Doppelbild mehr auf den
feitlichen ZTheil oder in die Mitte ded Sehfeldesd fillt, wo-
von wir in der Theoric ded natirlidyen Doppeltfehend aus:
fithrlicher 3u handeln gedenfen. Auf gleiche Weife vermds
gen wir eined der Dopypeldilder ju unterdriden, welde unsd
entfteben, veun wir denfelben Gegenfland mit dem einen

%) Mem. de I'Ac. de Par, 1743, p. 3a9. Bergl, Pricétlep’s
Sefchidyte der Optif, feipy. 1776. ©. 468.

**) Q. N Fifder, Theovie ded Schiclend, veranlaft durdy eis
nen Auffog de8 Gr. Buffon. Sngolfadt 1781. » Wenn
man ibm dad gute Wuge wverdeder, fo wendet er das
fbiclende dem Scegenftande, deffen ¢ anfidtig werden will,
gerade entgegen.« Ebend, &. 71.
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Auge durdh eine Linfe, mit dem andbern Auge frei und un-
vermittelt anfehen.

Anmerfung.

Puetinje hat eine Methode angegeben, um fih von der
wedfelfeitigen Dedung ber Gefidtdfelder ju iibers
seugen, bie gum Theil auf einem Srethume becubt
unbd beridtigt werben muf.

»Man teage bdie Diftany beiber Pupillen feiner Augen
auf ein Blatt Kartenpapier, und made an bden bes
geidneten Stellen ywei Oeffnungen. TWird nun dad
Blatt tnapp an bdie Yugen gehalten, und man fieht
vor fih ind Weite mit jebem Auge durd) die ihm
entfprediende Oefinung, fo fallen beite Oeffnungen
in eine jufammen. Daffelbe gefdhieht, wenn man
fiatt ber Oeffnungen zwei f{dhivarze Punite madt.
Diefe Tuntte entfpreden den Mittelpuntten der Ge-
fibtdfpbabren jebed uges. DObgleih auf brittehald
Bolle von einanber entfernt, fallen fie in Cinen jus
fammen, alfo audy bie Gelidytsfelder.s a. a. O. &.145.
QPucrtinje hat bier dberfehen, dbaf, ba bie beiden
Puncte {elbft niht von beiben Augen zugleidy firict
werben onnen, vielmehr burdy bie Oeffnungen ein
ferner gemeinfamer Punct firirt wicd, biefe Oeffuuns
gen beiber Augen boppelt exfdeinen miiffen, und aud
in ber That dbopyelt ecfheinen, CEntfpridht daher bdie
Entfernung der Oeffnungen ober Puncte nidt gany
der Cntfernung der Pupillen, fo fieht man ftatt
ber swei TPuncte vielmebr vier, wovon bie mitts
fexen fi) um fo ndber liegen, je vidtiger bdie Cnt:
feenung berfelben gemdf der Cntfernung ber Pupillen
ift. Wird endlid) burd) beibe objective Deffnungen
ein eingelner ferner (Segenftand mit beiden Augen
firict, fo milffen die mittlezen Doppelbilder fidh endlid)
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gany vereinigen, {deinbar eine Oeffnung darftellend,
weil biefe in ben Sebadbfen liegen. Die beiden
duferen oppelbilder bleiben aber, und find ven
Puctinje dberfehen worben, weil fie fehr ju ben
Seiten ded Gefichtafelbed liegen unb nur deutlidy ges
fehen toeeben, wenn bdie vorgebaltene Karte redt breit
ift. &3 erfdheinen alfo nady Mafgabe ber Firation in
diefem Berfud) ftatt der ywei objectiven Oeffnungen oder
Puncte, entoeder vier ober brei, nie aber nue eine;
unb biefer BVecfudh beweift zwas bie Jdentitdt bder
Oefidhtéfelber im Allgemeinen, aber audy bie relative
Differeny cingelner Theile ber Nephdute , woburd in
pem Sufammemvicfen beiter Augen bdurd) die eins
fache objective Veflimmung an bdiferenten Stellen
Toppelbildber gefeht werben,

Huf denfelben Frethbum wicd aber fofort &, 146 der Bes
weid gegriinbet, baf bei ben Thieren mit divergiren:
ben Sehadfen aud Sbentitdt der Sepfelber flatt
finbe; und ed ift diberfehen, bdaf, wenn bei bivergic
renben Augen bad BVerbaltnif ber Fdentitat wie beim
Menfdyen ift, fein Gefidhtdeindbrud obhne Dopyelbilz
ber feon fann. Sn Purlinje’s vorteefflihen Unters
fudungen bes fubjectiven Sehend ift der Ab{dnitt
fiber die Cinbeit beider Gefidtéfelder und
bas Dopveltfehen vielleidht der eingige, relder
einer burdgdngigen Neform bebarf.

Unterf{dyied ded Cindrudes.

St und nun auf diefe Art die Jdentitht der beiden
Neghdute in Hinficht ded Orted im fubjectiven Gefichts:
felde unbegweifelbar, fo werben wir fobald auf cine ticfer
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liegende Differeny audy ber in Hinfidt des Orted bentifhen
Stellen beiver INephaute hingewieferr, namlidy in der Q-
litdt ded Eindructes.

$enu dad cine Auge von Blau und Gelb jugleich
beleudhtet wird , ober yocnn dbad Auge von denjenigen Prin-
cipien ervegt wird, welde eingeln in ihm dicfe Affection
in der Empfindung dbed Blawen und Gelben erfdheinen laj:
fen, fo ficht das 2uge Grin, und eben fo durd) den gleidh-
eitigen Gindrud ded Blauwen und Nothen auf denfelben
Ctellen violett, durdy den fimultanen Eindrud von NRoth
und Gelb, die Mittelfarbe Orange. Wenn aber die beiden
Augen von verfdyiedenem Licht belendhtet werden, wenn fie
ourch verfdyieden gefarbte Glafer fehew, fo il bei aller
Srentitdt der Gefidtsfelder in Hinfidt des Drted die Cn
pfindung unidyt etwa die der Wittelfarbe , ded Grinen, des
Bioletten , bed Orangenen, fondern immer nur abwedfelnd
in ben elementarifidyen, die Augen verfdyieden beleuchtenden,
Farben, bald Blau, bald Gelb u. f. w. ur dag Dunfe und
Helle der beiden Farben gleicht fich u einem mittlern Gins
drude aud, fo baf dasd gemeinfame Gefichtéfeld, bald geld,
balb blau, weber fo hell ijf, ald wenn das cine Auge bei ge-
febloffenem anderem nur dburdy gelb gefarbtes Glas fieht,
nody fo dunfel, alé wenn der Sindrud ded Blaucn blod
geftattet ift. D u Tour hat diefe Berfude mit gefarbren Gla-
forn guerft angeftellt; fie find fpater hiufig wiederhoblt wor-
den ; idy habe fie mit vielen Arten gefarbter Glifer fehyr haufy,
fo wobl an mir ald an Andeven gemadit, und tmuter diefelbin
nic yweideutigen Nefultate exhalten s fodap ich, wenn Janin,
mit denverfdyicdenen Augen durd) blaueé und gelbes Gilas fo-
hend, Grin empfunden haben will, wasd Andere nadigeredet
haben, diefe Erfahrung nur fir erfennen halten fann *).

») Bergl. Rudolphi, Grundrif div Phyficlogie, Berlin, 1823,
1I. 1. &. 231.
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@3 ift ein Gleiched mit dem Ginbruce werfdyicbener
objectiver Bilder auf identifdren Lheilen der Neshaut,
9Wenn man, bei verfehrter Stellung dber Augen gegen ein
buntes cbjectives Gefichtsferd , werfchieden gefarbte Felder
vurd) Uebercinanderviicfen der Dopyelbilder auf indentis
fchen Zheilen der Nephdute im fubjectiven Schfclde drtlich
peveint gur Aufcbanung bringt, fo gleichen fich diefe Fars
ben auf identifhen Theilen der Neghaut nicht ju einem
mittlern Cindrude aus, fondern ed wird cine Farbe ausd deyr
andern ofne Bermifdhung gefehen, bald hebt fich das Gelbe bed
cinen, bald dbad Blaue ded andern Auges an einem und dems
folben Orte ded fubjectiven Sehfelded; nun {ft dad blaue
Felo unterbrodyen und vou dem gelben crgdngt; dasd eine
wird abwechfelnd von dbem andbern abforbirt; fie exfheinen
theilwcife und gang wedifelfeitig. Nie aber gleicdhen fle fidh
su einem mittlern Gudruce ded Grimen aus Blau und Geld,
Ded Violetten aus Roth und Blan, ded Drangenen ansd
Koth und Gelb aus; und da, wo die Felder wber einander
wegtreten, haben fle nur verwifdite, geteitbte, erriffene
Nandber, nicht aber vermifdhte Farben. Nur gleicht fidy audy
bier dag _Dunfle und Helle verfhicdener Farben auf iden-
tifchen Stellen beider Augen ju einem gemeinfamen Eindrude
mittlerer Helligleit aus.

Die Jeghaute beider Augen find alfo fubjectiv indens
tifey in Hinficht ded Orted, diffevent aber in Hinfidht der
Qualitat des Eindruded auf den in Hinfidt ded Drted
mbentifchen Stellen.

Aumevbang,

cheum aber bald dad Blaue, bald bad Gelbe, eined bad
anbere verbrdangend , in bem gemeinfamen Befidytsfelte
auftaucht, daé {deint ven dem Wedhfel der beiten Pus
filen abyubdnaen. Tad Helle und tad Shattiae, eldhy

G
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den beiden farbigen Lidtern verfdieben inwohuen, wirfen
in ben beiben Augen aud ver{diedben ouf dbie Contrac:
tion und Cryanfion bex Srid, Da nun aud Sriinden,
welde hier nidt ju exdetern find, bie RNegenbogenhdute
beiber Augen fidh in einem Buftand gleider Contracs
tion und Crpanfion ju echalten fieeben, fo muf, da
ber Neiy auf beiben Augen fortbauernd verfchieden ift,
bie Pupille in einem bdauernden TWedfel ber Contracs
tion und Crpanfion fdwanten, wad nod vermebrt wirb
burd) bas Sdwanten ber Sehieite in verfdiedenen Fers
nen. Bei einer grofern Oeffrung ber Pupile ift dbasd
Auge emypfanglider fitc bie dbuntlere Farbe, bei Hleiner
Pupille waltet die Hellere Farbe vor. Da faft nie gleis
des Lidht bie Augen beleudptet, fo ift offenbar, warum
bie Srid aud) beim natiiclidhen Sehen in einem forts
baurenben LWedfel ber Contraction und Erpanfion, in
ben fogenannten Unbulationen begriffen feyn muf. Nidt
aber fdwanit bie Pupille, wie Blumenbad und
Himly angeben, weil bad Liht Contraction, bdiefe aber
wieder Cidht, alfo Erpanfion, forbert; benn biefer Wedfel
miifite bald jur Rubhe fommen. Aus demfelben Srunde,
wa$é wir beildufig erwdbnen wollen, ift bdie Pupille bes
einen gedffneten Auged immer grofer ald bie Pupille
ber beiben gedfineten Augen. Dem gefdloffenen Auge
tommt die gréfte Pupille ju. Da aber die beidben Augen
unter ben verfhiebenften Einfliffen einen gleiden Ju-
ftand ber Pupille ju ecbhalten ftreben, fo muf die Pus
pille bed einen gedfneten Auged erweitect feyn burdy
ben Mangel ded Neizes auf bad andere gefdloffene. Das
bin geh3et audy bad in der Amaurofe bhaufig beobaudtete
Phanomen, beflen Crilarung fehr entlegen fdhien, daf
namlidy bei gleideitig gedfineten Augen bie Pupile bed
amaurotifhen Huged reit und unbeweglid ift, bei ges
floffenem gefundem Auge aber die vorher fdeinbar ges
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lahmte Sris bded amaurotifhen Auged fid jur Bil:
bung einer febr weiten Pupille conteahirt. Denn bad
ved Lidhtreized gany ermangeinbe Auge, in der Ves
wegung ber Pupille alfo nidt burd bad ihm felbft ju-
fliecfende Yidt beftimmbar, geboedit in biefer Bejiehung
bem Cidtreize auf bdad gefunde Auge. Aud bdiefem
Grunde wiclt die Blenbung bed gefunden Auged in beis
ben Augen ein enge, ¥einer Unbdulationen fihige, Pu-
pille; bdie Anfdhauung dec Duntelheit aber in bdem ge:
{dloffenen gefunden Auge (aft in bem amaurctifhen
Auge eine weitgedffnete Pupille ju.

Warum unter verfdieden gefarbten im Doppeltfehen
fid) bedenben Bildern, aboedfelnd immer nur bdie eine
dee Garben fidtbar ift, hat {einen Grund nidt fo fehe
in den Unbdulationen der Seid. Diefed mogen wir aber
fiiglider aud einanber fegen, wenn wir eine Mono-
geaphie bes natiteliden Doppeltfehend ju geben im
Stande find..

2. BVon dem organifden Grunbde der fubs
jectiven Jventitdt ded Orted in bder

Affection verfdiedener Nevvenges
bi[bh

Riumlichteit der Gefihldobjecte und Nium:
lihfeit Ded empfindenden Nerven.

@3 ift Nefultat der feinever Anatomie der Hirn: und
Ridenmartdnerven, daf diefe aus eciner Menge neben
cinanber liegenber durdy Selftoff verbundeer Martbitndel
beftehen, bdie gum Theil grofe Strecen getrennt von eins



—_ 8§ -

ander verlaufert, -hiufig aber audy duvdy unmittelbave
Gontiguitht ihrer Subftan; verbunben find. Daf die in
den Martbindeln enthaltenen feinen Martfafern fich aunf
gleidhe Weife verhalten, nicht fo fehr parallel immer ge-
trennt verlaufen, fondern wie bie Martbitndel dberhaupt
an ecingelnen Stellen Verbindungen und Schlingen einge:
hen, wird aud) angenommen *).  Jndeffen ift die BVerthei-
lung der Marfbundel in den peripherifden Theilen ded
Korpers bod) fo, daf Ddie von dem Stamme abgehenden
Rervengweige ald Martbindel fdyon im Stamme ded Ners
vend vorgebildet find, und audy die feineven Vertheiluns
gen diefer Nervenweige in die legten Endigungen find in
vem grdfern Jweige {hon in der Anlage vorhanden. So
findb alfo alle Berjweigungen fdon im Nervenflamme felbft
vorgebildet. Eine phyfiologifde Thatfadre, die wir fogleid
erfieben werben, wird beweifen, daf bdie Affection eingel-
ner diefer BVergweigungen jugleidy Affection eingelner Fafe-
rungen oder Marfbindel ded Nervenftammes fey, Wir
haben e3 ald einen in die Phyfiologic deé Nervenfyftems
tief einfithrenden @rfabrungsfas aufjuftelen, dag, welde
gufdllige velative Rage audy die eimgelnen Berjweigungen
ded Stammed durdy die verdnderte Lage ded Gliedes has
ben mégen , die Gefithidperceptionen diefer Berzweigungen
feinedwegd jur Borftellung ded RAumlidhen fo verbundven
werden, wie die velative Lage der Sweige dburdy die vers
dnderte Lage der dad Glied conflituivenden Theile war,
fondern daf, wie unnatiurlidy und ungewdhnlid) audy die
Relation dey Glicdertheile und der in ihnen enthaltenen
Berzweigungen ift, bie eingelnen Gefiihldperceptionen dody
in dber Vorfellung ded Rdumlichen verbunden werden ges

*) Reil de structura nervorum. Halae Saxonum 19g6. fol.
p- 11, 17 tab. 111.



-mdf der rhumliden RNelation der indem Stamnte vorge:
bilbeten Theile der peripherifdien Berpweigungen. Eine an:
fhaulidye Darftelung foll und das BVerftandnif erleidytern.

Wenn in Fig. 1. Laf. 1. a, b und o die peripherifdhen
Enbdigungen des Nervenftammed oder der Rervendfte find,
und ald foldye durd) Verithrung der Glieder, wie etwa
ber Finger, Gefubldaffectionen bhaben, fo iff die rdum-
lihe Relation ber Taftobjecte fitr die Borfickung in der
Aufeinanderfolge vom a, b, o und jwar nidt allein,,
weil die die Affection bedingenden Objecte audy diefe
rhumlidie Folge. haben, foudern weil die Lage der Fafer
rungen in den, Stammnerven, ndmlich efg = ab o, .ober
gleich ber. mrﬂubm t&umhd)m Eﬁdatwn der dufeven Laft-
gegeuftinde. i

SKreuzen f(d) abcr bie pmp!)ttlfd)m Bweige ded Ners
venftammes oder der Dauptnerven Taf 1., Fig. 2., wie

. etwa durdy eine verfdyicdene Oppofition der Glieder, weldye
von einem und Vemfelben Geflechte Nervenzmweige erbals
ten, 3 B. durdy Kreugung der Finger wber cimander, und
werden Diefe peripherifchen fidy Freujenden Sweige durd
Taftobjecte -afficirt, fo it die: rdumlide NRelation bder
Taftobjecte in der Bovfiellung nidt etwa, wie die der bes
rifrenben afficivten 3weige b, a, o Fig. 2., fondern nur
wieder wie bie ber uripn'mg{xd)en Fafern in den RNevven,
von welden die peripherifhen Jweige ausdgehen, alfo nicht
bao, fondern efg oder abo.

Seo wenn in Fig. 1. a die dufieren Nerven des Sﬂ’
gefingeré, b bie inneven Nervenm ded Mittelfingers (ald
Bweige ved N. medianas und N. radialis), und wenn 3wi-
fden der innern Seite ded Mittelfingers und der dufern
ded Jeigefingerd eine Kugel rotirend gedadyt wird, fo wird
die Gefiuhidvorftellung einer Kugel dadurd) vermittclt, dap
die Gefiuhldeindritdfe jweier converen Ab{dinitte beym Rol:
fen der Kugel immer diefelben bleiben und dag dicfe IWies
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perfiohlung ded Cindbruded duvch dad Urtheil jur Borftels
Iung einer Kugel ergdust wird. Wenn nun, ftatt der na-
tirlidyen Lage, Der 3eiges und Mittelfinger fidy Nber eins
ander freugen, fo bap in Fig. 2. b bdie dufere Seite ded
Mittelfingers, a die innere Seite ded Jeigefingers fey, fo
haben audy die pevipherifchen Nerven diefer Theile (Sweige
bed N, ulnaris, N, medianus und N, radialis) eine Krens
sung erlitten, obgleidy die Fortfeung diefer Nervenzweige
in den Hauptnerven in der Lage nidyt verdndert werbden
fann. RNollt jwifdren den fidy frengenden Fingern nunmehre
bie Kugel, fo ift die Nelation der Taftobjecte (ald Eindritde
jweier converen Abfchnitte) in der Borftellung nidyt die der
fich freugenden Fafern von b, a, fondern wie die rdumliche
Relation der Martbiindel vor der Kreugung, alfo ef, ober
ab, bas iff, der objectiven Natur ded Korpers gerade wis
derfprechend. Man {dheint unter diefen Umitdnden einen
dufern feitliden Kugelabfhnitt einer innern, und einen ins
nern feitlidyen einer dufern Kugel, und fomit wei Kugeln
ju fubhlen. ‘

Diefer BVerfudy ift immer befannt gewefen; aber miss
verftanben und falfdy exflirt worben. Wir wir ihn jest
betrachtet haben, ift er nicht mehr eine Gefihidtdufdung,
fonbern eine fiir die Phyfiologie widtige Gefithidrahrheit,
weldhe und erft recht in die Phyfiologie der Sinnednerven
cingufithren fdpeint,

Cinheit der Empfindung in jwei Drgas
nen — Theilung der Rerven in identis
{de Bweige.

Bei eciner foldyen Bertheilung der Martbiindel der Ner-
pett, daf bie Nerven cinjelner Glicder ded Taftorganes
nidt ald Aefte eined und deffelben in fidh gleichen Stams
mes entfpringen, fondern al8 Martoindel fdyon in dem
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Stamme vorgebildet find, Edumen die Gefithldeindriicke auf
die Nerven verfchicdener Jweige ded Taftorganes nidyt ivens
tificirt werden, wie died in den Sweigen eines und deffels
ben Gefichtsorganed, ndmlich den Anugen gefdyicht.

Wenn aber die doppeltent yeripherifdhen Enden einer
und derfelben Nervenmaffe ifre Gefidhtdobjecte in einem
und ~vemfelben fubjectiven RNaume anfdauen, fo daf ver-
{dhiedene Theile Ded eimert Bweiged verfchicdenen Iheilen
bcd andern 3weiged eined und deffelben Organed iden-
tifdy find, und gleichwohl andere Theile beider Sweige, fidh
in Diefer Begiehung ausfchliefend, different find, {o muf
bie Berweigung der Nervenmaffe in iventifdie Arme audy
jugleidy eine Berweigung ber fle begrindenden Fafern in
ibentifdhe Fafernzmweige in jenen Glicdern eines und defjel-
ben Organes feyn. D. h. jede Nervenfafer c. Fig. 4. der
Sinnfubftans, weldie fich in identifdye Avme (Hugen) theilt,
vergweigt fidy in bie identifhen Fafern a und b, fiir die
beiden Glicder eines uud deffelben Organesd, welde Theis
lung aber nidt {dhon in der Mutterfafer vorgebildet ift,
wie etwa in Fig. 5. In der Faferung Fig. 5. find Af-
fectionen der Sweige a und b aud) jugleicd) getrennte Af=
fectionen von c und d. Jn der Faferung Fig. 4. aber find
bie Gindrirde auf die 3weige a und b nur eine und dicfelbe
Affection der Fafer c. TMWerden alfo in Fig- 4. a und b
vou einem und vemjelben Einbrude affcirt, fo ift, inwiefern
¢ mit bem sensorium commune verbunbden iff, die Empfine
bung fubjectiv eind. Sind aber die Eindride won Dder
dufern Natur her auf die beiden Glieder a und b eines
und deffelben mittterlichen Jweiged ¢ verfdyieden, wie etwa
blau und gelb, fo ift die Cmpfindbung audy drlich fubjectiv
eiud, aber blaw und geld einander durdhfdheinend, eines in
bem aunbderm, oder abwedifelnd.

Wir haben uns aber ¢ nur ald eine eingelne Fafer int
dem mitterlidhen Stamme jweier identifher Glicder ge-
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pacht. Sn fo fern alfo der Mutterfamm aud einer Menge
vifferenter Faferungen c befteht, werben fich auch alle diefe
Fafern fitr die ®licder diefed einen Stammes in die iben-
tifdyenn 3weige a und b_theilen midffen, Fig. 6. So find
nun in ig. 6. dic Fafern ded Sweiged a, ndmlidy 1,2, 3,4
unter {idy different, eben fo diefelben bed Sweiges b; aber, fo
wie 2 und b in c identifdy find, fo ift die Fafer 1 vOn a
mit der Fafer £ von b durdy ihre Veveinigung in 1 ¢ idens
tifch, ebenfo 2 von a mit 2b

3 — a— 3

4 — a — 4b,

Dicfes {dyeint der organifdye Grund, warum die Ges
fichtdfelver weier Augen in dem, wasd diefe Augen verbins
bet, fubjectiv eind fiud, warum eingelne Theile ded einen
Gefichtsfelbed nur mit eingelnen Theilen des anbdern fubs
jectiv eing, weil einjelne Theile bed einen Gilieded der Sinns
fubftany eing mit eingelnen Theilen ded andern Gliedes.

Aus phyfiologifden Grinven muf diefe Organifation
im Chiadma ded Menfdyen fatt finden, wenn anch die anatos
mifcye Bildbung ded Chindma bisher nidht hat genau ermittelf
werden founen. Mag alfo der Begriff ves Chiadma aus anas
tomifdyen Merfmalen nody nicht genau gefannt feyn, ausd phy-
fiologifdhen fcheint er uné gu beftimmen. Durdy dicfe Art der
Betradytung darf die Phyfiologic der Anatomie {ogar yors
audeilen. Soviel von bem Chiadma nur vorldufig; vou fei
nen Wurgeln und von feiner ausd andern phyfiologifdhen Griins
dex wabrfdheinlichen innern Bildung im nddyften Abfdhynitt.
©ey 8 und bier aber erlaubt, eine vierfade Verfdylingung
Der Fafern in ber Nervenbildung anzudeuten:

4. in den Gefithlducroen. Die Jweige ded Nerven find
ald Marfbitndel in dews Stamme vorgebildet. Fig. 1.

2. in den vereinigten Gefith(d- tud Bewegungénerven.
Suenn e wahr ift, was urfpringlih Bell entdectt
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hat, dafi bie hinteren mit Ganglien verfehenen MWur-
geln der Riudenmarténerven Gefithidpweige, die vor-
vern Bewegungsiweige find #), fo- ift die Berfdyling
gung bder Martfafern diefer wei Syfteme in dem
Ctamme ded Nerven wabrfdeinlidy fo, daf jede Be-
wegungséfafer in der Bereinigung dicffeitd des SGang:
lion eine Empfindbungsfafer jur Begleiterin erhilt, wos
burdy die Verbreitung der ugleich fithlenden und bes
wegenbden Aefte und Iweige in den peripherifchen Theis
“len orbeveitet wird. Fig. 3. Ob hierhin der RNervens
plexus gelhdre?

3. in ben fomypathifdhen Nevven. Sie beftehen jwar aund A
nach dven Beobadytungen von TWuper und Lobftein

*) Durd) Berfude beftdtigt von Wagendie, (Journal de
physiologie -experimentale. T. II. p. 276 — 366.) und Ves
clard (Elemens d’ anatomie generale. Paris 18a3.. p. 688).
Sy babe den Bevfudy der Durdyfchncidung der hinteren Niis
denmartdrourgeln cinmal bei einer. jungen KaBe gemadyt.
Das RNitdenmarf wurde in der Lendengegend durd Wegs
nabme der nody fmorpeligen Wirbelbogen mit dem Glofieny
WMefler leiht und fdhnell blodgelegt; allein durd dad Blus
ten Ded Knodengemebed wurde dad Thier fo entfraftet, daf
obgleidh e8 nady Durdfhneidung der binteren Wurzeln nod
eine balbe Stunde lebte, iy doch ausd den {hwadgen Reactios
nen cinen fidern Sdluf miv midt exlauben durfte. Dad Thier
sudte nide beim Durdfdneidin. Uebrigend ift diefer Bery
fudy weder fo fhrwer audgufithren, nod fo febr graufam, alg
man allganein glaube. Bei dem grofen Jntercffe Ded Gegens
flanded wire ¢8 fbr ju wiinfden, daf jene Yrbeiten einmal -
von cinem Deutfdyen auf dem Wege eined wicderhohleen Bers
fudbd gepritft wiivden. — Nady den Berfudyen von Bellins
geri tAnnali universali di medicina, 1824. a. 3.) gebort
dte hintere Wurvgel der Ertenfion, die vordere der Flexion
und gugleicdh) dem Gefiible an.
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and Fafern ; allein diefe versweigen und vereinigen fic
fidhtbar genug iuberall in Theile, die nidyt in einem
Gtamme vorgebildet find. Dadurd) {dheint die Sym:=
pathie der Empfindung, der uberall fidy mittheilenden
auf feinen beflimmten Ort befdyrdntten Gefithle dexr
fompathifdhen Nerven begrindet.

. in den RNerven, deven Faferungen, aus cinem Stamms:
organe entfpringend, fich filr bie Glieder bdiefed Stam-
med in idbentifdye Sweige theilen. Die TWurzeln bes
GChiadma. Fig. 4. 6. ‘

3. Bon bver phyfiologifdyen Bedeutung
ved Chiadma ver Sebnerven bei vem
Menfdhen.

Sn den Faferungen ded Sebnerven vor dem EChiadma
ift die vdumliche Continuitdt der Neghaut vorgebildet. Die
Raumlichleit der Nephaut wie ded Sehnerven begrimbdet
bie Miglichfeit ciner Lichtempfindbung des Rdumlichen. Alle
Theile bes Sehnerven mitffen wie alle Theile der Neghaut
eined Auged ald unter fidy different betradytet werden; fo
vaf die Affectionen eined und deffelben Sehuerven wie ei-
ner und bderfelben Neshaut an verfdyiedenen Stellen ihrer
vhumlicyen Husbreitung nidt fubjectiv an eivem und dem:
felben Raume identificivt werden, fonbern daf dem in
ocr Ausbreitung ded Nervengebildes Continmirlichen audy
ein Continuirlides in der Gefidytdvorftellung entfpridht.
Gleidywobhl entfpreden fidy in beid en Augen gewiffe Theile
nady frither angegebenren Gefegen auf das genauefte, fic
ibentificiven ihre Empfindung vaumlid) an einen und den-
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felben Ort. Wenn alfo alle Theile eined und defjelben Sekys
nerven und feiner Neghaut different find, jebem dentbaven
Theile ded eimen Sehnerven und der eimen Neghaut, ein
andever in dem andern Sehnerven ald identifdy ent{ypridht,
fo miffen nidit etwa die Sehnerven an ihrem Urfprunge
mit einander im Algemeinen vereinigt feyn; demn in diefer
organifhen Bereinigung wdre die velative Sbentitdt und
Differens der eingelnen Theile nody nidyt dentbar; fonbern
alle unter fich diffeventen Urtheile eined Sehnerven mifs
fem in ihremu Urfprunge mit den ihnen ausdfdlieflid) identis
fchem und unter fich felbft differenten Mrtheilen ober Fafe
rungen bed andern Sehnerven veveinigt feyn. Diefed iff
der phyfiologifde Begriff ved Chiadma der Sehnerven, ju
dem wir aus Unterfudyungen iiber die fubjectiven Gefichtders
{cheinungen gefommen find. Wohlwiffend, daf alle bidherigen
Unterfuchungen itber den organifchen Bau desd Ehiadma bei
vem Menfdjen ungeniigend geblieben find, find wir dennody
berechtigt, den aué viditig fefigeftellten fubjectiven Thatfas
dren gewonnenen Begriff vom Chiadma der Sehnerven auf
demfelben TBege ju erweitern. Dad wad wir Chiadma ges
nannt haben, hat gweierlei Erivemitdten, wei centrale,
bie fid) mit dem Centralmarfe, dem Gelhirne verbinden, die
MWurzeln ded Chiadma, wei periphevifde, weldie nur
Bitnvel der fidh in iventifhe Theile fiir zwei verfdyiedene
Drgane fpaltenden Urtheile der Wurzeln ded Ehiadma oder
Ded Ghiasma felbft find, die Sehnerven, ober die
Bweige bed Chiadma. Die Wurzeln ded Chiadma, bei
allen Wirbelthieren, wo eine BVerbindung der Sehnerven
vorfommt, getvennt, enthalten nur durd) und durdy diffes
vente Urtheile. Die Sehnerven oder die Jweige desd
Chiadma find eingeln in ihren Urtheilen different mit eins
anber, aber nicht wie die Wurzeln ded Chiadma iberhaupt
ifferent, fonbdern in entfprechenden Theilen identifd).

So entfteht und die vorliufige Anfdauung vou der
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Drganifation ded Chiadma ded Menfdyen, welde auf ber
ficbenten Figur der erfien Tafel verfinnlidht ift.

a, b bie Wurgeln des Chiadma; alle Theile von a und b
unter fich different, alle il)eule von a gegen alle Theile
von b Ddifferent. -

a giebt im Chiadma die identifdyen Theile c fitr das eine,
e fiir das anbere Auge ab; aber alle Theile von c,
fo wie alle Theile von e f’nb unter fich gang fo btffv
rent, wie die Hrtheile iheer Wurel a.

b giebt im Chiadma bdie identifchen Theile d fir baé eine
und f fitr bad anbdere Auge ab; aber alle Theile von
d, fo wie alle Theile von f find unter fidy gaug fo
vifferent, wie bdie Urtheile ihrer Wurzel b.

So ift alfo cd gleidy der Berbindung der ﬁBurae[u bed
Ghiadma a uitd b, und ebenfo ef.

Die Wurgel b bildet den &uﬁern Theil besd Ccfmemcn
und der Neghauf ded einen Auged B und jugleich den
innern Theil ded Sehnerven und der Neshaut ded ans
dern Auges A,

Die Wurzel a bildet den dufern Theil der E!Iewengebzlbe
bed Auged A und ben innern ded Auged B; melde
Theile, wie wiv gefehen haben, identifd) find. Aber
nicht bdie LWurzeln ded Chiadma theilen fidy im Alge-
meinen in efte filr den Adufern Ded einem und den
innern Theil ded andern Auged; fondern, alle unter
fich oifferenten Urtheile der TBurgel theilen fidh im
Chiadma in identifdye Theile fitr beibe Augen.

Wenn diefe Anficht von der phyfiologifden Bedbeutung
und der Organifation ded Chiadma bei dem Wenfden
wabhr ift, fo muf eine Lihmung einer der Wurjeln des
Ghiasma oder ded Sehhitgeld, ausd weldren diefe entfpringt,
sugleich cine Lahmung der identijdhen Theile beider Augen
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veranlaffen, weldie aud einer und derfelben Wurjel ded
Ghiadma entftehen, alfo ded Aufern Theiled der Neghant
ded einen und Fed innern Theiles der Neghaut des andbern
Auges. : _

Dieh findet in der That bei der Amaurosis dimidiata

oder bem Halbfehen fatt, welded nie anf eine protopas
thifche Lahmung ber Neghaut felbft uricgefihrt werden
Jfann. Dad Halbfehen, welded immer beide Augen ju-
gleich trifft, entfteht auf diefe Art aud einer volfomumenen
Lahmung bder einen TWurzel ded Chiadma oder der Theile
ciner Seite Ded Gehirnsd, aud welden jene entfpringt, des
- Seblligeld, der einen Hilfte Der Vievhigel.

" Yeltere Falle von Halbfehen find von Bater *) ge:
fammelt. Aber e$ ift in diefen nidht angegeben, ob fidy
bas Halbfehen auf beide Augen ausdehute. Sndeffen iff
Diefed wabrfcheinlidh; fonft witxde dad gefunde Auge die
gelahmte Hdlfte des franfen Auged im Gefichtsfelde erfest
baben. Aber Hyde Wolladton bhat in den philos,
' transact. won 1824 mehrere Falle von Halbfehen genau
befchricben **), in weldien das Halbfehen immer auf die
iventifchen Theile beider Augén fid) erfivedte. Beim Lefen
waren beiden Augen fo wie audy jevem eingelnen Auge die
AUnfinge der Worter verfhwunden. Die Senfibilitat fam
wicder pom Centrum aud. Jn einem Falle fehrte das
Halbfehen einmal um. Sehr infteuctiv fir unfere Anfidye

*) Oculi vitia duo rarissima, visus duplicatus et dimidiatus.
Viteb. 1723. 4. recus. in Hall. diss, med. pract. T. 1.

**) Annales de chemie et de pbysique par Gay-Lussac et
Arago. 1824. Sept. Der Hievaudgeber diefes Hefted bes
gleitet die Ueberfepung der Abbandlung von Wolladton
mit einer Note, worin ev ergdble, daf er 4 Perfonen Lenne,
bie auf gleihe MWeife am Dalbfehen gelitten, und daf er
felbft drei Mnfdlle daven gehabt habe.
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von der Bedeutung ded Chiadma ifi die Beobadhtung, daf
in cinem Falle fitr beibe Augen dad blinde Feld 3 Grade
pom Gentrum de$ Sehfeldes entfernt war. Wollas-
ton f{dyliefit fehr vidtig und unbejweifelbar, dag das
Halbfehen nur aud bder Lahmung einer der SBurjeln des
Ghiadma entftehen fdune. Er fellt die WMeinung auf, bdie
aus unvollftindigen und mangelhaften anatomifchen Beob-
adytungen einigen Grad von Wahrfdeinlidhfeit erhalten
hatte, baf bdie auferen Fafern der Wurgel.bed Chiadma
ohne SKremgung um Auge ihrer Seite gehen, um den
dugern Theil der Nephaut diefed Auged u bilden, die in-
nern Fafern berfelben ursel aber ju dem anbern Auge
freugend fortfdyreiten, um den innern Theil der Nephaut des
andern Augesd ju bilden. Diefe Meinung ift fdhon von N e w-
ton in ben optifdien Quaeftionen, ausd phyfiologifchen Griin-
den aber von Weber ¥ vor 20 Jahren ausfiihrlidy vor-
getragen worben; und namentlidy hat der leptere Sdyrift-
fteller das Halbfehen auf bdiefe problematifhe Organifas
tion des Ghiadma gegrimbet. Allein diefe Anficht ift un-
genitgend. TWenn audy bie fympathifche theilweife Lahs
mung beidber Neghiute auf diefe Avt durd) die Berlegung
einer I8urgel ded Chiadma eine Ereldrung findet, fo fohlicht
diefelbe Crfldrung dad {ympathifhe Sehen vdumlider Bil:
ber durdh jwei Organe aus. Denn die Hilften der Neg-
haute beider Augen, welde fympathifdh geldhmt werden,
feben im Suftande der Gefundheit nicht etwa im Agemeis
nen nur identifd), fondern eingelne Theile ded ecinen Auges
find nur gegen eingelne Theile ded andern Auged identifdh,
gegen alle ibrigen aber bifferent. MWas alfo nady der frithern
Annabme der gangen Wurzel jutommt, ndmlidy fich in jwei
iventifdhe Avme fiir beibe Augen zu theilen, muf von allen

*) Reil’s Ardiv fir die Phyfiologic. 6. B. &. 282.
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Urtheilen ober Fafern der Wurgel ded Chiadma vorausdge-
fest werden. Jede Fafer theilt fidy continuivlidy in einen
fortlaufenden und in einen freuzenden Jweig, welde ju
beiben Angen gelangend dort die identifchen Urtheile der
RNephaute bilden; wie fidh die Fafern in der Wurgel des
Ghiasma folgen, fo folgen fidh audy die identifdhen Fafern
in bem einen und anbern Sehnerven, wie diefe Bildung in
der fiebenten Figur der erften Tafel verfinnlidht ift. Idre
jene Altere Anfiht von der Decuffation der Sehnerven
wabr , fo mipte eine Affection einer 2Wurzel ded Chiadma
im Halbfehen andy immer eine Erblindung der ganzen
Hilfte ded Sebfelded ju Folge haben, weldjem der eben
mitgetheilte Fall widerfpridht. Wolladton erzihlt von
bem Halbfehen eined feiner Freunde, daf diefer lefen und
fdhreiben Fonnte, ofme bei [egterem bie Hand u fehen.
Gine theilweife Affection der einen LWurzel ded Ehiadma
ober ihrer Urfprungsftellen sieht alfo nur eine theilweife
Lahmung einer Seite beiber Augen in Folge; bad Raum:
liche in Den Neghiuten muf in dem Rdumlichen der LWurs
3eln vorgebilbet fepn.

Durdy anatomifcdye Unterfucdhungen fann idy diefe Bil-
dbung ded Chiadma nidyt beweifen, wobl aber wahr{chein-
lidy madhen. Die jwedmdfigfte Art, dad Chiadma anato-
mifdy ju unterfuchen, ift, ed frifdh vorher 24 Stunden in
concentrivter Salzfdure liegen u laffen, und dann mit eiz
nem ditnnbldttrigen febr fcharfen Mefler, einen Durdhfcbnitt
in der Nidytung der Ebene deffelben ju madien. Die Saly-
faure [6ft, wenn fie nur 24 Stunden auf den Rerven eins
gewirtt hat, diefen 3w ciner pulpdfen weifgraulidyen Maf-
fe, in weldyer dic faferige Bildung weif exjdyeint. Ldnger
darf das Chiadma nidyt in der Salzfdure bleiben, fonft wird
e8 brodlih. Die Salpeterfhure verhdrtet im Anfange die
Nervenfubftany, madyt fie aber bald brodiidy, farbt fie
gelb, gulegt braum, und [6f fie {pdter in eine breiige Ma-
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terie auf. Sic taugt weniger 3u diefen Verfuchen. Manch:
mal that mir cine WMifchung der Salpeterfiure und Sals-
faure gute Dienfte. Jn den meiften Fallen it die Salys
faure worjugichen.  Man muf bei cinem folden Turdy:
fohnitte dad Cinfallen cined hellen Lichted hiufig wechieln,
um bie Faferbildung am deutlid)jten ju fehen. BVergrifes
rungen helfen nidyt viel. Gin guted Ange wird auch ohne
Lupe fogleidy erfennen, aber fchwieriger ift die Seidynung
ciner fo intvicaten Bildbung. Die in der erfien Figur
ver weiten Tafel gegebene A6bildung ded Turchfchnittesd
cines mit Saljfaure behanbdelten Chiadma von einem wei:
jabrigen Kinde ift vergrofert gany der Natur getren und
mit der groften Sovgfalt von mir felbft, obne Beginitis
gung meiner friher aufgeftellten Anfi d)t ponr der Bildung
Ded Ghiasma, gezeichnet.

“A, B, Die Yugentheile ded Chiadma, die Sehnerven.

C, D. Die SHirntheile deffelben, bdie Lurjeln des
GChiadma.

Die fajerige Bildung ded innern Theiled der Schney:
-ven ifE big fajt jur Langenad)fe ded Ehiadma Fu werfols
gen.  Die duferen Fafern ded Sehnerven fdheinen in dem
Turdyfchnitte aud) dem Adugern Theile bder Wurgel bdesd
Chiadma derfelben Seite anjugehoren; fie fcheinen, die Qi
nie AD ervcichend, fich ju beugen gegen bdie LBurzel ded
Chiasma hin. Diefe Beugung habe ich in manchen Fallen
febe deutlich gefehen. Dann war die faferige Bildung, bic
ficy unmerflich verlor, in ihren Spuven am aufern Theile
der Wurgel nedy fury tber das Chiasma hin ju verfolgen.
A dem inmern Iheile der Wurgeln habe iy aber nic
€ypuren der Faferung bemerfen fonnen. Die Kreujung dev
Fafern im mittlern Theile ded Chiadma mit duferft feinen,
hell weifen Fafern e gang deutlich und nicht ju verfennen.
Sudcfjent fiud die Kreugungswinfel , wic man in der A:
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bilbung fieht, fehr flein, fo daf bie Fafern an manden
Stellen gar nidyt {chief, weber ju der einen, nody ju der
andern Wurgel zu verlaufen f{deinen. Diefer Umftand
ift fehr widtig. Gréftentheild haben die Fafern in der
Mitte ded Shiagma nicht den BVerlauf, daf fie von dem
tnnern Theile einer Wurgel, dbas Chiadma - {dyief durchlven-
gend, 3u dem innern Theile bed Sehnerven der entgegen:
gefesten Seite ju gehen fiheinen ; fonbern die faft parvallel
mit der Breitenadyfe verfaufenden ober dodhy fehr wenig
gegen Dbiefelbe fidy neigenden Fafern, fcheinen vielmebr
ihrer Lage gemap ebenfalld8 von dem Adufern Theile der
entgegengefesten Turzel ju fommen, die auferdem deutlidy
bie Fafern fiir ven dufern Theil bed Sehnervensd bderfels
ben Seite abgiebt. LWie follten jum Beifpiel die {idy freu-
genben, bogenfdrmig verlaufenden, aber von der Breitens
achfe ded Chiadma wenig abweichenden Fafern am vor:
vern Theile Ddeffelbent, bei dem Theifungswintel x, vou
dem innern Theile der Wurgel C oder D entjichen. Tie-
fed ift wegen ihrer Lage ganj undentbar, fo daf man
auf bden criten Blid verfiibrt werden Funte ju glau:
ben, bdiefe bogenformigen Fafern fommen gar nidht vou
den TWurgeln, fonbern verbinden die Fafern ded innern
Lheiled beider Sebuerven vor dem Chiadma. IWie, wenn
aber bicfe Fafern, wenn fle einmal fidy freugen, fo aus
ver Purgel der entgegengejesten Seite abftammen, daf
die hinteren Fafern ded Ghiadma vom innern Theile der
QWurgeln, die mittleren vom mittlern Theile der LWurjeln,
die vorderen vom dufern Theile derfelben abftammen, was
gan mit der Lage derfelben fbereinitimmt. Dann wiirde
ber innere Theil bed Sehnerven A nur von den fdief
nach A verlaufenden Fafern gebildet, die fammtlidh vou
der Wurzel D entfichen, aber in biefer Wurzel D audd
mit den Fafern fitr den dufern Theil bed Sehucrven B
vereinigt waren.  Und ed fande ftatt, was friher aud ans
7
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deren Unterfudungen conftruirt worben ift; die Fafern in
ver Wurgel theilten fich in idbentifche 3weige fir den innern
Lheil des Sehnervensd der entgegengefesten Seite und den
dufern Theil ded Sebnervens Dderfelben Seite. Tief ifE
bas eingige, wad 1dy in der Ausdlegung meiner Abbildbung
wagen darf, ofne ju Gunften meiner Anfidt ju werben.
Uebrigens find die Fafern im Chiadma bed Menfdyen
febr wiel feiner alé die der Thicre nady meinen Unterfu-
dhungen. Audy unter{cheidet fidy dbad Chiadma bded Wen-
fden von dem bder Thiere dadburdy, daf bei den Thicren
aufer dem Chiasma in den Wurjeln Ddeflelben feine Spur
einer Faferung ju entdeden ift, und dbaf die Faferbilbung
bed Chiadma wie durdy eine Linie yon der Wurgel gefdhie-
den ift; bei Dem Menfdyen aber dasd Leptere fehlt, und bie Fa-
ferbilbung wenigitend am dufern Theile der Wurzel nody
eine furje Strede verfolgt werben fann *). Teiter Hhort
aber alle Spur der Faferung fowohl in dem frifdhen, alsd
in dem mit Saljfdure behandelten Nevven auf. S glaube
bief anfithren ju mifjen, da Home **) behauptet hat,
die Faferung beginne {dhon vom Urfprunge an mit weni-
gen aber biden Fafern, bdie fid) mebhr und mebr theil-
ten. Wrolicq hat in dem Hientheile der Sehnerven bei
dem Menfdyen anch nie Faferm bemerfen fdnnen. Dieh
fann natirlidy unfever anfdhautichen Darflellung der Fafes
rung, wie wir fie, aus phyficlogifden Grinden bewo-
gen, in ber fiebenten Figur der erfien Tafel gegeben haben,
und wo die Faferungen der Wurgeln jur Erleidterung der
Anfhauung mit aufgenomnten find, feinen Eintrag thun.

Nady unferen bigherigen Unterfudyungen fiber bdie fubs
jective Sbentitdt der Gefichtsfelder bei dem Menfchen, ber

*) Bergl. tab. II. fig. 1. und fig. 4.
#+) On the structare of the nerves. Philos. transact. 1799, 1.
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dent vrganifhen Grund derfelben und fber die phyficlogi-
fdhe Bedeutung ded Chiadma find wir berechtigt die Frage,
warum wir mit beiben Augen einfach fehen, von uns ab-
suweiferr, Denn jene Frage ift gleichbedentend mit diefer:
warum fieht der Menfdy mit cinem Sehorgane
nidyt dboppelt? ‘

4, Bon der fubjectiven Jventitdt und

Differeny der Gefidytéfeloer bei den
Thieren.

Die Erage, warum bdie Thiere mit divergivenden -
gen unter Bedingungen, unter weldhen wir doppeltfidytig
find, dennoch einfady fehen, ja vielmehr bei bivergivenden
Achfen der Augen, den Gegenftdnden, weldye in der Achfe ded
Rorpersd liegen, die gropre Aufmertfamfeit ju {denfen vers
mogen, fo daf fie diefer Dinge im Laufe und Sprunge hatd-
baft werben tdnnen, hat fich die Phyfiologic Faum erf anfs
geworfenr. Treviranud *) fdeint dic Beantwortung der:
felben nur unter der Vorausdfesung mdglidy, daf bei jenen
Thieren der Eimdruct von dem in der Adife ded Kdrpers,
oder auBerhalb ben Gefidudadyfert, liegenden Gegenftande
auf beide ugen den Eindrud iibertwiege, ober wenigftens
dem gleichfomme, ber -unterbeff auf jebed eimzefne Anmge
vorr bem in deffen Achfe beftudblidhen Dbjecte gemadht wigd.
Wenn nun aud bei viclen Thieven, namentlidy bei ven Bdgeln,
bie Adhfe der Linfe nidht Jugleid) die Aehie ded Auges iff, wenn
audy bei einor mdPigen Divergens der Augen die mittleven

*) Biologic, V1. B. &. 569,
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vorderent Gegenftdnde in jebem Huge Bilber auf dbem dufern
bintern Theile bdeffelben bewirfen mitffen, fo ijt dburdy jene
Borausfegung das Problem hypothetifdy nicht einmal beants
wortet, fonbern vielmehr midverflanden. Denn ed tdmmt
nidht auf die Deutlichfeit defjelben Bilved eined mittlern
Gegenftanded in beiden Augen an, fondern duf dasd einfache
Sehen, weldied bei einer divergirenden Stellung der Au-
gen, wenn bie Jdentitdt der Gefichtsfelber wic beim Men-
fhen, micht benfbar ift. Bielmehr muften die Gefidytsfels
der beiber Mugen, weldye in allen Theilen fubjectiv cons
gruent waven, die feitlichen Gegenftdnde, weldye nidyt von
beiden Augen jugleidy gefehen werden Fonuen, an einer und
~ berfelben Stelle ded fubjectiven Sehraumes ineinanber ent:
Balten, und die mittleren vorderen Gegenftdnde, welde auf
bem dufern hintern Grundbe beider Augen bei einer migigen
Divergen; abgebildet werden miffen, aud demfelben Grunde
boppelt erfdyeinen; da nady der Boraudfegung nidyt die
duferven Theile beider Neghdute identifdy find, fonbern bie
dufieren bed einen Auged mit den inneren bed aundern, fo
wie bei dem Menfchen. Wenn man annehuen wollte, daf
immer nur ¢in Auge abwedyfelnd fihe, wdbrend das ans
dere unthitig wdre, {o wirden dod) immitten ded Wedys
feld beiber Augen im Sehen rdumlich weit entlegene und
ver{dyiebene Gegenfidnde der beidben Seiten abwedhfelnd
an einem und demfelben Orte ded gemeinfamen Sehfelded
erfdyeinen.

Man bhat bisher nod) Feinen Berfud) gemadyt, biefen
Widerfprucy 3u Idfen und alle Erildrungen des einfadyen
Sehend bei dem Menfdyenn, wie wir fie bidher u hiven
gewobnt waren, geigen fidy hier erft recht unfruchtbar und
ungureichend. ‘;Dagegm liegen in unferer bisherigen Be-
tradytungsweife, wenn wir bdiefe nur fortfegen wollen,
folhe Folgerungen, daf diefe, wenn wir uné deren mur
bewufit werben wollent, und den natirliden Weg ju einer
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cinfacdhen und befriedigendben Aufldfung jencéd Problemes
von felbft erdffnen voerden.

Sy werde uerft aus Thatfaden der vergleichenden
Anatomie beweifen, bdaf die Sehfelder der Thieve nicht
in ber Art, wie bei dem Menfchen, fubjectiv identifch
find. Diefe Veweife {dmeiden uns anf einmal von einer
Menge blinder Abwege und unfrudytbarer Unterfuchuns
gen ab.

1. Bei vielen Thicren tritt der Sehnerve im WMittels
puncte ber Neghaut oder bdiefem fehr nahe ing Ange: fo
unter dben Sdugthicren bei dem aflatifdyen Elephanten,
dem Biren, dem Wafchbdren, dem Dadfe, dem Murmels
thier, bem Biber, dem Ludife, dbem Wallfijde, dem RNars
val ¥); unter den Fifchen bei Raja clavata, Squalus acan-
thias, Gadus morrhna, Cobitis anableps **). Ta nun,
wic Mariotte juerft bewicfen und Bernouilli genan
berechnet, beim Menfchen im gangen Umfange der Eintritts-
ftelle ded Schnerven nidyt deutlidy empfunden wird, wviels
melyr, ftatt der Unterfdeidung beftimmter Grengen ded ob-
jectiven Bilded, an jener Stelle nur CSmpfindung der alls
gemeinen Beleudhtung fatt findet, wie Troxler ridtig
beobadytet hat, fo wirden jeme Thiere, bei weldyen ber
Cehnerve in der Adhfe ded Auged eintritt, wenn andersd
ihre Sebfelder auf gleiche ABeife wie die unfrigen identifdy
wdren, gerade an verjenigen Stelle der Nephaut am un-
beutlichiten fehen, wo wir alfein nur dentlidhy empfinden.
Ferner find beim Menfdyen die MWMittelpuncte der beiden
Neghdute identifd), und von bicfen aud die innere Hlfte
ber Neghaut ded einen Auged identifh mit der Aufern

") D. W. Sémmering, de oculornm heminis animaliumque
sectione horizontali commentatio. Gotting. 1818. tab, 1L

**) €bend. tab. HI.
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$Halfte ded anbern, fo daf wad in beiden Augen linf8 in
aletchenr Mavien und gleicher Eutfernung vom Mittelpuncte
ift, und wasd unter denfelben Bebingungen in beiden Au-
geit vechtd liegr, in fubjectiver Linficht eind uud daffelbe
fizd.  Tie Cintrittdficllen der Sehnerven an der innern
Geite beiber ingen find demnach different, wie denn ihre
Affection in beiven Augen, nidht fubjectiv jufammenfallt,
viclnehr die feuvigen Kreife, weldye im fubjectiven Berfudy
durdy dic Servung der Schnerven erfdeinen, um die wahre
fubjective Grofe der Summe bder {dyeinbaren Entfernuns
gen beiver Sehnerven vom Mittelpuncte der Neghaut, im
Gehfeldbe von einander entfernt find. Daburdy alfo, bda
vie Cintrittdftelle ded Schnerven ded einen Auged nidyt
iventifch ift mit Der ded andern, aber identifch mit einer
andern freien Stclle ber Nepsbhant, wird bei dem Jufams
menwirfen beidber Augen, die unempfindlide Eintrittdftele
bes einen Auged, bdburd)y eine pollfommen empfindliche ded
andern evfest; und die undeutliche e im Gefichtsfelde
fann unr bei der ifolivten Thitigheit eined Auges entfies
hen. Z¥enn nun die Cintrittdftcllen der Sehnerven bei
vert Thieren wie bei dem Menfchen different find, fo Fon-
nen bei denjenigen Thicren, bei welden Mittelpuncte der
Yugen und Eintrittdficlen dber Sebnerven coincidiven, eys
ftere nidht iventifdy feyn. Aus doppelten Grinben ift e
alfo wabr, daf wenn beim Menfchen die Mittelpuncte der
Neghaute ihre doppelten objectiven Eindricfe u einer und
derfelben fubjectiven Gmpfindung vereinigen, dasd Thicr
vielmehr, was immer fitr Theile der Bilder die Mittel-
yuncte feiner Nephiute betreffen , bei unferer Borauss
fesung biefe doppelt fehen minjfe.

2. Jn ben Augen mehrerer Saurier befindet fich im
Mittelpuncte der Nethaut cin anfehulidhed foramen cen-
trale, welded nicht wic bet dem Menfchen fdyeinbar ijt,
wo dic Marfhaut felbft unverfehre und vielleicht nur ihre
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®cfifyplatte durdibrodyen ijt, fondern mit fdarfen Ran:
vern einen fdjeibenformigen Theil der choriodea fdywary
dpurdhfcheinen I4ft. AIberd *) fand bei einer 80 Pfbd.
fyweren Shildfrdte, deven Hugen er nacdhy dem Kopfen
unterfuchte, ein Centrallody der Netina mit gelbem Saume.
An den Augen vonCrocodilus sclerops und Lucius hat D. 8.
Sommering diefen fdwarzen Didtus fhon im Jahre 1818
befchriebenr und abgebildet **). Auf ded Hen. Ghr, Rubdol-
pbhi Bevanlaffung habe idy in Bevlin dasd Auge eined jun-
gen Crocodild (sclerops?) in bdiefer Hinfidht unterfucht
und micy nberzeugt, daf vie NWeghaut im WMittelpuncte des
Auged rund im Durdymeffer faft ciner Linie audgefchnitten ift,
und daf bie duntle Sdyeibe lediglidy dburch bie choriodea ge:
bilbet wird. Uebrigend hat diefed foramen centrale nicht
dic geringfte Aehnlidhteit mit dbem {cheinbaren foramen cen-
trale beé Menfdhen und einiger Affen, das uber Verdienft
beritditigt geworden ift. Knorx hat dicfelbe Deffnung der
Neghaut audy an mehreren Gidechfen gefunden, wie nas
mentlidhy bei Lacerta scutata, superciliosa, calotes und
beim Ghamdleon **=), TWaren alfo die Mittelpuncte der
Neshdute bei den Thieren wie bei dem Menfchen identifch,

*) Abh. der Ycad. dor Wiffenfdh. v. Wiindhen. B. 1. S. 83.
€8 ift jedod) ju bomerfen, daf Albers fpdter einmal un
ter denfelden Bedingungen dad Centrvalledh nidt wicder
fand. N

*) . a. O. Gimmering fdeint miv jene fhrwarye Scheibe
gu feitlich abgebildet ju Haben.

***) Mem. Wern. Soc. Vol. V. p. 2. Edinb. phil. Journ. oct.
1823, p. 358. Nad) Knor ift bei jenen Thieven audy dev
gclbe Fled vorbanden. Liegt er pom foramen centrale ents
frnt 2 Wabrfdeinlid wiivde er dann die Centralpuncie
der identifhen Ausbrerrungen in beiden Hugen bejeibnen
tonnen. Sch babde ihn im Huge ded Crocodiled nidye gefebin.
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fo Mdnnten von jenen Thieren bdiejenigen Theile der Bilder,
weldye die Mittelpuncte der Augen betreffen, gar nidyt gefe-
hen werden, und ed witrde bei der Grife der Oeffnung wes
nigftend ein anfchnlider Theil aud dem objectiven Sel:
raume int {ubjectiven Gefichtéfelde audfallen. LWenn aber die
RNeshdute beiber Angen nidyt wie bei dbem Menfdyen idens
tifd) ober fubjectiv eing find, fo fann bdie Lide in dem Ge*
fihtdfelde bed ecinen Auges durdy die empfindende Mart-
feelle bed andern erfest werben, auf gleide Weife, wie
bei dem Menfdhent durch dad Sufammenwirfen beider Aus
gen die undeutlidy fehenden Cintrittdftellen der Sehnerven
Griag finden.

3. Wenn ed nun einmal gewif ift, daf die Neshiute
der Thiere ein gang andered Berhdltnif der Sdentitdt ald
bie bed Menfchen haben, fo Fdnnen wir auf dbem bidherigen
Wege auch nodh andere Stellen beider Augen ausdfdhlieen,
von weldyen wir mit Gewifheit behaupten fonnen, dag
fie nicht identifdh feyn diirfen. Dabin gehoren bdiejenigen
Stellen der untern und dufern Halfte beiver Yugen, wo
bei den Bigeln und Eidechfen bdie Vafid ded Fadyers auf
ver Neghaut auffigt. Da die fo bebeckten Theile bder
Rephaut betrdhtlich find, fo mifren, wenn jene Theile
identifdh wlren, nody grofere Liden in dem Sefichtefelde
entftehen.

4. Bei denjenigen Thieven, weldhe bei einer geringern
Tivergeny der Augen, mittlere vordere Gegenfidnde desd
@ebrauntes firiven, find wiv pun felbft im Stande dbad Rer-
haltnig ber Ddifferenten und identifden Stellen der beiven
RNephdute mit Gewifbheit ju beftimmen.

Biele Saugthiere ndmlidy und namentlidy bie Raubthiere,
wie die Kagen und Hunde, haben fix mittlere vordere Ges
genftinde verfdyiebener Entfernungen, fo gut wie die Mens
fdhen, einen verfdyiedenen Contuitus der beiden Angen, odex
cine boweglide Convergeny der Sehadhfen (nicht der An-
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genadhfen); fo dag ifve Augen, wenn gleid) immer bivers
givend, dennody fich einander juwenden, wenn fie die ndchs
ften Gefichtdobjecte in der Mitte ded Sehraumes betradyten,
fih von cinander entfernen, wenn die Gegenftanbde ferner
find oder ferner riiden. Kury die Augen diefer Thiere find,
wenn aucy immer in den Augenadyfen divergent, dody durd)
bie bewegliche Convergen; der Sehadyfen , weldye den Ges
genftand der Aufmerffambeit in ihrem Bereinigungspuncte
firiven,. immer jufammenmwirfend. Man fann fidy dbavon
Ieicht an Hunben Abergengen. Lritt man ihuen nabe, fo bes
wegen fidy ifre Augen, einander fidy ndhernd, nady innen ;
entfernt man fid) von ifnen, fo entfernen {idy ifre Augen,
um Weniged nady anflfen votirend. RKlebt man ihmen ets
wasd auf die Nafe, fo beftreben fie fidy, bdiefes genau ju
fehen, fie fchielen o gut wie wir bei den ndchiten Gegens
ftdnden heftig nady innen, um dem Gefiditdeindbruce identi-
fhe Stellen juzuwenden, um ded ecinfadyen Sehens willen.
Dedrocgen [aft fich diefen Thieven bder beweglidhe Blid
nicht abfprechen, wenn bdie meiften anderen, ohite Contuitas
der feitlidhen Augen, biefed ermangeln. @3 ift alfo ofs
fenbar, dbaf bei Den Thieren die Augenadyfen und
Gehadifen, welde bei dbem Menfden jufams
menfallen, gang verfdiedene Dinge find, und
baf bdie erfteven mit ben legteren unter gany
verfdyiedenen Winfeln bei verfdyiedenen Thics
ren freugen miffen. Die Sehadyfen dndern bei je:
nen Thieren fo gut wie beim Menfdyen ihre Convergen; nad
Mafgabe der Entfernung der Gegenftdnde; fie find bei den
Thieven diejenigen Linien, weldhe, wenn das Thier irgend
etwas firirt, von dem Gegenfiande der Firation durdy die
Mittelpuncte der Linfen gehend, dort die bdivergirenden
Augenachfen fdmeiden und in ihrer Verldngerung im dufern
hintern Zheile beider Augen in einem Puncte die Reghaut
treffen, weldher in beiven Anugen in demfetben TReridian
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gleichweit vom Mittelpuncte der Neshaut nady aufen ent:
fernt liegt. Diefe beiden im dufern Theile der Neshaut
gelegenen Puncte find die Centralpuncte der identifchen
Ctellen, durd) deren gleiche Affection dbad Thier firivt; fie
finb dafjelbe, wasd im Auge bed Menfdhen die Mittelpuncte
per Nephaut. Wennt bei dem Menfchen ferner in beiden
Augen alle Theile der Neghiute identifd) find, welde von
dem Mittelpuncte ausd in gleichen Meridianen und gleich
weit von jenen Mittelpuncten in beiden Augen entfernt
find, fo find bei den Thieren mit beweglihem Contuitus
fofort alle diejenigen Stellen der beiden Neshdute iventifd),
. b fubjectiv cind, welde von jenen duferen feitlidyen
Gentralpuncten der identifdhen Stellen aud gleidy weit von
dicfen in derfelben Ridhtung entfernt, und in bdenfelben
Ravien jener dufercn feitlidhen Centvalpuncte gelegen find.

Wir fonnen uné jest ju gviferer Klarheit eimer an-
fdhaulichen graphifchen Darftelung bediencn,

Wenn Taf. I. Fig. 17. A, B, die beiden mit ihren Lin-
fenachfen divergivenden Augen bded Thieres, die natitrliche
Etellung fitr bie Perception cined in der Ridytung der Lan-
genachfe des Korpers gelegenen Gegenftandesd a haben, fo wird
diefer dem Auge A ine dem Auge B in o erfdeinen. Dicfe
beiden Puncte find die Centralpuncte der identifhen Stels
lent fle find gleidy weit vom dufern Rande ded Ciliarrin:
gcé entfernt; bie Linien ao und ae, weldhe fidh im G-
genftanbe ber Firation a vereinigent, find die Sehadyfen,
weldie fidh mit den Augenadhfen unter dem Winfel axn
freugen, T0asé nun in der graphifchen Darftellung mit
gleidyen Zinten in beiben Augen begeidynet ift, ift idben-
tifd), wad mit ungleidhen, ift different. So find in beis
den Augen diejenigen Stellem fubjectiv eind, welde jwi-
fbent ben Graden 40 —50 enthalten find, aber in um-
getehrier Ordnuug, fo daf, wenn in dem Auge A 40
wit dem Rande ver Nesbaut jufammenfallt, 50 aber um
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10 Grade von biefem entfernt ift, in dem Auge B vick
melhr 50 mit dein dufern Rande dber Neshaut ufammens
falle, 40 aber um eben fo viel von diefem, ald 50 in dem
andern Auge, entfernt ift. Diefed Berhaltnif der Invers
flon gilt firr alle jwifdhen 40 und 50 dentbaren Grengen.
Sur die Grade 45 oder e und o liegen in beiden Augen
gleich weit vom dufern Rande der Neghaut entfernt; fie
liegen in der Direction der Sehadhfen, da die Augenachs
fen gang verfchiedene Stellen, in Dem einen Auge 30 in
dem andern 60 betreffen. Ter Umfang der Nepbaut im
fuge A vou 50 —80 ift durdhausd different, fubjectiv ver=
fhieden vom Umfang der Neghaut im Auge B von 40 —
105 welde Berfdyiedenheit durdy verfdyiedene Tinten ans
gegeben ift. Die duferen Theile der Neghaut in dem
uge A vott 40—50, fo wie diefelben in dem Auge B
vont 40—>50, fehen fidhy felbft im Suftande der Affection
identifch im {ubjectiven Sehraunte, fo wie dief beim Men-
fhen in einem anbern Berhaltnif von den inneren Theilen
Ded einert Auged mit den duferen ded andern gilt. Umgefehrt
aber werden die Affectionen der Nephaur im Auge A von
50—80, und bdie bed Auges B yon 40—10, nidt fub-
jectiv im Selyraume eind erfdheinen, fondbern in DHinficht
bed Drted verfchicben neben einanbey liegendbe Theile ded
gemeinfamen Schfelded darftellen; fo etwa, wie wenn bie
fubjective theilweife Bereinigung der beiden Sebfelder wie
in Fig. 18. ware.

Unter diefen phyficlogifden Bedingungen werben die
Gegenjidnde des Horopterd xd, wie immer audy die Au-
genachfen Wivergiven, einfach gefehen werben miffen. So
erfdyeinen a, b, ¢ dem Auge A in der Ordnung vou innen
nady aufen gegen den orbiculus ciliaris an den Stellen
der Neghaut 45, 43, 40, dem Auge B in umgefehrter Ords
g vom orbiculus ciliavis aus in denfelben identifchent
Ctellen 45, 43, 40. Sbentifdge Theile auf gleiche Weife
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afficict, fehen einfach. Gin andered BVerhdltnif ift mit den
nibrigen Theilen ber Augen. Was iber ¢ im Hovopter
nach) d 3u liegt, fann von dem Auge A nidyt mehr gefehen
werben, wohl aber von B. Denn dad von d ausdgehende
2idyt vereinigt fich durdy Refraction auf der Stelle 35 im
uge B. it dem 35. Grade ded Auges B liegt im Auge
A der 55. Grad in demfelben Meridian. IBas den Grad
55 im Auge A afficivt, fann nidt auf die Nephaut des
Auged B wirfen. Diefe Stellen find ftberdich fubjectiv
verfchieden, b. h. fie migen gleidhartig oder ungleidhartig
afficirt feyn, im {ubjectiven gemeinfamen Sehfeld {ind diefe
in gleidyen Mevidianen liegenden Stellen beiber Augen
ortlidy gefdhieden. @8 er{dyeinen alfo a, b, c¢ beiden Aus
gen und pwar fubjectiv eind, x und d aber eingeln den
cingelnen YAugen und fubjectiv verfdyicden. Dasd fubjective
Gebfeld enthilt demmady unter den gegebenen phyfiologi-
fdyen Bedingungen auch bei der Divergen; der Augen die
Gegenftdnde in derfelben Ordnung und einfach, wie fie in
der dufern Natur gegeben find.

Mit der Entfernung der Gegenftdnde obder bed Hos
ropterd, wird aud) die Convergeny der Sehadhfen ao und
ae dnbern muffen, fo gwar, daf, abgefehen von der Di-
vergens der Augenadhfen, nur immer die Sehadyfen, in dem
SPuncte der Firation convergivend, fidy Fremjen. Unter
diefen Bedbingungen werden audy hier, wie beim Menfchen,
die Gegenftande aller Eutfernungen einfach gefehen wers
den miffen. Doppelbilder entftehen auf gleide Weife, wie
beim Menfden, wenn diefe legteven Bedingungen nidyt ers
fillt find, wenn die Sehadhfen itber ober vor dem Gegens
ftande convergiven, in weldem Falle gleihe Bilber auf
differente Theile beiber RNeghdute fallen. Dad aufgefithrte
Sdyema ber identifdien und bdifferenten Theile der Neps
haute bei ben Thieren war nur beifpieldmweife. Die Cens
tralpuncte der identifdien Stellen o, e licgen bei verfdyies
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denen Thieren verfdhicben vom RNande der Nephiute ents
fernt, nady Mafgabe der grifieren oder geringeren Diver:
geny ber Augen; woraud hervorgeht, dbaf bdie in beiden
Angen fubjectiv dbereinflimmenden Stellen der Neghiute,
auf Koften der differenten, einen um fo grdfern Umfang
ved Marfgebilded einnchmen, je geringer die Divergen;
ber Augenadfen bei dem Thieve, oder je Fleiner die Kreus
sungswinfel der Sehadifen mit dent Augenadyfen find. Bei
ben hoherenw Sugthieren, weldye dem WMenfdyen am nddy-
ften fteben, bei benm Affen, f{deimen die Augenadfen mit
den Sebachfen ufanmmengufallen; ihre Augen liegen in devs
felben Gbene bded Gefidyted und fdyeinen bas Berhllinip
einer durdhgdngigen Sdentitdt, wic beimt WMenfdyen, ju has
ben, womit ebenfalld bas Borfommen bed gelben Fleded in
der Mitte ded Auged ibeveinfommt. Bei allen dibrigen
©dugthieren bivergiven bdie Augen in verfchicdenen Ebes
nen; woriber bdie angehlngte Tabelle der Audmeffungen
nachsufehen. Unter den Bigeln liegen nur die Yngen
dber Gulen faft in bderfelben Ebene bed Gefichtes; alle
anderen Bigel haben fehr divergivende Augen; weniger
die Amphibien. Aber bei bden Getaceen umd den meiften
Fifdren liegen bie Augen gan gur Seite ded Kopfed in
faft pavallelen Ebenen. So ift die natitrlidhe Divergeny
ber Augen bei den Thieren der fichere Mafitab fir bie
Beftimmung ded BVerhdltnified der identifdhen ju dem diffes
renten Gtellen ihrer Neghdute. Mit ciner gegebenen Dis
vergen; der Augen bei einem Thiere, dad wie die Hunbde,
bie Jeigung ver Augen nach Mafgabe der Entfernung
ber Gegenftanve abindert, mittlere Objecte ded Gefichtss
felbes betradhtend, it audy bdie Convergeny der Seh-
adyfen fitr bdie Cntfernung ded Gegenftandes gegeben.
Diefe Sehadyfen treffen die Centralpuncte der identifchen
Ctellen.

Die meiften Sdugthiere vidten ihre Anfmerffamteit
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vorgugdweife anf die in ber RNidytung dee Langenadfe desd
Korpers gelegenen Gegenfidnde; fie audern tie Divergeny
der Augen obder dic Convergeni der Sehadifen nady Mags
gabe ber Entfernung der in dicfer Richtung ihnen gebote:
men Objecte; fie haben dadburd) cine Spur des beweglichen
Blidesd, und man ficht, wie dicfen Tlhieren dbie Angenmuss
feln eben fo nothwendig jnm Contuitus, wie dem Miens
fhen find.  Bei den Vigeln felbft, wo die Augen fait
parallel 3u den Ceiten bded Kopfed liegen, ift die Aufs
merffamfeit nody jum Theil auf die in der Nidytung der
Langenad)fe bes Korpers gelegenen Gegenftdnde gerichtet,
wenn bdiefe nur nicht ju nabe find, ald dbaf fie Bilder auf
den A&uferen idbentifchen Theilen der Neghlute entwcrfen
Fonnten. Daf aber von entfernteven mittleren Gegenjtan:
ben in der That Bilder auf den dufcren und fHinteren Theis
fen Der beiben MNeshiute erjengt werben fénnen, daven
habe iy mid) auf folgende Avt fiberengt. Sy nahm bdie
fudchernen Bebedungen ftber den Augen deg getddteten
Bogelé weg, fo daf die cbeven Segmente der Augen frei
valagen. Nadydem i)y von dicfen forgfdltig alled Sellge-
webe lodpraparirt, {dnitt iy fehr behutfam, ohne bdie
Nugen Ju gerren und gu verritfen, mit Hilfe eined febhr
fharfen Mefjerd und einer gefrimmten Augenfdecre, ein
fleined runded Stitd, sclerotica, chorioidea und retina,
fo wie einen Fleinen Theil ded Glasforperd begreifend,
aug dem obern Segmente beider Augen aué, wodurd
idy eine freie Cinficht in den Lobenm der Augen durdy
den Glasforper gewann. Jn einem gevdwinigen Jims
mer, bdeffen Fenfter, aufer einem eingigen, verdunfelt
wurden, bduvdy welched lestere die Sonne fdhien, hiclt
id) in groferer Entfernung die Augen bei ihrer natir-
lichen RLage innerhaldb der Augenhohlen, vem Lidytfcheine
ves erfellten Fenjiers entgegen, fo gwar, daf vas Fons
frev in der Nichtung der Vaugenachfe bes Kopfes gelegen
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war. Dad Bild ded Fenflerd erfchien in beiden Augen
in ihrem hintern dufern Theile, ver{dwand aber in bei-
det, wenn iy midy dem Fenfter u jehr ndherte. Diefer
Verfudy wurde an einem Haushahne angeftellt, Die Gr-
fdyeinung der Bilder mittlerer vorderer Gegenftdnde in den
bhinteven und Aduferen Theilen beider Augen ju gleidrer Seit
wird bei ben Vigeln durd) mchreve Umftande beginftigt,
einmal burdy die viel geringere Breite dev Irid an ihrem
vorbern innern Abfdnitte bei vielen BVogeln, womit eine gos
ringere Breite ded corpus ciliare an diejen Stellen verbun-
den ift, danu aber audy baburdy, daf die Hornbaut und die
Linfe bei mandyen Bogeln etwad mehr nady vorn, ald in
der Adhfe bed Huged gelegen find, wodurd) fich der hintere
und aufere Theil ber Hohle ded Auged erweitert. Daf-
felbe finbet in gevingerem Grabe auch bei mebhreren Sdugs
thicren ftatt, wie nad)y Sommeringsd Abbilbungen beim
Wolf, beim afiatifden Clephanten, in hohem Grade aber
beim Pferde, wo nidht allein dad corpuns ciliare im hin-
tern duffern Segmente ded Auged viel breiter wird, fon-
dern aud) derfelbe Theil der HOhlung ded Auged bedbeutend
ermeitert ift. Unter den Fifden fenne idy diefe Bildbung
nur von Esox Lucias, bei dem fie aber ausd der Abbildung
von Sdmmering viel ju wenig erfennbar if. Die B
gel treffen bie vor ifhnen liegenden Kdrmer mit Beftimmt-
beit, ohne ifhrem Bilde erft Den mittlern Theil der Nephant
durdy feitlidye IRendung bdes Kopfed amdjufeken. Fnbef:
fen feben die Bdgel audy die feitlidhen Gegenftdnde fehr
deutlidh, chne ihnen die Sehadhfen uzurenden, mit einem
Auge. Bei feitlihen Gefidhtdobjecten fdeint Behufé des
deutlidyen Sehend die Thatigleit ded einen Auged die ved
andern 3u itberwiegen; unter bdiefen Umftdnden find die
Bewegungen beiber Anugen immer gleichzeitig und in ent-
gegengefester Nidytung, wie idy mich an Papagayen iber:
geugt habe. Db die Convergeny der GSehadifen vder die



— 112 —

Divergeny der Augenachfen fir verfchicdene Entfernungen
mittlerer ®egenftdnde fidh abdndere, wage idh trog vieler
Bemuhungen nicht ju entfcheiden. Fir entforntere Ges
genftdnde braudyt die Abanderung der Convergeny der Sl
adifen, fo gut wie beim Menfchen, nur fehe fein ju feyn;
und bdie nadyten mittleren Gefidytdobjecte fefien die BVigel
doch nidyt mit beiden Augen ugleidh; veshald fie mm jes
bed RKorned willen, das fic auflefen, den Hald vorfchicfen
und gurndziehen. Wenn bei und dic feitlichen Theile der
Neshaut weniger empfindlich find, audy auferbem ausd Be-
dingungen der Nefraction minder deutliche Vilder erhalten,
fo fdeint bei den Thierem in Ddoppelter Vejiehung cin
anderes Berhaltnig objuwalten. Einmal find e8 nur die
duferen Binteren Theile der Neghaut, weldye, in beiden Au-
gen Bildber derfelben Gegenftinde empfangend, identifch {ind ;
alfo audy nur in diefen Theilen fann die Jntenfitdt ded
Gefidited durd) Jufammenwirfent beider Augen erhoht feyn.
Alle anderen Theile, fubjectiv different, wie fie find, find
nur einfeitig exhellt. Dann aber audy {cheinen durch Bebdin-
gungen der Refraction deutlidyere Bilder auf den feitlichen
Theilen ded Augenbodbend bei den Thieren geftattet ju fepn.
Sn den Augen der Wieberfauer, welde idh fo wie die
Augen ded BLogeld behandelte, waren fogar die Bilder je-
Derseit mody deutlidher, wenn idh dem uge eine folche
Ctellung gegen dasd blendende Dbject gab, daf bdie BVilber
auf vden feitlichen Theilen der Nepbaut verjeidmet wurden,
Bei denjenigen Thieren, bei weldyen die Achfe ded Anges
nicht auch die Achfe der Linfe iff, fo daf lestere um e
niges nady inmen neigt, wie bei dem Pferde, bei Strix
bubo, bei Falco chrysaetos, Esox Lucius, Cobitis ana-
bleps *), muf vicfe Wirfung nod) fehr erhoht werden, und

") Siche Sommering a a O, Tab. IL IIL
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gwar mifjen bei diefen Thicren vorgugsweife dic duferen
hinteren Theile der Nephaute an Deutlidyfeit der Bilder
gewintenr.  BVerfudye fiber dicfen Segenfand an dem Auge
ved Hechted gedenfe id) fpater ausfilhrlicher gu ersdbhlen, Sy
will bhier nur dief crmibnen, daf, wenn dasd Auge desd
Hedytes, fo praparivt, wie ¢d oben angegeben ift, unter
Wafjer gehalten wird, und dad Bild der Sonne durdy
eitenn. Hohlfpiegel auf die LWand ded fehr grofen Ge-
fages, in weldem dad Auge gehalten wird, unter Waf»
fer geworfen wird, dad auf der Refina verjeidhncte Bild
immer doppelt und {dywady im mittleren Theile der Nefs-
haut, einfac) und hell aber auf den feitlihen und dufers
ftent Theilen derfelben erfcheint , wiz man durdy den funft-
lichert Husfdmitt ded Augesd fehr wohl bemerFent Fann.

e grofer die Divergens der Augen bei den Thieven,
um {o gevinger wird audy die beweglide Convergeny der
Sehachfenn , wm o fleiner die identifchen Antheile Der
Negshdute im  hintern dufern Theile derfelben, um fo
grofer Der Umfang der {ubjectiv diffeventen Theile bdes
Marfgebilded. Mit der gang feitlidhen Lage bder Augens
wie bei den Getaceen und den mehreften Grathenfifhen hirt
felbft die particlle Sbentitat der Gefihtsfelder gang auf.
Diefe Unterfdhicde der Bildung ver Sebfinnfubftany mufz
fent fich auch) in den Sehuerven und im Chindma beurfunden.
Wir haben ald Crtreme ju betradhten dad Chiadma ded
Menfchen mit gang iventifchen Gefichtsfeldern, und die yoll-
Fommene Decuffation der Selnerven ohne Chiadma bei
den Fifdhem mit gani Ddifferenten Gefichtsfeldern Swis
fdhent diefer Grtremtenm muf bei dem Thieren mit jum
Theil identifdhen, jum Theil differenten Gefichtdfeldern
audy bie Biloung des Chiasma bid ju feinem Berfdyins
Den unter den Fifchen fich abduderm. Auf welde Weife
dief gefchehen foume und mitffe, wollen wir in dem fols
genden Abfchnitte unterfuchen; wiv Eonnen nun dic fritfheven

8
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Unterfuchungen niber bdie phyfiologifche Bebeutung bdes
Ghiadma vorbereitct auch auf die Thiere ausddehuen,

5 Won der in vder organifden Bildbung
begriunbeten ypbyfiologifden Beveu:
tung ved Chiadma und der Krenjung
ocr Sehnerven bei ben Ibieren,

©o wie in der Thiermwelt die Sdentitdt der beiden Nefs
hdute, weldre im Menfchen abfolut ift, abgedndert wird in
heilweife  Sdentitdt, in theilweife Differeny, fo muf
audy mit dicfer phyfiologifdyen Ummwandlung die Bildung
pes Ghiasma fich verandern, von weldhem aud die beiden
Bweige ded Sehorganes ihren Urfprung nehmen. Wir wol-
Ien auch, ehe wir unfere fragmentarifchen Unterfuchungen
fiber Den BVau ded Chiadma bei den Sdaugethieren, Bigeln
und Amyphibien mittheilen, aud dem vorher entwickelten
Begriff einer theilweifen Jdentitdt und Differen; der Ge-
fichtdfelber die Bildung ded Chiasma ju crfdhliefen fudhen.

Den in beiben Augen identifdhen Stellen von 40 — 50
Fig. 17. muf in den Sehiterven beider Angen ein Theil der
Fafern entfprechen , weldhe im Chiasma eine Vereinigung 3
Mutteryweigen erleiden. Ticf fann fo gefdiehen, wie 8
in der 8. Figur ver erften Tafel verfinnlidt iff. Dasd
Faferblindel a in beiden Sehnerven entfpridyt dem idens
tifen Theilen beider Nephaute von 40 —u45 Fig. 17., und
Diefe beiden Faferbiindel verbinben fich in ihren entfprechenden
wentifdyen 3weigen ju bem gemeinfamen Faferbiindel c. Das
Faferbundel b in beiben Sehnerven entfpricht den idens
tifchent Theilen beiber Neshiute von 45 — 50 und diefe
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beiden 3weige b verbinden fid) ju dem gemeinfamen Fa-
ferbiimbel d der andern Iurgel des Ghiadma. a b von
A und a b vyonB verbalten {ich alfo gerade fo ju cundd,
wie in der menfchlichen Sebfinnfubftany. So wie aber
die Theile von 50 — 80 bded einen Auged gegen dbie Theile
10 — 80 bed andern Auged gans different find, {o fonnen
audy alle Fafern der Sehnerven, weldhe dicfe Theile der
Neghaute bilden , teine Bereinigung ju Muttergweigen im
Ghiadma eingehen, fle mifien fich freugen und fofort in
den entgegengefetsten Wurzeln bded Chiadma  verlaufen.
Das Faferbindel e entfpricht den Theilen der Neghaut
A vor 50 — 80, bdas Faferbimbdel f ded anbern Sefy
nerven den Theilen 10 — 40 ded anbern Augesd, beide
Faferbitndel Freugen fich fchlechthin und erfdpeinen unvers
anbdert in £ und e Der beiden YWurieln ded Chiadma. So
bildet alfo die LBurgel £ ¢ die Theile a ded einen Au=
ged und fa ded andern, fo bildet bieiBurzel d e die Theis
le be de8 einen uged und b ded andern. fc + de
ift gleich £ + aa 4+ bb + e, oder = 10 —40 ded Aus
ged B 4 40-—50 ber beiden Augen 4 50 —8§0 des
uged A, oder = 10 — 80 ded gemeinfamen Sefichtofeldesd
beider Augen in Fig. 18.

Diefe theilweife Kreugung der differenten Fafern und
theilweife Bereinigung der identifchen Fafern ju gemeinfas
men Lurgeljweigen muf dem Chiasma aller Thiere us
fommen, weldje einent beweglicdhen BIick fitr vordere mitts
fere Gegenfidnde haben, wenn anderd unfere Anficht und
Beweife von der theilweifen Jdentitdt und Differens der
Nephiute bei den Thieren richtig find. Und jwar werben
die fich freugenden und vereinigenden Theile der Sehnerven
fich verhalten miffen, wie die differenten und identifdhen
Theile der Augen. DWenn aber die Augen Feiner bewegs
lihen Gonvergeny der Sehachfen fiir die Fivation vorberer
mittlever Gegenftdnde verfhicener Eutfernung mehr fahig
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find , fo wird mit den identifdyen Stellen. der beiben Neg-
haute audy die Bercinigung identifdher Faferbinvel im
Ghiadma auffdren miffen. Das Ghiadma wird fehlen
mitffen, wo bdie feitlidy liegenden Augen gang verfdyicdene
Gefidytdfelder haben, und wo die Augen in ihren Bewegun-
gen nidyt mehr die Convergenj der Sehachfen ober die Di-
vergeny Der Augenachfen vermehren und vermindern, wo
bie beiden Augen ficdh immer nur mit parallelen Sehachfen
bewegent, fo daf das eine Auge fidy nidht nacy aufen be-
wegen fann, ofjne gleidye Ginwdrtsbewegung ded andern.
Dief hat bei den Grithenfifhen ftatt. Sie ermangeln
alle bed Ghiadma, die Sehnerven Freugen fidh fhledhthin,
einer fiber bent anbern, ofne Spur der Faferverbin:
bung. Und jwar ift ed bei einer und derfelben Art nadh
ben Unterfuchungen von Rudolphi bald der linfe bald
ber rechte, Der uber den andern weggeht *). Fig. .

Bei den Wirbelthieren, wo eine theilweife Kreujung
ftatt findet, gefchicht diefe enmtweder durdy eingelne Fafern
wie bei den Shugethieren, vder durdy BIAttdhen wie bei
den Bogeln und Amphibien. Sobald aber das Chiadma
aufhydet , bei den Grathenfifhen, verlieren bdie Sehnerven
ibre faferige oder blatterige Tertur ganzund werden band-
formig, fo baf ber Sehuerven ald cine einfache membras
nife Audbreitung aus der faferigen membrandfen Hille der
Gehbirgel , entjteht und in feinem Berlaufe bid jum Auge
nur jufammengefaltet ift. Die Sehnerven der linfenhaften
Augen der Spinnen , Scorpionen und Infeften mit glats
ten Augen, bei weldyen Thieven die Augen tberall inden we:
fentlichen Theilen denen der Wirbelthiere dhulich, fich vou den

*) Rur beim Kablian, Gadus morrhua, follen nad) Peter Cams
per die Sehnerven obne Bereinigung und ohne Chiadma
gerade gu den entfprechenden Augen verlaufen, Bergl K us
Yolphi, Phvficlegic 2. Bd. &. 203.
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sufammengefesten Augen der Jnfecten unterfcheiden, exleiden
endlidhy roeder eine Bereinigung nod) eine Kreugung ihrer
Fafern. Mit der beweglichen Convergens der Sehadyfen hort
bad Chiadma auf, mit dDer Vewegung der Augen nbex-
haupt, hort audy die Kreuzung auf.

Gdugethiere.
Ghiasma ded Odyfen.

Dad Chiadma des Odyfen unterfcheidet fich von
dem bded Menfhen, nach forgfaltiger Entfernung bder
Gefifhaut und nach einer furjen Cinwirfung bder
Gduren, dadurd), daf e won feinen Lurzeln und den
Gelhnerven durd) eine vierfeitige Begrenjung unterfdyies
Den werden Ffann. TWo die Wurgel dbed Chindma in
bad GChiadma ftritt, ift fie von bdiefem durdy eine Furdye
oberflachlidy abgegrenst, weldye ald cine Fortfepung desd
innern Randed der entgegengefessten TWurzel erfdeint, in
derfelben Richtung verlaufend; ferner, wo der Sely
nerve aud dem Shiadma Herausdtritt, find beide wieder durdy
eine Furdhe und einen etwas erhabenen Limbus ded Chiadma
gefdhieden , weldye in der Nichtung ded Gufern Nandes dex
CGhiadma: Wurgel derfelben Seite werlanfen. Die beiden
binteven Furchen, weldhe in dem Hintern Wintel ved Ching-
ma ufammenfonumen, find bei dem Odyfen fowohl an der
obern al8 an der untern Flade fidtbar; an dex obern
verlaufen fle mehr geradbe, an der untern mehr audgebudy.
tet, fo dag fie hier nicht im bhintern Winfel ded Chiadma
sufammentommen, fondern durdy die graue Platte getrennt
find. Die vorderen Furdhen {ind beim Ddbfen nur an der
untern Fladye , aber hier fehr fiditbar , indem bdie Fafern
bed Sehnerven von dem Limbud ded Chiadma und jener
Furdye fenfrecht audgehn.
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Die weite Figur der weiten Tafel ftellt dbas Chiads
ma ded Ocifen von der obern Fladie, die dritte Figur
von ber untern Flade dar.

Gig. 2. a. a, Die Wurzeln bed Chindma.

b. b. Die Hinteren Fueden, im Wintel ded Chiads
ma jufammenteetend.

c. ¢. Die Sehnerven.
Gig. 3. a. a. Die TWuryeln ded Chiadma,

b. b, Die binteren Furden gwifhen ben Wuryeln
unb dem Koeper ded Chiadma, bducd graue
@ubftany im binteen LWintel des Chiadma
geteennt. )

d.  Enbigung bder grauen Subftany ber grauen
Platte in einer feidten Vertiefung im hins
teen Theile bed Chiadma,

e. e, Borberer Limbud bed Chiadma auf Beiten
©eiten im vordern Winfel durdy bie vors
bere Grenge bed Chindma £ bogenférmig
vereinigt,

g g Die Fafern ber Sehnerven, aud ben vors
beren feitliden Furdhen unter dem Limbué
bes Chiadmas Kdrpesd entfpringend.

An der untern Flade hat demnady dag Chiadma bes
Ddfen eine fechéfeitige Begrengung, won hinten durdy die
graue Subftang der grauen Platte ¢, nady hinten feitlidh
burd) die Furdyen wifdhen dem Chiadma-Kdrper und den
€hiadmaTWurzeln b, b, sntady vorn feitlid) dburd) den Limbus
ded Chiadma«RKdérperd und die Furden jwifdien diefem
und den Sehnerven e, e, von vorn durd) die bogenfdrs
mige Beveinigung ded beiderfeitigen Limbud im TWintel
ber Selynerven £,
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Weber im frifchen Juftande nod) nady der Behandlung
mit Sduren ift an der Oberfliche ded fo begrenjten Chiasds
ma eine Spur von Faferung ju bemerfen. Nady der Bes
handlung mit Shuren jerfallen die Sehnerven in ihre Fas
fern, fonnen aber nur bid an den feitlichen Limbud des
Chiasma verfolgt werden. Dody entfpringen die inneren
oberflachlichen Fafern der Sehnerven gum Theil dentlich
aud dem vorbern Theile ded Limbusd felbjt, ohne jedocy
reiter gefdyieden 3u feyn. Dief iff in der dritten Figur
an feiner Stelle angedeutet.

Sy lief dad Chiadma ded8 Ddifen 36 Stunden in
concentrivter Saljfdure liegen, worauf die Maffe grans
lidy und wie halbburdyfichtig wurde, iubrigend aber foldye
Gonfiften behielt, daf mit einem feinblatterigen febr fdhar*
fen Meffer auch dinnere Sdyidyten vorfidhtig und ohne
« Berrung abgetragen werden fonnten. Diefe Behandblung
fchien miv nac) mehrfachen Verfudien in Hinficht verfdyies
dener agender Subftangen und verfdyicdener Jeit am jwed-
mafigften. Die Duvchfdynittsflade, welde id) fo gleid)
befdhreiben werde, war vorsiglidy rein audgefallen; id) wahlte
fie ald typifde, obgleidh ich auch in andern Duvdyfchnittd-
flachen wefentlidy daffelbe fah, wobei nidyt u verfdyoei
gen ift, daf dicfe Unterfudyungen an vielen Chiadmen vou
Ddyfen wiedexhohlt worden. Die Seidhnung habe idy felbfE
im vergroferten Magftabe mit der grofiten Genauigleit
und Lreue nady der Natur anfgenommen.

Bierte Figur der gweiten Tafel.
A, B. Die Wuryeln ded Chiadma, burdaus ohne
@ypur von Fafern,
C, D. Die faferigen Sehnerven.

E.  Graue Subftany swifden dben Wurzeln ded
GChiadma,
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a, a. ®rauliche Grenge der faferlofen Subftany der
Ghiadma-TBurgeln, entfprechend den Furden b, b ber
oritten Figur. Bor diefer Grengeausd beginnt die faferige
Biloung ded Chiadma pldslich und entfchicdenr. Die Fa-
feen habent cinen dreifady verfdyiedenen Berlauf.

Dicjenigen Fafern d, velde in dem hintern Theile ded
Ghiadma von dem innerften Theile der Chiadma-TWurseln ent”
fevingen, haben einen faft bogenfdrmigen Berlauf von der eiz
wen eite gur andern, fo dag die Chiadma-TWurjeln an diefer
Stelle durch Commiffuren vou einjelnen Fafern vereinigt
g feyn fdeinen. Snbdeffen haben audy hier {dhlingenfor-
mige Berbindungen der eingelnen Fafern wie fberall ftatt,
Die mittleren Fafern ded Shiadma haben efnen mehy {dyies
fen Berlanf von dem mittlern groften Theile der gramen
Fafergrenge e nady dem Selyerven der entgegengefetsten
CSeite.  Jn bem gegenwdrtigen Durchfchnitte find diejenis
gen Freugenden Fafern mehr fichtbar, welde von B nady
C oringen, in andern Durdyfdynitten fal iy das Gegen:
theil. Gleidy nady ihrem Urfprunge aus der grauen
Fafergrenge e verfdlingen fich fdyon die eingelnen
Safern vielfach, indem fie mehr unregelmdfig ald pa’
vallel verlaufon. 2o fie aber die Adhfe ded Chiadma
ceveichen, um fofort nady dem entgegengefesten Sehners
ven C ubergufesen, gehen von ifnen hier und dort deut:
lidp mehr quer verlaufende Faferngweige ab, welde
bem Sehnorvenr D jugewandt {ind, und mit den Fafern
berfelbenn fidhy gu verfdhlingent {cheinen. Diefe quer vers
laufenden und von der freugenden Ridhtung der Mutters
fafern abgehenden Bweige find, mwie aud) die Abbildbung
seigt, in dem groften Theile ved Chiadma fidhtbar.

&3 fdeinen alfo wirflid) die freugenden Fafern Jweix
ge firr dent Sebnerven bderfelben Seite abjugeben, was
mit der vovaudgefdhicfren Conjtruction nbercinftimmt. Sm
vordeen Theile 0ed Chiadma find dicfe gewundemen quev
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verlaufendent Fafern nody befonders deutlidy, und o8
fdyeint ourdy fie, wie im hintern Theile, wieder eine Coms
miffur der Fafern beider Schnerven flatt ju finden. Die
britte Ordnung der Fafern ded Chiadma betrifft diejenigen,
welde vort dem aufern Theile der Sehnerven entfpringern
b, b und, fidy bogenfdrmig an dem dufern Ranbe des Chiasds
ma umfdylagend, in den &ufernt Theil der Faferung des
CSehnerven felbiger Seite ubergehen c. €3 ift jedoch fehyr
it mecfen, daf aud) aus jenen nad) derfelben Seite verlaufens
bent Faferbogen fid) wiecder andere erheben, die in fremgens
der Nichtung nady dem entgegengefeiten Sehnevven vers
laufen. o viel ift aud unferer Abbildung flar, daf die
dufieren Fafern der Chiadma-LWurgel sum Theil zwar nady
perfetben Seite umfdlagen, jum Theil aber audy fremzend
du dent innerven Fafern ded Sehnerven der Gegenfeite wers
de. Und fo viel jur Auslegung unferer Abbildbung, die der
aug.andeven Grinden entwicdelten Conftruction feinedwegs
entgegen ift, viclmehy bdiefe ju ftdgen fdeint. TWohl aber
ift dad Ergebnif unferer Unterfudhung friheren Angaben
Anderer entgegen; denn die Wurzeln des Chiasma find nicht
faferig, die aud den TWurjeln entfpringenden Fafern Freugen
fidy Feincdwegd gang , und aud denfelben Stellen, wo nidht-
Freugende Fafern entfpringen, entitehen andere, welde
freugen,

Chiadma ded Pferdes.

Dad Chiadma bded Pferdes habe iy blof wvon feinter
untern Flade an einem fehr wobl evhaltenen und Furge
Beit in Weingeift aufbemwalrten Gehirne unterfudt. Durch
bie Giite bed Herrm Dr. Gurlt, Lebhrerd der Anatomic an
berThierarneifchule ju Berlin, erbielt ich mehreremal Chias-
men von Pfexden, war aber damald nod) nicht mit der
techten Methode befannt geworden, bdiefe zu unterfuchen,
fo va microfcopifche Unterfuchungen und die fubtilfien
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Durdhfdnitte frifcher Gremyplare midy nichtd vont der in:
nern Bildung erfennen liegen. Sch muf midy dabher blog
auf die aufere Bilbung ved Chiadma bei dem Pferde be-
fohranten.

Funfte Figur der jweiten Tafel.
Ghindma des Pferbes von der untern Flache.

A. B. Die Sephnerven.
C. D. Die Wurgeln ded Chiadma.

a. a, Cin faft membrandfer fichelfdrmiger Surwadyd des
Cehnerven, der von dem qufern Rande der Chiadma-Wurs
el berfelben Seite audgeht , an der Seite ded Chiadma
verldufr , indem er am breiteften wird, und fidy allmdhlig
in den dufeen Theil ded Selhnerven derfelben Seite vey:
lievt. Diefe Falte fommt mehr vom obern Theile der
Chiadma-TWursel. :

Der untere Theil der Wurzel C linfer Seite geht
aber nidht jum Sehnerven derfelben Seite, fondern in ei-
einem bogenférmigen nadhy aufen converen immer dinner
werdenden Fortfas b in den innern Theil ded entgegenges
festen Sehnerven B hin. Der untere Theil der rechten
Wurgel D {deint mit einem Aahnulichen gefdymweiften Fort:
fag c unter Dem erflern ju Yem entgegengefetsten Sely
nerven A ju gehen.  Swifdien diefen beiden fidy Freugens
den Fortfagen entfleht im mittlern Theile Dder untern
Flache bed Chiadma eine lingliche Grube d, die mit Spu-
ren Der grauwen Subftang in bdie graue Platte e bergeht.
Dentliche Fafern habe idh nur in der grauen Platte be-
merft; Diefe verlanfen um Theil in der Mitte geradlinigt,
gum Theil feitlich buchtig, nad)y dem gefdoeiften Berlanf
jener fic einfcplicBenven fidy freugenden Fortfage, gegen die
genannte mittlere Grube hin.



— 123 —

@8 ift bicr, jumal duferlidy, fhon dentlich, wie ber
dufere Theil der Wurzel forwohl den dufern Theil ded Seh.
nerven derfelben ald Den inmern ded Sehnerven der entge
gengefestent Seite abgicht. Indem aber die Wurgel C in
threm Ffreugenben gefdhweiften Fortfas immer dinmer wird
und nur mit ifrem dimnften Theile die innere Portion des
cutgegengefestenn Sehnerven B erveidht, fdheint fie in ihrem
Lerlauf ftber den Sehnterven A, auch Fafern fity eben die-
fer Sefnerven A derfelben Seite abjugeben , wie wir dieh
an dem abnlichen vordern Limbus des Chiadma beim Dcbys
fenr deutlich bemerft haben (Fig. 3.).

Chiasdma ded Affen.

Unterfuchungen fiber die innere Faferung ded Chiass
ma der Shugethiere, welhe den von mir mitgetheilten
Beobachtungen voraudgegangen wiren, fenne idy nicht,
aufer einem Fragmente von &. R. Treviranus ¥
itber die Bildung ded Chiadma bei Simia Aigula, woritber
iy hier ausdjugsweife berichte. Schon an der Aufenfeite
war unter einem mdafig vergrdfernden Glafe die faferige
Ctructur 3 exfornen. A Treviranusd die Sehner:
ven  cinige Jeit in Apendem RKali Batte liegen laffen,
um fie 3 erweichen, und dann nady TWegnabhme ibrer
Schyeide die Fafern mittelft feiner Nadeln und eined Pin-
fel8 gertheilte, fah er, daf bie Auferen Fafern der obern
Ceite jeded Sebnerven fich vom Lirnenbe bid jum Augens
ende Defjelbent fortfetsten , ohune fich mit denen ded andern
RNerven im Chiadma ju verbinden, daf hingegen die ine
neven unb unteren Fafern ded einen Nerven im Chiadma
sum andern Jery en fibergiengen und fich mit den ndmlis
dyen Fafern ded lestern aufd innigfe verwebtan. €8 hielt

*) Bermifhre Sriften 1L B, Bromen 1820, &, 168
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fohwer 3u entidheiden, ob ein Theil diefer Fafern vor der
cinen Seite jur entgegengefepten ubergieng. Bei einigen
fdyien Dief der Fall 3u feyn. Die gange Maffe Der inne-
reit, mit einander verfloditenen, Fafern ded Chiadma war
offenbar grofer ald die der duferen, weldye ofne Berbin:
bung mit demen Dder entgegengefetsten Seite Fum Auge
fortgicngen.

Bogel.

Garus befdried im Sahre 1814 zuerft die blitterige
Kreugung im Chiadma der Vogel. Cr fagt in feinem
gehaltvollen Werke fiber dad Gehirn *): »Durdfdyneidet man
bad Chiadma fenfredht, fo bemerft man auf der Sdhmnitt:
flidye mefrere Querftreifen, und ed ergiebt fidy bei einer
genauern Unterfudhung , daf diefe Streifen entftehen von
cinem theilweifen Uebereinandergreifen eingelner Blatter
der Gehnerven. Gndem nun aber hinter dem Chiadma
biefe cingelnen Blitter fich wicber vereinigen, um bden ftar:
fen aber fehr Turjen Sehuerven ju bilden, fo entfieht in
demfelben eine faltige Structur, die gewdhnlidy in einer
befonderd in ber Nahe ved Chiadma deutliden Canne-
livung desd Gehnerven fich manifeftirt **), und, was nun
befonders widgtig ift, wad man aber wenig oder gar nicht
berudfichtigt hat, offenbar den Grund enthilt von dem
bad Auge der BVigel ausdgeichnendven Fammfdrmigen Forts
fas einer Gefaghaut. «

") Berfud) ciner Darftellung ded Nervenfoftemd und indbefons
deve ded Schirnd nad) ibrer Bedeutung, Entwidclung vnd
Bellendung, mit 6 Kuprfere. Leips. 1814,

¥y @bend. Taf. 1V. Fig. 1X. 2. Fig. XIV. 2



— 126 —

Sm Safee 18156 hat A. Meckel *) diefe Bildung ges
nauer befdyrieben. Meine Unterfuchungen ftimmen mit dic:
fer Darftellung gang ubevein, €8 ift billig, daf i Me-
o I8 eigene Darftellung heranshebe , um fofort aud mei
men eigenen Unterfudyungen die nothigen 3ufdke su madyen.
Soh fithre aber um fo lieber ded Berfaffers eigene LWorte
an, ba Dedmouling in einer neuern Berihrung dicfes
Gegenftandes, auf die wir mehrfac) juritdfommen yoerden,
mit vielem Aufwande u beweifen fudhte, wie new bdasdz
ienige fey, wasd er von der blitterigen Bildung der Selhs
nerven beim Avler und Geyer fagt, yoobei aber nidt ein-
mal der blattcrigen SKreugung im Chiadma erwabnt
wird.

» Hebt man vom Sehnerven nach oben ju Marffdyich-
ten auf, fo finbet man, paf die Guferen Schidhten defjel-
ben iy bid jur Sylvifhen Grube aufhieben laffenn, die ins
neren aber allmdhlig immer firjer werden und immer tic:
fer an ben Bierhiigeln entfpringen. Diefe Ut der Trens
nung ded Sehnerven in vex{dyiedene Sdhidyten ift aud feis
ner cigenthitmlichen Art der Krcujung mit dem entgegens
gefessten ju erfliren. Die Sehuerven der Bidgel haben die
cigenthitmliche Befhaffenbeit, dag fie fich an der Stelle,
wo fie yon beiden Seiten in Bernhrung Fommen , in eine
gewiffe Anzahl von Blattern fpalterr, weldhe {ich von beis
ten Seiten gegenfeitig aufnehmen , fo daf wifdhen et
Platten ded einen immer eine des andern Nerven hindurd)
geht, und nady diefem Durchgange alle Platten wieder jur
Bildbung ded gangen Nerven jufammentreten. Die Mart:
fafern, aus welcdyent der Nerve beficht, {cheinen hierbei mit
denen ded andern Nerven blof in genauere Berlhrung ju
Tommen, aber Feine Bermifchung 3u exleiden; deun man

*) YUnatomic de8 Scbirnd dev Vogel. Deutfdhed Avdpiv filv die
Phofielegic 2. B, &S. 25,
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fannt bei einem erharteten Gehirne fehr leidht die gange
Sreugung ver Sehnerven anfblattern, ohne fidtbare Jers
reifung Der Fafern entftehen gu fehen, wad jedod) die
Berbindung durd) ecingelne feie Fafern nicht aus-
fdhliefit ). Die (fenfrechte) Turd)fchnittdfladye der Kreus
gung iff oval und befteht , dem erften Anfcheine nady, aus
Gtreifen von ver{dicdener Subftani, welde in der Nidytung
bed Sehnerven von einer Seite Jur andern quer ubergeben,
in ber Mitte dbed Dvald [inger und gerade, nady dem
porbern und hintern Nanbe hin abnehmend und etwasd
gebogen find. &ie liegen fo begrenst, ald wenn man die
Finger der einen Hand in die Jwifchenrdume weier Fins
ger der anberm Hand jlecft, und e {ind bei der Gand
15— 16, bei ber Krdhe, wie die Figur **) geigt, gegen
30 foldher Streifen, welche dbas Cigene haben, dag fie ihre
Farbe verandern, {obald das Lidit won verfdyicdenen Seis
ten darauf fallt, fo daf fie bald weif, bald gran er:
fdheinen **+), 90 man diefe Spaltung der Nerven vor
und hinter der Kremgung nod) weiter werfolgen , fo ijt
dief wobl moglidy, aber unmdglich it e3, diefe Spaltung
wenigftend nady dem Auge bin ju verfolgen, ohne cine
Menge der feinften Martfafern ju jerreifen. Berlinge:
rungen der Gefifhaut gehen jwar jwifchen die Platren
der Jerven bei Der Kreujung ein, eben fo wie fic jeded
etwad abgefonderte Martbindel, ja jede eingelne Marts
fafer umgebent, aber feinedwegd weder wvor nody hinter
der Kreuzung ald befondere Membranen durdy den Sehner-
ven jum Auge ober Gehirne fort. Blattert man nun forgs
faltig die Kreugung dber Sehuerven von hinten nad) vorn
auf, fo wird man ungefihr an ihrer Mitte didht uber ihy

") a. a O, &. 60.
**) Ebend. Zaf. 1. Fig. 3. A. B,
) g, 0 D6 3T

.
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voit jebem Nerven ein dinned Martbindel fommen fefhen,
weldhes fidh) war aud) mit dem der andern Eeite in der
Mitte freust, aber gleid) darauf in den Nerven der andern
Seite wahrhaft ubergeht, und alfo eine deutlide und
ftarfe Berbindbung beider Sehuerven unter einander bils
det ). « '

Die blatterige Kreugung ift, wenn man die Gefdfhaut
vorfichtig und genau entfernt hat, gewdhnlich {hon an
der Oberflacdie bes Ghiadma, voriglidh an der untern
Flade deffelben fichtbar.

Sn der 1. Figur der 3. Lafel ift dad unverfehrete, nur
von feinem Hautigen Wefen gereinigte Chiadma eined
Haushabhned mit feinen Verbindungen nadh einem gang fri
fdren weder mit Alcohol, noch mit Sauren behandelten
Praparate von der untern Flade dargefiellt. Tas Ange
ift an ber Cintrittsficlle ded Schuerven durdyfdhnitten.

a. Die Sehbhiigel.

b. Tie Hypophyfe bed Gebhirnd.

. Die Wurgeln ted Chiadma,

. Kreugung ber oberften {dmalften Blatter,

. Die Sebuerven in ihrem bintern und untern
Theile gefurdht, Sypuren bder fortgefesten
Blatter , Rand bded unterften und fhmalften
Dlattes,

e. Furden in dem gefdweiften Cnbe bed Sehe

neeven ber redhten Seite.

f. Gefhweifter Fortfas ted Sehnerven, wo er

burcy die sclerotica unbd chorioidea bringt.

1]

o O

a a D S, 61 Ebend. Fig. 11 30. Durdfpnitedftelle dev
Sebhnexven , 29. Sommiffur derfelben.
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g. Dictered von bder sclerotica getrenntes Blatt:
den, an feiner innern LWand {dwdeylidh, aufen
weif. Dasd Analogon der lamina cribrosa bed
Menfden und der Sdugethiere.

h. ©ie Neghaut.

i, Der Kamm im gongen BVeclauf der Cintrittd-
ftelle bed Sebnerven.

k. Chorioidea.
1. Sclerotica.
Fig. 2. Anficht veffelben Praparates von oben. Die
SKreugung ift hier nur in dem vorderfien Theile fidytbar.
a. b. Die Wuryeln ded Chiadma.
c. d. Die Sehnerven.

e. BVorberer Linfel ded Chiadma, in weldem
bie Kreujung am deutlidften, entfpredend
d ter Fig. 3.

Fig. 3. Anfidht ded Chiadma von vorn, im Winfel
ber beiden Sehnerven.
a. Die Sehhitgel.
b. Die Wurzeln ded Chiasma,
c. Dad Chiadma,

d. Sdeibung ber Blatter im Wintel dber Sehs
nexven.

e. Die Sehnerven.

Wird dad Chiadma fenfredht in der Nidhtung von
einer Geite jur andern in Sdyiditen getheilt, fo ift der
Durdigang der Blatter in  allen Schidyten deutlidy. Sn
pen vorderfen Schidyten fiellt derfelbe nur cine jidsadfir:
mige Linie dar, auf deren ciner Seite die Subftan; weif
lidp , auf derem andern fie graulidh crjdheint. Fig. 4
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Bei anderer Belenchtung wedyfelt  diefer  Schinmmer.
Se weiter bdie Durdyfchnitte der Mitte ded Chiasma fidh
ndfern, um fo grofer werden bdie Hiohen der Winfel in
ber jidjadfdrmigen Linie, Fig. 5. fo daf alfo hier die
Bldtter immer tiefer in ihre Swifdenrdume gegenfeitig
cindringen. Der fenfrechte Durcdyfdhnitt ded Chiadma in
der Mitte feiner Langenadyfe geigt den jufammengefesteften
Durdigang bder Bldtter. ~Die Blatter und ihre Iwifdhens
vdame find nidt mehr winflidy, fondern abgerunbdet und
ihre Seiten faft parallel, dabei haben fie bie grdfte Longe
und nehmen ofngefihr die Halfte der gangen Breite ded
Ghiadma ein, fo daf, wad befonderd su mevfen iff, auf
jeder Seite 1/, Breite ded Ehiasma ungeblittert ift, aber
ben Schimmer der von hier ausgehenden Blitiér theilt,
und mit diefem wedhfelt. Fig. 6. Werdben bdie Durdyfchnitte
durdy den hinterfien Theil ded Chiadma fortgefent , fo
werden die Bldtter gegen den hintern Wintel immer wicder
Hirger und winflicher, worin fle fidh ganj wie im vordern
Theile ded Chiadma verhalten, mit dem Unterfdyicde, daf
wad bei einer und derfelben Belenchtung im vordern Theile
bed Ghindma grau erfdyien, hier umgetehrt weif erfcheint.
Smmer find die mittleren Blitter eined Durdyfchnitted die
groften, die unteren und oberen Feiner. Fig. 3. 4.

Die 7. Figur geigt dic Kreugung der Bldtter und ihren
Durdygang an einem und demfelben Stirde ded Ehiadma

a, Sentrediter Durdfdnitt bed Chiadma,

b, Horigontaler Ducdhfdnitt bed Chiadma unbd
feinee Wuryeln,

Fig- 8. 9. 10. 11. ftellen den Durchgang der Bldtter
in Durdyfdpmitten dar, welde jwar fenfredyt aber mit der
Rdngenadhfe ded Chindma pavallcl find.

Fig. 8. Durdfchnitt ded Ghiadma in dem duferfien
feitlichen Theile, trifft deshald in einer furjen Styede

9
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auch bdert Sefhterven, der Durchfchnitt it in dber Linie a.b.
ber 12. Figur.

a. Graue Subftany diber dbem Tridyter.

b. Seitlihe Durdfdnittdflade ded Chiadma und
ted redyten Sehnerven.

c. Der linfe Sehnerve,
d. Die Commiffur ter Sehneroen,

Fig. 9. Durchfchnitt in der Linie c. d. der Fig. 12
Fig. 10. Durdyfchnitt in dec Achfe ded Ehiadma e. f.
. Pig. 12
Fig- 11. Durdyfdhnitt in dem linfen Theile ded Ehind:
ma, in der Linfe g. h. Fig. 12.

MWad in den Durdyfchnitten der rvedyten HAlfte bed
Ghiadma gran oder weidlidy erfdhienen, nabhm in den
Durdyfchnitten der linfen SHalfte denm entgegengefesten
Gdyeint ant. | _

Dad Berhalten der Bldtter in den fenfrechten mit
ber Breitenachfe parallelen Durdfdhnitten beweift, dag
nidyt der gange Sehnerve der einen Seite wifchen den
Blattern ded andern Selnerven durchgeht, um ju dem
entgegengefepten Auge ju gelangenw. Kreujten fidy bdie
Gebnerven in ifren Bldttern gang, fo miften fich die
Bratter der auf einander folgenden Durdyfchnitte decfen.
Sn dem Durdyfdhnitte, weldier durdh) bdie Mitte bded
Ghiadma geht (Fig- 6.), Fdnnte feine freie bldtterlos
fe Subftany an den Seiten ubrig bleiben , von wel:
dier die Bldtter wie 3dhne audgehen. BVielmehr mifen
biefe fich in jenem Durdyfdmitte itber die gange Breite desd
Chiadma ausdehnen, wie ed in den Linfen a, b Fig. 13.
begeichiet ift.

24t man das Ghiadma ded Bogels einige eit in Wein-
geift liegen, ober behanbelt man ¢ mit Galzfdure, fo
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Fann man fidy deutlic) Aberzeugen, vaf dic Augeren Theile
ver  Ghiadma » Wurjeln feine Bldtter fitr den entgegenges
festen Sebhnerven abgeben, daf vielmehr nur die inneren
Theile der einen Wurzel jwifdhen den inneven Theilen dex
andern MWurzel bldtterweife Ereuend weggehen.

Fig- 14. flellt cinen Durdyfchnitt eined mit Salzjdure
behandelten Chiadma vom Hahne dar.

~ a. b. Die MWuryeln ded Chiadma.
" e d. Die Sehnerven.

e. Yeuferer Theil der Wurgel b, welde in den
dufecn Theil bed Sehnerven derfelben Seis
te d fibergeht.

f. Snnever Theil der Wuryel b, mwelder ald Blatt
gum innern Theile bded entgegengefesten Sehs
necven ¢ bergeht, und von bem dufern
Theife berfelben Wuryel dburd einen {dharfen

~ @infdnitt getrennt ift,

g. Blattférmige Briide dber dem freugenden Blats
te f, von bem innern Theile ber Wuryel a
fommenbd,

‘Un cinem mit Sdure behandelten Chiadma ded Bogeld
tant man Teidht ein Blatt unter der Brude bed andern
weggichen. .

Die Kreugung der Blatter verhdlt fidh alfo wic in
der anfdauliden Seidhnung Fig. 15 dargeftellt ift. Dic
puncticten und jufammenfhingenden Linien mdgen die graue
ntnd weifie Subftang bezeichnen ; diefe liegen frei und unver:
mifdyt in Den Gueren Theilen ded Chiadma A, B, C, D fie
decfen fidy in dem Theile ded Ghiadma a, b, ¢, d bldtter:
formig, und jwar widfi die Grofe der Bldtter biS jur
Breitenadyfe.

Dic 3abl der Blattchen fdjcint bei den Bdgeln fehr
verfdyicden. Bei der Kredhe fah Mecdkel 30, 15 auf
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feber Seite, bei der Gand 15— 16, beim Iruthabn 8,
bei den Hahuen ablte iy 10 —11.

Nadh) Dedmouling foll der Sehnerve ded Adlerd und
bed Geiers ausd einem Vindel von etwa 12 parallelen Plat-
tent beftehen, die jur Seite ded Bindbelé auf einer andern
Platte fenfrecht auffien. Su der Nephaut hat Dedmou-
Lind eine dhnliche Faltenbilbung bemerft, Bei dbem Adler
und dem Geier foll die Neshaut wie unter den Fifchen bei
ber Gattung Zeus und bei den Meerdfchen in den Meridias
nen einer Kugel gefaltet feyn; und bei dem Geier foll die
RNeghaut nady der Entwidelung 3 mal grofer ald in ihrer
natiielichen gefalteten Ausbreitung feyn. Die faltige Bils
dbung der Sebmerven wird wohl feine anbere feyn, ald
diejenige, welde Carnd und A Med el langft befdrieben
haber, fie wird nur bei dem Adler und Geier dentlicher
3u verfolgen feyn, wennt DeSmoulingd bei andern Bds
geln, wie bei der Scolopiax arcuata nichtd Aehnliches
beobadhtet hat. Mag aber audy die Fortfesung der Blate
fer in Den Gehuerven bei groferen Thieren leichter 3u
verfolgen feyn, die bldttrige Bildbung bes Chiadma Fommt
gewif allen BVogeln ohne Audnahme u. Die fenfrechte
Platte worauf die eingelnen Blitter der Sehnerven auf:
figen follen, wird wobl audy nidhtd Anderes feyn, ald eine
Fortfegung der feitlichen Nervenfubftans, von welder die
horigontalen Bldtter ded Chiadma ausdgehen.

Amphibien.

) Die blatterfdrmige Kreuzung der Sefhnerven fommt
audy den Amphibien ju. Shon Carus #) fihrt die
graen Streifen im fenfrechten Durdyfchnitte ded Chiadma

*) a, a. . &. 188. Zof. III. §ig. XIX. 2,
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von Lacerta Iguana an, und bemerft, dag fdhon bei der
Sdyildtrdte ctwad dhnlidhed erfennbar fey, Sdy) habe dasd
Ghiadma der gemeinen NRingelnatter, bder Curopdifdyen
Sdyilbfrdte und bder Lacerta ocellata unterfudyt, und
bei allen die Blattbilbung gefunden , ein fenfredhter
Durdyfchnitt ded Chiadma bder Ningelnmatter ift in bder
16. Figur bder dritten KLafel abgebilbet. Die Jahl bder
Blatter fdyeint bei ben Amphibien wviel geringer. Jdy
habe bei ber Ringelnatter in allen Duvdhfchnitten nur
swei awifchen bdreien eingefchloffen bemerft; bei Lacerta
ocellata fahy idy auf jeder Seite vier. Carugd bildet yom
Ceguane drei jwifdyen vieren ab. Da ibrigend die blai-
terige Kreugung nidyt allein den Eidedhfen jufommt, wel-
de einen Kamm befigen , fondern aud) dben #brigen Ees
fdhlechtern ber Amypbhibien, o ift” gegen die BVermuthung
von Carud offenbar, bdaf dber Fader nicht nothwendig
mit der Grfdyeinung bev bldtterigen Kreugung vertnipft fer.

A, Medel bemerft {dhon der theilweifen Commiffur
ber Sehuerven aufer ber blAtterigen Kreugung bei den
Bigeln. Bei den Amphibien wird jene viel anfehnlidyer.
Wenigftend fiud nach meiner Unterfuchung bei ber Ringels
natter die Wurzeln ded Chiasma an ihrer obern gegen
bas SHirn fehenden Fladye hinter dem Chiadma nod) durd
cine ftarfe bandfdrmige Commiffur vereinigt, fo dag nur
die Halfte der Wurjelu ded Chiadma jur Bildung deffelben
verwandt wird, die hinteren inncren Halften derfelben aber
bandfdrmig veveinigt werdben. So entfteht Jwifdyen der bands
formigen Bintern Commiffur und den Schenteln ded Chiasd
ma ein fleiner brejecfiger 3wifdenvaum, weldyer trichter-
formig vevtieft ift. Fig. 17. An der untern Fliche ded
Ghindma wird jene Commiffur vermift. Hier ift der Swi-
fhenraum bder Schenfel ded Chiadma wie gewsbhnlich mit
graucr Maffe und durdy die Hypophyfe ded Gebirnd aus:
gefullt. Dic Trennung der Schuerven in bdic LWurseln
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ped Ghiadma und die bandfdrmige Commifjur gefchicht
aber nur durd) jenen dreiectigen Iwifdhenvaum, und 1&gt fidy
nidst weiter in dic Sehuerven verfolgen. Ein Durdyfdynitt
ver Commifjur geigt feine Spur der Bldtterbildbung. Bei
ben Vigeln beginnt alfo die Commifjur der Sehnerven
hinter dem Chiadma in der Bereinigung weier eingelner
Blatter, bei den Amphibien wachft die Commiffur anf Kos
ften ber Wurzeln ded Ehiadma u einem anfehnliden Ban-
de, und fo ift alfo hicr der lebergang 3u einer Bildung
gegeben, bie nnr den Grithenfifhen eigentbhimlich ift,
einer Commiffur dber Selmerven ohne Chiasma. Wahr{dyein-
Tidh) fdmmt aber bie Commifjur der Schnerven nicht nur ben
Gdlangen, fondern allen Amyphibien ju. Dariber vermag
idy nidt abjufprechen; denn von den Amphibien, die idy
su unterfudyen Gelegenleit hatte, waren nur die Sdlangen
im frifden Suftande.

Daf fich bei den Amplhibien nuy der FHeinfle und in-
nerfie Theil der Sehnerven bldtterfdrmig Ffreuge, wird
dbaburdy rvedit augenfdyeinlid), daf die Krewgung nur im
vorderflen Theile bed Chiadma flatt hatt, und daf bdas
Chiadma in feinem bintern Theile ofhne Verlepung natirs
licher Berbindung big tiber feine Mitte in bie den beiden
Schnerven jufommenden Portionen getheilt werben Famn.
Am deutlichften fab idy diefe Bildung bei Lacerta ocellata,

Gig. 18. a. b. Die Wurgeln ded Chiadma.
c. Snnerer freugenter Theil becfelben,
d. e, Die Sehnerven.

Siide.

S Hinficht ded Urfprunges der Sehnerven bei den
Grhthenfifdhen fimmen meine Unterfuchungen grégtentheild
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mit denen von G arus iberein. Sy werbe baher die cigenen
Worte dicfed Scrifttelerd anfibren, fo weit idy fie be-
ftatigen fann, und fofort die ndthigen Verichtigungen u-
fegen.

Die Sehnerven haben 3wei bdeutlidy von einanbder u
unterfdheidende Wurzeln, » Deutlidh exfennt man den s
forung der dufern Wurzel, weldye mit vielen weifen, von
oben herabjteigenden, in der dufern Rindens odber Gangs
lienfubftan ber ftraligen Hille ded Sehhiigeld liegenden
Fafern entfteht. Beide Sehnerven tveten, nadbem ihre
beiven LWurzeln fidy vereinigt haben, convergivend gegen
einanber und vereiigen fich durd) eine iemlid)y farfe
Gommiffur *), bhinter weldyer fidy fobann die Selnerven,
ohne fich wicberum, wie gewdhnlidy, ju vereinigen freugen,
wobei nady R udolphi (aber dodh mit fehr vielen Audnah-
men, fogar in einer und bderfelben Art) der Selmerve bes
rechten Sehliigels diber den bded linfen weggeht. @3
find alfo in den Fifchen die beiden Momente , weldye in
hoheren Thieren bad Chiadma bilden , ndmlid) die KLreus
jung und bie Bereinigung der Sehnterven von einander
gefondert, fo daf fie an einem Orte, ofne fidy ju Freugen,
fidy vercinigen , an einem andern Orte fich fremgen, ohue
fidh 3u vereinigen. Die Sehnerven flellen in der RNibhe
jener Commiffur immer ein breited Martblatt dar **).«
Gavud fiabhrt fofort audy an, daf bdiefe Blattbildmug
_an ber Gommiffur in mehreven Gattungen der Fikhe
fih im ganzen Berlaufe zeige, daf aber in andern wie
im Karpfen diefe Bildbung ghnzlidy verfdymwinde und der
RNerve dicfelbe cylindrifche Geftalt jeige, welde ihm in
hoheren Thierklaffen cigenthitmlidy ift.

*y Garus a. v. O Taf 1L Fig. IX.
**yCarué a. a. O S. 151
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Malpight *) hat guerft die membrandfe Bildbung
der Sehnierven vom Schwertfifdy Xiphias gladius befdyries
ben. Der Sehuerve befteht nicht mehr aus einjelnen Fas
fern, fondern aud einer continuirlicdhen Membran, die in
vicle Falten gelegt wird, in weldhe uberall die weide
SHirnbaut eingeht, wibhrend die harte Hirnhaut fdmmtlide
Falten ju einem cylindrifchen Selhnerven vereinigt. Die:
felbe Bildung ift an den Sehnerven von Esox lucius vou
Gbel **) befdirieben worden. Nach Rofenthal’d **%)
Beobaditungen fommt fie den von ihm unterfuchten Fis
fdhen 3u, wie dem DHedyte, bem Barfde, dem Sanbder,
einigen Karpfenarten, dem Haring , dem Lachd, dem Weld
und den Scollen. GCuvier eiguet fie dem Stodfifde
Gadus morrhua 3u.

Garus hat die Haut und die Sehnerven yon Cypri-
nus rutilus abgebildet §); ebenfo hat der jingere SIms
meving bdiefelbe Bildung von einigen Knorpelfifdien, dex
Raja clavata unb dem Squalus acanthias befdyrieben., Deds
moulingd 1) will den hiutigen Sehnerven bei 8 Gat-
tungen yon Fifchen bemerft haben, er fithrt von dicfen nur
Mugil, Zeus und ven Secoradien (vive) an.  Bei meinen
Unterfudjungen der Selhnerven fowolhl im frifchen Juftan:
e ald nady dber Behandlung mit mineralifhen Sduren habe

®, Opera omnia, Lugd. Bat. 1687, de cerebro T. 1I. pag. 120,

**) Observ. neurolog. T. II. Fig. 1L rccus. in' Ludwig script.
neurol, minor, Vol. 11I.

*%) Meil’ 8 Ardbiv fiir die Phyfiologic. B.X. &. 402. ZTaf. VIL
&ig. 8.

+) Taf. IL Fig. VII,

+4) Recherches anatomiques et physiologiques sur le systeme ner-

veux des poissons. Magendie, Journal de Physiologie A
T. 1L p. x27. Bergl,y T 11, ». 53
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ich nie eine anbere ald bie membrandfe Bilbung bemerfen
fdnnen, die .aud) gegen die ngabe von Garugd dem Kars
pfen sutdmmt. Hufer mehreven Heineren Fiupfifdhen, deren
Cehnerven nad) der Behandlung mit Shuren unterfucht
wurden, waren folgenbe gedfere Fifdhe Ddiejenigen, bei
weldhen die membrandfe Bildbung durd) dad Meffer fogleidy
blodgelegt wurbe. Cyprinus carpio, Cyprinus barbus,
Clupea alosa, Salmo salar, Esox lucius und einige Arten
ber Gattung Sparus. Wir find daher beredhtigt, den
meiften Fifdyen, und 3war fowohl den- Grdthenfifchen ofne
Chiadma, ald den Knorpelfifden mit Bereinigung der Seh-
nerven, die membrandfe Bildung der Sehnerven usufdyveiz -
ben €). Nur bei Cyclopterus lumpus follen nady Des-
moulind die Sehnerven nidt freugen und von fafes
viger Bildung feyn. Wabrfdeinlicdy findet jedody hier Fein
Ghiadma ftatt. Darnber habe idy bid jegt feine cigenen
Beobadtungen; durd) die membrandfe Bilbung ded Seh-
nerven ift aber die Neghaut fdyou in bem Sehnerven vor:
gebilbet, und bdie erflere fleht wieder, wie wir fogleid)
fehen werben, mit ber Art ded Urfprunged der Schnerven
in nothwendiger Bejichung.

Borher wird ed zwedmifig feyn, und mit der Be:
geidnung  Der Dicher gehdrigen Abbilbumg befannt 3u
maden,

Fig 19. der dritten Tafel ftellt den Urfprung, BJerlauf
und Uebergang der Sehnerven in die Neghaut vom Lad)s,
Salmo salar, dar. Die ibrigen Hiute ved Auges {ind um
die Gintrittéfielle bed Sehuerven auf dasd vorfichtigite ents
fernt.

*) Bon der vollfommnen Bereinigung der Sehnerven bei den
Rnorpelfifhen babe ich mich an mehreven Eremplaven s
Stivé, ded ittervoden und ded Haien iberyengt.
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A, Theile bed Urfprunged aus bem Gebirn.

B. ©Der membrandfe Sehnerve bed vedten Auged
ober bed linten ©ebitgeld, aus feiner natiicliz
den Freuzenbten Tage feitwdrtd gegogen und
von feinen Hitllen entbidft,

C. Der hintere Theil bder Nephaut ded cediten
Auges.

D. Dex unentfaltete Sehnevoe bed linten Auged,
sutiidgefdlagen.

a. Dee linte Sehhiigel, von oben angefehen.

b. Qinter Nand bed membrandfen Sebnerven,
welder beutlidy in bdie obere TWand bed Sehs
bilgeld bogenférmig {bergeht.

c. Die Commiffur ter Sebhnerven an ihrem ins
nern NRande , am untern Theile bed Chiadma.

d. Medbtex Rand ded menbrandfen Sehnerven ,
welder in bie untere Wand ded Sehhiigels und
in bie |Commiffur ¢ itbergeht,

e. Yinfer Nand ber Sebuervenbaut, wo ex in
ben obern Sand der Neghaut g, an der Spals
te berfelben in ber Cintrittéftelle bed proces-
sus falciformis choriodeae, itbergeht.

f. Redter Nand der Sehnervenhaut, o er in
die Neghaut Gbergeht, fehr woahr{deinlid in
pen untern Rand der Neghaut h i fortfeys
gend,

g. Oberer Rand bder Nephaut , deutlidy dbergehend
in ben linfen Mand ber Sehnervenhaut.

h, Unterer Mand der Neshaut. Swifden g und
h tritt bie Galle der chorioidea al8 proces-
sus falciformis burd.

Der redite Rand  ber Sebhnervenhaut , d liegt in
dem unentfalteten Sehnerven nady unten und innen im
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gangen Berlaufe dbefjelben  Mit diefem Theile ded Blatted
geht ber Gehnerve in die Commiffur und in den uutern
innern Theil ded Sehhiigeld feiner Seite Uber. Dentlidy
146t fidy diefer Ucbergang nadyweifen , indem an dem Ur,
fprunge bed Gehuerven der grofte Theil dey Sehmervens
maffe fich feitlich nady der Hiille ded Sebhpigeld um{dylagt,
in Diefe ubergehend, der untere Rand der Sehuervenmems-
bran aber, nad)y einwdrtd gewandt, unmittelbar in die blatts
formige Gommiffur fich fortfept. E8 ift cben fo gewif,
baf der ubrige grdpte Theil bed Sehuerven, der vou dem
Sebhugel entfpringt, in feiner membrandfen Ausbreitung in
der ftraligen Hitlle bes Sehhitgeld su Tage liegt, im Sehuers
ven felbft aber erft gefalter wird. Der dufexfte vedyte Theil
bed Sehnerven geht i den obern und innern Theil dep
Hitlle ded Sehhitgeld, dic mittleren Theile bed Sehnerven
in den dufiern und vbern Theil ded Sehhiigeld, die linfen
Theile ded Sehnerven in den untern Theil ved Sehhigeld
uber. An dem Urfprunge ded Sehmerven aud dem Sehhii*
gel ieht fidy baler eine Falte hinter die anbdeve uriid,
um fidy in die Hille ded Sebhitgeld umzufchlagen und zu
cntfalten , wie dief in Der Abbildbung naturgemdp anges
Deutet ift.

Die beiden getrennten Blhtter beider Sehnerven bilden
alfo in ihrem Urfprunge durdy BVermittelung der Commifjur
cin gang jufammentiingendes Blatt, dad von der Commiffine
der Sehnerven ausdgeht, nad) vorn beiderfeitd in den ans
fanglidy innern , nady der Kreugung dufern Theil der Sely=
nervenhaut ubergeht, im Gehirn von der Commifjur aud
fiy in dic membrandie Hulle der Sehhiigel in einem BVeys
laufe von unten und innen nad) aufen und oben fortfegt.
So wie fich dic Theile in der membrandfen Hille ded
Sehhirgeld von vben und innen nady aufen, fofort nach unten
und gulegt nady innen bid jur Commiffur folgen, fo folgen fidy
die entfprechenden Zheile dor Sehnervenhaut vom obern
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Ranbe bid jum untern, der in die gemeinfdaftlide Com:
miffur fbergeft. Dasd gefaltete Blatt bed Selhnerven geht
nach vorn fich entfaltend unmittelbar in die Neghaut fber.
Da aber die Riander der Sehnervenhaut im Sehnerven nidt
vereinigt find, aud) im Gehirn cinen verfchiedenen Ur{prung
nehmend , fo werden fie aud) im NAuge felbft , wo die
Haut bed Sehnerven ur becherfdrmigen Nephaut wird, nidt
vereinigt, fonbern nur durc) Surtapofition fidy gendbert,
undb bie Neghaut it dbaher, wie Rofenthal ridtig beo
obadytet hat, gewdhnlidy von ber Cintrittdftelle bid jum
vorbern Rande gefpalten. Die Rdnder diefer Spalte ents
fpredyen ben Riandern ded gefalteten Selnervenblattes. Der
obere Rand bed legternb, e geht beutlich in den obern
Rand dber Spalte g, der untere d £ wahr{dyeinlid) in den
untern Rand der Spalte iber. So alfo entfpridyt der obeve
Rand der Neghaut an der Spalte der obern innern Wand
bed Sehhiigeld, die Nibrige Neghaut der membrandfen Hinlle
ded Sehhiigeld im obern, dufern und untern Theile, uud
ber untere Rand an der Syalte entfpricht dem Blatte dex
Gommifjur. An der Cintrittdfielle ded Schnerven jiehen
fidy bie Falten ber Nervenhaut in ein {deinbared Blatt
e f gufammen. Diefer Theil liegt aber erft jwifdhen ben
Hduten bded Auged von der glandaula chorioidalis ums
geben.  BVon Sunen ded Anuged betraditet, entfpringt bdie
Gehhaut von jener lineaven Bereinigung der Falten bder
Schuervenhaut, aber mit einer Spur fehr feiner und febhy
turger Faferdhen , weldhe gefiedert von bder [lineavren Urs
forungsfielle audgehen. Durd) die Spalte der beiden Nep?
hautrdnder dringt eine nad) innen gebildete Falte dber cho-
riodea ober vielmehr bded innerfien Blatted derfelben, alé
Folte deutlih aud gwei Blattern befiehend, dbie nady in-
nen vercinigt, nac) aufen von einander abffchend in dic
choriodea #ibergehen, der processus falciformis, dber fich
mit feiner vordern Cudigung durd) cin fmorpeliged Knots



Bap Fom 401

6. Ueberfidit der Metamorphefen ved Befidbtdorganed burd vie Thierwelt tn phoficlogifder Begichung

L Tiewtrifder Tegen mit Linfrabaften Brodentes Webiem mnk bederférmiger Hephann

Tamrghidd contorgirente Bar Bumeglide bivergicenbe Nagen, me bemeglider Dorrgem sl b Swi{rmang Cawigtibe Bivergirentr Hogm, mt unbewiglider Tinegery. Tie Erkmireen Dirergivrabs sotcudile ebre Sabrerglide Magew, milr webrmeglidier D
i 1 rArrre E El ] Em " H o i il i L L] L T'H m L Fodny E . | L] n n L) Bl RERTd R lermmirar res  Fer
na® Bt Sarienuny bt Ohekdnivks | fubpcties Qkemtitr, polmnfe Difceony bt Oeldtifolie,  Schobien v e Toginade | tabde Mangel bt fabpeirm (1 rhrdbeeiira) Akamhitid ber Sepfeibit, wlpnmrns Toder | Tabbiteer,  Vabdmrghber Bifactionhjades fur beflimms Jeare
prdr, Tie Sehnieren bardteinges | fen eecibicken, wnnin jpefrnin umd Neisiees Einteln b b roféwtinem Sheem 88| ey et angel b Sabatan 1w Gugeriag bie Jujeasties
i gargim Shladma; waben fubiraner | (Smvibens, | Ned ek Tigmmaigurid ber @ram v Jod o Pigrmamgimid ¥ei Tiafr, rhar
TGeeanndl by Gheldrifelier; Shranad) Currghider Brdraercabialink sid ber Cmfemeng bre Dbl Wit Bpewqung ber bdutie | Obne Bovws | Ohne Bpewgueg boe fafecio] finf, ohos corpua ciliare, shma | conpss ciliare, mil ciee Dembass, abl Geirlipung
W0 Tpagbe - b Eepigne. '!-lll':llll:illll- Bie ofgate bed Didenmfufed amd b Entframang b Ol grn Zepneswin, iEag bew hdus grn Sebarenen, [|j r——— ber Dimibeda. )

Prweglitin Mitsactisndyaflink nis rigen Sepmrne | . . Sap——
ber Entfrimang ben Objrete. Corpas Prevessus Nalesformis chorial- | BER Procsmms fuleiformis shavi-| 2, 4, gpqppeten wmier
= Bied Sehneene dean, Putdh gine Sralee baw Fepe aideis, glandals chonaidala, b Welludten 3l D= Y p— 13— 30,

‘e ' bast bacherrest wab A beud bie | Procewss fal s¥ec mrpus ilisrs, .

Derrghde Yeil nadh Wafzate bad fafrnig. BldrEeweg. Blebig compspula Hadlerl dn bep Paps | cifermian charioi: Water bin Wiben gebder wale 1. Brtraends , an By Zrine i Waryele brr Zabarrrea giniesal
Csgroindefrd wnd ber Farfureang Bie | Corpus cilisre, | o Corpas gilasre , pecten, Smdunmg. s Larpea ciliame bt Tinde befefigend.  Glasdula | dess , glandsls [ g sat ben Usiecfasan ber Mubiecnas l-'lI'FlIPIH_ Burr agn bee (lageilefen Safearen: bie
Ceprir. | L ale Wagrl, i ol bem Bmergpeljue | chonoidslis peiflsn bin Tlinm m"' gra e Dedmenlind birgee: Avgm, prlifgmmadn Jaldclen mi glanen ciafar

(it grfaliviey Tegbant s Fales, Fal- | fdem bep Pajen|brr chorsmides, Fmdl Eoadawddris | qarpus cilisre. Cyclopierus lwmpar, mima b | Crodatomea, firlie, Limar, gen Tugra aufer tea geanmreagiieem Yager,
Diar DManid, bie Affem "'i'ﬂh." tr, Colymins, Spafopas wal) Trde (#Mur ") I Eém Bif wcloralica, S @ tedfild B fhrigdn Pabadivia  mtl Ewiarginnfa, Twho, Co- dil bBee Crimifg B Dcthepbroen, Drs
tRiERe CTTILET ] b, Meis il e & T ginem sarpas cilisrs Baun £ paky : '! g rewn Jhidded eerbipken | i .i.l'-{pﬂ:r'.:.’ wiaepleeeA, Dimietecen, Dipreern
L owpsdy bem Amphibira cul Bm Ee colom pugillsra ekay | Ikunfilt, Smmbr Thm- (nad T Game| b Corpns siliars; § % Bagim an bev Erile b :::.-ir:.h.l'::'r;;:l::rr'!h"-rllrn.E::u
felade ber Eaunivn: Eororts moni- | compos ciliare. Tw med [ Hefenih )y peElL mige Prppint, fufrvig and bom prsaatilen. BEblbbinr. =
ior, Chamacles? (@ émm. Lifk Hedra(Pinm") mit rindr @rer bfaBen Baim balbss Bed Eebarmen ante | Ceeahs Yob ban Jangeciben Limalea mit glatien rins
| Mekiphd | e i T——— Pagd, Salea SalerTrew.¥], AFbet, mir pEem e | fidedin Fugem aufn kim paliiwsningsfrean,
b. Feclen whrdt prédeasid iliaae; Bmw duls chorisidalinge | b Ched corpos cilisms B ume ber wnnrtm [l B Mrpheat . :"" o ber Wy bee b Tif Trineitin v g T g T——
draring, fSra ten Tlamrm ber|  Brmeghee o, safipraben. jalieein Wipmont, o Teerimgl.
Lacorta JTsuama, K, owls. Chamaches Charicdes (®efenry. Semm Taer| Phyva, Cypracs, Warginel-
(2. L) Tor @tic i fintm Tie meilin MpdibendiTde, Big e, Becrinum, -I":l"'""'-"q i |||-II'|I: Hugm H'lm?-nl'urullr-ru. Eis
1 :: I ﬁ il =k F Hfm
& Corpas willare, shar pouten, wigmriten Benfay|  Baltigr Sepbamt brim Beas | | rlle, e :-:“::; m.'r;hmm-:;:‘ o ‘
. . | Bid Feparrran Eraden @ N [ Telmens | i . |
L - N1 -~ | (Zdmm Terric. *) Tiad)k | | €
L orhmt Betdmapng: Crosgdifer, Rasa | ! 4, ‘wgra am Erpfr.
: (&L A" | Aplysin, Falbua,
d. Ckar corpas ciliase, rhat pocien. |
D Bdlangin | |
| : mil burdftligee Qagiel bl Baged, b '
1 wre Fenterrzid o ber Blisnang a¥i0i, !
Bad Jugr in jral Baplel bund Sromie i f
telamg e Edranen fort brmeglid (8 lue
meak, Thmm Tleawei * 3 |

IL Tieptrifde Bugen, chue lipfenbafre Wekien. Sladtdrper burd baéd Pigmemt gerbeilt in Pegelfiemige Ferofdpe, welde ben Facerten ber Dornbast unb bes Faforn ber Puglichen,
gubn bederfdemigen Meghant entfpredon

Dhetptneet Eebarisin: biferesr SoiSfete , Mangel bd brutlifen Sefident s vefdictnm Toeee . b Gearrntdt ber Sogrs bee Gleife bel (hoigtefrived imifperdent ; bir (bt B0 Taged ond b MWeage b burdfidaigen, berd bad Pigmaet githailtn Begr! bor Teesligdit ded Olefugred
intfperdent ; bir Jowm or Tagen e Jeem ank Begempuing sl Zebdiiee sestietdnt. Lar jear Jugea:

a) sabemrglide jufammengefegie Iugen; b) tewrglide yufammengefrgte Hujen;
aife eelifommendn Aoféctin, weide vine Mrtamocphels buidlaafen biv Gamceribrn
T — e ——
I. Eiedie Tigmente T belld  PagdEoan,
Tagimfecbom Sabitmfecirn

1, @imfacbe Aagen ehnur brechembe, Bow Dilber oermitorinke, Webied; paber nue fdlrdesin Dad cmefiakent
Toe eerhblunigen Awmeliben  Jabl ber Amgra 2= b0

Lumice, Fpie, Palware, Lvplbragee, Flasora, Hamide Heomsiata,
Flirsals pragyidara Tarrsa.

Fircrpals , Hlorads coplalgrs Cirema,

Airwada Loy aala

Marsda avreraiats , I, arpmana Careaa,

1o, Hhreds medicimalia . N presdeniadh Caresa, I saapeinga.

g A g






— m -

dyent, die campanula Talleri an dent Rand der Linfe (an
ciner nicht gang beftindigen Stelle, gewdhnlich oben) feft-
fet.

*

Sn ber folgendben Tafel habe idy cine Ueberfidt
aller mirbefannten wefentlidhen Metamorphofen
Ded Sehorganesd jufammengeftellt. Tad Verhalten der
Sehnervert, dic Jdentitdt und Differeny der Neshdute ober
Gefichtsfelder find ald Grundprincipicn der Ordnung billiger:
weife unterlegt, Alle andern Bildbungen werden diefen Berdn»
derungen angereiht. In Begichung auf die leGteren find miv
bie Unterfuchungen von NRudelphi, Tiedemann,
Sommering, Trevivanusd, Rofenthal nigslid) ge-
wefen. Lo ich dic Angabenr Andever durdy cigene Unters
fudiung beftatigen oder widerfprechende berichtigen fonnte,
habe ich dad Feichen * beigefest.

98as von dem Anuge der Gaftercpoden gefagt ift, gehdrt
den Unterfuchungent von Swammerdam und Sticbel
an. S Hinfidt defjerr, wasd von den einfadyen Augen der
Gpinnen, Scorpione und Milben fo wic mandyer Infecten,
und was von den jufammengefestent Augen der JInfecten
und Krebfe bemerft worden, begiche iy midy lediglidy auf
meine cigenen Unterfuchungen, ywelche in ciner der folgenden
Abhandlungen niedergelegt find.
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7. Wergleidhende Tabelle tber die Unter:
fdyiede der Divergeny der Augen Hei
ven Wivbelthicven.

Die in der folgenben Tabelle vergeichieten Ausnrefun-
gen diber die Divergens Der ngen bei den Wirbelthieren
find ‘fommt nnb fonderd an Sfeletter Hed anatomifdyent
Mufeums 3n Berfin angeftelit.  Jhre Nichtigleit beruht
auf bem Grundfate, baf bei den Thieren die Ehene bed
Augenhdienranded audy gugleid) bic Ghene ift, auf woeldher
biec Achfen bder Nugen fenfrecht find. Diefe Annahme
tant wenigftend alg beildufig riditig gelten; und jebe ans
bere Methode die Divergens der Augen bei einem lebenden
Lhiere ju ermeflen, ift viel unfidherer und fdywieriger. Der
pordere Winkel in den folgenden Tabellent entfieht alfo
durdy-die Convergens der Ghenen der Augenhdhlenvinder. Weo
per Fugenhidhlenvand Borfpriinge hatte, oder unvollftandig
war, wurde das Mittel genommen. Ueberall und namentlicy
bort, wo bie Ebenen der Augenfhdhlenvdnder nicht allein
nad) vorn, fondexn auch nady oben convergiven, iff Der
vorbere Winfel bei ciner horvizontalen Lage der Schenfel
ded Winlelmeffers an dem horijontal geftellten Kopfe genom:
ment. o die Ghenen der Angen aud) nady oben convergis
ven, ift Diefer obere Wintel audy aufgenommen. Bei einis
gen Meerbervohnern, wie bei den Cetaceen und Meerfdyild-
froten liegen dic Augen nidht nur gang jur Seite, fondernt
fehen fogar etwad nad)y unten, wodurdy der obere IWin-
fel 3u eiem untern wird. Dicfer untere Winfel iff
in ber Tabelle in der jweiten Columne mit dem Jeichen V
begeidhnet.
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i porderer | oberer
Arten der Thiere Winkel | Bintel
©Sdugethiere
BVierhanbder.
Cynocephalus Mormon 1559
Innuns nemestrinus . 137
Innuns ecandatus (S. Sylvanns) 158
Simia satyras . . 147
Cercopithecus Diana 152
Cercopithecus Aigula 156
Cercopithecus aethiopicus 140
Cercopithecus sabaeus 139
Ateles Paniscus . . 147
Cebus fataellus . . . 143
Cebus Apella 142
Callithrix capucina 144
Hapale jacchus . . 105
Mycetes . . . . . 140
Lemur mongoz . 1813
Handfliugler.
Pteropus vulgaris . 92 83
Vespertilio myotus 52 52
Snfectenfreffer.
Talpa europaea 18 78
Chrysochlorus capensis 69 65
Erinaceus auritus . . . 53 72
Erinaceuns Europaevs v 53 72
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porderer | oberer
Urten der Thiere Sintel | Winkd
Sobhlengdnger. '
Ursus maritimus 97
Ursus spelaeus 112
Ursus arclos . , 88
Gulo canescens 92 |
Gulo horealis 74
Procyon lotor . I
Procyon carnivorus , 183
Meles vuo!garis 92
Zehengdnger.
Canis familiaris (Sdaafpudel) 84
Canis familiaris ( Haushund) 92
Canis brachyarus . . 105
Canis americanus 95
Canis brasiliensis . 83
Canis vulpes 87
Canis lopus . . . 110
Felis leo 112
Felis onca 114
Felis concolor 1t
Felis lynx 112
Felis catus domest. 105
Mustela martes . 84
Maustela ferina 86
Maustela putorius 86
Mastela brasiliensis 86
Beutelthicre,
Didelphis marsupialis . . 52 95
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. vorderer | oberer
Arten der Thiere RBintel | Bintet
Didelphis opossum 58 7
Halmaturus giganteus . . 47 67
Nager.
Coelogenys paca 51 84
Cavia cobaya . . 46 69
Castor fiber 83 124
Lepus cuniculus . . . 3: 50
Hystrix cristata . 28 51
Hystrix prehensilis 36 63
Georrhychus maritimus 71 I
Georrhychus capensis - 81 105
Myoxus avellanarum .« 78 124
Arctomys citillus . . . 58 76
Arctomys marmotta . . . 45 55
Sciuruns cinereus 44 55
Sciurus europaeus 35 58
Mus rattus . . . . 41 100
Mus musculus 4 73
3ahnlofe.
Ornithorrhynchus falvus . 71
Dasypus novemcinctus . 9 61
Myrmecophaga bidactyla . . 37
Myrmecophaga quadrid. . . I 56
Myrmecophaga jubata 6
Bradypus tridactylus . 51 a5
Padydermen.
Elephas africanns 49

10
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Arten der T I) tere ”91'?““' Othw-r
¥ Winfel | Winkl
Hippopotamus niger . . . 79
Rhinoceros unicornis 46
Rhinoceros fossilis 37 45
Tapirus americanus G2

Sus Scrofa 62

Sus aethiopicus nG

Sus Barbirussa 59

PWicdberfduer.

Camelus dromas 52
Camelus bactrianus 58

Cervus alces . . 43

Cervus dama 43

Cervus capreolus 63

Cervus tarandas 39

Cervas simplicissimus 59

Cervus rufus 50

Cervus elaphus 53
Antilope rupicapra 42
Antilope tragulus 59

Bos urus . . G2

Bos taurus 6o

Ginbhufer.
Equus asinus . 45
Equus caballus . fal

Amypbhibien- Sdugethicee,

Phoca groenlandica .
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“Irtcn ber ‘TbiC'l'e D"_b"’l“ vﬁ'enr
* ~ Winfel | Winkl
Phoca vitulina 113
Phoca jubata 64
Phoca ursina 61
Trichecus rosmaras 54
Getaceen.
Delphinus Delphis . 15
Delphinus Phocacna (foctus) 39
Balaena rostrata . 16
BLogel
Valtar Papa 44° 10°
Vultur Aura . 30 9
Valtar fulvas . 45 o
Vultar percnopterus . . 57 °
Strix uralensis . 74 20
Strix Aluco . . 71 10
Strix nyctea 73 35
Strix {lammea 53 23
Strix Otaos . . . 59 27
Talco fulvus . . 39 43
Talco milvas . . 26 o
T'alco nisus . 15
Tileo tinnnnenlus 17
Yalco subbuteo . 38 o

Baceros obscurus

12
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pordever | obever

Arten der Thiere Wintel | Wintel
Buceros excavatus . , . . 10 o
Lanius excubitor . . 38 6
Psittacus aestivas . . . . 29 o
Psittacus scapularis . ., . . 15 6
Psittacus pertinax . . ., . 18 8
Psittacus ochrocephalus . . . 20 o
Psittacus erithacus . . . 18 7
Psittacus tuipara . . . . 21 o
Psittacus dominicensis ., . . 19 7
Psittacus macao e e e 23 159
Psittacus ararauna . . . . 14 162

, Psittacus sulphureus . . . . 20 o
Amphibien
Chelonier.
Testudo imbricata , . . . 73° | 1500\
Testudo mydas . . . . . 65 13\
Trionyx aegyptiacus . . . 43 105
Saurier.
Laterta Monitor . . . . 17 77
Lacerta Teguixin . . . . 24 85
Lacerta Jguana , .. . 13 76
Lacerta denticulata . . . 35 10
Crocodilus niloticus . . . . 13 132
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, pordever | oberer

Arten der Lhiere Winkel | Wintel
Crocodilus lucius 19 103
Crocodilus sclerops 26 93
Chamaeleo . at 16

Batradier.

Rana cornuta 70 130
Rana esculenta . , 43 11y
Rana pipa . . .. 46 161
Rana temporaria 44 113
Rana breviceps . . 95
Hyla margaritifera 70 o
Hyla lactea 23 100
Hyla ranaeformis 50 109

Bufo igneus . 130 .
Bufo marinus . 87 82

DOphidier.
Boa constrictor . 39 59
Boa canina 22 21
Fifde

Scieena aquila . 55° 82°
. . . . . 32 89
Cyprinus barbus . 32° 91°
Cyprinus carassias 34 45
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vorberer | obever
Arten bder Thiere Wintel | Winkel

Cyprinus rutilus 23 49
Cyprinus aunratus 48 145
Esox belone 19
Polypterus bischir 45 11
Fistalaria tabacaria . 7 68
Fistularia japonica . 14 16
Exocoetus volitans 38 4
Gadus morrhua . 22 52
Gadus callarias . . 34
Silurus glanis . ., 82 1y
Silurus clarias 17 59
Chaetodon Argus 27 9
Zeus faber . ar 39
Cottus scorpius . 28 91
Cottus scaber 26 136
Coryphaena novacula 26 54
Coryphaena equisetis 35 58
Coryphaena cristata 63 19
Blennius phycis . 0 o4

. . . o g%
Echeneis naucrates 58 62
Echeneis remora 33 o
Perca cabrilla . 31 97
Perca lucioperea I 6o
Lutjanus brasiliensis . 37 47
Labrus fascus . . 17 6o
Sparus auratus . 25 0
Sparus sciandra . . 47 54
Brama Raji 30 46
Cobitis anableps 4o 79
Trigla cuculus 23
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vordever | oberer

Arten der Thicre WinteS | Wintel

Trigla hirundo . . . . . 15 64
Trigla cataphracta . . . . 12 51
Scomber sarda . . . . . 38 12
Scomber rhombeus . . . . 26

Salmo salar . . . . . 30 8

fMan fieht aus diefen Beftimmungen, wie verduderlich
bie Divergen; der Nugenebemen bei dem Nrten ciner und
derfelben Gattung iff. I erinnere an dben Unterfchied ded
vordern Winfeld bei verfdhiebenen Avten der Hunde von
83 —105°, ber Gattung Cervas von 43 — 63, der Amei-
fenfrefier von 6 — 37, der Gattung Phoca von 61 — 413,
bei Strix von 59 — 74, bei Falco yon 45— 39, bei Boa
voit 22— 39, beim Crocodil von 13 —26, bei Hyla yon
23 — 70, bei Gadus yom 22— 34, bei Silorus vonu
17 — 82, bei Perca von 11—31, bei Cyprinus von
23 — 48,

Der obere Winkel ift eben fo verdnderlidy bei verfdyies
denen NArten berfelben Gattung. Er wedpfelt bei den Pas
pagaien von 7 —162, bei der Gattung Hyla von 0—109,
bei Boa wou 24 —59, bei Cyprinus von 49 —145, bei
Cottus yoi 91 — 136, bei Fistalaria yon 16 — 68. Die
Grifie ded obern Winfeld der Augenebenen ftebt in feinem
beftimmten Berbdlinif zur Svdfe ober Kleinbeit ded vors
dern MWinfeld. Mit der Grife ded vordern Winfeld fteis
gen aber bei den Thieven die Theile der Gefichtsfelder, wels
the in beiden Yugen gleidy find. Bei den Affen iff jener
Wintel am gréften und alfo die Divergen; am Eeivften,
bei Den Getaceen und Fifdhen erftever am EHleinflen. Die
Divergens der Augen wedyfelt unter den Shugethieren:
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bei dent Affen vou . . . . . 105°—158°,
=z Flebermbufen . . . . 52 — 02,
s s Snfectenfreffexn. . . . 53 —111,
= ¢ veiffenden Thieven. . . 84 —114,

¢ Babnlofer . . . . . 6 —T71,

Didhdutigen. . . . . 37 — 79,

Wiederfduern . . . . 42 — 63,

Amyphibienfangthieren . 54 —113,

Getaceen . e « + . 15 ~ 39;
unter den Bogeln:

vom Nashornvogel bis jur Cule
ober yon . 10 — 74,

A\ - w A\Y w
W W “ W

unter den Amyphibien:

bei ben Schilbbrdten von . . . 43 — 73,
# = Givedhfen . . . . . 13 — 35,
s -z Fedfdhem . . . . . 23 — 87,
2 s Cdlangew. . . . . . 22 — 39,

unter den Fifhen von 0 — 82

Wahridpeinlidh twedyfelt dic Divergeni dev Augenebes
net audy in verfdyiedenen Altern. Sobp babe aber wenig
Gelegenheit gehabt, daritber etwasd Gewiffed ausdzumitteln.

Da aber bei jitngeven Thieven der Kiefertheil ded Ge-
fihted fo fehr verfirst iff und fpdater evft oft ju einer
Lange entwidelt, in welder die jugendlide Bildbung nidyt
mehr gu erfenncen ift, fo wadft wahrfdeinlid bei allen
hievet mit dem Alter die Divergeny der Augem. Bei
ben Ameifenfreffern und den Crocodilen iff miv dief befons
verd Deutlich geworden. Bielleicht fann man audy hierher
rechttent, Daf bei bem Foetus von Delphinus phocaena
der vordere IBinfel 39° betrdgt, wihrend er bei einem ers
wadyfenent Delphin andever Art nur 15° mift,
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8. LBon der Dedorganifation der iden:
tifdhen und Ddifferenten T heile der
@Gehfinnfubftany bei dem Menfden
und den Khieren,

Nady unfern bisherigen Unterfuchungen iber die fub-
jective Sdentitdt und Differeny der Gefichtdfelder und fiber
die Bildung ded Chinsma migen wix einen Bl werfen
ouf die gleichzeitige Dedorganifation der Sehnerven vor
und hinter dem Ghiadma. Juerft aber find wir gendthigt,
alle in Ddiefer Bejiechung gemadyten Beobachtungen fireng
3w tremmen in Ddicfenigen, welde an Thierent (mit um
Theil identifchen Neshauten) und Ddiefenigen, weldhe an
Menfdyert (mit gang identifdien Neghduten) angeftellt
find. @8 ift offenbar, daf wenn bei den Thieven nur
ein Fleiner Theil der Nephiute beider Augen identifch
ift, wenn die Wurseln bed Chiadma nur jum geringfien
heil im Ghiadma Fafern fitr die identifdhen Theile
beider Amgen abgeben, wenn wielmehr der fbrige grofte
Theil verfelben ofne Theilung nur gum Auge der ents
Gegengefesten Seite decussatim ftbergeht, daf damn bdie
Crblindung eined Auged und feined Sehmerven audy
Rur worgugéweife an der entgegengefepten TWurgel Ded
Chindma Kheilnahme an der Desorganifation bewirfen
miffe.  So ift mir fein Fall von einem Thiere be-
tannt, wo nady Grblindung bded einen Auges die Wurel
b8 Ghiagma berfelben Seite gugleich gelitten bitte, Sn
bn won Gémmering an einem Gidhdrncyen, weicn
Plerden und cinem monftrdfen Schwein, an Hithnern und
Cnten, von Villmann an cinem Hunde, von Rofens
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thal *) an. cinem Pferde und an einer Dohle ge-
madyten  Beobadytungen waren dad Augen » und Hirn:
ftiid  Der Gehnerven entgegengefester Seiten von Dder
Dedorganifation ergriffen.  Auchy it aus bdemfelben
Grunde begreiflidh, warum vorjugdweife nur bei Bigeln,
denten in ben Berfudien von Magendie dad eine Auge
serftdet yorben, die Wurzel ded Chiadma entgegengefesster
Ceite gefdyrounden war. Wenn in Ahnliden Berfudjen an
Ghugethieren nad) Berlanf von einiger Jeit uberhaupt nody
Teine Spuren der Dedorganifation Nber dad Chiadma hin:
aus fichtbar waren, fo ift dief um fo natielicher, da bei
per bebeutentden Divergeny der Augen der BVigel der grofte
Theil bed Nervenmarfs bldtterweife ju dem Auge dex
entgegengefepten Scite  fortfdyreitet. Bei den  hoheren
Glugethicren aber, an welden jene Berfude angeftelt
wurbent, mufite, bda Ddie iventifhen Theile bder Nefs
Blute bei ber geringern Divergeny der Augen, im Bers
hltnif su den differenten aus frengenden Faferungen entfprin:
genden Theilen grofer find, die gewaltfame Jerftdrung bed
cinen Auged auf die entgegengefeste LWurzel ded Chiadma
feinen fo merfbaren Cinfluf haben. Denn in diefer
PWurgel fonnte nur der geringe Theil der Faferungen
afficivt werden, welder- ohne Theilung aus dem Chi
asma jum entgegengefepten geblendeten Auge ubergieng.
Der andere Theil ber Wurgel, weldher fich im Chiadma
fir die iventifdhen Theile beider Augen theilt, Fonnt®
weniger dburd) die Blendung dbed entgegengefesten Auges
afficiet werden, ba er nady unferer theovetifdhen Anficht

der Jdentitat noch ejmen gefunden Avim in dem audern
Auge hatte.

*) Diss. anat. de oculi quibusdam partibus, pracs. Rudolphi’
Gryphiac 1801.
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ad die Beobadytungen an Menfdyen betrift, fo find
diefe befanntlidh in Mafje widexfpredyend,

1. Jn den meiften Fillen waren nady der Serftdrung
tined Auged die Schnerven hinter dem Chiadma gleidy
obne erfennbare vorjugéweife Dedorganifation bder einen
Wurgel ded Chiadma. Dabin gehdren einige Fille von
Morgagni, ecin Fall von Sfenflamm, einer von
Midhyaelid, einer von Vefalius, jwei Beobadytuns
gen an Menfchen und eine an einem Raben von Wens
3¢l *), mebrere Falle won BValverda, ein Fall von
Brolit **). Weer ***) fah bei allen denen, die durd)

*) De penitiori cercbri structura. Observ. V. p- 116. obs. V,
p- 119 obs. VII, p.120.

**) Mcmoires sur quelques sujets intéressans d’ anatomic et de
physiologie. Amsterdam 1822. Memoire sur le retard dans
le developpement: du tissu osseux etsur 1’atrophie des deux
nerfs optiques. p.16. Qdy bemerfe hier beilidufig, daf Bros
Tit in diefen fohigbaren Werfe einen Fall von einam diers
sebnjdbrigen RKinde, daé duvd Augementjiindung i vicrten
Qabre beide Augen vevloven batte, mitgetheile Dat, roels
der der durdd Sall evbobenen und durd Flourens
neperhidy perfudbdweife unterftiigten Anfidt vom Urfprunge
der Schnerven, auf das Ent{hicdenfte entgegen it Obs
gleidy) die Sehnerven vor und binter dem Chiasma und
gualeih die Sebbiigel gefdhmwunden waven, fo waren dod
die Bierbiigel durdausd novmal. Wag dad vordere Biers
piigelpaar aund) cinigen Ancheil an dem Wrfprunge dev
Schnicven baben, wie dief durd) veveingelte Beobadtuns
gen und Berfude wabrfdeinlih wird, fo find dic Sehys
biigel denmody unlcugbar die wefentlideren  Urfprungss
flellen.

) Lebre dev Hugenfranfheiren. Wien 1702, B. 1L &. 50,
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Gntyiindbung und Citerung das Auge verloven, dent Sehs
nervent nur bid jum Chiadma gefdywunden.

Haben, wie wir bewiefen ju habent glauben, an ber
Bildung eined Anges beide Wurzeln ded Chiadma Antheil,
fo ijt jener Ausgang, der am hiufigiten vorfommt, audy
der natirlichite, im Falle ndmlid) der Sehnerve ober die
Neghaut bded einen Auged nidht theilweife, fonbern in
ihrem gangen Umfange gerftort wworden war. Denn unter
diefenn Bedingungen muf fidy die Jerfidrung ded Selys
serven 1) entweber nuy bid jum Chiadma erfireden, ins
dem nimlid) die Wurseln ded Chiadma, aufer dem affis
civten Arme in dem gerfidrten Auge, aud) nody den ge-
funben Yrm in dem gefunden Auge haben; ober 2) die
Serftdrung erftvedt fich 1tber dad Chiadma, aber auf beide
SBurgeln deffelben gleichmafig; die Sehnerven find beide
hinter dbem Ghiadma gefdhwunden. IWenn auch jede Wuys
g¢l ded Ghiadma fitv beide Augen in identifde Faferungen
fich theilt, fo fann bdodh die Jerfidvung bed ecinen Auges
auf die Sntegritht der aud beiden Lurjeln ded Shiasma
su ibm tretenden Faferungen fo grof feyn, bdaf leptere
nidt unverfebre fich erhalten, tros ihrer gefunden Berjweis
gungent in dem gefunden Auge.

Die Anatomen haben in dew Hicher gehdrenden Beobs
adtungen immer nur auf den Unterfdyied der TWurzeln ded
Ghiadma RNikfiht genommen. Faft Niemand aber hat
varauf geachtet, ob in den Fallen, wo die Wurjeln bins
ter dem Chindma gleidy waren, fie audy im Berhdlt:
nif ju den Sehuerven vor bem Chiadma entweber gleid)
gefund oder gleidh gefdhywunden waven. JIn einem von
Wengel *) beobacyteten Falle Hatte fidy die Jerftdrung

o D6 114
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von einem Auge ausd auf beive Wurjeln ded Chiadma
erftrectt.

2. Sn andern Fallen ift nady der Serftdrung desd ei:
nent AMiged der Sehnerve, bdie Wursel ded Chinsma anf
derfelb en ober auf der entgegengefefen Seite ge-
fhrounden. SnBegiehung auf die Bedingungen diefer Bers
fdhiedenteiten, weldye nidyt sufdllig feyn Fonnen, mangeln und
ebenfalld genauere Beobadytungen. War namlid) in diefen
Fallen die Dedorganifation nur in einem Theile ber Breite
0¢8 Sehnerven vor dem Ghiasma, fo fann fie {idy audy
nicht, wie in den vorher berithreen hdufigeren Fallen auf
beide Wurjeln ded Chiadma ausbehnen.

a. Go wenn der dufere Theil ded Augenfindd desd
Sehnerven fhwand, mifte fidh nady unferer theovetifcdhen
AUnfiht ver Organifation ded Chiadma dbie Berbilbung nur
auf die TWurgel ded Chiadma bderfelben Seite erfirecen,
weil bdiefe den inmern Zheil bded gefunden und jugleich
ven dufert Theil der Marfgebilde ded verlepten Auged
bilbet.

b. MWar aber der innere Theil der Neghaut ober ded
Sebhnerven vor dem Chiadma vorjugsweife von der Deds
organifation ergrifferr, fo muf legtere fieh nur vorzugé:
weife auf bdie entgegengefeiste TWurgel bded Chiadma aué:
defitent, weil biefe Den inmern Theil der Marfgebilde Ded
erlegiten und den duflern Ded gefunden Auged durdy Theis
lung ifhrer Faferungen bildet.

3. Geht aber endlidh die Lahmung vom Gehivne aus’
durdy ein Qeiben der rvechten ober linfen Hemidphlre und
namentlich de8 Sehhiigeld ober der feitlichen Halfte bder
Bierhitgel, fo wird, da jedbe TWurzel ded Ghiadma an
Ver Biloung beider Augen Antheil hat, Halbfehen in
beiden Yugen entftchen miffen. Fille, wo nad) ver
Berftérung eined Sehhiigeld entweber nur bdie entfpres
dhende Wurgel ded Chiasma, micht aber die Augentheile



der Sehstexven afficirt waren, oder dic Sehnerven in ify
rem ganjen Berlaufe vor und hinter dem Chiadma unver-
fehrt geblicben, haben bdie Vriider Wengzel *) beobachtet.
RNur in einem Falle **) war bei einem Leiden des Schhit-
geld ciner Grite ber entgegengefetste Augentheil dev Sebh,
nerven gefchwunben.

in

&3 ware fehr ju winfden, daf auf alle dicfe Puncte
fpateren Beobadhtungen Rictficht genomuen wiirde, und

bag die Beobadyter namentlidh bie Fragen fidy ficllen:

1.

b

Ob dic Dedorganifation vom Auge oder vom Gehirn®
urfprimglidy audgegangen ?

b6, wenn bdie Migbilbung fich vom Auge nur big
sum Ghiadma erftrectt, und hinter dem Chiadma fein
Unterfchicd ded Selnerven bemerfbar iff, die Wurgeln
de8 Ghiadma nidyt viclmehr gleich gefdhmwunden find?
Ob der aufiere ober innere Theil ded Franfen Augens
jtinctd mehr gefchwunden fey?

£b, wenn die Mifbildbung von der einen Hemidphire
ped Gehirns ausgiong und das Augenftic des Schners
veir derfelben Seite i IMitleidenfdyaft jog, bdie urs
foringliche Desorganifation a8 fremde Bildung u
betradyten fey, wie dief in mehreven von Dtto **)
und in einem von Prodyadca ¥***) mitgetheiltem
Falle ftatt fand. Soldhe Falle find hier gang ausdzus
fdhliegen. Dic fremde Bildung, alle gefonderten Ges

*) a. a. ©. Observ. IX, p. 121. X. p. 1220 XL p. 122,

**) Obs. VIII. p. 121,

##4) Seue feltene Beobadhrungen gur Unatomie, Phyjielogic und

QPatholegre. Berlin 1821, &. 8. .

#***) Opera minora, T.IL p.3o4.
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bilde in ihre audgleidhende Einformigteit Bhincingie:
hend , pflanst fih auf dad Nahegelegene defjelben Ge-
webed fort, obne in ifrer Berbreitung durdy den Ur-
fprung der ZTheile, weldhe fie exgreift, beftimmt ju
werbde.

Befonbere Berndjiditigung verdient durdy dbie Genauigs
feit der Beobachtung, wie durdy die Merfroiirdigleit der
Bildbung ein von Rudolphi in den Abhandlungen der
Academie ju BVerlin vou 1814 — 15 befdyricoener Fall
vou einem RKinde, wo das redyte Auge fehlte, wdib-
tend dad [infe woblgebilvet war. Ter Schhyitgel derfels
ben Seite ift normal; der andere madyt nach unten einen
Borfall, und ein von ihm entfpringender Fortfas, gleichs
fam dbasd Rudiment ded fehlenden Sehnerven, dringt wicder
it die Hivnfubftang ein. An der Stelle bded Chiasdma geht
ein dlnner Fortfap quer vou dem ecinen Sehnerven und
endigt fid) mit feiner Seheide in der harten Hirnhaut *).
Diefer Fall ift einer der inftructivfien fiv unfere Theorie
vor ber Bildung und Bebeutung ded Chindma. Die eine
Wurgel ded Ghiadma fehen wir bhier an der Stelle des
feblenden Ghiadma fich in ihre identifdyen Avme fiv beide
Augen theilem, wovon aber bald der eine Arm verfitms
mert, dem fehlenben Auge entfprechend.

") S, Rudolpbi’s Phyficlogic. B. I &. 199.



9, VWon bder monfirdfen Monophthal:
mie oder der BVereinigung der idens
tifen Theile der Sehfinnfubftany.

Wenn die Wurgeln ded Chiadma nicht pir CEntwide-
Tung ibrer identifcdhen Theile fitr beibe Augen im Chiadma
fommen, fo ift die Duplicitdt der Augen mit identifdyen
Nephduten nidht moglich. Mangel ded Chiasma , Mo-
nophthalmie und Sneinsdbilden der identifden Theile ober
Nidytentwidelung derfelben aud den Wurseln ded Chiadma
find alfo nothwendig verfmipft. €8 tretem demnady bdie
bifferenten Wurgeln ded Chiadma, welde in der gefunbden
Bilbung im Chiadma eine Bifurcation fir die Formation
iventifdyer Nephhute erleiden, in der monfirdfen Monoph:
thalmie ofne Chiadma nur {dhledhthin an einander. Der
aud diefen Wurjeln entftandene einfade Sehnerve ift gans
gleich dem eingelnen Sehnerven eined gefunden Augesd;
dennt audy diefer entfteht durdy die Berbindung beider Wur-
3eln Ded Chiadma. An weldher Stelle aber im eingelnen
Fall der Monophthalmie diefe Wurzeln fid) 3u einem Seh-
nerven anfdyliefen, fann nidhtd Wefentliched feyn. Wahrend
die Grundbedingungen der Monophthalmie fich dberall gleidy
find, wird in den Beobachtungen ein vielfader Wedfel
jeter Bereinigungsitelle bemerft. IWir werden und alle
migliche Mannigfaltigleit diefer Bildbung leichter durdy eine
anfdhauliche Beichnung verfinnlichen. Die Wurjeln bded
Chiadma m, n Fig. 10. TLaf. I. find die beiden Differenten
Halften ded einen Sehorgand. Durd) die Bifurcation
diefer Theile b d, 8 & entjteht Duplicitit ded Sehorgans.
Der Mangel bdiefer Bifurcation bedingt die Monophthals
mie. Dann find die identifdhen Theile der beiden Nes-
blute, @, @ und ju c, y nicdt getvennt ; ferner die identis
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fdhen Theile der Sehnerven b, g und d, & nidyt getrennt;
fie falfen jufammen, ober wiclmehr fie find aud den Ele:
menten des einen Sehorganesd, dem Wurjeln m, n nidyt
entwidelt. o bilden alfo lestere, indem fie fidy an eins
ander fchliefen , ohne Chiadma einen einfachen Sehnerven
und eine einfade Neshaut; und jwar

1) Bald ift dic CStelle ber Bereinigung bder beiden
Wurzeln m, n die gewdhnlide Bereinigungsftelle
berfelben 3um Ghiadma; ober Diefe treten {pdter,
wobl felbft in der eimen Augenhdhle erft ufams
men. Dabin gehdren die meiften bisher beobadjtes
ten Falle von Monophthalmie, welde von de la
Rue, Ballidnieri, Heuermann, Haller,
Collomb, GEller, Rollof, Dtto, Lenhof:
fet, Lobftein Ulrid) und Heyman, Kna-
pe ™) und in der neueflen Seit von Tiedemann**)
befdirieben worden.

Wir fonnen diefe Form mit dem Schema Fig.
11. Zaf. L. begeichnen.

x §ig. 11. = b + B Fig. 10.
y ig- 11. = d + 3 Fig. 10.

A18 Grengen fiir den Wedhfel der Bexeinigungs-

*) Diss. sistens monstri humani anatomiam. Berol. 1823,

**) Beitfdrift fiir Lhoficlogie von Fr. Ticdemann, & R
und & €. Zreviranug, S. 83, 86. 1. u. III. Becbady
tung. Bergl. bend. &. 101, Ebend. die Fiteratur dev ans
deren hier nidyt ndbher beyeidneten Fille

11
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ftelle der TWurgeln ded Chiadma Fonnen die brei
folgenden Formen betradytet werden.

2) a. BVereinigung der Sehnerven, der TWurieln ded
Ghiadma und der Sehhitgel. Diefe fehr merfwites
dige und feltene Berbindung it wvon JF. Ru-
ben *) nady dem Praparate von einem Pferdes
fotus im Mufeum zu Berlin befdyricben und ab-
gebildet.

3) b, Beveinigung der Lurzeln ded Chiadma ju cinem
Gehnerven des cinfacdhen Auged von ihrem Ur-
fprunge aué. Ginen folden Fall beobachtete
Otto bei einem Lamm, wo von der untern Ceite
bes vordern Bierhiigelpaared nur ein eingelner Sely-
nerve entfprang, bder an feinem Urfprunge doppelt
fo Dicf al8 in feinem vordern Theile war und all-
mahlig gegen dad Auge ju ditnner wurbe. Dabin
gehoven ferner eine dbnliche Beobadhtung von Len-
hoffef, wo aber der Sehnerve yon feinem Ur-
fprunge an gleidyférmig war, und ein von Sy eer**)
befchriebener Fall.

1) c. Trennung der Wurjeln ded Chiadma bid ju ihrem
gemeinfdyaftlichen Cintritt in die Mitte Der hin-
tern Wand ded Auged. Fig. 12. 3u bdiefer Grenge
fenne ich nur Anndherungen.

5. Die Sehnerven in ihrem hintern Theile vereinigt,
in ihrem vorvern filr jwei verfdyiedene Anugen ders

*) Descript. anatom, cap. foet, eq. Cyclop. Berolin. 18a4.
**)} Diss. de Cyclopia, Hal. 1819,
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felbent Augenhihle getrennt. An jwei Schweings
fotus von Rudolphi *) beobadytet.

6) Die Wurgeln ded Chiadma treten, ofme fidy ju ei:
nem gemeinfchaftlichen Sebnerven 3u verbinden, an
ver{dyiedenent Stellen in dad Auge. Dabin gehdren
mehrere von Littre **), Albredt ¥, Rivis
erag ***), Ullerdberger, Borridy, Les
veillé und Tiedemann 1) beobachtete Falle.
Fig. 13.

Wenn die hier vorgetragene Anfidyt von der Entftes
hung ber SMonophthalmie richtig ift, fo Pann ed bei den
Thieren, bei welhen nur eingelne Theile beider Neghlute
und bder Gefichtéfelder identifdy find, audy nur u einer
theilweifen Beveinigung der Nephute und der Sehnerven
fommen. §Fig. 14. ift ab ded Auged A identifhy mit ed
bed Auged B. Sn der monophthalmifdyen Bereinigung von
A und B §ig. 15. find die iventifhen Theile ab und ed
ineindgebilbet, die differenten Theile cb bes Auged A und
ef bed Auged B fdyliefen fidy aber ald feitliche Theile ded
coclopifien Auged aud; und fo entfteht ein in feinem
Breitendurdymeffer ungewshnlidy grofed Auge, wihrend
die dibrigen Verhdltniffe normal bleiben. IWenn wir nicyt
3u viel Gewicht auf die vorhandenen Beobadytungen hber
Monophthalmie ded Menfchen und der Sdugthiere legen,
fo fdheint die monftrdfe Beveinigung identifdher Theile gur

*) Sn Ruben’s Jnauguralidrift, &. 12.

**) Mem. de l'acad. des sciences de Paris, 1717. p. 285.
***) Act. nat. cur, 1744, Vol, VIL. p. 363. obs, 102,
*4¢%) Storia di un monocolo, Bologna 1793. p. 12. in . Nus
ben’s Jnauguvalfdrife.
T % a O &. 80. I. Brob.
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Montephthalmic bei den Thieven audy um fo feltner 3u
werden, je diffeventer bie Gefichtsfelder in den Thierftufen
werden, oder jemehr die Divergeni der Augen junimmt.
Und e8 bdirfte bei den Thicren mit gany differenten Ge
ficbtdfeldern gar nicht sur Ponophthalmie fommen. Dicfe
Betradtungen Nber die Cntftehung der Monophthalmie
fiud viclleicht vermégend , audy ciniges Lidht ber einen
ver fdpmicrigiten Gegenftande der Phyfiologie, tiber die
Gutjtehung der monfirdfen Jneineindbiloung anberer K ors
pertheile oder der theilweifen Duplicitdt gewiffer Theile
3u werfen.
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