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Die Mesozoenn

Wir schalten hier eine Gruppe ein, welche wir, soweit wir sie bis
jetzt kennen — was iibrigens nur sehr unvollkommen der Fall ist —
vielleicht als ein Uebergangsglied betrachten konnen von den Proto-
zoen, die, wie wir gesehen haben, den Werth einer Zelle nicht iiber-
steigen, zu den Metazoen, die wir spiiter studiren werden.

Ed.van Beneden, dem wir namentlich ihre Kenntniss verdanken
und der ihnen den Namen Mesozoen gegeben hat, giebt folgende Charak-
teristik: Die Mesozoen bestehen aus zwei Blittern, dem Ectoderm mit
einer Schicht von Zellen, die ginzlich oder theilweise bewimpert sind,
und einem Endoderm, das von einer einzigen oder auch mehreren Zellen
gebildet wird, Niemals weisen sie zwischen diesen beiden Blittchen
ein Mesoderm oder Mesenchym auf. Ihre Geschlechtsproducte entstehen
aus dem Endoderm. Man kennt von ihmen zwei weibliche Formen,
von denen die eine ausschliesslich Weibchen, die andere Minnchen er-
zeugt.

Die Mesozoen theilen sich in zwei Gruppen:

1. Orthonectida, deren Korper aus mehreren Ringen zusammenge-
setzt ist und ein aus mehreren Zellen bestehendes Iindoderm
besitzt. Sie leben als Parasiten namentlich in den Ophiuren.
Ihre Weibchen legen Eier.

2. Rhombozoa oder Dicyemida, deren Kérper niemals geringelt
ist und ein nur aus einer einzigen Zelle gebildetes Endoderm
besitzt. Sie leben als Parasiten in den Nieren (schwammartige
Korper) der Cephalopoden. Die Weibchen bringen lebende
Junge hervor.

Typus: Dieyema typus. Ed. v. D.

Dieses Dicyema (Fig. 22 a. f. 8.) sitzt mit seinem Vordertheil in den
Nierenorganen von Octopus vulgaris fest. Da es sich nach dem Tode
seines Wirthes sehr schnell verindert, muss man es am Ufer des Meeres
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Wir bedienen uns der Osmiumsiure von 1 bis 1/, Proe. zur
Fixirung, der Essigsiiure in sehr schwacher Losung von 1/; his 1/, Proc.
zur Dissociation, und des Pikrocarmins, Beale’s Carmins oder Blau-
holzes als Firbemittel.

Nachdem man die Osmiumsiiurelssung mehrere Minuten lang hat
einwirken lassen, wiischt man sorgfiltig mit Wasser oder Alkohol ab
und fiigt dann einen Tropfen einer Losung von ameisensaurem Glycerin
in 10 Theilen Wasser bei, wozu man den Farbstoff in geringer Quan-
titiit bringt. Die Firbung geht langsam vorwirts und macht die
Zellenkerne deutlich. Falls man das so erhaltene Priiparat aufzube-
wahren wiinscht, ersetzt man nach und nach das ameisensaure Glycerin
durch concentrirtere Losungen von derselben Substanz.

Man kann auch schine Priparate in Canadabalsam mittelst der
Methode erhalten, die wir gelegentlich der Infusorien beschrieben
haben (vgl. Seite 83).

Fig. 23.

Junges Dicyema typus, mit Essigsidure behandelt, die autgequollenen Zellen

haben sich getrennt. Man sieht vorne die acht Polzellen und zwischen den siebzehn

Ectodermzellen ¢ ¢ die spindelfirmige Endodermzelle. ¢ n.  Zwischen heiden lisst sich

weder eine Stiitzlamelle noch cin Fasergewebe erblicken, (Nach Ed. van Beneden.)

Fig. 24, Vorderes Bnde des Dieyema typns.  e¢e Letodermzellen der Kopfhaube.
en vorderes Ende der Endodermzelle. (Nach Ed. van Beneden.)

Da die Essigsiiure die Zellen des Thieres aufquellt und nach einigen
Augenblicken von ecinander trennt, kann man sie bequem einzeln
studiren (Fig. 23).

Mittelst dieser Reagentien werden wir constativen, dass die fiussere
Schicht, das Ectoderm (¢c) aus einer einzigen Schicht von abgeplatteten
Zellen besteht, die so an einander gefiigt sind, dass keine Liicke da-
zwischen bleibt. Es giebt weder einen Mund, noch einen After; das
Thier erniihrt sich angenscheinlich durch Osmose. Diese Zellen sind
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auf ihrer Aussenseite mit feinen und von einander abstehenden Wimper-
cilien bedeckt. Die Zellen auf der Vorderseite des Kdrpers haben die
Namen Polzellen erhalten; sie bilden eine kopfartige Anschwellung
ee, Fig. 24 (a.v.8.). Ihr Inhalt ist feinkornig, ihre Grisse geringer; ihre
Wimpercilien sind kiirzer und dicker als die, welche die anderen Zellen
des Kérpers tragen. Sie sind immer in zwei Reihen geordnet, und jede
Reihe besteht aus vier Zellen, zwel kleineren und zwei grésseren. Das
Ganze heisst Polhaube,

Die kopfartige Anschwellung ist meist deutlich abgegrenzt und
iibrigens vom Korper durch eine kreisformige Rinne geschieden.

Die Zellen, welche nach riickwirts folgen, sind bei den Jungen
wiirfelformig, bei den Erwachsenen spindelfsrmig und linglich. Sie
kionnen zuweilen ganz betriichtliche Dimensionen erreichen. Ihre con-
vexe Aussenseite ist mit langen, diinnen Cilien bedeckt. Ihre Um-
hiillungsmembran, wenn man iiberhaupt die Verdickung der Aussen-
schicht so nennen darf, ist immer sehr weich und gestattet die Einfithrung
fremder Korper. Die Zahl dieser Zellen, 17, scheint constant zu sein;
rechnet man hierzu die acht Zellen der Polhaube, so erhilt man im
Ganzen fiir das Ectoderm 25 Zellen., Man kann sie immer leicht zih-
len, wenn man sie durch Essigsiiure von einander trennt, wie es Fig. 23
zeigt.

Wir bemerken bei dieser Gelegenheit, dass der wurmférmige
Embryo, wenn er aus dem Mutterkérper austritt, schon die gleiche
Anzahl Zellen besitzt, so dass, wie van Beneden sagt, seine Weiter-
entwicklung nur in der fortschreitenden Vergosserung dieser Zellen
besteht; nach dem Austritt aus dem Mutterkorper kommt keine neue
Zelle hinzu,

Bei dem ausgebildeten Thiere umschliessen die Ectodermzellen
einen eiférmigen, abgeplatteten, im hinteren Theile befindlichen Nucleus
nebst Kérnchen, Tripfchen und Kiigelchen, die das Licht brechen und je
nach dem Individuum an Zahl und Form sehr verschieden sind. Die
lichtbrechenden Kiigelchen konnen sich in grosser Zahl in gewissen
Zellen anhitufen, deren OberHiiche sie aufblihen und durch warzen- oder
sackihnliche Formen unregelmiissig gestalten, wie man es bei # in
Fig. 22 sieht.

Der Nucleus jeder Zelle umschliesst einen kleinen Nuecleolus, der
gewdhnlich kugelformig und stark lichtbrechend ist.

Was die innere Schicht, das Endoderm anbetrifit, so ist dieses nur
von einer einzigen Zelle gebildet (en, Fig. 22 und 23), die cylindrisch
und an beiden Enden zugespitzt ist; diese Zelle, die mit ihrer ganzen
Oberfliiche an die Zellen des Ectoderm stosst, ist durch eine consistente
Protoplasmaschicht begrenzt, welche, wie bei den Ectodermzellen, sich
leicht von fremden Kérpern durchdringen lisst.  Ihr Inhalt ist durch-
sichtig, von gallertartigem Aussehen. Man bemerkt hierbei, und nament-
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lich an élteren Individuen, Vacuolen, die mit einer krystallhellen Fliissig-
keit angefiillt sind, welche sich nicht mit dem Wasser vermengt.

Die Axialzelle, wie man sie nennen kann, besitzt immer einen
grossen eciférmigen Nucleus, der fast in der Hiilfte ihrer Linge gelagert
ist (n, Fig. 25), derselbe besitzt bei ausgebildeten Individuen eine Wand
mit Doppelcontour und einen mnetzartigen Inhalt. Er enthillt einen
einzigen, sehr kleinen Nucleolus.

Dies ist die Structur des ausgewachsenen Individuums.

Fig. 25.

2
#
#

2
i

SN

Fig. 25. Junges Dicyema typus, mit Himatoxylin behandelt. Alle Ectodermzellen
sind gut sichthar; diejenigen des Korpers sind etwas aufgequollen und zeigen hier
und da unregelmiissig geformte, lichtbrechende Korperchen. In der Endodermzelle en
unterscheidet man bei #» den ciférmigen Kern, bei gi¢ Keime infusorienformiger
Embryonen, bei J infusorienartige Embryonen in verschiedenen Entwicklungsstadien :
i Zweitheilung; it Viertheilung; 12 weiter fortgeschrittene Theilung.
(Nach Ed. van Beneden.)
Fig. 26. Wurmférmiger Embryo von Dicyema typus, nach einem Osmiumpriiparate
gezeichnet. e¢p Polzellen; ec Ectodermzellen; ¢z Endodermzelle.
(Nach Ed. van Beneden.)
Fig. 27. Ausnahmsweise grosser infusorienformiger Embryo. Der Deckel der Urne s
ist nur unvollstindig geschlossen.  p Wimperkirper.
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Im Inneren des Endoderms, der Axialzelle, werden je nach den
Individuen zwei Arten von Embryonen erzeugt; also kann man nach
diesem Gesichtspunkte unterscheiden:

1. Die nematogenen Individuen, weleche wurmfsrmige Em-

bryonen erzeugen (Fig. 26 a. v. S.).

2. Die rhombogenen Individuen, welche infusorienformige

Embryonen erzeugen (Fig. 27 a. v. 8.).

Wir kénnen uns hier nicht in die Einzelheiten iiber die Erzeugung
und Entwicklung der Keime einlassen; dies gehort in die Embryogenie.
Wir bemerken nur, und zwar nach van Beneden, dass sich die
Keime der wurmféormigen Embryonen auf endogenem
Wege bilden und dass sie bei ihrer Entstehung linglich sind, wie
dies schon der Name besagt; dass ferner die rhombogenen Individuen
weniger lang, aber breiter sind als die eben beschriebenen, und dass
dieKeime,welchesiehervorhringen, inbesonderen Zellen
entstehen, die threrseits selbst inder Endodermzelle er-
zeugt sind. Der infusorienformige Embryo entwickelt sich durch die
Zerkliiftung dieser Keime und hat bei seinem Entstehen die Form einer
Birne oder eines Kreisels (Fig. 27). Sein vorderes Ende trigt eine
kopfartige Anschwellung, die aus zwei lichtbrechenden Kérpern und
einer Art Kapsel besteht, welch letztere mit einem Deckelchen versehen
ist, und die ., Urne® genannt wird. Sie enthiilt kérnige Kérperchen
und man heobachtet an ihr zuweilen Ciliarbewegungen. Ob sie viel-
leicht ein Behiilter fiir Zoospermen ist? Man hat dieses noch nicht
nachweisen konnen.

Das schwanzartige Anhiingsel des infusorienférmigen Embryos,
der Ciliarkdrper, wic man es nennt, ist gewihnlich konisch und
wird aus einer Anzahl von zusammengedriingten Wimperzellen gebildet.

Wir fiigen noch hinzu, dass im Gegensatze zum wurmfirmigen
Embryo, der sich bei der Benetzung mit Meerwasser zersetzt, der in-
fusorienfirmige, nach einer Beobachtung von van Beneden, darin
umherschwimmt und fortlebt. Daher stammt auch die Hypothese, dass
letzterer zur Ausfithrung und Verbreitung der Parasiten von einem
Cephalopoden aunf den anderen diene. Doch ist dies eben nur eine
Hypothese; ja es ist auch moglich, dass der infusorienférmige Embryo
ein miinnliches Individuum ist. Dies sind fragliche Punkte, welche
selbst die eingehende Discussion, die van Beneden kiirzlich iiber die
Vergleichung der infusorienformigen Embryos mit dem Minnchen von
Rhopalura angestellt hat, nicht zur Entscheidung gebracht hat.

Die typische Anordnung der Korperelemente ist bei den Dicymeiden die-
selbe, sie unterscheiden sich nur durch relativ wenig wichtige Einzelheiten.
So hat z. B. Dicyemina anstatt acht meun Polzellen. Bei Diecyemina und
Dicyemopsis ist die Kopfhaube ausser aus den Polzellen noch aus den
Fetodermzellen zusammengesetzt, die an erstere anstossen und von van
Beneden Parapolzellen genannt werden. Aueh kann schliesslich die
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Kopfhaube giinzlich fehlen, wie dies bei Conocyema der Fall ist, einer neuen,
unlingst von van Beneden beschriebenen Art.

Zahl und Form der Ectodermzellen variiven auch bei den verschiedenen
Arten, ebenszo Anschwellungen oder Warzen, die zwar im Allgemeinen immer
vorhanden sind, doch selten so voluminds wie bei Dieyema fypus.

Alle Dicyemiden haben nur eine einzige Indodermzelle, Was wir von
den Embryoformen gesagt haben, scheint auch auf die gesammte Gruppe
Anwendung zu finden,

Waz nun die von Giard, Metschnikoff und Julin studirten Ortho-
neetiden anbetrifft, die sich massenhaft in der Armhohlung von Opliocoma
(Amphivra) squamata vorfinden, so #lmeln sie zuniichst am meisten grossen
cylindrischen Infusorien. Wie die Dicyemiden sind auch sie aus zwei Zellen-
schichten zunsammengesetzt, einem FEctoderm, das aus Zellen besteht, die zum
grossen Theile mit langen, diehten Cilien und auf dem Vordertheile mit einem
Biischel lingerer und steiferer Cilien bedeckt sind, und einem Endoderm, das
aus dickeren und mehr granuldsen Zellen besteht. Diese Mannigfaltigkeit der
indodermzellen und die Thatsache, dass das Ectoderm geringelt ist, unter-
scheidet sie scharf von den Dieyemiden.

Fig. 28.

Fig. 30.

Fig. 28. Minnchen von Rhopalura Giardii. ¢ Kopf; « Warzenving; ce Korper-
vinge; et Hodenkirper. (X:ln-l\ Ch, Julin.)
Fig. 29. Cylindrisches Weibchen ciner Orthonectide (Rhopalura Giardii). ¢ o wim-
pernde Ectodermzellen ; fm Muskelfasern; en Endodermzellen, (Nach Ch. Julin.)

Fig. 30,  Abgeplattete weibliche Form von Rhepalura Giardii. e wimpernde Ecto-
dermzellen ; ¢ n Endoderm; fm Muskelfasern, (Nach Ch. Julin.)

Die zahlreichen, von den ersten Forschern unter verschiedenen Namen
beschriebenen Formen lasgen sich auf Formen von ein und derselben Species,
Rhopalura Giardiz (Julin) zuriickfiihren, und zwar auf die minnliche Form
(Fig. 28) und auf zwei weibliche, von denen die eine eylindrisch, die andere
abgeplattet ist (Fig. 29 und Fig. 30).
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Diese Thiere weisen eine interessante Eigenthiimlichkeit auf: die ober-
flichliche Endodermdecke ist von einer vollstindigen Schicht von Muskel-
fiiserchen gebildet (Julin), von denen sich bei den Dicyemiden keine Spur
findet. Diese Muskelschicht konnte vielleicht dem Mesoderm der Metazoen
homolog sein? Diese Frage ist noch nicht geltst, aber falls sie bejaht wer-
den sollte, wiirden die Dicyemiden ebenfalls als Metazoen betrachtet werden
miissen, die durch den Parasitismus degradirt worden sind, und an denen
gewisse Zellen, die bei dem infusorienférmigen Embryo auftreten, das Meso-
derm vorstellen wiirden, das zu keiner Weiterentwicklung gelangt. Wir ver-
weisen behufs dieser Discussion auf die Originalabhandlungen und rechnen
vor der Hand die Orthonectiden noch zu den Mesozoen.
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