B universitat
Innsbruck

Universitats- und
Landesbibliothek Tirol

Universitats- und Landesbibliothek Tirol

Organisch-chemische Experimentierkunst

Weygand, Conrad
Leipzig, 1938

Inhaltsverzeichnis

urn:nbn:at:at-ubi:2-6638



https://resolver.obvsg.at/urn:nbn:at:at-ubi:2-6638

11

T1T,

1L

II1.

Iv.

Inhaltsverzeichnis

Erster Teil:
Materialien und Operationen

A. Materialien

oMaterialien far ReaktionsgefiBe ....covineiiisusiinacrasisnnsansmsssn

Glas (1), Porzellan und andere keramische Massen (2), Metalle (2)

Materialien fiir Verbindungen .icvvuaiimmmviinsn wissdmassvivesesees
Kork, Kautschuk (3), Schliffe (4), Kitte, Dichtungsmittel (5)

Materialien fiir Aufbauten s desdviosae s covississe
Stative und Stativteile (7), Sonstiges (8)

B. Operationen

. Vorbereitende und unterstiitzende Operationen .......ccovuiueeannnns

Zerkleinern, Sieben, Sichten (10), Riihren (11), Schiitteln (14)

Herstellung, Messung und Regelung der Temperatur.........covvuune

1. Heizmittel, Gasheizung (15), Elektrische Heizung (16), Dampfheizung (17),
Behelfmiéflige Heizung (17); 2. Heizmethoden, Schutzmafinahmen, Heizgefife (18),
Heizbader (19); 3. Kiihlmittel (22); 4. Kiithlmethoden (23); 5. Temperaturmessung,
Flissigkeitsthermometer (25), Elektrische Temperaturmessung (28); 6. Tempe-
raturregelung (29)

Herstellung, Messung und Regelung des Drucks ......coooiiaiiiiaann
1. Uberdruck (31); 2. Unterdruck, Wasserstrahlpumpen (31), Olpumpen (33),
Quecksilberpumpen (34); 3. Druckmessung (37); 4. Druckregelung (39); 5. Vakuum-
technik (39)

Allgemeine chemische Operationen: ...ccivveiiiveeisiviasissssssssess
1. Kochen, Allgemeines (41), Kochen am Riickflufikiihler (42), Erhitzen unter
Druck (45), Autoklaven (46); 2. Abdampfen und Einengen (48); 3. Gliihen (50);
4. Trocknen, Trocknen von festen Stoffen (51), Trocknen von Fliissigkeiten und
Lisungen (56), Trocknen von Geriten (58)

. Reinigungs- und Trennungsoperationen .......oeeeeeevesenssneesnsss

1. Allgemeines (59); 2. Trennung fester Stoffe von festen Stoffen, Extrahieren,
Macerieren, Perkolieren (61); 3. Trennung fliissiger und geloster Stoffe von
Flussigkeiten, Perforieren, Verteilen, Ausschiitteln (64), Losungsmittel (66),
Technik (66), Perforieren (69), Dialysieren (73), Adsorbieren (74); 4. Trennung
fester Stoffe von Fliissigkeiten und Losungen, Abfiltrieren (76), Filtrieren an der
Wasserstrahlpumpe (77), in der Wirme und in der Kilte (79), unter Uberdruck (80),
Membranfilter (80), luft- bzw. feuchtigkeitsempfindliche Stoffe (81), Dekantieren,
Abhebern (83), Zentrifugieren (83); 5. Umkristallisieren, Umlésen, Auswahl des
Lisungsmittels (84); 6. Umkristallisieren aus heiflen Lésungsmitteln, Herstellung
der Losungen (85), Filtrieren der Libsungen (87), Kristallausscheidung (88),
Sammeln und Auswaschen der Kristalle (89), Kliren und Entfirben (91), Um-
kristallisieren kleiner Mengen (92); 7. Umlésen (95); 8. Aussalzen (96); 9. Destil-
lieren, Allgemeines (97), Destillation bei Atmosphdrendruck (98), Fraktionierte

31

41



VI

Inhaltsverzeichnis

Destillation (100), Destillation im Vakuum der Wasserstrahlpumpe und bei etwa
2 mm (105), Hochvakuumdestillation (110), Destillieren und Fraktionieren kleiner
Mengen (112), Wasserdampfdestillation (113); 10. Sublimieren (114)

V1. Reindarstellung und Trocknung der Lésungsmittel und Gase.......

3

Reinigung, Trocknung und Priifung der Losungsmittel (116); 2. Darstellung

der Gase im Laboratorium, Geriite (126), Darstellung reiner Gase (127), Trocknen
der Gase (134); 3. Industriegase (136)

Zweiter Teil:

Reaktionen

Ehilsitung aid TDEFDUOK -« wxwmsdusiintemsnmass wbumr s S SR SRR

Die Herstellung der Kohlenstoff-Wasserstofthindungen
I. Herstellung der C—H-Bindungen durch Anlagerung .................

A,

Anlagerung von Wasserstoff an die C—C-Mehrfachbindungen .............
1. Anlagerung an Athylenbindungen, aromatische und heterocyclische Systeme,
Methoden zur Darstellung nascierenden Wasserstoffs (142), Beispiele fiir die
Hydrierung mit nascierendem Wasserstoff (144); 2. Katalytische Hydrierung,
Wasserstoffquellen (148), Aufbewahrung und Abmessung des Wasserstoffs
(148), Katalysatoren (150); 3. Hydrierverfahren (155); 4. Spezifische Wir-
kung bei der Hydrierung (157); Beispiele zur katalytischen Hydrierung (159);
5. Anlagerung von Wasserstoff an die Acetylenbindungen (165)

B. Anlagerung von Wasserstoff an Radikale und alicyclische Systeme ........

€. Atonarer WasBeIStoIt: o oourswmceomsmamnabinm s wsmymseemoseamsss;ssmme

D. Anlagerung von Wasserstoff an die C—O-Bindungen .......ccvvvinvennn..
Reduktion der Aldehyde und Ketone zu Alkoholen (169), Beispiele (170)

II. Herstellung der C—H-Bindungen durch Austausch ..................

A, Austausch von Halogen gegen Wasserstoff ..........ciiiiiiniiiiiiianan,
1. Halogen an der einfachen Bindung, Direkter Austausch (175), Neben-
reaktionen (177), Austausch iiber Grignardverbindungen (178); 2. Halogen an
der C—C-Mehrfachbindung (178); 3. Halogen in anderer Bindung (179)

B. Austausch von Sauerstoff gegen Wasserstoff...........ccovviiiiiiiiinnan
1. Austausch der Hydroxylgruppe, Mit Jodwasserstoffsiure (180), mit nas-
cierendem Wasserstoff (180); 2. Austausch von Carbonylsauerstoff, Reduktion
nach Clemmensen (182), Reduktion nach Wolff-Kishner (185); 3. Austausch
von Sauerstoff in der Carboxyl- und Carboxithylgruppe, Reduktion der Carb-
oxylgruppe (186)

C. Austausch von dreiwertigem Stickstoff gegen Wasserstoff ................
1. Aminogruppen (188); 2. Andere Verbindungen des dreiwertigen Stickstoffs (189)

D. Austausch der Sulfogruppe gegen Wasserstoff ...........................

Die Herstellung der Kohlenstoff-Halogenbindungen
L DAreh ANl aperimg .. . ooh s bt s tles s wrins o mitt ot e bl ssm e wine o miwmiwin el ¥

A,

B.

C.
D.

Anlagerung von elementarem Halogen an die C—C-Mehrfachbindungen ..

1. Anlagerung an Athylenbindungen und aromatische Systeme (191), Belsple'le
(193); 2. Anlagerung an Acetylenbindungen (195)

An]agerung von Halogenwasserstoff an die C—C-Mehrfachbindungen ......
1. Anlagerung an Athylenbindungen (196); 2. an Acetylenbindungen (198)
Anlagerung von Halogen an Radikale .........ociiiiiniiiiinnanennnnnans
Anlagerung von unterhalogenigen Sauren an Athylenbindungen ...........

T D e e h A S RS O st i s e T L S e e S e

A,

Austausch von Wasserstoff gegen Halogen .........coiiiivviiiiinnnnnnnn
Allgemeines (200), Halogeniibertriger (203), Temperatur und Licht (204), Pri-
paratives zur Chlorierung und Bromierung (205)

Seite

116

139

141
141

167
168
169

174
174

180

188

190

191
191
196

109
199



B.
C.

D.

E.

Inhaltsverzeichnis

1. Chlorieren und Bromieren der aromatischen Kohlenwasserstoffe (206);
2. der Carbonsiuren (207); 3. der Ketone und Aldehyde (210); 4. der Ather
(213); 5. der Phenole und Amine (214); 6. Chlorieren mit unterchloriger und
Bromieren mit unterbromiger Siure (215); 7. Jodieren (216); 8. Fluorieren (219)

Austausch von Halogenatomen gegen Halogen ..............coovevnnines

Austausch der Hydroxylgruppe und des Carbonylsauerstoffs gegen Halogen
1. Alkoholische Hydroxylgruppen (222); 2. Phenolhydroxyl (227); 3. Carbon-
sdurehydroxyl (227)

Austausch von Stickstoff gegen Halogen .........ccovvviiiiiiivinnninn,
Diazoniumverbindungen (232), Darstellung von Jodiden (237), Bromiden (238),
Chloriden (239), Nitrilen (240), Fluoriden (241)

Austausch von Quecksilber gegen Halogen ........ccovvvviiiinninninnnnns

Die Herstellung der Kohlenstoff-Sauerstoffhindungen
LoDureh AT PRrun Pl veun vt s i P sy T e e

1I.

111

A.

-]

C.
D.
E,

D.

Anlagerung von Sauerstoff an die Athylenbindung .......................
1. Molekularer Sauerstoff (246); 2. Ozon (247); 3. Oxidoverbindungen, Athylen-
oxyde (247)

. Anlagerung von Wasser an die C—C-Mehrfachbindungen .................

1. Anlagerung von Wasser an die Athylenbindungen (249); 2. Anlagerung
von Wasser an die Acetylenbindung (250) .

Anlagerung von Hydroxylgruppen an die Athylenbindung ................
Addition von sauerstoffhaltigen Verbindungen an C—C-Mehrfachbindungen .
Anlagerung von organischen Verbindungen an das Sauerstoffmolekiil ......

Durch Austausch unter Bildung von Hydroxyl- und Carbonylgruppen
A.

Austausch von Wasserstoff gegen Sauerstoff............c.covvvviinninnnn,
1. Austausch von Wasserstoff gegen die Hydroxylgruppe (256); 2. gegen
Carbonylsauerstoff (258); 3. gegen Carboxylsauerstoff (261); 4. Dehydrierung
von Alkoholen zu Carbonylverbindungen; zu Aldehyden (265), zu Ketonen (269),
zu Aldehyd- und Ketonalkoholen (272); 5. Oxydation von Alkcholen und
Aldehyden zu Carbonséauren (274); 6. Cannizarro-Reaktion der Aldehyde (276)

. Austausch von Halogen gegen Sauerstoff .............coiiiiiiiiiiiinne.

1. Austausch von Halogen gegen die Hydroxylgruppe (277); 2. gegen Carbonyl-
sauerstoff (278); 3. gegen Carboxylsauerstoff (280)

. Austausch von Stickstoff gegen Sauerstoff ............ ... i

1. Austausch von Aminogruppen gegen die Hydroxylgruppe (280); 2. Aus-
tausch von Stickstoff gegen Carbonylsauerstoff (282); 3. Austausch von Stick-
stoff gegen Carboxylsauerstoff; Verseifung der Nitrile zu Carbonsiuren (283)

Austausch der Sulfogruppe gegen die Hydroxylgruppe .................0.

Durch Austausch unter Bildung weiterer C—O-Bindungen, Ather,

Egster Acetale, Saureanhydride .......ciiiiisiiiiiiiiiaiiaaiseniis

A.

B.

Die AthetbMAINE woveismemsrmm e s S s S e s s

1. Offene Ather (285); 2. Cyclische Ather (280)

Die Esterbindng. oo v simninidion smmampvnensensesasnsessesneefee o
1. Veresterung der Carbonsiuren; freiwillige Wasserabspaltung (293), kata-
lytische Veresterung (297), saure Ester (298), besondere Methoden (299);
2. Veresterung von Alkoholen und Phenolen, Acylieren (303); 3. Ester-
bildung aus Aldehyden durch Dimerisation (307)

COTRIBIBEBIY |40 00w oroiwe wim s mwwie s roms #7800 0 abi0 A mE 165080 R0 I BB 00 e e

+ ofureanhydride i viiisasiEee s R e L S e e

1. Durch direkte Wasserabspaltung (312); 2. Durch doppelte Umsetzung (313)

VIL |

220
222

232
243

245
245

249

251
2562
254

256
256

277

280

284

285
285

293

308
311



VIII Inhaltsverzeichnis

Seite
Die Losung der Kohlenstoff-Saunerstoffbindungen
A Die Lisingy der ATHETBIAUDGE « o vow s sowmintum voaraiai stioce vsaiataisiics s s aii s 315
B. Die Aufspaltung der Esterbindung .......ccviiiiiiinrnnnernrinsnenrenss 317
1. Verseifung der Ester (317); 2. Umesterung (319)

C. Verseifung der Acetale und der Orthoester .........ccoviunvvinnrrnnnernn 320

Die Herstellung der Kohlenstoffbindungen des dreiwertigen Stickstoifs
T AATIVTINR, cavic o asiss s ana s i 0 6 i T R AR 323
A, PHMEYE AMIME sunusmamssmsas v s e e e T s 323

1. Durch Anlagerung von Ammoniak an die Athylenbindung (323); 2. Durch Aus-
tausch, Austausch von Wasserstoff (323), von Halogen (324), von Hydroxyl(331),

von anderen Gruppen (332); 3. Durch Reduktion stickstoffhaltiger Verbindungen,
Nitrogruppe (333), Reduktionsmittel und Methoden (333), Partielle Reduktion

von Polynitroverbindungen (337), Nitrosegruppe (338), Oxime (338), Siureamide
(341), Nitrile (341), Azoverbindungen (343); 4. Sonstige Methoden (344)

B SeRuNABIe AAINING . 000 comweionibonsoininssnesasninine ss swivisin weseiem s m e e s sasissainiais 347

1. Durch Anlagerung an die Athylenbindung (347); 2. Durch Austausch, aus
Halogeniden (347), durch Hydrolyse von Nitrosaminen (348)

G TRICIATE ATRIIE «cocn averioraarost:wnsd (o faoaiiors(es o) syt a5 o S o 03 o i a0 S i s 349

D, Rein GFOTHatISChE ATIIIE - oo imayesisonm s simce s smaze i ersi:s e s wm s e s es s 352
Reinigung aromatischer Amine ........oeevrinniiinnerennneninrinncensas 353

1L Hydrazine i i s i i i i i vt s e tin s = s 354
A. Hydrazine mit freier AmMinogruppe c.ssescecssnsesccersossosssnsssssanss 354

1. Durch Anlagerung (354); 2. Durch Austausch (354); 3. Durch Reduktion
von Nitrosaminen (355), von Diazoniumverbindungen (356)

B. Hydrazine ohne frele AmMiNoOgruppe «..ccovevccrresececanseionisessasnss 357
1. Durch Austausch (357), 2. Durch Reduktion (359)
ITI. Diazotate, Azo- und Azoxyverbindungen ..........coviivinininnnn.. 360
R R T e e T e 361
B ATZOVETDINAUNTON & oo simssimsminsn s s diwsms e o/ aiace: oo es s s s s i acale 362

1. Durch Dehydrierung von Hydrazinen (362), 2. Durch direkte Reduktion
von Nitroverbindungen (363)

IVi Inmine und Schiffsche BASED . .vvwusmesmssnesseen s sssss oo 365

V. Hydrazone, Semicarbazone, Phenylhydrazone ........covviuncnnan... 367

VE NIERIEE) ooainisnimiri oinimmmnsisotim et s i b s AL A 3015 S o6 SR 75 s Pt mimymminse 368

VI Mty 0 0 e TDIR AT G v mowiminvinin v v msaiasemimmin oo s o en s ssuswsbininssinin(e &/azn:siacn:atn 369

A. Nitrosogruppe am Kohlenstoffgerilst .oovvnnrriinirsnsiatisescennssensonns 369

B. Nitrosogruppe am Stickstoff ..ot 373

VIIL HydrBXVIaMIne: .o ooesceseieis s e essinseiinsionsss o s ooens s entosn 374

IXE OWATNE: wovivnitnstangoraa s s sHiaser st sl Tusersiai /s ot later et asa b R G S a3 376
Aldoxime, Ketoxime (376), Isonitrosoverbindungen (378)

X. Stickstoffderivate der Carbonsiuren, Sdureamide .......ecvnvnunnn 381

1. Durch Wasserabspaltung aus Ammoniumsalzen (381); 2. Durch Wasseranlage-
rung an Nitrile (382), 3. aus Siureanhydriden, Halogeniden und Estern (383)

Die Losung der Kohlenstoff-Stickstoffbindungen

Abbat: heterocychEeher: STEOIIA " o c..cinis vien i simmisisinis siainnsnimisidiin s men ainisn suieiniee 385
Die Herstellung der Kohlenstoffhindungen des fiinfwertigen Stickstoffs
NILTYOMeTBIRANNG BN . o cwminminm wsmimioms i vl e A e o 48 1510 S e b 7 e o 387
A; MNitrogruppeit direh. Anlagerang oo enenni T rT i i 387
B. Nitrogruppen durch Austausch ...i.cuveviviias siniivesaseiviiesasion s 388

1. Austausch von Wasserstoff gegen die Nitrogruppe, Nitrieren (388), Nitrie-
rungsmittel (389), Nitriermethoden (392), Einfluf von Substituenten (392),



Inhaltsverzeichnis <

Seite
besondere Methoden (394); 2. Austausch von aliphatisch gebundenem Halogen
gegen die Nitrogruppe (398); 3. Austausch von Alkylgruppen (400); 4. Aus-
tausch der Sulfogruppe (400); 5. Austausch von Carboxyl (400); 6. Austausch
der Diazoniumgruppe (400); 7. Austausch von Hydroxyl (401)

Die Kohlenstoffbindungen des zweiwertigen Schwefels
1. Sulfhydrilverbindungen, Mercaptane (402), 2. Thioither (403); 3. Disulfide
(404); 4. Thioaldehyde und Ketone (405); 5. Thiocarbonsduren und Dithio-
carbonsiuren (406); 6. Schwefelhaltige Heterocyclen (407)
Die Kohlenstoifverbindungen des sechswertigen Schwefels
A, Aliphatische: SuMOSEUTEN! . ..coomiseonmsissnmmensssnsmessenesmssssssessor 408
B. Avoratisehie SUlfosBUTEn .« «ovvamass v s oo s odinsessms wame o5 8 & e e wiriwss 409
Die Herstellung der Kohlenstofi-Mehrfachbindungen am Geriist
L Die AthFIenbinaungen ouums e mvmsspnsis i ssasees s s s 416
A Isolierte-Athylenbindungen o.ooiiisiisie i saivs e sEsvemas s smm g 416
1. Halogenentzug (416); 2. Abspaltung von Halogenwasserstoff (418); 3. von
Wasser aus Alkoholen (419); 4. von Ammoniak aus Aminen (424)
B.. Konjugierte Doppelbin@uiigen i wviss tuaiimidi et viaeissevsion sins s 424
II. Die Herstellung der Acetylenbindungen .....ocovivininiiniiiinannn... 426
L. Die Herstellung der Alleabindiing . commsssmessivvins vovsmesesssess 429
Die Neubildung der Kohlenstoff-Eohlenstoffbindungen
Erster Abschnitt: Durch Anlagerung
I. Die einfachen Bindung@en .....ouiiiiiiiiiiiinniniiiiiiiieeaannnnnnnns 431
A Nuy Wiasserstoff an det fedes BIAUEY ..o oucnsns vonesassatsis s 431

1. Anlagerung an die Athylenbindung (431); 2. Polymerisation von Athylen-
derivaten (432); 3. Polymerisation von Butadien und Butadienderivaten (433);
4. Diensynthesen (433); 5. Polymerisation von Acetylen und Acetylen-
derivaten (439)

B. Saverstoff ati der Bindestelle .....cicismeinmnsessnnumsmnssnnsnennssanns 439
1. Aldoltypus (440); 2. Benzointypus (441); 3. Pmal\nntypus (441); 4. Ein-
lagerung von Kohlendioxyd (442)

C. Halogen an der Bindestelle ... ...couinuuuuunnreennnnneneeaneansssnnnnns 443

D) Stickstoffafidey BITAERIEHE .oonmmsimmrasmus oo s mersis s o s s et 443
1. Anlagerung von Blausiiure an die Carbonylgruppe (443); 2. Anlagerung von
Formaldehyd und Aminen (445)

Zweiter Abschnitt: Durch Austausch

1. Die Herstellung der einfachen Bindungen ohne eigentliche Konden-
sationsSmMIttels s iniiviesn s ae i bss s R B e S e 445

A. Abspaltung von Wasserstoff .......ocieerrieniininiireiniieninnnenes 445
1. Pyrogenetische Reaktionen; Autokondensationen (445); 2. Katalytische Ab-
spaltung von Wasserstoff (447); 3. Oxydative Abspaltung von Wasserstoff (448)

B. Abspaltung von Halogen . ...icvvvssssmsseiasommmanrasvae sssmsenevans 450
1. Freiwillige Abspaltung von elementarem Halogen und Halogenwasserstoff
(4560); 2. Katalytische Abspaltung von Halogen (451); 3. Freiwillige Abspaltung
von Halogen als Halogenid, Kohlenwasserstoffe (452), Acetylenketone (455),
Malonester und Acetessigestersynthesen (456), Ketonsynthesen mit Grignard-
verbindungen (461), Nitrilsynthesen (463), Grignardsynthesen; Herstellung der
Grignardlssungen (464), Eigenschaften der Grignardlésungen (465), Umsetzung
der Grignardlésungen (466), Zerlegung der Umsetzungsprodukte, besondere
Mafinahmen (467), Beispiele fiir Grignardsynthesen (470)



X Inhaltsverzeichnis

II. Die Herstellung der einfachen Bindungen mit Kondensationsmitteln

A. Abspaltung von Halogen als Halogenid ...........cooiviiiiiiiiiiania,
1. Wurtz- und Fittigsynthesen (476); 2. Abspaltung von Halogen mit Kupfer
und Silber (478), mit Zink (479), mit Natriumalkoholat, Glycidsiuren (482)

B. Abspaltung von Halogen als Halogenwasserstoff ..................... ...

1. Friedel-Crafts-Synthese, Allgemeines (483), Kondensationsmittel (484),
Ausfithrung (486), Besonderheiten (488), Beispiele (492); 2. Gattermann-
Koch-Synthese (494); 3. Synthese von Tiemann und Reimer (495)

C. Abspaltung von Metall als Halogenid ........ccooiiieiiiiniiiniininann.
D. Abspaltung von Wasser ...cocsosstsesssssssneesssssnnsssessassansannas

1. Unter Ausbildung einer einzelnen neuen Bindung (497); 2. Unter Neubildung
mehrerer Kohlenstoffbindungen (500)

E. Die Abspaltung von Alkohol, Carbonsduren usw. ............c.ooviin...
1. Esterkondensationen (500), 2. Abspaltung von Carbonsiuren (504)
B. Abspaltung won SHekStoff «.c.vanvaevecmmnnansaranenmnnessenscsonssssss

1II. Die Herstellung der Athylenbindungen und der aromatischen Systeme
"t A, Abspaltung von Wasserstoff .....ovvierreinsirnriiriisitierseireinerines
B. Abspaltung von! Halogen . cuueeswmees snvas e sesess sesssess o

1. Freiwillige Abspaltung von Halogen als Halogenwasserstoff (506); 2. Ab-
spaltung mit Metallen (507); 3. Abspaltung mit Alkalien (507)

C. Abspalting von Metall .o vvvumanvim s s vinsemeses sonenees st s s o
D ‘Abspaltufig Von Wasser ... iviawiedsivenisneaessaeines o eyicases
Perkin-Claisen-Knoevenagel-Synthesen, Allgemeines (508), Beispiele (511),
Polyene (518), ungesittigte Nitroverbindungen (523), aromatische Kerue (524)

E. Abspaltung von Kohlendioxyd zwischen Carbonsduren....................

Die Losung der Kohlenstoif-Kohlenstoifbindungen
I; Thermischer-Zerfall .. cisasssmuiiisaisisniisimaannreiag
A. Abspaltung von Kohlendioxyd .....cccvviniuiiiiiiiiiiiianiiiieiennnnnss
B. Abspaltung anderer Bruchstlicke ....vuosisvssvnivsivisnsvenessssosssssiis
1L, DXV dativer ADBAN . oo eiessinmiiiodesmmeimios sisissisins sieeissss:e e e sesyaiei

1. Abbau aliphatischer Ketten vom Ende her (540); 2. Abbau aliphatischer Ketten
vom Inneren her (542); 3. Abbau alicyclischer Ringsysteme (545); 4. Abbau aro-
matischer und heterocyclischer Systeme (549)

T Reduktiver AbBan: S sssmains v s emd siidess i S shis s s

IV. Hydrolytische Spaltung ...cocovdivivieaseivneas saassiesdyas v sevaes

Spaltung der f-Ketonsiureester und 1,3-Diketone (552), Abbau der Carbonsiuren
iiber Séureamide und Hydrazide (552), andere Abbaumethoden (554)

Die Umlagerung der Kohlenstofiverbindungen mit Ausnahme der sterischen

I. Wanderung der Mehrfachbindungen.......cociiiiiiiiiiiiiinnniinnnns
Athylenbindungen (558), Acetylenbindungen (559)

II. Wanderung von Halogen

III. Umlagerung der Sauerstoffverbindungen ............ooiiiiiiiiiia...

1. Ketoenol-Tautomerie und verwandte Erscheinungen (562); 2. Cannizzaro-
Umlagerung (566), 3. Friessche Verschiebung (567)

IV. Tautomerie der Stickstoffverbindungen

V. Umbau der Kohlenstoffgeriiste .....vuueiiiiiiinniiiiiiiinnininnennnns

1. Kohlenwasserstoffe (573); 2. sauerstoffhaltige Verbindungen; 3. stickstoffhaltige
Verbindungen (577)

VI. Umlagerung unter Abbau der Geriiste

.............................

Seite
476
476

500

505
506

508
508

525

530
530
537

551
551

557
560
562

572
573



L

1I.

IIL

Iv.

IL.

III1.
Iv.
. Bestimmung der Oberflichenspannung .......ccvevvrevnnrenennneennns
VL

%NMHO w o ao o,

Inhaltsverzeichnis

Dritter Teil:
Chemische und physikalische Kennzeichnung

A. Chemische Analyse

Qualitative Elementaranalyse ......ciiccsissisivesssivesvsniisisrsds
1. Kohlenstoff und Wasserstoff (579); 2. Stickstoff (580); 3. Schwefel (581);
4. Halogene (581); 5. Phosphor und Arsen (582); 6. Veraschung (582)

Die Identifizierung von organischen Substanzen und ihr Nachweis
10 GMISEIEI 5 ol eummiminon s nin s wessereiuinivin winisinis misin nasimemet e e e o et oo
Identifizierung (582); Trennung (586); Das Polarisationsmikros.kop im organisch-
chemischen Laboratorium (588)

Quantitative Elemeéntaranalyse .. onivsmemirminmsrndssivisvsaies

1. Waagen und Wagen . .....iniiiiiiiiiiii it iiaeiieeateannnasrenseanns

2. Aufstellung, Behandlung und Pflege der Waagen ........................

3. Bestiimung' des ‘Stickstoffs .. ovvevvismsimmmnmress snasesive s
Methode von Dumas (603), Methode von Kjeldahl (614), Methode von Ter
Meulen und Heslinga (616)

4. Kohlenstoff-Wasserstoffbestimmung ............. ui e e e e
Reagenzien (618); Aufbau der Apparatur (621); Fiillung des Verbrennungs-
rohres (624); Wischen und Wigen der Absorptionsgefifie (626); Blindbestim-
mungen (628); Testanalysen (629); Einwigen von Fliissigkeiten und Analyse
aschehaltiger Substanzen (631); Stérungen (632); Diskussion der gesamten
Methode (633); Abanderungen (634)

. Halogen- und Schwefelbestimmung............covviiiiiiiiiiiniiinn..,
i Bestimmung)des PHOEPIOTE ..o e s iasassiisisg s i ey iwetences
s Bestimmniang Aes ATEENE] v i st e S e
. Bestimmung:-des ‘Quecksilbers v vivvviiidinivia siivivnsnasvinsihise an
. Rilckstandsbestimmung .. ..ouuuutteensssnnnnaernnrerrnnnernnneeersness

uantitative Bestimmung von AtOmgruppen ........ceeeveneernnrnnss
. Bestimmung der Doppelbindungszahl ............cciiiiiiiiiiiiinnnnnn,
i Bestrnranngsdar” JOArah] .o e meiminie s esioibmsie i muiaiss aaiseitsismis saisirioe
. Bestimmung des aktiven Wasserstoffs ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiinn,
. Bestimmung der Methoxyl- und Athoxylgruppe ..........ovuvvuvunininnnn.
Gewichtsanalytisch (654), maflanalytisch (656)
; Beatimmung:der Acetylpruppen viiiisisiniinsv i nna e e s vis
6. Bestimmung der Carbonylgruppe .........oivvveiinniiiinrinninaesannens

(=]

B. Physikalische Kennzeichnung

. Bestimmung des Schmelzpunkts ....ccccieiiiiiiiiiiiiiiiinieneniians

Allgemeines (664); 1. Schmelzpunktsbestimmung in der Capillare (666); 2. Schmelz-
punktsbestimmung unter dem Mikroskop (669); 3. Erstarrungspunkt (672)

Bestimmiung deés Siedepunkts .. oeiveaieiviiiinnsas s sesaes s

Allgemeines; 1. Siedepunktsbestimmung bei gewdhnlichem Druck (673), 2. bei
Unterdruck (675)

Bestimmung des spezifischen Gewichts .......cccciiiiereccrcsnnneas

Bestimmung der inneren Reibung, Viscosimetrie ......ocovevinunnnns

Bestimmung der Loslichkeit ......cceiiiiiiiiniiiiiiisanniiacncanns

Seite

579

582

592
593
597
602

618

635

642
643

646
648
650
654

658
662

664

673



XTI ) Inhaltsverzeichnis

VII. Bestimmung des Molekulargewichts .......oviuiniiniiiiinnnnneniinnns

1. Gasdichte (686); 2. Osmotische Methoden, Ebullioskopie (689), Kryoskopie
(693); 3. Schmelzpunktsdepression, Camphermethode (695); 4. Methode von
Barger-Rast (697)

VIIL Calorimietrhe . coamtimenaoiesime sme e ui o0 o oe s me o b e s we

Wasserwert (701), Calorimetrische Messungen (703), Losungswiirme, Neutrali-
sationswirme, Schmelzwirme (706)

EX. OpHsche Refralttith «oucvmomsmee e e asmeaeiss:smss s om e ss e s

Ermittlung des Brechungskoeffizienten fiir Fliissigkeiten (709), Konstitutive Ab-
hingigkeit der Refraktion (711)

R D B TBOTEOT v v 0o nn oot imnor oo o o o w1 i 35 T

XL Optischie ABSOPPEION vuu e irmessmsimmmisssmnamse s e mmss s s e

Im sichtbaren Licht (718), im Ultraviolett (719), chemische Bedeutung der
Methode (727)

KIL ColorIMEELIE: &iiiii e iamionenma ios bibbinshs s iinesseeossensessssssensss
XL ‘Nephelometrie s ovisievin i sisi s simn s niss msidaeni i sy g

X1V, Optische Rotation; Pelarimetrie . iiuvmiimrvnamansasaenies
Polarisationsapparate (735), Bestimmung des Drehwerts (740)
XV. Dipolmoment ssssdvesvinsinioiiiiaiaiassiasiiine s ot s sbanbs s

Sachverzelchnis oottt iitiie i iieaeeeeranaannnnnananinns

Abkiirzungen

Die Abkiirzungen der Zeitschriftenzitate wie iiblich.

700

708

713
715

Org. Synthes. = Organic Syntheses, Collective Volume I, New York u. London, 1932.

Org. Synthes. X—XVII = Organic Syntheses, New York u. London, 1930—1937.

Im Register:

B. = Bildungsweise.
D. = Darstellung.



	[Seite]
	Seite VI
	Seite VII
	Seite VIII
	Seite IX
	Seite X
	Seite XI
	Seite XII

