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Theoric.

D arlegung

Sd) habe mir vorgenommen, alle Suftdnde ber
menfdlichen Jnduftrie gu verbeflern, indem id) bdie
DBenupung einer unermeplichen Kraft nachroeife, weldpe
bie Matur uberall in dberfdwenglihem Maafe
datbietet,

I werde zeigen, wie diefe Kraft, unentgeld-
lih gefammelt, aufgefpeichert werben fann, um fie
au fdhiclicher 3eit und an beliebigen Orten in An-
wendung ju bringen.

Ale Iheile der Arbeit, weldye unfern Gefell-
fhaften dag Leben gibt, werben durd) robe, von der
Sntelligeny gevegelte Kraft audgefubrt.  Aber diefe
Kraft ift nidt immer diefelbe gervefen, und e3 ift
nidyt ohne RNupen, die Mobdififationen ind Auge 3u
faffen, welde fie wdbhrend Jabrbunderten erfabren
bat. Jn den fribeften Jeiten wendete der Menjdy
nur feine eigne Kvaft an; fpdter benugte er diejenige
der Hausthiere, nod) fpater dad Sefall ded Waffers
und endlid) in den neueften Jeiten die Spannung
ved3 Dampfes. Nun bemerfen wiv aber, daf bdie
Kraft des WMenfdyen {hwadyer und theurer, als die-

1
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jenige ber Ibiere ift; daf die Kvaft der Thiere
fwadyer und foftipieliger, alg dicjenige eined Taj-
fergefalled, und baf diejenige Ded felbft am beften
gelegenen Waffevgefalles nody immer {dwddyer und
fojtfpieliger, al$ biejenige des Dampfes fidh bdarftellt.
Der natieliche Cndpunft CTiefer Progreffion ift end-
lidy eine Kraft von unbefdhranftem Bermdgen, bdie
gar nichts Foftet.

Diefe Kraft nun, welde die SGeftalt der mate-
viellen und fobann audy der moralifhen Welt verdna
dern wird, liegt in der Ausdebnung dev durd) die
Gewaffer und Vinde comprimivten Luft.

Die comyprimivte Luft ol univerfelle Jviebfraft.

Das Fluidbum, weldhed unferere Grdfugel um-
gibt, entbdlt nidt allein alle Glemente ded Lebens,
fonbern audy alle dynamifchen Kvdfte, weldhe ber
SMenfch Den Berechnungen feiner Jntelligeny unters
wirft und die ihn einft von materieller Avbeit be-
freien miffen. Die freie Luft befindet fid) immer
im Gleidgewidht und ubt auf die Korper Feinen
Drud ausd; wird fie aber eingefdhloffen und zwar in
cinen engern Raum, ald fie im uflande der Frei-
beit einzunchmen pflegt, fo befundet fie eine Grpan-
fionskraft, die um defto energijder ift, je betvadyt-
liher Der Druct ift.

Um diefe Crpanfionsfraft zu fdydsen, hat man
da8 Gewid)t der Lwft bevedynet und gefunden, daf
auf einer gegebenen Bafis eine Luftfdule von bder
Hobhe unferer Atmofphdve eben fo viel wiegt, als
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cine Sdule Waffer von 32 Fuf, ober eine Saule
SQuedfilber von 28 Joll. Diefed nennt man das
Gewidyt der Atmofphdre.

Da bdie Luft big ing Unenblidye compreffibel iff,
fo gebt baraud bervor, daf man ihr eine unbes
fdrantte Crpanfiondtraft verleiben und die Fabig-
Feit mittheilen fann, bdie Laft mehrever Atmofphd-
ven zu beben. €8 find Werfudye angeftellt voorden,
in welden man bdie Luft bis auf 114 und fogar
auf 120 Atmofpbdren comprimirt hat. Die Luft
ift eine Fcder, weldye fid) fo ftarf fpannen laft, ald
man nuv will, ohne davon jemald zu zerbredyen.

Jdy fchlage demnad) vor, die comprimirte uft
ald univerfelles Agend fiur die Umwandlung und di:
Auffammiung der natirlichen Krafte ju benuben und
fie foviel nur moglidy dem TWaffexdampf und den
andetn medyanifchen Agentien zu fubftituiven.

[dh will die Ausfubhrungsmittel, welde mic
pie geeignetflen {cheinen, angeben und aus einander
fegen, weldye Anwendungen die neue Jriebfraft fir
Hitttemwerfe und Fabrifen, far die Sdifffabrt, fir
die Locomotion, fir Ddie Landwirthfd)aft und andere
grofe, noch unbefannte Jnduffrieyrweige geftattet,
weldhe [purd) Ddiefe Zriebbraft erft bervorgerufen
werden founen.

PBweites Kapitel,
PBorzug der comprimivten Luft vor dem Dampf,

Die Anwendung bded Wafferbampfes ift un-
vermeidlidy mit Unannebhmlichleiten verbunden, befons
ders bei Dampfidiffen und Dampfroagen. Der Raud,

1 ¥
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weldyer verdunfelt und befdhmuzt; bdie Borrdthe von
Waffer und Steinfohlen, weldye die ITransdporte be-
laftigen und fo viele Koften verurfadyen; die Dampf-
feffelofen, weldye fo {dwierig u befdyicken {ind und
weldhe {o viele Ungludsfalle berbeifubren, — alled
diefes dampft gav febr bie gevedjte Weroundrung,
welde und bdiefe Wunder der Kraft und der Ge-
fchwindigteit abndthigen. Aber die grofite Unbequem-
lichteit Ded Dampfes ift diejenige, daf er in dem Au-
genbli€ angewendet wetden muf, in weldem er eben
erzeugt wird, und baf e8 fein Wittel der Crfparnif
oder ber Auffpeicherung gibt.

Die comprimirte Luft bietet Feine diefer ltnan-
nebmlichfeiten dar: fie ift dbevall unentgeldlich zu
fchopfen; fie befiit Beine fonderliche Schwere; fie fann
aufgefpeichert und aufberoahrt werben, wie woeiter
unten gezeigt yoerden foll; ein Kind fann ohne Mitbe
und ohne Gefahr dad Ausdftromen derfelben reguliven.
Die ganze Frage veducirt fidh alfo gegemwdrtig dar-
auf, den Keffeln der Dampfmajdyinen Bebdlter zu
{ubftituiven, die mit comprimicter Luft gefullt find.

Wi fprechen bier nidht von der Feftigleit, die
man dergléichen Bebaltern zu geben bhat, rerden aber
in ber Folge auf bdiefen Gegenftand von grofter
Widytigleit wieder guriickfommen; bier befdyranten wir
uné blos auf die BVemerfung, daf bei gleiden Di-
menfionen und gleihem Widerftand ein mit compri-
mirter Quft gefullter Bebalter einen weit betradyli-
dyern Druc audjubalten vermag, ald wenn er mit
Dampf gefillt wave; denn im erfteren Falle hat die
Semperatur mit der Wirkung der Kraft faft gar
nidts zu |daffen; wabrend im Fweiten Falle die
Grpanfionfraft des Dampfed nur durd) eine grofe
Warme erlangt und in Wirfjameeit gebradt wird;
aber diefe Wdarme felbft {trebt die Maffentheildyen
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ves Stoffed, aud weldjen der Behdlter zujammenge-
fest ift, zu trennen, woraus fidy ergibt, daf man
die Kraft diejed Behdlters in dem Maafe vermindert,
in weldem man ihn nothigt, einen grofern Widec-
ftand 3u dufern, Diefe nothwendige Abfurditdt ift
die Urfadye aller Crplofionen.

BWic tonnen alfo den Grundfag aufftellen, daf
irgend ein mit Dampf gefulltes Gefdf dber ecinem
beftigen Feuer explodivt, nod) ehe e8 3 B, einen
Druk von 20 Atmofpharven auszubalten hat, wdbh-
vend e8 einen Druck von 60 Atmofphdiven ertragen
haben wittde, wenn e im Ealten Juftande mit com-
primirter Quft gefullt gewefen wdve.

Auf diefer Thatfache, weldye Theovie und Praris
beftatigen, beruht zum Jbeil das Syftem, weldyes
wit nun naher entwickeln wollen,

Drittes Kapitel.

fBie Fann die comprimirte Luft eine vegelmifige und anhaltende
Bewegung evgeugen.

D ——————

Gin Ginwand bietet fid) dar: bei ben Dampf-
mafdyinen erzeugt die SviebBraft eine ununterbros
dhene Bewegung, weil fie unaufhorlidy duvd) die
Wirbung deé Feuerd erneuert witd, Wie fann nun
bie comprimirte Quft diefelben Bedingungen erfirllen,
ba fie nidht mit jebem Wugenblicke veproducivt wers
ven fann?  Diefed aft ficdh auf folgende Weife be-
wertftelligen:

Denfen wir und einen Vebalter auf einer Lo-
comotive, die eine gewiffe Strecke durdhlaufen foll,
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Nehmen wir an, daf die Gerdumigbeit diefes Be-
balters funf bhundevtmal grofer fey, ald der innere
Raum ded Jreibeylinders oder Pumpenflicfels, in
weldhem der Kolben fpielt, und daf die Luft in die:
fem Bebdlter auf 60 Atmofphdren comprimirt fey.

@3 ift eine befannte Sadye, daf bdie Dampf-
mafdinen gewobhnlidh) mit einem Druck von brei At:
mofpbaren arbeiten. Wan muf aljo die Sade fo
eintidhten, daf die Lwft aus dem VBebalter in den
Treiboylinder mit einem beftandigen Drud von drei
Atmofpbaven ecinftreidt, welden Jwed man durd)
einen Eleinen Bwifdyenbebalter erveidt, den i) Re-
gulator nenne und an {einem Drte bejdyreiben
werde.

Unfer Bebdlter nun, welder mit Lwft von
60 Atmofpharen Spannung gefitllt ift und finf bun-
vertmal fo grof ift, alé der innere Raum des Treib-
eylinbers, muf gleid) fepn einem Bebalter von dem
aebntaufendfachen Rauminhalte ded Cylinbers, weldher
nur 2uft von Odrei Atmofphdren Spannung bedarf.
Wiv fonnen aljo den Gylinder jehntaufend Mal fils
len und leeven, d. b. funftaufend Mal eine hin- und
bergehende Bewegung ded Kolbens, ober mit andern
Rorten: funftaufend Umgange ded Rabed bewirken.
RWenn dad Rad vier Wetred Umfang hat, fo wird
die Locomotive zwanzig taufend Metred, ober finf
Lieues durdylaufen. '

Die 3ablen, mit weldyen id) eben den Bewoeid
filbre, {ind bypotbetifdy; die Crfabrung wird ent-
fcheiden, ob f{ie jenfeitd ober Diffeits des Jieles lie-
gen, welded fid erveidien 1aft. Jd) wollte blos
cinen Grundfap aufftellen, nidht aber die Grenzen
Defjelben beftimmen; bdennod) habe id) bie Ueberzeus
gung, baf 8 febr lidyt fepn witd, mit einem ein-
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sigen Bebalter Strecken von adits bis zehntaufend
Metred zu durdhfabhren.

Wenn idy von der Anwendung der neuen Jrich:
traft fir bie Locomotion {prechen werde, will id)
audy angeben, wie die comprimivte Luft auf jeber
Station evneuert werden fann.

Bierted Kapitel

Bon der unentgeldliden Gewinnung dev comprimivien Luft,

Die Wit, an welder wir eine Compreffibilitat
und ecine Glafticitat entdectt haben, die den ungemef-
fenften Bedurfniffen der Induftrie zu entfprechen im
Stande {ind, ift und inbeflen nidht in dem Juftande
der Spannung gegeben, der fie fo verthvoll madt.
Dicfe Flufiigleit, wie fie fidy und darbietet, halt fidy
beftandig im Gleidhgewiht und winde folglidy in
diefem Juftande gar nidyt benuit werden Fonnen, um
Bewegung hervorgubringen. Um eine Kraft tberju-
tragen, muf man fie vorher empfangen haben, und
in bdiefem Betveff unterliegt fie derfelben Nothroen-
digleit, wie alle andern medyanifchen Agentien. Die
Kbieve fdhopfen ihre Keaft aus ihrer Eendhrung, und
der Waflerdampf bdie feinige aud bder Berbrennung
der Steinfohlen, Diefe find die flets fortdauernden
trfaden ded Koftenaufwandes.  BVedarf man nun
gur Compreffion der Luft die Foftjpielige Hilfe einex
fremden Kraft?  Damit ware die Schwierigleit blos
weiter binaudgefdhoben, nidht aber befeitigt. Datrin
aber lag gerabe bdie Sdywierigfeit, denn man Eennt
die ganze Kraft comprimivter uft {dyon feit langer
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Seit, obne bavan zu benfen, bdaraud Nusen ju
sieben,

Die Aufgabe laft fidy alfo davauf zurickfiihren,
ein Mittel 3u entdecten, die Luft Foftenfrei zucoms
primiven,  Aud) bier fommt und bdie MNatur, die
alles enthdlt, wiederum zu Hilfe: fie bietet und
uberall, immer und in uberidywenglicher Menge
Krafte dar, die nur die Wibhe ded Cinfammelnsd
Foften. Diefe unentgeldlich dargebotenen Krdfte lie-
gen in der Stromung der Gewaffer und in
ber Ridhtung der Winbe. Die Stromung bded
Rhonefluffed enthalt taufend Mal mebhr Kraft, als
man bedarf, um alle mechanifchen Potengen der Welt
in Bewegung zu fesen.

Sd fdlage demnady vor, fiberall, wo fidy cin
QBedurfnif dazu fund thut, Windrader und Waffer-
vader angulegen, mit jedem Ddiefer Rdader eine gute
Drucpumpe in Berbindung 3u bringen, welche bdie
Luft in einen Bebalter pumpt und darin comprimirt,
und endlid) Ddiefe comprimirte fuft ald univerfelle
Sviebbraft ju benugen. Jd) werde eine Seidynung
neuer Wind- und Waffervader geben, bdie geeignet
find, diefe Fostpflanzung der natirlihen Krdfte zu
bewerEftelligen.

G38 wmufi inbeflen bemerft voerben, daf das by-
namifde Spftem, beffen Grundlagen idy legen will,
nut auf der unbefannten Combination von drei be-
fannten und feit Jabhrhundevten benupten Krdften
beruht, Der Menfd) evfindet nidhts, fondern ev ente
beckt nur gegenfeitige Bezichungen. Schon feit lan=
ger Jeit belebt die comprimivte Luft in den Gebldfen
bad Feuer unferer Defen; unfere meiften Huttenwerfe
und Fabrifen werden in Ihatigleit gefest durd) die
Wirkung flromender  SGewdifer; unzdblige Sdiffe
durchfchneiden die Weere, indem fie ihre Segel dem
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Haudy der Winbde Offnen.  Aber diefe drei Potenzen
haben bi5 jeft nuv ifolivt gewirft; verbinben wir fie,
und ihr Sufammenmvivfen ywitd die Wunber einer
neuen TWelt hevvorrufen.

Slinftes Kapitel,
Bon der Comypreffion der Luft mit Hilfe ded Wafferdamypfes.

“$Bis dabin, wo bdie Gewerbthatigleit mit Bor-
theil uber die unentgeldlide Hilfe von Windradern
und Waflervadern zur Compreffion dev Luft verfige,
fblage idy die Kraft ded Wafferbampfed fitr diefen
Swed zu benupen vor. Allerdingd witd diefe fo
umgeranbdelte Kraft einen gewiffen Werth veprafen=
tiven, ben man hatte evfparen Ednnen, aber ed bleibt
und ver unfdhagbare LBortheil, eine Kraft in Re-
ferve zu haben, deven wir und obne alle Behindes
tung aur {dicklichen Beit und am paffenden Orte
bedienen Fonnen. €8 verftebt {ich von {elbft, daf
bie Anwendung bded Dampfed fir bden Jwek det
Gompreffion nur vorubergehend ift, und id) errdbhne
biefes SHilfsmittel blogd in der Abfidyt, um meine
anguftellenden  Berfudye zu befdhleunigen, indem bder
Hauptywed meined Syftems darvauf hinaudgeht, un-
entgeldlidye Krafte ju eclangen, wedhalb man darauf
binarbeiten muf, die Anwendung der Wind- und
Waffervader gang allgemein ju maden,
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Sedbftes Kapitel,

Die comprimirte Luft oder die Kraft Fann aus einem Gefaf
ing anbere ubergefragen, teandportivt und aufgefpeidyert wetden.

Die Windbe und die flromenden Sewdjfer, be-
nen wir die Kraft entnehmen, weldhe wiv dev Luft
eben durdh die Compreffion mittheilen wollen, find
nidyt auf eine ftetige Weife thatig: die Winde wehen
nur aus Laune, bdie Gewaffer vertrodnen, ftreten
uber ibre Ufer, ober gefrieren; lbrigend find die Be-
durfniffe der Jnbuftvie nidit ohne Unterbrechung;
der Menfdhy, elcher jede Arbeit leitet, bedbarf der
Rube: 8 ift alfo von duferfter Widytigleit, die Kraft
fammeln, auffpeibern und bdabin transportiven 3u
Fonnen, wo fie von RNusen ift, auch fie zu einer
Beit verwenden zu Eonnen, wo man ihrer cben be=
varf. Das Syftem, weldyes wir proponiven, ent:
fpridht nun diefen Nothwendigleiten vollfommen. Wir
baben gefagt, Daf mit jebem unferer Wind= und
Waffervavder eine Drudpumpe in Werbindung gefesst
fey, welde die Luft in einem Behdlter comprimirt;
und e8 ift leid)t zu begveifen, daf man Ddiefen Be-
balter von dev Pumpe abnehmen und an feine Stelle
einen leeven Bebalter bringen fonne, der fpater ei-
nem andbern und fo fort Plag macht. Man begreift
audy, baf bie mit comprimivter Luft von einem be-
ftimmten Grade gefullten Gefafie, die wir abrigens
alg Hermetifd) verfdloffen annehmen, leidyt von einem
Orte nad) einem anbdern trandportict und dafelbit
aufbewabrt werden Eonnen. €8 muf endlich dev
Punkt ecreidt werden, daf jeder Krafte aufgefpei-
dhert Dhaben fann, wie man beut zu Tage Pierde
fir die Avbeit des folgenden Tages im Stalle bat.
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An paffenden Orten werben feftftehende Behdlter ober
NRefervoird endlidy ervidytet werden, aud weldyen je-
der in feinen leeren Behdlter gegen eine magige Ber-
gitung Kraft fchopft, wie 3 B. in Parid die Waf-
fertrdger an den Offentlihen Brumnen ibre Fdffer
fullen. Die Kraft witd fo jur Waave yerden, die
man fabriciven und verfaufen wird.

—— e

Ciecbentes Kapitel.
Die Luft Taun bis auf den hochften Grad comprimivt werden.

G5 ift nidt meine Abfidt, bdie ITheorie der
Krdafte, oder die Grundfage ibrer Grieugung zu ent:
wickeln; diefed find befannte Dinge, auf welde idh
blog in meinem Cvyfteme grofartiger Anwendungen
suciictformme, Jdy befdyranfe midy blosd auf den Sas,
vaf man mit Hilfe der Wind- und Waffervader, die
idy auf allen Punften des Landbed vervielfaltige, um
afelbft unentgeldliche Krdfte eingufammeln, dabin ge-
langen Bonne, die Luft bid auf den hodyften Grad
su comprimiven. Juerft gebe id)y den Math, bdiefe
Potengen in die fdyiklihiten Lagen ju bringen.

Fur Waffervader 3. B. wablt man unbenupted
Baffergefall und war die ftarfften Stromungen, fiw
Windrader die Hohen und Edyludhten, vo der Wind
mit ber groften Ausbauer und Heftigleit weht. Jd)
uberlaffe e8 den Medyanibern, die beften Mittel aus-
findig su madyen, um die BVewegung den Druckpum-
pen mitgutheilen. €8 witd ibhnen einleudyten, daf
aud dem Werhaltniffe, weldyed ywifden diefen Pum:
pen und den Radern befleht, von benen erftere in
Shatigleit gefest werden, aud) der Grad des Druk:
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Ped hervorgeht, veldyer auf die Rwft ausgeitbt wird.
Je grofer der SRabdiug der die Pumpen in Bewe-
gung fegenden Rader ift, defto betrddytlicher witd,
wenn man bdie Kraft der Pumpen bevadficdytigt, der
etlangte Drud feyn. BWeldyed audy die erfle ur
LWerfugung ftehende Kraft ey, fo witd man bdod)
damit ben hodyften Drud erlangen, wenn man nue
Beit darauf vermwenbdet.

Was den Grad ded Drucded anlangt, den man
etreiden fann, fo baben wir aud Werfucden, die
neuerdingd yu Paris in Vezug auf das Wafferfioffgas
angeftellt worden find, die Ueberzeugung erlangt,
taf man einen Dwud von 60 Atmofpharen und
mehr erlangen Eonne. Die Bebalter, welche ju die-
fen Berfudyen benupt worden {ind, beftanden indejfen
blogd aud einem ziemlich dinnen Gifenblech. Wir ha-
ben fdyon gefagt, dap man in Gngland die Luft bis
su einer @pannung von 114, ja fogar bis ju 120
Atmofphaven comprimirt babe, und man wird nod
weiter geben.

Sy habe ein Mittel audgefonnen, die Lwft mit
Pumpen von mittelmagiger Kraft, die id) Pumpen
von progreffiver Wirkung nenne, bid 3u einem un=
beguuazten Grade ju comprimiven, und idy beabfidy
tige, diefe Pumpen in dev Folge gany befonderd zu
befdyreiben.  Hiex befhranfe idy midy blos auf die
Bemerfung, daf id) dicfe Pumpen im Jnnern dex
Behalter, weldhe fdon bis zu einem gewifjen Grad
comprimivte Luft enthalten, in Thatigleit fege. Die
Bebdlter fteben mit einander durd) Robren in VBer-
bindbung, welde mit WBentilen verfehen find. Jd)
habe genug gefagt, um bdaé Spiel dev innern Pum-
pen begreiflich su machen, von denen jede fdyon com-
primivte Luft in einen benachbarten Vehdlter pumpyt,
der beveits cine flarfer comprimicte Cuft enthdlt, Die
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gegenodrtige Sdrift fann wegen der Unermeplid)Peit
ved Gegenftanded nur Fingerzeige enthalten.

Man fann endlidy nod) eine fehr grofe Wermehe
tung der comprimirten Luft erlangen, ywenn man diefelbe,
bevor man fie amwendet, durd) die Warme ausdelnt.
Die Scywierigleit berubt darin, die gleidyzeitige Wir=
fung der Gomprefjion und der Ausddebnung mit eins
ander zu verbinden. Wenn e8 miv geftattet ift, tber
diefen Gegenftand eine Reibe von WVerfuden anju-
ftellen, fo beab{idytige iy eine Form des Ausdebh-
nungdapparatd zu verfuchen, von welder idy die be:
ften Rejultate erwarte,

Whtes Kapitel.
LVon den Winds und Wafferrddern.

Wenn man freie Wahl hat, fo witd man die
Anwendung der Wafferrdder der Anwenbung der
Winbdbrdder vorziehen, weil die Wirbung der Gewdy-
fer viel ftetiger und energifcher zu feyn pflegt, ald
diejenige er Winde, Aber in allen Fallen fordere
ich die Medhanifer auf, die fid) mit diefen Krafter-
seugungdappavaten  befchdftigen, niemals aud dem
Auge zu verlieven, daf der Hauptzwed unfered Sy-
ftemed darauf geviditet fey, unentgeldlidye Kvdfte zu
erlangen. @3 ift alfo nothrendige Bedingung, daf
diefe Wafler- ober BWindrdder von einfadyer, aber
ftarfer Conftruction woblfeil hergeftellt werden und
obne befondere Unterhaltung oder Auffidyt thatig
feon Bonnen. Was Ddie Ddiefen Ridern ju gebende
Formen anlangt, o habe id) fdyon gefagt, daf ich
an einem andern Ort einige Mobelle, die mir gan;
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geeignet 3u feyn fcheinen, zu befdyreiben beabfidytige;
bis dabin verweife i) auf die verfdyicdenen Ubhand-
fungen und Handbicher uber diefen fpeciellen Jbheil
ber Mechanik, )

Neuntes Kaypitel.
Bon den Drucdypumyen

Wir Ffommen jebt zu Den materiellen Schwie-
tigfeiten Ded Gegenftanbed, Das Ganze des Svfte-
med Der unentgeldlicdhen und aufgefpeiderten Kvdfte
ftugt fid), unfeved Gradytend, auf gany einfadye Ungas
ben, welche der gemeinfte Berfland leidyt begreifen
fann; aber wir wollen und nidyt verhehlen, dap we=
gen der duferflen Genauigleit, die in der Ausfih-
rung der Mafdyinen, befonders der Pumpen und
Luftbebdlter angewendet werden muf, viele Dinbder-
nifle die Cntwidelung bdeflelben aufhalten wwerden.
Die Lwft befigt eine auferordentliche Feinbeit, die
um fo grofer ift, jemehr man diefelbe comprimirt
bat, und €8 erfordect ein Jujammenwirfen aller ge-
fdyiften Avbeiter und eine Bebharrlidhfeit in ihren
Anftrengungen, um Ddabin ju gelangen, Dhermetifd)
vetfdloffene Luftbehdlter herzuftellen, die jugleidy bin-
Ianglide Stivfe befigen, um bder Crpanfionstraft
der eingejdyloffenen Luft mit Erfolg entgegen ju wirs
Fen. u Papin’s Jeiten Eannte man die WMadyt ded
Dampfes febr gut. Diefer audgeseichnete Wann hat
febe gut erflart, wie man den Dampf ald Jrieh-
fraft, mit Hilfe von Cplindern benupen Fonne, in
welden Kolben fidy auf:- und abbevoegen; aber o5
fepite damald an Arbeitern, die dergleichen Cylinder
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berftellen Eonnten, und mehr ald hunbert Jabhre ver:
gingen, ebe man Ddabin gelangte. Wir befinden uns
in Diefem Betveff gegenwartig in einev beffern Lage,
als damald Papin: beut zu IJage find alle Kopfe,
bie ofme Dbeftimmten Grund fur den Gebanfen ein-
genommen find, ber meine gange Seele evfullt, ibers
eugt, dap bder Waflerdampf nicht dev lete Hebel
der Induftie feyn werde.  Jedevmann abnt nody etwas
Hobered, und venn biefes €twas bier deutlidh nady-
gewiefen wird, wie id) e8 gethan ju bhaben glaube,
fo wird audy jedermann bemibt fepn, jur Realifi-
rung Deffelben mit beizutragen. I felbft werde
bas Meinige nad) Krvdften leiften, und nidht damit
aufricben, Ddie Theorie meined Syftemed aufgeftellt
au baben, erde ichy mid) vielmehr beftreben, es durd)
die Prarid zu befejtigen.

Die Drudpumpen werden dad am Algemeins
ften angewendete medyanijhe Mittel fir die Cryeu-
gung unentgeldlicher Krdfte feyn. Diefe Pumpen
find gut befannt; fie werden bereit8 unter taufenders
lei Umftdnden angewenbdet, aber felten um einen Drudk,
der funf oder fehd Atmofpharen uberfchreitet, auss
suitben. G5 voitd beshalb eine gany befondere Auf-
mevfjamEeit auf die Fabuifation diefer Pumpen 3u
vevwenden feyn, bdie im Durd)fdynitte bis 3u einem
Drude von fedyig Atmofphdren thatig su feyn, in
ben Stand gefest fepn miffen. I vathe aud, fie
mit doppeltem Drud einguridyten; denn da die
Kraft, welde fie in Bewegung fepen foll, nidhts Fo-
ftet, fo braudyt man nicht auf Griparniffe auszuges
ben, bdagegen wird e8 vortheilhaft fepn, Feine Seit
3u verlieren, indbem man dad Spiel bed Kolbens be-
nupst, weldyer diveft auf ein Mal das Einfaugen und
Comprimiven der Luft bewicken fann.
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Sy erinnere auch daran, baf diefe Majdyinen,
von denen unermefilihe Quantitdten berzuftellen find,
woblfeil zu faufen feyn mirffen und Peine Poftfpielige
Auffidyt erbeifdhen ditrfen. Man wird Sorge tragen,
fie in Gehaufe eingufdhliefen, telde fie gegen jede
Befdyadigung fdyuigen Eonnen.

Uebrigens fehe i)y fdhon vorber, dbaf man in
einer mebr ober weniger entfernten Jeit audy bdie
Pumpen witd entbehren Eonnen, entrweder weil man
fir die Compreffion ber Luft einfachere und Erafti-
gere IMittel erfindet, ober weil man die Compreffion
gan; aufgibt und nur die Ausbdehnung anwenbdet.

Bebutes Kapitel.
Bon den Behaltern der comprimivten Luft.

Somit wadren wir jum Hauptpuntte des Sys
ftemed gelangt. Dad Gefdfi, welded die Kraft ein-
fdliept, mug im hodft mogliden Grade Feftigleit
und Reiditigleit mit einander veveinigen, Auf Ddiefes
doppelte Jiel lade ich die Fabrifanten ein, ihre An=
ftrengung 3u vidhten. Wenn Ddie Bebdlter einen
immer ftarferen Widerftand den Anftrengungen der
comprimicten Rft entgegenfegen follen, fo darf man
dabei aud) nidyt wergeffen, daf fie von einem Drte
sum anbern leidyt ju trandportiven feyn mujfen, und
und dag 8 von grofem Velange fey, venn fie die
leidten Wagen, auf welden fie ald Jviebfraft be-
nubt werden follen, nidyt zufehr belaften. €3 wird
uibethaupt fidy nothwendig madyen, fie fo leicdht wie
moglid) su bauen, fobald fie, wie weiter unten aud
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einander gefest werden foll, fir bie Befdiffung ber
Luft benust werden follen.

Unter foldpen Umftanden, wo bdie Leidhtigleit
des Bebalters Feine wefentlihe Bedingung ift, und
wenn man einen fehr hohen Grad des Druckes er-
.reichen will, Ddurfte e8 vielleidht von Nuben feyn,
vag Inneve ded Vehalters tobhrenformig einutidyten
und ibn von quBen durd) Reifen, auf die hohe Kante
geftellt, nod) u verftarfen, Jdy lade ju Werfucdhen
im Sinne diejed Fingerzeiged ein.

Wad den Stoff anlangt, ausé weldem man
votzugdweife foldye Bebalter bherftellt, werden bdie
Setallurgen, ober beffer nod) die Werfudhanfteler
ent{heiden. I balte weidhes gewalztes Eifen fie
febr zwedmapig.

Da man folder BVebhalter fir die allergerwdhn-
lidyjten Swede bedlurfen witd, und da unter mebs
vern Umftanden der woblfeile Preid derfelben eine
unetlaflihe Bedingung fepn wird, fo glaube idy,
baf man folde Vebalter aus DHolz conftruiven, mit
Sint quéfleiden und aufen mit guten eifernen Reifen
witd verfehen Fonnen. Man fonnte audy folde Be-
balter aud {tarfen Gifenbled) conftruiven und mit
Kautfchub, weldyes mehrmald dber einander umge-.
fchlagen witrbe, uberiehen,

Bas die Form anlangt, fo FTenne iy Feine
beffere, ald diejenige, weldye man bid jest den Dampfs
feffeln  gegeben bhat, ndmlid) bdie cined Glinders,
ter in awei PHalbfugeln endigt. Diefe Form ift bdie
befte nad) dev {pbarifhen, die aud dem Grunde nidht
anguwenden ift, yoeil fie vielerlei WUnbequemlidyfeit

mit fidy fubt.
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Clftes Kapitel.

Bon den Refervoirvs,

Die Refervoird unterfcheiden fid)y von den Luft:
bebdltern nur dadurd), daf fie an feften Stationen
aufgeftellt find, daf fie eine grofere Gerdumigfeit
baben und viel fefter gebaut find, um einen weit
ftacfern Druck ju ertvagen. Die Refervoird empfan:
gen unmittelbar die Kraft, welde ibnen die Druct:
pumpen mittheilen, ober werben durd) lange Mohren
gefpeift, welche ihnen die in ter Cntfernung gejams
melte Keaft zufibren.

Big auf cine beflere Cinvidytung, welde bdie
Grfahrung angeigen Eonnte, glaube idy, daf die Re-
fervoird aué einem ober mebrern grofen Gylindern
beftehen Ednnten, deren Linge 10 Metred und deren
Durcdhmeffer 1 WMetre nidht uberfdhreitet.

An diefe Refervoird fommt man nun mit leeren
Bebdltern, um durd) Communicationdrofyren, die mit
$Habnen verfehen find, Kraft ju fd)opfen.

Die Refervoird miflen, gleich den Bebaltern,
auswendig und inwendig uberzogen feyn, und Fwar
audroendig, um fie gegen die Wirfung der umgebens
ven fuft u {diien, imwendig aber, damit der durd)
die comprimivte Luft heftig vorwarts getviebene Ueber-
sug in alle Rigen oder Poren trete, aus denen diefe
fuft entroeichen Ponnte. -

Diefe Frage desd bermetifdyen Berfhluffes der
Sammelgefafe der Kraft ift von hodyfter Widcytigleit,
und iy empfehle diefen Gegenftand ber Aufmertfams
eit der Fabrifanten gany befonders.

Rad) dem Grundfage der Pumpen mit fort:
fdyreitender Wivbung, von denen weiter oben die Hede
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gewefen ift, babe id) eine Ginvidtung der Quftgefdpe
und Luftrefervoirs erfunden, bei weldyerman in denfelben
einen gewiffermaafen unendlichen Druc obhne ein Jer=
Derften berfelben evveichen Fann. Mittelft diefer Come
bination vermag ¢in Gefdf, weldyes eine Kraft von
30 Atmofphdrven befit, einen innern Drud won
60 und 90 Atmofphdrven ausjubalten, obne bdem
Druc einen grofern Widerftand entgegenufeen. Um
aber dabin ju gelangen, muf man das Syftem der
Kolben und Wentile vervollfommnet haben. Jch will
diefe Gefafe Bebdlter von vielfadher Kraft
nennen. '

Bwdlftes Kapitel.
Bom Regulator

BWir baben gefagt, daf die comprimirte Quft,
um fie al8 JriebPraft anyuwenden, aud dem Be-
hdlter, in weldem fie fih befindet, in den Guplinder
nibertreten mitffe, in voelhem der die Bevoegung mit=
theilende Kolben fpielt; aber man begteift, daf diee
fer Uebertritt der Kraft dergeftalt regulivt werden
miffe, daf die comprimirte Luft im Jreibeylinder
mit einer conftanten Kraft wittfam 3u feyn vermdge.
Grfolgte die Jrandmiffion bder comprimivten Luft
vireft durd) eine gewiffe Oeffnung, fo liegt auf der
Hand, dap der Kolben einen beftigen Stof erfabren
mitfte, fobald die comprimirte Luft fidh in den Gys
linder ftarzt, wodurd) alled jerbrodjen, ober rvenig-
ftend eine ju rafde Bewegung erzeugt werden wiirde.
Gs ift audy begreiflid), bap bdiefe Bewegung febr
fchnell nachlaffen und in dem Maafe abnehmen wiirde,

2 *
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alg bdie Ruft an Spannung verlove. Diefes witcde
aber eine unvegelmdpige Ihatigleit erseugen, die feis
nen Nupen bringen fonnte. Dev erfte Gedanke, der
fidh fir bdie Abbilfe diefer Umftande darbietet, ift
wob! der, bie comprimirte Luft nuc durd) eine, an-
fangs fehr fleine und in dem Maafe, als die Span-
nung der Luft abnimmt, f{id) erweiternde Deffnung
in den Jreibeylinder einftreichen u laffen.  Diefed
wdare die Aufgabe eined fachfundigen Manned, ber
ben Habn zu bedienen hdtte. Aber diefe Nothroen-
vigleit, bier ftetd cinen Mann zu bedivfen, der die
Wirhung der Kvaft vegulivt, ift nidyt nur befdywer-
lidy, fondern audy FPoftfpielig, und endlidh unferm
Princip, unentgeldlidhe Krafte ju erlangen, gany ent:
gegen.  Jb will alfo eine foldye Ginrichtung treffen,
baf bie comprimirte Luft, indem fie den Behdlter
verldft, fich felbjt die Shir offnet, dergeftalt, daf
fie nur unter cinem beftimmten Drud in den Jreib-
wlinder gelangt. Fur diefen Jwed habe idy einen
Pleinen Apparat erfunden, deffen Bejdyreibung ich ju
fdyicklicher Jeit mittheilen will. Diefer Apparat von
grofer Cinfachheit bat einige WehnlichPeit mit dem
Mechanidmus, dev an den Gefdfen fiir comprimirted
Gas angebradyt ift, und den jedermann fennt.

I babe diefem Upparate den Namen NRegu-
lator gegeben, und man wird ibn hauptfadlidy an
allen feftftehenden SRafchinen anwenden. 2Bas die
fir den Dienft der Locomotiven beftimmten Mafdhi-
nen anlangt, fo voerde idy angeben, wie die Cons
bucteurd im Stanbe {ind, die Sriebfraft mit dufers
fler Leidytigleit yu reguliven.
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Dreigebntes Kapitel,

Die Anwendung der comyprimivten Luft wird eime grofe Wevein-
fachung in den Mafdyinen Perbeifuhren.

Die Anwendung der comprimivten Luft {tatt
bed Dampfes muf eine bedeutende Bereinfacdhung dev
Mafdyinen yur Folge haben, denn e fallen jehit bie
enormen BWorrathe von Waffer und Steinfoblen, die
gefrafiigen Oefen, die Sclote, die fdyweren Keffel
ganglidy weg, folglidy grofe Laft und Werfpertung
bed Raumed und audy ein fehr grofer Tbheil ded
Koftenaufroandes.  Aber Dad ift nod) nidyt alles: fo
teidpe Groberungen ermuntern u weitevem Wordrins
gen. Konnte nidyt der ganze Mechanismus fire die
Sortpflangung ver Kraft nod) verbeffert werten?
Konnte nidht 3. B. diefe hins und bergehende gerad-
linige Bewegung in eine Efreisformige umgerwandelt
werden?  Diefer Sreibeplinder von befdnantter Lange,
in weldyem durd) dad abwed)felnde Spiel des Kol-
bend die Kraft immer auf {id) felbft uricfehrt und
erfdhopft wird; diefe Jveibftange, die fo elend wirkt,
dag ein grofer Drittel der Kraft an der Ure des
Rabes verloren gebt, weldhes durd) erfteve gedreht
werden foll, — alled diefed bat mir von jeher mifs
fallen. Iy winfchte, daf die comprimirte Luft bei
ihrem Austritt aué dem Bebdlter direft mit ihrer
gangen Kraft und in der Ridytung der Tangente, wie
va8 Waffer der Miblen auf die Schaufelvader fallt,
auf den Umfang bed zu bemwegenden HRaded wirfen
modyte. Unter allen Eleinen Berbefferungen, die aud
unferm Syfteme hervorgeben miflen, ift feine fofebr,
wie diefe, fix midy der Gegenftand eined anbaltenden
Studiums gewefen; denn abgefehen von der compri:
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mivten uft ift mic in der gangen Dynamif Peine
widytigere u ofende Aufgabe vorgefommen, alé dad
Dreben ver Radev- durdh die ugmittelbare und bivekte
Wirfung der IJriebfraft. Jdh wollte gern wiffen,
was in bdiefem Betreff im Lande der Mechanif, in
Gngland, gefdeben fey. Watt fann nody iiber etwasd
DBeflered, als bdie berwundrungdwerthen Erfindungen
uber die Dampfmafdyinen, die er uné bhinterlaffen
bat. Jrgendwo fdyreibt ev: , i) beabfichtige Maa
fdhinen mit vingformigen Gylindern zu cons
ftruiven.”  Wenn ev die Aufgabe nicht geloft bat,
fo bleibt ibm doch wenigftens der Rubm, fie aufges
ftellt 3u baben. Biele Ingenieurd haben durdy mehr
oder weniger gludlide Bevjudhe, diefe bis jebt nod
ungelofte Aufgabe zu [ofen, fid) einen Namen ge=
madt. Dabin gehoren Coofe, Welman, Wright,
Stadler, Fryman, Cuve, Murbok, Hornblower,
Blint, Clegg und in bder neueften Jeit Lord Eo-
chrane.  Alle diefe Manner haben Dampfrdder vor=
gefdlagen. Die Mafjdyine des Lord Codyrane ift miv
nidyt befannt, alle andern aber finde idy feblerbaft,
weil feine eingige fo conftvuirt iff, Daf fie augens
blidlihy eine Drebung in entgegengefester Ridytung
geftattet, und weil alle, mit Ausnahme der Stadlers
fhen Mafdyine, Klappen mit Sdharnieren enthalten.
Ginige Werfude find audy in Franfreid) gemadt
wotden: id) habe ein Rad gefehen, bei weldyem
ber Dampf durd) NReabtion, und ein anderes,
Yo er ald unmittelbare ITrviebfraft roirkte
Das Wermogen dicfer beiden Mafdyinen fdyeint mic
febe befdyrdanbt su feyn. Um eine gute Lofung dies
fer Aufgabe zu erlangen, muf nothwendig der Dampf
unter hermetijchem Bevfjdhluffe fich befinden und durdy
Crpanfion wirfen.



Wenn mang wie ich die Ueberzeugung babe,
dabin gelangt, in der Medyanif die Anmwvendung ded
Ruft- ober Dampfrades einufibhren, fo witd dasd
Spyjtem ber comprimivten Luft dadurd) feine bhodfte
Wollendung erveichen, befonders in Allem, wie wiv
weiter unten finden twerden, was die Locomotion
oder die Sdifffabet anlangt, bei welden bdie Freis-
formige Bewegung direte Anwendung findet.

Dennod) bin id)y der WMeinung, daf man bdie
Sreibeylinder mit geradem Kolben in allen den Fal-
len beibehalten milffe, wo man biveft die bhin- und
bergehende Bewegung amwendet, wie bei den Mas
fdyinen aur Fabrifation der Chocolade, in den Sdyneis
demiblen mit gevaben Sdgeblattern, und bei den
Pumpen  aller Art. WMan fann {fid’s faum erklas
ven, warum in diefen wverfdicdenen Fallen unfere -
Medpanifer die hins und bhergehende Bewegung in
eine Ereisformige ummanbdeln, um unmittelbar diefe
Freisformige Bewegung wieder in eine hin= und hers
gehende Bewegung umgugeftalten. Hier findet offens
bar Kraftverluft flatt und eine unnage Complication
der Mafdyinen.

Dicfe medyanifche Anomalie cibhrt obne Jwei-
fel baher, dap man f{idy auf eine febr bequeme
Reife der Freidformigen Vemwegung bebient, um abs
wedfelnd dag Deffnen und Sdhliefen der Habne,
ober der Sdhubladen su erlangen, durdy weldye der
Dampf in den Sreibeylinber ftreiht, ober qué dem-
felben entweidyt. Aber man Fann fehr gut bierbei
die freidformige Bewegung entbehren; nidhts ift in
der Jbat leidyter, ald Dem Kolben felbff dad Deff-
nen und Sdliefen der Luft- ober Dampfthir zu
ubertragen.  Jch werbe Das Mittel angeben, wel=
desd gewif duferft einfady ift; id) werde aud) die
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Beidnung einer von mir erfundbenen Jreibftange lies
fern.  Mittelft diefer Jreibftange, weldhe beftandig
in ber Ridhtung der Jangente roirt, fann jeder
Sdub bded Kolbend mehrere Radumgdnge auf ein-
mal bervorbringen, Yooraud bervorgeht, daf bei
den rafdyen Bewegungen die Mafdjinen weniger ers
fchiittert werben und ldngeve Jeit dauern.



Verfdhiedene Anwendungen der com-
primirvten Luft.

Wiersebntes Kapitel,
Anwendung der comyprimivten Luft bei fefiftehenden Mafdyinen.

%iv haben vorge{hlagen, die wft al8 Sriebs
Praft anyuwenden, und war, wie fidh ven felbft
verftebt, ald unentgeldliche, burd) Winde oder TWdf-
fer gefammelte und aufgefpeidyerte Kraft, um daven
u fdidhder 3eit und an paffenden Orten Ge-
braud) su madyen; denn wenn man direft und quf
der Stelle die Kraft biefer beiden Jriebfrafte an-
wenben Eonnte, ozu nigte dann die Umwandlung
derfelben? I will alfo, vaf man im Fal unmits
telbarer Arteit nicdhtd an der Cinvidytung der Wind-
und Wajfermafchinen dndere. Wenn aber die Macht
be8 Winbes obder ted Waffers, Gber welde man
verfugen fann, fich entfernt von den Orten Fund
gibt, wo man nipliden Gebraud) davon madyen
fann, fo fammle -man diefe Krafte und trandportive
fie dabhin, wo man ihwer eben bedarf.
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Hidufig tritt der Fall ein, daf man ein Waj-
fergefall von einem gewiffen Kraftvermogen befife,
beffen man {idy nur auf eine beflimmte Seit bebient,
3 B. ben Jag uber, nidht aber bDed Nadhts. Jn
diefemt Fall ift 8 offenbar mit Nupen verbunden,
wahrend diefer Feierftunden die verloven gehende Kraft
su fommeln, um fie fir irgend eine Arbeit ju be-
nugen.  Auf diefe Weife wird ein Waffergefall, oder
eine Stromung von 20 Pferdefraften bden Dienft
einev  Jriebfraft von 40 Pferdefraften gewdbhren,
Gben fo verhalt es fich nur umgebehet binfichtlich
ver Potengen, auf welde der Wind eimwirft. Gine
Windmible erzeugt eine weit gropere Kraft, alg fur
die Arbeit, die fie verriditen foll, erforderlich ift;
aber diefe Arbeit wird bhdufig untevbrodyen, weil die
Sriebfraft nur nady fLaune thatig ift.  Wabrend
nun der Wind eine dber{chiffige Kraft entwickelt,
fammle man, ftatt die Windfliigel u entleeren, dies
fen Ueberfdyup der Kraft, der vein verloven gebt,
fpeichere ihn auf, um Gebraud) davon wahrend der
Windftille ju madyen. Auf bdiefe Weife fann man
eine ununterbrodpene Ihatigleit Derftellen, wo bdie-
felbe fraber nur audfegend ftattfand.

Die Borjdyiften, weldye wir hier aufflellen, wer-
ben befonders in den grofen Indufivieanftalten, 3. B. in
Manufattuven, Hattemverfen, Fabriten, Wiblen 1.
ibre Anwendung finden,

Jd) glaube, Daf bie Forderung aud den Stein-
bracden und dag Audbeuten der Bevgwerfe durdy
Anwenbung aufgefpeicherter Krdfte leidyter, vafdher
und rooblfeiler werden miiffen, denn gewobnlich wird
8 leiht fepn, in bev Nadybarfdaft diefer Art von
Anflalten Krofterzeugungsd - Fabrifen anzulegen.

Durdy eine gany einfadye mechanifdhe Combina-
tion, die i) anderwdvtd befdyreiben will, fann die
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comprimivte Quft febr leidht und febr Prdftig, felbft
entfernt von der Gompreffiondfraft, zum Austrocnen
ber Simpfe und zum Ausdjchopfen erfoffener Berg-
werfe angewendet werben. I wetde aud) angeben,
wie man mit Hilfe der comprimivten Luft dag Gers
ben Dder Haute und dad Farben der Stoffe dauferit
rafdy bewertjtelligen fann.

S erwarte endlidy, daf bdie von mir vorge:
fdhlagene unentgeldlide SriebPraft ihre Anwendung
bei allen Gewerbtreibenden finbef, wo nod) tvohe
Keaft im Gebraudy ift, 3 B. bei Dredydlern, Iifdh=
lern, Sopfern 2c. und felbft in allen Hdufern jum
Sdyopfen und DHeben ded Waflers.

~ Den Medyanifern uberlaffe i) e3, wie fid’s
von felbft verfteht, die beften Mittel der Unwen-
dung audzufinnen, denn Ddiefes find Detailangelegens
beiten.

Wenn id) in die Jufunft blide, fo febe id
fdhon ber Beit entgegen, wo bdie {tabdtifhen Behorden
in ben Stadten ungeheure Refervoivd fur compris
micte Luft ervichten werden, damit Jebermann fir
bie Eleinen hausliden Bedurfniffe hier Kraft {ddpfen
tonne, die ein Gegenftand der hodyjten Nuglidykeit
geworden ift, etwa wie man beutiges Tages an
unfern Offentlichen Brunnen Waffer ju {dhopfen pflegt.

Sinfiebntes Kapitel.

Amwendung Vet comyprimivten Luft zuv Locomotion auf Dem
Eifenbahnen,

Glaclider Weife ift die [ndufivie der Cifen:
babhnen, welde von der neuen Jricbfraft die noth-
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wenbigfte Unterftibung erhalten foll, audy jugleidh
diejenige, wo ihre Amvendung am leichteften feyn
wird. Man braudyt blod das VWorhandene mit dem
Subinftigen 3u vergleihen. Wie fteht’s nun um
unfere jesigen Gifenbabhnen? Gine {chwere Locomo-
tive, belaftet mit ihrem Bevarf an Waffer und
Steinfohlen, fdleppt eine Reibe an ecinander ges
bangter Wagen. Diefer veifende Ofen fann nur an
ber Spike eine8 Wagenzuges fich fortbewegen und
swar aud folgendem Grunbe: die Locomotive, deren
Grybauung hod) u fteben fommt, nimmt grofe ln-
terhaltung8boften und betradptlichen Speifungdauf-
wand in Anfprud). Um diefed alled ju becfen, muf
fie allein im Stande feyn, eine grofe Maijfe von
Baaven, oder eine grofie Jahl won Reifenden u
trandportiven, fonft bringt fie Berluft. G8 ift fdon
e'ne unangenchme Nothwendigleit, nur in grofen
Kavavanen mit Gewinn veifen u Fonnen, weil nidyt
immer die Gelegenbeit vorhanden ift, eine fo grofe
8abhl von Reifenden ujammenzubringen. Auferdem
verbient audy bemerft ju werden, daf, dba der Loco:
motive die Bewegung nur auf eine eingige Adfe
mitgetheilt wird, nur wei ibhrer Rdder auf er
@dyienenbabn anbaften, um bden Wagen fortjuziehen,
fo baf, wenn der Weg eine gewiffe Bofchung dars
bietet und die jwei wirffamen Raver fid)y umbdrehen,
ohne in Folge geboriger Anbaftung die gewobnliche
Wirfung hervorzubringen, der Wagenzug Il {tebr,
oder guridrollt. Daraus folgt nun, daf diejenigen,
weldye Gijenbabnen anlegen, Jendthigt {ind, wegen
cined suldffigen Maximums der Steigung, mit gros
fen RKoften enorme Erdarbeiten, Viabucte und IJun-
neld audufibhren. Die Jrandport- und Fradjtfoften
find alfo nothwendig febr hody.
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RNehmen wir aber an, daf die comprimivte
Quft dem Dampfe fubflituivt werbe, fo befommt
alled ein andered Anfeben: die Locomotive, frei von
ibrem Bevdarf an Waffer und Steinfohlen, hat weiter
nidhtd zu tragen, alg einen mit Quft gefullten Be-
halter, obne fonderliche Sdyvere, und den Apparat,
der die Bewegung auf die Adfe fortpflanzt; fie fann
alfo fdon felbft Fradytgiter oder Paffagiere tvagen,
die fie fruber fortidhleppte; und da die Kraft, won
welcher fie in Bewegung gefehit wird, nichtd oder
auferft wenig foftet, fo fann fie mit ihrer Bela-
flung, worin Diefelbe nun aud) beftehe, allein ab=
fabren. Gin anderer Bovtheil it der: da die gange
Raft auf der Adhfe vubt, welde bden erflen Impuls
empfangt, fo werden die wirkjamen Kader eine weit
grofeve Anbaftung auf den Sdyienen bder Vabhn
baben, unbd die fteilften Abhange Eonnen ohne Sdywies
vigbeit erftiegen werden.  Wieberum eine Vequem-
lichfeit fire diejenigen, weldye Gifenbabnen anzulegen
haben! Sie fonnen jeht die Ridytung der gewodhn-
liden Bege, bis auf einige Ausdgleidyungen bei su
{teilen. Vofchungen und bei Krimmungen von fleinen
Dalbmeffern, verfolgen; fie brauden nur ibhre Gifen-
babnlinien an dev einen Seite der Landftvafen anzu-
legen und die Gonceffion dazu Eonnen die Gifenbabn-
gefellihaften meiftentheild unentgeldlidy erbalten. @3
bedarf alfo feines Grwerbed von Grund und Bobden,
feiner  Grpropriationen, feinet Grundftever. Die
Hradyts und Jransportboften werden fidh auf eine
Kleinigfeit suricfubren lafjen.

Ware aber Peine Gefabr fir die Locomotiven
an abbdingigen Strafenftellen vorbanden? Jn fol-
dhen Fallen batte man Folgended anzuwenden: aufer
ven befannten Hemmungsmitteln mipte jeder Luftbehdl-
ter auf der Bocomotive mit einer Druckpumpe verfehen
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feyn, welche an zu fteilen Abhdngen durd) die Adhfe
in Vewegung gefesit wiirde; alddbann fdnde zugleidy
Ginhemmen und Comprimiren der Lwft ftatt, So
wirbe man an fteilen Abhdngen einen Theil bder
Kraft wieder gewinnen, den man an den Steigungen
aufgerwenbdet hatte.

S muf indeffen doch bemerfen, daf man den
cbenen Babnen, wegen der Gefd)ywindigkeit, die nur
auf ibnen ftattfinden fann, immer den Borzug geben
muffe; dabei fage idy blog, daf bdie ftarfen Vo«
fchungen *) nidt mebr, wie Deutiges Sages bei der
Anlage von GCifenbabnen, ein uniberfteigliches Hin=
vernif find. '

3y babe fchon befdyrieben, wie ein mit ftare
comprimirter Luft gefullter Bebalter mittelft eines
Apparated, den ich Regulator nenne, eine fortdaue
ernde Bewegung bervorbringen fann. Iy bin big
ju der Folgerung gelangt, daf ein fjolder Behdlter
binlanglide Kraft enthdlt, um eine Rocomotive auf
- ¢ine Strece von 20000 Metred fortzubewegen. G3
verfteht iy, dafi diefer aus der Theorie abgeleitete
Sat in der Prarid feine BVefldtigung finben miffe.
Nehmen wir nun an, daf man in Folge der Ver-
fuche die Halfte fallen laffen mujfe, und daf aljo
jebe Fullung ded Vehdlters im Durdfchnitt eine
Fahrt von 10000 Wetres gewdbre.

Um obne Unterbrechungen die langften Fabrten
audzufibren, mitte man dann folgende Maafe be-
radfidtigen.  An der Seite der Cifenbahnen mifte
nad) jedem Myriametre, oder wenn e angeht, in
grofern Jwifdyenvdumen, ein feftftehended, beftandig
mit Keaft gefullted Refervoiv angebradyt feyn, fiw

*) L8 Marimum der Neigung mdchte id) swei Centimetves
auf ten laufenden Metve feftftellen,
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voelche entweder die Luft durd) Anwendung bder
jdyon befchricbenen Mittel an Dt und Stelle coms
primivt, oder die fdyon comprimivte fuft aus den
amnddyften gelegenen Gompreffiondanftalten durdy Robh-
ren Derbeigeleitet werden mifte. Diefed Refervoir
mifte mit einem Habne von foldyer Cinvidytung vers
feben feyn, daf bei Anfunft der Locomotive der er=
fchopfte Bebalter in Verbindung mit der Maffe der
aufbewabrten Kraft gebradyt werden und einen neuen
DBorrath fix eine neue Fabrt aufnehmen Ednnte.

Diefe in gewiffen Abftdnden ervidyteten Refer=
voird wiitben eben fo viele Stationen feyn, wo man
faft unentgeldlidy die Jriebfraft von RNeuem belebt.

Die Geraumigleit Ddiefer MRefervoird mufte um
Defto grofier feyn, je grofer Ddie Jabl der Locomo=
tiven ware, welde darvaus mit Jriebfraft u vers
forgen {ind.

Q) mache bietbei bemerBlich, daf je grofer
bie Refervoird im Berbaltniffe zu den Bebaltern
find, die wft um dejto ftavfer comprimivt in leps
teve ubertritt, fobald fie mit den Refervoird in Ver-
bindbung gefest werden. Wenn 3. B, ein leered
Gefap in Berbindung gefest wird mit einem Gefaf
von gleicher Gevaumigfeit, in weldem die Luft auf
90 Atmofphaven comprimirt ift, fo ritd die in
beive Gefafe vertheilte Luft nur nod) eine Span:
nung von 10 Atmofpbdven befitens wenn aber dasd
leere Gefaf nur den wangigften Theil ded Raumes
vom vollen Gefdg enthdlt, fo wird die Luft, indem
fie aud dem grofen ing Eleinere Gefaf ubertritt, nue
25 ibrer Spannung verlieven, und folglidy eine Span-
nung von 19 Atmofphaven bebalten. €3 ift alfo
von grofem Belang, gevdumige Refervoird zu cons
fteuiven, wobei wiv annehmen, dap fie durd) BWinds

1
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und Waffermafdyinen von fir ihre Capacitat beveds
neter Kraft gefpeift voerden,

G5 liegt auf der Hand, daf bas von und vor-
gefdyvicbene Berfahren, die erfchopften Behalter zu
fillen, den Gang der Locomotiven auf Feine TWeife
aufhalten werde, denn bdie Refervoird follen in der
Regel auf den Etationen aufgeftellt werden, wo
audy die Reifenden anbalten mifjen; dasd Ginnehmen
von frifher Triebfraft erfolgt wdabrend ves Auf-
und Abladens, und wber 1 Minute ift nidyt dazu
erforderlidy.

Gndlich beabfichtige ih audy, dap diefe Lufts
{ocomotiven nod) vom rwebenden Bind, der rveiter
nidts ald comprimivte fuft ift, eine Hilfstraft er
balten. Fur diefen Jwect follen fie mit einer {ehr
einfachen Zafelage ausgeftattet fepn, die bei yind=
ftiller Witterung gang weggenommen werden Fann,
Die Segel dirfen nidht im Winde wogen, fondern
miiffen ganz ftarr feyn, damit man, wenn der Bdagen
nady einer beftimmten Richtung fahren foll, tvenig-
ften8 3 ber Winbe Ded Horizontes benugen Fann,

Sedhdjebnted Kapitel.

Anwendung der comprimivten Luft jur Locomotion auf gewohn:
lichen Fabrftrafen,

Wenn ¢5  gelingt, den Dampf mit Vortheil
durd) comprimirte Quft ju erfegen, fo fann Ddiejelbe
nody viel beffer die Kvaft der nody foftfpieligeven
Pierde erfegen. Was idy dber bie Locomotiven ge=
fagt babe, weldye auf den Gifenbabnen fabren, findet
aud) Anwendung auf alle Arten von Fuhrwerf, Ddeffen



_— 33 —

man fich in den Stadten und auf den Landftrafen
bedient; aber eine folde Neuerung Eonnte nur auf
macadbamificten Strafien, und befonderd dann erft
mit Grfolg verfudyt werben, wenn man, um den
WWagen die Vewegung mitzutheilen, einen weniger
fehlerhaften Mechanismus, ald man gegemwdrtig an=
wendet, entdect Dhaben wirtd. Diefe Aufgabe wird
nun jedenfalld geldft werden, indem fehr viele finn=
reidye Mechanifer fid) damit befdydftigen.

Wenn man fich nody evinnert, daf, bei dem
yoeiter oben audeinanber gefebten Syftem, Jeber-
mann eine oder mebrere Mafchinen zur Compreffion
ver Rft befiben fonne, und daf ubrigens offentliche
Refervoird in ben Stadten und auf den Landftrafen
angelegt werden follen; fo begreift man, wie leidyt
die Jriebraft der Wagen, nad) Cridyopfung der
Luftbebalter, fidy wieder erneuern Iaft.

Jdy beabfiditige, diefe Bebalter auf den Wagen
fo 3u befeftigen, daf man fie abnehmen und durdh
andere fhon gefulite Gefdfe erfeben fann und pabe
bereitd gefagt, daf man Vehdlter fitr aufgefpeicherte
Kraft haben Fonne, wie man gegenvodrtig Pferde im
&talle vorvathig bat.

Sicbjebnted Kapitel.
Anwendung der comprimivten Luft fiiv die Schifffabrt.

Die Anwendung bder comprimirten Lwft als
Qriebfraft fur die Seefdhifffabre fcheint miv nidyt
unmittelbar fo grofe NRejultate zu gewdhren, als
bei Der 2ocomotion auf den Gifenbabnen und
ven gewdbnliden Landfirafien, befonbers wenn e

3
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fih um lange Seereifen bhandelt. Die Erneues
rung der Kraft in den erfchopften Behaltern bhat
grofe Sdyierigeiten, befonders wenn man Efeine
anbern Mittel entdeckt, ald bdiejenigen, die id) eben
fur biefe Grneuerung angegeben babe.  Bielleicht
fommt man bdabin, wie i) {dyon angedeutet babe,
vaf die Auddehnung der Lwft allein audreichend iff,
um unaufborlid) die Bewegung zu veproduciven; alse
vann fonnten die ftdctflen Sdiffe die langften See-
reijen untevxnehmen.

Wenn man aber den Gedanfen aufgeben mug,
auf der See von ECntfernung zu Cntfernung Re-
fervoird fir comprimirte Luft aufguftellen, fo laft
fidh dody leicht begreifen, bdaf Ddiefes Syftem bder
Kraftoerforgung langs bden Flufjen gang amwendbar
fey, und zwar um fo mebr, ald die Flujfe, wenn
man die Stellen in denjelben, weldye ftarfes Gefall
baben, auswadblt, unentgeldlidye Jriebfrafte fir die
Anbaufung von comprimirter Luft in den feftftehen=
den Refevvoird darbieten. Jdy bin der Meinung,
vaf Diefe Refervoirs in berechneten Cntfernungen
am Ufer der Flufje ervichtet werden, damit die Fabr=
seuge, wenn fie an folchen Stellen anbalten, mit
ven Refervoird in Communication gebradit werden
Eonnen, um neue Kraft zu {dhopfen, gany auf die-
felbe RWeife, wie idy fix die Gifenbabhnen angege-
ben babe.

Die Sdyifffabrt auf den Kandlen betreffend, hat
man Ddic Refervoird bauptfadlid) an den Sdleufen
au errichten, damit das Wajlergefdll sur Crzeugung
unentgeldlicher Kraft benupt wexden Eonne.

Segenwartig will id) nidyt weiter davauf drins
gen, Daf diefes Syftem auf die Sdhifffahrt ange-
ywendet wetde; i) fann die Dinge nuv in Majje
andeuten; jebeé meiner Furgen Kapitel fonnte Stoff
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su einer volumindfen Abhandlung bergeben. Diefes
Werf tber das Detail witd fpdter erfdyeinen. Jdh
befchrdnfe mich bier davauf, die Anwendung der Ro-
tationsmafdyine auf den Booten, wie fie durd) die
Kraft comprimivter Luft in Bewegung gefest wird,
su befdyreiben, und idy fdyreibe {ie aud) von jest an
fur die Dampfboote vor, denn diefe Mafdyine ift
befonders da von wefentliher RNothwendigleit, wo
die Anwendung ded Scywungraded unmoglich ift.
S winfdte aud), dap man die Sdaufelvader
unterdbricfte, die aué den Seiten bdes Sdiffes her:
vortreten. Diefe medhanifhen Potengen bieten mebh-
tere grofie Nadytheile dar: fie flofen an alles und
durdy das Aufihlagen der Schaufeln theilen fie dem
@diffe cine {dhnellende Bewegung mit. Sie bicten
auch im Fall eined Krieged eine fehr verrundbave
Seite dar. Jd) made den Worfdhlag, fie durdh
eine Art von Kreifelvad, weldyed unter der Sdhwimm-
linie wirft und allein ober paarweife am Border-
theile bes Saiffes an einer horizontalen Achfe parallel
gum Kiel fidy oreht, su erfesen. JFdh werde die
Abbilbung diefed unter dem Waffer wirffamen Rades
mittheilen, wenn die Crfahrung die erfolgreichen Re-
fultate beftatigt haben wird, bdie ich davon erwarte,

Abtjebntes Kapitel,

Anwending der comprimivten Suft auf den Ackerbau.

Der Acerbau ift die Bafis des ganzen Staa-
ted, eshalb ift e8 von grofem Belang, auf die mit
diefem Gerwerbszweige verbundenen Avbeiten dag Syftem
unentgeldlidher und aufgefpeidherter Rr&ft;e anzuwens-

3
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ten.  Dad Acdern der Randerei, dad Cinfahren dex
Grenten, dad Drefdyen ded Getreides erheifdyen einen
erftaunlidyen Kraftaufroand und, was nody mehr G-
ftaunen ervegen muf, bdiefe Kvaft ift immer aus-
{dlieplidy von ven Armen ded Menfdhen, ober von
den feiner Benupung unterroorfenen IFbieren entnom-
men worden. Mid) will e8 bedinfen, daf man in
vielen Fdallen 3u den -eben erwdbhnten Arbeiten bdie
Kraft ded Waffers oder ded Winded batte benupen
Fonnen, wie man fie fdon jum Mablen des Ge-
treided benupt, Seit man im Stande gewefen ift,
vie Grfparnif ju bevechnen, weldhe der Dampf ge-
vwdhrt, wenn man ihn der Kraft der Ihiere fubfti-
tuirt, hat man e8 in cinigen Landern verfucht, aud
die Pfliige durd) diefe mdadytige Triebfraft in Bewe-
gung zu fepen. Die Werfudpe find immer frudytiod
gewefen, weil man dabei beharrte, die Ireibmajdyine
mit dem Pfluge zu verbinden. Man bdenfe {id) eine
Locomotive mit ifrem Gerdth und ihrem Borrath
von Waffer und Steinfoblen {ih durdy die geacferte
Landerei fchleppend! Man bedurfte gar nidyt, wie
¢t mic vorfommt, bder Grfabrung, um fdon bdie
Ueberzeugung 3u gewinnen, daf die Sadye nidyt ge-
lingen werde. Damit bhalte iy ed jedod) nidht fire
unmoglich, den Dampf mit Crfolg jum Pfligen an-
guwendens mir erjcheint vielmehr die Sadie ald fehr
leidht, jedod)y nur unter gewiffen Umftdnden und
unter gewiffen Bedingungen: ebene ober wenig ge-
neigte Landftridhe, yo grofe Landwirthfdaften vor-
fommen, wie 3 B. die Landfdaft Beauce oder
Brie, wirben {id) fir diefe BVerbefferung eignen, und
aufierdem mufte audy die Steinfohle billig zu baben
feon. Die wefentlide Bedingung dabei wdre nodh
vie, baf wman fidy feftftehender Majchinen bediente,
die in gewiffen DOperationdmittelpuntten ibre Arbeit
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verridteten; bdie Kvaft witde auf den Pflug ober
auf die Pflige (denn e Eonnten mehreve auf cinmal
thatig feyn) mit Hilfe von Jrommeln und endlofer
Seile fortgepflangt. €5 ift Dier nicht der Ort, aus
einander 3u feten, wie alled diefed anguftellen wave,
nody und auf das Detail des Pfligensd mit Hilfe
ber Dampfmafdyinen naber eimjulafjen. Wiv Eelren
vielmehr zu unferer Theorie der comprimivten Luft
guriE und wollen jest fehen, welden Nupen man
davaud fur die Arbeiten der Landwirvthfdyaft zie-
ben fann.

Die Defonomen, welde uber grofe Fladen
und Raume zu verfitgen baben, befinden fidh mebr
alg jeder andeve in der Lage, auf ihrem Gebiet durd)
Anlegung von Wind- oder Wafjermafchinen Keaft-
erjeugungsanftalten zu ervidyten. €8 leudhtet von
felbft cin, baf Ddie am gunfligften fur diefen Jwed
gelegenen Giter dizjenigen feyn werden, die fidh an
Stromen von ftarfem Sefdl ausdbreiten, weil bdie
unentgeldlichen Krdfte bier in groftem Ueberfluffe ge-
fammelt werben Eonnen. Diejenigen Gitter, denen
eine fo fdhasbare Nadybarfdaft abgeht, miffen, um
fi mit ber nothigen Triebfraft Fu verforgen, jur
Wirbung ded Windes ihre Jufludyt nehmen; und Ddie-
jenigen endlich, fir weldye diefe lestere Quelle unju-
langlid) fepn follte, miflen fich Kraft aud den nadyit
gelegenen Sefervoird holen; Demn man wird, wie
gefagt, Triebfraft fiir dad Publifum erzeugen und
man wird mit der riebfraft Hanbel treiben.

Denfen wir und aljo unfere Landwivthe, obhne
Rudficht auf das Land, weldyes fie bewobnen, ge-
horig verfehen mit Behdltern voll comprimirter Luft
und Ddiefe Vehdlter aufgefpeichert in befondern Se-
baubden, welche jum heil die Pferdeftalle und Bieh-
ftalle evfegen?
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Ghe wir weiter gehen, muf id) bemerfen, daf
jebe Amwendung der neuen Jriebfraft wegen ved
fchledhten Buftanded ber Lege und Strafen bei den
meiften unfever landwicthidaftlihen Anftalten, fo wie
fie beut gu Tage beftehen, armfelige Rejultate erge-
ben wiitbe. Bor Allem muflen die Grntewege nidyt
allein fahrbar gemad)t werden, wad f{ie an vielen
Orten nody nidt find, fondern audy gut, was fie
nirgendé finb. Jn diefen Punft ift e6 bei ung
nodh wie in den tobeften Jabrhunderten. Wer gute
Gommunicationdmwege herftellt, Fann mir glauben, vers
doppelt den Grtragdwerth feiner Guter. Jdy nehme
vemnad) an, daf auf jedbem Gut ein Neh gut ge-
ebneter Wege angelegt fey; ich nehme fogar an, daf
holgerne Sdyienen ausgefubrt find und zwar mittelft
langer Balfen, deren Gnden an einander geftofien
und bhorizontal in den Boden gelagert find, voie man
diefe8 fdyon in einigen Provingen Dder vereinigten
@taaten audgefubrt hat. Wad wir- Gber die com-
primirte, juc Locomotion auf den gewoodhnlichen Land-
ftrafen angeroenbete fuft gefagt baben, leivet bier
natitli) Amvendung auf alled, wad den Trandport
bes Dingerd, ober der Grnten und der allgemeinen
Beburfniffe der Crnte angeht.

Das Drefhen und Reinigen bed Setreides ge-
{hiebt durd) einfadye Mafdyinen, die durdy unfere
unentgeldlichen Kvdfte in Bewegung gefest wetden,
und gwar nad) den beften angenommenen Methoden
fic die Fortpflanzung der BVewegung in Den Hutten-
werfenn und MWManufaPturen.

Unfere unentgeldlidyen Krdfte werden ebenfalls
benugt, um da8 Wafler auf die hodyften Punfte der
Landerei ju heben, um ein gutes Bewdflerungsfyftem
ausjufubren, Sehr grofe Dienfle oerden fie aber
bauptfadylidy der Landwirthjdaft leiften duvd) Aus-
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fdhopfen bed Waffers, weldhed bdie tiefer gelegenen
Jheile der Landerei uberfdywemmt. Jdy will ange:
ben, bdurdy weldpe einfache Gombination ded Luft-
brucfes man Ddie audgebreitetften Trodenlegungen zu
bewitfen im Stand ift.

Fir dad Piligen bedarf e8 jeht Feined Kapi:
taled, DYenn die ganze Aufgabe [dft fidy Furick:
fibren auf die zwedmapigfte Weife, den Luftbe=
balter mit bem Pfluge ju verbinden, wie es fur die
gewobnlidyen Wagen bereits gefdychen ift. €8 leud)=
tet gleih von felbft ein, daf, wenn der Pflug fidh
big fefit geweigert bat, die beldftigende Dilfe der
Dampfmajdyine, wegen ded fdhweren Apparated, der
fie begleitet, anjunehmen, er febr bereitwillig bem
Smpuld einer Majdyine folgen witd, weldye von
diefem Sefolge frei ift. Man fann fidh in der
Ihat vecdht leicht einen Pilug denfen, der einen mit
Luft gefillten Bebalter tragt und teffen Grofe die-
jenige eined gevwobnlichen Fafles nicht uberfhreitet.

Det erfte Mechanifer, der fidh mit diefer Frage
be{dyaftiget, wird gleidh anfangd einfeben, bap
die ganze Laft ded Vebdlters auf bdie beiden getvie-
benen Raver fallen mufle, die bdeshald vorn am
Pflug angubringen find; er witd aud) begreis
fen, Daf Diefe Rdder, welde die ganze Mafdhine
purdy ibre Anhaftung auf dem Boben ju jiehen
haben, mit Jdbhnen wverfehen feyn muffen, die man
nad) der Befdhaffenheit des ju pfligenden Grdreiches
verlangern ober verfizen Eonnen muf. Man wird
findben, ob e8 moglid) fey, an einem und demfelben
Piluge mehreve Schave angubringen, €35 fdheint diefe
Cinridtung, bid auf einige Unbequemlicdhfeiten, von
grofem RNupen u feyn. Ales, wad wir dbrigens
biev iber viefen Gegenfiand fagen Bonnten, vourbe
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unjeitig und unnub feyn.  Die Crfabhrung wird weiter
geben, alé wir vorherfahen.

S befdhrante mich darauf, den Medyanifern,
weldje uber diefen Gegenftand BVerfude maden wol=
len, den Borfdlag zu thun, einen Pflug fiir com-
primivte Luft zu bauen, ber die folgenden Bebin-
gungen evfullt:

1) der mebhrere Schave auf einmal in Thdtig-
Beit fest;

2) der bas Getveide in dbie Furdpen fdet, fobald
fie geoffnet finds

3) vder bie Furdhen wicder zudect, fobald bder
Same in diefelben abgefept ift.

b uberlafle €8 ten Landwirthen, dariber u
ent{cheiden, von welder Widptigleit ein Pflug mit
biefen dreierlei Werriditungen fiur die Landwirthfdyaft
feyn wurde, und der, wobl verftanden, mit feinen
breielei Kraften nuv erft nad)y den lepten Arbeiten
in Zhatigleit trefen voirbe. I glaube, daf, wenn
die Furche mehreve Tage offen gelaffen wird, ehe
man a8 Getreide in Ddiefelbe ausfdet, wie ed ge-
wobnlih der Fall su fevn pflegt, die Grbe durd)
ihre unmittelbave Beruhrung mit der dufern Luft
einen Zheil ibrer Eryeugungsfraft verliert; id) bin
audy der Weinung, baf, wenn man den Samen, fo
wie e8 jest u gefdehen pflegt, mit voller Hand
quéftreut und e dem Jufall dberldft, wobin er
falt, viele Samentorner eine {dledhte Lage erhalten
und nidt aufgehen. Aus diefem Grunde babe idh
obige Aufgabe gegeben und werde midy jelbft damit

befdyaftigen.
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Neunzebnted Kapitel,

Anwendung der comprimivten Luft uc Vevtheidigung der Feftun-
gen im Kriege.

Sedermann fennt die Windbiidhfe, bie weiter
nidhtd ald cine Mafdyine fur comprimicte Luft ift.
LWarum fertigt man feine Kanonen fir comprimirte
uft? Jd) fehe bhierbei weber eine uniberfteigliche,
nod) auch nur eine ernfte Sdhwierigleit. Jh fann
miv vedyt gut eine Feftung denfen, mit Gefdhugen
befesit, welde mit 80 oder 100 Atmofpharen ge-
laden find.

Sch will nun annehmen, daf jeder Sdhuf durd)
ein Freiwerden von 10 Atmofpharen ftattfinden tonnte;
alddbann bhatte jeded Gefhip 10 Sduffe nady ein-
anber ju thun und Eonnte unabldfjig eine neue Reihe
von 10 Sdyiffen wieder beginnen; denn id) fene
voraus, daf Der an jedbem Gefdhitf angebradyte Be-
balter mittelft eine8, einer gangen Battevie gemein-
fchaftlichen Refervoird, in weldem bdie Luft zum
voraug flarf comprimivt worden wdve, febr tafd)
wieder gefullt werden Ednnte.

@e ift begreiflid), daf fiix den Fall einer Ber-
theidigung alle Krafte, uber welde die Garnifon in
dem belagerten Plage verfigen Pann, fir die Fals
lung der Refervoird und dev Luftbehdlter in Thatigleit
gefest werben, und da in gewiffen Womenten bdie
Wind- und felbft die Waflermajdyinen unzulanglich
feon Fonnten, fo erfest man dag Fehlende durd)
Dampfmajdyinen. E3 wird immer leidhter feyn, Dampf
gut Crzeugung von Kraften u erhalten, als Sdhief-
pulver zu fabriciven.
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G5 fonnte der Fall eintreten, daf die Rettung
ve8 Plases, ubrigend gefichert durdy eine unermef-
lide Menge Wurfbeafte, in Gefabr geriethe, durd)
Gridhopfung ber Projectilwaffen. Warum follte man
fid in foldem Fall, in Grmangelung von etmwas
Befferem nicht der Projectilwaffen aus Marmot, odet
aud irgend einem andbetn barten Cteine bedienen,
wie e die Tivfen ju thun pflegen? Jh glaube,
dap diefe Art von Kugeln eben fo tauglidy find als
die anbern, um Die Belagerer im Augenblif einesd
Sturmes gurinczutveiben. Sie find vielleidht fogar
nody beffer, weil {ie zevbredyen und nidyt voieder in
die Feftung suriikgefendet werden Eonnen.

Jd muf bier bemerfen, daf die von mir jur
Wertheidigung fefter Plase vorgefdhlagene Anvoen:
dung wenig Crfolg fir die Feldartillerie haben witrde
und ywar aud folgenden Grimden: idh nehme jwei
Avten ded Krieged an, den Bertheidigungsfrieg, der
faft immer legitim und ebrenvoll, und den Angriffs-
oder Groberungsfrieg, der faft immer gottlod und
fymadyooll ift; dex eine beabfichtigt den Frieden und
die Grbaltung der Freibheiten, der anbere ftirst die
LBolfer in Untergang und Stlaverei. Die Vertbeis
digung bder Feftungen gebort nun faft immer ju der
guten Art von Krieg; und wenn diefed nidyt bder
Fall vodve, fo wurde idy midh fiherlidy gehutet baben,
die Benubung der neuen Jriebfraft zur Bertheidi-
gung feftec Plase anzurathen.
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Jwanzigites Kapitel,

Anwendung der comprimivten Luft zum Exdbohren,

@it einigen Jabren bat bie Anwendung bed
Grdbobrerd zur Unterjucdhyung der Erdrinde bei uns
fidy auferordentlid) verbreitet, und bdie Geologie, eine
neue Wiffenjdyaft, hat grofen Nupen bdavaus gezos
gen.  Diefer Gewerbsyweig bat und durd) taufend
Grfahrungen, die alle dbereinflimmen, e¢in Gefess der
naturlichen Phyfit fennen lernen, Ddeffen Widytigleit
bie Jufunft enthullen wird. Durdh eine Wenge im
Sdyoofe der Crde angeftellter thermometrijcher Be-
obadytungen, die feit mehr ald hundert Jahren forg-
faltig gefammelt worben find, ift e8 dargethan, daf
die Grdbugel nidht allein durd) die Strablen bder
©onne, fondern audy durd) eine ibr eigenthimlide
Warme erwarmt wird, und daf diefe. innere Warme
um bdeftomehr zunimmt, jemehr man gegen den Mit-
telpunft der Grbe vordringt; man hat fogar berech-
net, daf fie mit jeden 27 Metred um 1° zunimmt,

Wenn man nun diefed Gefes mit gewiffen Jns
bicationen verbindet, welde bdie GChemie uber bdie
Sdymelzbarfeit ver{diecdener Stoffe gewdbrt, fo ird
man 3 B. finden, dap im normalen Juftande der
Grde in ciner Jiefe von 1917 Metred ficdendes
Bafler anzutreffen ift; daf in einer Tiefe von 6910
Metres vas Blei fidh in Schmelzung befindet; cben
fo bad 3inf in einer Tiefe von 8910 Metres; auf
biefelbe Weife die andern Metalle; und bdaf endlid)
in einec Jiefe, die 48000 Metred nidyt uberfchreitet,
alle befannten Korper gefdmolzen vorfommen. Dar:
aud fann man nun folgetn, daf unfere Grbe eine
Conne, umgeben mit ciner {tarven Rinde fev, deven
Dide nod) nicht 12 Lieued erveidyt.
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€3 fann {eyn, daf diefer geologifdhe Sah durd)
gewifle andeve unbefannte, obder wenig befannte Ge-
fese modificict witd, wie 3. B. durd) Ddiejenigen der
eleftrifchen oder magnetifhen Flifjigteiten; aber diefe
Gefege fonnen nur Weranderungen in den Jiffern
ber Warmefcale, nidyt aber im Pringipe der zuneh-
menden Wdarme berbeifibhren, indem [lestered durd
taufend dbeveinftimmende Beobadytungen beftdtigt
worden ift.

RWie dem nun tbrigensd feyn moge, fo winde
e8 doch) von grofer Widytigteit fir dad Menjdenge-
fchlecht feyn, Unterfuchungen mittelfl tief niedergehene
ver Bobroerfude nad) dem Jnnern der Grde vot-
gunehmen.  Aber bei dem gegemwdrtigen Juftande
der Dinge Bommen devgleichen Unternehmungen fehr
theuer 3u fteben, weil fie einen grofen Aufroand
von Kvdaften erbeifen. Konnten wir nun dabin
gelangen, und unentgeldlidhe Krafte 3u verfdaffen,
was Fonnte und dann abbalten, tiefe Bobhrlodyer in
bie Gidrinde niederjutveiben? Man muf auferdem
nody bebenfenr, daf bdie Ausfubrungdmittel fidh ver-
vollfommnen werden: man witd lernen, Schadyte durd)
unterirdifdye Waffer und Lager von beweglichem Sand
niebergutreiben, ober vielmehr durd) die genauern geos
gifdhen Keuntniffe vitd man bdiefe Hinderniffe ju ver:
meiden lernen. Iy habe mir immer gedadyt, dap
bie grofiten Sdywierigleiten bed Grdbohrens an bder
Oberflache der Grde vorfommen, wie bdie groften
Sefahren der Sdhifffahrt an den Kuften obwalten,
und bat man erft eine gewifle IJiefe erveidht, fo
dirfen die Forfdyungen leichter und fichever werden.
Nur Sott voeif ed, welde Cntdeungen dann dem
mit Wagniffen fpielenden Seifte ded Menfchen vor-
bebalten find. "Schon jest lapt fid) vorherfehen, daf
¢6 uné dann moglid) werden woird, den untevirdi:
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fhen Gewdffern einen Ausdgang zu Offnen, die bann
fiebend Deif auf die Dberflache gelangen und unfeve
verjchiedenen Induftviezroeige unterftien yerden. Jd)
febe audy einen grofien Gewinn vorher, von weldem
wir und fdon einen Begriff madyen Eonnen. Ge-
genwdrtig find einige unferer BWohnungen mit Heiz-
vorrichtungen vetfehen, die in den Kellern angelegt
find und unter grofem Koftenaufwande die emyporfieis
gende Warme in alle Theile bes Haufed [leiten,
Warum follte e8 nicht gelingen, unter unfern Stad-
ten unermeflidhe unentgeldliche Heizvorridytungen zu
graben, aud Ddenen fich mittelft weiter Schadyte
Strome der Warme erheben, weldpe durd) Kandle,
die man nady Belieben oOffnen oder fdyliefen Fanm,
fid in der BWobnung jedes Cinwobners verbreiten?
G5 gdbe bann Feinen Winter mehr. Befisen wir
nidt fdyon unter dem Pilajter unfever Strafen Lidy-
bade, welde die Nacht vernidytet haben?

Gin und jwangigites Kapitel.

Anwendung der comyprimivten Luft zu yuneumatifdpen BVahnen.

Somit wdren wir in ein gany unbefanntes Ge-
biet gelangt; e8 ift ein feltener Fall, daf ecine neue
SJnduftrie nidt riederum zu meuen VBetviebszweigen
fihet: die Gntdedung ded Dampfed bat zur Anle-
gung der Gifenbahnen gefibrt; die Gifenbabnen ibrer
kitd werben, durch unfere unentgeldlidyen Krdfte
bedient, die Anlequng von pneumatijchen BLabnen mog-
lih und duferft vortheilbaft maden. Unter pneu-
matifden Babnen verftehen wir unteritdifche herme-
tijh verfdhloffene Kandle, in voelden man von einer
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Stabt jur andern Gplinder, mit Briefen gefirllt, mit
einer aufevordentlidyen GefdywindigPeit fendet *).
Man bat fidh mit diefer Jvee fchon bei vielen
Nationen be[dyaftigt, befonders in England, dem
Lande Fabner, Jdeen und riefenbafter Unternehmuna
gen.  Gine Gefellfhaft batte fich bafelbjt gebildet,
weldye die pneumatijchen Strafen auf die Fortbewe:
gung der Gifenbabnmwagen anwenden wollte, und ein
Profpectud, mit fehr fthonen Kupferftichen gesiert,
seigte an, wie diefes yunderbare Unternehmen aus-
gefubrt werden follte. Iy gehore nidyt zu Oenen,
die nur dann erft glauben, wenn fie die Sadye auss
gefibrt feben, aber ic) geftehe, daf in diefem Falle
das britifhe Genie mir alle Grenzen des Moglichen
uberfprungen zu baben {chien. Sey dem ubrigens,
wie ibm wolle, die Werfudye, weldhe unter meinen
Augen ftattgefunden baben, bhaben micy aberzeugt,
baf die pneumatifden Babnen fir den Jrandport
leichter Gegenftande, 3 B, von Briefen, fehr prat-
tifabel find; e8 bleibt blog zweifelbaft, ob eine foldhe
Unternehmung bei dem gewdhnlidhen Juftande dev
Dinge in finangieler Hinfidht Ausdfidt auf Crfolg
bacbieten fonne. @8 leudytet von felbft ein, daf die
Anlage und Ginridhytung einer folchen Babhnlinie mit
bedeutentem Koftenaufroande wverbunden feyn miffe.
Buerft muf man ndmlid) lange Streifen Grundei-
gentbum faufen, diefelben an vielen Stellen nivelli-
ven, fie tberall einfriebigen; man muf Bricen bauen;
man muf in gewiffen Gntfernungen Stationen ba-
ben, wo theure Mafdyinen in IThatigfeit gefest {ind,
um Ddie Gompreffion oder Werdimnung der Luft zu
bewerfftelligen, und man muf an diefen Stationen

*) Man vergleidye in_diefen Betreff einen Brief vom 17,
Sannar 1836, den ih im Gonftitutionel befannt gemacht babe.



in Dienft genommene Perfonen anftellen. Sollte
nun das gewdhnlidhe Briefporto ausdreidhend feynm,
um alle diefe Koftenaufrodnde gu decfen? Jdh fage,
nein, aber damit it die Sache nod) nidht evwiefen,

&o mufte {id) die Frage denen darflellen, die
fih damit bid auf ben beutigen Jag befddftigt ba-
ben. UAber man vidyte die Augen auf unfere Eijen:
babhnen, die nad) unferer Angabe durd) unentgeldlidye
Zriebfrafte bedient vwerden, und dann wird man fin-
den, worauf fid)y die Koften der Anlage und Gina
tidytung von pneumatijdyen Babnen uridfithren laf-
jen. Buerft ift bier Grund und Boben fdhon ges
fauft, fchon nivellict, fdyon eingefriedigt; die Briicen
find fdhon gebaut. TMan fann die Robrenlinie jwie
fchen die beiden &dyienen einige 3ol unter die Crde
legen, wo fie fidy in volliger Sidyerheit befindet.
Rir haben von Gntfernung zu Entfernung fdhon ein=
getichtete Refervoirs, weldye die gur Comprefjion der
fuft erforderliche Kraft unentgeldlid) liefern voerden,
und die auf ven Gifenbabnen angefteliten Perfonen
fonnen aud) zugleid)y den neuen Dienft beforgen.
Auf diefe LWeife werden die pneumatifdyen BVabhnen
nidyté foften, aufer den Unfaufdprei der Robren
und den Aufwand ded Legend derfelben. RNun Foftet
aber von soeizolligen SRohren aus nidyt orydirendem
Sint der Metve nid)t dber drei ober vier Franfs,
fo bap wir mit dem Legen allerhochftens finf Franfs
annehmen Eonnen. Die Lieue einer folden Robhren-
babn wird alfo 20000 Frants ju ftehen Fommen,
Man fiige nun nod) 20000 Franfd fir bdie Lieue
ven Anfd)ldgen fir die Cifenbabn hingu, fo wird
man bloé burch den Brieftransport den Grtrag bder-
feloen verdoppeln. JIdy fage bdiefes mit vollfomme-
net Ueberjeugung, und wenn die Sufunft der Eifen=
babnen, felbft bei bem Juftand, in weldyem fie jept
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find, bedentlidy voerben fonnte, fo werben bdie pneu-
matifchen Bahnen allein ausreiden, um fie ju erhals
ten. Sierbei ift angenommen, bdaf die Regierung
ibre ungevecdhte Pratention aufgibt, den conceffionir-
ten Gifenbabn-Compagnien den unentgeldlihen Irans-
port der Briefe aufzubiirden.

Sy werde in einer fpeciellen Abhandlung bie
Sheorie der pneumatifdien Babhnen aud einanbder fehen ;-
id) wetde die Borfiditdmaansregeln angeben, weldye
anguwenden find, um auf jeder Station die Anfunft
und den Abgang der Briefeylinder zu beforgen und
die gwifdyenliegenden Vertheilungen zu veguliven, obne
den Lauf fiw entfernte Puntte beflimmter Sendungen
aufgubalten. Iy werde die Maadregeln vorfdylagen,
welche id) fur die geeignetften halte, um su verbins
dern, daf die Vriefeylinder unterwegs, wdbrend fie
in der JRobrenlinie fortgleiten, fidy nicht zu Heftig
erbigen; endlidy werbe idy in alle Gingelnbeiten der
Ginvidytung diefed neuen Dienftes ubergebhen.

Dad Refultat der Herftellung  pneumatifder
Babnen wird hauptjddlich darin befteben : die Briefe
werden in der Stunde 25 big 30 Lieues laufen;
man fann von Parid nady Marfeille jdhreiben und
die Antwort nod) denfelben Tag erbalten!

Biwei und jwanjigited Kapitel.
Anwendung der comprimivten Luft jur Luftfdifffabrt.

Bu allen 3eiten haben die Menfdyen bdarnad)
gefteebt, durd) die Ruft su veifen: die Sefdyichte bdes
Starud ift weit veniger fabelbaft als man glaubt.
Horvay Elagt an irgend einer Stelle wber die Kubn-
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Beit, fidy ber Fligel bebienen ju wollen, welche die
Ratur den-Wenfdhen verfagt hat.  Jedes Jabrhun:
bert hat in diefem Betreff feine Anftrengungen ge=
madyt und immer erfolglod, obne dad leste Jabrhune
dert Davon ausjunehmen, in weldem Montgolfier
geboren yourde. - Iy bebaupte Eibn, daf die Aufe
gabe durd) Luftballond nidyt geldft werden wird, fo-
lange man fie in Freibeit 1apt. Diefe aéroftatifchen
Mafchinen {ind ihrer Natur nach unlentbar, weil die
fur fie nothige Sdwimmeraft es evforbert, daf fie
ein enormed Bolumen baben, und el die grofe
Oberflade, welcde fie davbieten, fie burdyaus unfabig
madyt, gegen die geringflen Lwftftromungen u fam.
pfen*). Soll eine Mafchine in Dder Luft gelenke
werben, fo darf fie nur einer eingigen Kraft gehors
chen, von weldyer fie gehoben und jugleidy fortbewege
witd.  Aber diefe Kraft muf aud), wobl verfianden,
weit grofer feyn, ald die gange Laft der Mafdyine,

QBor 3wolf bundert Jabren war man der -
fung Ddiefer Aufgabe voeit ndber, ald jebt. Boéthiua
bat eine fliegende Taube confiruirt, weldye die we-
fentlichen Bedingungen veveinigte, von bdenen wir
eben gefprochen Daben: eine Feder, im Innern der
Fleinen Mafdhine angebracht und die beiden Fligel
in vafde Bewegung verfetend, war ausreichend, um
fie emporzubeben und auf einige Sdhritte fortzutras
gen. Gr batte fidy dem allgemeinen, wvon bder Na:
tur gegebenen Veifpiele foviel wie moglidh gendbert;

. %) Man hat behatptet, dafi in gewiffen Hohenr conflante
Minde Derefchen, die nad) verfdhiedenen RMidytungen wehen,
Wenn diefes fich, obfchon es febr gweifelhaft ift, beftatigen follte,
Lo witde Die Lentung der Luftballond moglidy fepn ; weil ed
ann geniigen wirde, ein Mittel su baben, fie willfirlidy auf:,
und nicBerfteigen gut laffen, was feht leidst bewerfelligt wers

den fann,

4
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babei verdient bemerft zu werden, baf alle Bogel
in ibren BVruftmusfeln eine vitale Kraft befigen, die
durdy ein nod) nidit erblartes Phanomen fid) in dem
Augendlike, wo fie erfchopft ift, veproducivt. Die
oben ermdbnte Taube, bdeven Hauptgewicht in dev
Sdyroere der Jriebfeder lag, Fonnte nuv einen Aua
genblicE fliegen, und das Refultat witrde nicht beffer
ausdgefallen feyn, wenn aud) die Mafdjine in grofern
Dimenfionen ausgefithrt yoorden wdve, denn die Kraft
ber Fever fteht immer im Werbaltniffe zu ibrem
Sewichte. Die Aufgabe volrde aber geloft gewefen
fepn, wenn der {darflinnige Mechanifer fidy einer
Feder obne alle Sdywere, die jzugleid) eine unbe-
grengte Kraft erieugen Ponnte, bedient batte; denm
er batte die Wirfung diefer Kraft alsdann fo ver-
theiten Eonnen, baf fie fir eine lange Thdtigheit
audgereicht Datte.

Diefe Feder nun ohne Schwere und eine Kraft
ofme Grengen befien wir in der comprimirten Luft.

Hier wollen wir die Lwftballons verlaffen, die
wenigftens dad Werbienft gehabt baben, die offent-
lihe Aufmerffambeit, felbit wenn {ie diefelbe auf Abe
wege bracdyten, auf die unermefliche Frage der Luft:
fdifffabrt gevichtet u baben; wir wollen die Sache
jebt auffaflen, wo fie das fechite Fahrhundert ge-
laffen bat, und der TMetalifeder ded BVoiéthiusd Ddie
Grpanfiviraft dDer in einem leidyten Bebdlter coms:
primicten 2uft fubftituiten: dann wird die nur augen-
bliklide Wirkung Dauer befommen; alddann erbe-
ben wir unjere Mafjdhinen leicht in die LWifte, fchroe-
ben in Denfelben fort und lenfen fie auf weite Ent:
fernungen, wobin wir nur wollen.

Wir baben gejagt, daf einev unferer Bebhdlter,
mit Ruft von 60 Atmofphdaren Spannung gefirllt,
5000 RKolbenftofe ereugt, und Ddiefes wirden alfo,
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auf eine Flugmafdine angewendet, 5000 Fligels
{dhlage feyn. €3 muf Dbemerft werden, bdaf bdie
Fligel oder Luftruder, vonm denen wir weiter unten
1.Den werden, paarweife angebradyt {ind, fo daf fie
alternivend wirfen: die einen erbeben fid), wdabrend
bie andern niederfinfen, damit die Bewegnng vegel-
mapig witd und fein Theil der Kraft verloven geht.
ittelft einer gevingen Neigung der Kuder wird zu
gleiher Zeit die auffteigende und fortfdhreitende Be-
wegung bervorgebradyt. Die zu erhebende Laft wird
1ibrigens, voenigitens wabrend unfever erften BWerfudye,
nur im Gewidyte ded Luftbehdlters und einigem leid)-
ten Subehor beftehen.« Nun wird jeder Fligeljdlag
bei dem gewohnliden Juftande der Atmofphdire der
Mafjdhine cine Bevoequng geben, weldye fie wenigftend
sebn Dletved vorwartd bringt. Diefed winden alfo
50000 Metres, ober 12L Lieued Entfernung vor
Grfdopfung ded Bebalterds feyn. Nehmen wiv aber
vavon nur die Hadlfte an, wie e bereits. gefdyehen
ift, fo folgt bdavaus, daf man von 6 ju 6 Lieued
ven Vebdlter mit neuer Kraft verfehen muffe, und
diefed gefchieht, wie dhon angegeben vorden. Uber
_ iy gweifle nicht im Geringften daran, daf man nody
dabin gelangen voerde, fidy von bdiefer RNothwendigs
teit Der Stationen ju befreien. Man witd dad Mit-
tel finden, die erfdyopften Bebdlter faft augenblicklich
von Neuem 3u fiullen, entweder durd) plogliche Cnt-
widelung concentrirter Gafe, oder durd) die Cntyin-
dung von Knallftoffen, ober burd) ivgend ein andered
QBerfahren. AlSdann fann man Streden von meh-
rern hundert Lieues, obne angubalten, bdurdfliegen.

Durd) meine BVerfudye bhabe idy die Ueberjeu:
gung gewonnen, baf man, um gute Luftruder ju
conftruiven, fidy davauf legen muffe, mehr die Flu-
gel der Jnfecten, ald diejenigen der Wogel nachzuab=

4 ¥
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men.  Ucbrigend bat die Natur, weldye die Finftigen
Bedliefniffe der menfdlichen Induftrie vorher gefehen
gu Daben fcheint, far alles geforgt: es gibt nemlidy
fo ftacfe und leichte Subftanzen, daf man behauy-
ten modyte, fie habe diefelben eigends zur Werferti=
gung Einftlicher Fligel gefchaffen.

Weiter oben babe idy wvon bder Neigung der
Quftruder fir Ddie Fortbewegung gefproden. Diefe
Neigung ift aber von der grofiten Widhtigleit, und
idy Fomme bveshalb jeht iederum bavauf uric.
Wenn man die Mafdhine blos heben wollte, mifte
man die Rubder horizontal balten, alddann witde die
Aufiteigung bei windftiller Witterung perpendiculdr
ecfolgen, neigt ‘man aber die Kuber ein wenig nad
vorwarts, fo wird ein Theil der DHebungsfraft fidy
in Fortbewegungsfraft verwandeln, und die Mafdhine
witd um diefen Betrag fid) vorwarts bewegen. Je
grofer diefe Meigung feyn wird, obne indeffen eine
gewifle berechnete Gremge zu tberfdhreiten, um defto
tafcher wird fie fidh fortbewvegen. Hinten an der
SRafdhine bringe idy cin langes und breited Rubder
obne Klappen an, weldyed einem doppelten Jroecke
dient: vertifal geftellt, erzeugt e8, gleich bem Steuer-
tuder eined Sdhiffes, die Bewegung nady ved)td ober
lints; Dorigontal geftellt wird e8, wic der Schwang
ver Bogel beim Niedergeben obder Auffteigen, die
Mafchine nieberfteigen oder emporfieigen laffen; wenn
die Lage deffelben zwifdhen borizontal und vertifal
ift, fo befdyreibt bie Mafdyine in der Luft jede Avt
von {drdgen Gurven. @8 bebarf eines forgfals
tigen Studiums, um ein vollfommened Steucrungs:
fyftem  Dersuftellen. Jh) lade Deshalb diejenigen,
weldhe fidy mit diefem Gegenftande befdydftigen wer-
den, ein, den Flug der Wogel gut ju beobadyten;
va8 Sidyerfte wird feyn, ibre Bewegungen nadyzuah-
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men, denn der Menfdy witd in Wabrheit niemals
etwad beffer audfubren, ald die Natur,

Uber iy vathe bier den Werfuchanftellern auf’s
Angelegentlichfte, ihre BVerfudye in Vetreff der Rufts
fdyifffahrt mit comprimirter Luft nicht zu beveilen,
bevor man erft durdy weniger fdhwierige Anwendungen
und in der Drdnung, welcher idy gefolgt bin, gebod-
rigen Boden gewonnen hat. Man lafie zuerft feit-
ftebende Luftbebalter ihre Dienfte leiften, obhne fich
um ibre Sdwere ju befimmern, und dann yoende
man fie zu Locomotion auf bden Gifenbabnen an.

at man leidhtere und dennod) nid)t minder flarfe
Bebdlter hergeftellt, fo vertvaue man ihnen bdie Forts
bewegung der Wagen auf gewohnlidyen Landftvafen
an; die andetn Berfuche Fommen fpater, und wenn
man endlidh) dabin gelangt ift, Gefafe herzuftellen,
weldpe Leidytigbeit und Haltbarfeit mit einander ver-
binden, fo wage man Fihn die Grobetung der Lufte
babnen.

Drei und jwangigfies Kapitel.
Kurze Ueberfidyt.

$Hier wollen roiv anbalten und einen Vi virck-
warts werfen.  Ruht wohl die Theovie der compri:
mirten Luft, deven hauptfadlidyfte Anwendungsarten
wir in groben Jiigen fo eben fEizzitt haben, auf fe-
ften Grundlagen? Haben wir und nidt vielleicht
cinet glangenden Jdufdhung bingegeben? Jwanjig
SRal babe idy, evfdyvocten tber die unermeflichen Re-
fultate, die fidy in Folge eined unuberwindlichen Jaus
berd vor meinen Augen auftoliten, Ddiefe Frage an



mid) felbft gevichtet. Prifen wir indeffen von Neuem
und unterfudyen wir, wo unfer Syftem fehlen oder
iveen fonnte.

3t die Luft compreffibel2 Alerdingd, denn
taufend Sbatfacdyen fpredyen dafur. Bejist die com:
primivte Luft eine Grpanfionsfraft? Alerdings, denn
eine Windbudfe fann, obne von Frifhem geladen
su wetden, zebn Kugeln nad) einander entfenden,
von denen jede ein Bret auf 30 Sdyitte durdylo-
dert. RKann die Wit bis auf einen hoben Grad
comprimivt werden? Ginem Phyfifer ift €6 vor eis
nigen Jabren gelungen, die Luft in einem Flinten.
laufe bis auf 114 Atmofphdren zu comprimiven,
obne baf bder Flintenlauf zerfprang. Diefes find
gefammelte Thatfaden; fabhren wiv indeffen 1veis
ter forts

BWenn ein Gefaf mit einer bid zu einem {ebr
boben Grade comprimirten Luft gefullt ift, fann man
bewerEftelligen, daf diefe Luft in ein anbered Gefdp
unter einem toeit geringern und conftanten Druck
ubertritt?  Aucy diefes vermag man. Werfudpe, die
neuerdingd zu Parié iuber comprimirtes Gas anges
ftellt voorden find, beantworten diefe Frage bejabend.
Jedermann hat bie mit Gad von einer Spannung
von 30 Atmofphdven gefullten Bebdlter fehen und
fidy uberyeugen EFonnen, wie diefe Fluffigkeit unter
einem conftanten Drude von einer oder hodyftensd
swei Atmofphdven ausgegeben vourde, um ein egaled
Lidt zu erzeugen. Die Gericdhtsbehorden fogar haben
awifchen zwei Prdtendenten zu entfdeiden gehabt, bdie
fid) die Crfindbung des Mechaniémus ftveitig madyten,
durd) weldyen diefer gleidymagige Gadausflup bererk:
ftelligt witd. Diefer Wechanidmus nun, der nod
einet DWerbefferung fahig ift, 1apt fid) aud) eben fo



gut gum vegelmdfigen Uebertragen der Luft, wie yur
gleihmagigen Emijjion des Gafes benugen.

Kann man fid) endlich der comprimivten Luft
alg JriebEraft bedienen? LWarum nidyt eben jo gue
der comprimivten Luft ald ded Dampfes? Die Ana-
logie ywifchen der Crpanfionstraft diefer beiden Flij-
figteiten ift vollEommen; diefelben Majdyinen, voeldye
fur die Arbeit ved ecingefdhloffenen Dampfes benust
werden, dienen audy zur Kegulitung der Kraft der
eingefchloffencn Luft, Wir bemerfen blos, dafi, wenn
ver Wafferdampf den Wortheil gewabrt, fich durdy
vie gefabrliche Wirfung ded Feuerd zu veproduciven,
bie Ruft dafur falt zu einem weit hobern Grade com-
primict voerden fann, obne fo zablreiche MoglichEei-
ten der GCrplofion davzubieten.

ad die unentgeldliche Compreffion der Luft
anlangt, {o vevurfadyt diefelbe gav Eeine Sdpvievigteit,
und man fann fich redyt gut Drucdpumpen venfen,
durch Mafdyinen in Thatigkeit gefest, weldhe durdy
MWaifer oder durd) Wind bewegt werden.  Wir wol-
len alfo diefen Gegenftand bei Seite feben und weder
von dem Uebertragen dev comprimivten Luft aus ei-
nem Bebalter in einen andern, nod) wvon bder Mog-
lichEeit Des Tvansdported diefed Kraftbebalters jpredyen,
indem diefes alled gang einleudytend ift.

Die lefte zu entfdheidende Frage ift nody bdie:
fann bie comprimirte Quft in den Gefdfen aufbewahrt
yerden, in Denen fie eingefchloflen ift2  Allerdingsd
1&pt {ich diefed thun, fobald die Bebalter gut gemadyt
find, bdenn eine Windbudhfe fann ibhre Kraft olne
LBerdnderung mebhrere WMonate behalten. I babe
siemlidy grofe Gylinder gefeben, die mit einem feinern
(Gad al3 die wft im comprimivten Juftande gefullt
waven, und f{ie batten wabrend eined Falres von
ibrer Fillung faft gar nidyts vevloren. Die Aufbe-
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wabrung der comprimivten Luft ift alfe ebenfalls eine
erwiefene Shatfache und nothigt nuv, die grofite Sorgs
falt auf die Werfertigung hermetifd) {chliefender Ses
fafe su verwenden, was die Sadje ded Handwer:

fers ift.
Die comprimirte Luft, oder mit anbern Worten

die Kraft, fann aljo unentgeldlidy gefammelt, ausd
cinem Gefdaf in’s andeve ubevgetragen, trandportirt
und aufbewabrt werden, um fie zur nipliden Jeit
und an fdidlihen Orten als Iriebbraft fur alle Be-
dicfniffe der Jnduftrie zu verwenden,

Diefed ware der Grundfas, und nun Fommen
die Werfudhe, die denfelben unterftiigen, und die Afjos
dation, um ibn sue Ausdfiihrung zu bringen.



'iﬂlzrfudje im 3abr 1839 bis 1840 an-
- geftellt,

BVier und jivansigites Kapitel.
Stand der Frage.

Q‘Is i nady mebridhrigem Nachdenfen und nad
Untetfuchungen, bdie fammtlih {pefulativer Natur
waten, in ber Suriifgezogenbeit bas niederfdhrieb,
a8 Der Refer .eben gelefen bat, o glaubte id) der
erfte 3u fepn, der auf den Gedbanfen gefommen warve,
die Madyt der Luft ald IJviebfraft u benugen und
fie bem Dampfe ju fubflituicen, aber ich babe midy
getaufcht, denn faum Hatte die Afademie der Wifjen-
{dhaften in einer ihrer Sigungen (im Mdrz 1839)
bed neuen dynamifden Syftemes, weldyes id) in
Qorfdlag bradte, Grwdhnung gethan, ald eine
Menge von Stimmen {ich ethoben, weldye protefliv-
ten und dad Redyt dev Priovitdt in Unfprud) nah-
men. @8 ertonten jolde Stimmen von allen Seiten
ber. Gin geleheter Profeflor, der 8 fih zur Ges
wobnbeit gemadyt hat, Feiner Grfindung fremd zu
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bleiben, weldye die Offentliche Aufmerfambeit ervegt,
ftelite {idy gleidy anfangd alg einzigen Grfinder bder
comprimirten Luft dav; er fiullte alle eitungen mit
SRedynungen, aud denen fich ergab, dap ein mit Luft,
nady feiner Annabme, geflliter Wagen in einem
Sdyuffe von Paris bid nad) Orleans getrieben wurde;
und er figte binzu, daf er Ddiefen Gebanfen {dyon
voriges Jabr gebabt und {idh) vad Eigenthum Ddeffel-
ben durdy ein Patent geficdhert habe. Hieviber fehrich
ein anderer Gelehrter im Conftitutionel und betlagte
fich bitter uber ein foldyes WMonopol der Atmofpbhdre;
ev erbietet fich, gu beweifen, daf er dem evwdbnten
Profefjor um fechd Monate zuvorgefommen fey. Ju
gleidyer eit erbalt bie Afademie von einem Dritten
ein verfiegelted Pafet, mit der Vitte, e8 nur ju
ciner beftimmten Beit u eroffnen, weil namlid) diefed
gebeimnifvolle Patet die volljtandige Lofung der Auf-
gabe enthdlt. Aber ein vierter Gelehrter madhte
einen drobenden Brief in offentlidien Bldttern be-
tannt, beweift durd) ein Jeugnif eines Mitglicdes
bes Jnftituted, daf er auf gutem TWege fey, aud
baf ev e8 wabridyeinlidy fen, der die Sade erfunden
haben burfte. Iy habe viele WMittheilungen in dem:-
felben inn erbalten: ber eine erbietet ficdh, unun-
terbrochen und obne Koften meine Bebalter mit Lwft
von 15 Atmofphdren Spannung 3u fillen; ein an:
verer erbietet fich, beflandig Krdfte in RKiften anzu-
haufen, woburd)y Sihiffe in den Stand gefesit wer-
den wirden, ohne Waffer ober Eteintobhlen weite
Reifen zu unternehmen. Dev eine will die Luft
burdy die Gleftricitat comprimiren, der anbdere woill
diefen Jwed durd) die Wirkung Der Lwft felbft er-
teichen. Jch #onnte in der That die Namen von
mebr al8 yoanig Grfindern der comprimivten Luit
anfithren, enthalte mid) deflen aber und fdyage mid
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glitklich, obne Bweifel ber Ausleger ihrer geheimen
Gedanfen, ber BWiederhall ibrer einfamen IMeditatio=
nen u feyns iy uberlafle e8 ubrigend der Jeit und
ihren Einftigen Werfen, Ddiefelben befannt zu maden.

@8 gibt indeffen wei Menfdyen, bdenen man
die Gevedptigleit einer {peciellen Grwabhnung jugefte-
ben muf: diefe find Fwei ehrenwerthe Geroerbtrei-
bende, die nidyt perionlich veflamirt haben, und bdie,
obne fidh wiffenfhaftliche Kenntniffe anjumafen, den-
nody mebr fiur die Wifjenfchaft gethan bHaben, als
gewiffe grofe Rechner, Heve Allard, Medyanifer
3u Guife in der Picardie, und Herr Kouffel, Ubr-
madyer 3u-Berfailles, baben jeder eine Mafdhine fur
comprimirte Luft gebaut. Id) habe authentifdhe Be-
weife in Handen, aud Ddenen bervorgeht, dag im
Sabr 1836 Herr AYard in Gegenoart feiner MWit=
buirger eine feftftehende Mafdyine bat arbeiten laffen,
weldye durdy Lwft in BVewegung gefest ward, die be-
ftandig burd) eine Pumpe comprimivt wurde. Herrn
Rouffel anlangend, haben mir mebrere Perfonen
verfidyert, daf fie vor finf ober fedhd Jabhren einen
Bleinen Wagen feiner Crfindung gefeben hatten; cinige
Minuten fenen binldnglidy gewefen, um einen Eleinen
Bebalter mittelft einer fleinen Pumpe zu fullen; und
Der Eleine TWagen drehte f{idh auf einer Zafel ober
auf bem FuPboden e¢ined Jimmers, fo lange bas
Audftromen der Lwft dauerte. Sany neuerdingsd foll
et Diefer nicdliden Mafdyine noch einen Regulator
hingugefigt haben.

Bei der lepten JInduftricausftellung war bdas
Modell einer gany fleinen Dampfmafdyine mit odcil-
livendem Gylinder zu febens fie wurde durd) com:
primivte Ruft in Jhatigteit gefept; id) weif aber
nidht, von wem fie bevrithrte.
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Uebrigend wird man finden, daf e8 fid) biev
von feiner Crfindung handelt, fondern blos von mehr
oder weniger vollfommener Anwendung eined fehr be-
Fannten Pringipes. - Seit den friibeften Jeiten {pielt
der Druck der Luft in bder menfdlidhen Jnbduftvie
eine groffe Rolle: die LWindbuchfe, die Drgeln, Hes
ron’s, Aeolppile, felbft vas Sdiffsfegel find alles
Mafchinen fiv comprimivte Lwft. Jdy behaupte dem-
nad), daf die elaftifde Kraft ded Fluibums, in voel-
dem wir durd) Athmen bad Leben unterhalten, ein
offentliches Gut fey; Ddiefe Kraft gehort Jedermann,
und Niemand fann, obne f{idy ladyerlih ju madyen,
die Behauptung aufftellen, ed erfunden zu bhaben, um
darauf die Hoffnung eined Privilegiums zu grinden,
Wenn 8 ein audfdhlicfendes Redyt gibt, fo fann
Oiefed nur ju Gunften dedjenigem ftattfinten, der neue
medanifdhe DOrgane erfunden bhat, welde geeignet
find, die Feberfraft dev Luft auf die BVedirfniffe der
Snduftrie amvendbar zu madyen.  Hicr aber Offnet
fidy ein weited Felo fur Erfindungen: Pumpen, Aus-
behnungéapparate, Luftbehalter, Dructmefler, Habne,
Robhren, Kolben, Ventile 2c. alled ift neu zu geflal-
ten ober zu mobdificiven, und in diefer Begiehung
rufen wit gany ehrlidy den VBeiftand exfinderifher
Kopfe zu Hilfe.

Renn aber die comprimirvte Luft, im abfoluten
@inne genommen, feine Crfindung ift, worin befteht
denn nun dag dynamifde Svitem, weldyes wir wei-
ter oben audeinandergefept baben? Wovin liegt fein
SBerdienft, vorin feine Ausdjeichnung? €8 befteht aus
einct allgemeinen gany neuen Anficht, und aus einer
Reibe neuer medanifdher Potenzen, welde geeignet
find, dag Syftem in Ausfuhrung zu bringen. Jd
will unentgeldlicdh alle verloren gebenden Krafte ver
Natur, namentlidy diejenigen Der Winde und der
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Wafferfiromungen, in eine einzige Kraft, comprimirte
Suft genannt, umgeftalten, bdie aufbewabrt, trans-
portivt und zu {didliden Jeiten und an gecigneten
Orten verwendet werden fann.  Meine Abfidt war
8, fur die Bedurfniffe der Jnduftrie ein NReprdfen-
tativgeihen -aller Krdfte, die comprimivte Luft,
berzuftellen, wie man fonft wohl firr dic Bedirfniffe
ves Handeld ein Reprafentativyeichen aller Wertle,
bas Geld, gefdhaffen hat. Iy habe alle Bortheile
gezeigt, die aud diefer Umgeftaltung der Krdfte hevs
vorgehen Ednnen, und idy habe gefagt, daf id) midy
nicht damit begniigen will, bdie Theovie bdiefer neuen
inbuftriellen Doctrin aus einander u fepen, fondern
bag idh mid) audh damit befchaftigen will, fie jur
Ausfubrung zu bringen. Diefes babe id)y bereitd zu
thun angefangen, mit dem Beiftande eined Mannes,
der mir {dhon auf dem Pfade der BVerjude voran=
gegangen war.  Herr Tejfié dbu Motay hatte ju
Ghollet tber den Druc unbd die Ausdbehnung dev Luft
febr intereflante und zu widtigen Folgerungen bes
redytigende Berfuche angeftellt. Boll Bertrauen auf
die Jufunft der comprimivten Luft {hlug er mir vor,
mit ihm gemeinfdjaftlidy an der Verwivtlidung einer
Fheotie zu avbeiten, die {id) feinem Geifte, wie aud)
dem meinigen, mit allen Merfmalen der Wabhrbheit
bacftellte. et einem Jahre baben unfere BVerfudye
in Dev alten Feuerfprigengieflerei von Ghaillot bes
gonnen und find mit dem groften Gifer fortgefest
worden. Wit wollen jest dad Rejultat diefer jorg:
faltig in ein befonderes Sagebud) eingetragenen Wer-
fuche vorlegen; diefe Berfuche haben, ungeadytet ciniger
gevinger ZTdaufdyungen und gewiffer Sdyvierigteiten
ver Ausfuhrung im Gingelnen, mit welden Unter-
nehmungen Ddiefer Art immer vetbunden u fewn pfle-
gen, unfere Ueberzeugung nur nody mebhe beftdrkt.
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gunt und jwanjigites Kapitel.
Bon der Comypreffion.

Da ed uné gegenwadrtig nody an Waffer- ober
Windmajchinen fehlt, welche, wie wir gefagt haben,
die Gompreffion unentgeldlich bewirken follen, fo haben
wic ung proviforifdy fur diefe Arbeit einer Dampf-
mafdyine von fedyd Pferdefeaften bedient. Dicfe Ma-
fdyine fepte eine Drucdpumpe von grofer Madytig-
feit, aber, tie man fjpater feben wird, von fehr
feblerhafter Conftruction in Tbhdtigleit: die Luft ge-
fangte aué bder Pumpe durd) eine ftarfe Fupferne
Robre, an weldper fich ein Dructmefjer befand, in
ven Bebdlter; aud Vorfidt war der Vebalter hinter
ciner fehr difen Warer angebradt.

€3 wurden mebrere Arten von Gefifen vers
fudht.  Alle Fupfernen Behalter hatten fyon bei mitts
leen Drucken nachygegeben, weshalb wir fie ganjlid
verwarfen. Dad ftarffte unter den fupfernen Ge-
fagen, mit welden wir Berfuche angejtellt batten,
serfprang bei einem Druct von 17 Atmofphdren *).
_ Gin intereflanter Berfudh) war folgender: ein
DBehalter aué baummwollenem Jeug, mit Kautfdul
gefuttert und fedyéfad) sufammengeichlagen, bielt obne
au veifen einen Druc von 14 Atmofphdren aus; er
befap unter Ddiefem Dructe die Harte einer Eifens
ftange, da aber die Ruft durd) das Gewebe entwid,
fo wurde die Wirbung bder Pumpen erfolglod; wir
baben diefen Werfuch audy ganglid) aufgegeben; wweil

*) Diefes Gefdf batte eine neue Form, befaf ale Bedin-
gungen ber Feftigteit und war vom Medanifer Huet conftruirt
worden.  Ein &efaf von derfelben Dimenfion, aber von ges
wobulicher Form, gerfprang fopon bei 7 Atmofphdren,
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wit gegenwartig darauf hinaudgeben, eine febr hody
comprimivte Luft zu fammeln, {ind aber der Meis
nung, bap Bebdlter aud undurchdringlihem Sewebe
in allen foldpen Fallen febr niuplidh feyn voerden, wo
man hodftend eined Druded von 10 Atmofpharen
bedarf (Protofoll vom 2. Auguft 1839).

Andere Vehalter au gewalztem Cifen rourden
der Reihe nacdh verfudyt und gewabrten, wie rwic
vorvausgefehen Hatten, ein gany guted Refultat. Db-
gleich diefelben febr dinn waren (fie befafen eine
Metallftarfe von 21 Millimetres) und von einer ge-
wiffen Gapacitat (100 Litres), fo baben fie bdody
einen Druck ausdgehalten, der mebr ald 40 Atmo-
fpbdren betrug. ie batten die Form eined Gylin-
ders, der mit zwei Halblugeln endete.

Bis auf einige Verfucdye, wo wir den Druck
big jum Jerreifen des Gefafed fleigerten, wad jedes=
mal obne Grplofion gefchaby, find wir bei Druden
von 30 Atmofpbdven ftehen geblieben und zwar ans
fanglidy, weil die BWebdlter, mit denen die BWerfuche
angeftellt wurben, blod vernietet und mit Kupfer ge- .
tothet waren, folglidy nidyt die Bedingungen der Fe-
ftigfcit befafen, welche wiv ihnen fpdater zu geben
beabfichtigen; und fodann, weil die zu unfever Ver-
fugung ftebenden Pumpen binfichtlidy er Wentile
einen fo bedeutenden Conftructionéfebler darboten, dag,
um 3 B. einen Druc von 40 Atmofpharen zu er-
seugen, die Pumpen felbjt einem Druc von ungefabhr
160 Atmofphaven unterliegen mufiten. Diefer Uebel-
ftand, dev ung tbrigens dad Maad fir die Drucke
gegeben hat, die man erlangen fann, hat und natir-
lidy verhindert, fie weiter ju treiben. Wir gelangen
dabin, wie man fehen witd, mittelit einer neuen
Form ved Wentils, die wir mit der Benennung Kol-
benventil bezeidnen, indem durch dafjelbe die in der
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Pumpe audgeiibte Wirfung bdie im Behdlter {tatts
finbende Reaction nicht iuberfdhreitet.

Aus unfern Werfudhen idiber den Drud ergibt
fidy gany deutlidy, daf man mit Gefdfien von yve-
niger alg 1 Linie Metallftarbe fchon bid u einem
Dructe von 40 Atmofphaven fteigen fann. Berdops
pelt man bie Metalldicke dev Gefafe, laft man durdy
das Jnnere derfelben nad) ber Langenridytung einen
ftarfen Anfer laufen, ber die beiden Cndhauben mit
einanber verbindet, und verftarft man die ganze Au-
fenfeite durdy eiferne Reifen, die man auf die hobe
Kante legt, fo fann man die Comprefjion ohne Ge=
fabe bi auf 60 Atmofphdven fteigern.

Die Grplofionen find niemals zu firditen. Um
au erfabren, was in Ddiefem Betveff vorgehe, com=
primivten wir die Luft in einem unferer Gefafe bis
tiber bie Grengen eined Drudmeflerd fur 75 Atmo-
fobaren. Gndlid) gab dad Gefaf nady, aber obhne
irgend cine mevkbare Jerveifung; bdag Metall war
ausgedehnt yorden, und die Luft entwid) durd) ein
unmetflides Rigdhen mit ftavfem Pfeifen.

RWir haben die Veobadytung gemadyt, daf diber
25 ober 30 Atmofphdren hinaud die vollfommenften
Suedfilber-Drucdmefler nur yweifelhafte Anzeigen geben;
¢ madit fid) nothroendig, diefes Jnftrument zu ver:
vollfommnen, fo daf e8 Drude bis zu 100 Afmo-
- fpbdven gany genau anjuzeigen vermag. Wi haben
erfabren, daf mebreve Phyfifer und namentlich der
gelehte Péclet fidh) biermit befdhaftigen.

Uebrigend haben wir bdie Febler ded Druckmefs
ferd auf die Weife bevidtigen Fonnen, Daf die Be-
halter vor und nady dem Fullen duferft genau ge-
wogen wurden. Da jeder Kubifmetve Luft 1300
Grammes wiegt, fo ift man mit einer guten Wage
immer im Stanbde, fich uber den Druck der Luft in
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ben Gefafen eine genaue unb ridytige Audbunft su
verfdaffen.

Wir wollen hier nod) eine duferft merProirdige
Shatfadhe mittheilen, von weldyer wir und die Ur-
fache nidit baben evflaven fonnen. Gines Taged Off-
neten wir den Habn eines Sefdfes, weldjes unter
febr bhobem Druk (von 40 Atmofpharen) gefullt
worden war; Ddie Luft entwid) aus bder Oeffnung von
nidyt gany 1 Millimeter Durdhymefler mit auferordent-
lider PDeftigleit; mit einem Mal hovte die Strods
mung auf, aber nad) einigen Sefunden begann fie
tieder mit weit beftigerem Pfeifen. A8 der Lufts
ausfluf abermald aufhdvte, bielt id) meine Hand
etwa in der Cntfernung eines Metre vor die Deffnung, .
und in demjelben Augenblicke yourde meine Hand von
einec Menge Fleiner DHagelborner getroffen, die id)
faum 3eit batte, an ibrer weifen Farbe u er=
fennen, Denn fie verdunfleten augenblidlid. Here
Seffié madyte Ddenfelben Berfjudy und erfubr bdies
felbe Wirfung. Wober Ffamen nun diefe Hagelbors
ner? DBeftanden fie aus Luft, bdie eine fefte Geftalt
angenommen batte? Dber war blog der wafferige
Iheil, weldper mit der Luft in das Gefdf gelangt
wat, in Hagel verwandelt worden? Wir legen diefe
Frage gelehrtern Mannern vor, ald wiv felbft find.

Sehs und jwangigites Kapitel,
Bom Regulafor,

Nadydem wir fo weit gediehen waren, daf wir
bie Uebergeugung gewonnen batten, man Eonne Lwft
von hoher Spannung in hermetifdy verjdloflenen Ges

5
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fafen fammeln und aufberoabren, wendeten wir und
gu den LVerfudyen dber dad gleihmafige Ausdftromen
ter Kraft mittelit eined Regulatord. Fur diefen
Swe baben wir einen UApparat vom febr einfadyer
Gonftruction erfunden, aud ecinem Gefage, zwifchen
dem Bebhdlter und dem Pumpentliefel angebradyt, be-
ftebend, durch weldyen die Luft ftreidht und dadurdy
gugleidh regulirt wird. Gin Sdyugbret (une vanne), eine
Pumpe und ¢ine Feber bilden den Mechanidmus bdiefes
gang aus Metall beftehenden Apparates, der felbft den
hodften Druk audzubalten vermag. Ein eingiger
BliE auf die Beidhnung ift {hon binveidend, um
die Thatigeit diefed neuen mechanifdyen Organed ju
begreifen, bei weldhem bie Luft gleihfam durd) Res
fpivation wirft; fie offnet fidy felbft die Thiw zum
Austritt, anfangé febr wenig, in der Folge immer
mebr, und war in dem Maafe, in weldem ihre
Spannung abnimmt, Mittelft der mebr ober weni-
ger gefpannten Feber ftritt die Ruft mit mebr ober
wenig grofer Kraft, die ficdh aber immer gleid) bleibt,
aud Dem DBehalter. Nachdem bder erfte, von unsd
conftruivte  Regulator zerfprungen war, weil wic
Kupfer dagu genommen bhatten, haben wir mehreve
anbere, aud demfelben Bled) von weichem Cifen, wie
die Luftbehdlter verfertigt, und fie haben gany gut
gebalten.  Unfer Regulator ift alfo ein neues medha-
nifcyes Agens, und da er filv den Austritt jeder Art
von Fliffigleiten fid) fehr gut anwenden lift, fo
Bonnte er audy an den Dampfmafdinen mit Nugen
angewenbdet toerden,
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Cieben und 3wanjigites Kapitel.
Won der Jreibftange in der Ridhtung der Jangente,

Sm Lauf unferer BVerfudhe haben wir und vots
genommen, nidyt allein bem Wafferdbampfe die Kraft
eined neuen Fluibums u fubftituiven, fondern wiv
haben audy gugleidy den Drganidmusd der Locomotiven
su verbeflern gefudt, an weldyen gewiffe Theile unsd
nody febr unvollfommen zu fepn fdheinen.  Unfere
Aufmerfamteit ift fpeciell auf die Wittel der Fort:
pflangung der Bewegung geridytet gewefen. Sewif
ift die gewobnlihe Jreibftange, weldye durd) bdie
Pumpe in Ibatigleit gefest wird und auf eine ges
fropfte Achfe woicft, ein bewundrungdmwitrdiged mes
dyanifdes Agend wegen ihrer auferordentlidhen Gin=
fadbeit, und vielleidht fann {te niemald, trog aller
Febler, die fie enthdlt, mit Bortheil erfeft werden.
Diefe Febler find indeffen febr widhtig. Die Jveib-
ftange wirft ndmlid) nur dann vortheilhaft, wenn
fie fid ved)td ober linf& von der Kolbenftange ent-
fernt, und in diefem Falle geht ein guter Theil von
Keaft in ihren Leitungen verloven; befinbet fie fidh
in geradber Linie mit bder Kolbenftange, fo ift ihve
Reiftung — 0, weil fie in diefem Augenblike nur
auf bie todten Punfte des Wmfanged wirkt, den fie
befdhreibt, fo Dap die Mafdyine, wenn fie nidht im
®ang erhalten wird, ftille ftehen mipte. Deshalb
mitflen audy die feftftehenden Mafchinen mit einem
Sdywungradbe verfehen werden, welded dagu bei:
tragt, baf bie Treibftange die todten Punfte paffirt.
Aber bei Locomotiven laffen {id) Feine Schroungrdbder
anbringen, und deshalb wenbet man jwei Sreibftans
gen (und folglidy zwei Pumpenitiefel) an, welde

f ok
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abwed)felnd wirken, fo Dap die eine Der anbern die
abeln Puntte ihres Laufed uberwinden bilft. Die
Bolgen davon {ind nun: bdiefe beiben Bewegungen
nothigen, die Adhfe dev grofen getriebenen Rader Fwei
Mal zu Eopfen; 8 war fdhon ein einmaliged Krod=
pfen von Nadytheil, denn um der Adyfe die nothige
Deftigeit zu erbalten, muf man ihr eine aufer- -
otbentlide Stdrfe geben, wad bden Aufivand vers
mehrt und die Majdhine unnothig {dhwer madht.
Mit diefer Jreibftange ift auch die Nothwendigleit
vetbunden, bdaf die gejogenen Rabder feft an der
Adyfe figen; fie Fonnen folglidy nur in gevaden Linien
fidh gut dvebem, denn bei den geringften Kriimmungen
bat dad eine Rad einen grofern Kaum zu durdh-
laufen, al8 dad andeve, weldyes lestere folglich fchleift.
Die gewdhnlidye Treibftange ift alfo bei den jepigen
Locomotiven ein unbefiegbared Hindernif, um andere
als fdwache Krimmungen bei der Anlegung von
Gifenbabnen geftatten zu fonnen; diefed ift aber
nodh) nidyt bie fdlimmite Unannehmlichfeit bdiefes
Zheiles bes Medhanidmud der Locomotiven: die ges
triebenen Mader find wegen ber nabe an einander
liegenben Babhnidyienen von febr befdrdnfter Grofe
und Fonnen bei jeber hin- und bhergehenden Vewe-
gung eé Kolbend nut einen eingigen Umgang madyen.
Der Kolben fpielt in einem nothwendig febr Furzen
Pumpenftiefel, und vill man nun grope Gefdhwin-
digleiten hervorbringen, fo muf man dag Spiel des
Kolbens befdyleunigen, der durd)y die Sdhnelligteit
feiner ruckroeijen Bewegung die ganze WMajdyine er-
fduttert, alles loder vittelt und fie in Fuvyer Jeit
ruinivt, In Gngland findet man bei allen Gifen-
bahnverwaltungen eine befonbere Werfjtatt, welde
den Namen Hofpital bder Locomotiven fihrt. Diefe
Werkftatt ift immer ftar® bejest, und die Jveib-
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ftange ift bie Haupturfache der Verlepungen und der
Krantheiten der Locomotiven, wegen welder fie alle
ind SHofpital fommen.

Die Jreibftange in der Ridhtung der Tangente,
die wir voridylagen, wittde den grofen Nadytheilen
abbelfen, die wir fo eben angedeutet haben. Sie
greift immer, wie e8 aud) {hon der Name anzeigt,
ben wir ihr gegeben baben, den zu befdhreibenden
Umfang in der Ridhtung der Jangente an und wirkt
auf einen conftanten Hebel; die Ad)fe braudyt nidyt
mehr gefropft zu werden; der Pumpenftiefel Fann
eine gewiffermafien unbeftimmte Lange baben, und
jeber Kolbenfchub fann mehrere Umgdnge ded Rabdes
bervorbringen.  Da bdiefe Jreibftange Feine todfen
Punfte ju paffiven bat, fo fann fie aud) mit einem
einyigen Pumpentiefel arbeiten. Da endlid) diefe
Jreibftange nicht gleid) bder anbern an der Adfe
bangt, welde fie in Drehung verfest, jo widen be-
fonbers die Dampfboote durch fie eine grofe Wer-
befferung erfabren, denn fie Ednnten nun audy mit
Cegeln fteuern, ohne daf die Sdaufelvdder firr ihre
Fortbewegung ein Hindernif rodven.

Diefed waren alledingd grofe Bortheile, aber
man muf aucy erfennen, daf der neuen Treibftange
jene {chagbare Cinfachbheit abgeht, weldhe die gewohn-
lide Srveibftange darbietet; fie erheifdyt in ihrer Gon-
feuction eine Genauigleit, welde in der Medhanik
immer eine trauvige Nothwendigleit ift.

Unfere Sreibftange in der Ridytung der Jan-
gente befteht aud einent Rahmen, weldyer durdy die
Kolbenftange bewegt wird. Diefer Rabmen beftehe
aud gwei pavalfelen Jabhnftangen mit beweglidyen
Babhnen, welde auf einen Drilling wirfen. Kenn
cine Seite in Ipdtigleit ift, fo Eehren bdie Jabme
ver entgegengefetsten Seite ind Jnneve dev Sahnftange
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auri, fo baf die votirenbe BVewegung ohne Unter-
bredyung fortbauert, mag nun der Kolben empors
fteigen obder niederfteigen. Dad erfte Modell diefer
Sreibftange in ber Ridytung der Tangente, weldyes
wit conftruitt haben, ift aufs Bollfommenfte geluns
gen (Berfudy vom 10. October 1839). Das Mo-
vell war von einfadyer Wirfung, . h. 8 drehte dasd
Mad nur in einer eingigen Ridtung; fpater baben
wir e8 im Grofen ausgefibrt und an einem der
SRaber der Luftlocomitive angevvendet, die wir haben
etbauen laffen; e8 ift bier von doppelter Wirkung,
b. b. & fann die Locomotive cben fo gut votmatts
alg vidwdrts fid) beregen laffen.

Die Halfte der JIdee unferer Jreibftange in der
Ridtung der Tangente verbanfen wir Papin *);
er wollte die geradlinige Wewegung in eine rotirende
umwandeln, indem er an die Kolbenftange eine Ber-
gabnung bradyte, weldhe ein Rad mit beweglichen
Sahnen umbdrehen folite. Da aber diefe Jabhnftange
nut yodahrend ded Cmporfleigens gewitft und feine
Wirkung wdahrend ded Niederfteigens Dhervorgebradyt
batte, fo fdlagt Papin die Anwendung von jwei
Pumpenitiefeln vor, deren abwed)felnde Wirkung die
ununterbrodyene Beregung hervorbringen follte, So
unvollfommen diefes Syftem aud ift, fo hat e8 dody
neuerdingd MWaudsley in England in Anwendung
gebradt, aber ed eignet fidh nur fir Mafdyinen mit
Gonbenfation. Bei Hodydrudmajdhinen — und auf
Locomotiven find feine andern anwendbar — voiirde
bie Halfte des Damypfes ju veinem VWerluft confumirt
werden, weil der Riudgang ded Kolbend gany leer
erfolgt,  Aud diefem Gefichtspuntte vervollftandigt

*) Siche die gelehrte RNotij 'lt'tago‘s uber Ddie mampfma
fibinen im Annuaire 1836 &, 287,
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unfere Jreibftange in der Ridtung der Tangente
den Gedanfen bdes beribmten Naturforfchers, bdem
ber grofiere Antheil bei der Crfindung der Dampf:
majchinen zufommt.

Wit find inbeflen ber Meinung, dap bdie Jreib-
ftange in der Ridytung der JTangente nur mit Nuben
auf Sdiffe und auf folde Wagen angewendet wer-
den fonne, weldje entweder auf Landftvafen, ober
auf Gifenbabnen mit ftarfin Steigungen zu fabren
beflimmt {ind. Uebrigend muf diefed neue medhanis
e Mittel nody fehr vervollfommnet werden.

An der von uné erbauten Luftlocomotive haben
wir die gewobnlide Sreibftange erhalten, aber fie
avbeitet bier unter weit beffern Bedingungen, alé an
den gewobnlidhen Locomotiven, weil wir bei ihrer
Bereinfachung die allgemeine Einvidtung der Bewe-
gung der Rader, wie man finden witd, verdndert
haben.

Acht und jwangigites Kapitel.

Lou der unmittelbaren Crzeugung der divelten hin: und per:
gehenden Bewegung.

Die Sreibftange in der Ridytung ber Tangente,
von weldyer wir fo eben gefproden haben, ift von
ber Att, baf jeber Hub und Schub ded Kolbens
mebreve Radbumgdnge hervorbringt; es folgt daraus,
baf wir nidht im Stande gewefen find, die Schub:
laden bder Pumpentfliefel, voie ed bei den gewohnlidyen
Mafdyinen der Fall ift, durd) die Ad)fe der Rader
felbft oOffnen und fdliefen 3u laffen, weil zwifden
ibren Bewegungen feine Corvelation mehr vorhanden
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war. Diefe Arbeit nun baben wir mittelft cined
febr einfachen Medhanidmus, den ein Blid auf die
Seidynung {dhon verftandlidhy maden wird, der Kol-
benftange felbft anvertraut. E8 gebt daraud bervor,
daf wir diefe bin- und hergehende Bewegung un=
mittelbar und obhne Dazwifdhentunft einer rotivenden
DBewegung bervorbringen. €8 war fir und ein due
ferft fonderbares Grftaunen, al8 wir das erfte Mal
unfern  Zreibeplinder ober Pumpenfliefel auf diefe
Weife allein und durd) feine eigne Wirfung in Tha-
tigkeit jaben. Wir madyten davon fogleid) eine An-
wendung auf eine geradlinige Sage, weldye dadurd),
wie durd) die Hand eined Menfdyen, in Beroegung
gefeit wurde.  Gin Stuk Holy wurde auf diefe
Weife mit grofer Regelmdpigleit zerfagt (BVerfud)
vom 10. Dctober 1839).

G8 Teudptet won felbft ein, baf bdie unmittel--
bate hin- und Dergehende Bewegung aud) obhne Wer-
mittlung und obhne Umwandlung auf die Wafferpum:-
pen, auf die Walzen zum Reiben der Ghocolade und
im Allgemeinen auf alle Mafhinen angervendet ters
ven fann, weldye cine direEte alternivende Bewegung
etheifthen, Man wird finden, daf wiv eine glic:
lide Anmwenbung Dbdiefer unmittelbaren Dbiveften Be-
wegung bei der Luftlocomotive, von weldjer fpdter
Die Rebe fepn wird, gemadyt haben,

Neun und jwanjigited Kapitel.
Gompreffionspumpen, Bentile, Kolben.

Dic Pumpen, deven wiv und um Comprimiven
ber Luft bedient haben, {ind, wie beveitd gefagt, von
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einer auferordentlihen Kraft. Wir haben die Ucber-
seugung evlangt, daf fie in fidy einen Druc von
wenigftens 160 Atmofpbaven audbielten, obgleidy fie
in den Bebaltern nur einen Druck bhervorbradyten,
der nidht uber 40 Atmofphaven flied. Diefe That-
fache muf der Fonifhen Form der Ventile beigemef-
fen werden, weldye auf den Figuventafeln abgebildet
werden follen. Die in der Pumpe comyprimirte Luft
witkt auf bdie Fleine Oberflache, die nidyt den vievten
Bheil der gegentberliegenden audmadyt, gegen welde
die bereité comprimivte 2uft im Behalter dract, um
fie su beben. €8 ift nun einleudhtend, Daf man
eine vietfacdye Kraftduperung auf eine Oberfladye an=
wenden muf, um der Kvaft dag Gleichgewidyt zu
balten, bdie auf cine vier Mal grofere Dberfladye
virft. FNun Dbieten alle befannten Bentile, metalli=
{che oder nicht metallijche, in einem mebr oder we-
niger grofen Grade die Unvollfommienbeit dar, die
wir fo eben angedeutet Daben, und diefem Sadical-
fehler muf man Ddie geringe Wirfung der meiften
SMafdyinen zufdhreiben, weldye fur die Comprefjion
elaftifher und tropfbar fluffiger Mittel angewendet
werden.

Auch in diefem Betveff haben wiv dem Uebel:
ftand, der und o auferft auffallend war, abgubelfen
gefucht.  Auf den %lgurentafeln ift ein Pumpen-
ventil abgebildet, weldyes wir fir die Comprefiion
der Lwft baben ausfihren laffen. Die Oberflade
bed Fleinen Kolbens, weldyer mit dem RWentile zu-
fammenbing, war dev Reactiondoberfliche diefed Ben-
tiles gleich, und ed liegt Dedhalb auf der Hand, daf
bad Marimum der Kraft, weldes im Druceylinder
audgetibt wird, jepit vollftdndig in den Bebdlter iber=
gebt, und dap die Lwft bei ihrem Austreten die gange
Kraft wieder mittheilen fann, die zu ihrer Compref:



fion angewenbet worden ift, wasd bis auf den beu-
tigen Zag noch nidyt der Fall gewvefen ift.

Wir {ind der Meinung, daf unfer Pumpen:
ventil eine der Verbefferungen fey, welde am meiften
dazu Dbeitragen werden, bdie Fortfdritte der neuen
agrodynamifchen Wifjenfchaft u befd)leunigen; denn
mittelft diefes Wentiles tritt die Ruft in die Kate-
gorie der Federn, weldye durd) ibhre LWiung getreulidh
die Summe bder Kraft wiedergeben, weldye auf ibhre
Spannung verwendet worden ift.

Unfere Anjmertfameeit bhat fidh aud)y auf bdie
Koiben gerichtet. Diefe Stucdke find gewobhnlidy mit
$Hanf oder Leder gelidert, die fid) fdynell abnusen
und hHaufige Repavaturen, Jeitverluft und Geldverluft
veranlaffen.  Wiv baben gleidy von vorn berein dad
Leder und den Hanf aufgegeben; unfere Kolben find
gany metallifch; fie entbalten drei Hauptverbefferuns
gen (man vergleide tie Figuren). Juerft find fie
von mebrern fupfernen biegfamenr Ringen umgeben
und uben auf die Wandbungen Dded Pumpentliefels
cinen fehr fanften Druct ausd, der inbeflen austei-
dyend ift, den Stiefel fir die Luft ganglidh zu vers
fdhlieen; ferner wird der Kolben durd) die hoble
Kolbenftange gefettet, indbem man ndmlidy Oel in ein
an der Aufenfeite bderfelben befindlidyed Lody giefit;
‘endlich haben wir bdie Dberfladyen verdnbert, weldhe
bie Wirkung des Fluidbums empfangen. Gevoohnlidh
find diefe Dberflachen eben, wwobei der Dampf ober
die Luft fid nad) dem Umfange bin begeben und
bier den einzigen Audgang fih erzwingen fann, durd)
welchen auferdem ein Gntweidhen modglichy iff. Um
diefed Beftreben abjulenfen, baben wir die Wirfun-
gen des Fluibums gegen den Mittelpunft des Kol
bens ju viditen gefucit und deshalb Die ebenen Ober-
flachen concav gemacht. Ale Kolben, devem wir und



bid auf ben beutigen Tag bedient haben, f{ind fo
conftruirt, yie eben bemerft vorden, und haben einen
vollfommen guten Erfolg gegeben. Sifien fie einmal
im Ctiefel, fo braudyt man fie nidht wieter anju=
tibhren; fie Eonnen fogar mebrere Monate in Thds
tigfeit fepn, obne dap man fie mit Del zu verforgen
braudt. BWir gweifeln nidyt daran, daf die Crbauer
von Dampfmafdyinen e8 fehr wortheilhaft finden
wetden, {ich diefer fo mobdificivten Kolben ju bebienen.

Dreifsigites Kapitel.

NMon Der gevabdlinigen Bewegung der Kolben.

Gine der finnreidhften Crfindungen Watt’s ift
fein Parallelogramm, durd) weldyed fid) die Kolbens
ftange siemlich genau in gevaber Linie bewegt. i
die feftftehenden Mafdyinen gibt es nidyts BVefferes;
aber dasé Parallelogramm fann in den Drudma=
{chinen von fleinen Dimenjionen, 3. B. in {olden,
weldye durd) die Hand ded Menjchen bewegt voerden
follen, nicht angewendet werden. Fur Ddiefen Fall,
ber fidh febr baufig darbieten wird, yoenn dag Sy-
ftem ber Umwandlung ber Krdfte ind Leben getveten
fepn wirtd, baben wic eine fehr einfache Sujammen-
fesung erfunden, ju welder uné Newcomen’s at-
mofpbarijde Dampfmafdyine die erfle IJdee gegeben
hat. G5 wird namlich bei diefer Dampfmafchine bdie
Kolbenftange durch e¢ine Kette emporgesogen, die fid)
tiber einen Quabdranten legt, G5 leuchtet von felbft
ein, Dap auf diefe Weife Der Jug vollfommen gerad-
linig bewirt vird; nuv ift diefe Kette fitr den Schub



be8 Kolbend von gar Feinem Nuben, was bei der
oben genannten Mafdyine ohne allen Nadytheil ift,
indbem der Sdyub ded Kolbend bdurd) den atmofpha-
tifhen Drud bewerkiteligt wird; aber bei den Hod)-
prudmafdjinen mad)t e8 f{ich nothwenbdig, daf Dder
Kolben abwed)felnd durd) einen fteifen Korper auf-
und niedergezogen werde. Um diefe Wirfung zu ers
langen, Dat eben Watt fein Parallelogramm evfun=
ben.  BWir baben geglaubt, bdenfelben Jwed u er-
reiden, indem wir die Memwcomen’fhe Kette ber-
geftalt verdoppelten, dap bdie eine Kette Den Kolben
empor und Ddie andere niederzieht. Diefes Syftem
baben wir an einer von einem Menfdhen bewegten
Compreffionspumpe angewendet, und e8 bat {einen
BweE vollfommen erfullt. Jn febr Purger Jeit und
ohne Mithe erbielten wir Drude von 10 Atmo-
fphivren (man vergleide bie Figurentafeln). Die
Brunnenmeifter Eonnen unferd Gradytens bdiefes Ver-
fabren niit Bortheil amwenden, indem e ibnen ge-
ftattet, ibre Pumpenttiefel zu verlangern und folglid
ven Durdymefler der Pumpenfolben ju vermindbern, —
ein unermeflicher Bovtheil, den blog foldye ju voite-
bigen verftehen, die in der Hybraulif die gehovigen
Kenntniffe haben,

Cin und dreifiigites Kapitel,
Bom Luftausdehnungdapparate,

Die Luft befit die doppelte Cigenfdhaft, daf
fie fid) comprimiven und iieder auddehnen [apt.
Gomprimirt wird {ie durd) die Kdlte und durd)
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medhanifche Mittel, ausgedebnt durdh die Wdrme.
Wir haben Verfudye uber beiderlei Cigenfchaften dev-
felben angeftellt und die Ueberzeugung gewonnen, daf
e6 unter vielerlei Umftanden grofen Bortheil gewdh=
ven winde, beide Gigenfdhaften gleichyeitig zu bes
nugen.  Fiv jeden Grad der Wdrme nimmt das
Bolumen der Luft um 0,00469 zu. Die Beobad)=
tungen {ind von 28 big zu 240° K. angeftellt
worden,

Aud diefen durdy die neuere Phyfif dargebo=
fenen JIndicationen uber die Ausdehnungsfahigleit der
Luft haben wir folgende Tabelle conftruivt:

Bei 213° verdopypelt fidh) das Bolumen der Luft
und hat die Spannung einer Atmofphdre.

Bei 426° verdreifadyt {ich das Bolumen der Luft
und hat die Spannung vonm Fwei Atmofphdaven.

Bei 639° vervierfadyt {idy das BVolumen der Luft
und bat die Spannung von drei Atmofphaven.

Bei 852° verfunffadt fid) das Bolumen der Luft
und bat die Spannung von vier Atmofpharen,

Bei 1065° verfedysfadyt fich dad Bolumen der Luft
und bat die Spannung von funf Atmofphdren.

Diefe Progrejfion winde gany vidytig feyn, wenn
0a8 Gefes der Junahme ded Luftvolumens bejtandig
im einfacdyen Berbaltnifle ju der Jabhl der Wdrme-
grade ftande, denen bdie Luft unterworfen ift; aber
wir haben Grund, an ber Ridytigleit der Jahl 3u
sweifeln, die zur Bafis unferer Beredhnung gebient
bat. Wir glauben vielmehr, daf Ddie Ausdehnung
der Ruft, befonders bei hoben Temperatuven, woeit
rafdyer gunimmt. Die Luft 3 B., die man bis auf
8520 erbint, witd ficherlich eine weit hobhere Gr-
panfiondfraft ald von 4 Atmofphaven erlangen. Jdh
theile in Ddiefem Betvel einen Verjudy mit, den mein
Afjocié, Herr Teffié dbu Wotay, angejtellt Hat:
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ein an beidben Gnden bHermetifch verfdhloffencd Flin-
tenrobr vurde in ein gut unterhaltened Feuer gelegt,
wotin indeffen Kupfer nod) nidt zum Fluf fam,
ba8 alfo nody Feine Wdarme von 800° bervorbradyte,
und dennody gerfprang nady etwa einer Stunde basd
Hlintentohbr mit einem beftigen Knall. Sollte nun
viefes Refultat durd) eine blofe Ausbehnung dev Luft
bi3 ju einer Spannung von 3 und felbft von 4 At-
mofpbdven erlangt werden fonnen? Diefes ift nidyt
glaublid). Um eine eiferne Johre zu zerfprengen,
bie im falten Juftande wenigjtens einen Druck von
100 Atmofphaven ausdgebalten haben wirbe, und die
im Feuer nidht dber 3 ober £ ihrer Feftigheit ver-
lieten fonnte, muf man wenigftens eine Grpanfions:
traft von 20 oder 25 Atmofphdren annehmen. Wir
baben alfo Grund zu vermutben, bdaf die Ausdde-
nung ber Luft in einer febr rafden Progreffion ju-
nimmt, vielleicdht nac) bem Quadrate der Warme-
grabde; denn ¢8 ift eine febr ju beadytendbe Vemer-
fung, dap bdie comprimivte Luft, gleih dem Waffer-
dampf, eine febr grofe Quantitat Warme bindet,
deren ausdehnende Wirfung zur Wirfung derjenigen
Warme bingutreten muf, durd) welde bdie Ausdeh-
nung bewirkt verden foll,

Cen bem dbrigens, wie ihm wolle, dasjenige,
wes wir fo eben gefagt bhaben, wird austeichend
feyn, um den Wortheil zu begreifen, den man aus
der Auddebnung der Lwft in Werbindbung mit ibhrer
Gompreffion ziehen fann; denn e find zwei Krdfte,
von denen die eine burd) die anbere vervielfltigt
- witd, Nebmen wir deshald die Jablen bder obigen
Zabelle fur ridtig an, fo bat man, wenn bdie im
DBebalter big zu einer Spannung von 30 Atmo-
fpbaren comprimirte Luft bid auf 639° auggedehnt
nirtd, a8 Aequivalent derfelben Capacitit von



90 Atmofphdren. Diefed ift ficdherlih dag Mini-
mum, dad man etlangen vourde; aber wobin yoirde
man gelangen, wenn, wie wiv vermuthet haben, bdie
Ausdehnung im Berbaltnifie bed Duadrates der War=
megrade gunimmt? Gine big auf 30 Atmofphaven
Spannung comprimirte und bid auf 639° audge:
dehnte Luft wiurde in demfelben Gefdf einen Drud
von 270 Atmofphdren audiben. Jn der Abjidyt,
LBerfuche in Betreff diefes neuen Gefeses anguftellen,
haben wir Apparate conflruiven laffen, in weldyen
die Ausdelnung der comprimirten Luft vorgenommen
wetben Fonnte, und find bemiht gewefrn, fie auf
dem Wagen far comprimivte Luft, von weldhem yei-
ter unten ausfibrlicher die Rede feyn wird, in An-
wendung 3t bringen.

Die Anwenbdbung diefed Sefesed der Wervielfal=
tigung der Krafte, der Audbehnung und der Coms:
prefiion der Ruft war eine fehr fdywierig zu [fende
Aufgabe; denn uerft durften wir nicht daran denfen,
diefe Ausdehbnung in dem Behdlter felbft, welcher
die comprimivte Luft entbielt, zu bewerftelligen,
denn man muf annehmen, daf er fchon foweit ges
fullt war, ald e8 feine Widerftandstraft geftattete,
und dap er offenbar unter einem doppelten obder drei-
fadyen Drucke batte evliegen mitffen. Jndem man
ibn ubrigens Der Wirkung eined aiemlid) beftigen
Feuerd dberlaffen batte, wdve ev in bdie Eritifde
Lage gefommen, in welder {id), wie wir weiter
vorn aud cinanber gefet bhaben, bdie Dampfeefiel
befinden. €8 mufite alfo die Ausbehnung der Lwft
in einem befondern Gefdf vorgenommen werden; ed
durfte audy diefes Gefdp nidt fo grof feyn, um
nidt uviel Raum weggunehmen, wad in Vetreff
der Locomotiven von wefentlihem Belang ift. Die
Fovm diefes Pleinen Bebalters, den wir Ausddeh-
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nungdapparat genannt baben, mufite von der
Art feyn, baf die Luft fih bavin voahrend ibhres
Durdganges evwarmte und fid) gewiffermaafen au-
genbliclidy audbdehnte. Dem {land nun aber bdie
Natur der Luft entgegen, die befanntlid) ein fehr
fhlechter Lavmeleiter ift; denn wer follte nidyt
fchon bie Bemerfung gemad)t haben, baf man im
Winter in einem Ffalten Jimmer vor einem grofen
Teuer an Der einen Seite verbrennt und an ber
entgegengefeiten evfrievt. €8 bdauert lange Seit, ehe
bie TWarme eine Luftmaffe nad)y und nady gany durdy-
oringt, und {o bedurfte e8 aud) einer Stunde, ehe
vas Flintenvohr, deflen wir Crwdbhnung gethan ba-
ben, zerfprang. Aug den Figuven, welde unfern
Ausdehnungsapparat darftellen, wird man erfeben,
baf bdie Qft, ungeachtet ibrer fchlechten LWarmelei-
tungsfabigfeit, {id) darin dod) fehr rafd) evwdrmen
miiffe.

Das Refultat unjeres erflen WVerfuded in die-
fem DBetreff war folgended: ein Vehalter von 100
itres bid ju einer Spannung von 25 Atmofphaven
gefullt, yourde auf Ealtem LWege obhne Ausdehnungsappa=
vat audgeleert; Der Jeiger Ded Fluometers (eined
Suftrumented, wad wir fir dad Weflen ausflro-
mender  Flujfigleiten evfunden bhaben) jeigte 2200
Radbumgange an.  Cin anderer Vehalter von bderfel-
ben Gevaumigkeit, aber nuv bis auf 15 Atmofphdren
gefullt, voutbe auf warmem 2Bege, d. h. mit dem Aus-
behnungdapparat entlecrt, und das Fluometer zeigte 3400
Radbumgdnge an. Wenn deshalb der Vebdlter bis
ju einer Spannung won 25 Atmofphdren gefillt
gewefen wdre, fo wirde man 5670 {tatt 2200 Kad-
umgange gebabt Daben. Die Ausdehnung der Luft
bat alfo in diefem Falle die Kraft won 1 bis auf
2L gefteigert, unbd dabei {ivich die Luft durch den



Ausbdebhnungdapparat mit erftaunlider Sefdpwindig-
feit, denn bie SMobre ded Ausdehnungdapparates ift
faum ben vierten Jbeil {o weit, ald Ddicjenige bdes
Pumpenfticfeld, der fih in der Sebunde dreimal
entleecte; Die Luft erneuerte fidy alfo im Ausdebs
nungapparat in der Sefunde Hodlfmal, ober mit
andern LWorten, fie bedurfte nur eine wolftel Se-
funbe, um fidy ju erwdrmen und fih von 1 big
auf 21 audzudehnen. (Siehe bad Protofoll vom
17. April 1840.)

Das Refultat diefes widtigen Verfudhes erdffs
net den Lwftmafdyinen eine gldingende Jufunft; wir
baben ndmlidy biev Die Reproduction der Kraft durd)
fih felbft im Auge. Diefe Reprobuction ver Kraft
witd unferer Anfiht nady auf folgendbe Weife bes
wettftelligt werden: ein Bebdlter von geringen Di-
menfionen, — etwa won der doppelten oder Dreifa-
dyen Gapacitat ded Treibeplinders — wird mit come
primivter Ruft von bdrei Atmofphdren Spannung ges
fullt; inbem biefe Luft durd) en Ausddehnungdappas
rat ftreicht, wird ibre Kvaft verdreifad)t und bdie
Spannung bis auf 9 Atmofphdren gebradht. BWon
diefen 9 Atmofphiven werden 5 verwendet, um die
beabfidytigte Arbeit su vervichten, und die vier ans
vern, um neue Luft bié auf 3 Atmofphdren Span:
nung 3u comprimiven, wobei unterwegé eine Atmos
fphdre verloven gebt.

Wenn die Sadye erft bid babin gedeihen follte,
fo bevurfte man feiner Compreffion mehr, denn bdie
wei ober drei abgebenden Atmofpharen (in einem
Bleinecn Vehdlter) fonnte man fur die fidvéften Ma-
fdhinen immer in furger Zeit mit der DHand wieder
erlangen.  Algdbann wide Ddie widytigfte Aufgabe
geloft fepn, mit weldher fid) jemald die menfdyliche
Snouftrie befdydftigen Eonnte: die Luftwagen wittden,

6
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obne anzubalten, bdie weiteften Strecken durdyrollen,
und die Schiffe den gangen Grdball umfegeln.
Der eingige nothwendige Aufwand firx die Repros
duction der Kraft wirbe in der Erndhrung ved Elei=
nen Warmebeerdes beftehen, weldyer die Ausdehnung
su bewirfen bat. Die Form und Einvidtung unfe-
tes Luftausbehnungs-Apparated {ind nun von bder
Art, vaf 3 B. die von vier ftarfen Carcelfchen
fampen unterhaltene BWdrme audreichend ift, um
eine Locomotive von gewdhnliher Grofe in Gang
3u fegen.

Die Reibe unferer BVerfudye werben wir ibris
gens fortfegen, um nach Krdften gur Grreidhung bes
angegebenen ieled beizutragen.

Bivei und dreifsigfied Kapitel.,

Der Sonnenofen.

Weldyed audy) die Bortheile feyn mogen, weldye
ber eben befchriebene Ausdehnungdapparat leiftet, um
vie Madyt der comprimirten Luft u vermehren und
fie vielleiht ununtertbrodhen 3u reproduciven, fo ba-
ben wir dod) eingefeben, daf die Anwendung diefes
neuen Apparated, dev nur mit Hilfe der Wdrme
thatig feyn fann, gewiffermaafen bem grofien von
uné aufgeftelliten Grundjase, die Venubung unent:
geldliher Kudfte allgemein zu maden, entgegen ift.
MWir haben und deshalb umgefeben, ob nicdht in der
RNatur eine Warme zu finden fey, bdie unentgeldlid
st Daben ift, ober nicht tbeurer ju fteben Fommt,
al3 die Kraft ded Wafferd und ded Winbes, deven



wit und gegenwdrtig bebienen? Wir fanden bda
suerft die Sonne, den grofen Wdrmebheetd, welder
pas Weltall erwdrmt, und nabm nidt von diefem
$Heerde Avchimeded unentgeldlid)y dag Feuer, womit
er die Flotte der Romer in Brand {teckte?

Newton, deffen Blicke in die Jufunft BVerfudyen
gleidy gu adyten {ind, bat gefagt, dap eine dreifache
Sommerfonnemodrme dag Wafler zum Sieden brin-
gen werde; daf diefe feddfache Sonnenwdirme dasd
Binn, bie adytfade dad Blei, die zwolffache bden
Gpiepglangtonig u. . f. in Fluf bringen werbe,
woraus hervorgehen wirde, daf die Wdarme, weldje
und 24 Sonnen auf ein Mal jufenden, dad Gifen
sur Rothgluth bringen mufite. Nun verfidhert aber
Buffon, dap ein guter Spiegel bdie Hdlfte der
MWarme einer Sonne veflectict, und laft {idh nicht
daraus folgetn, daf 3wei Spiegel die ganze Warme
der Sonne veflectien, dap fechs das Waffer zum
Sieben, und wolf dag Jinn, fehzehn bdad BVlei,
vier und zwanzig den Spiefiglangtonig 2. jum Flug
bringen, und daf endlih adyt und viersig Spiegel
purd) ibre Bufammenwirfung dad Gijen zur Roth-
gluth bringen miffen? So verbdlt fich indeffen die
Sadye feinedwegsd: fdhon bie Werfude Buffon’s be-
weifen, Daf mebr ald bhundert Spiegel dazu gehis
ren, um ein tannened Vet in Brand zu fepen.
@5 ware indeflen von wicdhtigem BVelang, zu wiffen,
weldhen BWarmezuwac)d der Reflexr jedes Spiegeld
su einer gegebenen Temperatur erzeugt. Diefes war
indeffen nicht der Gedanfe, welder den errwdhnten
Raturforfcher befhaftigte, denn feine Berfuche rooll
ten nur die Moglidhteit dev Dem Avdyimedes uge:
{dyriebenen Jpatfache davthum, b. h. ev wollte ausd
ber Jerne verbrennen; und wir wollen in der Nabhe
erodrmen.  Um nun 3u erfabren, wad wir in Ddie-

6*
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fem DBetreff su erwarten bdtten, baben wir einen
Sonnenofen conftruiven laffen, einen Appavat, wels
dher aud einer gewiffen Jabl von gany gleidyen und
nady allen Richtungen bewegliden Spiegeln zufam-
mengefest ift. Folgendes iff das Refultat eined un-
ferer, mit der groften Sorgfalt angeftelliten Berfuche.
Den 19, Mai 1840 um 4 Uhr 30 Winuten Nady-
mittagé, wabrend das Thermometer 17° im Sdat-
ten geigte, wurde der Sonnenofen, mit 19 Spie-
geln verfeben, auf das Quedfilberjchdichen eined ywei
SMetres entfernten Thermometerd gevidhtet. In 20 Mi-
nuten war das Suedfilber bis auf 80° R. geftie-
gen und finf Minuten fpater bis auf 90°. Da
in Ddiefem Augenblice Dad Bret ded Thermometers ju
brennen begann, fo wurde dev Lerfudy eingeftellt.

Dievaus ergibt i), daf bdie combinirte Wix-
fung von 19 Spiegeln einen Warmezufdhup von 709,
. h. obngefahr von 3L° auf ben Spiegel bervor-
gebradt bat, fo dap alfo ein Sonnenofen aus
100 Spiegeln 350° zur Temperatur von 17° bin-
sufiigen yourde, wad 367° gibt, welde Warme aus-
veidhend ift, um dad Blei im Fluf zu evbhalten und
einen unferer Luftausdehnungs-Apparate in den Stand
au fepen, mit einigem Nugen thdtig zu feyn. (Pro-
tofoll vom 19. Mai 1840.) ‘

Auf diefe Weife Eonnte aud) die Ausdehnung
ber Luft unentgeldlid) ausdgefihrt voerden. Jndeffen
find wir der Meinung, daf auf die von der Sonne
entlehnte Warme unter unferem Himmelsftride, wo
viefes Getirn fid) fo haufig farg in feiner Warme-
austbeilung seigt, wenig zu vednen fey; aber fite
die fudlidyen Gegenden, die wegen Wangel an Brenns
matevial meiftentheild alle Jnduftrie entbebren mif=
fen, durfte vohl eine Jeit fommen, wo der Son-
nenofen nidyt allein fir die Crzeugung der Bewegung,



durd) die unentgeldlidhe Ausdehnung der Luft, fon:
bern aud) fur alle andern Bediwfniffe des WMenfdhen
febr grofe Dienfte leiften fonnte. J[n Algier 3. B.,
wo Mangel an Holz und Koblen berrjht, und wo
die ©onne bid jur VBelaftigung wdarmt, weldyen
Rupen Eonnte da nicht diefer Sonnenofen gerodhren?
Blod zwanzig Spiegel wiwden bei einer Sonnen:
wdirme von 30 Grad eine Hige von 160 bis
170 Grad erzeugen. Diefed ift aber fdon mebhr,
al8 man zur Bereitung der Speifen einer gangen
Armee, ja einer gangen RNation bedarf.

Drei und dreifzigiies Kapitel.
Bon der unentgeldlidden Gompreffion.

Die Perfonen, welcdhe obne Worurtheil bdie
Frage der comprimivten Luft unterfudyen, jweifeln
weder an der IWirkfambeit, nod) an dem Nugen,
den Diefe neue Jriebbraft darbietet, nur fdyeinen fie
ju beflrchten, bdaf die Koften bder Compreffion zu
betrdchtlidy feyn mochten. Niemand verfteht wobl
nun befler ald wir den Gebalt bdiefed Einwandes ju
beurtheilen, denn wir glaubten, dafi, wenn man fid)
der medyanifchen Mittel bedienen witrde, die man bid auf
ben beutigen Zag anwendet, um Drud auf die Flif-
{igleiten aubjuiben, und wenn man zu diefer Arbeit
die Foftfpielige Kraft der Menfdyen, bder Jbitre
und felbft ded Dampfed anmwenden wollte wielleicht
aus dem ofonomijdhen Gefichtdpuntte nodh) immer ein
Redynungsfebler ju fuvdyten feyn durfte. Beil voiv nun
diefe Ueberzeugung hatten, felbft ehe wir BVeftatigung
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derfelben durch die Grfabrung erlangten, find wir
eined Jbeils bemiht gewefen, die medhanifhen Mit=
tel, namentlidy die Pumpen, die Kolben und Ddie
WBentile umjugeftalten, deren Unvollfommenbheit und
einen Werluft von mebhr ald bdrei Biertel der erften
Kraft bradyte; andern Theils wollten wiv, daf Ddiefe
erfte Svaft unentgeldlih aus den beiden grofen Duels
len, den Waffern und den Winden gefdydpft witrde,
weldye die Natur immer und uberall fo freigebig zu
unferer Berfigung flellt.

Unfere Anficht ift 5 alfo Feinedweges, worauf
wir gany befonderd aufmerffam madyen, daf Ddie
comprimirte Quft um jeden Preid erzeugt werden
moge; wir wollen vielmebr, dap mittelft der coms
primicten Luft, die fid) aufbewabren und trandpors
tiven [dft, bie Anwendung bder natirlichen Krdfte,
aud denen die menjdliche Jnduftrie bid jest fo ge-
ringen Nuben gezogen bat, verallgemeinert erde.
Devr bhunderttaufendfte Theil der Krdfte, weldpe die
Gewafler des Miffifjippi in ihrem Lauf entwideln,
wirde audreidhend feyn, um die zablreidyen Saiffe,
weldye bdiefen grofen Fluf dburchfdyneiden, ané Scylepp-
tau zu nebmen. Der bhunderttaufendfte Theil der
Krdfte, weldhe die Winde an den Riffen ded Dceaned
befunben, wittdbe fiir alle Bedurfniffe der Sdyifffabrt
auf den MMeeven unferer ErdPugel audreichend feyn.

Nachdem diefer grope Srundfat aufgeftellt war,
muften wic unterfuchen, ob bdie bid auf den beutis
gen Zag durd) Wind und Waffer in Bewegung ge=
fegten Mafdyinen der neuen Arbeit gewadhfen vdven,
die wir ibnen beftimmten. Die Windmible, wie
fie allgemein in Anwendung ift, erfdien uné von
fehr begrenzter SKvaft; fie erfordert ibrigens die be-
{tandige Gegenwart eines ober mehrerer Menfdyen,
um fic nad) ber verdnderliden Ridtung der Winbde
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gu ftellen.  Wir baben ihre Ginridhtung bdeshalb
verdnbert.  Das Sdjaufelrad ober das hdingende
Rad, weldhed durd) die Flufftromung in Umbdrehung
gefest wird, {dien und nody {dhwdder und unvoll-
fommener 3u {epn; man muf ed heben ober nieber-
laffen, je nadydem bas Waffer fich bhebt ober fallt;
der Froft hemmt e und aud) bdiefed haben wir vers
dnbert.

Um diefe beiden grofen medyanifhen Mittel zu
erfegen, {chlagen wiv 3wei neue Motoven wor, weldye
wir fur den Wind bad WindEreifelrad und fir
bas Wafler dbas Flufrad nennen,

Wier und dreipigited Kapitel.
Das Luftrcifelvad.

Dad Lwftbreifelvad, von weldem wir jest fpve-
dyen wollen, ift eine Art von Windmubhle gany neuer
Conftruction; man fonnte fie aud) Muble fir com-
piimivte Cuft nennen, denn bder Wind ift roeiter
nidts, alg in Bewegung gefeste Lwft.

Jedermann wird die Bemerfung gemadyt haben,
baf, wenn der Wind in einer Strafe fidy fdngt,
veren Gcfen durdy fdhrdge Flachen gefhnitten werden,
ev bier eine auperordentliche Heftigteit erlangt, voeil
et comprimict wird, indbem er genothigt ijt, durdy
cinen engern Raum u flveiden; ju feiner Triebbraft
Pommt nody feine Grpanfiondfraft hingu. Man bat
- etyablt, daf die Scwertfeger und Waffenfdymiede
3u Damadcud die Hartung ihrer beribhmeen Sibel:
Blingen auf eine fonderbare Weife bewerkfielligen: fie
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bringen ibren Heerd in eine Sdludyt, in reldyer
ver Notdwind berr{dht; vor ihrer Sdymiede fuhren
fie yoei febr glatte Gbenen auf, 3. B. yroei Wande,
eine gegen die anbdere geneigt, fo daf die Deffnung
derfelben fich) dem Linde darbietet, Dder eindringt,
bier comprimirt voird und falt und bheftig durd) einen
langen, binten gelafjenen &palt entweidt. Dasd
roth glihende GCifen witd, fowie e6 aus dem Dfen
fommt, in biefe eisfalte Luft{tromung gebalten, weldhe
e8 auf den ©and fdhleudert, wo e8 vollends wvers
Bablt. MMan {agt, dafi ein Reiter eines Jaged hinter
einem Ddiefer Windfpalte babe voriberreiten wollen,
aber vom Wind ergriffen, nebft feinem Pferde befs
tig jur Crde geworfen worden fey.

Auf diefen Grundjas der Compreffion der Luft
gwifdyen geneigten Gbenen und bden Anwad)s feiner
Kraft in Folge diefer Comprefjion ift unjer Wind:
Breifelrad bafitt. Gin Rad mit fed) geErummten
Flugeln, weldes fidy fenbredyt, wie die dyinefifchen
SRiblen, drebt, ift umgeben von adt fefen Ebenen,
bie aufredyt ftehen und fammtlid) in devjelben Rid)-
tung geneigt find, fo bap Dder Wind, von weldyer
Seite er aud) webe, immer auf die concave Fladye
ber Flugel trifit und fie nothigt, fid) mit um Ddefto
grofever Kraft umgudbreben, je grofer die comprimi-
venden Flachen find. (Man vergleihe die Figuren
und Modelle).

Benn die Flugel 8 WMetred Hohe und 2 Me-
tred Breite baben, folglid 16 Duadratmetres Ober-
fladye Datbieten, und wenn Dder grofe Durdymeffer
ves horizontalen Durdhfchnittes des Windfreifelvades
18 Metred bat, fo ergibt fid), daf jeder Flugel die
Kraft dbes ganyen Windes evfabrt, der in einer Fld-
de von 18 WMetres inge und 8 Wetred Breite,
alfo von 144 Duabratmetred weht.
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Man fieht audy, bdbaf die Neigung der Com-
preffionsflachen von ber At iff, daf die Mafdyine,
obgleidy feftftehend, doch immer gegen den Wind ge-
tichtet ift und in bdiefer Veyiehung FLeiner Aufficht
bedarf.

Aufier fur die Compreffion der Luft lagt fidy
bas Windfreifelrad audy fehr nuglidy fir alle Arten
ber Arbeit und namentlid) fir dag Heben des Baf-
fers auf bochgelegene Punfte und gur Jrvocenlegung
ber Sumpfe benusen.

Funf und dreifigites Kapitel.
Bom Fluprad.

Dad Princip bdes Flufradbed grimdet fidy auf
den Druct ftromender Wajjer eben fo, wie basd
Princip ded Windfreifelrades auf dem Drude ded
indes berubt *). Man bdenke fid) ein Rad, gany
eingetaudyt in Waffer und der Stromung entgegen:
liegend; e befteht aud zwolf bid fed)8zehn Flugeln,
fammtlidy in Derfelben Ridytung geneigt und ein wenig
concav. Bor dem Mittelpunfte diefes Rades fieht
man cinen Kegel vovtreten, der feine Spige bder
Wafferftromung bdarbietet; ein anberer Kegel, ober

*) Wiv beabfidhtigen bier nidt, weber den Schaufelrddeen,
nod) den Sdypypfradern, nod) den einfachen oder vervolifommne:
ten Kveifelradern eine Soncurreny zu geben, weil diefe hydrauli-
fchen SMafcpinen, um in Gang s fommen, Waffergefall bedites
fen; nun it Das Maffergefsll faft immer Privateigenthum, ubri:
gens febr theuer und felten, und wir wollen natirlide Krdfte,
die fidy iberall vorfinden und wicdytd Poften,
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vielmebr ein anderer Fonifdher Theil, ber einen Jridys
tev bildet, liegt am Umfange ded HKaded, fo bdaf
vad8 Waffer, mwelded {idy zwifdhen diefem Srichter
und dem mittlern Kegel fangt, fidy mit Heftigleit
auf die {chrdgen Flugel fturzt und fie zur Umbdres
hung nothigt. Ales bdiefed ift auf einem bolzernen
oder gupeifernen Jabmen ervidytet, der durd) fein
eignes Gewidyt, ober fonft audy durd) Krampen,
Pfable ober irgend ein andered Mittel auf der Soble
bes Wafferbettes erhalten wird. Jft dag Flufrad
einmal iné Waffer und zwar in die fdarfite Stro-
mung befielben gebracht yoorden, fo dreht ed fidy bes
ftandig. Diefes vollftdndig untergetaudite Rad fiwd)-
tet vocder niedrigen, nody hoben Waiferftand, nod
audy das Gis. €8 muf inbeflen durd) ecine Art
Gitterwer?  ftromaufwartd gefdhust werden, damit
Gras ober f{dhwimmende Korper, welde bdie Stro-
mung mit fich fibren fann, an diefer BWorridytung
aufgebalten weiden.

Jn Flaffen, deren Strombette fidy dnbdert, wie
¢6 bei Der Loive und dem Allier der Fall ift, muf
man die Fluprader auf Sdyiffen von einem eigen-
thumlidyen Durdyfchnite, den wir auf der Figuren:
tafel mittheilen wollen, anbringen, fo daf fie mit
der Stromung iven Standort verdndern fonnen.

Diefed ware dad MRejultat unfever erften Wers
fucdge. Wir winfdten nun, die velative Kraft eines
Fluprades, vergliden mit einem geroohnlidhen Sdaus
felrabe, Eennen zu letnen und haben fiir diefen Jwec
ein Modell von dem einen und von dem andern in
gleidy grofien Dimenfionen erbaut; beide batten 33
Gentimetred Durdymefer, 27 WMillimetred Hebel und
16 Fligel von gleider Lange und VBreite.  Dasd
Sdyaufelrad wurde in eine gute Stromung ber Seine
gebradit (von 1,30 Metre in der Sefunde), fo



baf 2 bed Radiud untergetaucht waven, voobei 8
ein Gewidyt von 650 Grammes (1§ Pfund) gebo-
ben hat. Dad Flufrad wurde in diefelbe Stromung
eingefenft und bhob ein Gewidt von 15000 Gram-
mes (30 Pfund), dbte alfo 23 Mal mebhr Kraft
aud. (Siehe dad Protofoll vom 4. Mai 1840.)

Gritaunt dber ein fo grofed Refultat, wollten
wit nun aud) wiffen, ob diefe neue Mafdyine um
Wafjerheben benuht werden Eonnte. Gin Fluprad
von 50 Gentimetred Duvdymeffer, verfehen mit fei-
nem Iridyter und eingeridhtet, um eine Wajferpumpe
in Bewegung zu |epen, wurde unter der Bricke der
Qnvaliven in eine iemlid) ftarfe Stromung (von
1,50 Metve in der Sefunde) der Seine gebradyt;
die Pumpe war in Berbindbung gefebt mit einem
hanfenen Sdylaudye, dev uvor an einem Mafte von
12 Metves Hobe befeftigt worden war. Das Waf=
fer wurde bid zu diefer Hohe gehoben, obne fid)
indeffen in einem Strable zu ergiefen, weil Dder
Sdylaud) neu war und vieles Waffer entweidhen liep.
(Protoboll vom 2. Juliud 1840). \

Gin Dritted Flufrad von 60 Centimetred Durdys
meffer, in diefelbe Stromung gebradyt und mit der-
felben Pumpe in BVerbindung gefesit, liep dag Waf-
fer 13 Metres hody aud dem Shlaudye hervorfprin-
gen; e8 batte nur einen febr {dwaden Jridyter.
(Protofoll vom 10. Juliué 1840.)

Daffelbe Rad in derfelben Stromung, nur
durd) Jurickwerfungsfladen unterftust, lief dasd
Waffer 15 Metres hod) fpringen.

RNebhmen wir das Refultat ded erften Berfudyed
sur Bafig, durd) weldyen erwiefen worben ift, daf
ein Flufrad von 33 Centimetres (1 Fup) Durd)-
meffer, welches auf einen Hebel von 27 Willimetres
(1 Bolt) wirkt, in einer Stromung von 1,30 Metre
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in ber Sefunde eine dynamifde Kraft von 15 Ki-
logramme$ befundet bat, fo [aft fid) danad) folgende
Sabelle berechnen:

Durdymefier des Rabdes, Hebel. Gebhobene Laft.
0,33 Gent. = (1§up) = 0,027Mill. = (1 30ll) == 15 Kilvgr.
066 = — (QQFup) = 0055 : — (230l) = 60 «
1 Wetre — BFup) = 0082 » = (B30ll) = 135 =«
1,33 Gent, = 4Fuf) = 0,109 : = (43cU) = 240 =«
1,66 - — (BFup) = 0135 = —(530l) = 375
2 Metres — (6Fup) = 0,166 = — (630l) = 540 =
2,33 Gent. = (TFup) = 0,193 = = (730l) = 630 =
2,66 = = (RFup) = 0,218 : — (B3ol) = 960 =«
3 Metres == (9Fuf) — 0,246 > — (93cll) 1215
3,33 = = (10Fuf) = 0,270 = =(1030l)==1300
3,66 = —= (11Fuf) = 0,297 s =—=(130)=1815 &
4 Setved — (A2Fup) = 0,332 = ==(1230U) =2160 «

s ift ecine befannte Sade, daf die Kraft einer
Gtromung wie dad Quadrat dber Gefdywindigleiten
wad)ft, d. b wenn das Waffer, dag in ber Se-
funde 1 Metve zuricklegt, ecinen Stof — K bers
votbringt, fo wird dasd Wafler, weldes in ber Ses
funde 2 Metves jurudlegt, einen Stof — 4 F,
und Ddasjenige, weldyed 3 Metres in der Sefunde
suriclegt, e¢inen &tof — 9 K bervorbringen.
Davaus folgt nun, daf ein und Ddafjelbe Fluprad,
in et verfdiedene Stromungen gebradyt, nod) viel
verfdhiedenere Wirfungen Dervorbringen werde. So
wiitde 3 B. vad Rad von 2 Metres Radiud, wel-
e nady der Jabelle in der Seine 2160 Kilo-
grammed Deben wirde, eine vier Mal grofere Laft
beben, d. b. eine Raft von 8640 Kilogrammes, wenn
8 in dem Rbonefluffe, deffen Stromung wenigftensd
swei Mal ftarker ift, feine Ihatigleit ausubte. WMit
swei Zridhtern verfehen, witd dad Flufrad in den
abwedyfelnden Stromungen der Ebbe und Fluth mit
groper Kraft thdatig fepn. Jn diefem Falle muffen
die Fligel eben und unter 45° geneigt feyn. (Wan
vergleiche die Figuren ded Patented 1.)
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Die Anwendungen ded Flufiradbed {ind unends
lidy: bie $Hauptarbeit, die wir ibm iberweifen, foll,
wie bereits gefagt voorden, darin beftehen, die Ruft
fur ben Dienft auf Gijenbabnen und hauptfadlid
far die Flufidifffabrt zu comprimiven. Aber wie-
viel andere Dienfte vermag 8 nidyt auferdem nodh
su leiften? Die Gbbe und Fluth ded Meerwaffers
reinigt die Dafen; das Waffer der Fluffe Eonnte
durd) Diefed Rad auf dirre Higel gehoben werden
und diefelben durd) feine Feudytigleit befrudyten; und
gibt 8 nidht in Franfreih und im Ausland eine
Menge Stadte, denen e8 an Waffer fehlt, obgleid)
fie am Ufer ftarf ftromender Fliufle liegen? Jebn
Flufrader, zwedmdpig in Paris angebradyt, wirden
austeichend feyn, um Ddiefer Stadt dasd Wafler zu
geben, woelches ibr fehlt, und zwar mit geringen
Koften, ohne finftliche Arbeiten, obne den Lauf der
@eine 3u unterbrechen, und obne die Sdifffahrt zu
bebindern.

Mittelft einer febr einfadyen Iufammenfesung
mit comprimirter Luft verbunden, deven JriebEraft
fidy auf mebreve taufend TMetred Cntfernung evftvet-
fen fann, wirde dad Flufrad ein fehr madytiges
Mittel fur dad Ausfchopfen erfoffener Vergwerke,
odber fitr daé Jrockenlegen von Seen und WMordften
in ber Mabe von Flitffen, gans abgefehen dbrigens
davon, ob bDer Spiegel der flagnitenden Gewaffer
unter demjenigen dev firomenden Gewadffer liege, ab-
geben. &o fonnte 3. B. die Camargue obhne JFa-
gelobn allein durd) die Stromung der Rhone trocken
gelegt woerden, eben fo audy der Haarlemer See
gany unentgeldlidy durd)y die Stromungen des Bui-
Decjee.

Wir beabfidhtigen in  einem fpeciellen LWerfe
auf diefen widytigen Gegenftand uriczufommen,
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Wenn nun dad Flufrad feine Rolle vertaujdy,
wenn man ed am Wordertheile eined Sdiffes an-
bringt, unb wenn 8, ftatt vom Waffer in Bewe-
gung gefest zu werden, durcy die Kraft des Dams
pfes, der Luft, ober durd) jede andere Kraft in BVe-
wegung gefest wicd, fo leiftet e8 den Dienft eined
madptigen Bugfivihiffes. Wird e8 in bdiefem Fall
aud vier oder fed)d f{dhrdgen und ebenen Fligeln
sufammengefett, fo erzeugt e8 unter dem Waffer
eine Art Dheftiger Aspivation, weldpe durdh) Reaktion
ba8 Sdiff mit um defto grofever Kraft vorwdrtd
bewegt, ie rafdher die Umbdrehung deffelben ift.

Gine foldhe Anwendung bded Flufrades wiirde
bei Dampffdyiffen die Schaufelvader entbebrlidy ma=
den, deren Unbequemlichfeiten jedermann befannt find.

Seds und dreipigites Kapitel.
Der RNofenfrang mit Kegeln.

Der RNofenfrany mit Kegeln ift ein anberes
hybraulifdyed Bewegungdmittel, weldyes wir erfunbden
baben, um Dad Flufrad zu unteritigen, oder um
e unter foldhen Umftanden zu erfegen, wo man-
gelnde tiefe Stromung nidyt gejtattet, diefem SRad
cinen geborigen Durdymeflfer u geben. Diefes Be-
wegungsmittel ift, wie f{hon der Name anzeigt, den
wir ihm gegeben baben, aqud einer unbejdyrantten
Babl von Kegeln zufammengefesit, die fammtlid) an
einem eil, ober an einer Kette ohne Gnde befe-
ftigt find, welde fid) dber ein Rad mit Sabeln,
oder nod) befjer dber eine Trommel mit Ausfehlung



fdhlagt, die horizontal in ber Stromung- liegt. (Man
vergleiche die Figuren und Modelle.) E8 ift ein-
leudhtend, daf diejenige Seite des Rofenfranyed, wo die
Kegel ihre Bafen dber Ridytung des Waffers darbie-
ten, jene fortbervegt, wo bdie Kegel die Stromung
mit ihrem {pigigen Gnde fdyneiden, fo daf fid folg-
lidy die Trommel drehen muf. Wir bhaben einen
Rofenfrany mit Kegeln in einer fehr vafhen Strod=
mung der eine, der Feuerfprife ded Grod-Caillou
gegentiber, geprift. Dad Seil ohne Cnde batfe
30 Metres Lange; von den 30 daran befeftigten Kegeln
batte jeber 10 Gentimetved Bafid und 20 Centime=
tved Hobe; aud Holy conftruirt, waven fie etwasd
leidyter al8 bad verdrangte Waffer und {dhwammen
auf ver Dberflide. Der Radiusd ded Gabelvaded
batte 40 Centimetred. Dad am Umfange gehobene
Gewidyt betrug 6 Kilogrammes, wad ein fehr guted
Rejultat war, renn man die Kleinheit der Kegel
bericfidtigt. Die erlangte Gefdywindigleit war
siemlich fchroierig zu fdhagen und fehien und in der
Setunde 25 Centimetres zu betragen. (Man ver-
gleidhe dag Protofoll vom 23. Juniud 1840).
Der Rofenfrang mit Kegeln witd eine grofe
Kraft erlangen, wenn man ben Apparat fo anord-
net, daf bie treibenden Kegel in der Stromung ded
Bafjerd liegen, wabrend bdie suricdfehrenden Kegel
in das Wirbelwaffer der Stromung gelangen. Gine
widytige, an diefem neuen Bewegungdmittel anzu-
bringende Lerbefferung wird die feyn, die Kegel Fu
actifuliven, fo daf fie fidy ndmlidy der Stromung
entlang Offnen und vodbrend der ridgangigen Beyve-
gung f{dliefen, ungefabr jo, wie fid) die Regen-
{hirme Offnen und fdyliefen. Da alddann jeder Wis
verftand beinabe vernidytet ift, fo witd man fehr
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betrddytliche Kraft felbft in Stromungen obne Iiefe
erlangen.

Sieben und dreifigites Kapitel.
Der Luftwagen.

Diefer Wagen bewegt fid) eingig und allein
durd) die Wirfung der comprimirten und ausgedebn-
ten Ruft; ev Pann aufier feinem Appavat 8 Per-
fonen tragen; f{eine fdnge ift 3 Wetred, feine
Hohe 2 Metves und feine Breite 1,60 Metre.
Derfelbe war zum erfen Mal in IFhatigleit auf
ciner gewobnliden Gifenbabn am 9. Juli 1840,

Rad) einem Jahr ununterbrochener Unterfu-
cdungen itber bie Cigenfdhaften der Luft, dber bdie
Mittel, fie zu comprimiren und audzudehnen, fiber
die Jufammenfeung der gweddienliden Apparate fir
diefen Doppelten Jwed, uber die Regulirung und
Fortpflangung diefer neuen Kraft war es fir und
eine fehbr angenehme Genugthuung, unfern BWagen
auf den Sdyienen mit der groften Leidhtigfeit, obne
Getofe, obne Raudy, obne Gefahr fih in Bewe-
gung fegen und fortrollen zu feben. Die Abbil-
bung, weldpe wir Ddiefer Schrift beigegeben baben,
ftellt ibn gany getreu dav. Die Vehdlter liegen un-
ter dem Tagen verborgen; fie {teben mit bem Re-
gulator, dann mit dem NAusbdehnungsapparat und
dann mit bem Jreibeylinder, der die Rader in Bes
wegung fept, durd) Bupferne Rohren in Verbindung.
SRan braud)t blos einen Hahn zu Offnen, und der
Wagen fest fih von felbft in Bewegung; ift er am
Siele feined Raufes angelangt, fo braudyt der Con:
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buctewr, bder ein Kind feyn fann, nur den Finger
auf einen Knopf zu bricen, und dag8 Spiel ber
Sdhiebladen verdnbert fid) fogleidy, fo dap der Was
gen in entgegengefeter Richtung f{ih fortberegt,
Da die vier Rader von einander unabbhangig find,
fo fann fich bdie Locomotive in Keimmungen von
febr Eleinem Halbmeffer dreben *).  Gin ifolivted Gee
fap enthalt {ebr {tarf jufammengedricte Luft, und
man bedient fidy detfelben nuv, wenn eine betrddyt-
lide Steigung dibermounden werden foll. Wir haben
diefem Behdlter den Namen cheval de montague
gegeben.

Der erfte Berjud) am 9, Julius fand ohne
Ausbdehnung, d. h. blod mit falter comprimivter Luft
ftatt.  Am 11. deffelben SMonated wurdbe bdagegen
der Wagen durdy comprimivte und ausdgedehnte Luft
in Bewegung gefest und ift 13L IMal bdie Cifen-
babn durdlaufen. Die Behdlter, deren Sotalcapaci=
tat blod 500 Qitres betragt, baben 17 Atmofphd-
ven confumict. Gin eingelner Treibeylinder wirkte
auf ein eingelned HRad, was ein unginftiger Umftand
oat, weil dadurd) der Jug {dyrdg rourde.

Aud diefem Berfuche iehen wir indeffen nady
ftebende Folgerung:

Funfhunbert Litves Luft, bid zu einer Spannung
von 17 Atmofpbhdren comprimict, find gleich 8500 i-
tred freier atmofpbdrifcher Cuft. MNun fafit dev Jreib-
olinder, weldyer den Wagen in Bewegung feste,
brei Qitves, und da der Druck mit drei Atmofphdren
@pannung erfolgte, fo wutden fitr jeden Kolbenzug

*) Die Gifenbahn, auf welder die Locomotive in Fphatigheit
war, wurbe fir biejen Swed ausbridiid) in unferen Werkftatten
bei der alten Gieferei Ghaillot’s angelegt unbd bat obngefafe
100 Retres Lange und 1,50 Metre Breite von ciner Sdhiene bis
guc andern.

7
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neun Litved confumirt. Ju einem Radumgange ges
porte Sdudb und Hub bed Kolbend, folglidy beveds
nen fid) fir jeden Radbumgang 18 Litred. Dividirt
man nun 8500 Qfitres mit 18, fo erhdlt man
© 472 Radbumgange, und der Umfang ded Rabded be-
trug 1,25 Metve. Wdre der Wagen nur durd)
comprimivte fuft in Vewegung gefest worden, fo
batte er nach einem fLaufe von 590 Wetred {tll
geftanben, aber wir haben gefeben, daf ev die Babhn
von 100 Metves Linge 131 Mal durdhlaufen ift,
folglidy einen Weg von 1350 Metred zuvicgelegt
bat. Die Ausbehnung bhat alfo die Kraft mehr ald
vetboppelt, d. b. fie von 1 bid auf 2,29 gebradyt.

Stagen wir und mm aquf diefe durc) die Gr=
fabrung beftitigten Shatfachen und entnehmen woiv
bavaud, wasd fih von einer Lwftlocomotive in gros
fen Dimenfionen, fo daf fie auf den grofen Gifen-
babnen fabren fann, erwarten Idft.

Bir wollen einen Wagen von 6 Metred Lange
annehmen, mit einem oder mehrern Bebhaltern von
5 Kubifmetres, ober 5000 Litred Capacitat. Wenn
die' Quft bis zu einer Spannung von 40 Atmofphas
ten (wir Daben gegenwdrtig ben VBeweis, daf man
fie obne Gefabr bi8 auf 50 und 60 ?[tmgfpbdten
comprimiven fann) comprimirt worden ift,’ fo ent-
bdlt der Wagen 200000 Ritred freie atmofphdrifche
fuft, bie durd) Auddehnung wenigftens bis auf
458000 Litred gebrad)t werden. Der Treibeplinder
muf wenigftend eine Capacitdt von 20 Litred haben.
Gin Kolbenfpiel, weld)ed einen Radumgang gibt,
confumirt alfo 40 fitved, und wenn der Bagen mit
brei Atmofphdren fahre, fo werden fir jeben Rad-
umgang 120 fitved confumivt. Dividirt man nun
458000 mit 120, fo erhalt man zum Quotienten
3816, die 3ahl der Kadumgdinge. Nehmen wir
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nun an, dbaf das RNad blod 1,50 Metre Durdymef-
fer habe, fo betrdgt ber Umfang deflelben 4,71 Me:
tre8, und witd diefe Jahl mit 3816 multiplicirt, fo
erthdlt man um Produft 17973. Der Wagen durdys
lduft alfo 17973 Metred, alfo obngefdhr 4L Lieues,
ohne von Neuem comprimivte Luft wieder eingus
nehmen.

Wir maden bhier darauf aufmerfam, daf bie
Magen mit comprimivter Lwft qud grofen Hefers
voitd von Neuem verforgt werden, die von Entfers
nung zu Gntfernung an bder Babnlinie angebradyt
und unentgeldlidy durd) die Wirfung der Flufrdbder,
oder ber WindEreifelvader und nur in gewiffen Aus-
nahmsfallen dburdy Dampfmafdhinen gefpeift werden.

Die Berechnungen, die wir hier gegeben haben,
ftiten fid) blod auf den eingigen Verfud) mit unferm
Luftroagen, welder wabr{dheinlidy der erfte iff, bder
jemald cine Gifenbabn befabren bat. Diefer Luft-
wagen ift zuverlaffig febr unvollfommen, denn nidt
mit einem Wal gelangt man jum ridytigen Werbdlt-
niff aller Ibeile eined Mechanidmud, fur weldyen
man nocd) fein Modell hat. Die Rader mitffen ver-
grofert, die SMobren roeiter gemadyt, die comprimicte
Quft in wenigern Gefafen concentritt, der Regula-
tor vervollfommnet werben; bauptfachlidy wmug die
Gintidytung 0e8 Luftausdehnungs-Apparated verbef-
fert werben, Der unfere Kraft nur von 1 bis auf
2,29 gebradht hat, wahrend ed leidt feyn witd, fie
von 1 bi8 auf 5 zu bringen. Gelangt man big
babin, woran fidy wobl nidyt zweifeln ldft, fo wer-
den die Luftlocomotiven eine Strede von 10 Lieues,
obne angubalten, durdylaufen.

Unterfudien wir jept die Frage unter ecinem
anbetn Gefidytapuntte.

T*
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Unfer Luftwagen enthalt bas Syftem der Coms
preffion, verbunden mit Augdehnung, d. h. die Luft
muf vorher in Borvathsrefervoird comprimirt auf:
bewabrt yoertDen; wwenn man aber, wie wir weiter
oben im SKapitel Giber den Ausdehnungds=Apparat ge-
fagt baben, ed bid dabin bringt, bdiefen Apparat. fo
3u verbeflern, daf er die Luft im Augenblice, wo
man ibhrer bedarf, bis auf 7 oder 800° erwdrmt,
fo Ponnte man die vorgdngige Compreffion entbehren
und fid) mit der Ausdbehnung allein begnigen. Wenn
man durd) die Wirfung bes Feuerd e erreidt, baf
bie Kraft der Luft von einem Atmofpharendruce nur
bis auf deren finf gebradyt wird, rer wird es dann
binbern, dbaf man bei diefen funf Atmofphdren eine
binlangliche Kraft anwendet, um beftandig neue Luft
in Den Auddehnungs-Apparat einzublafen, fo daf
man eine anbaltende Bewegung erhdlt, die nur mit
ber qudbehnenden Wdrme auffhdrt?  Ueber bdiefen
Punft ift unfere Ueberzeugung gany vollfommen;
man erhalt durd) eine gute Auddehnung bder Luft
eine Grpanfiondfraft, welde alle durdy den Waffer-
bampf bervorgebradyten Wunbder ubertrifft. Ueber
diefen Gegenftand druckt fidh aud) Newton an irgend
einer Stelle folgender Geftalt aus: ,Wenn 1 Ku-
bityoll Ruft, an der Oberflache der Crde gefchopft, fo
ftartf ausgevebnt wird, ald es die Moglichteit ge-
ftattet, fo wirdbe er den Raum bdes ganzen Plane-
tenfpftemed big jum Saturn ausfullen!” Jn bdiefer
erhabenen Uebertveibung liegt eine gany neue indu-
ftrielle Ordnung, eine gange fociale Grneuerung ver:
borgen!
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Adht und dreifiigites Kapitel.
edluf

Der unterfdeidende Chavabter unfever Jeitepos
e befteht darin, dbaf man in den Wiflenfdhaften
bie nuglihe Seite bderfelben auffudt, um fie auf
die verjchiedenen Bedurfniffe der Jnduftvie angurven-
ven. Diefed war beftandig unfere Anfidyt, theils
indem wir theovetifd) die neue Doctrin der naturlis
den Krdafte aus einander fepsten, theild indem wir
burd) eine lange NReibe von Verfudyen diefe Doctrin
auf erwiefene Thatfachen ftigen vollten, um fie den
Feileln ciner ftevilen Polemit u entziehen. Jeht,
wo unfere BVerjudyarbeiten die von ihnen erwartes
ten Refultate erlangt haben, glauben twir, daf der
AugenblicE gebommen fey, um an der Verwirklidyung
unferer Abjichten Uber die Anwendung der unentgeld-
lien Krdfte ded8 Waffers und ded8 Winbed, und
fiber die Umwandlung und Aufbewabhrung diefer
Krdfte in Geftalt der comprimivten Luft thatig su
fepn; aber biefes grofe Wert Fann nur dem allmddy-
tigen Genie der Affociation anvertraut werden; in
diefem Falle witd und der Beitritt von Mdnnern,
die ben Werftand und bag Hery an Dder vedyten
Stelle baben, nidt feblen; e8 witd ehrenvoll und
gewinnbringend zugleidy feyn, uné zu unterftisen;
Denn aufier det Anwendbung der Luft ald TriebEraft
evwarten wiv aud), daf man unverziglidy unfere
neuen bhyoraulifhen und Windmafdjinen firr die Ve-
wdfferungen, firr bie Berforgung wafferbedurftiger
Stadte mit Waffer, fur das Ausfhopfen der Bergs
werke und fir bdie Jrodenlegung bder Simpfe
benugt.
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Wir wollen audy mit Vertvauen unfere Unters
nehmung bem Scdhuge der Regierung anheimgeben,
in der Ueberjeugung, daf e8 bdie Funftige Widytigs
Peit Derfelben ermeffen werde. Diejenigen, in deven
SHanben dag GefdyicE der Staaten rubt, haben mebr
alé Andeve die Pilidht, far die Wedfelfalle der Ju-
Bunft Sorge u tragen; bas Syftem unfever unent-
geltlidyen Krdfte muf {id) beshalb aus Ricfichten,
die dem Privatinteveffe entgehen, ibrer Aufmertfom:
Beit empfeblen. Wir fragen, auf welder BVafis rubt
gegenwdrtig die Jnduftrie der Bolfer? Auf Dder
Steinfohle, Aber wird man aud) immer genug bdas
von baben? ift fie nidht eine Quelle ded Reidythums,
bie in wenigen Jabren verfiegen tann? Cin Sdap
fey nod) fo grof, er wird fid)y dennod) bald ers
{dopfen, wenn man unablaffig davon nimmt und
nid)ts wieder jufest. Man {dont die Wadlder, die
von felbft wieder wad)fen, fann aber nidit bdie
Cteinfobhlengruben fdyonen, die fidh nidyt reproduci-
ven. Die Natur hat 2 ober 3000 Jabhre jur Bil-
bung diefer Steinfoblenflose gebraucht, die wir in
einigen Jabren verbrennen. Kann a8 Gleichge-
widt lange Beit zwifdien einer fo thatigen Confum-
tion und einer fo langfamen Production beftehen?
S weif vedt gut, bap uber diefen Punft fidy fes
ber eingeln taufdf. SMan frage bden Gigenthimer
einec Steinfoblengrube, wie lange bie Ausdbeutung
feiner Grube dauern yoerde, und er wird wenigftens
auf ein Jabrbundert nod) Vorrath haben, aber {dyon
nad) 1 ober 2 [ahren find feine Gruben erfchopft,
unter Waffer gefest, ober in Brand gerathen. Man
Eonnte ein langes Werzeidhnif von Steinfohlengru-
ben madjen, bie beute erfhopft find und geftern
nod) den Ruf der Unerfdyopflidyleit befafen. Hat
man aud) die BVemerfung gemadyt, wie vafd) bie
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Confumtion diefed Brennmaterialed zunimmt? Bor
funfiig Jabren, — und was find funfzig Jabhre in
dem Leben einer Nation? — brannte Franfreid) Laum
vier Millionen metrifde Centner Steintohlen und heutis
ged Taged confumirt ed tber 43 Willionen., Was
witd es dann erft werden, wenn alle unjere Stadte,
gleidy Paris, mit Gas beleudytet werden, wenn wir
unfer Gebiet mit einem Nete von Eifenbabnen be-
bectt haben, wenn unzdbhlige Dampfidiffe unfeve Ka-
nale und Flifle durdyfchneiden, wenn endlich jeded
unferer dad atlantijhe Weer durdhfegelnden NRiefen-
{dyiffe fite jebe Reife einen Steinfoblenberg verfdhlingt?
Glaubt man, daf die Gingeroeide der Erde eine fol-
dye Gonfumtion lange befriedigen Fonnen, und bhat
man nidt vielmehr Grund u befurdyten, daf bie
Qnduftrie, durdy welde unfere modbernen Gefelljcaf-
ten leben, die Beftimmung bhabe, in einer fehr nahen
Sufunft aus Mangel an Nabhrung 3u fecben? Woblan,
das8 dynamifde Syftem, welded wir aufftellen wollen,
wendet diefen traurigen Fall ab, Wir fubftituiten
cinem Foftfpicligen, unfidhern, ftreng localen und teims
pordren Princip ein unentgeldliches, veides univer=
feled und unvergdngliched Princip. Wielleicht in
gwanzig Jahren fann der Schoof der Grbe, durd)-
yiublt von den Hinben ded Bergmannes, erfchopft
feyn, aber immer und dberall wird e Luft, Fluffe
und Winde geben!



Beim Verleger diefed {ind erfchienen und in allen
Budybandlungen zu baben:

Gebriider S.'!tmtn&anb, vasd Gifenbabuvefen oder Abs
bildungen und BVefdireibungen von den vorgiiglichiten
Dampf:, Munitions:=, FTrandport: nud Perjonen=
wagen, von Schienen, Stiiblen, Drebideiben, Ung=
weidy: oder NHadlenf:Schienen und foustigen Wors
richtangen und Mafdyinen, die anf den Eifenbabnen
Guglandg, Deutfchlands, Franfreiche, Belgiens c. ¢,
in WUnivendung ftehen. Muf Weranlajjung des K.

vanzof. Minifterinms Hherausgeq. Median: Folio.
n 4 Lief., jede 3u 8 Planotaf. und 4—5 Bogen
ert. Gn farbigem Umichlag. Subferiptionspreis
fiiy jede Cief. 1L Nthl. oder 2 {I. 42 Fr. (Gilt [fes
poch nur bei feyter Bejtellung] nodhy o lange, alg
vas Werk nicht vollftdindig erychicuen ijt.) — Sypd=
terer Ladenpreid fiir jede Lieferung 2 Nthl. oder
8 fl. 36 fv. Das allgemeine Organ fir Pandel undb Gee
werbe, 1839, RNv. 105 fagt: ,, Wir baben bdie erfte Lieferung
diefes nuplichen MWerfs vor und und freuen ung, daffelbe mit
voller Ueberzeugung efapfedlen zu Fonnen. Die Jeidinungen find
fehr fchon und deutlidy gearbeites und Feine Details ausgelafyen,
fo vaf (nad) bem Urtheil Sadyoerftandiger) jeder Mafdhinenbaus
© meijfter banad) avbeiten Tann. Der Furze aber verftandlide und
bunbige Tert enthalt die Befdyreibung aller Theile der vierrds
drigen Lofomotive ,,Jacfon ' ihrer AUnfertigung, ihres Nusens,
bes Spicles jeden cingelnen Theiles, bder BVerbaltniffe ber ITheile
3u cinanber, ber Bewegung der gangen Mafdjine, der Siders
beitsventile 26. — Seber Jngenieur und Mafdyinenbaumeifter
tann daraué die tofomotive genau Eennen lernen, fo bdaf er bed
Reparaturen im Stande feyn ywird, gleid) felbfit abzubelfen oder
bas MNothige anguorbnen. Diefed grandlide und anfdaulide
serf muf allen Lofomotiv-Werkftatten im hodyften Grade wille
fommen feyn und verdienftlid) ifts von bem Herrn BVerleger, dafz
felbe gleidy und in fo fdhoner Husftattung auf deutichen Boden
verpflanzt zu haben.” — Das Gewerbsblart fur Sadifen, 1839,
RNr. 48 jagt: ,, Die erfte Lieferung liegt vor und und ents
halt lebiglidh bie genauen Werfzeidhnungen einer Lofomotive
(Sadfon) mit vier Radern, erbaut von Fanton Murray und
Sadfon zu Leeds, und in Betrich auf der Cifenbabn von €t
®ermain en=Caye. Gine genauere Jeichnung und deutlidpere
PBefdreibuny eined Dampfivagens ift nody nirgends erfdienen,
und wir find uberseugt, dap 1eder Majdyinenbauer, ber einiger:
mafen in vem Fade zu Haufe ift, im Stande feyn wird, nady
berfefben eine wirBlide Mafdjine auszufuhren. Das Werk ift
aber qudh gang befonders niglid far alle Medyanifer, bdie mit
ver grofen Welterfcheinung der Eifenbahnen nur cinigermafen in
Bezichung ftehen. Wenn bie folgenden Lieferungen mit derfelben
Ausfubrlidybeit behandbelt voerben, fo winfdyen wir dbem Eonftruls
tiven Mafdjinenbau in Deutfdland Glic, daf er feine Biblios
thet mit cinem Werfe zu bereidhern vermag, wie ¢8 deven we=



nige im SMafdyinenbamwefen gibt: wo man zut bHlufig mit folden
Grideinungen bebelligt wird, bdie ald andeutenbe SEizzen vedyt
gut find, woraus man fih aber firr die prattijde Ausfirhrung
wenig nchmen, fondern Ales erft felbft von Ncuem confiruiven
mug.’ — Aud) die polytedmifche Jeitung, 1840, Nr. 5 em:
pfielt bdiefes von ihr mit dbem Namen cines Prachtwerfes be-
¢hrte Unternehmen. — Die Wicner Bauzeitung, 1839, Nr. 27
fagt Uber bie erfte Lieferung: ,, Aled, was wir in Deutidland
uber die Gonjtruction der Dampfivagen bejafen, rear nidts als
Stiudwert und befdyrantte fih auf die Darftellung eingelner
Theile diefer Mafdrinen, big endlidy vorftehendes Werk der Ge-
brader Armengaud eine Oviginal=Arbeit lieferte, yoelde nicht blos
fofomotiven, und alle Gibrigen mit dem Gifenbabnwefen vers
vandten Gegenftdnde in gang vorzligligen Jeidhnungen auf das
genaucfte bdarftellt, fonbern ihnen audy einen Hodyft lehrreidyen,
erlautexnden Fert beigibt,  Das Unternebmen einer BVerbeut:
fdhung diefes Werfs ijt gerwif bodhft verdienftlidy, da bdie Art
und Weife der Ausfuhrung als hod)ft gelungen empfohlen werben
muf, befonders audy in Rudfigt auf den auerft billigen Preis.
qRag die Ucberfepung betrifft, fo fieht man e derfelben auf den
evften Blit an, vap fie aus ber Hand eines fehr gerwandten
Tednifcrs heroorgegangen fey, der mit der Sadye felbit auf das
innigfte vertraut ift, denn fie ift deutlidy und bdie fremben Kunft=
ausbricte find mit grofer Gewanbdtheit und Pracifion wicderge:
geben,  (Nachdem bierauf die Bejdyreibung der adyt Platten ausz
fubelich mitgetheilt wird, fdlieft die Recenfion mit folgenden
Worten:) Da wir felbft dbas frangdfifde Original bis zum
Sdylug Tennen, fo Eomnen wir ben Abnehmern ber Ucberfegung
bie vorlaufige Berfiherung geben, bdaf fie von ber Fortfesung
die vortrefflichften Aufichlifle uiber bdas Eifenbabhnwefen, weldye
bis jegt nody nirgends fo ausfibrlidy behandelt worden find, exs
warten burfen, weshald wir diefer Ueberfcaung einen vedt ges
fegneten Fortgang winfdyen.’

Dicfes Praditwert, weldjes bie voliftdndigften und betaillivte:
fien Darftellungen und Jeidnungen jeder eingelnen IMafdyine und
alle zu ihrer Groauung erforderlihen Anweifungen entbalt, ift fur
ben Mafdyinenbauer, Huttenmann, Arditeften, Werkmeifter 2¢.
gang unentbebrlidy, bdenn es gibt fein anderes Werf von gleidyer
Anfdauticheit und praftijder Broudybarkeit. Der Maasftad der
Geneval-Unfidten bei ben berelid) lithographirten Seicdynungen ift
3% ber natirligen Grofe, die eingelnen ober fpeciellen Iheile aber
{ind im bdoppelten Maasftab und auferdbem find die Maafe der
Hauptrheile nody befonders angegeben, fo ba jeder Ouvrier mit
©idyerbeit darnad) arbeiten und jeder mittelft derfelben cine voll=
ﬁénbfige Kenntnig der Mafdjine und allec Borvidjtungen eclana
gen fann,

G. 5. Berdam (Profefjor der Medanit ju Gravens
hagen), Grundfdfe der angewandien Werfjengswif=
fenfchaft u, Mechanif :c. 4. Theil, 14te, Tte, Jte u. 4te
Abtheilung. Wuch unter dem Fitel; Grundfite, nach
weldhen alle Arten von Dampfmajcdhinen 5ubenrtf1¢ilm
u. gu erbauen fiud. Gin populives Hand: u, Lehrbudy



fiir Mafchinenbaumeifter, Fabrifbefiger nnd Ges
werbsjchnlen. Ayte u. Bte Ubtheilung, enthaltend:
allgemeine und befondere Betrachtungen iiber die
mechanifche Kraft deé Dampfes; Befchreibung vers
fehiedener Arten und Formen von Dampfmafdyinen,
Beredhnung ded Kraftvermigens deryelben e, Mit
12 FTafeln — Bte und 4te Abtheilung mit 11 Ias
felu, den praftifhen Theil enthaltend, worin vors
getragen wird: Die Lehre von den Dimenjionen u.
von Den befondern Cinvidytungen und Formen der
Beftandtheile der Dampfmafhinen. S. 4te und
Tte Abth. 2§ Nthl. oder 4 . 30 Fr. 3te 23 Nthl.
od. 8 fl. ® Fr. 4te ALLH. 1} NtHl. od. 2 {1, 15 Fr.
Sufammen 53 Nthl. oder ® . 54, Fr. Das Leipziger
Magazin der Erfindbungen Vand M. Heft 4. fagt: , Unter den
uber Dampfmafdinén erfchicnenen Werfen ift das vorftehende
von Berbam -an Jnhalt und Form eins ber vorzuglichften. Audy
bi:’ auern’e’ueﬁm Gnidedungen find darin nidyt unberidfidtigt
geblicben, .

Defielben Terfes Grgangungsband, enthaltend die
verfchicdenen Arten, die BVewegung vom Treibfol-
ben iibet;{utragen u. aug diefer Beivegung diejenige
der verfehicdenen avbeitenden Theile abguleiten, yo
wie audy Regeln jur Beftimmung der Dimenfionen
pder der fogenanuten Stdarfe der fich beivegenden
und die Bewegung vermittelnden Theile der Dampf:
mafchinen. Jiebjt cinem Sach: nnd IWortregijter
iiber alle 5 Abtheilungen ded Aten Theiled, Mit
] Safchl' S, 23 9!1’()1. oder 4 ﬂv 30 Ir.

Jarey (Civilingenienr &1; Paris), die Holzbabnen als
Stellvertreter der Cifenbabnen wmit allen ibren
BVortheilen, Feinem ihrer Nachtheile und einer Er-
fparni von 3/5; od. neues Syjtem der Locomotion
mit grofen Gefchwindigleiten und woblfeilen Preis
fen vermittelit vervolifommueter MWagen und Coms=
municationsitrapen, die mit folidavijdhen Pajters
ftiiken aus8 Hivnholy bedeckt und mit granitifchent
Asphalt idberzogen find. AUus dem Framof. von
». Ch. H. Shmidt. gr. 8. geh. § HNthl. od. 54 Fr.
Das allgemeine Gewerdeblatt von Sadyfcn 1839, RNr, 42 fagt:
o Xlle Werke, die fidy's zur Aufgabe madhen, den grofiten Feind
des Gifenbabnwefens ,, die Koftfpieligfeit’’ zu befampfen,
miiffen uné in hohem Grade willkommen fepn.  Auf biefen Puntt
atelt vorftebende Sdyrift, indbem der Berf. wmit Usphalt getrantte
Polzbabnen vorfthildgt, woriber feme Grimbde fehr anfpredyen.
Scdenfalls ift diefer Borfdylag inteveffant und werth, von Allen,
bie fid) fir Berbeflerung bes Eifenbahnwefens intereffiven, ge:
Tefen und gepraft zu werben” — Die polptedin. 3tg. 1839,
tr. 40 enthdlt uber bdiefe Sdyrift einen neun Spalten langen
Auszug und fdlieft mit der Verfiderung, daf fie die grofte
Beadytung verdicne. — Die Wiener Bauzcitung 1839, R, 22



pait die Jarrpfche Crfindung fir Hodit widitig und theilt lange
Auszlige bavaus mit. Sie fagt, ,0af bem Berf, fir biefes
Surrogat, telches er vorfdylage, febr zu vanken fey, fo wie
audy infonderbeit dem Heven Ucberfeger fir die beigefigten Bes
Ict)nun%en uber bie natirlidye Befdyaffenbeit und Behandblung bed
Grdpeds.’”

Das folibarifde mit Grdoped iberzogene Holzs
pflafter, wozu diefe &Sdyrift Anleitung gibt, ilt eine new erfuns
dene hadyft widitige Verbefferung der Sommunicationdmittel, denn
e8 behauptet in alfer Hinfidt den BVorzug vor den Cifenbabnen,
— Bugleid) theilt ber Berf. vergleichende Koftenberednungen dbek
Anlage und Unterbalt fowohl der Gifen=, als der von ihm vorges
fdlagenen Holgbabhnen mit, die fur Jngenieurs, Actionaive und
Finangiers von befonbers grofem Jnterefie find.

Sanvier, M. (F. fr. Marineofficicr), iiber die swedds
mdgigite Conftruction und Ginvichtung der Damypfs
{chifie und der auf denfelben anwwendbaren Dampfs
majchinen, nebft wichtigen praftifdhen Fingerzeigen
fiir Mafchinijten, Heizer und alle beim Dicujte der
Dampimafchinen angeyteliten Perfonen, Aus cigner
vielfaltiger Griahrung. ‘;;re} ins Dentjche iiberf.
son B, C. H. Shmidt. Mit 5 Tafein. 8. 1 Hthl.
poer 4 fl. 48 Fr. Gersdorfs Repert. 1838 Ne. 23 fagt:
,Jef. Bann nady eigner Kenntnif bes Originals nidt ldugnen,
baf dafjelbe zu den vorziglichiten Merfen (ber bdiefen Gegene
ftand gehorf. Die Ueberfesung it gut.”

Sn unfern Tagen, wo audy in Deutfdhland durdy die Dampfs
fdhifffabet Panbel, Inbuftrie und die perfonliche Sommunication
einen frither nidyt fitr moglid) gehaltenen Huficwung echielten, ift
wobl ein Werk, wie dbas vorfiehende, zeitaemaf zu nennen, gu-
mal ¢8 bas erfte ift, weldes die Crbauung und Ginridtung
ber Dampfidiffe nad) allen ihren eingelnen Theilen darftellt, die
neucften Fortfdyritte mit einfdjlieht und die gemadyten Crfabrungen
gufammenftelit.  Der Berf., Befehlshaber verfdyicdencr Dampfe
{diffe, bat fidy feit ibrer Grfindbung mit deven BVervolfommnung
bejdyaftiat.

G. Biot, iiber die Anlegung nnd Ausfihrung aller
Arten von Eifenbabnen, nadh den Grundiigen der
Mechanif und den Ergebmiffen der Erfabrungen,
welche bid auf die neuejte Feit in Cugland, Ame:
rifa, Franfreich nud Deutfchland beim Ban der ei:
fernen Schienenwege gefamntelt worden fiud, nebit
ausfiibrlichen Sojtehberechnungen. Nach vem Fran:

dfifdhen mit Bennung der beyten und neneften eins

%d)la'gigen englifdhen, franzififchen und dentfdhen Lis
evatur heransgeg. von M. Chr. Heine. Schmidt.
Mit 7 Kupfertaf. S. 11 Fthl. oder 2 1. 24 fr.
(Gersborfs Repertorium 1835. R, 1 fagt: ,, Das Gange dics
fer Sdyrift ift Blar und allgemein verftandlid) vorgetragen und
nird gewif ur Befeitigung mandjer BVoruvtheile tn Deutfdy:
land beitragen.’’)



Wenn e8 bereits anecfannt ift, baf gute Wege und Strafen
bie Berbindung der Menfchen und ben Austaufd) ihrer gegenjeitis
gen Bedirfniffe ecleiditern und dadburd) auf eine nid)t zu beredhs
nenbe Weife bie Cultur und Givilfation befdrdern, indem fjie in
gleihen Raum und in gleider 3eit mebr Lebensgenuf darbreten:
fo gilt biefes audy in weit vorgigliherem Grade von ben Gifen:
bahnen, auf welden 10—20mal mehr Laft mit derfeloen Kraft
fortgefdiafit werben fann, auf welchen feit Srfindbung der Dampfs
mafdjinen der gewerbthatige Menfdy den Raum mit unendlicher
Griparnifi an Jcit durdyfliegt und diefe alsdbann niglider Jbhatig-
Eeit au wibmen im Stand ift. Mit diefem madtigen Hebel des
Berbehrs und der Kultur den gencigten Lefer auf eine gang ums
faffenbe Beife befannt zu madyen, befonders aber Solden, die
Gifenbabnen angulegen beabfidytigen ober mit ber Ausfihrung ders
fetben beauftragt find, bie Grfabrungen Rordamerifa’s, Gng:
landé und Frantreichs vorzulegen, ift ber Jwed diefer Sdyrift, die
an Grindlideit, Umfang, Bolftandigleit und Neubeit Alles,
was bisher tber Cifenbabnen gedbruct worden iff, weit tbertrifft.

Gh. Hood, die Warmwaijerheiung mit Veuntilation,
big jest die pweckmigigite, geqﬁnbefte,}gcfabrlnfeftc
und woblfeiljte Heikmethode fiiv alle Wrten groper
und Eleiner Gebande, als: SKirchen, Theater, Pa-
unfactuven, Gafernen, Hospitiler, Schulen, BVall:
{ile, Wohnbdufer, wie auch Jreibhdufer aller Art.
Sns Deutidhe iibertragen durey D. Ch. H. SHmidt,

it 2 lith. Tafein. gr. 8. 1 Ritphl. 6 Gr.

0. Ch. H. Schmidt, die Danpiwifcdhe, ein hochit cins
faches Verfabren, alle Arten der Leib:, Tijdh - nnd
Bettwifche 1c. mit groger Criparnif an Jeit und
Geld durch Anwendung vou Wafjexrddmpien blen-
dend weif 3u wajchen, obhne fie dabei, wie nach der
alten NMethode, anzugreifen nud abzunugen, — hiochft
beachtungsiwoerth unidht allein fiic alle grofen An:
talten, wie 3. B. Kafernen, Hojpitdler, AUrmen:

dnfer, SKlojterfdulen, Eriiehungsanjtalten, sijent:
lidhe WWajdhanitalten, fondern _andh fiiv grofge nnd
¥leinere Hanswirvthfdaften. Wus dem frana. bes
Baren Bourgnon de Layre iibertvagen. Hiveite mit
Bufigen des Ueberfeiiers nud mit 2 lithogr. Folie:
tafeln vermehrte Auglage. 8. geh. 5 Nthl. oder
45 tr. .
Der Berleger darf ed fich wobhl gu einem Fleinen Berdienft
anvechnen, Dbiefe fir jede Haushaltung fo bddft nislihe und
profitable Grfindung fcpou in der erften Auflage nad) Deut(d)-

Tand verpflanst 3u haben. Gegenwartige gweite, 12 Drudfeiten

und 1 Foliotafel ftacfere Auflage ift nun duvdy die yraft. Crs

fabrungen vermebrt, welde man befonders hier in Weimar, wo
bereitd uber 20 Familien bie? Ginridytung angenommen haben,
gemacht hat, weshald man fie nicht mit einem andern Madys

wert, waé denfelben Efmt, verwedyfeln will,
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