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Die Reste, welche sich nach Substitution der fitr dic Unbekannten gefundenen
Werte in die Bedingungsgleichungen (16), bzw. (18) ergeben, stellen die Differenzen
zwischen dem neuen Fundamentalkatalog und den zugrunde gelegten Fundamental-
katalogen dar; mit Hilfe dieser Differenzen lassen sich nach § g3* die zur Reduktion
jedes einzelnen der urspriinglichen Fundamentalkataloge auf den newen dienenden
Tafeln bilden. Da die Differenzen zwischen den urspriinglichen Fundamentalkata-
logen und den zu ihrer Bildung benutzten Katalogen bereits bekannt sind, so kann
man jetzt auch fiir jeden dieser letzteren Kataloge eine Tafel aufstellen, mit der man
alle in dem Kataloge enthaltenen Positionen (also auch die Positionen der nicht in
die Fundamentalkataloge aufgenommenen Sterne) auf den neuen Fundamentalkatalog
reduzieren kann.

Kapitel XV,

Bestimmung der Konstante der Lunisolarprdzession und der Eigenbewegung
des Sonnensystems.

04, Bestimmung eines Niherungswertes der Konstante der Lunisolar-
priizession. Aus den Gleichungen (106), {(107) und (105) des § 31 folgt, wenn die
von I'A4¢ und 1'% abhiingigen Glieder vernachliissigt werden, und der Buchstabe /'
durch die nach 8. g8 gleichbedeutende Bezeichmung (— 1), ersetzt wird,

m = (— ¢)r cose — (a);, = (— ¢ sine
)

Substituiert man hier fiir (— 1), und (@), ihre auf 8. 100, bzw. 101 gegebenen Aus-
driicke, so erhilt man

M= cos¢ [5r150'.'b’.; ~+ 0”494 hme1Ba0] Bl

100 | 1o
{,— 18501 —1¢
[ " [ 2
1) — | 13417 — 1,887 ° - e 4.
( [ 3-417 7 100 | 100 +

L] " " f = 11d il ——
It == sIn¢ [5036.84 -+ 0.494 ° '1010530 {10:" i

Man bezeichne jetzt mit e, o,, baw. «,, d,, baw. «,, d, die auf das mittlere
Aquinox zu den Zeiten f, baw. 1, baw. ¢, = (I, 4 £,) bezogene Rektaszension und
Deklination eines Sterns: Ferner verstehe man unter m,, und n, die Werte, welche

- 3 = t—1t
die in (1) enthaltenen Koeffizienten von ® fiir £, = ¢, annehmen, d. h. es sei,
100 '

wenn ¢, den fiir die Zeit 7, giiltigen Wert von ¢ bedeutet und zur Abkiirzung

i " " ga.r — 1850
"Pm — 3036.84 + O_._]'g_l_ : . _.5
(2) 100
‘ t, — 1850

A, = 13417 — 17887
' d " 100
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gesetzt wird,

My = P, cose, — 4,
|\33 Ny = aP’m sin €
t, — 1850 t,— 1850\*
&, = 23%27" 51768 — 467837 L——2= — oloog [ )
37273 49:937 =52 9 e
Nach § 46 hat man dann bis anf inklusive Glieder zweiter Ordnung genau

. b —
«, = «, + [m,, 4 n, sine,, tangd,,| -
2 T I’l

oo

I

100

—
—
—

d, = 0, 4 n, cosw,,

Die in dem obigen Ausdruck fiiv ¥, enthaltenc Konstante 5036784, d. h. der
fiir 1850.0 giiltige und anf das tropische Jahrhundert als Zeiteinheit bezogene Wert
der Konstante der Lunisolarpriizession ist unter Zuhilfenahme von Beobachtungen
bestimmt worden. Wie niimlich im folgenden gezeigt werden wird, lilit sich aus den
Beobachtungen direkt der einer Zeit 7, entsprechende Wert von F, ableiten: be-
zeichnet man dann die gesuchte Konstante mit €, so folgt aus (2)

t, — 1850
C =i, — ol494 "
" 494 oo
Zur geniherten Bestimmung von P, beriicksichtige man, dali durch Substitution des
in (3) gegebenen Ausdrucks von #, in die zweite Gleichung (4)
= £

160

d, —d, = ¥, sing, cose, f
erhalten wird. Sind nun die Werte, welche die Rektaszension und Deklination eines
dem Aquator nahen Sterns, sowie die Schiefe der Ekliptik zu zwei weit voneinander
entfernten Zeiten f, und #, haben, durch die Beobachtung bekannt, und setzt man
t, = tla, 4+ «,), &, = e &), so liBt sich mit Hilfe der letzten Gleichung ¥,
herechnen,

Gegenwiirtig ist der irgend einer Zeit £, entsprechende Wert von iF,, bereits
ziemalich genau bekannt; man wendet daher die Beobachtungen nur mehr dazn an,
eine Korrektion des fiir %, angenommenen Wertes zu bestimmen. Das hierzu
dienende Verfahren soll in den drei folgenden Paragraphen auscinandergesetzt und
begriindet werden. Da iibrigens der in der obigen Gleichung fiir € enthaltene
Koeffizient o494 als fehlerfrei betrachtet werden darf, so stellt die fiiv ¥, gefundene
Korrektion gleichzeitic die an die Konstante der Lunisolarprizession anzubringende
Korrektion dar.

95. Einflub einer Korrektion der Konstante der Lunisolarpriizession auf
die Priizession in Rektaszension und Deklination. Um den fiir die Konstante
der Lunisolarpriizession angenommenen Wert verbessern zu kinnen, ist es erforder-
lich, daB fiir eine grobiere Zahl méglichst iiber den ganzen Himmel verteilter Sterne
die auf das mittlere Aquinux zu den Zeiten £, und £ bezogenen Koordinaten «,, 0,
bzw. «,, 0, gegeben seien. Mit Hilfe der Gleichungen (4) und der aus (2) und (3)
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folgenden Konstanten m,, und 7, reduziere man zuniichst ¢, und ¢, auf das mittlere
Aquinox wur Zeit £ die so erhaltenen Werte der Rektaszension und Deklination
migen mit «, und 0 bezeichnet werden. Sind nun die fiir die Gleichungen (3)
benutzten Werte von ¥, und A, fehlerhaft, sd sind «, und §), dementsprechend zu
korrigieren. Es sei dP,, die Korrektion von F,. Was den Wert von A, betrifft,
so hiingt derselbe von den planetarischen Stérungen der Lage der Ekliptik ab und
LBt sich auf theoretischem Wege weit genauer bestimmen, als dies mit Hilfe der
Beobachtungen moglich wiire. Der durch die Theorie gegebene Wert von A, setzt
aber die Massen der Planeten als bekannt voraus. Diese sind gegenwiirtig allerdings
schon sehr genan bekannt; um jedoch einer spiiteren Verbesserung der heutzutage
fiir die Planetenmassen gemachten Annahmen Rechnung tragen zu kinnen, soll auch
cine Korrektion d., eingefithrt werden. Aus (3) erhiilt man dann zuniichst als
Korrektionen von a2, und =,

dm, = dP, cose¢,, — d4d,, dn, = i, sineg,

Mit Benutzung dieser Ausdriicke ergibt sich aus (3), wenn die wegen der Fehler
von F,, und A, korrigierten Werte von «, und ¢, mit «" und 6" bezeichnet werden,

’ r F lenss L ay o Pam— ta_—il tz_tn
' = w4 dP, (cose, -+ sing, sinw, tangd,) e d Ay, =
() Bincacd

¢ = o, 4 dW¥F,, sine, COS --"IDO

96. Beriicksichtigung der Eigenbewegung des Sonnensystems. Wenn die
Differenzen zwischen den heliozentrischen Koordinaten «, und «,, bzw. §, und 4,
nur von der innerhally des Zeitintervalls #, — ¢, stattfindenden An‘d('rung der Lage des
Aquators, bzw. des Aquinoktiums herriibrten, so wiirden die durch die Gleichungen (3)
bestimmten Koordinaten « und 0” den beobachteten Werten e, und d, gleich gesetzt
werden konnen.  Anders aber verhiilt sich die Sache, wenn sich das Sonnensystem

im Raume fortbewegt. In Fig. 1 seien S, und S, die

Fig. 1. Orter der Sonne zu den Zeiten ¢ und 4. Durch S,
P denke man sich drei zueinander senkrechte Gerade ge-

zogen®), von denen die erste zu dem der Zeit £, ent-
sprechenden mittleren Aquinox, die zweite zu einem
dem mittleren Aquator zur Zeit £, angehdrigen Punkte

@ 5 von der Rektaszension go® und die dritte zu dem der
Zeit ¢, entsprechenden mittleren Ort des Pols gerichtet

S, > vy sein soll; parallel zu diesen drei Richtungen ziehe man
= i S, S, Y und S, P. Es sei jetzt s der Ort eines Sterns
m im Raume und ¢ sein Ort an der Sphiire, gesehen von

™ S, aus; st dann S,¢ die Schnittlinie der Ebene PS¢

mit der Ebene des ..'.\quaturs_. so geben v S 2 und /S, 0 dic Werte der Rektaszension
und Deklination des Sterns, geschen von dem Orte der Sonne zur Zeit f,, aber

¥ In Fig. 1 nicht gezeichuet.
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hezogen auf den mittleren .‘thua-tur und das mittlere f-"iquinux zur Zeit £, an.  Da
diese aber gleich den aus (5) folgenden Werten von « und ¢' sind, so hat man
¥Si=c« und ¢S,6=4". Die Richtung S 8, der Bewegung des Sonnensystems
treffe die Sphiive im Punkte =, und es sei S;m die Durchschnittslinie der Ebene
PS8, X mit der Ebene vS, Y des Aquators; wenn dann v.S,m = A und m8,5 = 1)
gesetzt wird, so bedeutet 4 die Rektaszension und /) die Deklination des Zielpunktes
der Sonnenbewegung. Man ziehe jetzt S,b senkrecht zu der Ebene PS4, und ziehe
in dieser Ebene die Gerade bha senkrecht zu S, ¢; verbindet man dann den Durch-
schnittspunkt % der Geraden bha und des Radiusvektors S,¢ mit S, so steht &S,
senkrecht zu S, 0.

Die in dem Zeitintervall ¢, — 7. von der Sonne durchlanfene Strecke S,.S, kann
man nun als die Resultante der drei I omponenten S,k, kb und &S, betrachten.
Wird 8,8 = @ und der Winkel 68,3 = 4 gesetzt, so ist S/ = ) cos4 und
S,k = ) sin4. In Anbetracht der groBen Entfernung der Fixsterne unterscheidet
sich S, nur wenig von 8, —sS,; wenn also sS, = ¢ und s8, = ¢ + dp gesetzt
wird, so hat man

(6) do = — () cos
Ferner erhiilt man, wenn der Winkel ahS, = », also S,hb = 180° — = gesetzt wird,
bS, = S,k sinz = @ sind sinz und kb = — S,k cosz = — @ sin cosz. Die Kom-

ponente 4S8, der Sonnenbewegung hat zur Folge, daB der Stern s um den in Teilen
des Radius ausgedriickten Winkel ?g} senkrecht zu der Ebene P’S,/, und zwar in der
zu bS, entgegengesetzten Richtung, also in der Richtung der wachsenden Rektas-
zensionen hin verschoben erscheint.: Setzt man sS, = s8, = ¢ und substituiert fiir
S,b den vorhin gefundenen Wert, so ergibt sich fiir die Verschiebung der Ausdruck
@ sin A/ sinz: ¢; dies ist auch die ganze senkvecht zur Ebene PS,i stattfindende Ver-
schiebung, welche der Stern infolge der Bewegung der Sonne von S, nach S, erleidet,
denn die Komponenten S,7 und /& der Sonnenbewegung bewirken nur eine Ver-
schiebung in der Ebene PS¢ Wenn aber die von S, aus gesehene Rektaszension
von s mit « --da’ bezeichnet wird, so l#ft sich die senkrecht zur Ebene PS¢
stattfindende Verschiebung des Sterns auch durch cosd’de’ ausdriicken; man hat
demnach

A

) . .
(7) cos 0'de’ = % sin o/ sin.r

Die in der Ebene PS,i liegende und zu S,¢ senkrechte Komponente kb der
Sonnenbewegung hat zur Folge, daB der Stern um den in Teilen des Radius aus-
gedriickten Winkel f—: in der Ebene PS¢, und zwar in der zu &b entgegengesetzten
Richtung, also im Sinne der wachsenden Deklinationen verschoben erscheint; setzt man
hier sb = s, = ¢ und substituiert fiir 25 seinen oben gefundenen Wert, so erhiilt
man fiir die Verschiebung des Sterns den Ausdruck — @ sin/ cosx:g. Wenn aber
die von b aus oder — was gleichbedeutend ist — die von S, aus gesehene Dekli-
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nation vou s mit 8’ - dd" hezeichnet wird, so Tilt sich die zuletzt bercelinete Ver-
schiebung auch durch dd’ ausdriicken; somit folgt

(8) di' = — @ sind cosw
0
Mit Zulilfenahme des sphirischen Dreiecks PXo, worin X0 = 4, Po==90°—¢’,
PX = go® — D, ferner der Winkel bei P gleich «' — A und der Winkel bei ¢ gleich
r ist, lassen sich sin o sina, sin./ cosz und cos o/ berechnen; substituiert man die
so gefundenen Ausdriicke in die Gleichungen (7), (8) und (6), so erhiilt man

] (IJ - ’ r
de' = - cos D sin(¢' — A) secd

4 : g
(8%) dd'= — j cosd’ sin ) — sind’ cos I cos (¢ — A)|
do = — () [sind" sinl) + cosd’ cos [} cos (e’ — A)!

Es werde jetzt die jihrliche lineare Bewegung der Sonne mit ¢ bezeichnet.

Man hat dann
(,) = F’{flf-: — .‘.'[),

und es stellt :i die jialrliche Winkelgeschwindigkeit der Sonne, geschen von einem

Stern in der Entfernung ¢, dar. Substituiert man den fiir ¢ erhaltenen Ausdruck
in die Gleichungen (8*) und setzt zur Abkiirzung

(a9) X =yqcoslcos A, Y = qgecosDsinA, Z = qsin 1,

so folgt

- e

da' = [A sine’ — : cos rc'J secd’ (f, — )
4 g

(10) dd' = [‘:: cos ¢’ sind’ - L sin ¢’ sind’ — f CUSJ’] (£, — 1)
dg = — X cosce’ cosd'+ Y since’ cosd'++Z smd'] [, — 1)

97. Bestimmung der Korrektion eines Niiherungswertes der Konstante der
Lunisolarpriizession sowie der Grifie und Richtung der Bewegung des Sonnen-
systems. Den beiden vorhergehenden Paragraphen zufolge wird die Rektaszension
und Deklination eines zu der Zeit #, beobachteten Sterns, hezogen auf das mittlere
Aquinox zur Zeit ¢, und gesehen von dem Ort der Sonne zur Zeit ¢,, gleich «' - ddo,
bzw. "4 dd', wo fiir «', 0', de’ und do' ibre in (5) und (10) gegebenen Ausdriicke
zu substituieren sind. Dabei ist jedoch stillschweigend vorausgesetzt, daBl der Stern
in dem Zeitintervall £, — ¢, seinen Ort nicht iindert. Unter der Annahme nun, dall
auch die Sterne sich im Raume bewegen, und dal} infolgedessen die Rektaszension
und Deklination eines Sterns sich jibrlich um g, bzw. » findert, hat man zu «' -+ do’
und &' - dd" noch w(f, — 1), baw. »(t, — ) zu addieren, wn den Ort des Sterns
aur Zeit £, zu erhalten.  Bezeichmet man also wieder mit e, und 4, die zur Zeit ¢,
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beobachtete und auf das mittlere Aquinox zur Zeit £, hezogene Rektaszension und
Deklination, so miifite, wenn man von den zufilligen Beobachtungsfellern ahsieht,

(11) o, =o'+ da" 4 u(l,— 1), 0, =0+ dd' 4+ »(t, — t,)

sein.  Wie aber im vorigen Kapitel auseinandergesetzt ist, sind die Beobachtungen
auch mit systematischen Fehlern behaftet. Bedeuten nun ¢, und ¢, die Korrektionen,
welche an die zur Zeit £, beobachteten Koordinaten anzubringen sind, weun letztere
mit den zur Zeit ¢, erhaltenen Koordinaten homogen werden sollen, so hat man die
Gleichungen (11) durch die folgenden zu ersetzen

«, =« - da' 4+ nl{t, — )+ c.
(12} d._, — d-]'+{£d-?+ -J’ffg o n“l) +cr)

Substituiert man jetzt fiiv «', §', de’, dd’ ihre in (s5) und (10) gegehenen Ausdriicke,
wobei man aber in (10) ¢ und 6" mit «, und §, vertauschen kann, so erhiilt man

. . A, X . Y
(cosé, cosd, -+ sing, sind,, sina,,) -+ ™= sine, — — coS @y =
" 100 0 0
r
, —t . dAd, G !
2 o | Cy
= cosd,, — (i — - ———] cosd,
f-: s fl He (. 100 1 fﬂ o r' m
[13)
: d i X s i ek Z .
sin &y COS €, —— =+ == €0S ¢y, sind, - —- sine,, sind, — — €080y =
1 0 0 0
“ —— (| F
— [..2 - d"’ = (gj + - _E'.].___
=k F—

Wiiren nun die Bewegungen gar keinem Gesetz unterworfen, so wiirden die aunf der
rechten Seite der letzten Gleichungen vorkommenden « und » bald positiv, bald
negativ. sein; falls also die Anzahl der benutzten Sterne grofi ist, und Sterne mit
ausnahmsweise grofier Bewegung ausgeschlossen werden, kénnte man annehmen, dall
sowohl die Werte von g als diejenigen von » sich gegenseitig aufheben,  Ist diese
Annahme richtig, so kanm man in den Gleichungen (13) auch einfach 4 =» =o
setzen; fithrt man dann auflerdem noch die Abkiirzungen ein

4 3 o’
B == d —d
/o = e Ih et
i, — I, ? b, —4
so folgt
- . . . 5 kbl o X Y
(14%)  lcose,, cosd,, - siné, sind,, sin () — -+ SN (¢, — — COS (L, —
: 10 ¢

dd,, G ) cosd
100 b1 .

= Ada cosd,, -

- 4 r

SR g P . ¥, — / :
(14"  sing, cosa, " 4 7 cose,, sind,, + sine, sind,, — — cosd,, =
100 o o o

Cy
=, 2

2 1
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Um diese Gleichungen auflésen zu konnen, muli man die Werte von ¢, d. h.
dic Entfernungen der Sterne kemmen; da diese aber unbekannt sind, so ist man ge-
zwungen, eine Hypothese zu machen. Man kann nun beispielsweise annehmen, daf
gleich helle Sterne im Durchschnitt auch gleich weit von uns entfernt sind.  Tst
letateres wirklich der Fall, so wiirde man alle Gleichungen, welche sich anf die Sterne
von den GroBen m bis m— 1, m -1 bis m~+ 2, ... bezichen, in je cine Gruppe
vereinigen und jeder Gruppe einen mittleren Wert von ¢ heilegen kinnen; mit Riick-
sicht aber darauf, daB cine solche Annalime sich nur dann einigermafien recht-
fertigen lilit, wenn die Zahl der auf eine Grifienklasse entfallenden Sterne grof ist,
wird man die Gleichungen, welche sich auf die verhiiltnismidBig kleine Zahl der den
2 oder 3 ersten Groflenklassen angehdrigen Sterne heziehen, am besten iiberhaupt
nicht benutzen. Man denke sich nun fiir simtliche Sterne einer bestimmten Griofen-
klasse die Gleichungen (14") und (14") gebildet und nach der Deklination der Sterne
geordnet.  Nimmt man dann an, daB e, und ¢, fiir alle innerhalb einer Zone von
beispielsweise 15° oder 30° Breite gelegenen Sterne konstant sind, und bildet zur
Vereinfachung der Rechnung fiir alle Sterne ciner Zone, deren Rektaszensionen z. B.
zwischen o' und 2% 2 und 4% usw. liegen, je ein Mittel aus den Gleichungen (14%),
bzw. (14"), so kann man aus diesen 24 Mitteln die walrscheinlichsten Werte der

¥, X Y . Z

Unbekannten - und als Funktionen von dA4,, ¢, und ey ausgedriickt,
o 7 ? 5'\ !

o o
ableiten.  So z B. erhiilt man aus (14%), wenn @ und b Konstanten bedeuten,

d ‘-Fm
100

tEAH‘K . Cy
100 f, —t

=
wn

;:#?{-b(

und aus (14"), wenn mit @' und ¥ ebenfalls Konstanten bezeichnet werden,

d'P,

100

=a 4+ b / if

2 4

(15"

ey —_— ; o e A Z s w o ;
Ahnliche Gleichungen folgen fiir =, und = Die in dieser Weise aus den
.5 : d¥, X
cinzelnen Zonen sich ergebenden Werte der Unbekannten ", —, ... sind sodann
100" ¢
5 ; i3 Nild, 3 . X Y Z
noch in Mittelwerte zu vereinigen. Setzt man endlich in den fir = , = und =
' e’ e 0

gefundenen Ausdriicken dA4,, = ¢, = ¢y = o, und substituiert die damit erhaltenen

Werte in die durch ¢ dividierten Gleichungen (g), so erhiilt man A, D und &
i

Um den Nutzen zu erliutern, den man aus der Darstellung der Unbekannten

di¥y . X . d Ay .
~——, —, ... als Funktionen von y Cuy -.. zichen kann, nehme man an,
100 o 100

daB man wmit Benutzung der in zwei Sternkatalogen gegebenen Rektaszensionen die
Gleichung
f“‘ij',‘lll

d "’-m Cy
100

== — 0} 8 — :
S:B15T=e (100 L, — ¢
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sefunden habe, und daB nun spitere Untersuchungen zu dem Resultat fithren, dall
alle Rektaszensionen des der Epoche £, entsprechenden Katalogs die konstante Kor-
rektion ¢, == - olo5 = 4 0’75 erfordern. Ist die Epochendifferens ¢, — ¢, beispiels-
Cu
t,— &
Wertes in die obige Gleichung ergibt sich sofort der korrigierte Wert

weise gleich so Jahre, so wird jetzt =+ o0'o15; durch Substitution dieses

a¥, . dA4,,
100 = — 0.027 + 0.8 I_l')('l

Im vorigen ist angenommen worden, dall man fiir jeden Stern zwei den Epochen
{, und f, zugehirige mittlere Positionen kenne. Sind aber die Sterne hilufiger be-
obachtet worden, so reduziere man alle Positionen auf dasselbe Aquinox und leite
nun fiir jeden Stern die jihrliche Eigenbewegung in Rektaszension und Deklination
ab.  In den Gleichungen (14*) und (13" lassen sich dann an Stelle von 4a und 40
die erhaltenen Eigenbewegungen anwenden, gleichzeitig sind fiir «,, und 0, die auf
ein der mittleren Epoche der Eigenbewegungen nahe gelegenes Aquinox hezogenen
Koordinaten zu substituieren.  Setzt man ferner

d A, Cr

N Cy =
100 IE—-)‘-,_'_’:’ t,—t =¥

so hat man unter & und / systematische Korrcktionen der angewandten Eigenbewe-
gungen zu verstehen. Die Gleichungen wird man wieder in Gruppen vereinigen;
dabei kann man entweder wie vorhin annehmen, daf im Durchschnitt gleich helle.
Sterne gleichweit von uns entfernt sind, oder aber man kann die Annahme machen,
daB nicht die Helligkeit der Sterne, sondern die Gréfie ihrer Eigenbewegung das
MaB fiir die Entfernung bildet. Im letzten Falle leitet man mit Hilfe der Kom-
ponenten Aa, A4d der Eigenbewegung und unter Benutzung der (ileichungen

Assinp = Ja cosdy, As cosp = AD
den jedem Stern zugehiérigen Wert (4s) der Eigenbewegung im grofiten Kreise ab,

und legt nun allen Sternen, fiir welche #s innerhalb passend gewihlter Grenzen liegt,
cine und dieselbe mittlere Entfernung bei; die diesen Sternen entsprechenden Be-

. s : . X Y Z
dingungsgleichungen lassen sich damn zur Bestimmung von d¥,, =, — und
' el e ¢

benutzen. Was die Sicherheit dieser Werte betrifft, so ist im Auge zu behalten,
daB bei der Aufstellung der Gleichungen (14%) und (14") die den Sternen eigentiim-
lichen Bewegungen (deren Komponenten mit 1 und » bezeichnet wurden) als regellos
angenommen worden sind. Diese Annahme entspricht gewill nicht der Wirklichkeit;
da uns aber die in den Bewegungen vorhandenen Gesetze ganz unbekannt sind, so
ist man vorliufig noch gendtigt, dic Bewegungen der Sterne so zu bhehandeln, als
wiiren sie regellos,
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9S. Bestimmung der GriBe und Richtung der Bewegung des Sonnen.
systems mit Hilfe spektroskopischer Beobachtungen. Mittels cines Spektro-
skops LiBt sich die Geschwindigkeit bestimmen, mit der sich cin Stern auf einen
Beobachter zu- oder von ihm forthewegt.  Befreit man diese Geschwindigkeit von
dem Einflull der Drehung der Erde um ihre Achse, sowic von dem der jihrlichen
Bewegung der Erde, so erhilt man die Komponente der Geschwindigkeit, mit der
sich der Stern relativ zur Sonne bewegt, bezogen auf die Verbindungslinie des Sterns
mit der Sonne. Die hier angegebene Reduktion wird bereits vom Beobachter aus-
sefithrt.  Bezeichnet man nun eine solche Geschwindigkeitskomponente oder die so-
genannte radiale Geschwindigkeit mit @, so ist ¢ die Resultante aus der durch
die dritte der Gleichungen (10) bestimmten Komponente do : [f, — ¢) und der in die
Verbindungslinie des Sterns mit der Sonne fallenden Komponente ¢ der Gesehwindig-
keit des Sterns im Raum; man hat also

(i = — X cosw, cosd, + Y sing, cosd,, + Zsind, g

Macht man jetzt wieder die Amnahme, dali in den Bewegungen der Sterne keine
(esetzmiiBigkeit herrseht, und dali demnach diec Werte von ¢ bald positiv, bald negativ
sind, so kann man ¢ ganz vernachlissigen und somit aus einer groBien Zahl von
Sternen X, ¥ und Z bestimmen; mit Hilfe der Gleichungen (g) erhilt man dann
weiterhin 4, ) und 4. Da die von den Beobachtern angegebenen Geschwindigkeiten
in Kilometern ausgedriickt sind und sich auf die mittlere Zeitsekunde als Einheit
der Zeit bezichen, so bezicht sich auch der fiir ¢ erhaltene Wert auf diese Einheiten.
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