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72 Verinderung der Urwirbel.

Eine der fritheren Venae omphalo-mesaraicae obliterirt, die
andere bleibt als Ast der Vena mesenterica und tritt mit den
Lebergefissen in Anastomose. Die beiden oberen Cardinalvenen
werden jederseits zur Tugularis externa. Aus den unteren Cardinal-
venen wird rechts die Vena Azygos und links die Vena haemiazygos.

Achtes Capitel.

Verhalten der Urwirbel. Verwendung der Urwirbelmasse. Wuchernng der Ur-
wirbelmasse, num das Nervensystem, die Chorda dorsalis und den Urnierengang.
Seitenplatte. Darmplatte. Bildung der unpaaren Pleuroperitonealhdhle. Schichten
des embryonalen Darmes. Verhalten der Urwirbelmasse am Kopfende. Erste Kopf-
kriimmung. Kiemenfortsiitze. Zunge. Mundhéhle. Verhalten der Urwirbelmasse
am Schwanze des Embryo. Das mittere Keimblatt bei den Amphibien und Fischen.

Yeriinderung der Urwirbel.

Nachdem wir nun die Vorgiinge am Kopf- und Schwanzende
kennen gelernt haben, konnen wir uns dem mittleren Keimblatte
abermals zuwenden, um das Verhalten der beschriebenen Gebilde
bei den Organanlagen nither zu besprechen.

Wir lernten als Tlauptgebilde im mittleren Keimblatte die
Urwirbel kennen. Dabei deuteten wir schon oben an, dass dieser
Theil des mittleren Keimblattes im hervorragendsten Maasse sich
am Aufbaue des Embryonalleibes betheilige.

Wenn wir einen Blick auf einen Querschnitt durch den
Rumpftheil eines Niugethier- oder Hithner-Embryo werfen, so er-
gibt sich sogleich, dass wir am Querschnitte einige Hohlen zu
Gesichte bekommen, die theilweise ringsherum verschlossen sind,
theilweise auch mit benachbarten Hohlenriiumen in Verbindung
stehen kinnen (Fig. 41). Simmtliche Hohlen verlaufen mit der Lings-
achse des Embryo parallel. Die Hihlen sind das Centralnervensystem,
die beiden Pleuroperitonealhéhlen und der Darmkanal. Ausser diesen
grisseren Hohlen sind die Réhren der Gefiisse und der Ausfithrungs-
gang vom Wolff’schen Kérper sichtbar. Simmtliche erwiihnte
Hohlriiume werden von den Gebilden der Urwirbel nmwuchert.
‘Dabei ist zu beachten, dass es zum grissten Theile der Kern der
Urwirbel ist, dessen Gebilde sich vermehren, und um alle er-
withnten Hihlen herum sich lagern, wiihrend die Elemente des
peripheren Theiles der Urwirbel fiir lingere Zeit unverindert
bleiben und nach aussen und oben vom Embryo zu liegen kommen.
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Die vermehrten Elemente der Urwirbel bilden das Binde-
gewebe, die Muskeln, Knochen ete., welche um den angelegten
Hohlen in spiiteren Stadien zu finden sind. Sie liefern ferner
das Substrat fiir die Gewebe der sogenannten Darmdriisen und
der Wandungen der Ausfilhrungsginge derselben, bis auf das
Epithel, welches diese auskleidet. Es ist aber hier zu erwihnen,
dass die Elemente, aus denen sich die Gewebe entwickeln, nicht
in allen Fillen ausschliesslich von den Elementen der Urwirbel-
masse stammen miissen, sondern es ist anzunehmen, dass, nachdem
einmal die Gefiissverzweigungen im Embryonalleibe schon ver-
breitet sind, durch die Gefiisswandungen ausgewanderte Elemente
der embryonalen Gefiisse als Grundlage fiir das eine oder das
andere der oben angefiihrten Gewebe angesehen werden kinnen.
Diess anzunehmen sieht man sich veranlasst mit Riicksicht darauf,
dass man in durchsichtigen Partien des Embryonalleibes, deren
Kreislauf der microscopischen Beobachtung unterzogen werden
kann, die Auswanderung der Elemente in hervorragendem Masse
zu sehen Gelegenheit hat.

So z. B. ist dies im Schwanze der Batrachierembryonen, im
Leibe des Forellenembryo bei durchfallendem Lichte, zuweilen auch
(mit Hartnack Object. V. Ocul. IIL) an Hiithnerembryonen beim
auffallenden Lichte zu beobachten.

Am Rumpftheile
der  Embryonen
wuchert die Urwir-
belmasse zuniichst
zwischen das Cen-
tralnervensystem
und jenenTheil des
Hornblattes, wel-
cher sich bei der
Bildung des Cen-

tl‘a.lnervensystemes Durchschnitt durch den Embryo eines Huhnes in der Hohe des Vorder-
: letztere b darmes (zweiter Tag der Bebritung). ¢ Centralnervensystem im Ab-
vom leéizieren ab- schliessen begriffen, & Nervenhorublatt. N Urwirbelmasse, die num das
geschnﬁrt ha,t.’ Centralnervensystem wuchert, N, Urwirbelmasse, die von beiden Seiten
s e des Embryo die Chorda umgibt. N,, Urwirbelmasse, welche den Quer-
hmein.(B 18 JON) schnitt des Vorderdarmes umschliesst. ¢k chorda dorsalis. VD Vorder-

Bald darauf be- darm, _

gegnet sich die Urwirbelmasse von ‘beiden Seiten unterhalb des
Centralnervensystems und schliesst die Chorda dorsalis (Fig. 44. N,)
ein.  Der beschriebene Theil der Urwirbelmasse bildet die MMem-
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brana reuntens superior (Reichert). Jener Theil, welcher iiber
dem Riicken des Embryo das Centralnervensystem umschliesst,
dient zur Anlage der Bogen der bleibenden Wirbel und der
Bandapparate zwischen den Wirbeln.

Der Theil der Urwirbelmasse, welcher die Chorda umgibt
(N,), bildet die Grundlage fiir die Kérper der bleibenden Wirbel
und der zwischen den Wirbel-Korpern liegenden Bandmasse.
Ausserdem bildet dieser Theil der Urwirbelmasse die Iliillen des
Gehirnes und Riickenmarkes.

Somit ist das in der Liingsachse befindliche Rohr, dessen
Wandungen aus den Elementen des fiusseren Keimblattes gebildet
werden, von der Urwirbelmasse vollstiindig umschlossen.  Diese
Umgebung des Nervensystems bildet die perennirende Wandung
zum Einschluss desselben.

Querschnitt durch die untere Hilfte eines Hithnerembryo des dritten Tages, ¢ Centralnervensystem,

A Nervenhornblatt, U Urwirbel. U, Urwirbelmasse, die um den Ausfihrungsgang des Wol £ schen

Korpers gewuchert ist. Un Urnierengang. Hm Hautmuskelplatte, PP Pleuroperitonealhdhle,

Dy Darmfaserplatte. » Darmdrisenblatt. Ao Aorta. ch Chorde dersalis. 1" Urwirbelmasse, die

zwischen die Hautmuskelplatte und das Darmdriisenblatt vorgeschoben ist, Darmplatte genaunt.

v Blutriume, p Peripherer und z centraler Theil der Urwirbel, X Uebergang der Hautmuskelplatte
in die Darmfaserplatte. (Waldeyer's Keimhigel),

Zu beiden Seiten der Mittellinie (IFig. 45), an der Ueber-
gangsstelle der Urwirbel in die Hautmuskel (/fm) und Darmfaser-
platte (Df) findet sich der Urnierengang (Un), welcher zwischen
dusserem und mittlerem Keimblatte liegt. Um diesen lagert sich
bald die Urwirbelmasse (U,), welche die Wandung des Ganges
mit Ausnahme des Epithels liefert.  Dieser Gang wird durch die
Entwickelungsvorgiinge im Embryo durch die Umbiegung der
Seitenwiinde, welche zum Abschliessen des Darmkanals und  der
Leibeshihle beitragen, aus seiner urspriinglichen Lage so ver-
schoben, dass er vom d#usseren Keimblatte sich entfernt und
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tiefer bis an die Ucbergangsstelle der Hautmuskelplatte in die
Darmfaserplatte verlegt scheint, wo er dem Schwanzende niiher
geriickt, mehr gegen die Mittellinie des Embryo reicht.

Nachdem der Urnieren-Gang (Un) von der Urwirbelmasse
(U,) umgeben ist, setzt sich dieselbe zwischen die Hautmuskel-
platte (Hm) und das iussere Keimblatt (%) fort. Dieses Vorwiirts-
schicben der Urwirbelmasse (U,) in diesem Raume kann man
allmiilig verfolgen, indem sie bei jiingeren Embryonen ihre Grenze
nither der Mittellinie hat, withrend diese Grenze bei den élteren mehr
hinausriickt. Das Vorriicken der Urwirbelmasse vom axialen
Theile des Embryo gegen den peripheren hiingt von Vermehrung
derselben ab. Mit dieser gleichzeitig nimmt der Embryo auffillig
in seinen kirperlichen Dimensionen zu.

Dieser vorgeschobene Theil der Urwirbelmasse (U,) ist nach
aussen vom dusserem Keimblatte () bedeckt, nach innen liegt ihr
die Hautmuskelplatte (Hp) an, welche selben gegen die Pleuro-
peritonealhéhle zu bedeckt. Diese drei Schichten (& U, Hp) geben
zusammen die sogenannte Seitenplatte des Embryo. Diese bildet
die Leibeswand mit ihren siimmtlichen Organen und Gebilden.

Die vorgeschobene Urwirbelmasse, welche in der Seitenplatte
liegt, bildet die Grundlage fiir die Extremititen, Rippen, Brust-
bein, Riicken- und Bauchmusgkeln, die Cutis und die iibrigen Gewebe
und Organe, welche zwischen der epithelialen Hautbedeckung und
dem Epithel des Peritoneum parietale liegen. Das Bindegewebe
des  Peritonewm  parietale stammt aus der Urwirbelmasse in
der Seitenplatte.

In ihnlicher Weise, wic diec Urwirbelmasse zwischen das
dussere Keimblatt und die Hautmuskelpatte vorgeschoben wird
und die Leibeswand  bildet, sicht man  dieselbe zwischen dic
Darmfaserplatte und das Darmdriisenblatt gleichzeitig vorriicken,
(Fig. 45), um die Darmwand, das Peritoneuwm viscerale, Mesenterium
und die Darmdriisen zu bilden, soferne die letzteren aus dem
mittleren Keimblatte ihr Bildungsmaterial bezichen.

Das Vorschieben (Ifig. 46) dieses Theiles der Urwirbelmasse
(f) geschieht ebenso allmilig, als wir es von jenem Theile (T))
aussagten, der zwischen das fussere Keimblatt und die Hautmus-
kelplatte zu liegen kam.

Durch diesen Theil der Urwirbelmasse (f) wird der Darm-
kanal ringsherum uwmgeben, Ferner wird die Darmwand gegen
die Pleuroperitonealhohle durch die Darmfaserplatte (Df), welche
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das erste Epithel des Peritoneum uviscerale abgibt, abgegrenzt.
Die Auskleidungsgebilde der Pleuroperitonealhihle (Df, Hm) sind
anfangs cylindrisch, spiiter werden sic mehr platt, nur jener Theil,
welcher den nach Waldeyerals Keimhiigel bezeichneten Abschnitt
iiberzieht, bleibt als Cylinderepithel,

Fig. 46.

Durchschnitt eines Hiahnerembryo in der Hihe des offenen Mitfeldarmes (Anfang des vierten Be-
britungstages). ¢ Centralnervensystem. i Hornblatt. U Urwirbel. U, Urwirbelmasse, die zwischen
das dussere Keimblatt und die Hautmuskelplatte vorgeriickt ist. P peripherer und # centraler
Theil der Urwirbel. Un Urnierengang. Ch Chorda dorsalis. Ao Aorta, Hm Hantmuskelplatte. Sp Seiten-
platte. A Amuioshéhle, PP Pleuroperitonealhihle. Df Darmfaserplatte. v Vasa omphalo-mesaraica.
D Durm der in Communication mit der Dotterhohle steht. N offener Nabel, Ductus omphalo-mesa-
raicus. f Darmplatte. B, Aeussere Epithelschichte und B, innere Epithelschichte des Amnion,
Am Amnion.

Den Theil der Urwirbelmasse, welchen man zwischen Darm-
faserplatte und Darmdriisenblatt findet, bezeichne ich mit dem
Namen der Darmplatte (Fig. 45, und 46 f).

Nachdem die Urwirbelmasse in den Seitenplatten und in der
Darmwand so weit vorgeriickt ist, dass sie in den ersteren bis
zu ihrer Umbiegung ins Amnion (Am), ja vielleicht auch schon
in dieses hinein sich erstreckt, ferner als Darmplatte (f) soweit
reicht, als iiberhaupt die wasa omphalo - mesaraica (v) in der
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Darmwand zu sehen sind, so kommt es zur Vereinigung der
Seitenplatten von beiden Seiten sowohl, als auch vom Kopf- und
Schwanzende, nachdem der Darmecanal zu einem Rohre sich um-
gestaltete. Wir haben in diesem Stadium die bisher getrennten,
paarigen Peritonealhdhlen (PP) zu einer gemeinsamen gros-
seren Hohle vereinigt, die den Darmcanal umgibt; nur an der
Stelle des kiinftigen Nabels bleibt noch kiirzere Zeit eine Ver-
bindung mit der vorne vereinigten Seitenplatte. Eine ihnliche
Verbindung findet auch zwischen Seitenplatte und Leber statt.

Die Darmwand ist von drei Schichten umgeben. Diese sind
von aussen nach innen, die Darmfaserplatte (Df), die Darmplatte ()
und das Darmdriisenblatt (y). Die Seitenplatten bestehen eben-
falls aus drei Schichten, die von aussen nach innen folgende sind:
das iussere Keimblatt (%), der vorgeschobene Theil der Ur-
~wirbelmasse (U), und die Hautmuskelplatte (Hm).

Versuchen wir nun diese Vorgiinge mit Riicksicht auf die
Keimblitterlehre von Reichert zu erkliren, so finden wir, dass
simmtliche Gebilde mit Ausnahme des fiusseren Keimblattes und
des Darmdriisenblattes, die unterhalb des Centralnervensystems
die Hohlen im Embryonalleibe umgeben, von Reichert mit dem
Namen der Membrana reuniens inferior bezeichnet werden und
seinem stratum intermedium angehoren. Dieses miissen wir nach
seiner Entwickelungsweise, als aus zwei verschiedenen Theilen zu-
sammengesetzt auffassen, die sich in ihrem zeitlichen Auftreten
von einander unterscheiden. Der iiltere Theil besteht aus den
Theilungsproducten, die das Remak’sche mittlere Keimblatt in
seiner frithesten Anlage darstellen, der jiingere Theil ist die
spiiter auftretende vergrisserte Urwirbelmasse, welche in bekannter
Weise die angelegten Hohlen umwuchert.

Die Lehre Remak’s erleidet durch die geschilderten Vor-
giinge im mittleren Keimblatte insoferne eine Abiinderung, als
wir nicht mehr mit Remak die Darmfaserplatte als jenen Theil
ansehen, aus dem die Faserschichten des Darms gebildet werden,
eben so wenig kiinnen wir der Hautmuskelplatte die Aufgabe vindici-
ren, dass aus ihr die Gewebe der Seitenplatten hervorgehen, da wir
in der Urwirbelmasse die Gebilde kennen, welche das Material
fiir diese Gewebe liefern. Fiir die Entwickelung der Faserschichten
des Darmes und des Magens aus der Urwirbelmasse, die wir hier mit
dem Namen Darmplatte bezeichneten, wurde durch die Arbeiten
von Barth und Laskovsky der endgiltive Nachweis geliefert.
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Yerhalten der Gebilde des mittleren Keimblattes am
Kopfende.

Die Urwirbel reichen nicht bis an das Kopfende des Em-
bryo, dagegen kann man die Urwirbelmasse und die Chorda
dorsalis weiter hinauf gegen das Kopfende verfolgen. Die Ur-
wirbelmasse (deren Fortsetzung gegen das Kopfende) umgiebt am
Kopfende das Gehirn, respective dessen Blasen. Jener Theil, der
iiber die Gehirnblase zu liegen kommt, aus welcher die Medulla
oblongata wird, ist mit der oben vereinigten diinnen Lage des
iiusseren Keimblattes (des Centralnervensystems) verwachsen.

Fig. 47. Die Gebilde der Urwirbel ()
umgeben (Fig. 47) ferner die ein-
zelnen Gefissrihren (v) den Vorder-
darm (D), indem sie sich zwischen
Darmfaserplatte (Df) und das Darm-
driisenblatt (i) vorschiebenund dadurch
in der Héhe des Herzens das Herz
welches durch einen mesenterialihn-
lichen Fortsatz an dem Vorderdarme
hiingt, (siehe Fig. 39), von dem letz-
teren mehr nach abwiirts entfernen.

Ist nun die Urwirbelmasse so
weit um das Centralnervensystem vor-
Querschnitt in der Hohe des Vorderdarmes geriickt, dass man die Gehirnblasen
:"::f““;n:‘;:hL:‘“E;'I"'{m:‘:_:el“";‘A&'r‘;f:_ vollstiindig vom motorischen Blatte
belmasse, die sich in die Seitenplatte Umgeben findet, so kommt eine Kriim-
:f;m"‘;‘ni’r:::;‘ti:““;;‘D !:'r;):::f;;":t‘:z mung des Kopftheiles zur Beobachtung,
Hp Mautmuskolplutte. » Blutgofissquer- WObel die erste Grehirnblase nach ab-
e i s, WS gebogon wird, 50 dass sio mit

Ch Chorda dovsalis. er Lingsachse des Embryo einen
Winkel bildet. Diese Kopfkriimmung ist beim Siingethiere und
Vogelembryo am besten zu beobachten. Dadurch kommen die
Gehirnblasen aus ihrer urspriinglichen Ebene, in welcher sie gele-
gen waren, heraus. Die Lage der Gehirnblasen wird cine derartige,
dass die dritte Gehirnblase, die sogenannte Vierhiigelblase, am
vordersten Theil des Embryo zu liegen kommt. Sie ist die grisste
unter den Hirnblasem
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Durch die Kriimmung des Kopfes kommt die Chorda dorsalis
der mittleren Gehirnblase niiher zu liegen, wo sie von den Ge-
bilden des mittleren Keimblattes umgeben knopfformig endet.
Dursy behauptet, dass der Chordaknopf (das ist ihr vorderstes
Ende) ringshernm von den Gebilden des mittleren Keimblattes
umgeben ist. Nur nach vorne und hinten sei diess nicht der Fall.
Hier legt sich der Chordaknopf einerseits an das Medullarrohr
und anderseits an das Darmdriisenblatt an. Bei der Knickung der
Schiidelbasis, was bei der Kopfkriimmung der Fall ist, bleibt
nach Dursy das Darmdriisenblatt an ihm in Form eines Zipfels
der Schlundausstiilpung haften. Schliessen sich die Gebilde des
mittleren Keimblattes so wird diese Ausstiilpung (Reichert) ab-
geschniirt. Das abgeschniirte blischenformige Gebilde wiichst
unter Faltenbildung seiner Wandung. Dieses Bliischen wird vom
Chordaknopf umlagert. Durch das Knopfende der Chorda und die
Schlundausstiilpung kommt nach Dursy die Bildung des Hirn-
anhanges zu Stande. :

Die Gebilde des mittleren Keimblattes am Kopftheile bethei-
ligen sich ferner an der Bildung der Sinnesorgane. Sie geben
wohl nicht die spezifischen Elemente derSinnesorgane her, wohl aber
bilden sie jenen Theil derselben, die dem Sinnesorgane gewisser-
massen  als Schutz oder Hilfsmittel beigegeben sind. So  bilden
sie beispiclweise siimmtliche Gebilde sammt den Schutzorganen
des Augapfels mit Ausnahme der Linse, Refina, des Stratum
pigmentosum chorioideae, des vorderen Epithels der Cornea, des
Irispigments und des Epithels an der hinteren Fliche der vorderen
Linsenkapselwand. Ferner bilden sie die Augenmuskeln, die Orbita
und die iibrigen in der Orbita liegenden Gebilde.

Die Labyrinthblase wird von dem mittleren Keimblatte um-
geben, dessen Elemente siimmtlichen knéchernen und hiiutigen Ge-
bilden des Labyrinthes den Ursprung geben, wiithrend die nervisen
und epithelialen Gebilde dem fiusseren Keimblatte entnommen sind.

Nachdem die erste Kriimmung des Gehirnes des Embryo
vollendet ist, oder bei den Batrachiern und Fischen, nachdem sie
ungefihr bis auf ein so weit vorgeriicktes Stadinm in der Ent-
wickelung gekommen sind, dass siimmtliche Héhlen im Embryo
von den Gebilden des mittleren Keimblattes umwuchert sind,
kommt es im motorischen Blatte zur Bildung der Kiemenbigen
(Kiemenfortsiitze) Fig. 48 KK, K, (Reichert). Mit ihrem Auftreten
ist die fiusserliche Trennung in Gesicht, Hals und Rumpf vollzogen.
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Kiemenspalten.

Man unterscheidet anfangs fiinf Kiemenfortsiitze, in deren
jedes ein kleines Aestchen der Aorta hineinzicht. Die zwei unter-

Fig. 48,
¥ /s
Vs £y '
Koo 28 g, 1
T
B

U m

Kaninchenembryo mit den ausgebil-
deten Kiemenfortsitzen, 1, I1, IT1,
IV, ¥ die finf aufeinander folgen-
den Gehirnblasen. K K; K, die drei
vorhandenen Kiemenbigen, @ Ur-

wirbelgrenzen, iusserlich bemerk-
bar. vEz vordere und AEz hintere
Extremitit, § Schwanz. 4 Ange.
H Herz,
dusserlich nicht sichtbar. m Stella
des Nabels, an der das Amnion ab-
garissen ist.

Labyrinthblaschen war

sten verschwinden mit der Zeit der vor-
geschrittenen Entwickelung, dagegen be-
theiligen sich die drei ersteren an der
Bildung bleibender knidcherner oder knor-
peliger Theile des Gesichtes und Halses.
Die Kiemenbigen entspringen aus jenem
Theile der Urwirbelmasse, welcher die
Fortsetzung in den Seitenplatten darstellt.
Sie sind vom iusseren Keimblatte bedeckt.
Sind die Kiemenfortsiitze so weit ent-
wickelt, dass sie rundliche, seitlich auf
dem Halstheile freistehende Gebilde dar-
stellen, so sieht man zwischen ihnen Spal-
ten, welche Kiemenspalten genannt
werden. Der vorderste der bleibenden
Kiemenfortsiitze theilt sich jederseitsin zwei
Aeste. Der untere Ast vereinigt sich mit
dem ihm von der An-
deren Seite entgegen-
kommenden  unteren
Aste des vordersten
Kiemenbogens.  Da-
durch. bekommt man
den Unterkicefer, der
bei einigen Thicren
bleibend, bhei simmt-
lichen Wirbelthieren
aber wenigstens
withrend des gros-
seren Theiles der Ent-

Lingsschnitt durch die Mundhiihle eines Embryo von Bufo cine-

veus. Kd Mundhohle von zwei Zellenlagen ansgekleidet. & innere

und y dussere Zellenlage. » Tiefste Stelle der Mundbucht, an

der beide Zellenlagen vereinigt sind in Form einer Verdickung.

Z Zunge, an der die tiefere Lage der sie bedeckenden Elemente

des fusseren Keimblattes verdickt ist, Ch Chorda dorsalis (vor-
derstes Ende).

wickelungsdaner
zwel gesonderten Stii-
cken besteht. An der
Stellewosichdiebeiden
Acste des Unterkiefers

aus

beriihren, kommt eine Wucherung zu Stande, die an der Innenwand
des vordersten Kiemenbogens liegt. Diesc Wucherung ist die Anlage
der Zunge. Sie besteht (Fig. 45) aus den Gebilden des mittleren
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Keimblattes (Z), welche von den umkleidenden Elementen des
ersten Kiemenbogens (y), die dem iusseren Keimblatte ange-
hisren, iiberzogen sind. Somit findet man die Zunge in ihrer An-
lage mit Horngebilden und Nervengebilden bekleidet, die dem
dusseren Keimblatte entnommen sind, withrend die Muskulatur,
das Bindegewebe, die Gefiisse etc. sich ans dem Substrate des
mittleren Keimblattes entwickeln. Am dusseren Theile des unteren
Astes entwickelt sich der Hammer und Ambos, was erst in
spiteren Stadien vor sich geht. Die Verbindung zwischen Ham-
mer und Unterkiefer bleibt lingere Zeit withrend des Embryonal-
lebens, in Form eines knorpeligen Fortsatzes, den Meckel zuerst
beschrieben hat. KEr wird der Meckel'sche Fortsatz genannt,
Der obere Ast des vorderen Kiemenfortsatzes bildet beider-
seits die Gesichtsknochen (Fig. 50). Durch die Vereinigung der
beiderseitigen unteren und oberen Aeste des
ersten Kiemenfortsatzes wird die gemein-
schaftliche Mund- und Nasenhihleumgeben.

Fig. 50.

(Zw K Fig. 50.) Die letztere besteht aus zwei I~
nach aussen und unten offenen Griibchen, s
die anfangs von der Mundhéhle getrennt, 4

spiter mit derselben offen communiciren. e
Die Trennung beider Héhlen nach aussen
geschicht dl‘u'ch Queriiste vom Processus S/

orbitalis, withrend sie nach innen hinter Abvildung des Kopfes eines Embryo

s o = Zas 5 nl vomMenschen von ungefihr 6 —8Wo-
den Queriisten lingere Zeit des Ent- IL, 1II, IV, ¥ Gehirabla-

wickelungslebens mit einander communi- sen. N Nasengribehen. Zuw Zwischen-
kieferknochen. M Mundhdhle, K Un-
terkiefer (erster Kiemenbogen).
Bei der Besprechung der Verinde- o iusseres Ohr. Po Processus orbi-
talis (erster Kiemenbogen). A4 Aunge.

ciren.

rungen des ersten Kiemenbogens, von dem
wir wissen, dass er die Grenze des Gesichtes nach unten bildet,
kiinnen wir nicht umgehen die Bildung der Mundhshle zu schildern,
die mit der Bildung der Kiemenfortsiitze und der Kriimmung der
vordersten Gehirnblasen bei Siugethieren und Vigeln einhergeht.

Die Mundhéhle stellt uns in ihrem ersten Auftreten cine
Bucht, die Mundbucht genannt wird, dar. Sie entsteht dadurch,
dass von vorne eine Knickung der Gehirnblasen eintritt, wodurch
die Vierhiigelblase zumeist nach vorne, als grosste Blase ragt.
Die Basis der ersten und zweiten Gehirnblase bildet mit der
unteren Fliche des vorderen Rumpftheiles eine Bucht, die seit-

lich von den Kiemenfortsiitzen begrenzt ist. Hiedurch entsteht
Schenk. Embryologie. 6
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vor dem blindsackfirmigen Ende des Vorderdarmes eine Hihle,
die in ihrer ganzen Ausdehnung vom #usseren Keimblatte ausge-
kleidet ist und seitlich durch die Kiemenspalten mit der Umge-
bung des Embryo communicirt. Sie stellt uns die gemeinschaftliche
Mund-, Nasen- und Rachenhdhle dar. Bei jenen Thieren
(Batrachier, Fische ete.) wo keine fihnliche Kritmmung der Gehirn-
blasen vorkommt, wird die Mundbucht dadurch gebildet, dass eine
Einstiilpung des Hornblattes in Form eines kleinen von oben nach
unten ovalen Griibchens gebildet wird, nachdem die Kiemenfort-
sitze nach aussen sichtbar sind. — Die Vertiefung bildet sich
derart, dass die Nasengriibchen anfangs von ihr getrennt sind, spiiter
mit ihr communiciren. Bei bufo cinereus findet man die Mund-
und Nasenhihlen (T'6érik) von beiden Zellenlagen des iinsseren
Keimblattes ausgekleidet, welche in der tiefsten Stelle der Mund-
hihle bedeutend verdickt sind. (Fig. 49.)

Der mittlere Kiemenfortsatz ist ebenso wie der vorderste
paarig, aus ihm entwickelt sich der Steigbiigel (Reichert), ferner
der Processus styloideus und die kleinen Horner des Zungenbeins.

Der hintere Kiemenfortsatz vereinigt sich mit dem von der
anderen Seite entgegenkommenden und giebt an der Vereinigungs-
stelle den Korper des Zungenbeins. Seitlich von der Vereinigungs-
stelle sind die beiden grossen Horner des Zungenbeins als Reste
des hinteren Kiemenfortsatzes.

Im Gewebe der Kiemenbiigen entstehen nach Babuchin
die elektrischen Organe bei Torpedo und zwar an jener Stelle,
wo untere und obere Aeste sich nach aussen knieformig vereinigen.
Bevor man irgend welehe Anlage des Organes beobachten kann,
sicht man schon feine embryonale Nervenstimmechen zum Kiemen-
knie ziechen und hier in eine feinkiérnige Substanz ausstrahlen,
An den Wurzeln dieser Stimmchen (vier an der Zahl) sind schon
frithzeitig Ganglien zu finden. In jedem Kiemenknie entsteht das
elektrische Organ mit seiner Anordnung in Siulchen, wobei die
Kiemenkniee anschwellen und miteinander verwachsen.

Die erste Kiemenspalte, in welcher die Gehérknichelchen
zu liegen kommen, ist die Anlage fiir die Paukenhihle und die
Tuba Eustachii. Wihrend eines grossen Theiles des Embryonal-
lebens, ja sogar bei Neugeborenen findet man das mittlere Ohr
bei Siingethieren und Menschen mit einer schleimigen Masse aus-
gefiillt, die bei niiherer Untersuchung sich als aus embryonalem
Bindegewebe bestehend ergiebt. Dieses Bindegewebe wird an der
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Innenseite des Trommelfells (Urbantschitseh, v. Trioltseh) von
einer Membran iiberzogen, die an der dem Bindegewebe zuge-
kehrten Fliche mit einem Plattenepithel iiberzogen ist. Die iiussere
Begrenzung des vorderen und mittleren Kiemenbogens kann als
die Stelle bezeichnet werden, an welcher das Trommelfell zu liegen
kommt. Ueber die Vereinigung des Vorderdarmes mit der Mund-
Rachenhihle, kommen wir bei der Behandlung des Darmdriisen-
blattes zu sprechen.

Verhalten der Urwirbelmasse am Schwanzdarme.

Am Schwanztheile des Imbryo ist (bei Siugethieren und
Vigeln) eine iihnliche Kriimmung des Centralnervensystems zu
sehen, wie wir selbe am Kopfende beschrieben haben, so dass
man auf Querschnitten, die durch das Schwanzende des Embryo
gelegt sind, in dhnlicher Weise wie am Kopfende das Central-
nervensystem und die iibrigen Gebilde in der Liingsachse des
Embryo zweimal zu Gesichte bekommt. Durch diese Kriimmung
gegen die Baunchfliche des Embryo, am vorderen und hinteren
Ende desselben wird seine Lingsachse gegen die Bauchwand
gekriimmt, so dass der Kopf und Schwanz sich nahezu beriihren
und nur durch die Allantois oder deren Stiel die Umschlagstelle
des Amnios und der Dotter-Nabelgang von einander entfernt sind.
Die Pleuroperitonealhihle ragt bis an das Schwanzende. Ebenso
verhiilt es sich mit dem Darmkanale und dem Centralnervensystem,
welches sogar im Schwanze bis an dessen hinterstes Iinde sich fortsetzt.

Die Urwirbelmasse (U, Iig. 1) so wie die Urwirbel (U)
setzen sich bis in den Schwanztheil des Embryo fort. IMier umgeben
sie in einem Entwickelungsstadium, wo die Allantois am Embryo
an der unteren Fliche des Darmes zu liegen kommt, simmtliche
Héihlen, die am Querschnitte zu sehen sind. Das Centralnerven-
system (C' Fig 53) umgebende Gebilde der Urwirbelmasse sind
die bleibenden Wirbel und Muskeln des Schwanzes, ferner die
Umbhiillungen des Centralnervensystems. Die Urwirbelmasse um-
wuchert ferner die Chorda (¢k), den Darmkanal (D) und die
beiden Peritonecalhihlen (PP). Sie setzt sich als mittlere Schichte
des embryonalen Darmes in die Allantois fort (v. Dobrynin),
wo sie die Gefissschichte derselben darstellt. Endlich ist noch
zu erwiithnen, dass die Urwirbelmasse in die Umschlagstelle des
Amnios (Am), als dessen mittlere Schichte iibergeht.

6*
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Aus jenem Theile der Urwirbelmasse am Schwanzende, welcher
die mittlere Schichte der Seitenplatte bildet, kommt es zur Anlage

~
Querschnitt dureh die untere Hilfte des Hithnerembryo vom 4. Tage. In der Schwanzgegend. C Central-
nervensystem. & Hornblait. U Urwirbelmasse zu beiden Seiten des Nervensystems, U, Urwirbelmasse
in der Seitenplaite die sich zwischen die Epithelschichten (8' B*) des Ammnion fortsetzt, Ch Chorda.
Ao Aorta. Un Urnierengang. D Darm. fm Hantmuskelplatte, PP Pleuroperitonealhihle. Dy Darm-
faserplatte. Sp Seitenplatte. 5 Darmplatte, y Darmdrisenblatt. A Amnioshihle. Am Ammion. O Abge-
schlossene Leibeshohle, p Peripherer Theil der Urwirbel. Z Centraler Theil der Urwirbel. B! Aeusseres
PBlatt der Amnion. B? Inneres Blatt der Amnion.

der Extremitiiten, der Knochen und Muskeln des Beckens. Die
Fortsetzung der Gebilde der Urwirbelmasse iiber das Schwanz-
ende des Darmkanals hinaus in der Richtung der Liingsachse
des Embryo, liefert das Material fiir die kndchernen, muskuliisen
und bindegewebigen Gebilde des bleibenden Schwanzes der
Wirbelthiere.
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Die Anlagen im mittleren Keimblatte hei Amphibien und
Fischen,

Die bisher geschilderten Vorgiinge beziehen sich auf Siuge-
thier- und Hithnerembryonen. Bei den Batrachiern und den Fischen
sind die einzelnen Kritmmungen und Biegungen theils nicht so
klar ausgesprochen, theils fehlen sie auch giinzlich. Wie wohl
wir im Allgemeinen die Anlagen im mittleren-Keimblatte bei den
verschiedenen Thierklassen so ziemlich dieselben finden, scheint
es doch, dass der Organisationsplan bei den verschiedenen Thieren
in mancher Beziehung mehr weniger von einander abweicht. Die
Verschiedenheiten bestechen zuniichst darin, dass man bei einigen
Thieren z. B. Batrachiern und Fischen kein Amnion findet, es
werden somit alle Bildungsvorgiinge, die mit der Amniosbildung
einhergehen, fehlen. So wird die Ausbildung der Kopfkappe und
des Kopfdarmes nicht durch Umstiilpung des Blastoderma oder
durch Faltenbildung bei den Batrachiern zu Stande kommen,
sondern wir sehen, dass sie bei Bufo, Rana etc. giinzlich fehlt,
ferner dass mit der Bildung der einzelnen Keimblitter bei den
Batrachiern der Darm in toto angelegt wurde, so dass wir alle
drei Abschnitte des Darmes Kopf-, Mittel- und Schwanzdarm als
gemeinschaftliche Hoéhle mit einem Male angelegt haben. Demzu-
folge vermissen wir auch am ausgebildeten Thiere dieser Klassen
einen Nabel, als Rest der Vereinigungsstelle der drei Darmab-
* schnitte des Embryo.

Wir finden ferner, dass bei den Amphibien und Fischen
die Anlage der einzelnen Theile im mittleren Keimblatte in
iihnlicher Weise vor sich geht, wie wir das in den vorher-
gehenden Abschnitten beschrieben haben. Is bezieht sich diess
auf die Chorda, Urwirbel, Darmfaser und Hautmuskelplatte, ferner
auf die Pleuroperitonealhihle, die zwischen beiden liegt.

Die Chorda reicht big nahe iiber die Hohe der Gehirblischen,
und da keine Kriitmmung der Axe des Centralnervensystems zwischen
Grosshirn und Mittelhirn bei diesen Thieren zu beobachten ist, so
kommt es auch schwerlich zu einer Lagerung der Basis cranii
unmittelbar an der Chorda. Das Fehlen der Kopfkriimmung hiingt
mit dem Bane dieser Thiere zusammen, wo die Schidelhihle und
der Riickenmarkskanal in einer Axe liegen.

Beziiglich der Anlage des Herzens konnen wir auf die
Arbeit von Oellacher, iiber die Anlage des Herzens und der
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Pericardialhihle bei den Batrachicrn, verweisen. Hierin schliesst
sich Oellacher meinen Angaben vom Iithnerembryo an, wonach
wir auch bei diesen Thieren das Herz als ecine Ausstilpung aus
der Darmfaserplatte zu betrachten haben. Eine innere Auskleidung
des Herzens besteht in diesen frithen Stadien aus Elementen, die
auf dem Durchschnitte, Durchschnitten von Spindeln in threr Lings-
achse, gleichen. An den Urwirbeln unterscheidet man in iihnlicher
‘Weise, einen centralen und einen peripheren Theil. Es ist das
Verhalten dieser beiden Abschnitte im Urwirbel éhnlich der obigen
Schilderung, allerdings ist hiebei zu bemerken, dass die Gebilde,
welche diesen Thieren fehlen, von der Urwirbelmasse nicht bethei-
ligt werden. Auch hier zeigt es sich, dass es der centrale Theil der
Urwirbel ist, wo die massenhaftere Wucherung seiner Elemente
die einzelnen Hithlen des Embryo umgiebt, wihrend der periphere
Theil, lingere Zeit ohne wesentliche Verinderung zu zeigen, per-
sistirt. Hs wurde diess durch die umfassenden und klaren Arbeiten
Oellachers fir die Fische dargethan (Fig. 52). Es scheint diesem
Forscher, wicwol er die
Schicksale des peripheren
Theiles der Urwirbel als
nicht endgiltig gelist be-
trachtet, dass der periphere
Theil der Urwirbel seinen
Charakter als Epitheliallage
nicht verkennen liisst, wih-
rend Gitte Bindegewebe
von der Urwirbelhiilse ab-
leiten will. Gotte schliesst

Querschoitt durch die mittlere Rumpfgegend und die sich im Ucbrigen ﬁil‘ Bom-

Urnierenfalte eines Forellenembryo nach Oellacher. binator igneus. unser -
Mr Modullarohr. Ch Chorda dorsalis. ww Urwirbel. il J j ULEGLEHEROls

Ug Urnierengang oder Urnierenfalte. pp Peritoneal-  withnten Angubcn iiber das
platten. D Doltermasse, iZ Intermediire Zellenmasse Verhalten der Urwi bel
des mittleren Keimblattes (Urwirbelmasse). d Darm- erhe aet rwirbel an.
driisenblatt (oder inneres Keimblatt). as Aortenstrang. Bei den Batrachiern ist
Pt Peritonealhdhle. S Aeusseres Keimblatt (innere o oal N e X2,
Schichie). ep Aeusseres Keimblatt (iussere Schichte). noch cines zu beachten. Wi
wissen aus unseren fritheren
Mittheilungen, dass jener Theil, welchen wir im Froscheie als
centrale Dottermasse (Reichert) oder Driisenkeime (Remalk)
bezeichnet haben, der den grissten Theil des Bodens der Fur-
chungshihle ausmacht und lingere Zeit, wenn schon der Embryo
in die Linge gezogen ist und man die Anlagen der einzelnen
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Gebilde im mittleren Keimblatte findet, als eine Masse fortexi-
stirt, die aus grosszelligen Stiicken besteht. Diese Masse kommt
an die Bauchfliche des Embryo zu liegen. Sie wird in den
spiiteren Entwicklungsperioden, wenn der Darm und die Darm-
driisen sich weiter ausbilden, kleiner. Diess geschieht auf Kosten
ihrer Betheiligung am Aufbaue des Darmes und der Darm-
driisen. Der Vorrath am Boden der urspriinglichen Furchungs-
hohle ist nichts anderes, als der Rest des mittleren Keimblattes,
welcher erst in  spiiteren Stadien seinem Bestimmungsorte zu-
gefithrt wird. KEs scheint mir nicht unwahrscheinlich, dass dieser
Theil in spiiteren Entwicklungsstadien, gemeinsam mit einem
Theile der Urwirbelmasse, welcher die Darmhéhle umschliesst,
an der Bildung der Wandung der letateren sich betheiligt.

An der Basis des Gehirnes wurden von Rathke zwei
balkeniihnliche Gebilde beschrieben, die von hinten mach vorne
an jeder Seite des Kopfes verlaufen. Sie bestchen aus Knorpel
und sind durch eine bindegewebige Membran mit cinander ver-
bunden. Sie stellen dic embryonale Basis eranidi bei den Batra-
chiern dar. Stricker hat die von Rathke beschriecbenen Balken
in ihren fritheren Entwicklungsstadien wverfolgt. ¥r fand selbe
anfangs auf dem Querschnitte in Form einer dreicekig angelegten
Zellenmasse. Er bezeichnete sie als Schienen. Spiiter meta-
morphosiren sie sich in Knorpel. Sie beginnen dort wo die
Chorda dorsalis aufhort und stehen nach hinten hufeisenformid
mit cinander verbunden. Sie stehen an der Basis cranii durch
eine Membran miteinander in Verbindung, die spiiter knochern
wird. Ferner zeigten die Untersuchungen Stricker’s, dass sich aus
den Schienen jederscits Muskeln und Knorpel ausbilden, sowohl
am Gesichte als auch am Schiidel.

Im Ucbrigen verhalten sich die Gebilde des mittleren Keim-
blattes am Kopftheile des Embryo der Batrachier, ihnlich denen
des Huhnes und Siiugethieres. Sie umgeben die spezifischen
Elemente der Sinnesorgane und bilden iiberdiess Schutzorgane
derselben.

Am Schwanzende beobachtet man bei den nackten Amphi-
bien und Fischen keine éihnliche Kriimmung, wie sie beim Siiuge-
thier und Huhn beschrieben wurde. Die Allantois fehlt giinzlich,
oder man sicht nur eine rudimentiive Ausbildung derselben, wie
von Kupfer fir die Fische angegeben wurde, was bisher von
eingehenderen Forschern, wie Oellacher, bei den Forellen keine
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Bestiitigung fand. Die Gebilde des mittleren Keimblattes setzen sich,
bedeckt vom iiusseren Keimblatte, in einen, bald nach der Anlage

der Organe sich bildenden Schwanz fort.

Quersch, durch den Schwanz
eines Embryo von bujo cine-
reus, x y Die beiden Schich-
ten des vom Centralnerven-
system abgeschniirlen Horn-
blattes. o Obere Leiste des
Schwanzes. u Untere Leiste
des Schwanzes. C Central-
nervensystem. Ch  Chorda
dorsalis (geschrumpft). U Ur-
wirbelmasse.

Man kann diess an
bufo und rana am leichtesten beobachten. Nach-
dem der Embryo in die Liinge gezogen ist,
beobachtet man am Schwanzende, wo der
Darm nahezu aufhirt, dass die Chorde, die
Urwirbelmasse und das Centralnervensystem
in Form eines Fortsatzes am Schwanzende
hervorragt. Macht man durch denselben einen
Querschnitt, (Fig. 53.) so beobachtet man
das vom Centralnervensystem abgeschniirte
Hornblatt (x ) nach oben (o) spitz aus-
laufen, so dass es den Durchschnitt . eines
leistenartigen Gebildes darstellt. Die Leiste an
der unteren Fliche (uw) des Embryo ist linger
als an der oberen. Unter dem Hornblatte ist
das Centralnervensystem (¢) mit kleinerem
Lumen und diinnerer Wandung als im iibrigen
Embryo. Unter dem Nervensystem ist die
hier sehr breite Chorda (Ck). Im Anfange des
Schwanzes sieht man noch die Fortsetzung des
Darmrohres, die weiter nach hinten fehlt. Alle
diese Anlagen sind von den Gebilden des
mittleren Keimblattes (U) umgeben, aus welchen
sich spiiter Muskeln, Bindegewebe, Knorpel, ete.
bilden. Im Schwanze der Batrachier beobachtet
man spiiter ausserdem zahlreiche Gefiisse, Nerven
und Pigmentzellen. Die letateren sind sowohl
in der epithelialen Bedeckung des Schwanzes
vorhanden, als auch in der Tiefe desselben.
Hier sieht man selbe mit mehreren Fortsiitzen

versehen, die Pigment fithren, withrend die oberfliichlichen Pigment
fithrenden Zellen polygonal sind.
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