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60 Gefissbildung.

dies wahrscheinlich die von Afanasieff gesehenen Hohlriume.
Der urspriingliche Zellenkern theilt sich in mehrere Theile,
welche in regelmiissigen Riumen auseinanderriicken. Hierauf
schniiren sich von der inneren Oberfliche kleine Protoplasma-
stiicke ab, welche in den Tohlraum fallen, sobald sie die Grisse
eines farblosen Blutkorperchens erreicht haben. Diese Stiicke
sollen sich vor oder nach der Abschniirung zu firben beginnen.
Eine zweite Form Blutkirper bildender Elemente sind Zellen,
deren feinkirniges Protoplasma sich im Centrum oder in An-
schwellungen der Fortsiitze zn Blutkiorperchen umgestaltet. Diese
— Brutzellen Klein's — sind endogene Zellen und Klein hilt
es fiir gleichgiltiz, ob sich in einer Zelle zuerst eine Hohle bilde,
in welche hinein von der sie begrenzenden Wand sich Zellen ab-
schniiren, oder ob sich im centralen Theile einer Zelle neue
Zellen bilden, die vom peripherischen Theile der urspriinglichen
Zellsubstanz umschlossen werden.

Soweit dic Angaben der Autoren iiber die erste Anlage der
Bluthahnen. Die Anordnung derselben zu bestimmten Gefissen,
sowie die Verzweigung und Verbreitung der letzteren im Embryo
wollen wir nither kennen lernen, sobald wir in die Anlage und
Entwickelung des Herzens genauer Einsicht genommen haben
werden.

Siebentes Capitel.

Vorderdarmbildung. Falte am Kopftheile des Embryo. Koptkappe. Betheiligung

des mittleren Keimblattes an der Bildung der Sinnesorgane. Pleuroperitoneal-
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mische Contraction desselben. Elemente des embryonalen Herzens, Das Herx
und die Gefiisse in spiiteren Entwicklungsstadien,

Bildungsvorgiinge am Kopf- und Schwanzende des Embryo.

Wiihrend wir im Rumpftheile die oben beschriebenen Diffe-
renzirungen im mittleren Keimblatte beobachten, kommen am
Kopfe und Schwanze des Embryo der Siugethiere und Vigel
Verdinderungen vor, die mit der Bildung des Kopfdarmes und
Schwanzdarmes im Zusammenhange stehen.

An dem urspriinglich flach ausgebreiteten Embryo kann
man, bevor die Anlage der Sinnesorgane zu sehen ist, nicht leicht
unterscheiden, welches das Kopf- und welches das Schwanzende
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des Embryo ist. Sind ecinmal die beiden Ausstiilpungen der
primiiren Augenblase zu sehen, und ist der vordere Theil des
Centralnervensystems abgeschlossen, so ist das
Kopfendes ein Leichtes. Bald nachdem sieht man, dass der
Embryo am Kopfende aus seiner fritheren Ebene zu liegen kommt.
Dies geschieht dadurch, dass das ganze Blastoderma mit siimmt-
lichen Schichten eine Doppelfalte bildet, die sich rings um die

irkennen des

vordere Peripherie des Kopftheiles erstreckt.

Sie zeigt eine Concavitiit nach aussen, die vom |

dusseren Keimblatte ausgekleidet ist, eine
zweite Concavitiit, die gegen die Héhle unter-
halb der Ausbreitung des Embryo sieht und yon
dem in diesem frithen Stadium aus platten Epi-
thelien zusammengesetzten
ausgekleidet ist.

Darmdriisenblatte

Beobachtet man cinen solchen Embryo
unter dem Mikroskope withrend er ausgebreitet
ist, so sieht man, entsprechend der Stelle der
Falte, einen das Licht weniger stark brechenden
Streifen, der nahezu halbzirkelférmig ist, und
mit seinen heiden Enden gegen die Seitenwand
des Embryo auskiuft. Die Form der Falte zeigt
auf das Deutlichste, dass nicht nur der vor-
derste Theil des Kopfendes, sondern auch die
seitlichen Theile sich an ihr betheiligen.

Durch diese Faltenbildung entsteht unter-
halb des Kopfes eine Héhle, die von der ge-
sammten Keimanlage umgeben ist und gegen
den Dotter offen steht. Diese Hihle wird Kopf-
darmhéhle (Remak [Fig. 34 Kd]) genannt.
Man bezeichnet sie auch als Vorderdarm. TIhr
vorderstes Iinde ist blindsackfirmig.

Jenen Theil der Keimhaut, welcher sich
iiber den Kopf zuriickschliigt, so dass man den
Kopf, wenn der Embryo von oben betrachtet
wird, bedeckt sieht, bezeichnet man als Kopf-

kappe des Embryo.

Fig. 34.

Lingsschoitt durch den
Kopf- und Schwanztheil
eines Hithnerembryo, An-
fang des zweiten Tages.

f Erste Biegung, f, zweite

entgegengerichtete  Bie-
gung der Keimanlage. 7
Nervenhornblatt. M Mitt-
leres Keimblatt. 4 Darm-
dritsenblatt. D Darm des
Embryo. Kd Kopfdarm od.
Vorderdarm, § Schwanz-
theil, an welchem die
Kriimmung spiter auf-
tritt als am Kopfe.

Durch die Faltenbildung schniirt sich gleichsam der Thier-
leib am Kopfende von dem umgebenden Fruchthofe ab. Zugleich
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aber wird ein Theil der Umbhiillung des Embryo gebildet, auf
welche wir beim Amnios zuriickkommen und von der wir hier
nur erwithnen, dass sie auch Amniosfalte genannt wird. Es ist
dies jener Theil, welcher die Kopfkappe des Embryo bildet.

Die Endausliufer der Faltenwand setzen sich zum Theile
iiber den Nahrungsdotter oder bei Siugethieren iiber die niher
zu beschreibende Nabelblase fort.

Betrachtet man die Gebilde des mittleren Keimblattes, so-
wohl auf Liings- als auch auf Querschnitten durch den Embryo,
so fillt es zuniichst auf, dass die Urwirbelbildung am Kopfe auf-
hort und man hier nur die Gebilde des mittleren Keimblattes an
und um die einzelnen Anlagen des #Husseren Keimblattes gelagert
sieht. Sie stellen jenen Theil des mittleren Keimblattes dar,
welchen man mit dem Namen Sinnesplatte bezeichnet, da sie
die Bildungsmasse fiir die einzelnen Sinnesorgane abgeben, in-
soferne diese aus dem mittleren Keimblatte ihre Gewebe aufbauen.
Es sind dies jene Gebilde des mittleren Keimblattes, welche um
den Anlagen des Auges zu finden sind. Sie umgeben die Augen-
blase und bLilden die Grundlage fiir die Seelerotica und Chorioidea,
sie setzen sich durch die Augenspalte bis in’s Innere des Auges
fort, wo sie diec Anlage fiir die Gefiisse im Auge und im Glas-
korper bilden. Ferner umgeben die Elemente der Sinnesplatte
das Labyrinthblischen und bilden die Grundlage fiir die knicher-
nen und bindegewebigen Theile des Labyrinthes. Dieser Theil
des mittleren Keimblattes betheiligt sich vorziiglich an der Bil-
dung des Kopfes, weswegen man auch fiir ihn die Bezeichnung
Kopfplatte wiihlte.

Mit der ersten Kriimmung, welche der Embryo am Kopf-
ende macht, iibergehen siimmtliche Schichten des Keimes, sowohl
von der Seite als auch von vorne und kommen an die untere
Fliche des Embryo zu liegen. Demzufolge wird der Vorderdarm
nach unten zuniichst vom Darmdriisenblatte und darauf vom mitt-
leren Keimblatte bedeckt sein. Zumeist nach aussen ist das
Hornblatt als Bedeckung zu sehen. Man sicht daher auf Liings-
schnitten in diesem frithen Entwickelungsstadium bei Hithner-
embryonen (Fig. 34) an der vorderen Hilfte des Vorderdarmes
ein Bild, welches dieser Schilderung entspricht. Bald darauf
findet im mittleren Keimblatte unterhalb des Vorderdarmes eine
Spaltung in die Darmfaserplatte und Hautmuskelplatte statt. Da-
durch kommt unterhalb des Vorderdarmes eine Hohle zu Stande,
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welche iihnlich der Pleuroperitonealhhle entstanden ist und von
den Elementen des mittleren Keimblattes, respective der Darm-
faserplatte und Hautmuskelplatte ausgekleidet wird. Diese Hihle
fithrt den Namen Herzhihle, da in ihr das Herz (Fig. 27 H), ein
Product aus der Darmfaserplatte, zu liegen kommt. Man findet an
Querschnitten, die durch den Vorderdarm in der Herzgegend
gelegt wurden, unter den Darmdriisen die Darmfaserplatte mit
dem aus ihr gebildeten Herzen, welches in der Herzhihle liegt.

Unter dem Herzen sieht man noch mehrere Lagen aus
Zellen, diec am Querschnitte sichtbar sind, welche aber in die
seitlichen Falten des Amnios iibergehen.

Durch diese Vorgiinge werden die Verhiiltnisse der einzelnen
Schichten, welche die Kopfkappe bilden, complicirter. Wir wollen
hier das Verhalten der einzelnen an der Faltenbildung betheilig-
ten Schichten niither beschreiben.

Nach innen vom Vorderdarme haben wir das Darmdriisen-
blatt (Fig. 34), welches in den Rest des Keimwalles beim Hithner-
embryo oder in die mit ihr in continuo vereinigte Auskleidung
des Dotterblischens beim Siugethierei iibergeht. Ihm anliegend
ist die Darmfaserplatte, welche stets mit dem Darmdriisenblatte
bei allen Vorgingen der Entwickelung gleichen Schritt hiilt.
Beide erwiihnten Schichten biegen nach vorne um. Vor der
Darmfaserplatte liuft die Hautmuskelplatte. Beide umfassen die
Herzhihle. Die Hautmuskelplatte biegt gleichfalls nach vorne
um und vereinigt sich mit der Darmfaserplatte nahe am Kopf-
ende des Embryo. Diesem schliesst sich noch das iussere Keim-
blatt an, wm sich iber den Dotter weiter auszubreiten. Jener
Theil der urspriinglichen Falte, der sich iiber das Kopfende aus-
breitet und dic Amniosfalte bildet, bestcht aus einem Theile der
Hautmuskelplatte und des dinsseren Keimblattes.

Am Schwanzende des Embryo bildet sich eine idhnliche
Falte wie am Kopfende desselben. Mit ihr zugleich kommt es
zur Bildung des Schwanzdarmes. Dieser ist kleiner als der Vor-
derdarm (Fig. 34 §). Die Falte am Schwanzende sammt dem
Schwanzdarme (Hinterdarme) bildet sich spiiter als der Vorder-
darm. Sie bleibt bei ihrer vollstindigen Ausbildung ungefihr auf
das hintere Viertel des Embryonalleibes beschriinkt, wiihrend der
Vorderdarm sich bis iiber die hintere Hiilfte des Embryo hinaus
erstreckt, bis er mit dem Hinterdarme und den von den
Seitentheilen des Embryo gegen die Bauchfliche umbiegenden
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Allantois,

Zellenlagen sich vereinigt und so den offenen Darm zu einem
geschlossenen Rohre wmngestaltet. Dieses Rohr steht anfangs mit
der = Dotterblase durch einen weiten Gang (Ductus omphalo-
mesaraicus) in offener Communication, der (siehe Fig. 42 N) von
jenen Zellenlagen umgeben ist, welche die Darmwand bilden. Es
ist von den Elementen des Darmdriisenblattes ansgekleidet. Dieser
Gang wird allmiilig mehr eingeengt, bis er endlich vollkommen
verschlossen wird, was mit der Bildung des ecylindrischen Darm-
rohres eintritt, wobei sich der Kopf- und Schwanzdarm mit
einander vereinigen.

Allantois.

An dem Schwanzdarme von Menschen-,
Hiithnerembryonen ist ein kleines blasenformiges Gebilde zu beob-
achten, welches mit dem Schwanzdarme
durch einen Stiel in Verbindung steht. Die
Blase ist die Allantois (Harnsack des Embryo),
In ihrer Wandung verzweigen sich eine
57— :: Reihe von Gefissen, welche Aeste der ab-
7 steigenden Aorten des Embryo sind.

Die Angaben iiber die Bildung der
Allantois sind weniger iibereinstimmend als
man vermuthen sollte. Die liinen sehen sie
solid in ihrer Entstehung, die Anderen als
ein hohles Gebilde. Wiihrend sie nach den
Einen unpaarig angelegt sein soll, sehen sie

Siugethier- und

Fig.

Liingsschnitt durch dasSchwanz-
ende eines zwei Tage alten
Hihnerembryo, Ch Chorda dor-
salis, Dd Darmdriisenblatt. W
Wulst am Schwanzdarme, ANl
Allantois, u Gefassdurchschnitte,
Df Darmfaserplatte. PP Pleuro-
peritonealhihle. v Amnioshihle,
x' '* Aeusseres Keimblatt, A
Urwirbelmasse. pp Hautmns-
kelplatte. S Schwanzdarm.

die Anderen paarig. In letzter Zeit wurden
von His in seinem grosseren Werke und
dann von Dobrynin iiber die erste Anlage
der Allantois Untersuchungen angestellt, die
die Allantois als ein hohles unpaares Gebilde
in ihrer Anlage darstellen. IThre Anlage ist
folgende: Man beobachtet am Liingsschnitte
durch den Schwanzdarm, ungefiihr am Ende

des zweiten Bebriitungstages beim Huhne, den flach ausgebreite-
ten Darm am Schwanzende durch einen Wulst (W) begrenzt

(Fig. 3b).
die Dotterhihle

Dieser Wulst besteht aus dem aus der Ebene gegen
durch
Keimblattes vorgeriickten Darmdriisenblatte (Dd).

die wuchernden Gebilde des mittleren
Hinter dem
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Whalste bildet sich eine Falte (4/l), die vom Darmdriizenblatte
ausgekleidet ist und welcher jene Gebilde des mittleren Keim-
blattes anliegen, die in der Entwickelung auch an der Bildung
Fig. 36.

der Darmwand Antheil nehmen. Diese
Falte (A/]) kommt bald nach ihrer
Anlage so zu liegen, dass die durch sic
entstandene Héhle, welche der Dotter-
hihle zugewendet ist, parallel mit dem
Enddarme (Schwanzdarme) zu stehen
kommt, so dass der Schwanzdarm aus
zwei mit einander parallelen Rohren-
schenkeln besteht (Fig. 36 All, S). Der
obere dieser Schenkel ist der Schwanz-
darm (iS), der untere ist die unpaare
Allantois (All). Dass dieselbe unpaar
ist, kann man sich an einer Reihe auf-
einanderfolgender Lingsschnitte durch
den Schwanzdarm iiberzeugen.

Der Wulst () bildet an Liings-
schnitten die Scheidewand zwischen bei-
den Rohrenschenkeln. Bald daranfkommt
der vordere Réhrenschenkel mehr nach
unten vom Schwanzdarme (Fig. 37) zu
liegen, so dass er jetzt gleichsam einer
Ausstiillpung . der unteren Wand des
Schwanzdarmes iihnlich ist, was auch
bisher Veranlassung zu der noch so
ziemlich allgemein verbreiteten Ansicht,
gab, dass die Allantois eine Ausstiil-
pung aus dem Schwanzdarme wiire. —
Am Schwanztheile (Fig.. 37) findet
eine  Spaltung des mittleren Keim-
blattes in Hautmuskelplatte (Hp) und
Darmfaserplatte (Df) statt. Die Haut-
muskelplatte biegt mit dem diusse-
ren Keimblatte zusammen iiber das
Schwanzende des Embryo um und bil-
det die Amniosfalte, welche einen Theil
des Riickens am Schwanze bedeckt und

so die Schwanzkappe darstellt. Die
Schenk. Embryologie,

Zwei mit einander parallele Réhren-

schenkel im Schwanzdarme eines Hith

nerembryo des dritten Tages, Erkli-
rung wie bei Fig. 85,

Fig. 37.

Lingsschnitt durch den Schwanzdarm
eines drei Tage alten Hihnerembryo.
Allantois an der unteren Wand des
Schwanzdarmes. Dd Darmdriisenblatt.
U Gefiissdurchschnitte. AU
@ Schwanzdarm, M Mittleres Keimblatt.
x Aeusseres Keimblatt. v Amnioshdhle.
PP Pleuroperibonealhille, IMp  Haut-
muskelplatte,

Allantois,
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Darmfaserplatte biegt mit dem Darmdriisenblatte zur Bildung des
Schwanzdarmes und der Allantois an die Bauchfliche des Em-
bryo um. Zwischen der Darmfaserplatte und der Hautmuskelplatte
ist die Pleuroperitonealhohle (das Coelom) am Schwanzende.
Diese Hthle wird durch das Ancinanderriicken des Amnios und
der Allantois kleiner, bis sich die beiden letzteren beriihren.

Riicken die Amniosfalten sowol vom Kopfe und Schwanzende als
auch von den Seitentheilen des Embryo an der Bauchfliche ein-
ander nither, so liegt zwischen diesen der Stiel der Allantois und
der Dotterblagsengang. Um diese beiden Gebilde wird vom Amnios
ein Ueberzug gebildet. Die Dotterblase kommt daher zwischen
der Amniosfalte des Kopfendes und der Allantois bei den Siuge-
thieren und Viégeln zu liegen.

Dem geschilderten Lageverhiiltnisse entsprechend, finden wir
die Reste der Dotterblase am Neugeborenen als ein verkiimmertes
Gebilde zwischen Chorion (Product aus der Allantois) und dem
Amnios.

Gasser tritt diesen Anschauungen entgegen, indem er an-
nimmt, dass die unpaare und solide paarige Anlage der Allantois .
sich beide einander erginzen, um die vollendete, mit Gefissen
versehene Allantois zu bilden. Die Allantois fithrt schon in den
frithen Entwickelungsstadien Blutgefiisse, welche Aeste der Aorta
sind, die spiiter die im Nabelstrange der Siiugethier- und Menschen-
embryonen auftretenden vasa umbilicalia darstellen. Beim Hiihner-
embryo legt sich die grisser gewordene Allantois sammt ihren |
Gefiissen zum guten Theile der Schalenhaut des Kies an.

Anlage des Herzens.

Unterhalb des Vorderdarmes findet das Centralorgan der
Kreislanfsorgane  seine erste Anlage. Die fritheren Autoren
(Reichert) waren der Meinung, dass das Herz in iihnlicher
Weise sich bilde, wie man die Gefiisse sich entwickeln liess.
Aechnlich wie die Letzteren urspriinglich solide waren, sollte das
Herz eine verdickte Zellenmasse darstellen, die spiiter hohl werde
und mit den Gefiissen in einer nicht genan gekannten Weise in
Verbindung trete. In neuerer Zeit gelangte man zu einer an-
deren Anschauung iiber die Anlage des Ilerzens.

Hiernach ist das Tlerz als eine Ausstiilpung der Darmfaser-
platte zu betrachten, und zwar jenes Theiles, welcher unterhalb
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des Vorderdarmes an dem Darmdriisenblatte liegt. Man sieht
anfangs das Herz als eine kleine rundliche hohle Vortreibung der
Darmfaserplatte. (Beim Kaninchen, Huhne und Batrachier.)

Innerhalb dieses ausgestiilpten Organes beobachtet man eine
Lage von Zellen, die auf dem Durchschnitte Spindeln gleichen.
Von diesen kann ich nicht genau angeben, aus welchem Sub-
strate des Embryonalleibes sie stammen, doch ist soviel ge-
wiss, wie man aus der Untersuchung der spiiteren Stadien
ersicht, dass diese Zellenlage dem mittleren Keimblatte ent-
nommen ist.

Das Herz wird all-
miilig grosser, indem
sich seine Hihle er-
weitert. Es hiingt dureh
ein mesenterialihn -
liches Gebilde (E) mit
deriibrigen Darmfaser-
platte (Df) an der un-
teren Weand des Vor-
derdarmes (Fig. 358. 39.
I1)). Geht man liings
der finsseren Fliiche des
Herzens nach  rechts
oder links vom Embryo,
sogelangt man zuniichst \

an die Darmfaserplatte
(Df), hierauf kommt N
man in die Pleuroperi- o

. Durchsehnitt eines Kaninchenembryo in der Hihe de: Ierzens.
tonealhishle (2P)rech 7
- ( ) ts (12 Tage alt). € Centralnervensystem. e¢h chorda dorsalis.

oder links vom HG!‘ZGD, D Vorderdarm, Ao Aorten, I Herzhdhle, m innere und n inssere
Schichte desselben. U Urwirbelmasse. IR Rest des peripheren

von da kann man ¢ S

_‘0 A AT d(‘l Theiles der Urwirbel. @ Nervenhornblatt., 1) Darmfuserplatte.

]:‘ 01'tsctzuug (‘[01‘ Haut— PP Pleuroperitonealhdhble. £ Mesenteriumihnliches Gebilde, durch

muskelpla,tte biS an (llc welches das Herz am Vorderdarme hingt.
dussere Oberfliiche des Amnios gelangen. Das Herz stellt in diesem
Stadium ein schlanchfisrmiges Gebilde dar, das vorne mit den Arterien
des Embryo in Verbindung steht; sein hinteres Ende geht in die
Venen iiber. Bald darauf macht dieser Schlauch eine Sfirmige
Kriimmung, so dass der venise Theil des Herzens nach links
und hinten, der arterielle nach rechts und vorne zu liegen
kommt.
5*
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Die Anlage des Herzens, wie

wir sie hier geschildert,

stimmt mit den Angaben von His und Dareste insoferne nicht
iiberein, als diese Autoren das Herz nicht als unpaariges Organ
in seinem ersten Auftreten kennen, sondern dasselbe als paarig

in seiner Anlage auffassen.

Nachdem sich das Herz zu einem Schlauche umgestaltet,
beginnen die rythmischen Contractionen desselben ; diess geschicht
noch bevor in dem Herzen hiimoglobinhaltiges Blut zu sehen ist.

Fig. 39.

Querschnitt eines Hihnerembryo in der Hiohe des Herzens,
(Ende des dritten Tages der Bebriitung). U Urwirbelmasse.

C Centralnervensystem. ch chorda dorsalis. Ao Aorta.

h Nervenblatt, VD Querschnitt des Vorderdarmes., H Herz.

m innere und n dussere Schichte desselben. v Gefdssdurch-

schnitte, Am Amniosstiicke von in seiner Continuitit ge-
trenntem Amnion.

Die rythmischen Contrac-
tionen hesitzen von Anfang
an eine Regelmiissigkeit;
nur durch Abkiihlung be-
ginnt sie unregelmiissig zu
werden und kommt bei fort-
gesetztem Abkiihlen end-
lich zur Ruhe. Wird hierauf
das embryonale Herz neu-
erdings erwirmt, so kann
man es zur Comtraction
wieder anregen, welche so
lange fortdauert, als man
eben die Temperatur auf
der Hihe der Bebriitungs-
temperatur (beim Huhne)
erhiilt.  Diess st der
Fall sowohl am Herzen
des Embryo innerhalb des
erbffneten Kies, oder wenn
man den Embryo aus-
schneidet. Ja man kann
diese Versuche am heraus-
priiparirten Herzen, oderan
einzelnen Stiicken dessel-
ben, wobei ein Stiick noch
ohngefiihr  den zwilften
Theil des ganzen Herzens
ausmachen muss, mit gutem
Erfolge ofter wiederholen.

Von der Wirkung der chemischen Reize ist zu bemerken,
dass Ammoniakdiampfe, welche den quergestreiften Muskel im All-
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gemeinen zur Contraction reizen, auf die Elemente des embryo-
nalen Herzens tidtend einwirken. Bringt man ein embryonales
Herz oder Stiicke desselben bis auf 43—50° C., so kann man
durch Abkiihlen bis zur Bebriitungstemperatur keine Contraction
mehr hervorbringen.

In spiteren Entwickelungsstadien wird der S-formig ge-
kriimmte Herzschlauch derart gestellt, dass das venise Ostium
gegen die Riickenwand und der arterielle Abschnitt gegen die
Bauchwand gewandt ist. Am vendsen Theile beobachtet man zwei
kleine seitliche Hervortreibungen, die rundlich sind. Sie stellen
die Anlage der Herzohren des embryonalen Herzens dar, welche
withrend des Entwickelungslebens auffiillig gross im Verhiiltnisse
zu den iibrigen Herzabschnitten werden.

Die Verlingerung des vendsen Ostiums geht in zwei Ge-
fiissrohren aus, welche die ins Herz miindenden Venen darstellen.
Der ventse Abschnitt wird als Venensinus bezeichnet. Der
arterielle Abschnitt stellt zwei Stiicke dar, die mit einander com-
municiren, nur iusserlich anscheinend von einander getrennt sind.

Der rechte Theil (rechte Kammer) bildet ein kolbenflaschen
iihnliches Stiick, dessen Hals (Bulbus aortae) in die sechs Kiemen-
schlagadern des Embryo (Aortenbogen) jederseits drei ausgeht.
Der linke Theil ist mehr rundlich. Zwischen ihm und dem venisen
Abschnitte des embryonalen Herzens bildet sich eine Verengerung,
die man canalis auricularis nennt.

Am dritten Tage der Bebriitung beim Hithnerembryo sieht
man nach Lindes und Rokitansky innerlich am Canalis auricu-
laris eine | —"——| formige Spalte, wo x y zwei denselben be-
grenzende Lippen darstellen, die Lindes Auriculo-ventricular-
Lippen nennt. Die beiden Lippen stehen parallel der Querachse
des Vorhofraumes. Der quer schwarz bezeichnete Raum in der
Spalte stellt die Communication zwischen Vorhof und Kammer
als Ostium auriculo-ventriculare dar.

Bald wird das Herz in allen seinen Theilen auffiillie grisser
und es hort im Embryo der erste Kreislauf durch die Vasa om-
phalo mesaraica anf und statt dessen tritt bei den meisten Thier-
reihen und dem Menschen der zweite Kreislauf durch die Aorta
und die Vasa umbilicalia auf.

Die Aorta zerfiillt in zwel Stimme, nachdem sie die fiinf
Kiemenschlagadern jederseits abgegeben, welche anfangs getrennt
sind und spiiter an der Beriithrungsstelle sich vereinigen, so dass
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man spiiter eine unpaare Aorta findet. Eine der fritheren Arteriae
mesaraicae wird zur bleibenden Arteria mesenterica superior, die
den Darmkanal mit arteriellem Blute versorgt, die andere obliterirt.

Von den Kiemenschlagadern obliteriren die zwei vordersten,
das, was zuriickbleibt, bildet bei den hiheren Thieren beiderseiis
die Carotis. Aus der dritten Kiemenschlagader von vorne wird
jederseits die Subelavia. Die vierte von vorne schwindet rechter-
seits, auf der linken Seite bleibt sie als Arcus aortac. Die unterste
Kiemenschlagader wird jederseits zur Pulmonalis und von der
linken stammt i{iberdiess der Ductus Botalli ab, durch welchen
eine Communication zwischen Aorta und Pulmonalis hergestellt ist.

Mit dem weiteren Wachsthume des Herzens tritt bald eine
Trennung der beiden Kammern durch eine Scheidewand ein,
welche sich in den Bulbus arteriosus fortsetzt. Durch die Bildung
der Scheidewand entstehen aus dem Bulbus arteriosus die beiden
Hauptstiimme fiir den Lungen- und Kirperkreislanf: die Arteria
pulmonalis und die Aorta. Man beobachtet fiusserlich an der Stelle,
die der Scheidewand entspricht, eine Furche, welche beim ausge-
wachsenen Thiere schwindet. Im Venensinus, der sich mittlerweile
zum grisseren Vorhofe umgestaltete, tritt von vorne und oben nach
hinten und unten eine Scheidewand auf, die gegen die hintere
Wand zu eine Oeffnung zuriickliisst, durch welche die beiden Vor-
kammern noch liingere Zeit mit einander communieiren.

Nach den Angaben von Lindes und Rokitansky gewahrt
man, dass von der hinteren Auriculo-ventricular-Lippe eine Leiste
lings der hinteren Wand des Vorhofes hinzieht und da mit einer
Falte, die von der oberen Wand des Venensackes kommt, zu-
sammentrifft. Am vierten Tage hiingt das Vorhofsseptum courtinen-
artig in den Vorhofsraum mit unterem freiem Rande hinein. Bald
erreicht dieser freic Rand die Auriculo-ventricular-Klappen, ver-
wiichst mit ihnen und wir haben eine vollstindige Scheidewand der
Vorkammer und zwei atrio-ventricular-Ostien. DieseScheidewand ist
mehrfach durchbrochen, die Liicken sind von einem zottigfilzigen
Balkenwerke begrenzt. Is fehlt somit anfangs ein Foramen ovale.

Die durchbrochene Scheidewand bildet sich erst spiiter zur
bleibenden Scheidewand der Vorkammer aus. Das Gitter soll
als Ergebniss vielfacher Durchbriiche durch den Blutdruck vom
rechten Vorhofe zu Stande gekommen sein.

Bei der Bildung der Venen in spiiteren Stadien ist nach
Rathke zu beachten, dass wir zwei grosseren Venen auf jeder
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Korperhiilfte im Embryo begegnen, die man als Cardinalvenen
bezeichnet. s existirt fiir jede Korperhiifte eine obere und untere
Cardinalvene. Beide Stimme verecinigen sich zu den Ductus
Cuvieri, die ins Herz miinden und spiter zu den Hohlvenen
werden.

Fig. 40, Fig. 41,

Intwickelung der grossen Gefissstimme aus der primitiven Anlage. (Nach Rathke.) A Reptil
(Eidechse). B Vogel. € Saugethier (Schwein). Bei diesen sind die beiden ersten Aortenbogenpaare
verschwunden. In A und B bestehen der dritte, vierte und fiinfte Bogen (Kiemenschlagader) voll-
stindig, bei ¢ nur die beiden letzten, die Verbindung des dritten mit dem vierten Bogen, respec-
tive mit der Aortenwurzel, ist gelost. Yom fiinften (letzten) primitiven Bogen geht ein Ast (p) als
Pulwonalarterie ab, angedeutet in A, weiter entwickelt in B und ¢. Der von Abgabe dieses Ab-
schnittes bis zur Aorta verlaufende Abschuitt des letzten Bogens stellt den Ductus Botalli vor.
¢ Carotis externa, e Carotis interna, bei 4 und B noch als vordere Fortsetzung der Aortenwurzel,
bei ¢ mit der Carotis externa einen gemeinsamen Stamm bildend, der von dem vierten linken Bogen
(dem bleibenden Aortenbogen) entspringt. « Vorhof, v Kummer. ad Aorta descendens, s Kiemen-
spalten, n Nasengrube, 7, 2, 3 Vorder-, Mittel- und Zwischenhirn, m Anlage der vorderen Glied-
massen. In A und B ist am Auge noch die Chorioidealspalte wahrnehmbar, D). Vorderer Abschnitt
des Venensystems eines Schlangenembryo (nach Rathke), » Herzkammer, ba bulbus arteriosus,
¢ Vorhof, De linker Ductus cuvieri, ve linke Cardinalvene, »j linke Jugularvene, vu Umbilicalvene,
U7 Urniere, L Labyriuthanlage.
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Eine der fritheren Venae omphalo-mesaraicae obliterirt, die
andere bleibt als Ast der Vena mesenterica und tritt mit den
Lebergefissen in Anastomose. Die beiden oberen Cardinalvenen
werden jederseits zur Tugularis externa. Aus den unteren Cardinal-
venen wird rechts die Vena Azygos und links die Vena haemiazygos.

Achtes Capitel.

Verhalten der Urwirbel. Verwendung der Urwirbelmasse. Wuchernng der Ur-
wirbelmasse, num das Nervensystem, die Chorda dorsalis und den Urnierengang.
Seitenplatte. Darmplatte. Bildung der unpaaren Pleuroperitonealhdhle. Schichten
des embryonalen Darmes. Verhalten der Urwirbelmasse am Kopfende. Erste Kopf-
kriimmung. Kiemenfortsiitze. Zunge. Mundhéhle. Verhalten der Urwirbelmasse
am Schwanze des Embryo. Das mittere Keimblatt bei den Amphibien und Fischen.

Yeriinderung der Urwirbel.

Nachdem wir nun die Vorgiinge am Kopf- und Schwanzende
kennen gelernt haben, konnen wir uns dem mittleren Keimblatte
abermals zuwenden, um das Verhalten der beschriebenen Gebilde
bei den Organanlagen nither zu besprechen.

Wir lernten als Tlauptgebilde im mittleren Keimblatte die
Urwirbel kennen. Dabei deuteten wir schon oben an, dass dieser
Theil des mittleren Keimblattes im hervorragendsten Maasse sich
am Aufbaue des Embryonalleibes betheilige.

Wenn wir einen Blick auf einen Querschnitt durch den
Rumpftheil eines Niugethier- oder Hithner-Embryo werfen, so er-
gibt sich sogleich, dass wir am Querschnitte einige Hohlen zu
Gesichte bekommen, die theilweise ringsherum verschlossen sind,
theilweise auch mit benachbarten Hohlenriiumen in Verbindung
stehen kinnen (Fig. 41). Simmtliche Hohlen verlaufen mit der Lings-
achse des Embryo parallel. Die Hihlen sind das Centralnervensystem,
die beiden Pleuroperitonealhéhlen und der Darmkanal. Ausser diesen
grisseren Hohlen sind die Réhren der Gefiisse und der Ausfithrungs-
gang vom Wolff’schen Kérper sichtbar. Simmtliche erwiihnte
Hohlriiume werden von den Gebilden der Urwirbel nmwuchert.
‘Dabei ist zu beachten, dass es zum grissten Theile der Kern der
Urwirbel ist, dessen Gebilde sich vermehren, und um alle er-
withnten Hihlen herum sich lagern, wiihrend die Elemente des
peripheren Theiles der Urwirbel fiir lingere Zeit unverindert
bleiben und nach aussen und oben vom Embryo zu liegen kommen.
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