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Blischenfirmiges Siugethierei. ‘-'33

Die Zeitdauer des blischenformigen Zustandes ist bei den
verschiedenen Siugethiereiern nach Reichert verschieden.

Beim Kaninchen . . . . . . . . 4 Tage
» Meerschweinchen . . . . . 3!, ,
» Menschen . . . . . . 10—12
Bei der Katze . . . . . . . . 1T n
s den Hunden . . . . . . . .11 &
Beim Fuchs (Bischoft). . . . . .14
» Wiederkiiner u. Pachydermen 10—12

o RBh o = w w8 2 Monate.

In der ersten Hilfte dieser Zeit wird das Kichen in der
UterinhGhle fixirt. Anfangs nimmt das Ei als Nahrungsmaterial
hichst wahrscheinlich das Secret der Uterinhihle auf, welches
bei einigen Thieren nicht unbetriichtlich ist. Dieses fiihrt den
Namen der Uterinmilch.

Nach Reichert’s neuesten Untersuchungen liegt der Embryo-
nalfleck beim Menschen in der Regel gegen die Riickenwand des
Uterus gerichtet. Bei den iibrigen Siiugethieren soll der Embryo-
nalfleck seine Lage an einer Stelle haben, die dem Gekrosrande
des Fruchthilters zugewendet ist.

Fiunftes Capitel.

Die axiale Verdickung im Keime. Bildung des Central-Nervensystems. Die
Elemente des Central-Nervensystems und deren Umbildung. Gehirnblasen. Augen-
blasen. Die iiussere Schichte der Angenblase wird zum stratum pigmentosum
chorioideae. Augenspalte. Bildung des Nervus opticus. Die innere Schichte der
Augenblase wird zuy Retima. Anlage des Pecten und Processus falciformis im Auge.
Pigment der Iris. Anlagen im peripheren Theile des dusseren Keimblattes.
Bildung der Linse. Anlage des Labyrinths, Anlage des Geruchsorganes. Anlage
der Horngebilde.

Organanlagen in den Keimblittern.

Wir folgen nun den Veriinderungen, die wir an den Eichen
der verschiedenen Wirbelthiere wahrnehmen, von dem Z&tpunkte,
in welchem die einzelnen Keimblitter angelegt sind, bis zur voll-
endeten Anlage der einzelnen Organe in denselben. Allerdings
sollten wir hier zur Eintheilung verschiedene Abschnitte in der
Entwickelung annehmen, wie sie von Remak oder His zur Be-
schreibung der Entwickelungsvorgiinge beniitzt worden. Allein es
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34 Primitiorinm. .

lassen sich die einzelnen Abschnitte nicht so streng von einander
sondern und zuweilen schreiten einzelne Organe bei einem Thiere
rascher in der Entwicklung vorwiirts als bei anderen von derselben
Species. Die Zeitabschnitte nach Tagen sind ebenso wenig ver-
wendbar, da man an Eiern von einem und demselben Thiere die
zugleich der Bebriitung ausgesetzt wurden, zu einer und derselben
Zeit verschieden stark entwickelte Embryonen zur Ansicht be-
kommen kann.

Daher werden wir die Anlagen in den einzelnen Keim-
blittern besprechen, und von den verschiedenen Thieren die
Zeit ungefilhr bestimmen.

Aeusseres Keimblatt.

Im iiusseren Keimblatte Remak’s finden wir bei allen
Wirbelthieren an einer umschriebenen Stelle, im axialen Theile
der Embryonalanlage, eine Verdickung.

Fig. 14.

Querschnitt durch den Embryo eines Huhnmes am Anfange des zweiten Tages, Schwanztheil.

R Rickenfurche. % Nervenhornblatt in der Mitte verdickt und mit dem M mittleren Kcimblatte

verwachsen. D Darm-Drisenblatt. Die Kugeln unter dem Darmdrisenblatte sind anhingende Ge-
bilde des gelben Dotters.

Diese Verdickung ist beim Siugethier- und Hithnerembryo in
der Liingsachse des Fruchthofes im Primitivstreifen gelegen, beim
Froschei und beim Eie der Kriten liegt sic in der Liingsachse
des elliptisch gewordenen Eies. Am Fischei ist die Verdickung
an der obersten Partie des in der Peripherie des Keimes ausge-
bildeten querovalen Embryonalschildes gelegen. Beim Siiugethier-,
Hiihner-aund Froschembryo wird die Verdickung an beiden Seiten,
der Liinge nach, in Form von zwei Wiilsten hervorragend, die eine
Furche zwischen sich fassen, welche (mit der Oeffnung) nach
aussen gerichtet ist. Die Furche wird Primitivrinne oder Riicken-
furche genannt. Die beiden Wiilste bezeichnet man mit dem
Namen der Riickenwiilste. Die Riickenwiilste stellen die An-
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lage des Centralnervensystems dar, und die Riickenfurche ist der
noch nicht abgeschlossene Centralcanal des Centralnervensystems.
Die  beiden Fig. 15,

Riickenwiilste
gehen am vorder-
sten und hinter-
sten Theile (Fig.
15.) des Embryo,
am sogenannten

Kopt- und

Schwanzende

desselben, als
Schenkel eines
mehr  stumpfen

Durchschnitt durch die Mitte der Keimanlage eines 22 Stunden alten
. Hihnerembryo, R Riickenfurche mit beginnenden Wiilsten W, & Aeusseres
Winkels auf dem 2 mittleres und D inneres Keimblatt. = Grenze des inneren Keimblattes.

Durchschnitte auseinander, withrend sie in der Mitte des Embryo
einen stark spitzen Winkel bilden.

Die Verdickung des iiusseren Keimblattes an der Stelle des
kiinftigen Riickenmarkes beruht auf einer localen Vermehrung

Fig. 16.

Querschnitt durch den lanzenspitzfirmigen Embryo vor der Mitte des Rumpfes einer Forelle.
Nach Oellacher) Ms Medullarstrang (Centraluervensystem), ep Hornblatt und s Nervenblatt
des dusseren Keimblattes, 22 Dottermasse. 4 Darmdrisenblatt. m Mittleres Keimblatt. ch Chorda dorsalis.

der Elemente in demselben, die hiochst wahrscheinlich durch den
Theilungsprocess zu Stande kommt.

Bei den Fischen (Salmo fario) ist auffilliger Weise die
Anlage des Centralnervensystems verschieden von der anderer
Wirbelthiere. Hier findet man nach den Untersuchungen von
Schapringer, dass man iiberhanpt nie eine Riickenfurche auf
dem Querschnitte (Fig. 16) sieht, sondern die Verdickung bleibt
als ein cylindrischer Strang in der Liingsachse des Embryo. Der
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36 Centralnervensystem.

“entraleanal des Centralnervensystems entsteht dann als Dehiscenz
der Zellen, welche das Centralnervensystem des Embryo bilden.

Wir sind nun an ein Stadium in der Entwickelung des
Embryo angelangt, in welchem man schon in der Anlage des
Nervensystems einen charakteristischen Unterschied zwischen einem
Wirbelthiere und ecinem Wirbellosen herausfindet. Man kann hier
bereits bemerken, dass das Wirbelthier in seinem Organisations-
plane entschieden von dem der niederen Thiere abweicht.

Die beiden Riickenwiilste streben, nachdem sie hiher ge-
worden, einander nither zu kommen, bis sie von beiden Seiten
zusammenstossen (Fig. 17), wo sich dann die Zellen derselben mit
einander vereinigen, so dass man keinen Trennungscontour
zwischen beiden schen kann.

Der Rest des
dusseren Keim-
blattes  schniirt
sich vom Central-
nervensystemeab
und bleibt als
dusserste Decke

fiir den Embryo-

} ~ ~ - -
o nalleib. Bei den
./_ - / /’ . .
o Anamnien (Fig.

Querschnitt durch den Embryonalleib eines Hihnerembryo am Ende des ]3), wo sich eine

zweiten Tages. unterhalb des Vorderdarmes. W W Rickenwillste. R'l'lckenfurche

a iiusseres Keimblatt. € Centralnervensystem, ch Chorda dorsalis. M Mitt- ) g
leres Keimblatt, D Darmdriisenblatt, bildet und das

fiussere  Keimblatt aus zwei Zellenlagen gebildet wird, wird
die Riickenfurche von der iussersten Zellenschichte (4) ausge-
kleidet. Ist einmal der Centralcanal (c) abgeschlossen, so kann
man keine deutliche Sonderung dieser beiden Schichten in den
Gebilden, welche den Canal umgeben, bemerken.

Bei den Salmonen (Fig. 16) ist die oberfliichlichste Schichte
(ep) zur Bildung des Nervensystems nicht mit einbezogen. Die
einmal begonnene Verwachsung der Riickenwiilste schreitet vom
Kopfende gegen das Schwanzende allmiilig vorwiirts,  Am Kopf-
ende findet man blasige Auftreibungen des Rohres, welche die
Gehirnblasen darstellen, am Schwanzende ist eine starke Erwei-
terung, der Sinus romoibdalis.

Die Elemente des Nervensystems sind bei simmtlichen
Wirbelthierembryonen auf Querschnitten von in Chromsiiure oder
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Uiberosmiumsiiure gehiirteten Embryonen anfangs rundlich mit
deutlichem kleinem rundlichem Kerne. Spiter stehen sie dicht
gedriingt neben einan- Fig. 18.
der und werdenspindel-
formig mit einem fein-
kérnigen Protoplasma.
Man kann die das
Centralnervensystem
bildenden Elemente als
die Grundlage fiir die
Ganglien und die mark-

losen Fasern dergrauen

Sllet.&llZ betrachten : Querschu‘itt. e_iur-::h das‘Canr.raluer\r-en‘s:ys.tem _\‘?n Bufo z.:'iut:l'eud
. " nach Abschnirung desselben vom dusseren Keimblatte. ¢ Abge-

ferner gEht auch die schlogsenes Centralnervensystem. ki Aeussere Schichte (Hornblatt)

weisse Substanz aus und » innere Schichte (Nervenblatt) des insseren Keimblattes.

2 B J inneres Keimblatt. M Mittleres Keimblatt. ci Aundeutung der

ihnen zum grossten Chorda dorsalis.

Theile hervor, indem die markhaltigen Fasern der weissen Substanz
als marklose in der embryonalen Periode mit den Ganglien (wie
auf Lingsschnitten durch das Riickenmark zu sehen ist), im
Zusammenhange stehen.

Die innerste Lage der Zellen des Centralnervensystems gibt
die Cylinderzellen, die den Centralcanal auskleiden.

Die Elemente des vom Centralnervensystem abgeschniirten
dusseren Keimblattes zeigen keine Veriinderung.

Nachdem das Centralnervensystem geschlossen ist, findet
man das aufgetriehene vordere Stiick desselben zu drei Blasen
umgestaltet, die in offener Communication mit einander stehen.

In noch spiiteren Stadien bildet sich zwischen der ersten und
zweiten Gehirnblase, ebenso hinter der dritten je ein neuer blasen-
formiger Abschnitt im Centralnervensystem, so dass man fiinf
statt drei Gehirnblasen unterscheidet. Diese heissen von vorne
gegen das Schwanzende: Vorderhirn-, Zwischenhirn-, Mittelhirn-,
Hinterhirn- und Nachhirnblase.

Vor dem Abschlusse der Entwicklung des Centralnerven-
systems sei noch gestattet, die Bestimmung der einzelnen Gehirn-
blasen zu besprechen, ohne dass wir dabei auf die specielle und
detaillirte Entwicklungsgeschichte des Gehirnes eingehen. Die
Vorderhirnblase wird zu den beiden Hemisphiiren des grossen
Gehirnes, indem sich die umgebenden Gebilde des mittleren Keim-
blattes von vorne und oben in dic anfangs unpaare Blase vor-
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schieben, wobei ein Theil der Wandung des embryonalen Gehirnes
gegen die Mitte desselben vorgedriingt wird. Ferner werden aus
der Vorderhirnblase das corpus callosum die corpora striata und
der Fornix, dic Wandungen der Seitenkammern des Grosshirnes.
Aus der Zwischenhirnblase gehen die Sehhiigel und ein Theil
des Bodens des dritten Ventrikels hervor. Das Mittelhirn bildet
den griossten Abschnitt des embryonalen Grehirnes, in den spiteren
Stadien wird dieser Theil aunffillig kleiner und gestaltet sich zu
den Vierhiigeln. Die Hinterhirnblase wird zum Kleinhirn und die
Nachhirnblase zur Medulla oblongata. Der iibrige Theil des abge-
schlossenen Medullarrohres wird zum Riickenmarke. Diese be-
sprochene Entwicklung des embryonalen Gehirnes kann im allge-
meinen auf siimmtliche Wirbelthierklassen angewendet werden.

Die Gehirnblasen liegen anfangs in einer Ebene, die bei den
Siugethier- und Hiithnerembryonen mit der Ebene des Frucht-
und Gefiisshofes zusammenfallen. Beim Frosche und Fischembryo
liegen sie in der Linie des Riickens des Embryo. Beim Fisch-
embryo ist noch zu bemerken, dass die blasigen Auftreibungen,
anfangs gleich dem iihrigen Theile des Centralnervensystems, ohne
Hihle sind und aus eciner soliden Zellenmasse bestehen.

Die Gehirnblasen riicken aus ihrer urspriinglichen Ebene
heraus und bilden drei Kriimmungen, die sowohl bei dem Siuge-
thier- als dem Hithnerembryo zu beobachten sind. Die erste
Kriimmung vom Riickenmarke gegen das Gehirn findet sich an
der Uebergangsstelle des Riickenmarkes in das Nachhirn. Sie
wird als Nackenkritmmung bezeichnet. Die zweite Kriimmung
findet man an der Uecbergangsstelle des Hinterhirnes in das
Nachhirn. Da an dieser Stelle der Pons Varoli entsteht, be-
zeichnet Kiolliker diese Kriimmung als Briickenkriimmung.
Die vorderste der Kriimmungen, die Scheitelkriimmung ge-
nannt, entsteht indem das Zwischen- und Vorderhirn nahezu unter
einem rechten Winkel zum Mittel- und Hinterhirn sich stellt.
Der vorderste Abschnitt des Gehirnes hat dann seine Liingsachse
nach unten gerichtet.

Die Oberfliche des embryonalen Gehirnes ist anfangs, so
lange noch die einzelnen Organe in den iibrigen Keimschichten
nicht angelegt und nur zum Theile ausgebildet sind, glatt. Die
Windungen treten erst spiiter auf. :

Die vorderste dieser Blasen, die sogenannte erste Gehirnblase
zeigt seitlich zwei paarige Vortreibungen, welche hohl und von
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den seitlich vorgeschobenen Elementen des #usseren Keimblattes
umgeben sind.  Sie wachsen nach beiden Seiten so lange, bis
sie das vom Centralnervensysteme abgeschniirte dussere Keimblatt
erreicht haben. Die beiden vorgeschobenen hohlen Gebilde des
embryonalen Gehirnes hilden die primiren Augenblasen (Fig. 19,
20). Sie fithren in sich das Bildungsmaterial fiir die Retina, das
Stratum pigmentosum Chorioideae und den Nervus opticus. Bei
einigen Thieren, wie bei den Vigeln und den Fischen betheiligen
sie sich auch an der Bildung der
ins Innere des Auges vorgeschobenen
Fortsiitze, wie des Pecten und der
sogenannten Processus falciformis.

Wie werden demnach die
erwiihnten Gebilde des Auges aus
den primiiren Augenblasen gebildet?
Nachdem die primiire Augenblase
das vom Centralnervensysteme ab-
geschniirte dussere Keimblatt er-
reicht hat. entsteht an ihrer ius-
sersten Kuppel eine napfférmige
Vertiefung (Fig. 21 N), die sich auf
den unteren Umfang der Augen-
blase fortsetzt. Dadurch riickt die
dusserste  Partie der primiren
Augenblase der oberen Wand der-
selben niiher.

Die Vertiefung wird allmiilig Querschnitt auren den nalbirten Kopt sines
grtisser und bildet die sogenannte Hihnerembryo vom zweiten Tage in der Hihe

der Anlage des Auges. € Centralnervensystem,
Secllndﬁl'c Aug’(}[lblﬂse, welche VOn dessen Wandung sich in « Augenblase forisetat,

zwei in einander iiherqchenden sﬁt?el lief.\ngenblns‘e, durch welche die Au.g(.:n-
= blase mit dem Centralcanal communicirt.

Zellenlagen begrenzt ist. Die innere m dic Gebilde des mittlercn Keimblattes, die um
Schichte, welche die napffirmigo {7,351 Al wd s dore
Vertiefung begrenzt, ist dicker, ihre der Augenblase anliegt, verdickt.

Elemente sind spindelformig, mit kiornigem Protoplasma, und
mehrere in ciner Schichte auf dem Durchschnitte sichtbar. (Fig. 21)
Die #dussere ist einzellig und liegt der ersteren dicht an. Der Raum
zwischen beiden ist der Rest der urspriinglichen primiiren Augenblase
(Fig. 19a). Die Hohle der sogenannten secundiiren Augenblase (napf-
formigen Vertiefung) bildet die zukiinftige Augenhihle (Fig. 21 N),
die nach oben in diesem frithen embryonalen Zustande geschlossen

Fig. 19.
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ist, nach aussen und unten jedoch ist eine Spalte in derselben
vorhanden, welche Augenspalte — colloboma — (Fig. 22 Co) genannt
Fig. 20.

Querschunitt durch den Kopf eines Fischembryo in der
Hiohe der Anlage des Anges. O Centralnervensystem.
A Augenblasen. s Stiel durch welchen die Augen-
blasen mit der Hiohle des Nervensystems communiciren.
N (Gebilde des mittleren Keimblattes. = Aeussere
Schichte und y innere Schichte des Hornblattes.
» Anlage sammtlicher Schichten der Retina. & Anlage
des Stratum pimgentosum chorioideae.

Fig. 21.

Durchschnitt durch das Auge eines Hithnerembryo mit
der napfformigen Vertiefung und der Linsengrube.
a Augenblase., N Napfformige Vertiefung derselben.
¢ Linsengrube. o Oberer und u unterer Rand derselben.
p Anlage der Retina. ¢ Anlage des Stratum pig-
mentosum chorioideae. K Hornblatt, m Mittleres Keim-
blatt, die Anlagen des Auges aus dem &usseren Keim-
blatte umgehend.

wird. An dieser Spalte liegen
die das embryonale Auge nm-
gebendenGebilde desmittleren
Keimblattes, welche durch die
Spalte ins Innere der secun-
diiren Augenblase eindringen
konnen.

An der Augenspalte des
Vogelembryo unterscheidet
Lieberkiihn zwei Abschnitte
einen iHusseren und einen
inneren. Der letztere gehort
dem Bereiche des ausgebil-

deten Pecten an.
DieciiussereSchichte
der secundiren Augen-
blase wird zum stratum pig-
mentosum chorioideae, wodurch
das embryonale Auge nun als
ein schwarzes rundliches Ge-
bildesichtbarwird.Daaber das
Pigment in der unteren Hiilfte,
an der Stelle des Spaltes fehlt,
weil hier iiberhaupt die An-
lage zum Stratum pigmentosum
chorioideae noch nicht vor-
handen ist, so sicht man
mikroskopisch die Augen-
spalte als weissen Streifen anf
schwarzem Grunde (Fig. 22 (o).
Die Spalte setzt sich bei
einigen Thieren, wie beim
Menschen und Siugethiere,
iiber die sogenannte secundiire
Augenblase hinaus bis auf
den Stiel fort, welcher die
secundire Augenblase mit
dem Centralnervensystem ver-
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bindet. Da nun die Erfahrung lehrt, dass dieser Stiel zum Nervus
opticus wird, so kimnen wir auch aussagen, dass der Nervus opticus
Fig. 22.

des Siugethier- und Menschenembryo nach
unten gefurcht ist. Denken wir uns eine Sonde
aus der secundiren Augenblase durch die
Furche des Opticus weiter gefiihrt, so miissen
wir an die Basis des Gehirnes kommen. Inner-
halb dieser Furche des Opticus kommt es zur
Entwickelung eines Gefiisses aus den Gebilden
des mittleren Keimblattes, welches nach Ab-
schluss der Furche im Opticus als Arteria
centralis retinae bleibt.

Wir wurden aber durch die ausge-
zeichnete Arbeit- von Lieberkiithn in Mar-
burg in neuerer Zeit auf ein merkwiirdiges
Factum aufmerksam gemacht, nimlich, dass
bei den Vigeln (Huhn, Gans ete.) keine A#t.
centralis retinae existirt.

Bei diesen Thieren gehen die Gefiisse
‘um den Nervus opticus und treten dann in
den Pecten des Auges ein,

Man findet dem entsprechend am Stiele
der Augenblase keine Furche, sondern die
napfformige Vertiefung findet sich nur im Be-
reiche der Augenblase. Man kann bei genauer
Einstellung des Mikroskops am ganzen Embryo
sich von diesem Factum iiberzeugen. An Quer-
schnitten, die durch den Opticus gelegt sind,
stellt sich diess mit voller Sicherheit heraus.

Derselbe zeigt auf Querschnitten eine
Hohle (Fig. 23), um welche herum die
Elemente noch unveriindert erscheinen.

Erst spiiter, wenn diec Hohle des Opticus
mehr eingeengt ist, werden die Opticusfasern
sichtbar und endlich verschwindet die Hihle
ginzlich.

—_—

Co Augenspalte am Auge eines
der Eihiille entschlipften Forel-
lenembryo. G Geruchgriibchen.

Querschnitt durch den Opticus
und seine nichste Umgebung
von einem etwas dlteren
Emhryo, bei 150 maliger Ver-
grosserung. Die noch radiir
um den engen Canal ange-
ordneten zelligen Elemente
sind namentlich in der niichsten
Umgebung desselben und in
der Peripherie des Nerven
auffallend; in der Mitte da-
zwischen treten zahlreiche
Gruppen von Fasern auf. Der
intervaginale Raum ist bereits
vorhanden.

Bei den Siiugethieren, wo der Nervus opticus nach unten eine
Furche besitzt, in der die drteria centralis retinae zu liegen kommt,
legen sich die begrenzenden Seitenstiicke des Opticus an einander
und vereinigen sich, so dass die Arteria centralis retinae im Opticus
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eingeschlossen wird. Das Gewebe des Sehnerven von Siugethieren
besteht in der ersten Zeit aus radiiir gestellten spindelférmigen
Zellen, die iihnlich den spindelférmigen Zellen sind, welche wir im
Gehirne finden.

Die Elemente des #usseren und inneren Blattes der secundiiren
Augenblase setzen sich in den Opticus fort und beide Schichten nehmen
in gleicher Weise an den Veriinderungen der Elemente des Opticus
Antheil. Die iinssere Schichte der secundiiren Augenblase wird im
Bereiche des Opticus in der Regel nicht zu Pigment, umgestaltet.
Die innere Schichte der secundiren Augenblase wird aus-
nahmslos bei allen Wirbelthierklassen zur Retina. Es ist hier
besonders hervorzuheben, dass simmtliche Schichten der Retina,
die Zapfen- und Stiibchenschichte mit inbegriffen, aus der inneren
dickeren Lamelle der secundiren Augenblase hervorgehen.

Es wird diess an diesem Orte desswegen hervorgehoben,
da es selbst in neuerer Zeit noch Fachmiinner gibt, die irrthiimlich
behaupten, dass die Zapfen- und Stiibchenschichte der Retina aus
der iusseren Lamelle der secundiren Augenblase gebildet wird.

Die Bildung der Zapfen- und Stiibchenschichte aus der inneren
Lamelle der Augenblase ward bei Siugethieren und Fréschen von
Babuchin, bei den Vigeln von Max Schultze und bei den
Fischen von Schenk nachgewiesen.

In der oben erwiihnten Abhandlung schliesst sich Lieber-
kiithn dieser letzten Ansicht an, und bezieht diesen Ausspruch
auf eine grissere Reihe von Siugethieren.

Nun wollen wir dem Abschliessen des Coloboms bhei den
verschiedenen Thierklassen folgen und schen, welche eigen-
thiimlichen Unterschiede sich bei diesem Vorgange bei den ver-
schiedenen Thierklassen zeigen.

Sind die beiden Rinder der secundiiren Augenblase einander
entgegen gekommen, so schlagen sie sich ein wenig nach
einwiirts gegen die Augenhdhle. Rathke war der Meinung,
dass durch die Verwachsung der einwiirts geschlagenen Rinder
eine Falte in der embryonalen Retina bei Siugethieren und Vigeln
nachweisbar entstehe, und soll dieselbe bei den Vigeln und Sauriern
durchbrochen werden zum Durchtritte des Kammes, bei den Fischen
zum Durchtritte fiir den Processus faleiformis. Jedoch, wie wir
sehen werden, ist die Spalte in der Retina zum Durchtritte
dhnlicher Gebilde wie der Pecten ete. ins Innere des Auges schon
vorgebildet.
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Bei Siiugethieren verwachsen die beiden einander entgegen-
kommenden Riinder der secundéiren Augenblase derart, dass die
beiden inneren und die beiden fusseren Schichten, die sich ent-
gegenkommen, mit einander verschmelzen. Unterbleibt die Ver-
wachsung, so bekommen wir die bekannte Missbildung des Colo-
boms, bei welcher sowohl die Retina als auch das Stratum pigmen-
tosum chorivideae an der beziiglichen Stelle fehlt. Nun kommen
bekanntlich auch Bildungsfehler dieser Art vor, bei welchen das
Pigment fehlt, hingegen das Schvermégen an der Stelle des
Coloboms erhalten bleibt. In diesem Falle miisste cine Hemmung
der Verwachsung der éusseren Schichte der Augenblase voraus-
gesetzt werden, wiithrend die innere Lamelle, die Retinalanlage,
vollstiindig verwachsen wiire. Irgend eine nachweisbare Andeutung
der vorhandenen Spalte ist bekanntlich nicht zu finden,

Durchschnitt durch das Fischauge (Salme f.) senkrecht auf der optischen Achse.

Anlage des Processus falciformis. N Gebilde des mittleren Keimblattes. (Anlage

der Scelerotica, chorioidea und zum Theile des Processus falciformis). h Aeussere

Lamelle der secundiiren Augenblase. (Anlage des Pigmentstratums), » Innere Lamelle

(Anlage der Retinalschichten)., O Anlage des Processus faleiformis. Cv Glaskdrper-
raum mit dem zellenfreien Glaskérper.

Beim Vogel bleibt ein Rest der Augenspalte auch im er-
wachsenen Thiere zuriick. Es findet an ciner Stelle, nahe dem
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Opticug, keine Verwachsung der beiden einander entgegenkommen-
den Riinder der sccundiiren Augenblase statt, indem die Gebilde des
mittleren Keimblattes (Kopfplatten), welche das embryonale Auge
umgeben, ins Innere desselben sammt ihren Gefiissiistchen in Form
~eines Kammes hineinragen. An dem Kamme selbst betheiligt sich
nach der Angabe Lieberkiihns die secundire Augenblase nicht.

Bei den Fischen findet ebenfalls eine Einstiilpung der beiden
Rénder der secundiiren Augenblase statt. Jedoch sind die einge-
stiilpten Falten grosser als bei den anderen Thierklassen. Zwischen
diesen Falten ragen die Gebilde des mittleren Keimblattes eben-
falls ins Auge. Die eingestiilpten Falten sammt den zwischen
ihnen liegenden Elementen stellen die Gebilde fiir den in den
Fischaugen vorhandenen Processus faleiformis (Fig. 24) dar. An
diesem betheiligen sich sowohl die Gebilde des fusseren als des
mittleren Keimblattes.

Wir kinnen die secundiire Augenblase nicht verlassen, ohne
noch zu erwihnen, dass das Pigment der Iris aus der secundiren
Augenblase stammt. An der vordersten Partie der Augenblase
beobachtet man an grésseren Embryonen, dass die Pigmentbildung
von der iusseren Lamelle der Augenblase auf die innere zum
Theile iibergeht. Diese Partie wird diinner, iiberzieht das em-
bryonale Corpus ciliare und setzt sich bis vor der Linse an die
sich bildende Iris fort. Somit ersicht man, dass simmtliche
Pigmentschichten des Auges aus den Gebilden des iusseren Keim-
blattes hervorgehen.

Anlagen im peripheren Theile des iiusseren Keimblattes.

Wir sind bisher den Gebilden des #dusseren Keimblattes
welche im axialen Theile des Embryo liegen in ihren frithesten
Veriinderungen gefolgt, und gehen zu den Veriinderungen in
jenen Gebilden des fiusseren Keimblattes iiber, welche sich vom
Centralnervensysteme abgeschniirt haben.

An der umschriebenen Stelle, die im peripheren Theile des
dusseren Keimblattes sich befindet, genau der vorgestiilpten
priméren Augenblase gegeniiber, sechen wir eine circumseripte
Verdickung, die an Ausdehnung der Circumferenz der primiren
Augenblase entspricht.

Die verdickte Stelle zu beiden Seiten des Kopfendes vom
Embryo ist die Anlage der Linse. Die Verdickung wird allmilig
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grubenformig vertieft. In diesem Zustande stellt uns die Linse
ein mehr oder weniger breites Griibchen dar, welches Linsengrube
genannt wird (Fig. 21 G).

s ist bei der Bildung der Linse ebenso wie bei der Anlage
des Labyrinthbliischens und des Geruchgriibchens zu bemerken, dass
wir zuweilen die nach aussen offene Grube gar nicht zu Gesichte
bekommen. Diess geschicht bei jenen Thierklassen, in deren
Eichen wir im iiusseren Keimblatte zwei Zellenlagen sehen. Bei
diesen bildet sich die Linsengrube aus der tieferen Zellenlage
heraus wiihrend die ober-

fliichlichste einzellige
Schichte, die sogen. Horn-
schichte von Stricker

unverindert vor der
Linsengrubevoriiberzieht, J-
ohne sich an der Bildung *
dieses Organes zu be-
-theiligen. Diess geschieht 3
bei den Fischen (Fig. 25
/) und Batrachiern, wo- ¥ |
bei noch zu bemerken ist,
dass das Linsengriibchen

nahezu verschwindend
klein ist, so dass man

% » s Querschnitt durch den Kopf eines Forellenembryo in der
zuweilen statt eines Griib- Hihe des Auges. € Nervensystem. A Augenblase. p Napf-

chens nur eine Zellen- formige Vertiefung derselben. ¢ Linsenanlage. h Aeussere

" % und ¢ innere Schichte der Augenblase, # Aeussere und y innere
masse hndet, die an FOl'l“, Schichte des dusseren Keimblattes.

Griosse und Ausdehnung der Linse dhnlich ist und sich auch zur
Linse umgestaltet (Fig. 25 ¢).

Bei jenen Thieren, wo wir im iiusseren Keimblatte nur cine
Zellenlage finden, ist dic constant vorkommende Linsengrube vom
iiber das Kopfende ziehenden Amnion bedeckt. Die Linsengrube
geht in die Linsenblase iiber. Dieser Uebergang findet folgen-
dermassen statt.

Man denke sich den Begrenzungsrand der Linse in zwei
Hiilften getheilt, in eine obere (Fig. 21 o), welche dem Central-
nervensystem niiher liegt, und in eine untere (Fig. 21 «) Hiilfte.
Beide Hiilften gehen in das Zellenstratum des Zusseren Keim-
blattes iiber. Nun beginnt die obere Hilfte des Randes iiber
die Grube hiniiber zu wuchern, so dass man an Querschnitten
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durch die Linse das Bild bekimmt, als wiirde der obere Linsen-
rand hakenférmig nach dem unteren hin gerichtet sein. Endlich
erreicht der obere Linsenrand den unteren, sodann ist das kleine
Griibchen geschwunden,

Beide Riinder vereinigen sich und schniiren sich von dem
iibrigen Husseren Keimblatte vollstiindig ab, so dass die Linsen-
grube zur Linsenblase wird. Aus dem abgeschniirten iiusseren
Keimblatte von der Linsenblase wird das geschichtete Kpithel an
der vorderen Fliche der Cornea gebildet.

Bei einigen Eiern, wohin besonders die Eier der Kriten und
Frische zu rechnen sind, beobachtet man in den Elementen der
fdusseren Schichte des #usseren Keimblattes Ablagerungen von
Pigmentkiirnchen, die liings der ganzen Oberfliche des Embryo-
nalleibes ausgebreitet sind. Diese schwinden an
der umschrichenen Stelle des Auges, indem sie
zur Epithelbildung fiir die #ussere Fliche der
Cornea verwendet werden, kurze Zeit nachdem’
die Linsenblase abgeschniirt ist.

Fig. 26.

Die Gebilde, welche die Linsenblase zu-
sammensetzten, liegen in dem Theile der napf-
formigen Vertiefung, welche nach Abschluss
des Colloboms — wenn es iiberhaupt zum
Abschliessen desselben kommt — noch  offen
blieh. Vor und hinter der Linsenblase kommen
die Gebilde des mittleren Keimblattes zu liegen,
Von den Elementen, welehe die Linsenblase
bilden, wird die innere Hiilfte zur eigentlichen

Linse, wiithrend dic dussere Partie nach v.
?]E’F”’::It:‘:”m'22“1'1'“‘}1’:::' Becker’s Untersuchungen zum Epithel an der
embryo vom vierten Tage. hinteren Fliiche der vorderen Linsenkapselwand
f;r':;’ig‘]‘;"ﬁ“ e ‘I":!:::" umgebildet wird. Findet eine Umwandlung der
Kapselvand. K Kerzone. lilemente der embryonalen Linse zu Fasern

4fidnuesitasern, statt, so sieht man in denselben eine Reihe
von Kernen, die auf Querschnitten in der Mitte der Linse zu
finden, und so angeordnet sind, dass sie in einer bestimmten
Zone der Linse liegen und in die Kerne der Epithelschicht iiber-
gehen. Diese Zone wird mit dem Namen der Kernzone be-
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Labyrinthblase.
zeichnet. Am Fischauge konnte ich selbe nie zur Beobachtung
bekommen.
Zu den weiteren Anlagen, die im

dusseren Keimblatte zu suchen sind, gehort
die des Labyrinths. Man kann nach dem
allgemein aufgestellten Gesetze, dass
dusseren Keimblatte nur die Anlage fiir
Nerven und Horngebilde zu suchen ist, an
diesem Orte nur den Theil des Labyrinths
in seiner frithesten Anlage suchen, welcher
als Grundlage fiir die Nervenendigung und
fiir die. epithelialen Gebilde des Labyrinths
dient.

Unterhalb der Augenblasen, in der Héhe
der letzten Gehirnblase, findet man bei
siimmtlichen Wirbelthieren im fiusseren Keim-
blatte, iihnlich der Linsenbildung, eine Ver-
dickung. Die verdickte Stelle wird allmiilig
zu ciner Vertiefung umgestaltet. In diesem
Zustande haben wir cine Labyrinthgrube
(Fig. 27 G). Diese schliesst sich in dihnlicher
Weise wie die Linsengrube
Gebilde, welches sich vom
Bliischen, welches bald nach
seiner Abschniirung von den Ge-
bilden des mittleren Keimblattes
umgeben ist, wird Labyrinth-
blase genannt (Fig. 29 G).

Es ist bei der Labyrinth-
blase in iihnlicher Weise zu
beachten, ob wir es mit der
Entwickelung  der
oder Anamnien zu thun haben,
Bei den Letzteren ist die tiefere

im

Amnioten

ab und wird zu
fiusseren Keimblatte abschniirt,

Fig. 27.

Anlage des Labyrinths anf dem
DurchschuittevonHithnerembryo
des dritten Tages. €' Querschnitt
des Centralnervensystems. k Das
von demselben
Hornblatt. G Gehdrgribchen,
anf der einen Seite das Amnion
(Am) voriiberziehend. Ao Aorta.
/I Heyz mit  seinen  beiden
Schichten

abgeschniirte

einem blasenfGrmigen
Das

Fig. 28.

Anlage des Labyrinths von Anamnien. (Bufo cinereus).

Zellenschichte des iiusseren
Keimblattes an der Bildung

Querschnitt. # Aeussere Schichte und y innere Schichte
des dusseren Keimblattes. U Urwirbelmasse. ¢ Cen-
tralnervensystem. eh Chorda dorsalis. g Labyrinth-

gritbchen. D Darmdriigenblatt.

der Labyrinthblase betheiligt,
withrend die oberflichliche einzellige Schichte vor der Labyrinth-
grube voriiberzicht, so dass man ein nach aussen offenes Griibchen

nicht beobachtet. (Fig. 28 &).
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Geruchsorgan.

Bald nachdem die Labyrinthblase abgeschlossen ist, beobachtet
man an ihrem vorderen inneren Quadranten einen Fortsatz entstehen,

welcher hohl ist und nach seinem
Entdecker der Reissner'sche
Fortsatz genannt wird. Der hintere
Abschnitt verliingert sich bei den
Siiugethieren und  Vigeln, gibt
bei den ersteren die Anlage fiir
die nerviisen Gebilde der Schnecke.
Aus der vorderen Partie gehen
die Bogengiinge hervor.

Bei den Fischen ist die Ver-
tiefung , welche als Labyrinth-
anlage zu bezeichnen ist, nicht
als Griibchen auf Durchschnitten

Labyrinthblischen auf dem Durchschnitte vom mn friiheren Enthckelungssfadlen
Hiithnerembryo. ' Centralnervensystem. u Ur- zu sehen, sondern (lle Anlage

wirbelmasse. =« dusseres Keimblatt.

ch chorda

dorsalis. G Labyrinthblischen. 18t ebenso, wie die des Central-
nervensystems eine solide, aus den Elementen des iiusseren Keim-

blattes gebildet.
Fig. 30

Durchschnitt durch das Geruchs-

gritbchen eines Embryo von Bufo

cinereus (2—3 Tage). a Auge seit-

lich angeschnitten. G Geruchsorgan.

h Aeussere und n innere Schichte
des fnsseren Keimblattes.

Ferner ist noch die Anlage des Ge-
ruchsorgans im iiusseren Keimblatte zu
beschreiben (Fig. 30). Eine Verdickung
im #usseren Keimblatte zu beiden Seiten
der vordersten Gehirnblase, welche in
eine allmiilige anfangs seichte Vertiefung
iibergeht, ist das erste sichtbare Geruchs-
organ der Wirbelthiere. Hier kommt es nie
zum Abschlusse des Griitbchen wie bei der
Linsen- und der Labyrinthblase, sondern
es ist das Geruchsgriibchen perennirend
wiihrend der ganzen embryonalen Periode
und bleibt es auch in ihnlichem Zustande
im extrauterinalen Leben. Bei den Anamnien
ist die Grube gleich nach ihrem Entstehen
von zwei Zellenlagen des iusseren Keim-
blattes umgeben, withrend bei den Amnioten
diese Trennung erst nach weiterer Aus-
bildung des Geruchsorgans zu finden
ist.
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Anlage der Horngebilde.

Wir erwiihnten bei der Liehre von den Keimblittern, dass
wir im diusseren Keimblatte die Anlage fiir die Nervengebilde
und Horngebilde zu suchen haben. Das centrale und periphere
Nervensystem, so weit es in der frithesten Periode entwickelt ist,
haben wir hinreichend besprochen. Nun wollen wir die Hornge-
bilde in ihrem primitiven Zustande betrachten.

Die Anlage der Horngebilde ist im ganzen iitbrigen Husseren
Keimblatte zu suchen, welches nicht zur Verwendung der bisher
beschriebenen Organanlagen einbezogen wurde und welches nicht
an der Bildung des Ammion (bei den Amnioten) betheiligt ist.

Man sieht anfangs die Elemente, aus denen sich die Epidermis
und Malpighi’sche Schichte bilden soll, schon frithzeitig bei den
Thieren ohne Amnion getrennt, und man kann bei diesen die
iusserste Schichte (die Umhiillungshaut Reichert’s) als die erste
Epidermis ansehen. Hievon kann man sich in spiiteren Ent-
wickelungsstadien hinreichend iiberzeugen.

Die embryonalen Saugniipfe bei den schwanzlosen Batra-
chiern sind  zum grissten Theile nur aus der oberflichlichsten
Schichte gebildet.

Bei den Siugethieren und Vigeln sieht man aus dem
diusseren  Keimblatte oberfliichlich eine Schichte isolirt, die nur
ein einzelliges Stratum von flachen polygonalen Zellen darstellt,
welche auf dem Durchschnitte, in der Liingsachse durchschnittenen
Spindeln gleichen. Diese oberfliichliche Zellenlage ist die erste
Epidermis. Die unter ihr liegende mehrschichtige Lage ist die
embryonale Malpighi’'sche Schichte des Embryo. Die Anlage und
Entwickelung der iibrigen Horngebilde, wie Haare, Federn, Niigel
ete., erfolgt ausnahmslos aus dem iusseren Keimblatte, bis auf
den bindegewebigen und Gefiisstheil, der manchen Horngebilden
anhiingt. Thre Beschreibung gehirt der speciellen Entwickelungs-
schichte an, wo sie niher gewiirdigt werden sollen.

Zum Schlusse sei noch bemerkt, dass das iiussere Keimblatt
sich an der Bildung des Amnion betheiligt, indem es die innere
Epithelauskleidung fiir dasselbe liefert, welche ein Plattenepithel
und nicht verschieden von der embryonalen Epidermis ist.

Schenk. Embryologie. 4
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