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22, Kapitel.
Schadelform und Gesichtstypus.

Zu den in rassengeschichtlicher Hinsicht am meisten unter-
suchten Korperteilen gehort schliefilich der Schidel der Haussduger
und des Menschen. Den zahlreichen vergleichend-morphologischen
Arbeiten, die groBenteils von phylogenetischen Gesichtspunkten aus
in Angriff genommen worden sind, stehen aber nur wenige entwick-
lungsgeschichtlich-eigenschaftsanalytische Untersuchungen gegeniiber,
und auch diese sind bis jetzt, infolge der Verschlungenheit der onto-
genetischen Kinzelprozesse und korrelativen Beziehungen, kaum iiber
das Stadium der tastenden Versuche und Anregungen hinausge-
kommen.,

Beziiglich eines wichtigen Punktes besteht allerdings eine
gewisse Ubereinstimmung, namlich dariiber, daB der Hirn- und der
Geesichtsschiidel in variations- und entwicklungsgeschichtlicher Hinsicht
eine ziemlich weitgehende Unabhingigkeit aufweisen. Dieses den
Haustierforschern geliufige Verhilltnis wird auch von den Anthropo-
logen anerkannt und kommt namentlich in der Tatsache zum Aus-
druck, ball beim Menschen die Langképfe nicht immer mit Lang-
gesichtern, die Kurzképfe mit Kurzgesichtern kombiniert sind, daf
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vielmehr, vermutlich auf dem Wege der Kreuzung, die Auswechslung
der Hirn- und Gesichtsschidelformen eine sehr hiufige Erscheinung
ist. So stellt der beriihmte Disentis-Typus Graubiindens und anderer
alpiner Gebiete eine Kombination von Kurzkopfigkeit mit Lang- und
Schmalgesichtigkeit dar.

‘Was zuniichst den Hirnschidel angelangt, so haben Aus-
messungen mit Schrot ergeben, daf seine Kapazitit bei Haustieren
im allgemeinen geringer ist als bei den entsprechenden Wildformen.
Darwin?) hat dies fiir zahme und wilde Kaninchen nachgewiesen.
Das nimliche Verhiltnis gilt fir Haus- und Wildschafe, Hausziege
und Bezoarziege (Capra aegargus), Haus- und Wildschwein, ferner
fiir das Frettchen gegeniiber dem Iltis, fiir die Hauskatze gegeniiber
der Falbkatze (Felis ocreata — maniculata) und fiir die Haushunde
von der ungefihren Grofe der Wolfe gegeniiber den letzteren. Kleinere
Haushunde etwa von SchakalgrioBe besitzen dagegen eine griofere
Kapazitit als gleichgroBe Schakale?).

Die Verringerung der Schiidelkapazitit erfolgt schon in einer
oder zwei Generationen, wie in Gefangenschaft aufgewachsene Wolfe
und Schakale zeigen. Ebenso rasch scheint die Kapazitit bei Riick-
kehr zum freien Leben wieder zuzunehmen, worauf Beobachtungen bei
verwilderten Katzen hinweisen?®).

Zweifellos ist die Schidelkapazitit und damit iiberhaupt die
Griofe des Hirnschidels von der Massenentwicklung des Gehirnes
abhiingig, und schon DirwiN hat den Unterschied zwischen zahmen
und wilden Kaninchen so zu erkliren versucht, daB bei der Haltung
in enger Gefangenschaft weder Intellekt noch Instinkt, weder die
Sinne noch die willkiirlichen Bewegungen ausreichend geiibt werden
und daf daher auch das Gehirn und damit der Schidel in der Ent-
wicklung leide.

Fiir diese Ansicht spricht u. a. die Verkleinerung, welche die
Hauptsinnesorgane bei den Haustieren gegeniiber dem Zustand der
wilden Formen erfahren haben. So ist fiir verschiedene Haustiere
bekannt, dall die bullae osseae und die orbitae kleiner als bei den
Wildformen sind, was auch auf eine geringere Entwicklung der be-
treffenden Sinnesepithelien schlieBen 1iBt*). Beziiglich des Riech-
apparates fehlen Angaben, dagegen liegen direkte Beobachtungen
iiber das Geschmacksorgan des Kaninchens vor®). Danach besitzen
bei Wildlingen (Fig. 168a) die seitlichen Stromaleisten (Sinnes-
leisten) der papilla foliata die gleiche Hohe, wie die mittlere Leiste
(Blutleiste), die Geschmacksknospen treten daher sehr nahe an die

1) Darwin, Variieren, 1. Bd., 4. Kap.

2) Krarr 1912,

#) Krarr 1912, S. 162.

1) Krarr, 8. 159. Vgl auch Worraramm, Zool. Jahrb, (Syst.), Bd. 7, 1894,
) STAHR, Anat. Anz., 21. Bd., 1902
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Oberfliche heran. Bei zahmen Formen (Fig. 168b) dagegen reichen
die seitlichen Leisten nicht so hoch hinauf, so dafi auch die Zahl der
Geschmacksknospen eine geringere und die Ausniitzung des Apparates
eine weniger ergiebige istl).

Fig. 168c.

Fig. 168." Papilla fol’ata beim wilden (a) und zahmen (b) Kaninchen, sowie bei einem
cchtwichigen Hauskaninchen (¢). Nach STAHR.

Der geringeren Entwicklung der Sinnesorgane wird eine
schwiichere Ausbildung der betreffenden Gehirnzentren entsprechen,
und da infolge geringerer Ausbildung des Muskelapparates vermut-
lich auch die motorischen Kerne in der Entwicklung zuriickbleiben,
so liBt sich auf diese Weise tatsichlich eine geringere Entwicklung
des Gesamthirns verstindlich machen?).

1) Vom Ende der zweiten Lebenswoche an zeigen die drei Leisten beim wilden
Kaninchen ein fast gleichmifiges Wachstum, wihrend beim zahmen Kaninchen von
diesem Zeitpunkt an die Seitenleisten zuriickbleiben (Fig. 168 ¢, rce’.ts).

%) Fiir die Ausnahmen, welche die allgemeine Regel zeigt, wie z. B. fiir die ver-
hiltnismiBig groBe Schidelkapazitit kleiner Hunderassen miissen besondere Zusatz-
hypothesen gemacht werden. Vgl. KraTT 1912, S. 176.
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Nach dieser Auffassung wiirde also die Minderentwicklung des
Haustiere eine Abinderung

Gehirnes und damit des Schiidels der
funktioneller Natur darstellen und, woranf
ja auch die raschen Verdnderungen in
der Geefangenschaft und bei der Riickkehr
zum Freileben hinweisen, nicht als die
‘Wirkung eines allmihlichen Selektions-
prozesses zu betrachten sein. Jedenfalls
bietet die Annahme Darwins, dali die
Verinderungen des Schiidels direkt durch
die des Gehirns und indirekt durch die
Lebensweise bedingt sind, einen ersten
Ausgangspunkt fiir die eigentliche ent-
wicklungsgeschichtliche Rassenanalyse.

Ansiitze zur rassenanalytischen
Untersuchung sind auf dem niimlichen
Gebiete und in dhnlicher Richtung auch
sonst gemacht worden. Schon den élteren
Anatomen war bekannt, daB bei ver-
schieden groflen Tieren die Grilie des
Hirnes - und damit des Hirn-

Fig. 170.
Fig. 169—171. Schiidel vom Bernhardiner (169), Bologneser (170) und jungen Hund (171).
Nach KraTT.

schidels — langsamer abnimmt als die Griobe des Tieres.

Fig. 169. §)

Fig.

L7E;

Neuer-

dings fand Krarr bei Hunden sehr grofer Rassen mit einer Basilar-
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linge!) von 20—24 cm eine Schidelkapazitit von 125, bei kleinen
Rassen mit einer Basilarlinge von 7—8 cm eine solche von 60 ccm.
Das Gehirn ist also bei letzteren halb so grofi, wie bei den griBten
Verwandten, wihrend die als Mafistab genommene Basilarlinge auf
ein volles Drittel herabgesunken ist.

Weiter lift sich zeigen, dafl gleichzeitig mit der Ab- oder Zu-

nahme der Basilarlinge und Schidelkapazitit die Lingenmafle der
einzelnen Knochen nicht blof des Hirn-, sondern auch des Gesichts-
schiidels in sehr verschiedenem Tempo ab- oder zunehmen, so dall
also der Schiidel einer kleinen Rasse oder eines kleinen Individuums
nicht etwa das einfache Miniaturbild des Schédels der grofiten Formen
derselben Art darstellt.
' Dieses schon von Darwin?) bei Kaninchen gefundene Verhiltnis
tritt nach Kratrr besonders klar bei Hunden hervor. Werden ndm-
lich extreme Formen, etwa ein Bernhardiner (Fig. 169) mit einer
Basilarlinge von 21,5 und ein Bologneser (Fig. 170) mit einer solchen
von 81 em in der Weise miteinander verglichen, dafl die Schidel
photographisch auf annéhernd gleiche Gréfe gebracht werden, so
zeigt sich, daf bei ersterem der Hirnschiddel verhiltnismifiig schmal
und die Schnauze sehr lang, bei letzterem der Schiidel breit und die
Schnauze verkiirzt ist. Der Schidel des Bolognesers erinnert also
einigermaflen an einen jugendlichen Hundeschidel (Fig. 171), so daf
innerhalb gewisser Grenzen®) von einer ,Retention jugendlicher Merk-
male* im Sinne RUTIMEYERS gesprochen werden kann.

Weitere Unterschiede von allgemeinerer Giiltigkeit sind der
Besitz eines Scheitelkammes und stark entwickelter Stirnhdhlen beim
groBeren, das Fehlen dieser Bildungen beim kleinen Hund; die Form
und Modellierung der Okzipitalfliche; die Stellung der Orbitae, die
beim grofen Hund schrig nach oben gerichtet sind, beim kleinen
eine mehr senkrechte Lage haben (Fig. 169, 170); die steilere Stellung
des Vertikalastes des Unterkiefers beim kleineren Tiere usw.

Als Ursachen dieser Unterschiede kann groBenteils die wver-
schiedene Entwicklung einerseits des Gehirns, andererseits des Muskel-
apparates, speziell der Kau- und Nackenmuskulatur, angesehen werden.

Ahnlich wie die Unterschiede des Hirnschédels bei wilden und
zahmen Formen, so kinnen auch die besprochenen Unterschiede der

1) Die Basilarlinge ist in diesem Fall die Entfernung zwischen dem unteren
(vorderen) Rande des Foramen magnum und dem Vorderrand der Alveolen der In-
cisivi. Von anderen wird die Hexsersche Basilarlinge (Unterrand des F. m. bis
Hinterrand der Alveolen der Incisivi I) beniitzt.

2) Var., I, 4. Kap.

?) Vgl. KraTr 1913, S. 395. KLATT scheint mir beim Vergleich von Bologneser
und jungem Hund in der Betonung des Unterscheidenden etwas zu weit
7zu gehen, ebenso wie auch seine Behauptung, daB die Retention jugendlicher Cha-
raktere fiir eine physiologische Betrachtungsweise ein direkt unméglicher Begriff sei,
kaum richtig sein diirfte.
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Hirnschiidelgrofe und der ganzen Schidelgestalt, wie sie bei grofen
und kleinen Formen derselben Art hervortreten, zuniichst auf physio-
logisch-okologische Verhiltnisse zuriickgefithrt werden?'). Bei kleineren
Tieren ist wegen der verhiiltnismifii ausgedehnteren Oberfliche zur
Erhaltung der Korpertemperatur ein intensiverer Stoffwechsel notig,
auch muB wegen der groferen Oberfliche die Zahl der peripheren
Nervenendigungen griofler sein und, da ferner die Zahl der Muskel-
fasern nicht durch das Volumen, sondern durch den Querschnitt eines
Muskels bedingt ist und also bei Verkleinerung der Kérpergriofe lang-
samer als das Korpervolumen abnimmt, so ist bei kleineren Tieren die
Zahl der Muskelfasern verhiltnismifiig grof. Aus diesen Griinden
werden die den vegetativen Prozessen dienenden, sowie die sensibeln
und motorischen Nervenfasern und Ganglienzellen bei kleineren Tieren
verhiiltnismifig zahlreicher als bei grifleren sein, wodurch eine be-
trichtliche GroBe der entsprechenden Hirnzentren und des gesamten
Hirns bedingt ist. In der Tat haben Zihlungen der Nervenfaserzahl
bei groffen und kleinen Tieren Unterschiede dieser Art ergeben, so
daBl hier ein erster Anhaltspunkt fiir die entwicklungsgeschichtliche
Rassenanalyse gewonnen ist.

Umgekehrt sind diejenigen Schiidelteile, welche als Stiitzpunkte
fir die Muskulatur dienen, bei grofien Tieren relativ stirker ent-
wickelt als bei kleinen, da nach einer schon von GALILEI ausge-
sprochenen und spiter von C. Beremann physiologisch begriindeten
Regel die Masse der Muskulatur mit steigender Grifle eines Tieres
in viel erheblicherem Mafle zunimmt als diejenige anderer Organe.

Wie nimlich E. H. und Ep. WeBER (WaeNERs Hdb. d. Phys.) experimentell
nachgewiesen haben, wichst das KraftmaB eines Muskels nicht proportional seiner
Masse, sondern proportional seinem Querschnitt (genauer: proportional der Summe
der Querschnitte seiner simtlichen Muskelfasern), oder: das Gewicht, welches die
Kraftgrenze eines Muskels bezeichnet, ist fiir den lingeren Muskel dasselbe, wie fiir
einen Kkiirzeren.

Da nun das Gewicht des Koérpers proportional dem Kubus der einzelnen
vergroflerten Dimensionen, die Kraft des Muskels aber nur proportional seinem
Querschnitt, also in einem quadratischen Verhiltnis zunimmt, so miissen bei VergroBe-
rung des Korpers die Muskeln nach einem anderen MaBstabe vergrofiert werden, da-
mit ihre Kraft geniigt, um die Last des Korpers zu bewiltigen., Die Anforderungen
an das Muskelsystem werden noch dadurch erhéht, daB die Muskelmasse selbst einen
groBen Teil der moles movenda bildet, und daB auch das Skelett aus mechanischen
Griinden bei VergroBerung des Korpers in stirkerem Verhiiltnis, als der Kérper selbst
an Masse und Gewicht zunehmen muB, damit es den gesteigerten Anspriichen ge-
niigen kann.

So ist schon BERGMANN zu dem Satz gelangt, dal} eine gleichmiiBige Vergrofe-
rung des Tieres nach allen Dimensionen undenkbar ist, und dafl schon bei méfBigen
GroBenverschiedenheiten der Tiere die Kérperverhiltnisse andere werden miissen.

So lifit sich z B. die kriftigere Modellierung der Okzipital-
fliche bei groflen Hunderassen auf eine stiirkere Ausbildung der
Nackenmuskulatur zuriickfithren, und ebenso diirfte die Entwicklung

1) Vgl. Duso1s 1897, A. v. BRanpT 1898.
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des Sagittal- oder Scheitelkammes bei grofien Hunden und Affen mit der
méchtigen Entwicklung des Temporalis zusammenhingen. Das Fehlen
des Kamms bei kleinen Formen ist wohl auch dadurch mitbedingt, da8
diese wegen des umfangreichen Gehirns auch eine verhiiltnismifBig
groBere Gehirnkapsel haben, weshalb die Schlifenmuskeln auch ohne
Scheitelkamm gentigend Raum fiir ihren Ursprung finden?).

Auch die Ausbildung der Stirnhéhle bei gréBeren Hunderassen
und ihr Fehlen bei kleineren steht moglicherweise mit der verschie-
denen Ausbildung des Temporalis im Zusammenhang, insofern die
Hohle eine Erhohung der Stirne und damit eine Vergroferung der
Schideloberfliche bedingt?).

Ein gestaltender Einflub des Temporalis auf die Schidelform
kann auch experimentell erwiesen werden. Wird niéimlich bei neu-
geborenen Hunden der Temporalis einseitig entfernt, so findet eine
stirkere Entwicklung des Schédels und der Hemisphire an der be-
treffenden Seite statt, offenbar weil der Druck des Temporalis und
seine einengende Wirkung auf Schiddel und Hirn wegfillt. Es kann
gefolgert werden, dafl bei einer stirkeren Entwicklung des Temporalis
das Gehirn mehr in die Linge als in die Breite wiichst; wihrend bei
schwicherer Ausbildung des Muskels, also bei kleinen Hunderassen,
das Breitenwachstum in geringerem MaBe eingeschrinkt wird, womit
eine kausale Erklirung einiger frither besprochener Rassenunterschiede
(Fig. 169, 170) angebahnt ist3).

Die beim Hunde gewonnenen Anschauungen lassen sich auch
auf andere Haustiere iibertragen. So liegt es nahe, die verschiedene
Entwicklung des Hirn- und Gesichtsschidels bei den groligesichtigen
primigenius- und bei den verhéltnismiflig grofschideligen brachyceros-
Rindern auf die verschiedene Korpergrofie und damit auf die ver-
schiedene Ausbildung der Muskulatur zuriickzufiihren4)

Wiihrend die Ursachenforschung beziiglich der Rassenunter-
schiede des Hirnschiidels bereits auf etwas festerem Boden angelangt
ist, ist die entwicklungsgeschichtliche Analyse der Verschiedenheiten
des Gesichtsschidels trotz zahlreicher Untersuchungen noch wenig
vorgeschritten.

Allgemein wird anerkannt, daff die Domestikation in vielen
Fillen eine Neigung zur Mopskiopfigkeit im Gefolge hat. Dies
gilt fir die einzelnen Haustiergruppen in verschiedenem Grade, am
meisten fiir Hunde und Schweine. Die ersten Andeutungen in Gestalt
einer Schnauzenverkiirzung finden sich schon bei Wolfen, welche in
Gefangenschaft aufwachsen®), und ebenso bei eingehegten Wild-

_T\"El: HexserL 1881, LecHE 1912, Krarr 1913.

2) Vgl. KrarT 1913, S. 414, 427.

%) Vgl. AxrroxNy 1903, sowie KraTr 1913, S. 410.

4) Vgl. KraTT, S. 449.
3) WorraraMm 1894.
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schweinen, bei welchen zuweilen der ganze Schidel verkiirzt und im
hinteren Teile erhioht erscheint!). Extreme Formen kommen als
Rassenmerkmale bei Bulldoggen und Mopsen, und bei englischen
Schweinen (Fig. 173 verglichen mit Fig. 172) vor.

Fig. 172. Schiidel des indischen Wildschweins. Fig. 173. Schiidel des Yorkshire-Schweins.
Nach ToORNIER. Nach TORNIER.

Beim Rinde ist der frontosus-Typus von RiriMeyer als erster
Beginn der Mopskopfigkeit angesehen worden?). Beim Pferde kommen
extreme Mopsformen gelegentlich als pathologische Anomalien vor3).

Von seiten der Haustierforschung ist die Mopskopfigkeit zunichst
auf eine ,Retention jugendlicher Merkmale“ zuriickgefithrt worden.
Indessen reicht die Annahme einer Entwicklungshemmung nicht aus,
um die starke Unterdriickung des Schnauzenwachstums, die ungleiche
Entwicklung von Ober- und Unterkiefer (das Blecken der Zihne), die
steile Aufrichtung der Stirne und, z. B. bei Bulldoggen, das starke
Breitenwachstum des Schiidels in geniigender Weise zu erkliren?),
und es liegt zuniichst nahe, von Experimenten, wie sie als erster TorNIER
angestellt hat, bestimmtere Krgebnisse zu erwarten.

Nach Torvier ruft Behandlung von Axolotl- und Froscheiern
mit luftarmem Wasser oder 5—10°, Rohrzuckerlssung oder Einstich
in den Nahrdotterbezirk eine Schwiichung des Plasmas und wohl als
Folge davon®) eine starke Verquellung des Nihrdotters hervor. Die
Plasmaschwiichung #uBert sich besonders in einer Verlangsamung der
Entwicklung, die Dotterverquellung dagegen bedingt Verbildungen ver-
schiedener Art. Wenn sich z. B. der verquellende Nithrdotter vor die

1) NEHRING 1888.

%) Vgl. Krnarr 1913, S. 395.

%) Vgl. Torxier 1911, S. 63, Fig. 44.

1) Vgl. Krarr 1913, S. 396.

) Das energieschwach gewordene Plasma soll nicht mehr imstande sein, in
der Zelle vorhandene, stark hygroskopische Zellprodukte und vor allem den Nihr-
dotter an Wasseraufnahme zu verhindern.
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wachsende Schnauzenspitze legt und von vorn her in die entstehende
Mundhéhle eindringt (Fig. 174), so entstehen unter Verkiimmerung
der Schnauze Mopskopfe oder, falls auch Unterkiefer und Zungen-
bein verkiirzt werden, Rundkopfe, also Abnormititen, wie sie in
dhnlicher Weise bei Fischen (z. B. Schellfischen) zur Beobachtung
kommen (Fig. 175 u. 176). Auch Mifbildungen, die der Hasenscharte

LN

Fig. 175. Fig. 177.
g @
Fig. 174. Fig. 176. Fig. 178.

Fig. 174—178.  Verbildungen des Kopfes durch Dotterverquellung. 174: Schema.
175 und 176: Mops- und Rundkopf beim Schellfisch. 177 und 178: verkiimmerte
und Riesenaugen. Nach TORNIER.

und dem Wolfsrachen, der Cyklopie, Kranioschisis, Encephalocele und
dem Hydrocephalus entsprechen, kénnen an den genannten Objekten
experimentell erzeugt werden, indem aus der Mundhéhle Verquell-
wasser in die Gehirnblischen eindringt. Ebenso kommen Verbildungen
der Augen vor und zwar werden diese entweder infolge des bei der
Schnauzenverkiirzung und Munderweiterung entstehenden Druckes in
der Entwicklung gehemmt (Fig. 177), oder es entstehen im Gegenteil
beim Eindringen von Verquellwasser in die Augenhohle Riesenaugen
(Fig. 178), dhnlich den Teleskopaugen bei Schleierschwanz-Goldfischen
und Tiefseefischen.

Auller diesen Verbildungen wird bei den genannten Amphibien
durch das Unbrauchbarwerden des verquollenen Nihrdotters Ver-
zwergung und Abblassen der Hautfarbe iiber braun oder rot zu
gelb und weill hervorgerufen. Auch wird durch die Dotterverquellung
sehr hiufig eine schon im Zweizellenstadium erkennbare Kiérper-
asymmetrie herbeigefiihrt.

Auf Grund eines Analogieschlusses ist TorNIER geneigt, auch
die Entstehung der (erblichen) ,Haustier- und Kulturcharaktere“ bei
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Hausschweinen besonders englischer Rasse (Fig. 173) auf ungiinstige
Lebensbedingungen — Haltung in schlechtventilierten Stillen und
Stallfiitterung — und auf eine dadurch bewirkte Plasmaschwiichung
zuriickzufiihren. Die Verkiirzung der Schnauze unter starker Reduktion
des Lakrymale (Fig. 172 und 173,1) und die Steilaufrichtung der Stirne
infolge der Zusammenschiebung der Schiidelknochen werden auf diese
Weise erklart, und fiir die miéchtige Verbreiterung des Gaumens im
Gebiet der Eckzihne wird die Parallele noch enger gezogen, indem
hier eine durch Nihrdotterverquellung herbeigefithrte Mundauftreibung
und Schnauzenverkiirzung als Ursache angesehen wird?).

Es mag nun freilich bedenklich erscheinen, die speziellen, bei den
dotterreichen Fisch- und Amphibienembryonen gewonnenen Ergebnisse
iiber die Wirkung der Verquellung auf die ganz anders gearteten
Verhiltnisse bei Siugetierkeimen zu tibertragen. Auch ist mit dem
allgemeinen Begriff der Plasmaschwiiche fiir die Atiologie der Mops-
kopfigkeit der Haussiugetiere nichts Neues gewonnen, denn, daBl ein
grofler Teil der Haustiercharaktere auf eine ,konstitutionelle Schwiiche“
zariickzufithren ist, wird ja schon seit langem angenommen.

Vor allem darf aber bei diesen Analogieschliissen nicht iibersehen
werden, dall die experimentellen Ergebnisse an den Embryonen der
niederen Wirbeltiere ziemlich unbestimmter Art sind, insofern hier
die Mopskopfigkeit neben einer Reihe von anderen Deformititen er-
scheint, wiihrend es sich bei der Rassenanalyse um die entwicklungs-
geschichtliche Erklirung eines ganz bestimmten erblich-konstanten
Rassenunterschiedes handelt.

Auch die Beobachtungen, welche bei den Siéugetieren selber
gesammelt werden konnten, sind wegen ihrer Unbestimmtheit bisher
nicht geeignet, eine sichere #tiologische Grundlage herzustellen. Denn
auch bei den Siugern scheinen gleichartige Bedingungskomplexe recht
verschiedene Anomalien hervorzurufen. Wie erwithnt, finden sich bei
eingehegten Wildschweinen zuweilen Andeutungen der Mopskipfig-
keit. Andererseits kommt aber sowohl bei Parksauen, als bei den
sog. Kiimmerern der freien Wildbahn eine auffallende Zuspitzung des
Kopfes als ziemlich regelmiiffige Erscheinung vor und ist, da sie be-
sonders bei Jungen des Herbstwurfes auftritt?), als Folge ungiinstiger
Lebensbedingungen anzusehen. Damit stimmt auch iiberein, daB bei
den Fiitterungsversuchen S. v. Narnusius' die Hungertiere einen
langen, schmalen Schiidel mit geradem Profil aufwiesen, wihrend die
Masttiere einen kurzen und breiten Schiddel mit mehr geknicktem

Profil besalien3).

) L ec., 8. 61 unten.

) NEHRING L c.

3) Vgl. HENSELER 1913, sowie 23. Flugschr. Dtsch. Ges. Ziichtungskunde.
Berlin 1913.
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Also scheinen auch beim Schweine zwei verschiedene Modi-
fikationen durch @hnliche Faktorenkomplexe bewirkt zu werden und
zwar ist nicht die Mops-, sondern die Spitzkipfigkeit als die regel-
miilige Folge der ungiinstigen Ernihrungsbedingungen zu betrachten.

Man kann sich noch fragen, ob denn iiberhaupt alle Fille von
Mopskiopfigkeit zu den durch die Lebenslage bedingten Modifikationen
und Akkumulationen®) zu rechnen sind, oder ob sie nicht z. T. in die
Gruppe der partiellen, von ihrem ersten Auftreten an konstanten
Mutationen gehoren, deren Abhanglgkelt von #ufleren Bedingungen
sehr verwickelter Natur zu sein scheint und bisher, wie bekannt, nur
in wenigen Fillen aufgeklirt werden konnte. TFiir ein mutatives
Vorkommen der Mopskipfigkeit spricht in der Tat ihr aberratives
Auftreten beim Pferde, sowie ihre erbliche Konstanz bei Hunden,
Rindern und englischen Schweinen. Wenigstens in den beiden letzteren
Fillen erscheint es ausgeschlossen, dafi die Mopskipfigkeit eine akku-
mulative Wirkung ungiinstiger Ernéihrungsbedingungen ist, sonst
miifite sie bei Eintritt besserer Verhiltnisse wieder zuriickgehen.
Schon Avamerz hat aber hervorgehoben, dall die kleinen Rinder der
englischen Kanalinseln (Jersey, Alderney) trotz vorziiglicher Pflege
auf dem brachyceros-Stadium stehenbleiben, und auch bei den Berkshire-
Schweinen bleibt bei guter Erndhrung die Mopskipfigkeit erhalten,
withrend bei Unterernihrung Lang- und Schmalkopfigkeit auftritt.

So ist also tiber die &ufleren Ursachen der Mopsképfigkeit der
Haustiere nur sehr wenig bekannt und noch mehr gilt dies fiir den
eigentlichen Gegenstand der Rassenanalyse, fiir die entwicklungs-
geschichtlichen Ursachen und Mittel der Rassenspaltung. Vielleicht
spielen hier, wie bei manchen anderen Wachstumsanomalien, Abiinde-
rangen des innersekretorischen Apparates eine Rolle, doch
scheinen Untersuchungen dieser Art noch nicht vorgenommen zu sein.

Auch die Rassenunterschiede des menschlichen Schidels sind
vielfach Gegenstand iitiologischer Forschung gewesen, sei es, dafl man
glaubte, wirklich einige der @uferen oder inneren Ursachen der Form-
bildung erfafit zu haben, oder daff man zunichst nur auf deskriptivem
oder statistischem Wege korrelative Beziehungen aufzudecken ver-
suchte, Da, wo die Wirkung eines Organs auf ein anderes, z. B. die-
jenige eines Muskels auf ein Skelettstiick in Betracht kommt, tritt
bei diesen Versuchen nicht immer deutlich hervor, ob diese Wirkung
eine nur fiir das Individuum giiltige, ontogenetische, oder, auf Grund
einer Vererbung erworbener Eigenschaften, eine phylogenetische Be-

1) Als Akkumulationen kinnen die durch Milienwirkung bedingten, von Gene-
ration zu Generation gesteigerten Abiéinderungen bez ichnet werden, zundchst ohne
Beriicksichtigung der Frage, auf welchem Wege die Keimzellen durch die duBeren
Faktoren beeinflulit werden. Vgl. SEmMoN, Probl. Vererb. erw. Eig. Lpz. 1912, 8. 150ff.,
und 8. v. Exman, Z. Ind. Abst., 11. Bd., 1914, 8. 51, 78.
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deutung haben soll. Jedenfalls ist aber bisher an keinem Punkte die
Eigenschaftsanalyse iiber die ersten Ansitze hinausgekommen.

Was zuniichst den Gehirnschidel anbelangt, so scheinen Neu-
geborene auf weicher Unterlage gerne Riickenlage einzunehmen, wo-
durch nach Warcuer Brachycephalie entsteht, wihrend Benutzung
eines harten Kissens Seitenlage und Dolichocephalie zur Folge
haben soll'). Diese Vermutung trifft aber schwerlich die eigentlichen
Ursachen der erblichen Rassenunterschiede, da am menschlichen
Schiddel wohl nur durch wirklichen Zwang dauernde, durch die
normalen Wachstumsvorgéinge nicht mehr auszugleichende Deforma-
tionen von regelmifiger Art hervorgerufen werden kionnen. Im
iibrigen scheint eine harte Unterlage in anderen Fillen nicht Lang-,
sondern Schiefschiidel zu erzeugen-). Jedenfalls ist zurzeit iiber die
eigentlichen Ursachen der Rassenunterschiede der Schiidelform, be-
sonders derjenigen der Hinterhauptsregion (vgl. Kap. 24, Schlub) so
gut wie nichts bekannt.

Ein rassendiagnostisch und physiognomisch besonders wichtiger
Teil des Gehirnschiidels ist die Glabella, d. h., die oberhalb der
Nasenwurzel gelegene Vorwilbung des Stirnbeins, an welche sich zu
beiden Seiten die kndchernen Augenbrauenbigen anschliefien. Sicher
steht die Glabella ontogenetisch mit der Entwicklung der Stirn-
hiohle im Zusammenhang, wenigstens nimmt sie im Kindesalter und
in den Wachstumsjahren in dem MaBle zu, als die Stirnhohle zu
ihrer vollen Ausdehnung heranwiichst. Besondere Faktoren werden
dann wohl bewirken, dafl beide Gebilde und in Verbindung damit
auch die Augenbranenbdgen bei den einzelnen Rassen einen ver--
schiedenen Ausbildungsgrad erreichen. Vielleicht hiingt die beim
Eiszeitmenschen und bei manchen Australiern besonders starke Vor-
wolbung der Glabella und die Umgestaltung der Augenbrauenbégen
zu wulstartigen Vorspriingen oder zu einem eigentlichen Augenschirm
(Torus supraorbitalis) mit der Wirkung von Druckbahnen zusammen,
welche, vom oberen KEckzahn und ersten oberen Molar ausgehend,
durch den Oberkiefer nach oben steigen und bei den genannten
Rassen infolge der stirkeren Kautiitigkeit eine stiirkere formgestaltende
‘Wirkung ausiiben?®). Auch hier kime natiirlich wieder die deszendenz-
theoretische Grundfrage in Betracht, inwieweit derartige Anpassungen

1) WALCHER, 78. Vers. Dtsch. Naturf. u. Arzte, Stuttg. 1906. (Vel. auch
Naturw. Woch., 5. Bd., 1906, S. 746, u. MarTiN, Anthr., S. 684).

?) Bivrz, in derselben Versammlung.

3) Vgl. Warknorr u. Roric. Das vom ersten Molar ausgehende Druck-Tra-
jektorium soll danach durch den Processus maxillaris und den Pr. fronto-sphenoidalis
des Jochbeins und durch den Pr. zygomaticus des Stirnbeins verlaufen und die seit-
lichen Teile des Torus supraorbitalis erzeugen. Dagegen wiirde sich die am Eckzahn
beginnende Druckbahn lings der Crista canina des Oberkiefers und lings der Aper-
tura piriformis, sowie durch das Lacrymale nach der Glabella hinaufziehen und hier
die Verwolbung der letzteren und diejenige der medialen Teile des Torus hervorrufen.
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durch Vererbung funktioneller Abéinderungen oder durch Selektion
bestimmt werden.

In bezug auf den Gesichtsschiidel liegen bisher fast nur An-
gaben iiber Korrelationen verschiedener Art vor.

Sehr verbreitet ist das Nebeneinandervorkommen von Lang-
und Schmalgesichtigkeit (Leptoprosopie) mit hoher, schmaler
Nase, langem, schmalem Gaumen, hohem Orbitaleingang und geringer
Interorbitalbreite und andererseits von Kurz- und Breitgesichtig-
keit (Euryprosopie) mit breiter, niedriger Nase, kurzem, breitem
Gaumen, niedriger, breiter Orbita und grofer Interorbitalbreite!). In-
dessen ist die Korrelation, wenigstens bei den Europiiern, keineswegs
eine strenge, vielmehr finden sich in manchen Gegenden Deutschlands,
besonders in Thiiringen, hiufig schmalnasige Breitgesichter?).

Zu diesen allgemeineren Beziehungen kommen noch einige Ab-
hingigkeiten mehr lokaler Art.

Bei den breiten Schideln der Mongolen und Mongoloiden treten
bekanntlich die Jochbdgen besonders stark hervor, indem ihr medialer
Teil (der Processus zygomatico-maxillaris) stark nach vorn gerichtet
und deutlich gegen den temporalen, seitwiirts gerichteten Teil abge-
knickt ist, wihrend bei den Europiern das ganze Wangenbein eine
gleichmiifiger und schwiicher gebogene, im allgemeinen mehr nach
der Seite gerichtete AuBenfliche besitzt. Diese Verhiiltnisse beein-
flussen auch sonst den Aufbau des Gesichtsschiidels, weil das Jochbein
infolge seiner Lage sehr starken Druck- und Spannungsverhiiltnissen
ausgesetzt ist und fiir die wachsenden Nachbarknochen gewissermafen
die Ausgleichstelle bildet (Torpr). So hiingt mit der Gestalt des Jochbeins
auch die Form der Orbitae zusammen, vor allem aber auch die der
Stirnfortsitze der Oberkiefer, welche dann ihrerseits die Gestalt und
Stellung der Nasenbeine, die Form der Apertura piriformis und damit
die Langen- und Breitenausdehnung der #ufleren Nase beeinflussen
diirften®).

DerOberkiefer selbst ist andererseits auch von der Ausbildung der
Kieferhiohle (Antrum Highmori) abhiingig, wiihrend fiir die knicherne
Nase und damit fiir die Wurzel der duberen Nase auler den genannten
Faktoren noch die Glabellarregion und die Ausdehnung und Form
des Nasenfortsatzes des Stirnbeins mitbestimmend in Betracht kommt %)

Am Unterkiefer ist besonders der den rezenten Menschen vom
Neandertaler unterscheidende Kinnvorsprung vielfach erortert
worden. Eine der Ursachen der Kinnbildung beim rezenten Menschen

1) Kornmany, Corr.-BL Anthr. Ges., Bd. 14, 1883, 8. 160.

?) Vgl. auch MarrIv, S. 800.

3) Vgl. K. Torpr, Sitz.-Ber. Ak. Wiss. Wien, Math.-nat. K., Bd. 111, Abt. 3,
1902, und Verh. Ges. Dtsch. Naturf., 74. Vers., sowie MARTIN, S. 447,

%) In bezug auf diese Abhingigkeiten vgl. auBer MARTIN (S. 457) auch C. H.
StraTz, Die Kérperform in Kunst und Leben der Japaner. 2. Aufl. Stuttgart 1904.
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liegt jedenfalls darin, dafl die Zihne und damit der Alveolarteil des
Unterkiefers sich allmiihlich zuriickbilden, wihrend der Unterkiefer-
kiérper auf Grund der nachweisbaren Unabhingigkeit, welche er im
Wachstum gegeniiber dem Alveolarteil zeigt, auf einem urspriinglichen
Zustand stehengeblieben ist!). Fiir dieses Stehenbleiben diirften noch
besondere Ursachen in Betracht kommen. Warknorr sieht diese in
der Ausbildung der artikulierten Sprache und in der damit zusammen-
hiingenden stirkeren Entwicklung der Zungenmuskeln, besonders der
Geenioglossi, fiir welche eine ausgiebigere Ursprungsstiitte geschaffen
werden muBte®). Vielleicht ist aber auch, wie ToLpt3) ausgefiihrt
hat, die Kinnbildung eine notwendige Begleiterscheinung der spezi-
fischen Entwicklungsrichtung des menschlichen Schiidels, insofern
durch die Verbreiterung des Gehirnschédels auch die Breitenverhélt-
nisse des Oberkiefers und Gaumens und im Gefolge davon auch die-
jenigen des Unterkiefers veriindert wurden. Die Verbreiterung des
Unterkiefers hatte dann zur Folge, daB seine Seitenteile weniger stark
nach vorne konvergierten und ihren vorderen Zusammenschluf durch
eine bogenformige Rundung erreichen mufiten. Um aber diesen Zu-
sammenschlu} zu festigen und den hier entstehenden Querspannungen
entgegenzuwirken, entstanden beim Menschen die Kinnknéchelchen,
welche gegen das Ende des achten Embryonalmonates in der Sym-
physengegend auftreten und zusammen mit periostalen Auflagerungen
zum Kinnvorsprung verschmelzen.

Eine Anomalie des Unterkiefers, welche einen ausgesprochen
erblichen und zwar sehr wahrscheinlich dominant-mendelnden Cha-
rakter besitzt und also unter besonderen Bedingungen zu einem
Rassenmerkmal werden kinnte, ist die als Prognathismus inferior
(caput progenaeum)?®) bezeichnete iibermifige Kinnentwicklung, wie
sie besonders durch zahlreiche Generationen hindurch in der Habs-
burger Dynastie, sowie in einer Reihe von verwandten Fiirstenhiusern
beobachtet wird®). Der Prognathismus inferior ist in sehr vielen
Fallen mit einer wulstigen Vortreibung der Unterlippe und einer
starken Ausbildung der gesamten Nase, sowie zuweilen mit einer
abnormen Entwicklung der Zunge (Makroglossie) verbunden. Da

1) PELLETIER, Bull. Soc. Anthr. Paris, (5), T. 3, 1903.

1003 2) WargHOFF 1901. Vgl. auch die Kritik bei E. Frscugr, An. Anz., Bd. 23,

3) Corr.-Bl. Anthr. Ges., Bd. 35—37, 1904—06, und Sitz.-Ber. Ak. Wiss. Wien.
Math.-nat. KL, Bd. 14, Abt. 3, 1905. Vgl auch MarTIN, S. 874.

4) Der Ausdruck Prognathismus hat hier eine andere Bedeatung als der in der
anthropologischen Kraniologie iibliche Begriff der Prognathie, worunter man im Gegen-
satz zur Orthognathie die Schriigstellung der Zihne beider Kiefer versteht. Beziiglich
des Ausdrucks Caput oder Cranium progenacum vgl. v. Luscuax, Korr.-Bl. Ges. Anthr.,
29. Jahrg., 1898.

%) Vgl. HAEckKER 1911, und Allg. Vererbungsl., 1. Kap.; STROEMEYER 1911
u. 12, sowie die an diesen Stellen zitierten Schriften von LorENz, Graf Zicry, GALIPPE,
KERULE VON STRADONITZ, V. LUSCHAN, RUBBRECHT.

V. Haecker, Entwicklungsgeschichtl. Analyse. 18
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die wichtigsten Merkmale dieses Typus auch bei dem als Akro-
megalie bezeichneten Typus des Riesenwuchses auftreten kinnen, und
da dieser letztere anf eine anomale Funktion der Hypophyse zuriick-
zufithren ist'), so liegt die Annahme nahe, daf auch der Merkmals-
komplex des Prognathismus inferior eine #hnliche Ursache habe
und daf auf Grund einer besonderen erblichen Veréinderung der
Hypophyse die mesodermalen Gewebe der unteren Kopfregion, bald
in ihrer Gesamtheit, bald nur zum Teil ein iibermiiliges Wachstum
erfahren.

Wir sind damit vor die Frage gefithrt, welche Ursachen den
Unterschieden der Weichteile des Kopfes und des Gesichtes und
damit den Verschiedenheiten des Gesichtstypus, soweit diese
nicht unmittelbar durch das Skelett bedingt sind, zugrunde liegen.
In dieser Hinsicht ist bisher nur sehr wenig bekannt, ebenso wie
auch iiber die Erblichkeitsverhiltnisse der Gesichtsmerkmale nur
wenige eingehende Untersuchungen vorliegen?). Nur so viel kann ge-
sagt werden, dafl einige Formverhiltnisse der Weichteile, wie z. B.
die Lingen- und Breitenausdehnung der Nase, direkt von der Be-
schaffenheit der Knochenunterlage abhingig sind, und ferner, daf
Weich- und Skeletteile gemeinsam durch einen und denselben
entwicklungsgeschichtlichen Faktor verindert werden kénnen, wie das
gleichzeitige Auftreten” von dicker Unterlippe und starkem Kinn zeigt.

Drittens kénnen aber aunch gewisse Formationen der Weichteile
ein hohes MaBl von Eigengesetzlichkeit besitzen. So zeigen Nasen-
riicken, Nasenspitze und Nasenfliigel, welche trotz ihres knor-
peligen Stiitzgeriistes zu den Weichteilen gerechnet werden konnen,
in ihrer Form eine weitgehende Unabhingigkeit gegeniiber der Linge
oder — anthropologisch ausgedriickt — der Hohe der Gesamtnase,
die ja, wie wir gesehen haben, stark durch die Beschaffenheit der
Gesichtsknochen beeinflufit wird. In einer Familie z. B., in welcher
lange Gesichtsform und hohe Nase als erbliche Charaktere auftreten,
kann der Nasenriicken ebensogut gerade wie gewdlbt sein, sei es, daB
es sich hier um die Wirkung selbstéindig erblicher Verhiltnisse oder
um nicht-erbliche Modifikationen handelt®). Ahnliches gilt auch fir
die Form der Nasenspitze, die anscheinend unabhingig von anderen
Formverhiltnissen, insbesondere von der Beschaffenheit der Wurzel
und des Riickens, aufwirts, vorwirts oder abwiirts gerichtet sein kann.

Ein erblicher, von der Skelettunterlage unabhingiger Weichteil-
charakter ist ferner die starke Fettauflagerung, die bei Mongolen,
namentlich bei Frauen, auf dem Wangenbein, aber auch auf

1) S. oben, 8. 36.

2) Vgl. besonders E. FiscHER, Die Rehobother Bastards. Jena 1913.

?) Unterschiede dieser Art finden sich bei den Habsburgern und Mediceern.
Selbst bei identischen Zwillingen ist der Nasenriicken nicht immer gleichgeformt (vgl.
H. Porr, Zeitschr. Ethn. 1914, 8. 94).
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Nasenwurzel und Nasenriicken und iiber den Augen auftritt und
den schon osteologisch bedingten Eindruck einer grofien Breite und
Flachheit des Gesichtes verstirkt.

In der Mundgegend zeigen die Integumentallippen — d. h.
das die Schleimhautlippen umgebende, nach auffen von Nasenbasis,
Nasenlippenfurchen und Kinnlippenfurche begrenzte und im Bereich
des Musculus orbicularis oris liegende Gebiet — eine gewisse Unab-
hiéingigkeit gegeniiber der Knochenunterlage, insofern ihr AuBenrelief
im ganzen durch den Ausbildungsgrad des genannten Muskels, sowie
durch die Menge des Unterhautfettes bedingt ist. Eine noch grifere
Autonomie weisen die Schleimhautlippen auf, deren geringere oder
stiirkere Ausdehnung bzw. Vorwélbung von der Massenentwicklung
und besonderen Anordnung der inneren Orbicularisfasern, sowie von
Verschiedenheiten des die Lippen quer durchsetzenden M. rectus ab-
hiingig ist!). Auch iiber die Erblichkeit ist hier einiges bekannt:
Dicklippigkeit ist nicht blofl als halbpathologisches Familien-, sondern
auch als Rassenmerkmal eine gegeniiber der Feinlippigkeit dominie-
rende Eigenschaft?).

Auch die Kinn- und Wangengriibchen, welche manchen
Gesichtern ein so charakteristisches Geprige geben und von denen
mindestens die ersteren erblicher Natur zu sein scheinen, sind
im ganzen von den Formverhiltnissen der Knochenunterlage unab-
hiingig. Die Kinngriibchen entstehen dadurch, dafi die Haut mit der
Unterlage durch zahlreiche, derbe, dichtgeschlossene Faserziige ver-
bunden ist, so dall diese Stellen bei starker Fettzunahme von der
Fettitberschwemmung verschont bleiben?®). Die Wangengriibchen da-
gegen beruhen darauf, daf der sehr variable M. risorius an der be-
treffenden Stelle in die Cutis einstrahlt und bei der Kontraktion die
Hautoberfliche in die Tiefe zieht?). -

Im ganzen sind, entwicklungsgeschichtlich betrachtet, speziell
beim Menschen, die Schiidel- und Gesichtsform und ebenso die ein-
zelnen Regionen des Gesichts, Stirne, Augenbrauenbigen, Nase, Mund,
Kinn, Ohren, komplex-verursachte, d. h. durch Zusammenwirken ver-
schledenartlger Entwicklungsprozesse und unter dem Einfluf der
Nachbarorgane entstehende Bildungen, und in Ubereinstimmung da-
mit ist auch von Vererbungstheoretikern die Ansicht ausgesprochen
worden, dafl die scheinbaren Unregelmifigkeiten in der Ubertragung
der menschhchen Figenschaften daher rithren, daf jedem einzelnen
Merkmal, z. B. der Nasen- oder Mundform, eine sehr grofie Anzahl
selbst.andlger Erbeinheiten zugrunde hege und daB die unendliche

1) 1) DuckworTH, J. Anthr. Phys. London, V. 44, 1910, und HavscHiLD, Korr.-
Bl. Anthr. Ges., Bd. 42 1911. Vgl. auch MARTIN, S. 437 ff.

?2) Vgl. MARTIN, S. 444,

%) J. KoLLMANN, Plastische Anatomie. Lpz. 1901, S. 49.

) Nach giitiger Auskunft von Prof. R. WIEDERSHEIM.

18*
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Zahl verschiedener Gesichtstypen allein schon dadurch zustande
komme, daf bei der Entstehung jeder neuen Generation diese An-
lagen in der verschiedensten Weise durcheinander gemischt und nen
kombiniert werden. Jede einzelne Paarung wiirde also einen extrem
polyhybriden Charakter haben.

Indessen scheint mir, wie ich schon an anderer Stelle!) ausge-
fihrt habe, die Tatsache, dall doch verh#éltnismaBig recht hiaufig
eine nahezu vollkommene, bis ins einzelne gehende Ahnlichkeit
zwischen Vater und Sohn, zwischen Mutter und Tochter oder
zwischen verschiedenalterigen Geschwistern wahrgenommen wird,
gegen die Annahme einer allzu groBen Anzahl von selbstindig erb-
lichen Anlagen zu sprechen, denn bei einer sehr grofien Anzahl von
Erbeinheiten wire nach der Wahrscheinlichkeitsrechnung eine so
hiaufige Wiederholung der gleichen Kombinationen nicht zu erwarten.
Vielmehr diirften die tausenderlei Verschiedenheiten speziell des Ge-
sichtes nicht bloB darauf beruhen, dafl jedem einzelnen der Geschwister
ein etwas verschiedenes ,Sortiment von Anlagen in die Wiege gelegt
wird, sondern z. T. auch darauf, daB wihrend des Embryonallebens Er-
nihrungsschwankungen vorkommen, und dafl diese, direkt oder auf dem
Umwege iiber das Nervensystem oder den innersekretorischen Apparat,
die einzelnen Entwicklungsprozesse in verschiedenem Grade beein-
flussen, woraus sich wieder Verschiedenheiten in der resultierenden
Wirkung dieser Prozesse ergeben. Nehmen wir z. B. an, die Ent-
stehung der Nasenform sei hauptsichlich durch drei Entwicklungs-
vorgidnge bedingt, némlich durch die besondere Wachstumsweise und
Ausgestaltung der Nasenbeine, der Stirnfortsiitze des Oberkiefers und
des Nasenknorpels, so wird sich ein sehr verschiedenes Endergebnis
herausstellen, je nachdem ein oder mehrere dieser Prozesse durch die
Ernahrungsschwankungen mehr oder weniger stark beeinfluft werden.
Viele Ungleichheiten sind also nicht auf versehiedene Anlagen-
mischungen, auf die Amphimixis, sondern auf sog. Modifikationen,
d. h. auf eine durch #uflere Einfliisse bedingte Variabilitit zuriick-
zufithren. Dafiir sprechen vor allem auch die kleinen Verschieden-
heiten, die sich vielfach bei identischen oder ein-eiigen Zwillingen
zeigen konnen, trotzdem diese die gleiche Anlagen-Zusammensetzung
besitzen miissen ?).

Zur FErklirung der auffallenden, mit der Mexpeuschen Unab-
hiéingigkeitsregel in Widerspruch stehenden Tatsache, daf in manchen
menschlichen Familien iiberraschend oft eine nahezu vollkommene,
auf die kleinsten Ziige sich erstreckende Ahnlichkeit zwischen Bluts-
verwandten zu beobachten ist, kinnte allerdings noch eine zweite
Hypothese herangezogen werden. Besonders aus der Pflanzenwelt

1) 1917, 8. 10.
%) Vgl.auch die individuellen Verschiedenheiten der Giirteltierembryonen (S. 259).
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sind uns Fille bekannt, in welchen Eigenschaften, die sonst unab-
hiingig voneinander vererbt werden, z. B. die Bliitenfarbe und die
Form der Pollenkdrner, bei bestimmten Rassen hiéunfiger, als es der
Erwartung entspricht, miteinander verbunden sind. Man fithrt dies
darauf zuriick, daB ihre Anlagen wenigstens relativ ,verkoppelt“
sind, d. h. eine besonders grofie Neigung zeigen, gemeinsam in die-
selbe Keimzelle einzugehen. Manches scheint mir dafiir zu sprechen,
dal auch beim Menschen eine relative!) und zwar z. T. temporire,
d. h. nur iiber einige wenige Generationen fortdauernde Anlagen-
Koppelung vorkommt, was eine besonders hiufige und verhiltnismiBig
grofe Verwandten-Ahnlichkeit zur Folge haben wiirde.

Einen Einklang zwischen allen diesen Beobachtungen und ver-
erbungsgeschichtlichen Widerspriichen wird vor allem die zielbewuft
durchgefithrte entwicklungsgeschichtliche Eigenschaftsanalyse her-
stellen konnen.
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