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Zum SchluB sei noch darauf hingewiesen, daB auch die an ganz
bestimmten Korperstellen auftretenden besonderen Federn-
formen (Schmuckfedern), z. B. die verlingerten mittleren Steuer-
federn mancher Paradiesvigel, Kolibris, Fliegenschnipper, die stark
verlingerten oder fahnenférmig ausgebildeten neunten Handschwingen
einiger Nachtschwalben (Cosmetornis, Macrodipterix) u. a., heute wohl
kaum mehr durch die Annahme erklirt werden kiénnen, dafl im Sinne der
Priformationslehre Wrismanns im Keim besondere Determinanten fiir
einzelne Federn eingeschlossen sind. Vielmehr diirften sie, ebenso wie
der frither (S. 77) erwithnte aquinkubitale Zustand vieler Vigel, vorzugs-
weise epigenetisch dadurch zustande kommen, dall zwei oder mehrere
‘Wachstumsordnungen der Haut an bestimmten Korperstellen — ein-
zelnen Punkten der Riickenmitte, des Armes — zusammenstolen und
interferierend zusammenwirken, wie dies z. B. fiir die oben (8. 231)
erwithnten ,Sektorialchimidren® des Fasanhuhns anzunehmen ist.
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20. Kapitel.

Anomalien der Extremititen und des Schwanzes.

Triger der Farbung und Zeichnung sind die Epidermis und
Kutis und die unter Beteiligung beider Gewebe, besonders der Epi-
dermis, entstehenden Hautgebilde. Es sollen nunmehr eine Anzahl
von Merkmalen besprochen werden, die sich ebenfalls auf peripher
gelagerte Korperteile beziehen, die jedoch in stirkerem MaBe, als
Haut, Haar- und Federkleid, durch die Entwicklung, das Zusammen-
wirken und die Abdnderungen mesenchymatischer Gewebe beeinflufit
werden. An erster Stelle seien einige Anomalien der Extremitiiten
genannt.

Die Polydaktylie oder Hyperdaktylie ist bei verschiedenen
Hiithnerrassen, namentlich bei den Dorkings, Houdans und Seiden-
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hithnern ein konstantes Merkmal!). Sie beschrinkt sich in der Regel
auf eine Verdoppelung der Hinterzehe, so da 5 Zehen vorhanden
sind, nur die Seidenhiithner besitzen in der Regel 6, seltener 7 Zehen,
da hier die seitliche, zuweilen auch die innere Hinterzehe ihrerseits
verdoppelt ist®). Auch sonst wird von mehr- oder extrazehigen
Hiithnerrassen berichtet und jedenfalls ldBt sich so viel sagen, daB
der mehrzehige Zustand bei den Hiihnern zu wiederholten Malen
als neues Rassenmerkmal aufgetreten ist?).

Bei Kreuzungen mit normalzehigen Rassen zeigt sowohl die
F;-, als auch die F,-Generation eine sehr grofe Variabilitit und un-
ibersichtliche Zahlenverhiltnisse. Nimmt man mit DaveNPorT eine
sehr unvollkommene Dominanz der Hyper-
daktylie an, so kénnen die Ergebnisse vom
Mexpenschen Standpunkt aus erklirt
werden, doch bleiben einige Schwierig-
keiten fortbestehen. So erreichen z. B. bei
Seidenhuhnkreuzungen die extrazehigen
F,-Individuen nur zum kleinen Teil den
vollen Ausbildungsgrad der Seidenhiihner
selbst, was auf eine unreine Spaltung und
Befleckung der D-Gameten zuriickgefiihrt
werden kann?). Bei den Houdans scheint
der Grad der Dominanz erblich zu sein.

Auch bei Hunden, Katzen und Meer-
schweinchen ist Polydaktylie beobachtet
worden®), Polydaktyle Meerschweinchen
besitzen an den normalerweise dreizehigen
HinterfiiBen eine @ulere Zehe und zeigen ‘
bei Kreuzung mit normalzehigen Indivi- -
duen unregelmifige Spaltungserschei- Fig. llﬁid Palyiinkhie (Dop-

pe ung) beim Kalb.

nungen. Variabilitit in F, und F,, sowie Nach CRAMER.
eine gewisse Erblichkeit des Ausbildungs-
grades werden auch hier beobachtet. Casrie nimmt Unreinheit der
Gameten an.

Beim Pferde kommt Polydaktylie in zwei Formen vor: ausge-
sprochener Atavismus mit vollkommener Ausbildung der Griffelbeine
zu ,Hipparion-Zehen* und spiegelbildliche Doppelbildungen, welche

1) Vgl. BaTeson und SAUNDERS 1902, Batesox und Pusserr, Rep. Evol
Comm. II, 1905, und Hurst, ebenda; DavENPORT 1906 u, 1909; BARFURTH, Arch.
Entw.-Mech., Bd. 26, 1908; 27, 1909; 31, 1911. -

2) Vgl. besonders DavexrorT 1909, S. 17.

) Uber ein gelegentliches Auftreten bei Leghorn x Malayenhuhn-Bastarden
vgl. BATEsoN und Puxnerr 1905, S. 116. ‘

4) DavenrporT 1909, S. 21.

%) Uber Hunde und Katzen vgl. Darwix, Var. II, 12. Kap. und WEISMANN,
Aufs. iiber Vererb., S. 515, iiber Meerschweinchen CASTLE 1906.
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auf Spaltung entweder nur der Mittelzehe oder auch des Carpus zu-
riickzufithren sind'). Auch beim Rinde ist, wenn auch anscheinend
seltener, einerseits eine atavistische Ausbildung vollkommen ent-
wickelter Afterzehen?), andererseits eine Spaltung der Hauptzehen IIT
und I'V?) beobachtet worden (Fig. 155). VerhiltnismiBig hiufig kommen
beim Schwein pentadaktyle und hexadaktyle Spaltbildungen vor4). Uber
die Erblichkeitsverhiltnisse ist mir bei den genannten Haussiugern
nichts bekannt geworden.

Beim Menschen stellen Sechsfingerigkeit und Sechszehigkeit, mit
oder ohne gesonderte Metakarpen und Metatarsen, ein ausgepriigt
erbliches Merkmal dar®). Im ganzen scheint Polydaktylie iiber den
normalen Zustand zu dominieren, doch treten auch Abweichungen
von den erwarteten Verhéltnissen auf. So kommt es vor, daf inner-
halb polydaktyler Familien normale, also nach der Voraussetzung
rezessive Eltern miteinander polydaktyle Kinder erzeugen. In einem
Falle wurden acht Zehen mit vollkommen getrennten Metatarsen
beobachtet ©). :

Die Ursache der Polydaktylie wird speziell beim Menschen von
den einen Forschern in einer ,priméren Mehranlage des Keimmate-
rials“, von andern in der mechanischen Wirkung scharf einschneiden-
der Amnionfiden gesehen. Diese kommen dadurch zustande, daB
unter gewissen Bedingungen Teile des Amnions untereinander oder
mit der Oberfliche des Fotus verwachsen und daf solche Stellen
beim Wachstum oder bei weiterer Ansammlung des Fruchtwassers
zu schmileren, band- oder streifenartigen Briicken und Striingen aus-
gezogen werden, welche u. U. in die Extremititenanlagen des Fotus
einschneiden. Der bestimmte Nachweis, dall auf diese Weise tatsich-
lich eine Verdoppelung der GliedmaBlenanlagen hervorgerufen werden
kann, ist natiirlich nur dann zu erbringen, wenn bei der Geburt an
den betreffenden Stellen die Adhiisionen oder Amnionfiden wirklich
aufgefunden werden?), ein erbliches Verhalten aber wiire in solchen
Fillen darauf zuriickzufithren, dafl bestimmte ortliche Anomalien des
Amnions vererbt werden und daB diese die Mifbildungen epigenetisch
hervorrufens).

Indessen stoft die Amnion-Hypothese angesichts der immerhin
sehr grofen RegelmiBigkeit, mit der die Anomalie in beiden Kérper-
hiilften, sowie in aufeinanderfolgenden Generationen auftritt, und im

1) Boas 1917.

) Boas, Morph. Jahrb. 1890.

3) CrRAMER 1910.

1) Ebenda.

°) Barrowrrz, Arch.Rassenbiol., Bd.1,1904 ; Treasury Hum. Inh. London 1909/10.

¢) HocHENEGG 1909, S. 1310. :

) Zur Kritik der Amnionfidenhypothese vgl. besonders ScHWALBE 1906,

S. 180. Vgl auch Braus, S. 305, Anm. 2.
8) Nach AgLrELDp. 8. HOCHENEGG, S. 1273.
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Hinblick auf die Unregelmifigkeiten, welche Milbildungen von nach-
gewiesen amniogener Herkunft zu zeigen pflegen, auf erhebliche
Schwierigkeiten, und es liegt nahe, eine direktere Wirkung von
Keimesabiéinderungen anzunehmen. Dafiir spricht vor allem auch der
Umstand, daf in den Stammbéumen polydaktyler Familien auch Syn-
daktylie vorkommt, eine Anomalie, die noch weniger leicht durch
Amnionwirkungen erklirt werden kann?).

‘Was dann die spezielle Annahme anbelangt, daff bei der Poly-
daktylie des Menschen auf Grund einer atavistischen Umbildung des
Keimplasmas ein verlorengegangener Priipollex oder Postminimus wieder
zum Vorschein komme, so wird diese Anschauung neuerdings wohl mit
Recht skeptisch beurteilt. Denn es liegen Fille vor, in welchen die
iiberzithligen Finger nicht an der Auflen- oder Innenseite der Hand,
sondern mitten zwischen den iibrigen Fingern stehen und, #hnlich
wie bei den Hausséiugern, deutliche Spiegelbilder ihrer Nachbarn
darstellen. Fiir wahrscheinlicher halte ich es, daB in der Polydaktylie,
wie in manchen anderen, grofienteils erblichen Doppel- und Mehrfach-
bildungen — doppelte Hautsinnesorgane, Doppelschaft der Vigel,
doppelte Geweih- und Hornbildungen, eineiige Zwillinge, Polyembryonie
der Giirteltiere — die duflersten Ausliufer des bei Wirbellosen bis
herauf zu den Tunikaten weitverbreiteten vegetativen Zwei-
teilungsvermégens vielzelliger Gebilde zum Vorschein kommt?)
und dafl die UnregelmiBigkeiten in der Vererbung z. T. mit einer
Art von fluktuierenden Labilitit des Keimplasmas zusammen-
hingen.

Zum Teil in den gleichen Stammb#@umen, wie die Polydaktylie,
zum Teil als Erbgut besonderer Familien tritt beim Menschen der
SpaltfuB und die Spalthand (manus bifurcata) als dominantes
Merkmal auf?). FuBl und Hand sind in diesem Fall in zwei kegel-
formige, vielfach je in einer Zehe bzw. einem Finger endende Teile
gespalten, und zwar sind die Mifbildungen des FuBles regelmifiger
als die der Hand. Als Ursache werden auch fiir diese Vorkommnisse
Amnionfalten und Amnionstringe angegeben*). Diese sollen mit Vor-
liebe die Mitte der Handanlage treffen und unter Reduktion des oder
der mittleren Finger die benachbarten Fingeranlagen seitlich ver-

1) Vgl. den MExNINGschen Stammbaum bei PraTe, S. 343, und den Pritz-
~ERschen Stammbaum bei Scawarse 1906, 8. 172. Auch Zyklopie kommt gleich-
zeitig mit Polydaktylie vor (DurLACHER, Dtsch. Med. Woch. 16. 9. 15).

%) Auch M. HemEeNHAIN (Plasma u. Zelle. Jena 1907) nimmt Beziehungen
zwischen den Spaltbildungen und der vegetativen Vermehrung an. Auch die Fasziation
(Verbianderung) bei héheren Pflanzen kann als Riickschlag auf die primitive Verzwei-
gungsweise niederer Pflanzen gedeutet werden (O. E. WaITE, Zeitschr. Ind. Abst.,
16, 1913, S. 63).

) Stammbiéume finden sich bei LeEwrs und EMBLETON und besonders im
Treas. Hum. Inh., I, 1909. '

1) So von KiMmmMEL. Vgl HocHENEGG 1909, S. 1273.
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dringen und zur Verschmelzung, also zu einer Art Syndaktylie,
bringen. Indessen spricht auch hier die weitgehende erbliche Kon-
stanz, sowie das meist symmetrische Auftreten des Spaltfufles nicht
gerade zugunsten der Amnionhypothese.

Syndaktylie oder die Verbindung der Zehen durch Hautfalten
tritt bei zahlreichen Wirbeltieren als normale Eigenschaft auf. Be-
sonders bei Vigeln sind Faltenbildungen dieser Art verbreitet und zwar
bestehen sie hier aus derber, elastischer Lederhaut und feingekdrnter
Epidermis und kommen in sehr verschiedener Form vor, bald als
vollstindige, bis zu den Nigeln reichende Schwimmbhiute, bald als
kurze, nur die Anfangsphalangen verbindende Spannh#ute. In letzterem
Fall spricht man von gehefteten Zehen, wenn alle drei Vorderzehen,
von halbgehefteten, wenn nur die Auflen- und Mittelzehen durch
Spannhéute verbunden sind. Die Hiihnervigel, einschlieBlich des
Haushuhns, besitzen meist ausgeprigt, die Tauben nur sehr schwach
geheftete Zehen, es kommen aber sowohl beim Haushuhn, als bei der
Haustaube als Anomalien wesentlich stirkere Ausbildungsgrade vor.
So beobachtete Davenporr bei den Abkommlingen einer dunklen,
durch stark geheftete Zehen ausgezeichneten Brahmahenne Bildungen,
welche den Schwimmhduten der Enten und G#nse nahekamen. Auch
bei zahlreichen Taubenrassen sind hiohere Grade von Syndaktylie als
»oports“ beobachtet worden. Meist sind dann nur zwei von den
vorderen Zehen (II und IIT oder III und IV) geheftet, zuweilen aber
auch alle drei. Es finden sich alle Uberginge bis zur Bildung eigent-
licher Schwimmhéute, @hnlich, wie in der den Tauben systematisch
nahestehenden Gruppe der Laro-Limicolae (Mdwen, Schnepfen, Regen-
pfeifer) die Spann- und Schwimmhéiute in der verschiedensten Form
ausgebildet sind.

Bei Hiihnern ergaben sich keine eindeutigen Erblichkeitsver-
héltnisse. Davexeort sucht seine Resultate durch die Annahme zu
erkliren, dafl Syndaktylie dominant ist, aber so unvollstindig, da8
der dominierende Zustand bei Heterozygoten selten zum Vorschein
kommt und sogar bei manchen Individuen des DD-Viertels der F,-
Generation fehlt. Bei Tauben ist die Syndaktylie nach Srarnms-
Browne wahrscheinlich rezessiv. Auch hier besteht, sowohl beim
vereinzelten Vorkommen in normalen Zuchten, wie bei F,-Rezessiven
eine grofie Variabilitit. Bemerkenswert ist, daf ein F,-Paar unter
23 Jungen kein einziges mit gehefteten Zehen lieferte, wiihrend die
Tiere desselben Paares zusammen mit rezessiven Bastarden erwartungs-
gemif zur Hilfte normale, zur Hilfte geheftete Nachkommen ergaben.

Beim Menschen tritt die Syndaktylie, die bei einigen Primaten
und Halbaffen!) ein Artmerkmal bildet, als erbliche Anomalie auf,

1) Bei Hylobates, Cercocoebus und Callithrix besteht Verwachsung des IL und
ITI. Fingers, bei Indris Syndaktylie der II.—V. Zehe. Erstere Form findet sich nach
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und zwar in Form einer die Finger verbindenden Hautfalte, welche
eine einzige diinne Lage von Zellgewebe mit Blutgefiflen und Nerven-
iistchen, zuweilen auch eine dickere Lage von Fett einschliefit?). - Was
die Erblichkeit anbelangt, so erinnern die von Lrwis und EMBLETON
gegebenen Fille beziiglich der Variabilitit der Heterozygoten sehr
an die Verhiltnisse bei den Hiihnern und werden von DAvENPORT
ebenfalls durch die Annahme einer unvollstindigen Dominanz der
Syndaktylie zu erkliren versucht.

Auch fiir die Syndaktylie sind wenigstens beim Menschen als
entwicklungsgeschichtliche Ursache amniotische Wirkungen ange-
nommen worden, sei es Zugwirkungen amniotischer Stringe, die am
Ende der Extremitétenanlagen ansetzen und so eine freie Entfaltung
der Strahlen verhindein, sei es ein abnormer Druck, der durch patho-
logischen Wachstumswiderstand die normale Trennung der Teile
verhindert?). Indessen sprechen auch im Fall der Syndaktylie die
Erblichkeit, das symmetrische Verhalten und das bereits erwihnte
Zusammenvorkommen mit Polydaktylie gegen die allgemeine Giiltig-
keit dieser epifenetischen Annahme und so wird man fiir die erbliche
Syndaktylie eine andere Ursache zu suchen haben.

Normalerweise beruht die Differenzierung der freien Finger
und Zehen darauf, dafl das nicht-skelettogene mesenchymatische Ge-
webe der Extremititenanlagen nicht im gleichen MaBstab wiichst,
wie das skelettogene. Im Falle der Anomalie dagegen erscheint
dieses fein abgestimmte Verhiltnis aufgehoben, der die Wachstums-
rate der beiden Gewebsformen ,regulierende Faktor“ ist also in
Wegfall gekommen. Dieser differenziell wirksame Regulator kinnte
als ein inneres Sekret gedacht werden, #hnlich wie bei der Mikro-
melie die Unterdriickung einer ganz bestimmten Gewebsformation,
nimlich der siulenférmig angeordneten Knorpelzellen, ebenfalls auf
die abnorme Wirkung einer inneren Driise zuriickgefithrt werden
kann. Vielleicht fithrt uns also die Untersuchung des inneren
Driisenapparates brachydaktyler Individuen #tiologisch um einen
Schritt weiter.

Ein Seitenstiick zur Syndaktylie bildet in gewissem Sinne das sog. Periicken -
geweih, welches bei Rehbiocken nach der Kastration erscheint und bei welchem

infolge Wegfalls der innersekretorischen Titigkeit der Keimdriisen ebenfalls das nor-
male Verhiltnis zwischen Skelett und Bindegewebe gestort ist®).

WeBER auch bei Beutlern und bei dem wasserbewohnenden Insektenfresser Pota-
mogale velox.

1) HocHENEGG, S, 1275,

2) Auf letztere Weise sollen nach ScHWALBE viele Fille von Syndaktylie zu-
stande kommen.

?) Einige histologische Bemerkungen iiber das Periickengeweih finden sich bei
MARIANNE STEIN, Arch. Entw.-Mech., 39, 1914.
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Die als Brachydaktylie oder Hypophalangie?) bezeichnete
erbliche Anomalie des Menschen besteht darin, daf die Finger und
Zehen II—V statt drei- zweigliedrig sind. Es handelt sich dabei
nicht um den einfachen Wegfall einer Phalange, vielmehr kommt

die Anomalie, wie ihr Verhalten bei Kindern
b (Fig. 156 a), sowie gewisse Varianten er-

a \mm  kennen lassen, dadurch zustande, dafl die
rudimentiéire oder doch stark verkiirzte,
einer Epiphyse entbehrende mittlere
Phalange mit der terminalen ganz ver-
schmilzt (Fig. 156b) oder mit ihr durch
ein nicht funktionierendes, steifes Gelenk
(durch Ankylosis) verbunden ist. Beim
Daumen ist die epiphysenlose erste Pha-
lange stark verkiirzt und wiirfelformig, in
der GroBizehe scheint sie ganz zu fehlen?).
Ausnahmsweise kénnen die rudimentiren
mittleren Phalangen auch mit den Grund-
phalangen verschmolzen sein?).

Die Brachydaktylie verhiilt sich gegen-
iiber dem normalen Zustand zweifellos als
ein dominierendes mendelndes Merkmal
Fig. 156. Brachydaktyliebeim und die von FarapeE und DRINKWATER
I&M"i;lnggi‘a& ) L&?ﬁ”“ﬁgﬁagﬁzﬁ‘ gegeben?n‘ Stammb#ume zeigen sehr
nen (b). Nach Radiogrammen regelmifige, der Erwartung entspre-

von DRINKWATER, chende Zahlenverhéltnisse (in drei Stamm-

béiumen kamen auf 92 normale 99 brachy-
daktyle Individuen, also beinahe 50:50). Bemerkenswert ist bei
dem ersten, von DRINKWATER mitgeteilten, iiber sieben Generationen
sich erstreckenden Stammbaum die groBe Konstanz der Anomalie: sie
findet sich stets auf beiden Seiten bei simtlichen Fingern und Zehen
und ist in allen Fillen im wesentlichen identisch.

Spezielle Beobachtungen itiologischer Art liegen nicht vor, doch
lassen sich aus der normalen Ontogenie einige Anschauungen iiber
das Zustandekommen der Anomalie ableiten.

Bei der normalen Entwicklung der Finger und Zehen ist eine
ganz bestimmte, im {ibrigen ziemlich verwickelte Wachstumsordnung

1) Uber Brachydaktylie wird z. T. auch die durch Lingenreduktion
einzelner Phalangen oder Metacarpalia (besonders des 4. Metacarpus!) gekennzeichnete,
vielfach mit Uberzihligkeit der Glieder oder Hyperphalangie verbundene ,,Brachy-
phalangie® verstanden. (Vgl. RYEDER 1899, S. 333. S. auch unten S. 241.)

?) Vgl. FaAraBEE, Pap. Peabody Mus. Harvard, 3, 1905; DRINKWATER 1908,
sowie ders., Journ. Gen., 2, 1912, Auch Baresox 1909 und PraTe 1913, S. 339 be-
richten dariiber ausfiihrlicher.

%) v. Revisz, Fortschr. Rontgenstr. 24 (vgl. Berl. Klin. Woch. 1916, No. 35).
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zu erkennen, indem die in proximo-distaler Richtung nacheinander
aus der Vorknorpelplatte (Fig. 157) hervorsprossenden Phalangen

eine wechselnde Wachstumsenergie aufweisen?).

Im Anfang ist die dritte terminale Phalange die kleinste, spater
tiberholt sie aber die zweite und wird sogar noch griofier a.ls diese.

Sobald aber ihre Periostalkappe (RETTERERSChe
Endkappe) gebildet ist, verliert die dritte wieder
ihr Ubergewicht und bleibt nunmehr kiirzer als
die zweite. Die Verhiltnisse erscheinen noch
verwickelter, wenn man die Verteilung der
Ossifikationszentren ins Auge faBt.

Die Ossifikationszentren der Hand- und Fuf-
knochen der Séuger?) bestehen in der Regel aus

)

einem Hauptzentrum fiir die Diaphyse und aus nur
einem Epiphysenkern (Fig.158). Im Metakarpus des
Daumens und in sémtlichen Phalangen liegen die
Epiphysenkerne am proximalen, bei allen andern
Metacarpalia am distalen Ende des Skelettstiicks.

it
\i

Fig. 157. Anlage des
Fubskelettes (Vorknor-

pelplatte) bei Emys
(Schildkréte). Nach
MEHNERT aus BRAUS.

Doch werden auch an den andern Enden vielfach
isolierte Epiphysenkerne oder noch haufiger un-
selbstindige, mit dem Diaphysenkern durch Briicken
verbundene ,Pseudoepiphysen“ gefunden, so daf man
das normale Verhalten als eine auf einer bestimmten
Stufe zuriickgehaltene Riickbildungserscheinung auf-
fassen kann.

Nun besteht aber offenbar eine Tendenz zu
weiterer Riickbildung, insbesondere verschmilzt bei
der fiinften Zehe des Menschen der Knorpel der Mittel-
phalange vielfach mit dem der Endphalange®). Bei
dieser Zehe ist also die Mittelphalange zweifellos im
Beginn der Riickbildung begriffen, und als ein weiterer
Schritt auf diesem Wege ist die Brachydaktylie anzu-
sehen, bei welcher an simtlichen Strahlen TT—V die
rudimentéire mittlere mit der Endphalange verschmilzt.
Jedenfalls sind als die nichstliegende Ursache der
Brachydaktylie Stérungen in der Wachstumsordnung und
Differenzierung der Vorknorpelplatte, d. h. der einheit-
lichen mesenchymatischen Frithanlage des Extremitéiten-
skeletts, zu betrachten, und zwar liegen diese Storungen
in der glelchen Lmle, wie andere, anscheinend mehr

1) H. LeBovucq, Verh. Anat. Ges. Tiibingen 1899.
2) Vgl. hierzu Braus, 8. 319.

fib Fibulare,
sale IV, I—V Strahlen.

fy Tar-

i

Fig. 158. Fubl
aus der Puber-
titszeit : Die
Epiphysen der
Mittelful3-
knochen und
Zehenglieder
noch getrennt.
Nach RAUBER.

3) PriTzNER, Zschr. Morph. Anthr., 2, 1900; HasSELWANDER, Ebenda, 5,
1903. Verschmelzungen #hnlicher Art hat LEBoucq (Livre jubil. vAN BAMBEKE 1899)

am vierten Finger von Fledermaus-Embryonen beobachtet.
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unregelmillig vorkommende Zehen- und Fingeranomalien, so z. B.
die Reduktion der Mittelphalange der fiinften Zehe.

Eine zweite Frage ist, ob die weiter zuriickliegende Ursache
der Anomalie in der Entwicklung der Vorknorpelplatte selbst oder
in Storungen des Gesamtstoffwechsels, etwa in UnregelmiBigkeiten
der inneren Sekretion gelegen sind, welche sich in einem bestimmten
Entwicklungsstadium geltend machen. Die Tatsache, dafi bei den
Drisgwarerschen Familien die Grifle simtlicher Individuen vom
2. oder 3. Lebensjahr an unter der Durchschnittsgrofie zuriickbleibt,
konnte vielleicht zugunsten der letzteren Ansicht angefithrt werden,
vorausgesetzt, dal es sich hier wirklich um ein korrelatives und
nicht um ein zuféilliges Zusammentreffen handelt, und man kénnte
auch hier an innersekretorische Wirkungen denken. Doch ist eine
Hormonenwirkung von so streng ortlicher oder zeitlicher Begren-
zung, wie sie in' unserem Fall angenommen werden miilte, wenig
wahrscheinlich, und andererseits diirfte ein bestimmender EinfluB
der mnoch wenig differenzierten Nachbargewebe kaum in Frage
kommen.

Alles in allem stellt also die Reduktion der Mittelphalange
und ihre Verschmelzung mit dem Endglied eine Entwicklungs-
hemmung dar, welche die normalerweise in einer spezifischen Wachs-
tumsordnung fortschreitende Gliederung der Vorknorpelplatte betrifft,
und welche in einer ganz bestimmten Phase der Wachstumsordnung
eingreift, #hnlich, wie dies bei dem von RippLe beschriebenen

II. Typus der Federnanomalien (S. 69) anzu-
nehmen ist. Die Gliederung der Vorknorpelplatte
ist dabei offenbar ein in hohem Grade autonomer,
von den umliegenden Gewebsformationen stark
unabhiingiger Vorgang und zwar offenbar der-
jenige, der seinerseits bei der Differenzierung der

Extremititen die fithrende Rolle spielt.
Inwieweit die aus dem dominanten Ver-
halten abgeleitete Schlubfolgerung?), dall die
Anomalie auf dem Hinzukommen eines neuen
Faktors beruhen muf, mit diesen Ergebnissen in
Einklang gebracht werden kann, mag vorliufig

dahingestellt bleiben.

Fig. 159. Hyperpha- Eine in der Erblichkeitsforschung bisher
lmgl’\?a c'?f%::;f;“em' weniger beachtete Anomalie der vorderen Extre-
' mitéit ist die sogenannte Hyperphalangie des
Daumens?), die darin besteht, daB zwischen die beiden Phalangen
eine vollstindige Phalange oder ein keilférmiges, an der radialen

1) PraTE, S. 341.
!) R1EDpER 1899, STIEVE 1916 u. a.
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Seite liegendes Knochenstiick eingeschaltet ist (Fig. 159). Es liegt
nahe, dieses Schaltstiick als die in der Stammesgeschichte ausge-
fallene Mittelphalange des Daumens zu deuten, entsprechend der
Ansicht von Prrrzyer u. a., wonach die typische Zweigliedrigkeit
des Daumens auf einem Verlust nicht der 3., sondern der 2. Pha-
lange beruht.

Auf Grund seiner Befunde bei brachydaktylen Individuen neigt DRINKWATER
(1908) der schon von GALEN und VEsSAL vertretenen Ansicht zu, daB die sogenannte
erste Phalange des Daumens der Mittelphalange der iibrigen Finger entspricht und
der Metakarpus des Daumens in Wirklichkeit seine erste Phalange darstellt, womit
auch die Tastache im Einklang stehen wiirde, dall der Daumen-Metakarpus im Gegen-
satz zu den anderen Metakarpen, aber in Ubereinstimmung mit simtlichen Phalangen

eine proximale Epiphyse besitzt (s. oben 8. 239). Indessen liBt sich gegen
diese Auffassung das zweifellose Vorkommen wirklich dreigliedriger Daumen anfiihren?).

Die Hyperphalangie ist sicher erblich, aber die Erblichkeits-
verhiltnisse sind sehr unregelmiifiig, indem bald kontinuierliche, bald
diskontinuierliche Ubertragung zu beobachten ist. Ferner ist die
Anomalie am gleichen Individuum und in der gleichen Familie nicht
blof selbst sehr variabel, sondern sie ist héufig auch mit andern
Anomalien vergesellschaftet, so besonders mit Doppeldaumen, in einem
von RIEDER beschriebenen Fall mit Spalthand, Oligodaktylie, Syn-
daktylie, Brachyphalangie?) und Verschmelzung einzelner Hand- und
Fubfwurzelknochen. In diesem Rieperschen Fall war auch eine auf-
fallende progressive Ausbreitung in zwei aufeinanderfolgenden Gene-
rationen zu beobachten.

In dtiologischer Hinsicht kann nichts Sicheres ausgesagt werden.
In der groflen Unregelmifiigkeit und im Zusammenvorkommen mit
andern Anomalien tritt ein scharfer Gegensatz zur Brachydaktylie
hervor.

Als eine weitere, im allgemeinen dominante Anomalie ist eine
stets beiderseitige und fast immer symmetrische Abbiegung der
Endphalanx des kleinen Fingers nach der Radialseite beschrieben
worden. Sie wird unmittelbar bewirkt durch die Neigung der Ge-
lenkfliche der abnorm kurzen Mittelphalange. Wodurch diese Neigung
bedingt ist, ist nicht bekannt?).

Von der Mikromelie oder Kurzgliedrigkeit, bei welcher eben-
falls Storungen in der Epiphysenentwicklung eine Rolle spielen, ist
in den Abschnitten iiber den Zwergwuchs (S. 33ff) die Rede geweszen.

Im AnschluB an die erblichen Anomalien der Extremitiiten soll
hier die Schwanzlosigkeit und Stummelschwinzigkeit be-
sprochen werden, die sowohl bei Vigeln als Siugern als erbliches
Rassenmerkmal bekannt ist.

1) RIEDER, S. 340.
%) 8. oben 8. 238, Anm. 1.
3) C. WeeELIN, Berl. Klin. Woch. 10. 3. 17.

V. Haecker, Entwicklungsgeschichtl. Analyse. 16
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Schwanzlose Hithner oder Kaulhiihner (Kliitthithner) kommen
als Mutationen in sehr vielen, vermutlich in allen Rassen vor!), auch
wird von einzelnen rein oder iiberwiegend schwanzlosen Rassen be-
richtet. Die Erblichkeitsverhiltnisse sind wenig iibersichtlich. So
erzielte Davenporr bei der Kreuzung eines schwanzlosen Kampi-
huhns mit verschiedenen geschwiinzten Hennen sowohl in F, und F,,
als bei Riickkreuzungen fast lauter Nachkommen mit vollstindig und
nur einige wenige mit schwach entwickeltem Schwanze. Da ferner
bei Paarung schwanzloser Individuen neben schwanzlosen Jungen auch
einige geschwiinzte entstanden, so meint Davexporr?), dal Schwanz-
losigkeit ein sehr unvollstindig dominierendes Merkmal ist und daf
der zugrunde liegende Hemmungsfaktor eine sehr wechselnde, z. T.
sehr schwache Potenz besitzt, wie #hnliches bei pe Vries' bestindig
umschlagenden Varietiten der Fall zu sein scheint.

Von Sdugern sind hauptsichlich stummelschwinzige Hunde,
Katzen, Miuse, Schafe und Pferde bekannt, namentlich kommt
Stummelschwiinzigkeit als ein sehr variables Merkmal bei Bulldoggen,
Pointers und englischen Schiiferhunden vor. Auch hier sind die Erb-
lichkeitsverhiltnisse noch nicht vollkommen aufgeklart. Bei Kreuzung
einer stummelschwiinzigen englischen Schiiferhiindin mit einem lang-
schwiinzigen schottischen Collie zeigten die sechs Jungen alle Ab-
stufungen vom langen, buschigen Schwanz des Vaters bis zu hoch-
gradiger Stummelschwiinzigkeit?).

Auch bei den vielbesprochenen schwanzlosen Katzen der Insel
Man*) wechselt der Ausbildungsgrad des Schwanzes, und ebenso ent-
steht bei Kreuzung mit geschwiinzten Individuen in der Regel eine
sehr variable F,-Generation. Die bisherigen Untersuchungen lassen
die Schwanzlosigkeit der Katze als ein unvollkommen dominierendes
Merkmal erscheinen, allerdings nur dann, wenn in den meisten von
Kexyen und Losen angefithrten Fillen die betreffende Manx-Katze
als heterozygot angesehen oder wenn, #hnlich wie bei DavexeorTs
Hiithnerbastarden, eine schwankende Potenz des dominierenden Hem-
mungsfaktors vorausgesetzt wird.

Uber kurzschwiinzige Miuse liegen Angaben von Lane und
Nigerr vor?). Die betreffende Familie entstammte einem Minnchen
mit mutativ entstandenem, halblangem Schwanz, welches mit seiner
normalschwinzigen Schwester gepaart worden war, und wies alle

1) Vgl. Darwiy, Var., Kap. 7 (Ubers. v. Carus 1868, I, 8. 320); DAVENPORT
1906, S. 61; sowie die Werke iiber Hiihnerzucht von TEGETMEYER, BALpDAMUS, Di-
RIGEN U. a.

2) DavexrorT 1909. D. mull noch die besondere Annahme machen, daf sein
einer Zuchthahn heterozygot war.

3) Gares 1909.

4) Vgl. Wersmann, Aufsitze, S. 515 ff.,, KENNEL, LOISEL.

5) Laxa, S. 589.
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Abstufungen der Kurzschwiinzigkeit bis zu vollstindiger Schwanz-
losigkeit auf. Bei den Embryonen sind die Schwiinze stets, bei jungen
Tieren vielfach noch mit einem wirbellosen, rein hiéutigen Endfaden
versehen. Die Erblichkeitsverhiltnisse sind auch hier noch unklar.
Es scheint, dal die Kurzschwinzigkeit ein dominierendes Merkmal
ist, und manche Erscheinungen, so die auflerordentliche Variabilitit
der kurzschwiinzigen Bastarde, die augenscheinliche Wirkung der
Selektion und der UberschuB langschwiinziger Nachkommen bei In-
zucht von Kurzschwiinzen, liele sich von der Polymeriehypothese
aus verstindlich machen. Doch stehen auch diesem Ausweg ver-
schiedene Tatsachen entgegen. '

Schwanzverkiirzung infolge von Wirbelverwachsung kann bei
den Karakulschafen neben der regelmiifiig vorhandenen S-formigen
Verkriimmung der Schwanzwirbelsiule auftreten?). Letztere Ano-
malie zeigt bei Kreuzung mit normalschwinzigen Rambouillets eine
starke, z. T. in Schwanzknickungen verschiedenen Grades sich #uernde
Variabilitit in F, und F,, was zundchst nur mittels der Annahme
einer unvollstindigen Dominanz oder einer Polymerie erklirt
werden kann.

Unabhéngig von der S-férmigen Schwanzkriimmung ist die
Fettschwanzbildung?) der Karakulschafe, die schon beim neu-
geborenen Lamm durch einen faltigen, leeren Beutel an der Schwanz-
wurzel angedeutet ist, der erst spiiter durch lockeres, fettspeicherndes
Bindegewebe ausgefiillt wird. Auch dieses Merkmal zeigt bei Kreuzung
mit normalschwinzigen Rambouillets grofle Variabilitit in F; und F,,
was nach Apamerz auf eine Dimerie des Fettschwanzfaktors zuriick-
zufiihren ist.

In #tiologischer Hinsicht kann zunichst so viel iiber die Stummel-
schwiinzigkeit und Schwanzlosigkeit gesagt werden, dall beide Er-
scheinungen im allgemeinen auf einer mangelhaften Ausbildung der
Wirbel, besonders des distalen Schwanzabschnittes, seltener (bei Hunden
und Karakulschafen) nur der Schwanzmitte beruhen®). Eine embryonale
oder postembryonale Riickbildung bereits angelegter Wirbel konnte
bisher nicht mit Sicherheit beobachtet werden und so ist auch die
Angabe von Lison, dafl bei den Kaulhiihnern die Riickbildung bereits
angelegter Wirbel in mehreren aufeinanderfolgenden Stadien (wihrend
des 9. bis 12. Bebriitungstages) direkt verfolgt werden kann, von
Laxg?) bestritten worden. Dagegen liBt sich ofters nachweisen, da8

1) Avpamerz 1907.

2) Ebenda.

3) Vgl. Lisox (Hiihner), BoNNET (Hunde), KENNEL (Katzen), DaiBER und
Lanag (Méuse, 5. Laxag, S. 601).

}) Lawa 1912, 8. 266. Nach Lawa gelangen beim normalen Huhn (im Laufe
des 4. Bruttages) etwa 49 Urwirbel zur Anlage, wovon durchschnittlich 47 ausgebildet
werden, withrend beim Kaulhuhn 34—35 angelegt und ausgebildet werden.

16*
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einzelne Wirbelanlagen unvollstindig ausgebildet werden, nachtriig-
lich miteinander verschmelzen (Fig. 160, Cr1,) oder sich ankylotisch
miteinander verbinden. Auch andere Anomalien werden bei einzelnen
Wirbeln beobachtet, so das Fehlen von Querfortsitzen und ein weiter
Hiatus, wie sich denn die Riickbildung des Schwanzes nicht blof
auf die Zahl der Wirbel, sondern auch auf ihren Ausbildungsgrad
und Zusammenhang erstreckt. Auch die bei Katzen h#ufig, bei
Karakulschafen regelmifiig mit der Verkiirzung verbundene Kriimmung
oder Knickung des Schwanzes beruht, wie Boxyer, BErc und Apamerz
gezeigt haben, auf einer keilférmigen De-
formation einzelner Wirbel (Fig. 160, Crr3).
Diese kommt aber dadurch zustande, daf
die proximale und distale Epiphyse desselben
Wirbels einseitig verschmilzt, so daff der
Wirbelkorper auf der betreffenden Seite im
Wachstum stark zuriickbleibt.

Nicht blof darin, daB es sich um die
Riickbildung serial angeordneter Skelett-
elemente handelt, sondern auch in der teil-
Fig. 160. Ende der Schwanz- Weis‘e I Ans yoelerudg m?d Ver.sehmelzun.g
wirbelsiule einer japanischen ufeinanderfolgender Teile erinnert die
Katze.. Der 3. Wirbel des Stummelschwiinzigkeit an die Brachydak-
EII. Brooaschen, durch Fehlen  tv1j6 und man kénnte daher versucht sein

er Neuralbogen gekenn- ea! : % R y
zeichneten Kaudalabschnit- Peide Anomalien auf iibereinstimmende Ur-
tes (CIL3) ist auf einenkeil-  sachen zuriickzufithren.
i?r?ggﬁn f){'isl:srgdg:;;%nf:; Indessen bestehen doch einige wichtige
verschmolzen. Nach Bere. Unterschiede. So schreitet bei den Stummel-

schwiinzen der Reduktionsprozel von aufien
nach innen fort, wihrend bei der Brachydaktylie regelmifig die
mittleren Phalangen in Betracht kommen. Auch ist der zeitliche
Unterschied zu beriicksichtigen, welchen die Entwicklung der Schwanz-
wirbelsdule und diejenige des Hand- und Fullskelettes in der normalen
Ontogenese der Séuger zeigt: so ist beim Schwein nach Krmsers Normen-
tafeln schon bei einer Linge von 11,7 mm die volle Zahl der Ur-
wirbelanlagen (52) erkennbar, wiihrend die Endplatten der Extremi-
titen erst bei 18,6 mm Liinge eine beginnende Gliederung und bei
20 mm eine ausgesprochene Differenzierung der Hand- und FuBstrahlen
aufweisen, und ihnliche Verhiiltnisse gelten auch fiir den Menschen.
Aus der zeitlichen Verschiedenheit in der normalen Entwicklung ist
aber zu folgern, dafl auch die Anomalien in verschiedenen Phasen der
Ontogenese in Erscheinung treten, was die Annahme einer vollkommenen
atiologischen Ubereinstimmung zweifellos erschwert. SchlieBlich ist als
Unterschied noch die starke erbliche Konstanz der Brachydaktylie und
die grofie Variabilitit der Kurzschwanz-Bastarde hervorzuheben.
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_ So mochte ich glauben, dafl beide Anomalien trotz mancher
Ahnlichkeit in #tiologischer Hinsicht verschieden zu bewerten sind:
bei der Brachydaktylie handelt es sich um die Stérung einer ganz
bestimmten Wachstumsordnung, bei der Stummelschwiinzigkeit ist die
morphogenetische Ursache in einer mehr im allgemeinen geschwichten
Vermehrungskraft des Bildungsgewebes zu sehen. Dabei muf, @hnlich
wie bei manchen anderen Defekten peripher gelegener Organe, zu-
nichst unentschieden bleiben, ob das Selbstdifferenzierungsvermogen
des Schwanzes abgeschwiicht ist oder ob erbliche Stoffwechselstérungen
epigenetisch den Schwanz in der Entwicklung hemmen.

Durch welche &ufiere Faktoren die zugrunde liegende, direkt oder
indirekt wirkende Abénderung des Keimplasmas zustande kommt, ist
nicht bekannt. Jedenfalls ist es nicht angiingig, die Domestikationsbe-
dingungen als ausschliefiliche und spezifische Ursache anzusehen, wie
dies z. B. fiir die Kaulhiihner angenommen wurde!). Denn auch in
der freien Natur kommen stummelschwiinzige und schwanzlose Arten
und, wie die von BoxNNET?) erwiihnte Fuchsfamilie zeigt, mutativ
entstandene Rassen vor, und es ist daher anzunehmen, dall das
Schwanzskelett, welches an und fiir sich ein viel weniger stabiles
Gebilde ist, als beispielsweise das Extremitidtenskelett, unter der
Wirkung verschiedenartiger KEinfliisse die extremen Varianten aus-
bilden kann.

Ehe wir die Anomalien der Extremitdten und des Schwanzes
verlassen, soll nmoch besonders hervorgehoben werden, daf, obwohl
unsere eigenschaftsanalytischen Kenntnisse noch sehr diirftig sind,
jetzt schon gewisse Unterschiede itiologischer Art hervortreten.

Einige der Anomalien beruhen zweifellos auf Stérungen in der
Gliederung der urspriinglich einheitlich erscheinenden mesenchyma-
tischen Skelettanlage, also auf Unregelmifligkeiten in der Ver-
mehrung der Ossifikationszentren, sei es, dafl letztere sukzessive
aus einer indifferenten Endzone hervorgehen oder dall sie aus ihres-
gleichen durch Teilung entstehen. Speziell die Stummelschwinzig-
keit und Schwanzlosigkeit beruhen darauf, daf ganz allgemein
die Vermehrungskraft des Bildungsgewebes abgeschwicht ist
und daB auferdem mehrere Segmentanlagen miteinander verschmelzen
konnen. Bei der Brachydaktylie ist offenbar die spezifische
Wachstums- und Teilungsordnung der Bildungszentren ge-
stort, so dafl die Zahl der selbstindigen Zentren verringert wird,
wihrend bei der Hyperphalangie und Polydaktylie eine ge-
steigerte Vermehrungstitigkeit hervortritt, bei ersterer an-

1) U. Dijrst, Selektion und Pathologie. Arb. Dtsch. Ges. Ziicht., Heft 12,
Hannover 1911.

‘%) Von Prinz Wilhelm von Solms-Braunfels auf seinem Jagdgrund
beobachtet.
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scheinend in atavistischer Weise, bei letzterer in Form eines mehr
unregelmifigen Proliferationsvermogens,

In einer anderen Gruppe von Anomalien wird die normale Zahl
von Strahlen und Segmenten angelegt, aber einzelne Formationen
des mesenchymatischen Gewebes zeigen ein unregelmifiiges Wachs-
tum, sei es, dall das Wachstumsvermodgen einer bestimmten
Formation stark reduziert ist, wie das der grofien, séiulenformig
angeordneten Knorpelzellen im Fall der Mikromelie, oder dafi die
normalen, das Wachstumsverhiltnis benachbarter Gewebe bestimmen-
den Regulationen ausbleiben und das eine Gewebe verhiltnismiBig stérker
wichst als das andere, wie bei der Spannhaut syndaktyler Formen.

Uber den SpaltfuB und die Dachsbeinigkeit lassen sich zurzeit
noch keine genaueren Angaben machen. Vermutlich steht der Spalt-
full der ersten, die Dachsbeinigkeit der zweiten Gruppe von Ano-
malien niher.

Die Erblichkeitsverhiltnisse sind fast in allen Fillen unregel-
miiBig. In der Regel zeigt die Anomalie bei Kreuzung mit normalen
Formen ein dominierendes Verhalten, doch pflegt sie schon in der
F,-Generation sehr variabel zu sein, auch ist ihr Auftreten in auf-
einanderfolgenden Generationen nicht immer, wie dies bei einem
dominierenden Merkmal zu erwarten wiire, streng kontinuierlich. Die
Dominanz mufl daher als eine sehr unvollstindige bezeichnet werden
und ein wirklicher MENpELscher Vererbungsverlauf kann nicht mit
voller Sicherheit nachgewiesen werden.

Bemerkenswert ist aber, daf gerade die Brachydaktylie eine
Ausnahme bildet. Wir finden hier eine Kombination folgender Ver-
hiltnisse: strenge Lokalisation und zeitliche Bestimmtheit einer den
Wachstumsrhythmus betreffenden Storung, keine besonders auffillige
Korrelation mit andern Anomalien beim gleichen Individuum oder
innerhalb der némlichen Familie, grofle Konstanz in der #uBeren Er-
scheinung, regelmifBige Anlagenspaltung. Die Brachydaktylie reiht sich,
worauf in einem spiiteren Kapitel zuriickgekommen werden soll, in
allen diesen Richtungen denjenigen Merkmalen an, die einerseits
durch ausgesprochen autonome Differenzierung, andererseits durch
regelmiiflige Erblichkeitsverhiiltnisse ausgezeichnet sind.

Literatur zu Kapitel 20,

ApamETz, L., Studien iiber die MENDELsche Vererbung usw. Bibl. Genet. 1, Lpz.
(Borntr.) 1917.

Bere, W., Uber stummelschwinz. Katzen und Hunde. Zeitschr. Morph. u. Anthr.
(Festschr. fiir G. Rerzivs) 1912.

Boas, J. E. V., Zur Beurteilung der Polydaktylie beim Pferde. Zool. Jahrb. (An.)

40, 1917.
Boxxer, R., Die stummelschwiinzigen Hunde usw. An. Anz., 3, 1888, u. Beitr. z.
path. An. 1888.

Braus, H., Die Entwicklung der Form der Extremititen usw. 0. HErTwIiacs Handb,
Entw., I1I, 2. Teil, Jena 1906.



— 247 —

CASTLE:‘:’W.Q%., The origin of a polydactylous race of guinea pigs. Carn. Inst. Publ.

49, 1906.

CramMER, M., Beitrige zur Kenntnis der Polydaktylie und Syndaktylie. Nov. Acta
Leop. Halle 93, 1910.

DarestE, C., Recherches sur la production artificielle des monstruosités. 2. Aufl
Paris 1891.

DAVENPORT 1906 u. 1909 (S. 79).

DRINEWATER, H., An account of a brachydactylous famiily. Proc. R. Soc. Edin-
burgh, 28, 1908.

Gares, R. R., A litter of hybrid dogs. Sei., 29, 1909.

HocHENEGG, J., Lehrbuch der speziellen Chirurgie. 2.2. B. u. W. 1909.

Kesner, J., Uber die stummelschwiinzige Hauskatze und ihre Nachkommenschaft.
Zool. Jahrb. (Syst.), 15, 1901.

Laxg, A., Vererbungswissenschaftliche Miszellen. Zeitschr., Ind. Abst., 8, 1912,

Lewis, Th., and EmMBLETON, D., Split-Hand and Split-Foot Deformities ete. Bio-
metrica 6, 1908.

LoiseL, G., Les chats anoures de l'ille de Man. Bull. Mus. Hist. nat. Paris 1907.

Lisoxn, C., Studien iiber Uropygie beim Haushuhn. In.-Diss. Bern 1910.

Rieper, H., Uber gleichzeitiges Vorkommen von Brachydaktylie und Hyperphalangie.
Dtsch. Areh. klin. Med., 66, 1899.

ScawaLBE, E., Die Morphologie der Mifbildungen. 1. Teil. Jena 1906.

—, Ref.: MiBbildungen. Jahresberichte d. Anatomie (seit 1897).

STAPLES-BrROWNE, R., Note on Heredity in Pigeons. Proz. Zool. Soc. Lond. 1805, IL

Treasury of Human Inheritance (Eugenics Laboratory Memoirs, part IV w. folg.).
London 1909 ff.

StievE, H., Uber Hyperphalangie des Daumens. An. Anz., 48, 1916.

21. Kapitel.

Kamme, Hoérner, Geweihe.

Mit den Extremitéten und dem Schwanze haben einige Bildungen
des Kopfes die periphere Lagerung und den vorwiegend mesenchyma-
tischen Charakter gemeinsam. Das der Vererbungsforschung geliufigste
Beispiel sind die Kammformen des Haushuhns: der einfach ge-
zackte Kamm =z B. der Italiener und Minorkas, der aus drei knoten-
tragenden Liingsleisten bestehende Erbsen kamm der indischen Kémpfer
und Brahmas, der Rosenkamm der Hamburger und Dorkings, welcher
eine dreieckige, mit zahlreichen Papillen bestehende Platte darstellt,
der V-formige Kamm der Houdans und polnischen Hiihner, der
zuweilen auf ein paar kurze Horner oder Papillen reduziert und stets
mit der hohen Form der Nasenlocher (s. u.) korrelativ verbunden
ist1), und der Walnullkamm des malayischen Huhns, welcher einer
halben Walnufischale mit gerunzelter Fliche #hnlich sieht?). Die
Kiémme, die ungenauerweise als Fleischkiimme bezeichnet werden, sind
sehr blutreiche Integumentfalten und sind am nichsten verwandt
den erektilen Stirnzapfen und Halskarunkeln des Truthahns, mit denen

1) DaveNrorT 1906, S. 17, 66.

2) Niiheres iiber letztere Kammform bei BaTeson, Mend. Princ., und BATEsoN
und Puxxerr 1905, S. 109. Abbildungen der verschiedenen Typen finden sich in
simtlichen Lehrbiichern der Vererbungslehre, sowie bei DArRwIN, Var.
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