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Der oberfte der Begriffe ift:
Sein
in der Gefamtheil der Erfdeinungsformen des Seienden erfagt.
Diele aber find:

Nichtfein, Geiltiglein, Wirklid(lein.
Di¢ erlten beiden Er{cheinungsformen gehdren der meta-

phyfifhen Welt, dic lehte Form aber (teht in der aus dem-
Nidtiein, durch das Geiftiglein verwirklicaten, alfe:

wirklidhen Welt

vor uns.

Mit ihr allein befaffen wir uns hier, wenn aud nidt
geleugnet werden (oll, daf aud die Kosmotedinik eine meta-
phylifhe Seite hat, ja daf die Metaphylik der Zukunft nicis
als eine Kosmotedinik der metaphy(ifhen Welt fein kRann,

wird und mus.
> o —

Der oberlte Sa¥ ift der von Urfade und Wirkung:
Jede Wirkung, welde wir fehen, muf auf die notwendige
und hinreihende Urlace zuriidgefithrt werden konnen, jede
Urfache mub bis ans Ende ihrer entfprechenden Konlequenzen
verfolgt und ausgekoltet werden.

Diefem Sak zollen wir vollen Tribut.



Die Welt der Wirklickeit it nicts in thren Erfheinungen
ewig Unverdnderlides, fondern fie it in einem Wedifel im
Fortldreiten der Zeit unterworfen: €5 aeldhieht!

Diefes Weltgeldiehen im Rllergrdften wie im Rlierklein-
ften, {ohin im einheitlilh umfaflenden Sinne zu erfaffen ift:

Kosmotednik.

et IO

Der ober(te Differentiallay des Wedilels tautet: Rlles.
was gefchieht, gelchieht
aus dem Stoffe, durdh die Kraft in der Zeil.

Stoff, Kraft, Zeit find die aileinigen urfpriinglidien Dinge.

Der Begriff des Raumes muf als ihre Funklion er-
(heinen, indem wir ihn als dasjenige bezeidinen, was von

Kdrpern eingenommen wird, zwildien Kdrpern liegt und von
ihnen durdv die Kraft in der Zeit durdime(fen wird.

Die Eigenfthaften, welde die Kosmotedinik den drei
Dingen: Stoff, Kraft, Zeit zumift, (ind weder befondere, nod neue.

—— e P e

Der Stoff.

Unabhdngig von der Wahrgiltigkeit der herrfhenden
Cchrmeinungen vom inneren Rufbau der Materie, ja (elb(t
unbediirftig der feineren Unter(heidung der Chemie in die
etwa 80 fogenannten Elemente, geniigt fir alle zunadt vor-
kommenden Falle die Trennung der Gefamtftoffartung in die
Uerbindung H,O und die Gelamtheit der iibrigen Elemente.

Was nidt €is ift, ilt heliotifher Stoff.

Die €xitenz helictifther Mallen in verlthiedenen Rggre-
gaten und Ragregatzultinden im Wellenraume it auf jede
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Weile dergettalt erwiefen, daf fie Reines weiteren Beweiles
bedarf. Jeder Fixftern ift, foferne wir in ihm einen glithen-
den Kérper vor uns haben, zweifellos heliotilcher Rrt. Dagegen
kennt die Rltronomie bisher €is im Weltenraume nodh nidit.

Da wir im Weiteren durdaus immer mit dem Welteife
arbeiten, miilffen wir es, als unfere Neulhdpfung, pflihitge-
maéf in der Moglihkeit (einer Exitenz und (einer Er(dieinungs-
form begriinden. Das Welteis.

Wir (ehen es keineswegs voraus! — Wir fegen lediglidt
voraus, daf es iiberhaupt Walferftoff und Sauer(toff irgendwo
gibt. Und dies kRann auf keine Weile und von Tliemand in
Rbrede geftellt werden. €s ift vielmehr als eine auf jede maog-
lihe Weile erhdrtete Tatfade anzulehen, dag Wallerftoff (o-
wohl, wie auc Sauer(toff auf zahllofen Rosmildien Grof-
korpern heliotifcher MNatur [Fix(ternfonnen) vorkommt; ja
noec mehr, daf namlid Waller(toffgas in Form von Protube-
ranzen {Zuminde(t von unferer Sontie unwiderlegbar nadge-
wielen, fiir alle anderen Sonneniterne durdi Rnalogie(dluf
ebenfalls anzunehmen} in den (tellaren Raum ausgehaudit
wird, {o daf wir vom Standpunkle der Kosmotedinik bereditigt
(ind, den allgemeinen Raum an jeder Stelle zuminde(t mit
hodgradig expandierten Walferftoff erfiillt zu (ehen.

€s ilt eine tecnifh ecrwielene Tatfade, daf Metallgiut-
fliille neben anderen Bafen auch dén Sauerftoff (tark abfor-
bieren und zwar mit wadifendem Drudke in (teigenden Mengen
fodag umgekehrt diele Glutflii(fe bei Drudkentlaftung gezwungen
find, die itber den zugehdrigen Sattigungszuftand iiberfchii(-
figen Gasmengen abzultneiden, das heift auszuhauchen, was
i beim Giefen der Metalle z. B. durdr das Ruftreten der
Gubblalen unerquidlidh beltitigt,




€s braudt allo unter den Rbermillionen vorRommender
Faile im Weltall nur ginmal ein {auerftoffangerziherter Metall-
glutfluf einer erheblihen Drudentlaftung ausqelet zu f{ein,
um von ihm Sauer(toff in grofen Mengen entweidien zu {ehen.

Die Rftronomie [elbt kRennt mehrere Phdnomensg, die
die(em Tatbeltande gilin(tig (ind, ndmlich eruptives Rufbredien
von Sternen {neuen Sternen) bei welden inneres unter Millionen
Atmoflphdren Drudk eingelthloflenes Sternglutinnenmaterial an
die Oberfliche gelangt, ja auch wohl vom Mutterltern geradezu
ausgelpien wird.

Da das Temperaturdiagramm vom Sternzentrum nach dem
duferen Weltraume zu eine bis auf — 270 Grad abnechmende
Kurve ift, o mu§ es in jedem Radiusvector einen Rbitand
vom Sternzentrum geben, wo eine Temperatur herrl(cht, die
der Bildung der ciemilthen Uerbindung H,O durd Derbrennung
des , Knallgales zu Waller-Dampftropfdien giinltig ift.

Hier, in ¢inem ungefihren Kugellhalenraume, wo die
Temperatur bereits (o niedrig ift, da§ die demifhe Derbin-
dung H,O exiltenzfahig it und nict durc thermo-emilthe
Zerfebung wieder in statu nascendi diffoziert wird, findet
alfo ¢ine Waller-Dampftripfen-Bildung {tatt, indem [ih der
aus dem umgebenden interftellaren Raume nacbarlih ange-
{thmiegte Waller{toff mit dem ausgehauditen Sauerltoffe ver-
bindet.

Hat dieles Spiel einmal begonnen, fo wird bald (ins-
befondere dann, wenn der Fixltern (elblt eine merklid ralthe
Rotation hat) eine welentlihe quantitative Steigerung in der
Walfererzeugung eintreten, indem durdh eine, der Kreilelpumpe
gleide Wirkung durch adifiales Ankaugen des Weltwaller(tofes
ein Rraftigerer H-Nadldub und damit eine rafhere Befriedi-
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gung des Sauerltoffquantums gewdhrleiltet wird, wihrend
gerade durch diefe Rdvlenfaugltromung das Uerbrennungs-
produkt H.O radial und vom Fixltern aus gerechnet dqua-
torial in den Raum hinausgefchoben wird. Erlt dann wird
diz Erzeugung wieder in ihrer Quantitdt pro Zeiteinheit ab-
nehmen, wenn allgemadh die Sauerftoffaushaudwung nadlagt,
wahrend der €inwand von vornherein unniif ift, daf das
notwendige bewichisverhditnis zwifthen Sauerftoff und Waller-
ftoff nicht allenthalben geboten werden konne. — In der
Anlieferung  des Weltwalferftoffes kann niemals ein Mangel
und eine Zufhubtodkung eintreten, denn es (tehen unbegrenzte
Mengen zur Derfiigung und ¢s wird mit wadifendem Bedarf
auth der Anfaug entlprechend heftiger und der Zuftrom nach
dem ausgepumpten Gebiete von fernher automatifh (tarker,
chwa fo, wie bei dem Rblteden eines Staufees zuer(t Zwar
nur die Wallermolekeln der benadbarten Wallergebiete zur
Dedkung des Rusfluffes herangezogen werden, {pdter aber der
Seelpiegel in Bewegung kommt und die Wallerelemeate von
fernner dem Orte des Rusfluffes zultromen.

Derfolgen wir nun das Sdidkfal der kieinen Wallerdampf-
tropfdien, welthe als Uerbrennungsprodukte aus dem Welt-
wallerftoff und dem ausgehauchten Sternfauerftoff hervor-
gegangen (ind weiter, (o {ehen wir, dag {ie einerfeits durc die
radial hinausfchicoende Kraft der Rotation(dleuderwirkung,
Zweitens unter dem Schub der im Riiden [tets neu erzeugten
Maffen, welthe die vorhergebildeten vor (i herlchieben miillen,
drittens aber insbelondere unter der €inwirkung der Sto§-
Rraft des [ihtes {{iditdrudk) radial in den Raum hinausge-
fthoben werden, alfo in Entfzrnungen vom Sternzentrum ge-
sangen, wo das Temperaturdiagramm bereifs tief unter den

]



Gefriernullpunkt hinabfteigt. Da ven einer Erwidrmung oder
Warmhaltung der Tripfdien, durdr die nadgefendeten Lidit-
ftrahlen des Sternes gegeniiber ihrer eigenen Ruskiihiung
durch Wirmeabgabe an den kalten Weltenraum nidit gelprodien
werden kRann (di¢ mathematifchen Rbleitungen iiber die Warme-
tecanglogic des €iles ergeben, daf die eingeftrahite Warme-
menge fo gering ift, daf die Temperatur weit unter Gefrier-
null finken mub, damit die Rusftrahlung an den umageben-
den Ralten Weltraum gleih klein werde) (o kann es keinem
Zweifel unterliegen, dag dicle urfpriinglidien Wallerdampf-
Uropfden zu winzig feinen Eiskryftallen gefrieren miiflen

Wir fehen allo von jenem Rbltande an, wo diefe Ge-
frievgrenze unter(chritten wird, das erzeugte H,O in der Form
kosmilhen Feineiles in den Raum hinaus fliehen, wobei die
Sdwwoerkraft fid als maditlos gegeniiber der hinfernfchieben-
den [Lidtdrud(tofhrraft crwcilt (vergleidie die Formel fiir
Shwere und fiktdruk nad den Bblcitungen der hdheren
Marhemalik].

Wir fehen allo: wenn s tberhaupt Walfer(toff und
Sauer(toff gibt (und das kann denn dedv nict geleugnet
werden) auf eine notwendige und nach dem Kalkiil der Wahr-
(dheinlidikeitsrecinung im Weltall hdufig verwirklichte Weile
kosmifches Eis entltenen, (eiblt dann, wenn vorher keines war.

Um fo mehr wird fich dic Menge des €ifes aber von
ielbt vermehren, wenn es erft cinmal in beftheidenem Quan-
tum iiberhaupt da ift.

Geleht den im Wettall hunderttaulfendemale verwirkliciten
Fall, daf ein Stern der Kategoric, wie wir ihn gelchildert
haben, cinen Begleitftern (Rurolythen] hat, der welentiich
kleiner it als er (clbt und der wm ithn Greit. Dicler Be-
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gleiter wird dann beltindig in dem Feineisfrome, der thm
ven f{einer Senne entgeqenweht, waten miilfen und er wird
vermdge feiner Rnzichungskraft einen Umkreis der aftrifugalen
Feincis{tromung auf fich raffen und be(tindig Feineis auf fich
nieder{dilagen lalfen miilfen, (oda§ er unter deffen Menge all-
mahlid abgekithlt und erfauft wird, bis er zu einem vollends
wallergetrdnkten, in Weltraumskalte er(tarrten Trabanten wird,
der dann, wenn er endlih (vorausgegriffen) im lekten Rite
(ciner Spiralbahn in feinen Zentralftern eindringt, gerade jene
initialtrige und doch (prengtiihtige Bombe abgibt, weldhe bei
ihrer Explofion eine Fielternfprengung und gegebenenfalls
cing Sonnenlyftemgeburt hervorzubringen vermag. Dann
werden erlt redit glutheife, fauer(toffangereidierte Glutmaflen
des Sterninnern in den Weltraum hinausgelprengt, zerblafen
und ciner ralthen Rbkithlung und Drudkentlaftung ausgef(eht,
(o daf das qelchilderte Spiel der Sauerftoffausficidung und
Einatmung von Weltwalfertoff ert redt von neuem einfefen
und weitere ungeheure Mengen Welteis hervorbringen mub.

Wir kdnnen daher den Say ausfpredien: Rus dem blofen
Uorhandenfein der diemilhen Elemente Wallerftoff (H] und
Sauer(toff (O], weldes als erwiefene Tatfade anzufehen ift,
und aus dem uns gleidifatls unanfecitbar bekannten Umitande,
dag H, (idi mit O unter gewiflen Bedingungen, im wefent-
lihen innerhalb ziemlidh weitge(tedater (auth im Weltraume
erfiiltter) Temperatur Grenzbedingungen zu der uns allgemein
bekannten Uerbindung H,O oder Walfer, verbinden mub, er-
gibt (i, dag (i dicle beiden Elemente von jeher und zu
alten (ich bietenden Gelegenheiten (deren wir einige hier nad-
gewielen haben', an denen es alfo audr nie gefehlt haben
kann, da der Zuftand des Weltalls in ¢inem belicbigen heraus-
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-gegriffensn Momente diefe Bedingungen allenthalben vielfdl-
tig bicten muf) auch wirklich verbunden haben, dag alfo jeder-
zeit im Weltall im grofkosmilchen Gelchehen Waller gebildet
wurde und gebildet wird,

Wir haben aber zugleih erkannt, daf der kosmilthe
Normalzultand des Waffers das €is (ein muf, da von Rus-
nahmefillen abgelehen, die Nadbarfhaft des kalten Welten-
raumes dahin wirken mu§, die Uerbindung H,O in den feften
‘RAggregatzuftand iibertreten zu lailen.

Ja wir hinnen formlih (agen, daf Wallerftoff und
Stern-Sauer(toff gewillermafen einem Maximum der Waller-
erzeugung zultreben oder nodh befler, (ih im heutigen Weit-
allbe(tande natiirlilh bereits in diefem Maximum der Belriebs-
beteiligung befinden miillen, indem der heutige Gefamtbeltand
an (epariertem H, [(epariertem O und an vereinigtem H,O
den Bleichgewidtszultand eines Kreisprozelles vorftellt, der
fih vom Rnbeginne {wenn wir (o (preden diirfen) bis zu
ginem Confltans-Zuftande aufgebaut hat, in welhem die thermo-
themifche Disaggregation der diemilhen Bindung pro Zeitein-
heil das runde Gleidhgewicht halt.

Wir diirfen uns infolgedellen erlauben, jebt allenthalben
mil dem Welteis zu arbeiten, (oferne es fih dabei um (zin
guantitatives Uorhandenfein handelt. Wenn wir waflerdurch-
trankte Planeten brauchen, ja Weltkdrper aus purem E€ife, (o
wird uns dies quantitativ keine Derlegenheit mehr bereiten
konnen.

Nun it freilih nodh der €inwand zu beleitigen : dag das
Eis im drudlofen Weltenraume in [(einer Erfheinungsform an
filh unmoglih fei, da es vielmehr [ofort verdunften miigte.

Die RAltrophyfliker meinen, da§ cin Eisblok, fich (elbft
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im Weitenraume {iberlalfen, raftheftens verfchwinden miific.
da nac ihrer Rnlit eine duBer(t heftige €isverdunitung den:
Brodken aufzehren miibte.

Diefe Rnficit it zunddit auf gar Reinen peofitiven Beweis
geftithl, zum zweiten f(ehr unberechtigt und bedarf einer Kor-
rekbur ins gerade Gegenteil.

Fragen wir die Phy(iker (elb(t: Was haben wir uns unter
der Uerdunltung eines Kdrpers vorzultellen? (o miiffen wir
die Rntwort erhalten: €ine Folgeerlcheinung der inneren Mole-
kularbewegung, indem es eginzelnen Molekiilen von geniigen-
der Gefcwindigkeit gelingt, den Kordon der {ibrigen zu durch-
bredien und (it aus dem Bannkreis des im iibrigen im (fo-
genannten] felten Zultande befindlichen Kdrpers zu entreifen.

Gewif becinfluft der duBere Drudk die Hefligheit der
Uerdunftung unter (onft gleicen Umftanden. Der Drud ift
daher wohl ein mehr oder minder hemmender Faklor fiir das
quantitative €rgebnis des Uerdunftungsprozelles pro Zeilein-
heit, niemals aber die Urfadie der Uerdunftungen an fid.
Die Urfache ift und bleibt allein die Bewegung der Molekiile
felbft, mit andcren Worten: die Temperatur des Kérpers, die
ja nicits anderes it als der mittlere Bewegungszultand der
Molekiile unter [ich.

flun verfteht die Phyfik unter dem Begriffe des abfo-
tuten Nullpunktes jenen Zuftand, wo ein vollkommenes Shill-
liegen der Molekeln gedadit ift, ein Zuftand, der praktifch
freilidh nie ganz erreicht (ein mag, der aber in der Tat in der
allgemeinen Weltraums-Kilte die zu rund — 270 Grad ange-
nommen wird, nahezu erreicht erfcheint.

Wenn daher die im freien Weltraume ausqeleten Kor-
per idt durch Rusltrahlung ihrer inncwohnenden Warmeeneraie
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‘endlich (oweit abgekiihll haben, dag ihre Temperatur der des
Weltraumes praktilh gleihh geworden ift, fo bedeutet dies,
daf ihre Molekeln falt keine Bewegungen mehr ausfithren,
€s ift allo von vornherein ausqgelchlolen, daf ¢s einem KMolekiil
gelingt, ,,den Kordon* der iibrigen zu durcibreden. Dielmehr
.zeigen die Uerfude im faboratorium, da§ Uerdunftung zwar
-audh bei €is, aber er(t von einer Temperatur an, welde wenige
Zehner des Grades unter der Scimelztemperatur gelegen ift,
gintritt. Wenn wir daher auh zugeben, daf gewif €is von
— 15 bis — 20, ja f¢i es auh — 30 Grad Celfius im druc-
lofen Raume nod zu verduniten vermag (die Uerfuche reichen
leider nicht (ehr weit) (0 Ronnen wir doch nie und nimmer
anerkennen, daf wellraum - Rattes €is im Weltenraume ver-
dunften (ofl. -

Die Befthleunigung der Molekiile, welte notwendig ift
zur Erteilung der hinreihenden €igengeldwindigkeit, braudt
Energie, brauct ,,Warmeenergie” und diefe konnte nur durdh
Zufuhr von Seite eines noch warmeren Korpers kommen.

Jedenfails Rann e¢in im freien Wellraume, fern jeder
Wirmequelle befindlicher €isbroken niemals verdunften, fon-
dern er wird und muf unbegrenzte Zeit haltbar in feiner
Rggregatform verbleiben; ja im Oegenteile, wenn wir einen
HKubikmeter Walfer von Null 6rad Celfius ploklih im freien
Weltall auslefen konnten, wiirde im drudklofen Raume, an-
qelidits der hohen abfoluten Temperatur von plus 273 6Grad
abfolut fofort eine derartige oberflihlihe Uerdunftung ewn-
treten, daf durdh das €Entziehen der dazu bendtigten Der-
dunftungswarme aus dem iibrigen Wafferquantum diefes
ganz gewif gefrieren muf, genau (o, wie (ich dic Kohlen-
{aure verfeftigt, wenn man (i aus ciner Flafhe durd ein
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Tudbeutelhen austtromen liGt, eben weil fie [0 ungeheuer
rafth verdampft,

€s it (omit das Welteis auch in (einer Zultandweile als
miglih nachgewiefen und in (einer Beltindigkeit dargetan,
da wir gefehen haben, daf die zur Derdampfung und fomit
zum duferlidien Derfdwwinden des Welteiles bendtigte Warme
im Weltenraume an (ich nirgends geboten wird.

€s obliegt uns nur no den befonderen Fall darzuftellen,
wo kosmifthes €is (i in der Ndhe von heifen, allo ftrahlen-
den Korpern befindet und zu fragen, welde Erfcheinungen,
beziehungsweile weldie Verdnderungen vom Standpunkte des
kosmifthen Normalziftandes Welteis wir dann anzuerkennen
haben.

Wir wollen zu diefem Zwede drei Bloke reinen, zu-
nadift weltraumkalten €iles im drudklolen Raume betracten.
Der e¢ine halte 10 Meter, der zweite 10 Kilometer, der dritte
10000 Kilometer im Durcime(ler. Jeder hat allo den taulend-
fachen Durdimefler, die millionenface Oberflice und das
milliardenface Uolumen des nddft kicineren.

Jeden der drei Blddke wollen wir alfo im Ralten Welten-
raume draufen, fern jeder Nadbarfix(ternfonne aufgreifen.

Was werden die drei Bloke madien? Werden fie Luft
haben (im zwar drudlofen Raume) zu verdunften?

Wie wir eben gezeigt haben — nein. Sie werden nicht
verduniten, einfad deshalb nidit, weil die zur Uerdunftung
notwendige Warmemenge von nirgendwoher befhafft werden
kann und die eigenen inneren NMolekularbewegungen (ich der
Null f¢hr gendhert haben. Ja, im Gegenteile, (ie miiflen bein-
hart gefroren (ein.

Jebt wollen wir die drei Korper in gleicem Mafe der
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nadiften Fixlternfonne ndhern. Sie wcerden dabei einer immer
groferen Erwarmung ausgefelt fein und infoigedelfen gewif
eine hihere Temperatur annehmen, fiir deren jeweilige Héhe
{an der Oberflicie der Korper) der Umftand mafaebend ift,
dah die Temperatur eines herausqgegriffenen Eiselementes immer
den OGleihigewiditszultand zwilden empfangener und abge-
gebener Warmeenergie vorftellen wird.

Der Rleinfte, blos t0 Meter im Durdime(ler haltende
Blok wird, wenn er aus kriftallintfdhen, alfo durdificitigem
€ife befteht, einen Teil der €inftrahlung iiberhaupt durdiialfen,
wird allo nod ganz durddrungen, fodah ein Teil der Strah-
lungsenergie flir f(eine €rwdrmung verloren geht, wahrend
anderfeits, wenn er mehr aus amorphem €ile beiteht, ¢in
grofer Teil durcr Reflexion an der weifen Oberfliche ver-
foren geht.

Da die Oberfliche diefes Rleinen Blokes im Uerhaitnis
zum Uolumen (ehr grof ift, wird fidh diefer Broden relativ
nur wenig erwdrmen kinnen, denn dic grofe Oberflide wird
eine ftarke Warmeabgabe an den Ralten Weltenraum be-
fchleunigen. Die ablolute Temperatur wird alfo fih zunddft
nur wenig iiber den Nullpunkt und die Weltraumskalte er-
heben Ronnen.

Dic beiden grofen Broden werden natiirlih nidit durch
und durdr von der Cinftrahlungsenergie durchdrungen, [(on-
dern hodiltens bis zu einer gewillen Maximaltiefe unter ihrer
Oberflide kann fih die Warmewirkung fiihlbar maden, wo-
bei allerdings, doch fehr langfam, die Warme durch Leitung
bis zum Zentrum eindringen wird. Infolgede(fen miillen wir
bedenken, daf bei diefen grofien Brodken immer nur die eine
Halfte threr Oberflidhen(ldhale, welde gerade der Sonne zw
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gekenrt ift, Warme empfangt, wihrend die Schatten(eite nur
Wirme an den kalten Raum abgibt.

€s wird allo, im Falle die Blodke rotieren, jeder Qber-
flichenpunkt eine Temperaturperiode durdimadien, (o daf er
etwa um ein Tageszwolftel nad der Mittagsftunde (fiir feinen
Meridian) die hddifte Temperatur crreicit, um in der Nadit
wieder gegen den Wellraum auszukiihlen und feinen niedrig-
(ten Temperaturwert unmittelbar vor Sonnenaufgang, das
heift, bevor er durch die Rotalion wieder in die beleudntete
Halfte iibertritt, zu erreichen.

Rber audt diefer hodite Temperaturwert kann zunddi(t
niht fehr hod iiber dem abfoluten Nullpunkt liegen, jeden-
falls bleibt er nod tief unter dem OGefrierpunkt des Eiles
Uermag doch unfere Sonne felblt, trof der immerhin noch
vorhandenen Lufthiille der €rde das ewige Eis des Hodge-
birges Kenia in Rfrika troy der dquatornahen Lage nict zu
fhmelzen. RAm Kenia nicht und am Himalaya nidit und f(ie
wiirde es aud nihht kRonnen, wenn das €is zufillig (dhwarz
(z. B. aefrorene Tinte] und niht weif ware. 6Gewif wiirde
di¢ Gletfchergrenze bei [hwarzem €ife um einige Hundert,
vielleiht um mehr als 1000 Meter hoher riiken, aber dariiber
wiirde eben do das €is (i halten Ronnen und miilfen
Hélte die Erde nict ihre Lufthiille, (o miiften ihre Ozeane
alsbald gefrieren und die Sonne vermdcte audt am Aquator
niht, (ie zu (dmelzen, denn die Warmeausftrahlung an den
angrenzenden Ralten Weltraum wiirde (o grof [ein, dag die
bleihgewiditstemperatur der Erdoberfliche weit unter null
6rad Celfius zu licgen kiame. |

Die Rtmofphdre der Erde it namlich niht nur ein
(hithender Mantel, welcher die €rde gegen die Ruskiihlung
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an den Weltenraum dedkt, alfo ein Warmeifolator, fondern,
auch ein Liitltrahlung- in Warmeftrahlung - Transformator.
Sie ilt es, welde einen grofen Teil der Warme, von welder
unlere €rde befruchtet wird, iiberhaupt er(t dadurd (dhafft,
daf (ic die Lichtenergie der Sonne in Warmeenergic umwandelt.

Rllo, elbft in dem Rbltande der €rde von der Sonne,
das ift in rund 150000000 km Diltanz, vermag der Sonnen-
{tern unfere Blodke noch nicht zu [dimelzen. Woh! aber konnen
wir niht leugnen, daf in dem Momente, als (ih die Ober-
flihentemperatur der Bloke auf etwa Minus 30 Grad Celfius
oder ablolut Plus 243 Grad erhoben hal, fic in dem druc-
lolen Raume zu verdunften, anfangen. €s wird (idh von
einer gewillen Nahe, beim Sonnenltern angefangen, auf der
Sonnenleitz unferer drei Blode Dampf bilden,

Nun werden wir aber unterfeiden miifen;

Der kleine Blodk von 10 DMetern im Durdime(ler hat eine
(o geringe Malle, daf (eine Oberflidienfdwwere verfhwindend
Rlein fein muf. €Er vermag allo den auffteigenden Dampf,
deflen Menge quantitativ ja aud verfhwindend (ein mu§, nidt
an fidv zu halten. Der Dampf, welder von feiner Oberfliche
auflteigt und gewillfermafen abraudt, wird ihm tat{adlich
verloren gehen und die Uerdampfungsprodukte miiften —
Zuriikkgedriidat durdy die Stofkraft des Lidtes — (onnenftern-
abgewandt hinter ihn zuriik{tromen und als eine Art Kome-
tenfhweif hinter ihm zuriikbleiben. Sie werden aber (o
wenige pro Zeiteinheit fein, daf wir (ie niht wahrzunchmen
vermagen.

In der Tat find nun nad Rosmotedmilher Weltlehre die
Sternfthuppen nidits anderes als (olde Rleine Eisblode, die
auf dem Wege zur Sonne begriffen, fiir uns dann am Nadit-
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himmel aufleuditen, wenn (ie gerade durch Reflexion uns das
Lict der Sonne wider(piegein.

Wir (ehen allo, daf unfler Rleinltes kosmilches Eisbrokk-
ten (i allmahlih aufzehren wird und wenn es allzulangfam,
in einer Spiralbahn, (tatt in direktem zentralen Sturze, gegen
den Sonnenftern fallt, fih jedenfalls verfliichtigt, bevor es ihn
erreiht hal. Sold kleine Broddien find allo als Sonnen-
{tern-Einftiirzlinge jedenfalls niht zu denken.

RAnders (chon unfer zweiter Blok von 10 km Durd-
mel{er (eine Grofe, welde die Rleinften Rfteroiden zum Bei-
{piel beligen).

€r wird fidh zu einem ridtigen Kometen entwideln.
€ine rege Dampfbildung wird auf ihm, bei der groferén Rn-
naherung, welhe er ja an den Sonnenkdrper vertragen hann,
cintreten.  Ruf feiner Mittagsfeite werden die Dampffrome
fontangnartig zu grofen Hohen auffteigen, da aud auf ihm
die Oberflidenlchwere nod recht gering ift und werden erft
hod iiber ihm (in Taufenden von Rm Hihe) von der Repul-
{ivkraft der Sonnenftrahlung zuriickgebogen um hinter den
Kernkopf zuriidzufluten und einen Kometenlchweif darzuftellen.

In der Tat (ind nach der glacialkosmogonifchen Lehre
dic Kometen nichts anderes, als folde €isblodke, welche immer-
hin andere verdampfbare Stoffe, als Natrium ulw. einge-
{chlolfen halten mdgen, welhe dem gelchilderten Uerdamp-
fungsprozef unterliegen.

Wieder anders aber wird (i unfer 10000 km grofer
Blok verhalten. Gewi§ wird aud auf ihm die Uerdampfung
niht minder heftig einlefen, denn er Rann ja noch grofere
Ndhe beim Sonnenftern ertragen. Rllein er wird Reinen
Kometenlhweif entwideln kinnen, denn die Dampfprodukte,
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welde auf feiner Mittagsleite enttehen, werden infolge der
betraditlihen Oberflichenfdwere auf diefem Himmelskorper
fhon nicht mehr fehr hoch auffteigen kdnnen, und fie werden
noc ehe (ie einer Anzichung entrinnen, (chon relativ niedrig
von feiner eigenen Scwerkraft wieder herniedergezwungen,
umfliehen den Rielenblok von der Tagfeite nad der Nadt-
feite, um auf diefer (welche ja ohne Warmezufuhr im Scilag-
(chatten dafteht und genau o wie in Milliarden von Kilometern
Sonnenfternentfernung dem ebenfokalten Weltraum angrenzt)
wieder niederzugefrieren.

€in (oldv midctiger Blok von einer gewilfen Mindeft-
grife aufwdrts kRann alfo keinen Kometenlhweif mehr ent-
widkeln.

Tn der Tat zeigt weder Merkur noch Uenus nocv unfer
Mond, welde alle drei nacd glacialkosmogonilcher Welt-
anfchauung von einem uferlofen €isozean umflcaite Himmels-
korper find, einen Kometenlfhweif.

Ruf unferem Monde aber konnen wir deutlich auf (einer
Tagfleite, deren Mittagstemperatur betrddtlih iiber dem abfo-
tuten Nullpunkte liegen mag (etwa bei Minus 30 Grad Celfius),
die Dun(tbildung fehen. TFalt alle Beobacter, welde den
RAnblik in grofen Fernrohren kennen, {dhreiben von einem
eigentiimlicen Flimmern, weldes itber dem Vollmonde lagere,
wie wenn bei uns ehwa an Ralten Wintertagen feinfte Eis-
nadelhen in der L[uft zittern. Uergl. ferners Pidkering:
., Mond - Meteorologie im ,Sirius‘, 1919, Heft 1, 2, 3, Janner
bis Marz.

Wir fehen alfo, daf in dem drudklolen Weltraume ein
€isblokk nit [chmelzen, fondern nur verdampfen kann,
daf diefe UDerdampfung aber bei Bldden, die cine gewifle
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Minimalgrofe maditig iiberfdwreiten, niht mehr dem Blok
feine Mafle abzufaugen vermag, da die auf der Sonnenfeite
auffteigenden Dampfe auf der Naditleite wieder niedergefrie-
ren miiffen. Der Blok wird allo gleihhfam zuriikgebaut,
kRann fidh 2ber als Ganzes erhalten.

So und nur (o it es maglih, daf tatfadlid kosmilche
Rieleneisblodke zweifellos ihre Exiltenz zu bewahren vermdigen,
ja da§ (ie fogar einer Gigantenfonne (i bis zum vélligen
€inftiirzen nahern kRoénnen, ohne (ih vorher (chon in Dampf
aufgelot zu haben.

Nachdem wir felb(t fiir reines €is diefe (deinbar warme-
tednologilthe Scwierigkeit, die unferer Weltanfhauung immer
vorgeworfen wird, befeitigt haben, it unfere Bedingung nod
umloleicter erfiillbar, wenn wir niht Korper aus reinem
€ile fordern, fondern nur ¢inen Ralten, weil im Feineisftrome
erfauften, allo durdy und durdv wallergetrdnkten, im Kern-
beftandteil aber heliotifchen, insbefondere aud metallilden
Trabant({tern aus cifenhaltiger Schladke, alfo einen Himmels-
korper, der fich in nidts von der Befdhaffenheit der allgemei-
nen abgekiihlten Korper unterfcheidet. €in (older Kérper wird
infolge feiner Feltigheit dann aud vor dem Einftiirzen in dem
Sonnenftern den Zerreifkraften geniigenden Widerftand zu
bicten vermdégen, um als Ganzes unzerlprengt eindringen zu
kRonnen.

Wenn die Altronomen Berecinungen iiber die Zerreifung
von Trabantenkorpern, welde in grofer Nahe beim Zentral-
korper kreilen, anftellen, (o griinden (ie ihre zahlenmdgigen
Rusarbeitungen immer darauf, daf die Korper lediglich durch
die Gravitation in ihrem inneren Beftande zulammengehalten
werden, nidt aber audt durch die Feltigheit des Materials
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felolt. Dem Tediniker it es ohne weiteres geldufig, dag er
jedenfalls auch mit diefem FaRtor und hauptf@dilidt mit ihm
rcdinen muf, denn cine Zerreifung durch dufere Gravitations-
krifte, welde die zentrale Rttraktion iiberwiegen, karsn erft
dann (tattfinden, wenn durc den duferen Uberfaug auch noch
die Kohdfionskrifte der Materie (elb(t, alfo ihre Zerreififeltig-
keit im tednildhen Sinne {iberboten wird. €s it allo keines-
weas gleidgiiltig, ob wir eine lokker agglomerierte, etwa
durdr blofe Rneinanderlagerung pulverformigen WMateriales
gebildete Trabantkugel, oder zum Beilpiel ¢ine aus mallivem
Stahl beltehende Begleitfternkugel vor uns haben. Im erften
Falle wird ein Heranfhrumpfen in der Spiralbahn an den
Hauptkorper ohne Zerreifung begreiflidierweile nicht (tattfinden
kRounen, wahrend im lekten Falle mehr als hinreihende Rus-
(idat befteht, daf der Korper als 6anzes (i dem Haupthérper
ginverlgiben Rann. Da die normale Struktur eines zwar er-
(duften und wallerdurditrankten Planetlternes im welentlihien
aber mit der der Eilenfhlacke zu vergleien ilt (vergl. das
Tnnere der €rde und jedenfalls aud von Merkur, Denus, Mond
und Mars), fo haben wir hier mit grofen Feltigheitskoeffizienten
Zu redinen.

Damit it die Frage nac dem Welteile, (oweit es der
Rahmen diefer kleinen Sdurift zuldft, fiir uns erledigt, und
Rapitel vom Stoff abgetan.

— S ——

Die Kraft:

Unverpflitatet der Wahragittigkeit der heute gegebenen
Lehrmeinungen {iber das Welen der Kraft und ungendtigt,
neue oder gar hypothetifche Erfheinungsweilen derfelben an-
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funehmen, kann das gefamte grofkosmilche Kraftefpiel, im
Sinne des Tehnikers das Rrbeits(piel des Wellganzen aus
der nadt Uereinigung der Teile (trebenden allgemeinen Schwer-
kraft und der auf Trennung hinzielenden €xpanfivkraft des
Wafferdampfes beftritten werden, wenn aud fallweile die
Mitwirkung elehtrifder, magnetifher und anderer Krifte, ins-
befondere audh der Stofkraft des Lidtes nict verzichtet wird.

e A ——

Die Zeil:

Unverbunden den fiir fie aufgelteliten Definitionen und
ungezwungen il um ihre unendlih fernen Punkte, den
er(ten Rnbeginn und das lete €nde zu bekiimmern, gebrau-
dien wir der Zeit mit gebiihrender Einfddfung als des Mahes
des OGefthehens innerhalb gegebener Grenzen, denn die Kosmo-
tedinik will weder die Gefthite des Weltganzen von der
«Erichaffung der Welt” bis zu ithrem ,Untergange“ (ein, nod
audr unterfuchen, ob die vorgehenden Uerdndergen, alloun
ob das Gelhehen im Sinne eines unendlih fernen Zukunfts-
weltzieles eine auf einen Endzwed gerihitete Entwidklung
zeigh, oder einen periodilchen Uorgang vorftelit.

s o P

Der Raum:

Unbeldadet der Wahrgeltung der vorgegebenen Defini-
tion und frei in der Rnnahme, ob eine wirklih gefchlo(fene
Raumerfiillung mit einem zufammenhédngenden Fluidum, etwa
einen fogenannten imponderabein Weltdather maglidh (ei oder
nidit, (ieht dic Kosmotednik den wirklihien Weltraum, das
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heift den zwilhen den Fiefternen unter fidv (interitellaren)
und 2zwifdhen den Plancten eines Sonnen{yltems unter (i
befindlihen (interplancetarifthen]) Raum mindeltens in dem
Sinne als niht abfofub leer, fondern als erfiillt an, als fih
in ihm an jeder Stelle in enger Nadbarlhaft materielle Teil-
dizn, wenigltens Molekeln des Waller(toffes vorfinden (wie
wir bereits oben dargetan haben))

Grofhosmifch betraditet (ehen wir alfo den Raum allent-
halben mit ¢inem Shwanne verzettelter Grof- und Klein-
Meteormallen, vielerorts insbefondere mit Feineis(taub, jeden-
falls aber {iberall mit den gasfdrmigen Exhalationsprodukten
der Glut(terne, insbefondere Wallerftoff derge(talt erfiillt, daf
irgend eine Malle, wenn (i¢ {ih in diefem Raume auch nur
¢in not (o hurzes Stiik fortbewegt, jedenfalls gezwungen
ift, (olche Partikelen aus ihrem Trdgheitszuftande in dem
fic (ich gerade befanden, zu [tdren. Oder noch anders aus-
gedritkt: Wenn wir aud e¢inen beliebigen Kubikmeter aus
dem ganzen praklifch unermeflih grofen Weltenraume her-
angreifen, (0 wiirden wir ihn immer nod Malle zumindelt
Molekeleinheiten des Wallerftoffes vorfinden. Wahrfdheinlic
wiirde diefe Uberlegung auch noch fitr jeden Kubikdezimeter,
ja wohl Kubikinillimeter gelten; dod braucht die(c Reihe
nidt nad Gedankenwillkiir bis ins unendlih Kleine fortqe-
et zu werden. Rudi hier bedarf und bemiiht (i die Kos-
motecinik im BGegenfake zum philofophilhen Gedankengange,
nidt um das Wiffen des Sadwerhaltes an den beiden Grenz-
iibergangen ins unendlih Groe und zum unendlih Kleinen
fondern es geniigt die fiir Rosmifthe Mafeinheiten praktilh
erhannte und gegebene Tatfade der Erfilllung des Raumes
mit disparaten MoleRiilen des Waller(toffzs, um die Konfe-
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quenz mit Notwendigheit aufzudringen, daf keine wie immer
geartete Kraftwirkung in einem {olen, nidt als leer auf-
zufassenden Raume, handle es (i dabei um eine Stofkraft
oder um eine Saugkraft (wie die allgemeine Sduvere) wirk-
lih bis in unendlihe Fernen reien kann, da in dem [Me-
dium des zu durdimelfenden Raumes eine Rblorplionswir-
kung auftreten mus.

Das Newtonilhe Geleh der Sdwwere.

Wir (ehen uns alfo von unferem Standpunklte aus ge-
ngtigt, die Unendliqfernwirkung des Gelees der Newtoni-
fhen Scwerkraft in Rbrede zu (tellen und e¢s erhdlt damit
di¢ Uorftellung von der RAnwirkung der Scwere einen an-
deren Charakter. Tn Wahrheit it ¢s aber niht die Kosmo-
technik, welche durdh das Zichen diefer Folgerung den Boden
der wirklichen Welt verlaft, (ondern die bisherigen Weltent-
ftehungstheorien und RAnfhauungen itber den inneren Rufbau
des Sternenhimmels haben dadurch, da§ fie es verfdumt
haben, die nohwendige Sclubfolge zu zichen, und fie auc
auf das ganze kosmilche Gelthehen anzuwenden und tednilch
auszuwerten, diefen lelben Torwurf verdient, welden (ie uns
maden.

Die RAfltronomie felb(t muf zugeben, da§ der interpla-
netare und auch der interftellare Raum nidit, als abfolut leer
angefehen werden kann, aber aus Pictdt gegen alteingelellene
philofophilthe Spekulationsreihern (dheut fie (ih nod immer,
endgiiltig mit dem alten Banne zu bredien und Rithn auf
neuer Bahn zu (im Sinne der alten Lehren freilih) unerhor-
ter Wahrheiten vorzudringen, ja fdill uns gar, wenn wir es
wagen das Selbftverftindlicie ohne viel Rufhebens zu tun.
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€s it eine derartig allgemeine Erfahrung, da§ jede Rrt
der Ubermitttung einer Kraft von ¢inem Orte zu einem an-
deren Orte einen Ceitungsverlult erleidet, daf wir vor Teh-
nikern nict ein einziges Wort dariiber zu verlieren brauditen
um unlere Behauptung plaufibel zu madien, welde lautet:
Wenn der Raum nidt im (trengen Sinne abfolut eer ift, dann
muf jede Rrt der Fortpflanzung irgend eines Kraftflufles,
gleidgiiltig ob es fich um ¢ine Druk und Sto§, oder Saug
undiRnzichungshraft handelt, auf ihrem Weg durdh den Raum
einen befonderen Uerlult, abgefehen von der Rbnahme der
eigenen Feldltdrke nad der fiir die rdumlicie Rusbreitung
der Kraft geltenden Tormel, alfo einen Rblorpltionsverlult
erleiden. :

Das heift aber, daf insbefondere audh die Shwerkraft,
welde fich nad der (ogenannien TNewtonifhen Formel mit
zunchmender Entfernung im Quadrate derfelben vermindern
folite, die alfo mathematildh erft in Unendlichfernen draufen
und da nur alymptolifd Null werden follte, (hon viel frither
in einem endlichen gar nidit fo fehr grofen, ja im Uergleich
zu Tixfternentfernungen fogar Rleinen Rb(tand praktilh und
tecnilch wirklich Null wird.

Der €inwurf, daf sich die als notwendig ¢rkannte Rb-
weidung der in Wirklihkeit wirkfamen Sdwwere von der
Newtonisdien doch auch (don hitte durdh die altronomilche
Beobactung erweilen miilfen, ift ungerechtfertigt und leicht
zuriikzuweilen.

Erftens ift die Formel-fiir die Rblorption (ider (o ge-
baut, daf die Differenz zwifcen Kosmotediniler und New-
tonifcher Schwere als Funktion der Entfernung, fiir Entfernun-
gen bis etwa an die Grenzen des Planetenfyftems der Sonne

26



verfhwindend gering bleibt, anderfeits zeigt die folgende-
liberlequna, da§ [felbft dann, wenn dic 6roGe des Unter--
(chiedes an fich niht eine abfolut winzige ware, er dennoc
aus den Beobaditungen [(hwerlih erfunden werden Rénnte..

Wenn das Newtonilche Geleh (trenge gdlte, dann laffen
fih nah den Keplerifchen Gefelen die Entfernungen der Pla--
neten aus ihren Umlaufzeiten um die Sonne genauer ab-
leiten, als dies aus der direkten Parallaxenbeltimmung mdg-
lih ift. Diefer Weg wurde denn auch von den Herren Rftro-
nomen durdaus eingelchlagen und die heute in allen Biidiern
ausgegebenen Entfernungsdaten im Sonnenfy(teme (ind fo und.
nidt aus Parallaxenme(fungen bestimmt.

Beziiglidi der Parallaxenbe(timmungen aber ift zu be-
denken, daf ihre Genauigheit nur fiir die der €rde nahe-
tehenden Plancten halbwegs mit der keplerilh-rednerilchen.
wird Ronkurieren Ronnen, ferners, dag ein Rftronom, wenn
er je eine Rbweidhung zwilhen der aus Parallaxenbeltim-
mung und der aus der Replerifhen Beltimmung abgelei--
teten Entfernung eines Planeten hdtte konftatieren miiflen,
jedenfalls die anfceinend weniger zuverldglihen Parallaxen-
refultate zu OGunften der errecineten Refultate abgedndert
und angelcimiegt hatte.

Die Parallavenmethode gibt alfo kein geecignetes Kri-
terium flir die Richtigkeit der Grundannahme der Newtoni-
fhen Schwere, denn nadh ihr ift die Entfernung des Jupiter
fchon um mehrere Hundert, die des Saturn woht um Taufend
und die des Neptun wohl um plus oder minus zehntaufend
Kilometer unficer beltimmt.

Wenn nun die Kosmotednifhe Formel fiir die Schwer-
kraft zu Redit befteht, allo die Uerminderung der in der
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‘betreffenden Ferne wirklamen Newtonilthen Schwere um eginen
durch die Erfiilllung des Raumes im Wege der Abforption
abgezogenen Betrag gilt, dann 136t (ich allerdings (in Un-
kenninis der genauern Formel fiir diefe Rbnahme (elb(t) aus
dem kosmotednifthen Sduoeregelel die Entfernung der Pla-
neten nicit unmittelbar und mathematifdh ftrenge aus den
keplerifhien OGleihungen ableiten. €s bleibt im Sinne der
Kosmotednik alfo nicts iibrig, als dic direkte Parallaxen-
beltimmung als mafgebend anzulehen und da haben wir
eben gehort, daf diefe DMethode infolge der ihren Welen
eigentiimlihen mit der Entfernung fehr wadilfenden prakti-
{chen Ungenauigkeit, leider gerade fiir die Feinheit, um welde
¢s sih hier handelt, vollkommen verfagt.

Wenn nahmlich das kosmotednifhe Sdaweregeles gilt,
dann wiirde z. B. der Planet Neptun von der Sonne nidt
mit der fiir diefe Entfernung beftechenden Newtonifchen, (on-
dern mit der in diefer Entfernung um ein winziges Teil ge-
ringeren kosmotednifhen Sonnenfchwere 2u einer Bahn um
die Sonne gezwungen. Hdtte er wirklih den heplerifdh ab-
geleiteten Rbltand von der Sonne, o miillte er zu feinem
Umlaufe infolge der (dwachern Rnwirkung der Sonne langer
brauden als er tatfahlih braudit.

Wie aber, wenn wir die Rosmotecnifch [owiefo grund-
faglih fallche Replerifthe Entfernungsbeltimmung eben ganz
ignorieren, den Neptun um den notwendigen Belrag, viel-
leilt wenige Taulend Kilomeler der Sonne nidher geriickt
denken, als uns feine Diltanz keplerifch angegeben wurde?
‘Dann wird er aud trop der Wirkungskraft der kosmotedinilchen
Scwwere in derfelben Zeit um die Sonne kreifen miiflen, wie
die Rftronomen es fiir den theoretifch entfernieren kepleri-
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{hen TNeptun bei Newtonilcher Shwerewirkung errecinet und
befunden haben, ohne daf man uns deshalb auf Grund der
Parallaxenbeftimmung e¢twas anhaben Rinnte.

Kurz: Die ganzen himmelsmedianifien Bezichungen in
unferem Planetenfylftem werden jedenfalls in beiden Fillen,
ob nur dic Newtonifde oder Kosmotednilhe Shuwereformel
gilt, unter fich in Ubereinltimmung befunden werden und es
ift keine Mdaglidikeit gegeben die von uns verlangte RAbforp-
tionswirkung der Raumfiillung aus Beobactungen oder Be-
recinungen zu widerlegen, felb(t wenn diefelbe wohl noc
vielfahh grofer wdre, als (ie zu [ein braudt, um uns voil-
kRommen zu geniigen.-

Trdgt man (i die Kurve der Sonnenlhwereabnahme
mit der Entfernung nahmlich graphilch auf, (o (icht man dag
auch die Newtonilhe Scwerkraft bereits in der Entfernung
des Planeten Tleptun abfolut nur mehr eine geringe Grofe
hat, in fiinffacher Teptunsferne eine nod betracitlih gerin-
gere, die von dort ab bis ins Unendlihferne dann freilih
wohl nur [hier unendlih langlfam alymptolilch gegen die
theoretifh reine Tulle abnimmt.  Ziechen wir im [(elben Gra-
phikon nun aber aucd die Kurve der mubmaglihen Rblorp-
tion, die, wie fic aud immer feiner gebaut [ein mag, jeden-
falls eine derartige Funktion ift, daf (ie fiir einen endlicen
Wert ven R audh fdhon einen endlichgrofen abloluten Betrag
von Y vorftellt, [0 (chen wir ohne weiteres ein, daf diele
Schaulinie filh mit der Kurve der Scwerkraftabnahme an
cinem im €Endlihen gelegenen Punkle wird (dineiden miiffen,
namlih in jenem Rbtande von Koordinatenanfangspunte,
allo bei jenem R, fiir weldes die (hon fehr auf winzige
6rofe abgenommene Newtonilhe Shwere denfelben ablolu-
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ten GroGenbetrag vorftellt, wie die (tetig bis dorthin im Zu-
nehmen begriffene Ordinate der abforbierenden Wirkung.

Dort, in jenem Rbltande allo wird die wirklihe Sdwwere-
‘wirkung (die Kosmotedmilche Sdhwerkraft]) praktilh und
tednifch Tull.

Die graphifthe Darfteffung zeigt, daf [elblt bei in Nep-
tunsferne nod verfdwindend Rlein angefeter Rblorption der
Orenzpunkt der Sonnenfhwere verhdltnismagig gar nicit (o
fonnenfern, ¢twa [don in 8-10 oder fei ¢s audh in 20 Nep-
‘funsfernen zu finden ift.

Diefe eben erhartete Erkenntnis von der durdaus end-
lien, ja raumlih ziemlih eng begrenzten Fernwirkung der
Sonnenfchwere und fomit auch der Eigenfhwerzwirkung der
einzelnen Fixlterne im Raume, die nah Mafgabe der Maflen
im propottionalen Derhdlinifle (tehen muf, das BewuBtlein,
daf der Anwirkungsbereih eines Fixfterns nur iiber ein ge-
ringes Dielfaches planetarifcher Entfernungen hinausreidht,
zeigt uns offenbar und Rlar:

Daf die Fix(terne unter (i in Reinerlei gegenleitiger
Ruwirkung ftehen, daf (ic der gegenleitigen Rnzichung allo
niht unterliegen infolgedeilen audh keinesfalls irgendein durd
die Rnzichung gebundenes Syltem irgendweldier hoheren
‘Ordnung bilden und etwa gar um ¢inen gemeinfamen Schwer-
punkt (die Zentrallfonne hat man ja lingft ihres Rmtes ent-
hoben) Rreifen kénnen; da vielmehr alle Bewegungen der
Fiefterne im Weltraume, die wir unter dem Begriffe der
€igenbewegungen oder Radialbewegungen durd die Metho-
den der wmodernen Rftrophyf(ik kennen gelernt haben, alfo
‘alle wirklihen translatorifchen Bewegungen der Fixfterne im
Raume und durdh den Raum geradlinige Tragheitsbahnen in
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Ruswirkung eines (einerzeit empfangenen Wurfes und nicit
Gravitationser(theinungen find, daf vielmehr die Gravitations-
wirkung erft als fekhundare Wirkung, fozulagen als Storung
der gradlinigen Trdgheitsbewegung dann und nur dann in
€rlcheinung tritt, wenn eine Nadbarmafle der erften Malle
fo nahegeriidkt erlcheint, da§ die gegenfeitigen Rnziehungs-
bereiche incinandergreifen.

Wir befinden uns mit dieler eben ausgelproienen An-
{icht aber in der beften Gelellfchaft mafgebender Ritronomen.
In einem RArtikel der Znitlchrift ,Sirius”, Rundfhau der ge-
famten Sternforfhung, wele von Dr. H. H. Krijinger in
Berlin, einem heftigen Gegner der Kosmotednilthen Lehre
redigiert wird, welder (einerzeit eine vernictende Kritik iiber
Horbigers Glacialkosmogonie gefthrieben hat und gewi§ nidt
aus Freundlihkeil fiir uns die nadbezeidhneten Rusfithrun-
gen des Herrn Prof. C. Metger abgedrudkt hat, lefen wir im
April-Mai-Heft 1919 unter dem Titel: ,Die Gravitation in
neuer Beleudtung™ zu unferem freudigen Er(taunen, da§ (i
aud die Rftronomen nunmehr veranlaft fehen, anftelle der
bisherigen Uberfhigung des TNewtonifthen Shweregeleles
gine Rritilhe Wiirdigung eintreten zu laflen. Wir zilieren:
(. Sirius”, 1919, Heft 4-5, Seite 64-85) . .. ,Die Rbleitung
des Oravitationsgelehes aus dem dritten Kepler'fchen Geleke
it fiir uns niht f(hwierig, weil wir dic Uorbedingungen
dafiir kennen, die er(t Galilei und Huighens mit ihren 6elelen
iiber den freien Fall und di¢ Zentralbewegung geliefert haben.
Kepler erlebte beides nidht mehr.  Er(t Newton war es vor-
behalten, die reife Frudt vom Baume der Willen{haft zu
pfliiken. €r hat (ih ein grofes Uerdienft dadurch erworben,
dag er den freien Fall an der Erdoberfliche mit der Bewe-
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qung des Mondes in cinem inneren Zulammenhang bradite.
Er hat zahlenmifig nacgewielen, daf die Kraft, die bewirkt,
daB ein Stein zur Erde falll, diefelbe ift, wie die, durdh welde
der Mond angezogen wird, wenn man annimmt, daf die
RAnziehungskraft der €rde mit dem Quadrat der Entfernung
abnimmt. Der an (id (chon durdilchlagende Beweis wurde
not unter(tiiht, durdr die auBerordentlihe Genauigkeit, mit
der das Oeflel die Bewegungen der Himmelskorper in un-
(erem Planetenfyftem erklart. Kein Wunder, daf es immer
grofere Anerkennung fand, ja, als nun nadgewielen wurde,
daf aud auf die Bewegungen der Doppellterne (ich wenig-
(tens die beiden erften Keplerifcen Gelehe anwenden liefen,
da fing man an, der Gravitation eine univerfelle Bedeutung
beizulegen und ihr neben Raum und Zeit einen beherlchen-
den Pla anzuweilen. Diefe Ruffalfung wird im XVIIL und
in der erften Hilfte des RIX. Jahrhunderts z. B. bei Kant,
fambert, Humboldt und anderen vertreten, ja nod im Jahre
1869 in einem Uortrage auf der Naturforlherverfammlung
in Tnnsbrudk fagte Helmiholz: die neue Zeit habe gelehrt,
daf die aller bewegbaren Mafle gemeinfame Tragheit und
Gravitation ihre RAnwendung finde bis in die (weldt un-
logifcher Caplus?!? Rnm. DUalier) entfernte(ten Doppellterne
hinein, von welden das Liht noh zu uns gelangt. Rud
hélt er das Gravilationsgele fiir die imponierendlte Leiftung
deren dic logilche Kraft menfclidien Geiltes jemals fahig ge-
welen f(ei, [0 wie Newton fiir den erften und groften Re-
fentanten der wilfenfchaftlien MNaturforfchung. €in unbefan-_
genes Urteil wird diefe Wertfhakung Fiir iibertricben halten
Man wird vielmehr Diihring (6efh. der Medanik Seite 172)
zuftimmen, wenn er fagt, daf die Ceiltung Newtons allzu-
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hdufig unter dem Eindruk der Rnwendung auf das Planeten-
fyftem gewiirdigt und (o iiber(chat werde, wahrend doch
Kepler, 6alilei und Huighens ihm an Genie und Forfdwungs-
ergebniflen mindeltens gleihzuftellen feien.

Rber auch von anderer Seite ift an die Stelie der Uber-
[hdtung jeht kritifhe Wiirdigung getreten. So kam Geheim-
von Secliger in feinem Uortrag auf der leten Naturfor(cher-
ver(ammlung in Wien, bei der aud iiber die OGravitation
verhandelt wurde, zu dem Ergebnis: daf das Tewtoniithe
Gefel eine Erweiterung diefes Geltungsbereihes auf unbe-
grenzt grofe Entfernung nidit vertriige. In der Tat mag
(iv die Dorftellung, als wenn die Gravitation die Geftirne
zufammenhielte, dhnlih wie das Planetenfyftem nidt alige-
mein aufrecit erhalten laffen. E€in innerer Zulammenhang
fwifchen den Geftirnen in diefem Sinne belteht an{cheinend
niht, weil die Sterne vielmehr ihre eigenen Bahnen {was [(oll
das heifen? Rnm. Dalier) befolgen. Was (i iiber dielen
Punkt nath dem jebigen Stande der Willenfchaft fagen laKt,
hat Sdwarzlchild in [(einem Uorlrage iiber die Tixlterne
(S. 34 ff) dargelegt. Rud unfere Sonne [teht nidit mehr
direkt in einem durdh die 6ravitation hervorgerufenen Zufam-
menhang mit den anderen Geltirnen. Dazu it die Entfernung
von dreieinhalb Lihtjahren [Horet! dreieinhalb Liditjahre ift
der allerndcifte Stern, von anderen nidit zu reden. Rnmerk.
Ualier) viclleiht zu gro§. MNadgewielen it wenigltens der
€influg der Sonne durch die RAphele der Kometen mit ge-
(thlolfenen Bahnen auf nict weiter als 40 Sonnenweiten afltro-
nomifthe €inheiten (alfo nidt einmal auf zwei Neptunsfernen,
RAnm. Ualier). RAngefliits dieler Tatlachen kann aud die Uor-
ftellung ciner Zentralfonne, um die (i die Fixfterne in dhn-
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liher Art bewegen, wie die Planeten um die Sonne, vielleicht
{warum vielleiht? warum immer (o (hiihtern? Anm. Dalier)
nicht aufrecht erhalten werden. Durch Rnalogiefhluf it man
woh!l zu der Annahme beredtigt, daf bei den anderen Ster-
nen (ich dhnliche Derhdlinille entwidkell haben, wie bei unferer
Sonne, aber die ldee, da§ die Gravitation alle diefe Sylteme
mil einem gemeinfamen Bande umfhliefe, daf (i als Welt-
herricherin auf dem Throne (ife, diefer Gedanke, (o eindrudks-
voll und grofartig er fein mag, 1d6t (i doch nidt aufrecht
erhalten . .

1t das niht wortlih daffelbe, was dic Kosmotednik
ling{t als Forderung aufgeftellt hat, nur hier zaghaft ausge-
fprodien und diplomatifh gedreht und gewendet, um ja nie-
manden wehe zu tun. Wie (hade dod, einen hodwoerehrien
Gelehrten (o nahe am Ziel (o zaudernd zu (ehen.

Der Unterlchicd zwilthen der zitierten Ruffaffung der
Fadaltronomen und unferer kosmotecnifchen Rbleitung be-
(teht nur darin, da§ dic Ritronomen lediglih ein Faktum kon-
{tatieren, das (i in der Formel der Shwerkraft etwa dadurch

M.m
_li"_k erfeft

werden mitfte durdr eine ahnlihe Formel, welde der Rb-

weidwung Redinung trdgt etwa in der Form P = E +"t .k

wobei fiir das y wieder v = f (X] geleht werden kann, y
allo als irgendweldie Funklion nac ¢iner Dariabeln gefebt
wird ; wahrend wir zuer(t die Urlache des Faktums, nimlich
die¢ Raumerfiillung kennen lernten und das Faktum felbft, die
Rbweidhwung der Schwereanwirkung gegen das Newtonilthe
Gelel, als Folgeer(theinung darftellen konnten, (odaf aud wir
Zu der Formel Rommen, daf die wirklihe Gravitation im

ausdriiken miifte, daf das Newtonilhe P —
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R &
aeht, nur daf wir gleich (agen konnen, nac welder Dariabeln
das y e¢ine Funktion (ein wird, da wir die Rbforption des
Mediums als Urfache erkannt haben, allo anlthreiben kRinnen
vy =1 (R), irgend eine Funklion von R.

Wir konnen aber den Ruffallungsunterfchied aud (o
ausdriikken, daf wir fagen: Die Rltronomen zichen nah den
neueren Erfahrungen, welde eine Reichweite der Newtonilhen
Scwere bis in die Fixlternabltinde niht be(tdtigen 1dgt, vor,
anzunechmen, daf die Faffung der Newtonifdhen Formel (die
je nidits als das iiberaus plaufible Gefel der Feld(tirke aus-
driikt) fozulagen ungenau ift, und durch Glieder hdherer
Ordnung erginzt werden muf, wihrend wir das Newtonilche
Oelely filr den theovetifh leeren Raum ungeltort in (einer
Einfachheit, wir modten (agen Selbltver(tindlickeit, ruhig
gelten laffen, im wirklilen Raume aber eine Uerfchludung
durdr Rblorption in Rbzug 2zu bringen,

Man Rann daher gzgen uns den €inwand erheben, daf
das Gravitationsgefel nac Newton dodh nicht aus Bewegungen
von Kérpern im theoretilthen leeren Raume abgeleitet worden
fei, dic in dem nicht ablolut leeren Raume erfolgten. Diefer
€inwand ift jedod nicht (tichhaltig.

Rus den tatfidilid gewonnenen Beobadtungsergebniffen
der Bewegungen der Korper im niditleeren Raume konnte
man nur eine innerhalb der Beobachtungsfehler geltende Rn-
naherung feltltellen und es it eine bloe Vermutung, den
Korpern im erfiilllen Raume die genaue Bewegung nach der
Newtonifthen Formel zuzufthreiben. — Wie es iiberhaupt mit
diefen Beweilen eigentlidh ausficht, haben wir aus der Gegen-

wirklilen Raume ebenfalls nach der Formel P =

3. . 33



itberftellung der Rbleitungen der notwendigen Grundardfer
(Paralla¥enbeltimmung und Errecinung auf Grund der Kepler-
fhen Gelehe) bereits gezeigt, daf fih die Methode lelblt im
circulus vitiosus bewegt und ¢s daher kein Wunder ift, wenn
altes am Redentilche ,,timmb~,

Wir wollen nur als Kontrarium an die Rusbreitung des
fichtes erinnern. Oenau (o wie die Shwerewirkung nimmt
die Beleuhtung einer Fladencinheit mit der Entfernung von
der (ichtquelle im umgekehrten Quadrate der Entfernung ab
und es miifte fonah auch die Lihtmenge, welde auf dem
beleuditeten Flidenelement auftritt, erft bei unendlicher Ent-
fernung von der fihtquelle afymptotifch Null werden,

€s unterliegt aber gar keinem Zweifel, daf die Rus-
breitung des Lictes durdh die Raumerfiillung auferdem einen
Rbforptionsverluft erleiden, (o daf tatfdclih (don in einer
endlicen, verhdltnismdfig kurzen Entfernung wirklih prak-
tifh gar nihts mehr von dem ausgefandten Lichte hinkommt.

Was hier fiir eine ausgefandte-Strahlung gilt und von
Niemandem angezweifelt wird, foll auf einmal Fiir die Shwere-
anwirkung, weil es (i da gewiffermafen um eine Saug-
{trahlung handelt, nict gelten.

Rud dic €inwendung, daf durd die Raumerfiillung
wohl gar nod ¢ine Steigerung der Shwereanwirkung erzielt
werden folle, etwa in der Weile, daf der Weltwallertoff
gleihfam als e¢ine Gaskugel nod mithiilfe in der Rrt wir-
kend, daf [eine Malle gleihfam zur Sternmaffe ins Stern-
zentrum dazuaddiert werden diirfte, in Gemdgheit des Sakes,
daf Stoffkugeln von homogenem oder homogen-gelchichtetem
Rufbau auf einen aufenliegenden Punkt eine (olche Anziehung
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ausiiben, als waire ihre Mafle im Zentrum vereinigt, it —
leicht zu parieren.

€inmal it dagegen zu fagen, wicfodenn der Weltwalfer-
ftoff als Fluidumkugel gerade um ein beltimmtes Sternen-
zentrum bezogen und auf dieles additiv gelhlagen werden
diirfte. Wenn es iberhaupt wahr wadre, daf dem Medium
des Raumes eine folche Derftarkerwirkung zugelchrieben werden
konnte, (0 miifte diefe Anwirkung auf das Maflenzentrum
des Weltwafler(toffes als Zentrum, nidt aber auf ein belie-
biges Sternzentrum additiv bezogen werden.

Zweitens it iiberhaupl eine derartige Wirkung des iiber-
aus diinn verteilten Weltwallerftoffes nidt leiht einzulehen
und miifte von unferen Gegnern ihrerfeits erft erwiefen
werden, denn politiver Beweis ift weder fiir nod gegen bis-
her erbradit worden. Gewif willen wir, daf Gaskugeln in-
bezug auf Schwerewirkung der eingeworfenen Betrachtungs-
weile unterzogen werden Ronnen, aber jedenfalls nur danm,
wenn eine gewille Kohdrenz nod vorhanden ift, wie zum
Beilpiel bei Hodglut- und hodatmosphdrigen Sonnen(ternen,
deren Rimofphdren nod durdh die Schwerewirkung des malilen-
dicteren Kernes niedergehalten werden und (o zweifellos fiir
die OGefamtanzichung des Kernes ihrer Malle nah additiv
auf das Sternenzentrum zu beziechen (ind.

Uon dem iiber alle Uorltellung hodgradig expandierien
Weltwallerftoff, deffen einzelne Molekiile in derartigen gegen-
feitigen Rbtdnden von einander durch den Raum fliegen, da§
fie allo gegenfeitig gar keine RAnwirkung auf einander iiben,
kann aber unmdglich verlangt werden, daf diefelbe Uberlegung
Geltung habe, abgefchen von der undefinierbaren Wahl des
Bezugszentrumns, das nur durd Willkiir in den gewiinfchten
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Sonnenftern verlegt werden kann. Nadidem die vorzitierte
Stelle aus dem ,Sirius* eigentlih (chon zur Geniige darfut
daf die Rftronomen nur mehr durcdh ¢ine rein formale Ruf-
faffungsverfhiedenheit von uns getrennt werden, it eigent-
lih der zuleht erledigte €inwand (don in fih felblt gegen-
ftandslos geworden.

Nadv unferer wi¢c nad Rnfauung der Rfltronomen
Ronnen alfo die Ronftatierten wahren Bewegungen der Fix-
fterne im Raume niht mehr auf eine Gravitationswirkung
zuriikgefithrt werden, fondern . . .

Hier (theiden (i wieder unlere Wege.

Die Rltronomen geben zu, daf es die ,allaemeine Tew-
tonilche Schwerhraft nicit (ein Rann, aber fie haben nod nict
das Bediirfnis gefiihlt, den notwendigen und hinreidenden
Erfal zu (dhaffen.

Wenn die Fixlternbewegungen Reine Gravitations- (on-
dern Trdgheitserfcheinungen find, wer hat dann die Fixlterne
in dielen Trdgheitszultand verfeht?

Diefe Trage vermiffen wir zu unferem biltteren Bedauern
in dem trefflilhen Rrtikel vom ,,Sirius*, wo e¢in hodwerehr-
ter Gelehrter, fchon bereit, wenn aud unter Zagen, das Rite
als unhaltbar aufzugeben, knapp vor dem Ziele (diwankend
wird.

Wir haben cingangs gelagl, dag wir dem Sake von
Urfache und Wirkung ftets vollen Tribut zollen werden.

Hier (ehen wir cine Bewegung, aber wir haben keine
hinreihende Urface in der Blidweite der altronomilthen
Forfhung. — Uielleiht kann uns eine Rnleihe auf die Tednik
helfen.
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Tm lite der tedwilcen Erforfdwung wilfen wir, daf
wir zwei Urladen der Bewegung iiberhaupt kennen: der
clementare Stof als Tmpuls zur Erteilung eines Wednlels
im Tragheitszultande ciner Malfe, als urlpriinglicie Rrt, als
ferunddres DMoment hingegen die Rnwirkhung von fernwir-
kenden (Zug, Drudk, Saug ufw.) Kriften.

€s fagt uns ja fcon der ¢inface Hausver(tand: Wenn
wir cinen Kdrper bewegt fehen, wenn wir beltimml wilfen,
daf ihm diefer Trdgheitszultand nict durd fernwirkende
Kréifte allmahlih erteilt worden (ein kann, fo miillen wir ja
von felbft fragen, von woher er den Rnltof erhalten hal,
der feiner Bewegung als notwendige und hinreicende Ur-
fache entlpridit.

Wir brauden alfc einen Bnltof fiir die Filternbewe-
gungen.

Wir wilfen, daf wir ihn (uden und finden miillen,
widrigenfails alle Spekulationen wertlos wdaren. Und wir
wollen uns ja aud gar nidit dariiber hinwegdisputieren, (on-
dern nah der Lehre der Kosmotedwnik haben wir die Ur-
fade zum RAn(tof gegeben, indem wir unler Wellteis mit den
Hodglut(toffen heliotifhen Materials zulammengeraten lalien.
Wir brauden allo den Weg nidt zu [cheuen, der Sace auf
den lehten Grund zu gehen, wahrend die Ritronomen (fiche
zitierte Stelle aus ,Sirius‘) bedauerliherweife fidh in Shuweigen
hiillen und nidit einmal die Frage aufwerfen.

€s it dies ein eigentiimliher und gewif bemerkens-
werter Unterldhicd zwilden dem Standpunkte eines Tednikers
und eines Nict-Tedinikers — MNaturforfters.,

Den Tediniker 136t ein folder Rbbrud der Bezichungen
des Oravitationsgefleyes einfadi nidt (clafen. Das Kaufali-
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tatsbediirfnis zwingt ihn, in dem Rugenblike, wo er erkennt,
di¢ Gravitation it es alfo nidt, welde den Fixfternen ihre
translatorifhe Bewegung gibt! — (ofort zu fragen: Ja, wer
denn dann? — Woher kommt denn dann die Bewegung?

Die Fadhaftronomen [(cheinen aber dieles Bediirfnis durd-
aus nidt zu fiithien, (ie begniigen (i mit einer Feltltellung.
ohne die Konlequenzen zu zichen, oder wenigftens, wenn
das vielleiit nict (ofort moglih (ein follte, die Frage dar-
nach zu ftellen und (ofort zu betonen, daf man eben einen
anderen Weg wenigltens wird (uden miiffen. Freilih
mag diefe Frage peinlih (ein, wenn keine Balis gegeben iit,
auf der (ich eine entlprechende und hinreichende Beantwortung
aufbauen lieGe. _ '

Der Rusweg wiirde nicts niigen, Fielterne zufammen-
prallen zu laffen. €inmal it ¢in zentraler Treffer nach der
Wahrldeinlihkeitsredinung  itberhaupt ausgelclollen, (odaf
der gutdemeinte Uerfuch zwei Fixlterne gegencinander zu
hegen nit zu dem gewiinfiten Ergebnis fiihrt.

Nur aus dem Widerltreit der ,Welteiles” gegen den
., Heliotifhen Stoff” (e¢hen wie jene Kraftquelle ftromen, die
wir braucen und dic uns den notwendigen und aud Ffiir
alle riefiglten unvorftellbaren Dimenfionen hinreihienden €x-
plofions{tof und Scwub liefert.

Wir (ahen im Kapitel iiber das ,€is" im Weltraume
wie das Eis gebildet wird, wie es als Feineis entfteht. Wir
fahen, wie es (i (owohl unter (idh (elb(t zu immer groferen
Rgglomerationen zu ballen vermag, als aud, wie es fich ins-
befondere auf heliotifthe Kerne kleinerer Subzentren nieder-
fthlagen mu§, den Trabantftern abkiihlend, auffiufend, durdh-
fikernd und (o dic initialtrdge, dabei (prengtiichtige Riefen-
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bombe aufbauen hilft, die wenn fie in den Scho§ des Glutlterns
gingedrungen it dort nach Durchlaufung verfchiedener Stadien
(Siehe unferen Sonderdruk Kosmotednik , oder das dritte
Heft dieler Sammlung, welhes demnddilt erfdicinen wird)
in einer ungeheuern Siedeverzugsexplofion aus einem Rielen-
ftern ¢ine ebenfalls ungeheure Menge heliotifhen Materials
in einer Fixlternexplofion lateral in den Raum hinauszufpeien.

Wir fchen allo in der Siedeverzugsexplofion die not-
wendige und hinreidende Urfache der gefamten translatori-
{then Sternbewegungen im Raume, in ihr den elementaren
Stof, aus weldem fich alle anderen Bewegqungszuftinde bis
herunter zu den Mondumldufen der Planeten unter Zuzichung
der gegebenenfalls (torend mitwirkenden Gravitation, erkldren,
ja ftreng ableiten lafllen.

Wenn etwa der €inwand erhoben wird, dag die Siede-
verzugsexplofionen niht (o heftig fein konnen, daf dabei Stoff-
mengen auferhalb des Rnzichungsbereihes ihres Mutterlterns
geraten hdnnen, fo miiflfen wir dem entgegenhalten, da§ den
Tenikern auf Erden aus den verhdlinismibig winzigen
Keflelexplofionen die Wirkung einer Wallerfiedeverzugsexplo-
fion hinreihend bekannt it und daf wir ebenfo willen, daf
diefe Wirkung bei quantitativ gleicen zur Explofion zur Uer-
filgung (tehender Mengen ungeheuer ralh mit den herfthen-
den Drucken anwddft, (odaf wir keinen Anftand nehmen
angeficits der riefigen komilhen Quantititen (Es kann der
Glutftern 100 Milionen Km. im Durchmeller halten, die Waller-
getrinke Bombe aber auch mehr als eine Milllon Km. haben)
und der Drude von Millionen von Ritmosphdren, um die es
filh hier handelt, auch die allergriften etwa bendtigten Be-
fhleunigungen immenfer Mallenelemente zuzubrauen.
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Wie (cheiden daher hiemit von diefem Thema, das audt
im Ramen dieler Rleinen Sdrift foweit als angéngig erledigt
{cheint,

Uerteilung der Fixfterne im interftellaren Raume,
Bewequngsgemeinldaften (Stardrifts),

Da die Fixlterne alfo nadt unferer Rnfidit keineswegs
Syfteme von hoherer Ordnung, wele durdt die Scwevean-
wirkung :zufammengehalten werden, bilden Rénnen, (ehen
wir fie vielmehr, wenn wir fie nacd ihren Eigenbewegungen
zulammenfaffen wollen, in einzelne Shwirme aufgeldft, die
im Raume geradlinige, (ich gegen(eitig nict (tdrende Tragheits-
bahnen divergent in den Raum hinausbeflcireiben, riikwarts
konuergent nad jenem Raumpunhte, wo feinerzeit die Geburts-
explofion jener betreffenden Fixlternfchar (tattgefunden hat.

Der bekannte franzéfifdie Rftronom Camille Flammarion
fand bei einer Unterfudwung von drei (ogenannten Eilfternen,
daf diefe Tixfterne Bewegungen ausfiihrten, welde riihwirts
in gerader Linie verldngert fih in einem und demfelben
Raumpunkte [(dinitten und er Rkniipft daran dic Bemerkung:
.Es fieht allc aus, als ob diefe drei Sterne von jenem Orte
aus zugleidi ausgefoflen worden (eien.” .

Seither (ind {ibrigens dhnliie Beobaditungen verlchie-
dentlihv wiederholt und audv an gréferen RAnzahien von
beteiligten Sternen nachgewielen worden.

€s miifte fih alloc unferer Erwartung nad bei ciner
unvoreingenommenen (tatiftifhen Uerarbeitung der bisher
gemellenen raumliden translatorifhen Sternbcwegungen er-
geben, daf die Sterne in einzelnen Schwidrmen, welde (id
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gegenleitia wie die fictbiilchel verfhiedener Sceinwerfer
durcikreuzen, geradlinig und unter fih divergent durh den
Raum bewegen und daf einem diefer Shwarme aud unfere
Sonne [elbft angehdre, denn offenbar ift fie auf keinem an-
deren Wege an das [iht des Weltalls gekommen, wie auch
die anderen Fix(terne geboren worden (ind. Rud unfere
Sonne wird zahlreihe Sdweftern und Briider unter den
Fixfternen aufweilen und es miifte zweifellos gelingen zu-
mindelt einige von ihnen an ihren Bewegungselementen zu
erkennen. '

Dergleihen wir diefe kRosmotedinifthe Grundvorfteliung
von den Fixlternbewegungen in (tellaren Raume mit den
althergebraciten und phifolophifch infpirierten aud um den
Preis bitterer Uerlegenheiten bisher immer nod hodigehal-
tenen Dogmenanfict, fo geraten wir freilih in einen vollen
Widerfprudt mit ihnen, befinden uns aber in befter Gefell-
fdhaft heute lebender und forfhungstatiger Rltronomen.

Rls Kronzeugen Fflir den von uns geforderten Zuftand
des Weltgebdudes rufen wir vor allen den verehrten und
iternational bekannten Wiener Univ. Prof. Dr. Oppenheim an,
der in fenen jiing(t verdffentliditen Rrbeiten liber das Rritifce
Gebiet fih haargenau zu denfelben Sden gefiihrt ficht, wie-
wohl er [¢ine umfangliden, auf ¢in visher an Reidhaltigkeit
nict iiberbotenes und an Sorgfiltigheit der wilfenfchaftlidien
‘Uerarbeitung nidit erreicates Material geftiiten RArbeiten in
der Rblidit begann, die Kriimmung der translatorifchen Fix-
fternenbahn um das gemeinfame Zentrum zu (uden und (o

cine RAnordnung nac dem alten Sylteme der hoheren Ord-
zu beweilen,
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Das tatfddilihe Ergebnis [einer Unterfucungen (rellt
das volle Gegenteil deffen dar, was er beweifen wollte, denn
25 kommt gerade das heraus, was wir oben gefagt haben,
nimlihh, daf [ih die Fixlterne in einzelnen Schwirmen in
geradlinigen Bahnen durch den Sternraum bewegen und daf
einem [olden Schwarme auch unfere Sonne angehdre.

Wic fhade doch! mii(fen wir hier abermals ausrufen.
Wieder fehen wir ¢inen von uns per(dnlich (als unfern Cenrer
und Proffeffor) hodwerchrten Gelehrten bereits am Ziele,
fehen ihn die erlofenden Worte [dhon hinfchreiben, fehen ihn
di¢ Entdedtung (hon halb in (einer Hand- noch abgleiten
und in die Tiefe langlt {iberfalliger Thefen zuriidkfallen. €r
hat es (hon gefunden, aber er glaubt es felbt nidt, und
licber opfert er (einen Fund, als feine vorgefafte Meinung.
(Vergl. Sirius 1919, Heft 4-5, Rpril, Mai, ,{iber die €igen-
bewegungen der Fixlterne”, Seite 61-76). Seine vorgefafle
Meinung geht ndmlih dahin, ,in den Bewegungen der Fix-
{terne di¢ gleihen [yftematilchen Charaterziige naczuweilen,
die (ih in den Bewegungen des Shwarmes der Rleinen
Planeten zeigen, wenn (ie wohl um die Sonne als Zentrum
der Bewegung ftattfinden, aber exzentrilch von der €rde aus
beobaditet werden." Und nun fahrt der Gelehrte zu unferem
aufricitigen Bedauern fort: . . . ,Damit wdire, follte ihre
Rictigkeit fih bewdhren, die Anlhauung ausgelprocen, daf:
das gefamte Heer der Fixfterne ein medianilh zulammen-
hdngendes Syftem von Korpern ift, dic (idv einzeln unter
der €inwirkung von Zentralkrdften in voller Analogie mit
den (il um die Sonne (harenden Planeten in gelchlollenen
Bahnen bewegen, entweder um ein wirkli vorhandenes
Zentrum oder einen ble§ idealen Zentralpunki oder audh in
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{piraiférmig fidh erweiternden und von einem Zentrum aus--
ftrahlenden Rften

Jedenfalls eine vergeblihe Bemiihung zu einer Zeil,
wo bereits der OGrofteil der Rftronomen (elbt (don das
Dogma von der univerfellen, in alle Weltenfernen reichenden
Rnwirkung der Newtonifhen Schwerkraft aufgegeben hat.

Uns qeniigt der Tatbeftand, daf wir die Begrenzung
welte wir kraft kosmotednifher Begriindung dem Bereiche
der Sonnenfhwere auferlegen miilfen, wenn aud von an-
deren Standpunkten aus, (o doch [thon von der Fadwiflen-
fhaft (elbt anerkannt (chen, dergeftalt, daf [(idt unfere
Formeln fiir die Schwerkraft nidit eimal mehr formal unter-
{cheiden. |

Die Wirkung der aligemeinen Newtonifcen Gravitation
auf unendlihie Entfernung, ja aud nur auf Fixfternweiten
ift bis heute nod niht nacgewielen!

Das geniigt uns vollkommen, und folange als diefer
Beweis nodt niht erbracit it, haben wir das Rect unfere
RAnnahme beizuhalten, und aus ihr die endlose Kette logifdher
Folgerungen Zu zichen. . . .

Das (dwerwiegend(te wurde in diefen Zeilen, foweit
€s die 6rundlagen der Kosmotednik betrifft, erledigt. €s
mufte darum . fo breit behandelt werden, damit wenigltens
grundlegende NMomente, foweil fie gemeinverftandlidt erldu-
tert werden kdonnen, nicit von vornherein eine Beute des
aufgehegten Zweifels und unbiiliger Angriffe werden.

Jet it unler Weg frei und das Geleife des Kreis—
prozelles liegt iiberfictlih vor uns:

Die durc die Rnwirkung der allgemeinen Scwere im
Bercidie ihrer Reiduoeite bewirkte Rgglomeration ver{treuter
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heliotifher Maflen (Rnfaughub) zu neuen oder bereits in
friilheren Perioden gebildeten Zentren liefert nad Mafgabe
der potentiellen Energic der Fallhdhe Warme (Kompre(ions-
hub) die einwirkend auf wafferdurditrankte heliotifhe oder
reine Eismaflen das ,Wafler” zur Siedeverzugs-Dampfexplo-
fion bringt [€¥plofionshub) und dadurd wieder heliotifchen
Glut(toff bei ungeheurer Drudkentlaltung in meteorifthe ver-
ftreute Maffen hinaus(prengt in den Weltenraum (Ruspuffhub)
in welden die frithere Warme in Form der rieuen potentiel-
len €Energie der Lage (hiummert.

Das Krifte(piel des €xplofiosmotors Weltall kann denn
beginnen.
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