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/ A66. 24. VBlattameife mit Larve

al3 Spinnjpule.

(Oecophylla, Polyrhachis in Oftafien, Camponotus senex in Brafilien)
von ihren Larven machen, tndem fjie diefelben ald Spinnjpulen be-
nupen (ALL. 24), mit deven Hilfe jie dbie Bldtter hod) oben in den
Broeigen 3um fugeligen Nefte gufammenipinnen. Aud) Gefpinjtgiivte um
die Stamme jum Sdub gegen dasd Vorbringen einer anberen fleinen
meifenart werben nad) Halland von der Oecophylla mit Hilfe ihrer
im Maule dborthin trandportierten Larven ausdgefithrt. — Ales in
allem fann e3 wol! feinem Biveifel unterfiegen, daf wir in den Staa:
ten der Bienen, LWejpen, Umeijen und Termiten dag BVollfommenite
por und Haben, wad an gejeljdaftlidher Organijation im Tierveidje
sur Ausbilbung gelangt ijt. Die Grundlage, auf der diefe Staaten
fih aufbauten, war vieleicht, wie Boeljde meint, eine verfehlte und
fitprte zur Grftarvung; vein objeftiv betradytet aber erheben fid) ihre
Leiftungen hoch iiber dasd, was felbjt die menfdhendhnlichiten Wirbel-
tieve in dDiefer Beziehung aufzumweifen vermbgen.

LV. Die Beyichungen verldiiebener Tievarfen
jueinander.

Bivifchen ben Tieven, welche verjdhiedenen Avten vder gar verjchiedenen
Rlaffen angehiren, fehlen naturgema alledie mannigfachen Begiehungen,
die fidh aud dem Gejdylechtatriebe, der Elternliebe, der Buneigung ber
Gefdtvifter ober iiberhaupt der Artgenoffen exgeben, und ed wdrve daher
wof( dentbar, baf die zahllojen Sejtalt= und Organijationsformen ded
Tierreidhed auf unferer Erde im wefentlichen unabhangig voneinander
babinlebten, weber in gutem nody in bdfem Sinne beeinjluft von den
anderd geartetent und auf andere Lebendbedingungen angetiefenen Mit-
tieven, wenn nicht ein fibermadhtiger Faktor diefen Gedanfen eines jried-
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lichgen Nebeneinander ilujorifd) exjdheinen liefe: die Notvendigfeit, die
purd) ben Lebendprozel verbraudhten Subjtanzen des Korpers durd)
Bufuhr neuer organijcher Stoffe zu exfeten, d. §. aljo bas Bediirinis
de3 Nahrungseriverbed. Gewif fommt e3 vor, daf die Jnterefjen
ded einen Gejdyopfed hierbei in feiner Weife mit denen des anberen folli-
dbieren, wie e3 denn beijpieldweije der Pilzmade villig gleidgiiltig fein
fann, ob daneben am Rraut die Raupe frift, ober bem mdaujejagenden
Bujjard, ob der Reiher mit feinem Fijhjange erfolgreich ift; im grofen
und ganzen aber {tehen jelbft Tiere verjchiedeniter Organijation in mehr
ober iveniger bivefter LWedhjelbeziehung sueinanber, und zwar in exrjter
Qinie auf Grund ber beveitd friiber erdrterten Tatjache, dafy bie Crbe
fhon langft mit bem Marinmum von organijden Wefen bejeht ijt,
welched fie zu erndhren vermag, verbunbden mit bem Gefets von ber
1berprobuttion der Keime.

AL Pilangenfreer und Tierfrefler.

elbjt wenn e3 auf der Erbe nur Pilanzenfrejfer gabe, wiithen
die beiben angefithrten Tatjaden in zahilojen Fdllen eine gegenfeitige
Beeintradtigung dev eingelnen Tievarten herbeifithren. Jm allgenetnen
fann man bdie Pilangenfrefjer jcheiben in jolde, die jozujagen unter=
fdhiedaloa bdie gejamten Kvduter und Grdjer eined Gebietes abweiden,
wie etiva die Rinder und Sdafe, und in jolde, die nur auf eine oder
wenige Pflanzenarten gewifjermaBen abgeftimmt find, nur dieje jur Be-
friebigung ihresd Nahrungsbediirinifjes angreifen und lieber verhungern,
ehe fie mit einem andeven Stoffe fiivlieb nehmen. Bet den Tieven der
erften Gruppe ijt natiiclid) eine gegenfjeitige Beeintrddytigung, eine Kon=
furveny wm den Lebensunterhalt gany ebenjo vorhanden, wie unter den
Subdividbuen derfelben Art, da ed fiir Dad hungernde Reh gewifs feinen
Unterjidhied madht, ob as zur Werfiigung ftehende Wiefenjtiid jdhon
vorfer von andeven Rehen, oder aber bon Hirjdhen und Rindern ab-
geweidet ift. 2nders bei ben Spezialiften, die auf gang bejtimmte Pilan=
sen ober gav nuv eingelne Organe beftimmter Lilangen angetviefen jind,
ie bied vor allem bei zahlveichen Jnjeften und deren Larven der Fall
ift. Unter diefen ift eine divefte Ronfurrens vollig audgejdlofjen, jobald
e3 fid), wie in bem oben gewdhlten Beijpiel vou Pilzmade und Blatt=
raupe, um Tiere veridyiedener Gejhmadsrichtung handelt; um o
verhangnidvoller muf dafiiv aber der Wettbetverb ztvijchen denen werbden,
die etwa in gleicher Weife nur die Blatter ober die Friidhte einer
eingigen, vielleidht nod) iiberdied feltenen Pilangenart alsd Nabhrung
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verwenden fonnen. Der Verfitmnterung und dem Hungertode werden
dann leicdht zahllofe Jubividuen eimer Tierart durch die Konturreny
einer anberen gany in derfelben Weife anheimfallen, ald wenn das Mif-
verhaltnid gwifden Nahrungdquantum und Nadhfrage durd ein Juviel
der etgenen rtgenoffen Herbeigefiihrt worben ivdre.

Nun aber gibt e3 auf der Erde nicht nur Pilanzenjrefjer; esd bebiivfen
vielmehr jablreiche Tieve gang ober gum Teil der animalijdyen Koft,
Die jie fich in der Regel durch) Totung anderer Tiere zu verjdaffen juchen,
gleichgiiltig, ob diefe lehteren jelbjt Vegetarianer jind oder nicht. Die
Mehrzahl foldper , Raubtiere” jeigt nun eine dhnlicdhe, wenn aud mue
felten jo ftart audgeprigte Spegialifierung in bezug auf die Wah( ihrer
Beute, wie died von vielen Pilangenfrefjern gilt, und wifchen folchen auf
verfdiedene Tierformen abgeftimmten Raubern Herr{dt bann im we-
fentlichen diefelbe Jmbifferens, wie zivifchen den auf verjchiedene Pilan=
senfojt angewiefenen Pilangenfrefiern. Den Bufjard, um bet den frii=
Beren Beifpielen zu bleiben, ficht e nicht an, wenn der Reiber den Teid)
aud) bid auf ben Grund ausfijdht, oder wenn der Griinjpedht den meijen:
haufen nach Beute duvchjtobert. Jmnrerhin ift ein {older Ansjduf jeg:
lidher Sonfurveny bei der geringeren Spezialifierung weit feltener al3
bet den Pflangenfrefiern. Wiffen wir dodh, daf felbjt Fuhs, Dachs und
sablreiche grofere Raubvigel den Singvdgeln, Frojden ujw. die JInfet-
tennafhrung jdhmdlern, wenn befjered Wild aus der Klajje der Wirbel:
tieve nicht zu erlangen ift.

B. Raubtier und Beuteticr,

Hanbdelt e3 fich in den bidher betvadhteten Fillen der Hauptjade nadh
um einen Ronfurvengfampf, wie ihn aud) die Genoijen dev gleichen
Art in Tier und Pilangenreid) miteinander auzufechten haben, einen
Kamypf, der meift ohne offenfichtliche Befeindung mur durcd) Boriweg:
nahme des widhtigiten Lebensbediirfnifies, der ausreichenden Nahrung,
fort und fort unermeplicge Opfer fordert, jo fritt uns in dem Berhilt=
ni3 von Raubtier und Beute die offene, nadte Feindjhaft entge-
gent, ein Vernichten bed frembden Lebensd durc) brutale Gewalt sur Be-
friebigung ded eigenen Vediirfuijfed auf der einen Seite, ein Sidhweh-
ven und Buentgehenjuden auf der anberen Seite mit taujend Mit-
teln, welche bie Tobedangft und der Selbiterhaltung@trieb in iibervajdhen=
der Fiille zur Ausbilbung gelangen lieen. Diefer offene Kampf, der ein
iebe3 Gejchbpf, ob Pilanzen- oder Tierfrefjer, in gleicher Weife bedroht,
oa fich faft immer nod) ein {tarvferer Rauber findet, der dem jhodcderen
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nadyftellt, ift e3 vov allem, der reitgehende npajjungen der Kirper-
form und der Jnjtinfte an die umgebenden Lebensverhaltnifje bet den
eingelnen Avten und Gruppen bes Tierreid)ed hervorgerufen hat; er
gilt als der madytigite, die gejdlechtliche Buchtvahl an Bedeutung tweit
hinter fic) laffende Fattor ber Naturziichtung. Nur diejenigen Formen,
denen ed gelungen, in bdiefem beftandigen Ringen auj Tod unbd Leben
geniigende Schuy= oder Angrifidmittel zu entwideln, fonnten im Laufe
per Jahriaufende ihren Plap behaupten, wdhrend dad Unzulinglide
ober gar Unzwedmdpige jchonungsdlod ausgemerzt wirbde.

1. Baud- und Trufmitfel der Beuteticre’).

Stellen wir uns junddit auf den Standpuntt ves Beutetieres, bes
Sdwideren, Berfolgten, der jein Leben vor den itberall (anernden und
fpabenben Raubern zu fchitben judht, Jo exgibt fich fiiv die Crreichung
diefed Bedes eine grofe Fiille von Moglichleiten, die wir dann tat-
jadhlich in ber Natur aud) vertwicklicht jindben. BVon bejonderem Jnter-
effe erjcheint e3, bafs es fid) dabei im wejentlichen um diefelben Mittel
banbelt, deren aud) der Menjch in Fallen drohender Gefahr fich u be-
dienen pflegt.

a) Mittel sum Entfliehen und Sidjverbergen.

Das einfachfte Weittel, dem nahenden Feinde zu ,entgehen’’, ift woh(
die Fludht. Jn allen Arten der Fovtbewegung, im Laufen und Springen,
im Qlettern, Fliegen und Sdhwimmen, haben e3 viele Tievarten ju einer
ftaunensdwerten, weit iiber menjchliches Kdnnen Hinausdgehenden Fertig-
feit gebracht, und es famn tobh! feinem Bweifel unterliegen, daf die dau:
ernd gegebene Nottwendigkeit vesd Fliehens bei ber Hervanziichtung diefer
Fertigteiten eine mafygebenbde Rolle gejpielt hat. Freilich darf man bei ber
Entividelung jolder, oft nod) durd) allerlei Raffiniertheiten, wie Hafen=
jhlagen (Hafe), Bidzadflug (Schuepfe) ujw. gejteigerten Fahigteiten
nicht vergefien, baf infolgedeffen ja nun aud) die Rauber, fall3 jie nicht
verhungern twollen, zu gleidher Steigerung ihrer Leiftungen gezrwungen
werden, fo daf fid) hievaus, dhnlid) wie bei den Kriegen der Menjchen
swifdhen Panger und Gejcdhof, ein jdeinbar endlojer oder dod) big jur
duperten Grenze der phyfijdhen Moglichteit fortgefithrier Wettfampf dex
Betwegungsleiftungen gwijchen Beutetier und Verfolger ergeben mufte.

Neben ber einfadjen Fludt it bad Sidhverbergen wohl dasd ver:

1) Bgl. Cuénot, &.: Les moyens de défense chez les animaux in Rev.
sc. (4) 1X, 1898 ©. 449—458.
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breitetjte Mittel der @wf)erung ©don bei der Befprechung der Giab-
lage und ded Schuted der jungen Brut tourde audgefiithrt, weldhe Fiille
von Berfteden der Tiertvelt zu Gebote fteht. Ju den oberen Schichten
be3 Erdbobens, in felbftgeqrabenen Gdngen und Hohlen haujen die
Regentwiivner, die Werven und Grillen jowie zahlloje Jnjeftenlarven,
benen fid) dag Heer derjenigen anjdlieft, die unter Steinen, Moos, ab=
gefallenem Laube, im Mulm, in leeven Schnedenhaniern ufw.ihr Wefen
tretben, tvie bie Lauf- und Raubfdfer, die Wolfdjpinnen, Taufendfiifer,
Afjeln, Laufmilben und viele anbdere. Jnu Mauerripen, unter Baum=
ftitmpfe ziehen fich die Meptilien zuriict, und funjtoolle Erdbhdhlen bilben
die Bufluchtsftitten ber meiften Heineren Sdaugetieve, bon den Maujen,
Withlmaujen, Pamitern bis herauf zu Kaninden, Murmeltier, Prdrie-
Hund und Biber, von den rvaubenden Spimdanjen und Maulwiirfen
big 3u Dach3 und Fudhd mit ihren oft grofartig angelegten Bauten.
Nuch gange Vi(fer gejellig lebender Jnjeften wihlen gern die {dhiipende
Erdhohle yum Wohnfik, wie die Hummeln unbd viele Umeijenarvten. Lou
pen Terntiten wijfen wir jogar, daf ie die verbergende Erddede iiber-
haupt nicht entbehren zu fonnen gloauben und dbaber ju ihrem Tage-
werf bes Herbeijhaffens von Baujtoffen und Nahrung mur unter dem
Sdjube von ausd Erbe gefertigten, gededten Laufgriben oder getwdlbten
Gingen audzuviiden wagen.

Gine ungeheurve Mannigfaltigleit der Verjtede bietet jodann bdie
Pilangenwelt. Jn der Hauptjadye find ed allerdings die noch unent-
widelten Tieve, die Lavven, weldje in Blatt und Bliite und Frudht, in
MNearf und Rinde, in Stamn und Wurgel ein verborgenes Dafein fithren,
toie bies ja beveitd Dei der Brutpjlege gefchildert wurde (vgl. ©.19).
Aber auch den Erwadyjenen find jolche Schlupfintel willfonmen, wenn
bie UAnjorderungen ded Lebens nicht ein freied Jutagetveten erfordern:
Jm den Blittenteldhen der Blumen bergen die Fliegen und Bienen, die
Bliitenfafer und Blajenfiige fich jur Nadytruhe; in den Kapieln des
Mohn und anbderer Gewidyie, in Hohlen Stengeln haufen die Ohriviivmer,
die Wnteifern und mancherfei andered , Ungeziefer”; in Blattausdwiichien
und verunftalteten Blattjtielen Haben Milben und Blattlduje ihren
panernden Wohnjiy aufgejdlagen. Seltjam plattgedriidte, aljo einer fol=
chen Qebensteife bejonderd angepafte Rifer, Wangen, Spinnen, Taufend=
fither fommen jum Vorjdhein, wenn wir ein Stic (oderer Rinde vom
Banmijtumpie [Bien. Jm dichten Laub der Baume, tm wogenden Kornfelde
oder im Uferfdhilf entzieht fich ber BVogel den Bliden der Verfolger, in
Das Gewirr der flutenden Wafferpilangen fliihtet die erjchredte Fijchbrut,
und felbjt unter den Siugern gibt es nidyt wenige, die, wie die Fleder-
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mauje, die Marder, die Wildbtaben, et den Pilanzen Bufludt juchen,
inbem fie die HOHHlungen der BVdume zum Wufenthalt wéikhlen.

Wo die von der Natur gebotenen Verftede trop alledem nidht aus=
reidjen, juchen bie Tieve durd) manderlei Kunitfevtigfeiten nad-
subelfen. Namentlich den nod) nicht vollentioicelten Jnujeften, den Larven,
ift in bem Meaterial ihrer Spinndriifen ein vorziglicher Stofj ge-
boten, fid) jelbjtindig Schlupfwintel zu fhafjen.
Lon den gefellig lebenden Raupen, den Ringel:
fpinnern, Goldaftern, Gefpinftmotten uji. wurbe
Dereitd frither hervorgehoben, dafy fie zum Teil
fehr dbichte und ftarte Gefpinjte verfertigen, in die
fie fich nachtd ober bei fdhlechter Witterung in
Sdaven zuviidziehen. Abnliches gilt von den
Riefernblattwefpen. Jn ufammengeroliten unbd
burd) Faden ujammengehaltenen Blittern hau=
fen bie Raupen viefer Widler, todhrend die Froft
fpannervaupen durd) Gejpinjtidden dad Aufbre-
dhen der ihnen zum Wohnjih dienenden Knojpen
verhindern. DieHauptanvendung aber findetdieje
Gefpinjtiunit bet zahlofen Schmetterlingen und
Blattwejpen fiir die Jeit der Puppenrube, d. 1.
dedjenigen Lebensabjdnittes, in dem dad Jnjeft
in vollfommeniter Hilflofigteit und Bewegungs-
unfibigleit einen tiefgreifenden Umwandlungs- =
progep gum gefliigelten Jujett durchsumachen hat. - et ber Taper
(&3 liegt auf der Hand, baf diewunermiidliche Tiitig- " sieripinne.
feit be3 , Seibemwurmes’, ber, gleid) ben Raupen
anderer ,Spinner”, in mebhrtagiger, anjivengender Arbeit jich einen
fajt 4000 m langen Seidenfaden aus feinen Spinnbdriifen hafpelt, um
dem ihn umbitllenden Kofon die nidtige Didhte und Wiberftandsfahig-
feit 3u geben, tm Hinblict auf die bann folgende Periode der Hilflofig-
feit einen jehr vealen Hintergrund DHat, indem e fid) dabet um Tob
ober Leben Danbdelt; und wir verjtehen e3 auch, twenn diefe Kofond
an miglichit verjtectten Orten untergebracht, ja oft nod) durd) allerlei
frembde Butaten, tie Crde, Fraipdne, Kot, Haaveujw., der Umgebung tun-
(ichjt dhnlich gemacht werben. Aufer den Jnjeften wenbden dann nament-
lid) nod) bie Spinnen ihre jchdne Kunjt Fur Herjtellung von Wohnungen
an, fet e3, dap fie hierbet nur veinen Spinnjtofi vertvenden, fei e3, daf
fie mit ihren Spinnfaden Bldatter einvollen oder anetnander heften. Biele
bauen and) unterirdijhe Rohren und tapezieren jie mit didytem Gervebe
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_ ADb. 26. Ginjiedler-
Frebs.

aug, ja fertigen wohl nod) dagu, wie die Tapesierjpinnen (Cteniza), einen
funftoollen, anfien mit Grbe verfleideten Klappbedel (ALL. 25), den fie
von innen her bermige eigens angebradyter Handgriffe mit ihren Klauen
subalten, wenn man thn ju Hfnen verjudht. — Daf aud die Kunjtbauten
der gefellig lebenden Jnjeften mit ihrem jo verjdhiedenartigen Bau-
material von Erde, Moos, Reijern, Pappe, Wach2 ujw. nidht allein der
Brutpilege, joudern zugleih aucd) dbem Schupe der Erivacdhjenen dienen,
{oll hier nur der Bolljtandigteit halber nod) befonders bemertt werben.
Auch die Nefter der hoheren Tiere, wenigitens diejenigen der Sduger,
werden vielfad) al3 Bufludhtsjtatten benupt. Unter den BVigeln ift ein
joldher Braud) nur bei wenigen, 3. B. beim Jaunfonige, beobachtet.
Sn den bidher befprodjenen Fallen hanvelte es i) um Verjtece, in
weldje bad Tier jid) guvitcdzieht, wenn e der Rube pflegen will oder
fonjtiie Grund hat, die Verborgenheit aufsujuchen. Fiir das eigent-
(ihe Tagewert aber, den Er-
werb ber Nahrung, den Ver-
fehr ber Gejdhlechter, die Ci-
ablage und Brutpjlege ijt in
der Regel — abgejehen von
gewiffen  wajferbetvohnen=
den, der Pilange gleid) fejt-
gewachjenen und meift duvd
fefte  Gdehdufebildung ge-
{chiiten Detritusfreffern —
cinHeraustretenaudder
: Berborgenheit unerldh-
66, 27. Steabbe (Hypoconcha) unter Muidetgate. L1, und in jolchen Momen-
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ten gewihrt aud) der bejte, aber
vielletcht i unerreichbarer Fer-
ne befindlihe Sdhlupfwintel
feinen Nupen. Bwar wiffen
viele an Bidttern lebende Tiere
in verhaltnismapig glitctlicher
Weife fich dadurch zu Helfen,
daf fie fich bei nahender Ge-
fahr vom Blatt in dasd dar=
unter befindlicdhe Gejtriipp und
®rag fallen lafjen, wo fi
dann leicht den Spdaheraugen §A0D. 28. Stbcherfliegengehiiufe.
entgeben; ein idealeres Schup-
mittel aber haben wir gweifel(os davin gu exblicen, tenn das Tier es ver=
{teht, auch wahrend feiner novmalen Titigkeit die Sujludytsitatte jtetd bei
fig au Daben, mit anderen Worten, wenn es ein trandportables
Sdupgehauie mit fich zu fithrenvermag. Am leichtejten durchzufithren
ift diefe WMeethode der Sidherung im Wajjer, wo dasd Gewidt bes Schup-
apparates durd) den Anftrieb ded Wajjers ausgejchaltet wird. A unferen
Meevestiiften feben in grofer Menge die Einjiedlerfrebje. Jn leeve
€ dynectengehiuie haben jie ihrenweichen, ungejchiiten Hinterleib hinein-
gezdngt (ALL. 26), der infolge diefer Gewohnbeit jogar die Spirval:
prehung der Schnedenwindung angenommen Hat. Unter dem Schupe
diefer mafjjiven Hinterleibsdedung vollbringen fie ihr Tagewert, bei
jeder Weunruhigung fich bligichuell in dag Junerve juviidziehend und
die Miindung nun mit den Scheven verjchlieGend, deven grifere nidht
jelfen in tunberbarer Weife den GroBenverhaltuiffen diefer Miin-
dung angepaht ijt. Wird die Wolhnung zut eng, fo wird eine anbdere,
griBere gejucht und in gleicher Weife in Sebraud) genommen. Etwas
cinfacher ift die Methode mander Krabben (Hypoconcha, Conchoe-
cetes; AbD. 27), die ihren Kdvper mit einer leeven Mufdelfchale De-
pecenr. Jm fiien Wafifer finden wir dad Heer der Kiderfliegenlarven,
deren felbjtgefertigte Gehduje eine wunderbare Wannigfaltigleit zeigen,
bon den zierlichen, oft maltubenartigen und ganz aus Gejpinit beftehen-
ben ber Hydropiydhiden bis zu den aus Sdilfrohr, Wafferlinfen, aus
Bweigen, Steinen und Sdnedengehaujen zujammengeleimten ber Lim=
nophiliden unbd anbdever Gruppen (ALL. 28). Auf dem Lanbde fennen
wir ebenfalld mandye Jujeftenlarven, denen der unvergleichliche Spinn-
{tof ein vorgiigliched Mittel um Bau einesd Schubgehiujesd an die Hand
gibt. Andden zernagten Fajern desd Tudes, von dem fie fich nabhren, fertigen
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unfere Kleiber= und
Tapeztermotten  ihre
jchitpende Hiille; aus
winzigen Jweigz und
Halmititden, aber aud
wohl aus langen, ftar-
venden Dornen, bdie
Sadtriger  (Piydi-
pen), deren fliigellofe
LWeibdyen aud im ex-
wadhferen  Buftande
diefe Burg nidht ver-
[affen. IMNit dem Saug-
vitffel feft veranfert
und von ftarvrem
, ) Wadhidhilde  diber-
A6D. 20. Bitade mit Wad)Zausdeidung. dedt, treibt die ﬂ]tebr:
3abl ber Shildlaufe an Jweig und Blatt unjever Kulturpilangen un-
gejtort ihr Bernidhtungwert.

Jft Dei den bisher Defprochenen Cinridjtungen in Anbetradht der
Fejtigeit ded Gehanjes mit dem Verjted zugletch aud) ein medani=
fdher ©chupy gegeben, jo mitffen fich anbeve Tiere mit einent (ediglich
die Gejtalt verhitllenden Sdhivm begniigen. Einen jolhen bilden die
langen gavten Wadhdfaden, mit benen manche unjerer heimijchen Blatt-
fléhe (Piyliden) und Blattldufe iiberfleidet jinbd, wie man bejonders
fhim an den Woll- und Blutldujen unferer Garvtenbiume, den Orthezien
unfever Brenneffel beobadhten fann. Die Larven der Florfliegen (, Blatt-
{auglBwen”) und gewifjer Sonnenfaferdyen (Seymnus) jollen fich, gleid)
pem Mitnd)haufenjchen Wolf, derart in diefes Gewirr der Wadhsfiden
hineinavbeiten, daf fie jdhlichlich feldft mit Wachswolle befleidet um:-
Derftolzieren. Nod) madhtiger entwidelt seigen jich diefe Wachdjchup:
pecden bet mandyen tropifdhen Jitaden (ADBL. 29), deren eine (Flata
limbata) dedhalb fogar von den Chinejen jur Wad)sgewinnung ein-
gefammelt wird. Durd) Shmub und Staub unfenutlich find die Larven
der Sdreitwangen, gewiffe Weberfnedhte (Trogulus) . a. Jn einer
Hitlle desd eigenen, fpeichelartigen Rotes birgt fid) die Schaumzifade
(Aphrophora spumaria), und die brandroten Larven der Lilienfdfer
(Lema merdigera) haben die Gewobubeit, {ih) obertdrts vollig mit
ihrem jdhwarzgriinen, fpinatavtigen Kot yuzudeden. Jn gewifjer Hinficht
ift Jolchen Mastierungen die noch jpater naher zu bejprechende Ge-
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pflogenbeit vieler Tajdentrebje an die Seite zu ftellen, fid) mit allerle
Meevedgetier und Tangen bewad)fen zu laffen.

Mogen die manderlei Shubgehdaufe, die wir bidher fennen gelernt
haben, im grofen und gangen aud ihren Jwed erfiillen, jo bleiben jie
pod) tmmerhin eine arge Behinberung in der Freiheit der Betwegung.
Befler ohne Jweifel ift derjenige davan, dem ed gelingt, aud) ohne
einen folhen jchwerfilligen Verhitllungsapparat fih moglidhit un=
auffdallig durd)s Leben zu jchlagen, d. §. in einem Gewande aufzu-
treten, das fid) 3toanglos der Umgebung anpaft und den Feind gar
nicht ahuen (aft, was fiiv eine fette Veute ihm jozujagen vor der Nafe
fibt. Am ausgiebigften ift diefesd Mittel der jog. Schubfarbung bei
Meevedtieven zur Entiwidelung gelangt, und goarinerfter Linie dadurd),
daf ihr gefamter Kirper mehr oder weniger die glashelleDurd)jidhtig-
feit ded Wafjerd angenommen Hat und jo in demjelben oft vollig un-
fichtbar wird. Die Noftilufen und viele wingige Larvenjormen, 3ahl=
veicge Quallen, Robhrenquallen, Rippenquallen (Cydippe, Cestum),
Salpen, Feuerwalzen, Wiirmer (Sagitta, Alciopiden), Krebfe, Gar:
neelen, ja felbft Fijdhe (bie Lavven der Aale) befigen hierburd) einen
vorziiglichen ©chuty, wie er in bem an Shlupfwinfeln avmen Nieere
gewip bonnbten ift. Ein teitered Schuimittel, dad namentlid) bei den
ifdhen tweit verbreitet ift, befteht bavin, da Vaud) und Flanfen des
Tiered, entjprechend den mannigfachen gliernden NReflexen der wellen:
bewegten Meeresoberflidye, filberglangend find, twdabhrend der Riiden
die blauen und gritnlichen Favbentdne der von oben betvadhteten Neeeves-
flache befist. Aber auch auf bem Lande ift eine Anpafjung an die Favbe
ber Umgebung ungemein weit verbreitet.”) Eine grofe Jahl der bei
ung auf Grag und Biijchen (ebenden Jnjeften (Raupen, Kafer, Wanzen,
Frashiipfer ujw.) und Spinnen trigt, gleidh den Baumidjlangen, den
Bawmagamen, Baumfrdjchen und vielen Vigeln der Tropen, ein den
Blattern entjprechendes griinesd Gewand, wobhingegen die BVewohner
pes Erdbodens uud der Rinde metft graue oder braune, oft durd
fehr eigenartige, den Sypezialverhdltnifien angepahte Jetchnungsdmuiter
(Tiger, Jebra, Sdhlangen ufw.) modifizierte und weds Minderung
ver Schattenwivfung nad) unten meift in weif itbergehende Farbentone
aufweifen. Selbjt die Tautvopfen auf den Bldttern werden von manden
Sdildfafern und Berlmutterfaltern (Unterfeite der Flitgel) vorge:
tiujdht. Vet vielen Bewohnern der Wiifte (Witjtenechfen, Wiijtenler-
hen, Wiijtenhiihner, Springmiufe, Corfats, Schatale ufw.) jehen wir,

1) Thayer, ®. H.: Concealing-coloration in the Animal kingdom. Stew-
Port, 1909

ANuG 426: Kraepelin, Beziehungen d. Tiere u. Pilanzen I 2. Auifl. 5
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Daf fie fich in bas fahle Geld ded Wiiftenjandes fleiden, wihrend Eis-
bir, Eisfuh3 und Scdneehubn die weife Farbe der nordijden Schnee-
[andjdhaft angenommen Haben.

@ehr merfiviirdig ift ed dabei, daff viele von biefen Schneetieven,
wie Eisfud)s, Hermelin, Wiefel, Alpenhaje, Schneehuhn, ihr weikes
Rleid nur ben Winter itber tragen, bzw. bald nad) Cintritt ded ex=
ften Sdyneefalled anlegen, den Sommer itber im braunen ober erd-
farbenen Gewande umberlaufen, gewif ein prechender Betweis dafiir,
bap diefe in ihrer Entitehung nod) unertlirte Eridheinung auf Natur-
slichtung infolge des burd) bie Farbendnderung gewdhrten grofeven
Sdyubed guritdzufithren ijt.

Natiiclid) ift ein joldhereinmaliger Farbenmwed)e! weit entfernt,
allen Anforberungen zu geniigen. Kann ed dboch dem Wiefel im fdhnee-
freien ober jdnecarmen Winter paffieven, daf fein weifes Winterkleid
nun erft vecht mit ber Umgebung in Kontrajt gevit. €3 ift daher ald
eine Bervollfommnung in der eingejd)lagenen Richtung angujehen, wenn
andere Tiere die Fihigteit befigen, je nad) ber Umgebung automa-
tifd ihre Farbe zu wedhjeln, wie died feit (angem vom Ehamdleon
befannt unbd gepriefen ift. Die neuere Forjdung hat mun gelehrt, dap
biefe Fahigleit bei niedeven Wirbeltieren, von den Fijdhen aufrodrts
big zu ben Meptilien, jehr verbreitet ift, und daf aud) bei Wirbellofen
— ¢ fei hier nur an die von Gamble und Keeble im Jahre 1900
genauer unterjudyte Garneele Hippoiyte varians erinnert — Beijbiele
bierfiir nicht jelten jind. Vet ben Fijden und Wmphibien ijt dieje Um-
wandlung der duferen Fdrbung, die befanntlidh) auf der Kontrafiion
ober Ausbreitung verjchiedenfarbiger, in ber Unterhaut lagernder Pig-
mente beruhtgin der Regel allerdingd feine momentane und dafer ohue
eitered augenfallige, jondern jie pflegt allmahlid), oft exft nad) Stunden
ober gar Tagen, eingutreten, fithrt aber bann nid)t jelten jueiner gerabegu
ftaunendwerten Anpafjung an die Farben der Umgebung, wie died ja
befonderd bei den auf dem Meervesfande ruhenden Schollen, aber aud)
fchon bei unferen Laubfrojchen, Grasfrijden ujw. zu beobachten ift. Dad
pollendetjte Beijpiel eines blijdnellen Farbentwed)jeld bieten unsd bdie
Tintenfijdhe, die daneben nody ein unfehlbares Mittel bejigen, die Ver=
folgung bes Feinbesd unmiglih zu machen; e3 bejteht davin, daf fie
den jdhwarzen Saft einer Dritfe, bed jogenannten Tintenbeutels, aus
ihrem trichterformigen Fupe Hevausfdlenudern und dadburd) dbasg Wajjer
im weiten Wmfreid in eine dunfle Wolte verwandeln (ALD. 30). Wer
je, ettva in ber Boologijden Station zu Neapel, dag Funitionieren
biefes Verjdjleterungsapparated gefehen und bdann erft nad) langem
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Sudjen dag Tier felbjt in vollig verdnderter Geftalt und Farbung im
entferntejten Winkel feined Bajfind wieder entdedt hat, wird darin
beiftimmten, dap eine gleiche Bollfommenheit der Schupmittel woh{ taum
bei irgenbeiner anberven Tiergruppe zu finden ift. Nur dad Anfiithlen
einer ©andiwoffe bei mandyen Krabben [aft fid) allenfalld dem Aus-
fprigen ded Tintenfafted an die Seite jtellen.

LWie febr aud) die Anpafjung dber Kirperfirbung an die Farben der
Nmgebung dad Auge der Feinbde ju tdujden vermag, jo ift dod) die

i A

A0h. 30. Tintenfijdh, Saft ausdjprigend.

hiochjtmigliche Ausbildung diejer Schubmethobe exit evveicht, wenn neben
der Farbe nun aud) die Form ded Rirpers den Gegenftinden ded Aufent:
Daltdorted angepafit ift, und jwar natiivlidh) in exfter Rinie jolcdhen, die
fitr ben auf Fleijdnahrung ausgehenden Rauber weiter fein Jnterejfe
bieten. Schon die Heimijdje Fauna liefert in ihrer Jujeftentvelt eine
ganze Reihe von Beijpielen, in denen bdiefe Forberung in itberrajden-
der Weife verwirflicht ijt, jo die mandherlei Spannervaupen, die in ihrer
fteifen, gejtrectten Haltung griinen Blattftielen oder diirven Btveigen
sum Verwed)feln dhnlich jehen (ALD. 31), die Kupferglude, der Nagel-
flect, der dem Ddiirren, vom Winde hHin und her betwegten Blatte der
Budpe gleicht, die Nadyahmer der Flechten (mandje Kifer und Schmetter-
linge), die wunderbaren Cucullia-Raupen, die in geradezu raffinierter
Weife eine ganze Bliitendhre ded Felbbeifufed vortaujdhen. Nod) auf-
fallendere Beifpiele find aus den Tropen befannt getworden, wo ohne
Frage der Lampf um die Erifteny nod) weit Hejtiger tobt wie in unjeven
gemdpigten Breiten. Bevithmt find unter den Heujdyreden dad wanbelnde

U»f—
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A6H. 31. Spannerraupe. A66. 82. Wanbdelndes Blatt.

Blatt (ALD. 32), die Stabhenjchrecten (ALD. 33), die verrotteten und
serfrefjenen Blattern gleichenden Pieudophylliden (Tanusia, Ptero-
chroza), Mecopodiden (Acridoxena) u. a., jobann unter den Scmetter-
lingen die pradtigen Kallima-Arten, die zujanumengeflappt auf das tau-
fdhendite einem gejtielten verdorrten Blatte mit beutlicher Nervatur und
aflerfei Nojtfleden gleidhen, die madagaifijden MRitfjelfdfer (Lithinus
Hildebrandti ufw.), die von ifrver Fledjtenunterlage auf der Baum-
rinde durdjaus nidyt yuunterdheiden jind, die den Afazienjtacheln gleichen=
ben Budelzirpen (Umbonia) und viele andere. Manche Schildldufe (Pul-
vinaria), aber aud) Rdfer, Raupen und felbjt eine Spinne (Phryn-
arachne decipiens von ©umatra), haben villig das Ausfehen vonBVogel-
dung, der zufdllig auf die Blatter gefallen ift. Jm Neere fennen toir
vor allem bie Seenadeln als vorjiigliche Nadhahmer des Seegrafes,
wilrend der Fepenjijdh) (Phyllopteryx eques) und zahlreiche Nadt-
fdyneden (Dendronotus) den verjdiedenen Formen der Tanggewddie
(und Schwimme) fich anpaffen. In allen diefen Fdllen ift dasd ofjen-
bave Enbziel — teleologijd) gefprochen — Ddiefer Naturziichtung, das
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Tier in feiner Umgebung moglichit verjfdhwinden ju madhen, in gerabezu
ftaunensdwerter Weife erreicht worben.

b) Einwirkung auf die Sinnesorgane des Feindes,

Jnbes, man darf nicht vergefjen, daf aud) der Angreifer in diefem
etnigen Rampfe gwifden Beute und Raubtier gezivungen wurde, burdftete
Ctetgerung feines Spiirfinnes die Kiinjte jeiner Opfer gewifjermafen ju
paralpfieren, und daf er daher trof alledem oft genug imftande jein toird,
die Beute jelbjt in ihrer Sdhupfarbung oder in ihren verborgeniten Ber-
ftecfen ausfindig zu maden. €3 fann unsd daher nidt wunbernehmen,
dafs neben den bidher bejprochenen Einvidjtungen, die alle ein Verbor-
genbleiben vor dem Feinbe jum Piel-
punfte haben, nun nody eine Parval-
TelveiDhe von Mitteln ur Ansbildung
gelangt ift, die, dariiber hinaus, be-
sweden, aud) nadh) exfolgter Eut:
dedung durd) den Feind nod) vor ihm
fidher zu jein. €3 ift felbjtverftandlid,
dafs hierbei in exfter Linie eine in diefer
Richtung exfolgreiche Eimvirfung auf
deffen Sinnedovgane in Frage fom:
men mufte, und jo fehen wir benn, roie
je nad) bem Wege, den die Naturziich-
tung eingejchlagen, bald diejer, bald je-
ner Sinn bed Feinded in einer Weije
beeinflufit wird, die ihm die Luit jum
Raube verleiden joll.

Dad naturgemdfejte und jidy ge-
wijfermaBen von felbjt aufdringende
Nittel gegen dad Gefrefjentoerden ijt
ein fdhlechter ober widerliher Ge-
fdhmad, haufig verbunben mif dem
Augjtromen unangenehner Diifte, da
Gerud) und Gejdymad ja bei allen Tie-
ren in enger Beziehung jtehen. Die Bahl
ber Tierformen, die auf diefe Weije
den Rdubern jozujagen den Appetit
verleiden, ijt vecht betrdchtlich, undjelbit
®iftftoffe fommen Dierbei zur BVer-
wendung. Unter den Jujeften find in

AbD. 33. Stabhenjdreden.
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erjter Linie die wangenartigen Tieve zunennen, bie durd) abjdeulichen Ge-
ruch) und aud) woh! Gejdmad abjdreden, wie ja aud) wir ung mit Ctel
von den Bettwanzen vder Beeventangen abivenden; von Schmetterlingen
ftub u. a. bie 3ygdnen, Danatden, Heliconiden und Acrdiden ald bor man-=
cherlei Nachjtellungen gefichert befannt; aud) die Schwaben haben meijt
einen iiblen Gerud). Heujdrecten, Waskifer und Laujtifer lafjen vei Ge-
fabr ihren ftinfenden Magenjaft zwifden den Kiefern hervortreten, Toten-
fifer (Blaps), Raubkifer und mande Schnellfifer (Lacon) entleeren
ein dhnlidges Sefret ausd bejonderen Enbddarmbriifen, wdahrend bei den
Marvienfiferdhen, Maiwiivmern und Verwandten fogar Tropiden ihred
giftigen Bluted aud dben Gelenfen zutage treten. Unter ben Taujend:
fitgern finben fich befonderd bei ben Juliden Stintoriifen allgemein per-
breitet, toobet zum Teil fogar freie Blaujaure entwidelt wird. Bahl:
reide Fijhe ausden Gruppen der Haftfiefer (Ostracion, Balistes, Diodon,
Tetrodon), aber aud) der Schlundblafenfijdhe (Engaulis japonica, Ha-
rengula humeralis unb namentlid) Meletta theissa und venenosa), ber
Gerraniden, Spariden ujw., jind wegen ihres giftigen Fletjdhes verrufen.
Lon WAmphibien find hier die Kriten und Salantander zu nenmen mit
ihrer driifenbejepsten, einen mildigen, beifenden Saft abjonbernden Kir-
peroberfladye; bon Sdugetieren die Spibmdufe, der J(ti3, die Stint:
dadhie, Stinftiere ujw.

Nean founte einwenden, daf dad Edledtidmeden an fid) bem ein-
eluen, vom Rauber exgriffenen Fudividuum rooh(nurwenig helfen diirfte,
da der Mifgriff exft bemertt werben werde, wenn die Beute eben jdon
itbertoiltigt und ,angebiffen” jei. Demgegenitber ijt darauf hinzuweijen,
baf es fih nidht fowohl um einen Schup ded Individbuums ald um
den ber Art hanbdelt, ber aber zweifellod dadburd) gegeben ijt, daf die
Raubtiere ein Gedddhtnis haben und nad) einigen gemadhten jhlechten
Criahrungen die ihnen ald notorifdh jhledht jchmedend befannten Tieve
unbehelligt {afjen, wenn fich) nicht gar im Laufe der Naturziidytung ein
inftinftiver Widertville gegen biefe Formen Herausbildet.

IMit ber widrigen Cinwirfung auf Gerud) und Gejdmad des Raub-
tiers geht nicht felten auc) nod eine foldhe auf das Gefithl einber, two-
durd) daun eine gefteigerte , Efelwivfung” erzielt wird. Dies ift ber
Fall, wenn unfere einbeimijdhen Krdten und Frojde exfdredt ihren
Urin von {id) geben, wenn die amerifanije Kritened)je (Phrynosoma)
dem Angreifer ihr Wnugenblut entgegenjprist, wenn die Kamele, die
Lamasd dem Feinde eine derbe Ladung zdbhen Speidheld nd Geficht
fpuden, oder twenn die Jungen der Sturmvigel, Albatrofe unbd anderer
Sdwimmoigel eine volle Portion ifres iibelviechenden Kropfinhalted
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iiber den Unvorficdhtigen ergiefen, der ihnen zu nahe fommt. Ofne
Frage wird durd) derartige Mittel der Feind oft von feinem Wngriff
suriidgejdyredt, und gwar in gang dhnlicher Weife, wie ettva ber Blatt-
laudlbtoe, wenn ihm die angegriffene Blattlaus mit dem jdymierigen
@afte ihrer Pedyrihren ind Geficdht fihrt. — Schlieflich diirfte aud) die
reichliche & dhleimabjonderung der Sdyneden, Sdhleimfijdhe (Myxine),
twie ded feltjamen, zwijden Gliederfiifern und Witrmern vermittenden
Peripatus (f{ebrige Mundfaden) als Mittel jur Appetitdverminbderung
ber Raubtiere Crivahmung verdienen.

Bei der Cintwirfung auf die hoheven Sinnedorgane, Gehir und
Gefidt, fudt dad Beutetier in der Regel durd) Stimme, Haltung
und Gebdrde den Feind einjufdyitchtern und zuritdzuidreden.
Das Knurren ded Hunded, bad Fauchen der Kape, dad Kollern ded
Puters, bagd Kreijden der Papageien, dasd Jijden der Gand und bdes
in feiner Baumhohle beunruhigten Wendehals jind jolde auf den Ge-
horajinn berechnete Schrectmittel, bie dann meift von entjprechender
feindlidjer Rorperhaltung, dem Entblofen ber Bdahne (Hund), bder
Sprungjtellung (RKape), dem Vorftreden bed Kopfes (Gans), bem Vifjnen
bes Radjens (Wenbdehala), dem Strauben dez Sefieders (Culen, Rapa-
geien, Hahne ujw.) und der Haave, ja mit dem Anfrichten und Aujf-
blahen eigentiimlicher Hautlappen (Ruter) ober ded ganzen Rirpers
(Rrdten, Chamaleond) verbunden find. Da es fich hierbei um Affett:
wirfungen Handelt, jo verjtehen wir, daf diefelben vornehmlich bei hishe-
ren Tieren mit audgepragtevem Geiftesd- und Gefithdleben zur Ent-
widelung famen, dod) fenunt man aud) bei niederen Tieven einige Fille,
wo folde Sdhreditellungen und Einjdiichterungadmittel fich finden, ver=
mutlidh nicht gegen andere niedere Tiere, jondern woh! gegen BVigel,
die ihnen nadyjtellen. Hierher gehiort 3. B. dad Hin= und Herjdlagen
viefer Raupen mit ihrem Bordertorper, die Schreditellung der Blatt-
efpenraupen mit dem drohend gefritmmten Hinterleib (ALD. 34), bdie
sugleid aud) einen widerlihen Gerud) audjtrimende Nadengabel der
Sdwalbenjdhwangraupen, die roten, ebenfalld ausftiilpbaren Shiwang-
faben ber Gabelidhwanzraupen, basd Aufridhten ded BVorber- und Hinter-
(eibe3 bei ber Raupe ded Budjenipinners (Stauropus fagi), der Hinter-
leib3{pige bet den Raubfifern und Ofriviicmern.

Buiweilen fheint bei ber Eintvirfung aufdie Sinnedorgane ded Feinbes
nidht forwoh!l ein Gridyreden ald eine Warnung in Frage zu fommen.
Das Tier, basd die furdytbare Waffe der Klapperjchlange fennt, wird fid)
fcheu guriidziehen, fobald es dad Rafjeln threr Klapper hort, aucd) wenn
e3 fonft vielleicht geniigend wehrhaft ijt; die Stivnhorner mander €ha-
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mdleond, die grofen Wugenjlece
ded Abendpfauenauged und gevij-
fer Dbrafilianijcher Falter (Caligo
atreus) machen einen ,unbeimli-
dhen” Eindrud, und der lebhait jaf
rangelb gefledte Salamanber jcheint
fich ben Feinden ganz bejonders ein-
pragen i wollen al3 bevjenige, den
man feiner UnbefommTichfeit wegen
permeiben muf. Aud) bei anderen
Gift-und Stinftieven — id) exinnere
an die wiverlid) riedjenben Schmet-
ter(inge, da3 Rot ber Kovallennat:
tern — find biefe jog. Warn= und
Widrigteitdfarben verbreitet. Wenn
pie heimijde Unfe bei Verfolgung
fidh auf ven MRiiden wirft und nun
ihre feuerfarbene Bauchjeite zeigt,
fo biirfte dies wobl alg eine Kom-
bination von Sdredjtellung und
Warnfarbe zu deuten fein.
Aud) andere Rombinationen von
9156, 8. Blattmefpenzaupen in abjdredendenSinneeinbriicen, ald
Sdfreditelung. bie frither gemannten, treten zu-
twetlen in bie Erjdjeinung. Am inter-
efjantejten in bdiefer Hinfidht find wohl die drolligen Bombardiertifer
(Brachinus und Berwanbdte), die aus bejonderen Enbdbdarmbriifen dem
Angreifer ein wabres Pelotonfeuer entgegenjchlendern, indem fjie ein an
der Luft mit horbarem fnall unter fichtbarver Raudybildbung exrplodieren-
bes, fibelviechended Gaz in furzen Jntervallen ausitofen. IMan 1eifs
bei diefer feltjamen Schieferet wirkich nicht, 00 ed hier mehr auf den
Gerudzjinn, oder aber auf Gehor und Geficht ded Feindes abgefehen ift.
Mimicry.!) Cine mit der Ausbildung der Warnfarben und ber
Sdyreditellungen nabhe vermwandte Methode, den Gegner fernzubhalten,

1) Bgl. Bedbard, Franf, E.: Animal coloration. Lonbon 1892. Ba-
tes, Bh.: The Naturalist on the River Amazonas. Lonbon 1863. Poul-
ton, 2. B.: The Colours of Animals. Qondon 1890. Piepers, M. C.:
Mimikry, Selektion, Darwinismus. £eyden 1903. Wallace, Alfr. R.: Dar-
winisme. fonbon 1889. Jacobi, A.: Die Bedeutung der Farben im Tier-
reid). Gemeinverftindl. darwinijt. BVortrdge und ALY, Bracdwede 1905.
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bejteht nad) Anfidht vieler Forjdher in der oft duferft getreuen Nadh-
ahmung joldher Tierarten, bie vom Rauber in Frieden gelaffen wer=
e, fei e3, bafy ihn deven Gejchmad nicht behagt, fei s, bafs er beven
Wehrhaftigteit fiivchtet. Seit Bated bezeichnet man diefe tweit ver-
breitete Avt Ded Schupes ald Mimicry. Einige Beijpiele migen zur
Erlduterung dienen. Unter den tropijchen Schmetterlingenhaben die Heli=
coniden, Euploeiden, Danaiden und Acriiden einen o widerlidhen Gerud,
pap fie bon den infeftenfreffenden BVigeln meift gemieden werben. Die
Dornvaupenfalter, Weifilinge, Grasvigel ujiw. entbehren diefes Schuty-
mittel; allein fie haben fid) vielfach dadburc) in eine dbulich giinjtige
Lage gebradt, dafy bie eingelnen Wrten in Form, Fdarbung und Manieren
diejenigen Spezied ber buvd) Duftdritfen gefchiipten Familien nachahmen,
die in dem Detreffenden BWerbreitungdgebiete vorfommen. Sehr inter:
effant ift hierbei, ba ein und diefelbe Art in verjchiedenen Diftriften
ihred Berbreitung3gebieted fogar an verjdiedene Spezied bder ge:
fchiipten Familie angepafpt fein fann (Papilio merope), ober baf beibe
Gejchlechter nicht der ndmlichen, jondern givei verjhiedenen Spesies
ver gejdyiipten Familie angepaft find (Euripus haliterses). Die An:
paffung felbjt fann auj jehr verjchiebene Weije, bei jonjt volliger Er-
Daltung ber Familiencdharatteve, in Fliigelgedder, Naupe, Puppe ujiw,,
auftanbe fommen, twie benn 3. B. bie glagartige Durdhfichtigeit getvifjer
Heliconiden (Methona) auf Rleinfeit dev Schuppen beruht, wdibhrend
bie gleidhe Durdhjichtigteit bei nadjahmenbden Formen teild durd) Aus-
fall der Sdyupypen, teils durd) villige Pigmentlofigleit der im iibrigen
novmal entiwidelten ©duppen ersielt tird.

Die giweite Form der Mimicry, dieNadjahmungwehrhajterFormen,
ift bet den Jnufeften nicht minder verbreitet. Selbjt die etnbeimijcde
Fauna bietet hierfiir sahlveiche Beijpiele. Jn exfter Linie find die ver-
fdhiedenen Familien der wehrlofen Fliegen zu nennen, die Syrphiben,
Mudciden ujw., die in Form und Farbung, in Stimure und Manieven
pent verjdjiedenen Gruppen der Bienen, Hummeln, Wejpen, Grabwefpen
ufji. oft o taujdend gleiden, daf jie nur durd) genauere Unterjudyung
bon diefenr zu unterfdeiden jind. Wud) mande Scdhmetterlinge, wie
per Hornifienfdhvdrmer und anbdere Glasfliigeljdwdrnter finden durd
eine dhnliche Unpafjung Schut, und felbjt unter ben Kafern gibt ed For-
men, die ben burd) ihren Gerud) gejdhiipten Wanzen, den Bienen ober
Wefpen ahueln (Charis melipona; Clytus, Odontoceraodyneroides), ober
ourd) Farbe, Rorperform, Fligelverfiivsung ujv. die Geftalt etner grofen
©d)(upfioefpe angenommen Haben, wie der Heimijde Bodtifer Necy-
dalis major. Am meiften werden angenjdeinlic die iiberall verbreiteten
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ALD. 35. Wanze (a), Ameife (b) nadyahmend.

und toehrhaften Ameifen nadygeahmt. &ibt e2 dod) nicht nur unter
ben Réfern (Ecitomorpha, Mimeciton), jonbern and) unter den Wan-
jen (Myrmoplasta mira, Alloeonotus; 2bb. 35), Bifaben (Heteronatus),
Henfdhreden (Myrmecophana) und pinnen (Myrmecium, Castaneira,
Copa, Carinomma 1. a.) manderlei Formen, die fih) diefe Gruppe
gum Borbilbe gewdhlt haben. Bielleiht ift audy die vielfad) hervor=
tretende QII]nhd)fetf stoifchen ungtfngen Nattern und Siftnattern (Cla=
pidben) fotwohl in Amerifa wie in Ojtindien ald Mimicry anfzufafjen.

Eine lepte Art der Mimicry tritt endlic) nod) zuweilen bei foldyen
Fieren auf, die ein Jnterefje daran haben, von irgendeiner befmmtien
andeven ZTievart fitv ihredgleidhen gehalten zu werden, um unter
pem ©djue diefer BVertleidbung unbebhelligt allerlei Schandtaten an
diefer Tierart ausfithren zu fonnen. Scdhon mandpe der obenerwdhn-
ten ameijendhnlichen Rifer (Lomechusa bei fefenden, Ecitomorpha,
Mimeciton bei blinben meifen) gehiven Hierher, indem fie fich in den
Neftern der Wmetfen ald avge Rauber der Larven und Puppen er:
weifert; bed fermeren find zu nennen bdie Federfliegen (Volucella), die
Rududsbienen und die Sdmaroperhummeln, die im Vertrauen auf
ihre eftalt in die Wohnung der Erdbienen bzto. Pummeln einbdringen
und dort ihre Gier ablegen.

Sidytotftellen. Mit der Tatjache, dad biele Raubtiere nur an
lebenber Beute Gejdmad finden, ift moglidertveife wohl dad Schup-
mittel bed Sidhtotitellensd in BVegiehung su bringen, dbad bejonbers
bei viefen Jnfeften (Anobium, Dermestes, Anthrenus, Byrrhus, Coc-
cinella, Silpha, Ameifen), aber aud) bei Spinnenund jelbjt beim Opofjum
unter ben Sdugetieren beobadhtet wird.

¢) Paomger und Waffen fiiv den Kampf.
Dag duferjte Mittel, wenn alle Berftedtiinjte, alle bjdredungs-

und BVerfleidungdmethoden nichtd Helfen wollen, ijt ber Kampf baw,,
o Waffen fehlen odber nicht audreichen, die durdy fejte Pangerung Her-
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ﬁetgefu[)rte Wiberftanddfahigleit gegen den iemb[tcf)en “Ingrtn INE
gemein verbreitet duvd) die gefamte Tierrvethe, von den Urtieren bid
berauf zu den Sdugetieven, ift die Cinridhtung, durd) jtarre Stelett-
bilbungen bdie dufere Korpertvandung nad) Moglichfeit unverwundbar
s machen. Die Foraminifeven, die Radiolarien ded Meeres umgeben
fich) mit feften Kalf- ober Kiefelgehauien, und die Mehrzah! der KRoral-
lenpolypen, der Hydroiden, Sﬁonétierd]en, Riohrenwiivmer ujw. ieht
ficdh bei der geringjten Beunrubhigung in bdie fefte Burg ihrer Kalt:,
Ehitin=ober Sandgehiaujezuriid Fefte, meijt ungegliederte oder wenig
geglieberte Ralfgehduje umjdliegen aud) ben Kirper der Stacdhelhauter
und der Molludfen, und nidht minder jdwerfillig jind die jtarren
fnodyenpanger, welde manche Fifche (, Kofferfijche”) und vor allem
die ©dyildfroten ald Ritftung tragen. Vorteilhajter nody, tweil veidh ge-
gliedert und dafer freie Beweglichleit gejtattend, jind die ausd reinem
Ehitin oder aud mit Kalfjalzen impragniertem Ehitin bejtehenden Kior-
perwanbungen der Glicdertiere, die namentlic) bei Kéfern und Krebjen
eine auferorbentliche Widerftanbsfihigteit befiben fommen. Yhnliche
®liederung geigt aud) die Kopf- und Riidendede ber Giirteltiere, wihrend
bie ©dyuppenbefleibung der Fijde und NReptilien, die jdhon bei ge-
wiffen Meeredtoiivmern (Polynoiden) vorfommt, bei den Schuppen-
tieren toiederfehrt und wolhl alz Vorbild der Schuppenpanzer ded Mit-
tefalters gebient Hat. Bwweilen find die duieren Hartbildbungen desd
forpers nod) mit allevlei ©piten und Stadyeln befest (Seeigel, die
nod) dazu fich aufbldhenden Jgelfije ujw.), um dem angreifenden
Feinde dag Maul ju verwunden, oder ein folder ftarrender Bejah von
Dornen (Dornenvaupen), Borften (Seevaupe), medanijd) reizenden
Haarven (Bivenraupen, Prozeffionsipinner), Stadjeln allein, obhne
darunter liegende fejtere ©felettidhicht, dient dem gleichen Fived, wobei
bann die Stacgeln oft (Jgel, Ameijenigel, Stadjelichweine) durd) eine
audgiebige Mudfulatur aufgerichtet, bat. nach) der Stelle besd Angriffs
bejonderd fongentriert werden tonnen. Bei ben Stadhelflofjern unter den
Fijden Jind die ftarkten, dornartigen Strahlen meijt durd) Spervgelente
feftitellbar und bilden fo einen wirfamen Schup gegen das lbergejchludt-
werden von jeiten der Grofen. — Wo Panzerung und Stadelentwidelung
gewifje Teile desd Kiorpers, aljo nanentlich die Baudfeite und Beine oder
gar den Kopf, unbefdiipt lajfen, da bildet jich die Fahigleit bes Sujam-
menfugelns aus, die jdon bei ben Gliedertieren verbreitet ift (Arma-
dillinen unter den Krebjen; Juliden, Glomeriden unter ben Taufendfiifen;
ADD. 36; Goldwejpen unter den Jnjeften), aber aud) von mandyen Mol
[usfen (Riferjneden) und Saugetieren (Giivteltiere, Jgel) geiibt wird.
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Die Beifpiele von Stachelbildbungen bei Seeigeln, Jgeln und Stadjel-
fhieinen geigen bereit3, baf ein urfpriinglid) bem Schupe bejtimmies
Organ aud) jur Waffe dienen fann, namentlid), wenn, wie beim Jgel,
purd) Buden ded Kibrperd diefen Stacheln nod) eine gewijfe Stofbe-
wegung gegeben wird. Wber aud) jonit ijt e2 verftdndlidh, dap jelbjt das
tm itbrigen friedfertigite Tier, das audjdlieplih von Pilanzenjtoffen
ober Detritud lebt, fih nicht willenlos
hinmorben [aft, jondern fid) webhrt, jo-
biel eben in feinen Krdften jteht, und da-
ber aud) wirflihe Verteidbigungsivaffen
ausgebildet haben fann. Selbjt die pflan-
genfrefjenden Kdfer und Heujdhrecen,
die Dirjdtifer, Bodfifer, Warzenbeifer
ujw. pflegen aud)y bem WMenfdhen gegen=
iiber pon thren jtarfen Riefern Gebraud
sumadyen. Die honigjanumelnden Bienen
26b. 36. Rollafiel. und Hummeln bejiten, allerdingd wohl
noc) aud der Beit her, wo fie gleid) den
meiften ihrer Orbnungsgenofjen Raubtiere waven — man leitet {ie
pon ben Grabwefen ab —, einen Hervorftredbaren, mit einer Gift:
blafe in Berbindung jtehendben Stadel, den fie vorziiglidh ju Hand-
haben mwijjen, jobald fie fich in Gefabhr wabhnen. Auch die WAmeifen be-
nupen ihren Stadjel oder, in Crmangelung bdefjen, ihr Gift wobhl nur
sur Vevteidigung. Bei vielen griferen Heufdreden beobachtet man dor-
nenbefetste Schienen der Hinterbeine, mit dbenen fie beim Frajtigen Stref-
fen ded Sprunggelents jdhmerzhajte Wunben jdhlagen. Cine hchjt in-
terefjante Bewaffnung ift bei gewifjen Nadtjchneden des Meeres (Aeolis)
nadygetviefen. €3 Handelt jich hierbet um Nefjelfapfeln, die urjpriinglich
gewiffen, von den Schneden gefrefienen Hydroiden entjtammen, dann
aber durd) Ginwanberung aus den Davmverdaftelungen in die Haut ded
Weidhtieres itbergehen und nun ahnliche Dienjte leiften, tvie bei den
Polypen, denen fie zu eigen waren. A3 Wehrapparate der Fijcdhe jind
vor allem die gefiivchteten Bift-Floffenjtadeln des Petermanndyens
(Trachinus), ber indijchen Giftitachelfijhe (Synanceia), ahlreidher See-
fforpione (Cottus, Scorpaena) ujw. zu nennen, jowie die lang peitjhen=
formigen, mit toiberhatigen Stadyeln befepsten Schwdnze der jurdytbaren
Gtedyrodjen (Trygon). Aud) die gerwohnlichen Rodyen und die Hate teilen
mit threm Sdwange gefahriiche Schlige aus, ebenjo mande Eidechfen
(3-B. Dornjdhwinge, Uromastix). Mit ben Fliigeln fimpfen dbie S hodne
und die mit méadtigem Sporn am Fliigelbug bewehrten Wehrvogel
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(Palamedea, Chauna), mit dbem Sporn an den Beinen die Hibhne
mit dem Sdjnabel die Kranidhe, Stovche, Reiber und viele anbdere
Bigel. Die Straufe find imftande, mit dem Lritt ihres Fufes einen
Deenjdhen zu toten. Bei den Sdugetieren dienen vor allem die Jdahne
auc) dem harmlojen Pilangenfrefjer, der Maus, dbem Hamfter, bem Eidy-
hienchen, jur Verteidigung und Haben zu dem Enbe nidyt felten (Wilb-
fdeine, Walvof, Elefant, Narwal) eine auBerordentliche Brife erlangt.
Daneben finden bie Vorder- und Hinterbeine im Kampf Veriven-
dung (Hajen, Kinguruhs, Pferde). Ein méacdtiger Hornfortias auf
der Naje madht das Rhinozerosd zum furdhtbaven Gegner, mit der Spige
feined Geweihed fucht der gejtellte Hirjh die angreifenden Huubde ju
forfefn”, und felbjt der groBen Raubfagen iwiffen die Wildjticre mit
ihren Hornevn nidht jelten Herr ju werden. Mit einem Schlage jeines
Sdwanzes zertritmmert der Walfijd) das verfolgende Boot. Sogar
eine der mobernften Krdfte, die wiv fennen, die Eleftrizitdt, ijt von
mandhen Fijdhen (Bittervochen, Jittevaal, Bittevwels ujv.) in den Dienft
der LVerteibigung geftellt, indem in eigenen, aus umgewandelter Mustel-
fubftang in BVerbindbung mit Nervenfafern fonjtruierten Batterien die
gewonnene Eleftrizitat jur Austeilung fraftiger Schlage benubt wird.

Breidgabe von Gliedbmafen. Cin geradeju heroijhes leptes
Mittel, Dag Leben ju vetten, fiegt dann endlid) twohl nod) in ber Opfe-
rung gewiffer Teile des Riorperd, die, fich leidht abivennend und jum
Feil aud) regenerievend, dem Feinde als Beute iiberlajfen werben. Jn
diejes Rapitel gehiven die leiht ablosbaren Scheven und Gangbeine
der Rrebje und Krabben, die Beine der Weberfnedhte und Heujdhrecen,
der Sdhwang der Eidechien und Gectonen, ja felbjt die langen Jliigel:
fpigen der Sdwalbenfdivinge und anbderer Schmetterlinge. Eine
Sdynece bes Meeres (Harpa) jdhmiirt bag Ende Ded FuBes ab, um
fich felbit ohne ernfteren Schaden in thr Haud retten ju fonnen, und
Jifhnliches bevichtet Semper von den Landidnedengattungen Heh( a-
rion und Stenopus.

2, Die Kampimittel der Raubfiere.

Qm allgemeinen fann man al8 ieifellod Dbehaupten, dafy die
Waffen jur Verteidigung an Mannigfaliigeit und Furchtbarteit beutlic
hinter denen uviicitehen, welde bei ben Raubtieren zur Vewiltigung
per Beute entiidelt find. Wuper adht laffen darf man natielich) nidht
hierbet, daf eine jo jharfe Scheidung, wie fie hier der Klaffifizicrung
halber gezogen wurde, jwijhen Wngriffd- und Vertetdigungdwaffen
in Wicklichteit nicht exiftiert, da ja aud) viele vaubende Tiere von
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Abb. 38. Sforpion

ftacferen Raubern verfolgt wer-
Den unbd bann zur Abwehr dex-
felben Waffe bebiirfen, die fie viel-
leiht nodh furz guvor zur Be-
wiltigung ihrer Beute gebraudt
batten.

a) Waffen.

©dyon dieeinfachen Nahwaf-
fen pilegen bei den Raubtieven
durd) Schdrfe und jtdrfere Mus-
fulatur juviel groferer Leiftungs-
fapigfeit entioicdelt gu fein al3 bei
den Bilangenfreflern. Dag Ge=
bify bed Lowen ober Tigers be-
fipt eine weit jtirfere Beiffraft
ald dad bed Rinded oder Pfer-
bes, bie Rrallen bed Adlers ober
der Rapenarten veiffen gang an-
dere Lunbden ald die eined Hub-
ned ober Rdnguruh3, und die
furdytbaren Gebiffe der Haifijche
und der fiidamerifanijdhen Pir-
anbas, ja Jelbjt des Hedhtes, jtehen
im fdyrofen Gegenjatie zu denwe-

nigen, platten Schlunbdzahnen unjerer friedlichen Rarpfenarten. Nber ge-
waltige Stofwaffen verfiigen der Edywertfijdy und der Sigefijdh; mit der
ftarfen Musfulatur ded Rumpfed umidniict die Riejenjdhlange toie
mit ehernen Banben ihre Beute; mit jougnapfbefesten musteltraftigen
Wrmen zerreift fie der Tintenfijch; und feldbjt die Bumge wird bei
Spedht und Chamdleon, bet Frojd) und Krite sur Angriffswafiie (A66. 37).

Ungenein verbreitet ift dann bei den vaubenden Tieren die Erzeu-
qung irgendeined @ iftjtoffes’), um die Wirkung der Waffe 3u exhi-
Den. Bereits in dber morphologiid) jo tief ftehenden Gruppe bder
Pilangentiere (Coelenteraten) treffen wir in allgemeiner Verbreitung
al3 Giftwaffe die jog. Nefjelfapfeln, die jelbft auf der Haut ded Meen=

1) Fauft, H. &.: Die tierijdien Gifte. Braunjdhweig 1906. Kobert,
R.: Bettvdge ur KRenninid der Giftipinnen. Stuttgart 1901, Linjtomw, O. v.:
Die Gijttiere und thre Wirkung auf ben Menjden. BVerlin 1894, Tajdyen-
berg, £.: Die giftigen Tiere. Stuttgart 1909.
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A6D. 39. Giftbriife
und Gijtzabhn einer
&dylange.

ABD. 40. Gottesanbeterin.

fchen ein oft faum extriglidhed Brennen verurjacdjen. Unter den Glieder-
tieren jteigern namentlid) die Spinnen die Wirfung dbed Bifjes ihrer
Riefer durd) Hingufiigen von Gift, und zwar uweilen Hid Fu einem
folchen Grade, daf fie aud) dem Menjdhen verhinguidvoll werben,
wie die gefiivdhtete Malmignatte oder Karufurte Siibeuropas (Latro-
dectes malmignatus), der Ratipo Neufeelands (Latrodectes scelio),
per Latrodectes formidabilis Chiled u. a. Yhnlich ift e3 mit den
grofen Sfolopendern der wdrmeren Lander und gewiffen Raubjdneden
bed Meered (Conus), wihrend die Storpione einen gefiirchteten Gift=
ftachel am Hintevende ihresd langgeftrecten, gelenfigen Schvanzes be-
figen (UDD. 38). Miiden, Bremjen, Flshe, Wangen unbd anbdere auf
da3 Blutjaugen angetviejene Tieve {ind mit jtedhheberartigen Mund-
werfzengen audgeviijtet, die aber geftatten, daf jugleich mit vem Einjtechen
aud) ein Tropfden giftigen Speicdheld in die Wunbde flieht, wm den
Blutzufluf u jteigern und dag Gerinnen des Bluted zu verhindern.
Wit haarfharfem, giftgefiilltem Dold) am Enbe des Hinterleibes titen
ober [dfhmen bdie Weipen und Mordbwefpen ihre Beute. Unter den
Wirbeltieven find bie aalartigen Murdnen durd) die Berbindung einer
Giftdriife mit dem Gebif ausdgezeichnet; vov allem aber haben bdie in
allen Qindern verbreiteten Giftichlangen, jowie eintge wenige Eidechien
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(Heloderma), in ifrem mit Rinne oder Kanal verfehenen, dad Gift der
umgewandelten Ofripeidheldriife (ALL. 39) in die Wunbe leitenden
Giftzabhn eine furdtbare Waffe zur Verfiigung.

Bu bemerfen ijt endlich) nod), daf in eingelnen wenigen Fallen aud
Fernwaffen in Gebraud) jind. €2 gehren Hierher junddhit die oftindi-
{dyen Spripfijche (Chaetodon) und Schiigenfijhe (Toxotes), weldhe die
auf den Blittern der Wafjerpflangen fipenden Jnfeften durd) gejchidt
enmporgefchlenderte Wafjertropjen Herabjdhiepen, jodbann gewiffe Spin-
nen, die mit Gefpinftiaden (Theridium triste) ober gar mit lafjo-
avtigen, febfugelbejepten ,Bolad" (Ordgarius cornigerus) ihre Beute
betverfen. Die bas Opfer durch eine wolhlgesielte Ladung Sand in ibre
Getalt bringenden meifenlvwen gehiren wohl Deffer in dad folgende
Sapitel.

b) Tif.

Dod) nichtdieiiberlegenen Mustelfrijte, nicht die mannigfachen Waffen
mit und ohne Bubilfenabhme von Gijt find es allein, weldhe den vom
Raube lebenden Tieven den Erfolg fihern; oft genug ijt e3 daneben die
Lift, weldhe den Fang und bdie berwiltigung der Beute exmiglicht.
Opne ein Glied zu vegen, nur vorwirts getrieben durd) Wafferaus:
ftoen aud dem CEnddarm, {hleidt fich die Libellenlarve (Aeshna) un-
mertli) in die Nabe ihred Opfers, um dasfelbe dann mit bis dahin
verborgenem und mun ploglidh) vorgeredtem Jangenapparat zu paden.
Jm Gedft figen die bitvrbeinigen, unjdyuldigem Stengelwerf gleichenbden
Bittacus (Nepflitaler) (auernd und unbeweglich, wm mit ihren langen
Hinterbeinen alled zu erhafdhen, was in ihre Nibhe fommt, und dhnlicde
Jagb betretben in Gras und Kraut die Gottesanbeterinnen (Mantis;
A0b. 40) mit ifren jhredlidhen Fangflanen. Jujammengefanert auj
pem Baumaft hoch itber dem Wedhjelpfad des Wilbes lauert ber Ludh3,
big der Augenblid giinjtig, en Ahnungsdlofen in den Naden ju jpringen,
mit lautlofen Tritten bejdhleichen die Rapenarten, der Gepard, der Fud)s,
bie Bibetfagen ihre Beute. Vet Weljen, Grundeln und vielen anderen
Fifhen feben wir lange , Barteln' um dagd Maul herumgejtellf, welde
gleid) lecferen Witrmern jdhlangelnd tm Wafjer jpielen und als Koder
die fleineren Nauber anloden, die der grofe, mit feinem itbrigen forper
oft gang im Sdlamme belgrabene fiir fich 31 erhajdhen wiinjdht. Apn:
lid) verfabhren der Sternguder (Uranoscopus) und der Frojdftjch ober
Angler (Lophius), bei bem aber an Stelle der Barteln appetitliche, an
langen Snodenjtiaben auf dem Kopje befeftigte Fleijdhlappchen ald Lod:-
jpetfe getreten jind. — Sabhlreiche Fijdhe und anbere Tieve der Tieffee
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tragen mannigfach angeovdnete Leudytorgane (Abb. 41), die, gleich
den Facdeln beim Krebsfang, der Anlodung der Beutetieve zu dienen
fcpetnen.t)

Als Spezialitit ber Spinnen muf der Fang mit Hilfe von Nepen
angefehen werden. Die Mannigfaltigfeit diefer funftvollen Gewebe,
mit deven Hilfe ein grofer Teil der Spinnen lebende Jnfeften fiiv
ihren Lebendunterhalt fingt, ift fehr groh, von dem unvegelmdgigen

M 7 = AbD. 41.  Leudhtfifeh.

Fadbengewirre der ,Jnaequitelen’’ und den edbrettartigen Gefpinften
der Winfelfpinnen (Tegenaria) big hevauf ju den bewunbderndwerten
Raduepen der Kreuzjpinnen (ADDH.50). Der eigentliche Fangappavat be-
fteht bei allen diefen epen aus zahlreichen mit flebrigen Knitden didyt-
befepten Fangfdden, an benen die anfliegenden Jnfeften feft jibenbleiben,
wihrend andere, trodene Fdaben, twie jie beim Kreuzjpinnennes 3. B.
die Mitte 1und die Rabdien bilden, zum Laufen der Spinne dienen. Bu
arofe Jnfeften werden durd) Berrveifen dber Faden von ber Spinue meiit
jelbft Defreit, nicht geniigend feftgeleimte moglichjt jchnell duvd) mneue
Faden umtvicdelt ober, wenn nicht u wehrhaft, durd) Biffe getitet.
@rfennen wir im Angeln und Nepefpannen gewiffermafen die BVor:
bilber menjdhlicher Fangfiinjte bei ber Criverbung unjeres Bebaris an
animalijhen Nabrungsitojfen, jo gili das gleihe aud) nod) fiir eine
pritte Methode, die in ber Unlequng von Fallgruben bejteht. Abge-
feben von den Larven der Sandlaujtifer (Cicindela; ADD. 42), die fid)
damit begniigen, vou einem gegrabemen jenfrechten Bylinderrohr ausd
die in ihre Ndhe fommenden Wmeijen und audere Jnjeften zu er:
hajchen, Haben e3 nur zwei Tiergruppen zur Anfertiqung wirvtlicher
Fallgruben gebracht: die fdhlanten, ihre Beute umjdlingenden Larven
per fitbeuvopiijden Schnepfeniliege (Leptis vermileo) und bdie ver:
fchiedenen Arten der Heimijden Wmeifenldwen (Myrmeleon). Jn jan=
digen Gegenben, wo reidhlicher WUmeifenverfehr ju eviwarten, haben ficdh
die lepteren eune mefreve Jentimeter breite, nad) der Tiefe im Abjall-
winfel des riejelnden Sanbded trichterformig zugefpipte Grube gegraben,

1) Bgl. befKerville, H. ®.: Die leucdhtenden Tiere und Lilangen. Deutich
bon Marjhall. Leipzig 1893.

ANuG 426: Kvaepelin, Beziehungen d. Tiere w. Pilanzen L. 2. Aufl. 6
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in deren Grunbde fie verborgen lauern,
nur bie getwaltigen Bangentiefer ein
wenig hervorftrecdend (ADD. 43). Alles,
was auf die jdyiefe Ebene diejesd Trich-
terabfhanges gerdt, ijt rettungdlod dem
i ber Tiefe lauernden Scheujal ver-
fallen, dad durd) eine drehende Rudbe-
egung jeined Kopfed einen Sanbdivir-
bel nach bemt anderen gegen jein Opfer
{dhleudert, bid ed Berabrollt und von
pen Stiefern gepadt werden fann. Nur
felten fithrt {elbft ein wieberholtes Los-
veifen zur Crrettung, da {hlieplid) aud
der Stdrfjte bei dem immer von neuem
wiederholten ©picle ermatten muf.

C. Synikie, Kommenfalismus,*)

7 Die Beziehungen zwijden Raubtier
9AB6. 42. TWohnungsrihre ver Sand- UND BVeute find abjolut feindlid), da

lauftaferlarve. fie die mibglichjt jdhnelle Vernidjtung
der lepteren sum Bielpunfte Hhaben. €3 qibt aber nod) eine ganze Reibe
anberer Beziehungen zwifhen den Tieren bed gleichen Wohngebietes,
die zwar vielfad) nichts weniger ald freundliche jind, feinesjalls aber
den unmittelbaven Tod ber einen Lartei zur Folge Haben oder be-
sweden. Nicht um einen ploglichen Sujommenito, um einen furzen
Kampf auf Leben und Tod Hanbdelt e3 fid) herbei, fondern meift um
langandanernde BVerhiltuifje, bei demen der eine Teil auf irgendeine
LWeije feinen BVorteil findet, wdahrend der andere, gezivungen oder
gleichgiiltig, diefe Vorteile gewdhrt, ohne {elbit dabei in jeinen Da-
feingbebingungen gefordert u twerben.

Bei genauerem Stubium ertveifen fid) dieje Beziehungen fo mannig-
faltig und jo vielfachen Mobififationen unterworien, daf ed jdhwer-
balt, eine einigermaBen braudhbave Rfafjifizierung fiiv fie zu finden,
sumal wiv diber bie intimeren Lebendverhdltnifje namentlich vieler
Meerestieve bigher nur jehr ungeniigend untervichtet jind.

Sm allgemeinen wird man wohl bei ben Tieren, welde anbere zu
eigenem Borteil audnupen, gwijden jolden unterjdeiden fonnen, die

1) Bal. van Beneden, P. J.: Le commensalisme dans le régne animal
in: Bull. Ac. Roy. Belgique (2) XXVIII, 1869,
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aldechte Shma-
rober ober Pa- .
rafiten ihre Nabh-
rung der {brper-

jubjtany bed

 Wirtstiered"
felbjt entnehmen,
alfo  bireft von
ihmzehren, und
foldhen, die aus
irgendeinem an-
deren Grunde ih-
ren Borteil in der AbD. 43. Tridyter ded Umeifenldiven.
Bergejelljhaftung mit dem Wirtstier finden. — Die Tiere dies
fer lepteren Gruppe migen gany allgemein ald Syndfen im iwei-
tejften ©inne, und tenn jie burd) biefed Veijammenfein zugleih) aud
ihre Nabrung finden, ald Fommenjalen bejeidhnet werden. Bei ber
Unmbglichfeit, in jedem eingelnen Falle mit Sicherheit feftzuftellen,
ob Der Gaft aud) an ber Nahrung dbed Wirted fich beteiligt, erfdeint
e3 urzeit untunled), diefen Unter{chied im BVerhalten der , Gafte’’ weiter
ald Eintetlungspringip zu vererten, zumal man al8dann mit dbem
namlichen Redyte aud) diejenigen, die nur der Gewinnung eines An-
heftungapunttes wegen oder aus Griinden ded Ortd- und Wafferwedyfels,
be3 Supes, der Sicherung der Brut ujw. den Wirt in Unjprud) nefhmen,
al3 gleidhwertige Gruppen den Kommenjalen gegeniiberjtellen miifite.
Hierbei aber witrde man anf faum dibertvindlide Shivierigteiten jtofen.

Eine etwwas leidhter durchfithrbare Cinteilung der Synidfen im weiteren
@inne ergibt jid), wenn wir die ver|djiedenen Mobalititen in3 Auge
faffen, unter denen die Tiere miteinanbder vergefelljhajtet jind. Wir
erfennen alddanu, dafy jid) die an ein Wirtstier gebundenen Gdjte gany
wohl in jolche jcheiden Ilajjen, die auf ober in dem Wirtdtieve felbit
feben, und die wir ,Epofen” nennen wollen, und in folde, die nur
bie Wobhnung ded Wirted mitbenupen, alfo ,Synofen” im engeven
Sinne find. Endlich Dhitte man nod) joldhe Formen bejonberd heraus:
zubeben, die nur in der Nihe des Wirtstieres fidh) aufhalten und dem:
nac) die Bezeichnung ,Pavofen” verbienen.

1. Gpiken,
Die Epifie fann, toie oben jdon angebeutet, jehr verjdiedene
Griinde Hhaben; fie ift fajt gang auf die Tieve bed Waffers, namentlid
ﬁ*
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ves Meeves bejdhrantt, findet hier aber eine weite BVerbreitung. Oft
ift es einfad) bad BVebiirfnisd eines feften Anbheftungspunttes, ver-
bunden mit dem Sdhu gegen lberfandung ufiw., weldhes viele jelhafte
Tieve von befdjeidener Grife veranlafit, michtigere Stide und Eingel-
tiere zum Wohnjip zu wahlen. Hierher gehoren die fefhaften, meift
foloniebilbenden Jujujorien (Vorticella, Carchesium, Epistylis), bie
fleineren Hydroiben- und Moostierformen, die jo haufig auf den Schalen
ver ©dynedenn und Mujdyeln, auf Wurmrshren, auf groferen Kolonien
per Qorallen und Moostieve zu finden jind. Einige ju den Seeane:
monen gehivigen Palythoa-Arten befiedeln mit groBer Regelmapigteit
den Ricfelnadelfdop] Deftimmter Riefelfhrodmme (Hyalonema, Axi-
nella). Bon Mollusfen find einige Gattungen fejtfigender Meerzjchneden
(Vermetus, Crepidula, Hiponyx ufw.) 3u nennen, jowie die Siiftoafjer=
Miesmuichel (Dreyssena), die, gleid) jemem, mit Vorliebe grifere
Mujchelfchalen yum Anbheftungdpuntt wahlt. Namentlich in bem gleid)-
miBigen Sdhlamm= und Sdlidgrunde der Tiefiee find bevartige
Fipationdpuntte fiir viele Tieve unerliflihe Lebensbedingung.

Bei ver Jnanfprudynahme von Wirtdtieren mit lebhafter Ortdbervegung
fpielt vermutlich auch der hierburd) herbeigefithrte jtarfere Wedhfel ded
Sauerftoff und Nahrung lefernden Wajjers eine wihtige Rolle. Died
ift angenjcheinlich der Fall bei der 3u den Hydroiben gehirigen Stylactis
minoi, die bidher nur auf dem Fifdhe Minous inermis (Scorpaenide)
gefunden ift, ebenjo bei den bveridhiedenen Gattungen der Seepoden
und Eutenmujdjeln (Coronula, Tubicinella, Conchoderma; A6D. 44),
welche die Haut der Walfijhe bewohuen, aber aud) auf Seefdyildfrdten
(att. Chelonobia) und Haien (Gatt. Alepas) hiufig find. Und) die
prolligen Caprellen und mandje Krabben lieben e3, von Sdildiriten,
Fijchen, Walen jih umbertragen ju laffen, wobei vielleidhit nur die
Borteile des Wanberlebend im allgemeinen in Frage fommen, iie
wir dies wohl bei dem beriihmien Sdiffzhalter (Echeneis), einer mit
den Matrelen verwandien Fijdgattung, annehmen miifjen, dexr, mitteld
feiner getaltigen Kopflaugideibe an groferen Tieren oder aud) an
©diffen veranfert, weite Reifen unternimmt. — Unter den Landtieren
find namentlid) die Biiderjforpione al3 joldhe blinden Pafjagiere der
Fliegen und anderer Jnjeften betanunt; neben ihuen wiren nod) getvifie
Sugenditadien (Hypopus) von Milben zu nennen, die jich von mancherlei
Snjeften tragen lafjen, jowie die merfvitcbigen, nod) fpdater zu be-
jprechenden Larven Dder Maiwiivmer (Triungulinus-Stadium) und
Faderfliigler (Strepsiptera), toelde fidh an die Honig najdenbe Biene,
anflammern, um {o in deren Wohnung zu gelangemn.
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AL 44. Seepoden auf Walfijdhaut.

Aukerordentlih grop ift die Bahl derjenigen Epofen, die auf und
nod) mehr in dem Kirper ded Wirtdtiered Sdhub juchen, womit woh!
oft aud) Crnahrungdvorteile verbunden find. Cinen tirfjamen
Sdyup Tann der auf dem Wirt lebende Gajt bereitd daburd) finden, daf
er in Farbe, Stulptur und Gejtalt in dhnlicher Weife dem Wirte an-
gepaft ift, wie dies bei jo zahlreidhen Tieven in bezug auf bie von
ihnen bewobhuten Lilanzen gejdyilbert wurde (vgl. €. 63). Sehr iiber-
seugenbde Beifpiele hierfitr bieten unter andeven viele yubdenjog. Wedujen=
hiuptern unter den Seefternen gefhivige Formen (Trichaster, Aste-
roporpa, Astrophyton ujw.), die auf den Stiden veridhiedener Gor-
goniben Teben. Eine Nadtjdhnede (Doris) auf einem Hornjdwanm
(Triakentrion) gleidht in Fdavbung und Stulptur fo jehr dem Wirt,
baf3 fie mur fher von ihm pu unterjcheiden ijt; anud) manche Gehaus-
fdhneden (Pedicularia auf der Ebelforalle, Ovula auf Gorgonien, Cre-
pidula auf dem Miindungsbedel von Strombus, Cerithium ujiw.), find
in ber Farbung dem Wirte angepaht, und jelbjt die fleinen, zu den
lophtrebien gehorigen Caprellen diirften gefdhiibt jein, wenn fie an den
Sticchen der Hydroidpolypen (Sertulaviden, Tubulaviden ujw.) umber-
friechen.

Ungleid) hanfiger ift die Methode, dburd) Eindringen in bieHaut
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ober in bie inneren Organe ded Wirtes fid) nnr dent Feinben gu fichern,
©o laffen gewiffe Hybdroiden (Spongicola ujw.) jidh gang von Horn-
jdwdmmen ummwadyjen, wahrend die Bohridwdamme die Ralfjdhale der
Mufcheln durdpwadien. Bon Wiirmern leben der Palolotwurn und an-
bere Polyddten (Syllis-Arten, Nereis tethycola ujw.} im Jnneren dex
Rorallenblide oder im Ranalfyftem von Schoammen, eine Alciopide (Al-
ciope parasitica) im Magenraum einer Rippenqualle, ein Nematode
(Odontobius) ausjdlieBlid) swijchen ben Barten ber Wale, wofelbit er
aud feine Nahrung finden wird. Unter denStadhelhautern wahlen be-
jonbers die Schlangenjterne gern dag Kanaljpitem der Meevesjdyvdmme
afd Wufenthaltsort. Ankerit mannigfad) find die Beifpiele, in denen
die Krebstiere be3d Meered thre Mittiere audgunupen pilegen. Bald
jehlagen fieim Jnnern der Sdhtodmme ihre Wohnung auf (Typhon spon-
gicola, die it Hohlraum ded Gieftannenjdhvammes eingejd)loffenen
Aegaz, Spongicolazund Pontonia-rten), bald in quallenartigen Fieren,
in beven Leibedwand fiefid) feftiepen (Pisa styx in Melitaea), in beren Ma=
genraum fie wohuen (Metoecus medusarum), ober biefiefogar ausfreffen,
um jid) ein Sdugehiufe su jhaffen (Phronima sedentaria in Beroz
und Pyrosomen). Jn dem Geift mandjer Kovallen Hhaben fich einige
ot ihnen (3. B. Hapalocarcinus marsupialis) derart eingeniftet, dap
fie ganz von ber Ralfjubftanz der Ujte umidloffen find und dad Phi-
nomen der jog. ,Krebsgallen” darbicten. Jm Enddarm der Holothu:
vien Haufen die Mujdelwdadhter (Pinnotheres), ziwijdjen den Dornen
ober im Junmeren um den Enddbarm der Seeigel und Seefterne bie
Fabiaz, Porcellana- und Oxybeles-Urten, in den Kiemenjdden der
Seejdjeiden diemerfiwiirdigen, mit ben Hitpferlingen verwandten Notodel-
phyiden; unb zahlreide Formen der Pinnotheres, Pontonia, Gamma-
rus, Conchodytes, Ostracotheres ujw. haben e vorteilhaft gefunbden,
fich im Jnneven ber durd) ihre jtarfen Scdalen gejchiipten Mujdheln
(ber Pinna-, Mytilus:, Meleagrinaz, Tridacna-2rten ujw.) hauslid
eingurichten. Diefe Gewohnheit war bereitd im Altertum befannt, dod
ijt e3 aud) heute nod) nicht mit Sidjerheit ertviefen, ob dieje , Mujdel=
wadter” fiir den Sdup, ben fie geniefen, nun aud) ivgendwelde nennens-
werte Gegenleiftung zu bieten haben. Selbit bie eigentlichen Herren bes
Meeres, die Fijdje, werden von den Krebien in Dienft genommen. Sehen
wir borldufig ab von den zahlveihen , Fijhlaujen”, bie auf dber Haut
per marinen Wirbeltiere leben und mofﬂ al3 Palbjdymaroer zu be-
seidnen find (vgl. ©. 88), ober von ben im Maul ber Fifde fich an-
Deftenden und vermutlich) afs , Miteffer” zu betrachtenden Lausdajfeln
(Cymothoa), o bleiben dod) nod) anbeve Formen iibrig, bie augen-
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fdheinlich den Fijchtorper lediglich ald Wohnung benupen, indem fie
fih (Tchthyoxenus, Epichthys unter bent Jfopoben) in die Baudjwand
ver Tieve hinter den Baud)floffen eingraben und Hier su jweien als
Parchen vereint in einer nad) aufen offenen Hohle wohnen. Unter den
Molludfen juden namentlich mandye Mujdelgattungen fidh) im Jnne:
ven anderer Tiere 3 verbergen. BVefannt find vor allem die Modio-
laria=9rten, die fich gan in ben Mantel gewifjer Seejdeiven (Ascidia,
Phallusia) hineinwiiflen, ferner die Bulfellen (und Crenatula), die nur
mit einem Stiidchen bed Schalenranbdesd aus dem zur Wohnung erfo-
renen ©dywammidrper heraudragen. Daneben ijt die merfiviirdige, den
Wellhornern veriwandte Schnede Rhizochilus antipathum 3u erwdhuen,
weldye die Biveige der Antipathes-Rorallen mit eigentiimlichen Fort-
fagen ihrer ©dale umgreift und jidh jo vevanfert. — Das beriihmtejte
Beijpiel eined Fijhes, der einen Unterfdhlupf in febenden Tieven judht,
ift der Fierasfer deg Mittelmeeres, der mit bem Scdhwangende voran
in bie Ufterdifnung verfdhiedener Seewalzen (Holothuria tubulosa,
Stichopus regalis) friecht und nun, nad)y Belieben aud= und eintvan=
dernd, feinen dauernden Wohnfip in den fog. Wafferlungen berfelben
anfjdhlagt, dabei von den Planftonorganismen des in diefe eintretenbden
Atemwaiferd fid) ndhrend. Aud) in einer Perlmujdel und in See-
jternen hat man vertvandte Formen gefunbden, wihrend eine Seenabel
(Syngnathus intestinalis)wiebexr im Juneren von Holothurien beobadtet
ift. Anbdere Arten leben im Juneren von Quallen (3. B. Caranx tra-
churus) oder im Magenraum von Seeanemonen (Gatt. Amphiprion).
Winzige Welzformen (Stegophilus, Vandellia) haufen furdytlosd im
Maule einer grioferen Art (Platystoma), und dasjelbe gilt von gewiffen
aalartigen Fijden (Ophichthys, Apterichthys), bie Riemenfhihlenbe-
wohner und natiiclid) jugleid) aud) Kommenjalen besd Seeteufeld jind.
Ubel beriichtigt endlid) find einige jiibamerifanijde fleine TWelsarten
(Vandellia, Cetopsis) wegen ihrer Gewofnbheit, Badenden in bie
Harnrdhre zu dringen. — Bon Landtieven wdven ald Epofen und
gleidhzeitige Rommenfalen hier wohl nur gemwifje Ameifenmilben (An-
tennophorus) und bie Bienenlduje (Braula coeca) aufzufiihren, die
den Rbrper der Ameifen bjw. Bienen bewohuen und bet NRahrungs:
bebarf ifre Wirte jo lange am Munbde figeln, bis diefe ein Tripfden
Futterfaft von fidh geben.

AB bejonbdere Formen der Epifie jum Jwede ded Schubesd find
jhlieflich nod) die Fdlle u extodhuen, in benen die junge Brut anberen
gejhiiten Tieven anvertvaut tvird ober jelbjt dort Unterfunft jucht.
Bahlreide Wiirmer und Krebje Haben die Gewohnbeit, ihre Cier im
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Suneren ded Kanaljyjtems der Schwdmme
abzufepen. Nod) itberrajchender ift ber Jn-
ftinft es weibliden Bitterlings (Rhodeus
amarus), mit Hilfe einer langen Legerdhre
die Cier zwijdhen die Kiemenblitter der
Teidymujcheln (Anodonta) abzujegen (vgl.
A6H. 14), wo die junge Brut bis jur Anf:

@ = ohidiem | d¢brung ihred Nabhrung3dotters vermeilt.
e Linﬁ?e?&éfécn;[}.l : Gewifiermagen afs ein Aft der Bergeltung
erfeint e3, wenn dann aud) umgefehrt
die jungen, hafenbetvaffneten Larven der Fluf- und Teidhmujdeln
(Glochidium-Stabium; ALL. 45) bald nad) ihrem Ausjdwdrmen fich
an die Haut von Sithwaiferfifden anbeften und Hier in einer puftel
artigen Wudjernng ihre Entwidelung jum fertigen, wenn aud) nod
fehr wingigen Mujdeltier durdymachen.

2, Bypniken,

A3 Synifen im engeven Sinne jollen, wie jdhon S. 79 bemertt,
diejenigen Tierformen begeichnet rerden, die mit anderen die gleis
de Wohnung benupen, wobei man wohl praftijd) die Wohnungen
per Eingeltiere von benen ber gefellig lebenden unterjceiden fann.
Auch Hier find die Hauptiriebfebern fiir einen jolden njdhluf der
beffere ©@djup und bdie bargebotene Mahrung, roobei e3 nicht immer
Teidht ijt, zu entjdheiden, inwiefern dad eine oder dad anbere Moment
in den BVordergrund tritt.

AB Synifen bei Eingeltieren haben wir unddit eine Reibe von
frei lebenden Meeredwiivmern angujebhen, die fid) in ben Gehdujen der
Rohrenwiivmer einguniften pilegen (3. B. Harmothoe sarniensis in der
Rohre von Chaetopterus insignis, Antinoe nobilis in derjenigen von
Terebella nebulosa). ndere (Nereis succinea, Lepidonotus) bevor=
gugen die Rihren der Bolhrwiirmer (Teredo), und nod) wieder andeve
(Nereis pelagica, fucicola ufw.) die €dhnedenhauswohnungen der Ein=
jiedlerfrebie. — Das befanntefte Beijpiel von Synifie bei eingeln lebenden
Landtieren bietet wohl derjunge fudud, dernod)dazuvon jeinen Pilege:
eltern gefiittert wird, aljo jugleid) Rommenjaleift, wohingegen derim Rei-
fig de3 amerifanijhen Seeadlernejted bauende Bootjdhivang (Quiscalus
versicolor) fich) mit bem Schupe bes machtigen Raubvogels begnitgt. Da-
neben twdven vielleicht noch die in denNejtern der Schwalben und andever
Bigel haujenden Milben, Biicherfforpione, Kifer, Veottenvaupen ufio. ju
ertodbhuen, die Hier im Detritus ihre Nahrung finden.
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Beveutend haufiger ijt die Audnupung von Kolonialbauten, na-
mentlid) der Jujeftenjtaaten, jeitend der Synifen.?) Hierher ju rechnen
find in erfter Linie bie zahlrveidjen IMitbewohner der Ameifens und
Iermdenmof)mmgen {otveit jie mdjt al3 ,, Symphilen” pder Symbionten
mit ihren Wirten in ein auf gegenfeitiger SDlenit[et ftung begriindeted
Freundjchaftaverhaltnis getveten find (vgl. &. 104). Jn der Regel werden
bieje frembden Einmieter von den vecdhtmdaBigen Befigern als indifferent
gedulbet, jo verfdiedene fleine Umeifenarten (Stenomma, Asemo-
rhoptrum ufiw.), die jidh im Bau eingeniftet Haben, und das Heer der
vom Mulm und Detritusd, vom NRijtmaterial und dben Mahlzeitrejten,
jajelbjtvon den aujgefpeicherten Borraten fich nahrenden Nilben, Borjten:
jhwdnge, Spinnen, Afjeln, fleinen Raubfafer, Stupkifer, Larven der
Rojentifer ufw., die Wadmann alé edhte Synodfen begeichuet. Mandhe
aber werben al3 Rduber ber Brut verfolgt (namentlid) viele Raub-
fifer wie Myrmedonia, Myrmoecia, Quedius, Lamprinus ufw.) und
deshalb von Wadmann ald , Synecdhthren”’ unterjchieden. Eine jolche
Synedhthrie, eine Feindjdhait zwifhen Wirt unb Gajt, Herridht augen-
fheinlich aud) wijchen den Bienen und den Larven der Wad)smotte;
lestere zerfrifit die {dhomen Wadhdwaben, weiff jid) aber bdburd) ihr
didyted Gejpinit vor den Stiden der Wirte ju {hiien. — Hingewiefen
fei an diefer Stelle aud) auf die grofie Zahl derjenigen Jnjeften, die
ihre Cier an die zum Fwede der Brutpflege von anderen Kerbtieren
sufammengebracdyten Lorrdte legen?), wie die Shmaroperhummeln
(Psithyrus), bie Sududsbienen (Nomada, Melecta, Coelioxis ufw.),
Bienenameifen (Mutilla), Golbiwejpen (Chrysididen), Traunerjdiveber
(Anthrax) und die Spinneneierfofons obder Brutivaben der Wefpen
auffucf)enben Mantispa = Wvten (Nepiliiglergattung); doc) hanbdelt 3 fich
in allen diefen Fallen, in Hinblict auf dbie mit diefer Synidfie einherge-
Denden Vernidhtung ber jungen Brufder Wirte, um Berhiltnifje,
die aud) nod) unter einem anbderen, fpater ju erdrternben Gefichtdpunite
betradytet werden miiffen (vgl. ©. 89). Cinfadjer liegt die Sadye bei
ben fog. Einmietern (Jnquilinen) unter den Gallivejpen, welde
die bereit3 bon anderen Arten hervorgerufene Galle jur Giablage be-
nugen und babei trop Erdftigen , Miteflend” dod) wohl nur in felte-
neven Fillen die Entiidelung des rechtmiigen Befipers beeintradtigen;

1) Bol. Wasdmann,, € : Kritifded BVerzeidhnid der myrmecophilen und
termitophilen Wrthropoden, BVerlin 1894. Devjelbe: Die Gifte der mei-
jen und Termiten in: JIL 3. §. Entom. 111 1898 &. 145 fj.

2) Bgl. Friefe, .. Die Schmarogerbienen unb ihre Wirte. Fool. Jahrb
Syit. III 1889 ©. 847—870.
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fie imb ec[)te Synifen. — Unter den hoheren Tieren find bie Bei-
fpiele folonialer ©ynotie jelten, doch Fann man woh{ die merfiirdige
Bergejelljhaftung der Briidened)je (Hatteria) mit neujeeldndijchen
Sturmvodgeln (Procellaria) und Sturmtaudjern (Puffinus) in ben von
leteren gegrabenen Hiohlen, fowie die der Dorneidechie und Mangujte
in ben Rolonien ded Rlippdachied (Hyrax) als hierher gehorig betrachten.

3. Pariken.

Bu ber lepten Gruppe der Pardfen, d. . derjenigen Tiere, bie ausd
bem Aufenthalt in der Ndhe anbever BVorteil ziehen, gehoren in erfter
Qinie die ahlreichen Bewohner der Kovallenrifie, die Seeigel, See-
jterne, ©dlangenjterne, Witrmer, Krebje, Mollusten, Fijde, die in dem
Gewirr der vielverzweigten, faltjtarrenden Stide der Rorvallenpolypen
neben reichlicher Nahrung vor allem aud) Shup gegen ihre Feinde
finder. Manche von ihnen jdeinen an dieje Lebendweife mit den Ko-
rvallen gerabegu gebunden zu fein, jo unter den @dyneden die Gattungen
Coralliophila, Rhizochilus, Leptoconchus, Sistrum, nebft den jeltja-
men Magilus, deren ehdufe in den mafjiven Bloden der Maandrinen
su einer ungeheuerlidien Nohre fich ftredt, um nicht von bem wachjenden
Polypenjtod iibertoudjert zu werden (ADD. 46), fo unter den Krebien
die bereits im Fritheren (bgl. . 82) erwdbhnten Krabbenformen, bdie
man in ihren gallenartigen Ralfgehaufen
ebenjoqut auch) ald Epifen aufiajjen fanm.
Aud) ein groBer Teil der Jog. Kovallenfijche
(Chaetodon) fcheint in jeinem Borfommen
auf die Korallenriffe bejdhranft zu jein. —
Einen willfommenen Schlupfrointel bieten
fobann bie Schirme der Qurallen und Wurzel-
quallen (Rhizostoma), bie burd) neffelfapiel=
bewehrte Sentfiden gejchiibt find; fie werden
jowohl von Krebjen (Hyperia) unbd fleinen
Ouallen (Aegineta), wie vor allem aud) von
jungen Fijhen (Carangiden, Scomberiden,
Amphiprion, Minous ujw.), wenn aud) mit
ber notigen Vorfidht, aufgejucht. Audy im
Bereid) der Brennqualle (Physalia) findet
ein Fifdh (Nomius gronovii) jtdndigen
Sdyup, ahnlid) ein anderer 3ivijdhen ben Sta-
ADD. 46. Sdmede Magilus | chely eined Seeigeld. Weniger flar find die

e Sl ®ritnde, bie den berithmien Lotjenfijh ober
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Pilot (Naucrates) veranlajjen, fich zum ftandigen Gefelljchafter der ge-
fripigen Haie ju maden. Moglich) immerhin, dap er auf diefe Weife
leichter feine Nabhrung, die durd) dad Ungebeuer anfgefhredten Hleinen
Sifche, erwirbt.

Anmmern unbd Lerdhen, Goldhahnden und Deifen, Regenpfeifer und
Stranblaufer ujw. find oft ju Shwarmen vereinigt. Mit den Herden
der jiidbafrifanijden Jebraarten finden fid) jtetz aud) Gnus vergefelljchaf-
tet, dazu nicht jelten Springbide, Buntbide und Straufe, die wohl hier
Sdut juden. Die Jiige ber Treiberameife Brajiliend werben von
mandherlei Wmeifenvdgeln (Fovmicariiben) begleitet, die fid) ber von
jenen aufgeftoberten Raupen ujiv. bemidhtigen. Sdatale, Hhdnen und
Geier find ald Kommenjalen der groferen Raubtiere su nennen, deven
Beuterefte fie verzehren. Jn fehr projaifcher Weife erflart fid) dad
Bufammenleben der Elfenbeinmiwen mit den Robben; fie frefjen beren
fot. Die Naubmiwen aber, der Shmaropermilan, der brafilianijche
®eterbuijard (Ibycter), der Fregattvogel ujw. madjen fich gern an anbere
Bisgel beran, wm ihuen die nod) unverdaute, aljo eben eriworbene Beute
abzujagen.

D. Parafitismus.*)
1. Begriff und Einteilung des Parvalitismus,

Der Parafitidmus oder dad Sdhmaropertum it eine im Tierreiche
aufevordentlid) verbreitete Eridjeinung, deven Wefen nach unferer Anj-
fafjung darin Tiegt, dafy eine Tierjpesies nicht nur , auf Kojten” einer
anderen fid) ndhrt, wie ettoa die Wad)amotte, die Shmaroperhummel
oder die Raubmiive, jondern von bem lebenbigen Korper diefer
Tierart felbit. Da aud) dad Raunbtier durd) die Jnanjprudnahme
fremben tierijen Lebend zur Befriedigung desd eigenen Nahrungibe-
diirfuifjes darafterifiert ijt, jo liegt e3 auf ber Hand, dak bie Grenze
sioijchen diefen und den Parafiten nur eine willtiirliche, auf ziemlich
fdhwantenden Merfmalen beruhende jein fann. Jm allgemeinen, jo darf
man woh! jagen, ift dad Raubtier {tarfer als feine BVeute, fein Cingriff

1) Bgl. van Beneden, P. J.: Die Schmaroper bed Tierreiches, Leipzig
1876. Braun, M.: Die tierijchen Parafiten ded Menfjchen, 3. Aufl. Wiirz-
burg, 1903. Fiebiger, J.: Die tierijhen Parafiten ber Haus- und Nuptiere,
Wien 1912, v. Fraff, &.: Dad Shmaropertum im Tierreih und feine
WBeveutung fiir die Artbilbung, Leipzigq 1907. Leudart, N.: Die Parafiten
ped Menjdjen und die von ihnen herrithrenden Kranfheiten, 2. Aujl., Leipzig
und Heidelberg Bo. I 1879—1901. Peiper, E.: Tierijdye Parafiten, 2. Anjl.,
Wien 1904. Ferner: Fentralblatt fiir Bafteriologie, Parafitismns und Jn-
feftionstrantheiten, Jena, Gujt. Fijder; Archives de Parasitologie, Paris.
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i deven Organidmus ijt jo getwaltig und iibermadytig, daf diejer ging-
lich gerjtort wird; der Parafit hingegen ijt meift unendlid) viel fleiner
als fein Wirt, er wirft daber nicht obhne tveitered vernichtend auf ihn
ein und vermaq dementjprediend auc) fiir ldngere Beit BVortei! aus
ihm 3u ziehen. JIn ber Wirklihfeit zeigen Maub und Sdhmaropertum
mannigfacde [berginge sueinander. So Fonnen von nahe vermwandten
Zierformen die einen durch Blutfaugen bei hohe-
ven Tieren al Parafiten exjcdheinen, wihrend die
anbeven durd) diefelbe Titigfeit bei niederen
Organidmen zu Raubtieren werden, wie wiv
died Dei Den jaugetierblutjaugenden Bremjen und
dent infeftenmorbenden Raubfliegen, bei den
fdymaropenden Bettwanzen und den raubenden
Sdyreitianzen beobachten. DieLarven derSchlupf-
twefpen miifjen war ald Parafiten angejproden
werden; dad volljtanbige Wusfrefjen ded Wirts-
tiered aber ndbert fie in bielen Fallen dodh recht
jehr den Raubtieren. Der Blutegel gilt unsg als
Parafit, wenn er ettva dem ind Waffer getrie-
B5. 47.  Haarling. benen Pferbe oder dem Menjdjen ein wenig Blut
abzapft, aber er erjdjeint und afl8 Raubtier,
wenn er diefelbe Progedur an einerjugendlichen Frojdhlarve bornimmt, die
durd) biejed ,,saigner a blanc® ohne weiteres getdtet wird. Taf iibrigensd
nad) unjerer obigen Definition aud) Nacdhtigall und Schrwalbe mit ihrem
Snfeftenjang alg edyte Raubtiere zu gelten haben, mag hier, ald dem
©pradygebraud) wiberfpredyend, nod) bejonders Hervorgehoben werben.

Nicht minder fdhver, wie gegen die Raubtieve, jind die Parafiten
it mandjen Fallen gegen die Syndfen und Kommenjalen abju-
grengen. Died gilt beifpieldweife von ahlreichen Fijdlaujen (Anilo-
era, Nerocila, Argulus, Caligus, Cyamus, Anceus uft.), . . Rrebs=
fornen, dbie auf ber Haut der Fifhe, Seejdyildfriten, LWale leben und
hiev augenfdeinlich der Hauptjadie nad) vom ausdgejchiebenen Schleim
ihrer Wirtstiere fih ndhren. €3 gehort entjhieden eine gute Dofis
juriftijhen Scharffinng dagu, um mit Sidjerheit gu entjcheiden, ob diefe
Augjdheidungsprodutte ber Haut nod) als , Teile” bes betreffenden
Wirtdtorpers aufsufafien find oder nicht. bnlich verhalt es fich mit
ben Paarlingen (Trichodectes; ADD. 47) und Fedberlingen (Mallo-
phagen), derten vormehmlic) die Abfallprodufte der Haut von Land-
tieven, aljo die Schuppen unbd Fedevideiden, aber aud) wohl die Haarve
sur Nahrung dienen. Noch jdwieriger ditrfte die Frage bei den Krebs-
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egeln (Histriobdella, Astacobdella, Polia) gu [ijen fein, die gwijchen
den am Scdhwange befeftigten Cievballen der Krebje und Krabben um-
herfriechen und die abgeftorbenen Eier verzehren.

Eine gange Reihe jdhver untersubringender Falle lefert endlich das
bei der Brutpflege aujtretende Shmarogertum, dejfen bereitd ©. 85
Crdhnung getan wurbe. A3 flaffifhes Beifpiel fiir die bhier utage
fretenden Scvierigfeiten fann der Lebendlauf der jungen Maitwiirnter
(Meloiden) gelten. Die alten Maiwitvmer legen ihre Gier gang ehr=
bar in die Erbe und jtehen auc) jonjt mit ivgendwelden anberen Tieven
in feinerlei Beziehung. Die audgejdliipjten Larven (Triungulinus)
aber flettern in bdie Bliiten der Blumen, FHammern fich hier an die
Honig fudhenden Bienen an und lafjen fich von ihnen in die Etide tra-
gen, wo fie, abjpringend, in die Bellen gelangen. Dasd dort befindliche
Bienenei wird verzehrt und darvauf eine Verwandlung durd)gemadyt,
die basd Gejdhdpf befibhiagt, mit dDem urfpriinglich fiir die Bienenlarve be-
ftimmten Honigoorrat jich zu majten und, unter Cinjdhaltung verjchiedener
weitever Verwandlungsftadien, zum gejdhlechtareifen Tier heranzuwady-
fen. Man pilegt dieje eigentitmlichen Gewohnheiten der Maiwiivimer ein-
fad) ald Parajitismus zu bejeidnen, obwohl ed jidh, jtrenggenomnen,
bei der Benupung der Arbeiterbiene ald Trandportmittel um Synitie
(Gpitie), bei dem Aufzehren bed Bieneneies um die villige Vernidhtung,
um ein Anffreffen des jdhwdadjeren Tieres jeitensd der Mairourmlarve han-
delt, die demgemdf nunmehr ald Raubtier anjujbredhen wdre, wihrend
fie in der jpdteren Phaje des Honigfrefjens jum einfacdgen Konmmenjalen
wird. Bielleicht Fonnte man fich in diejem Falle, wie aud in den vielen
ahnlichen, in denen fremde Gijte die Cier und Larven jtaatenbilbender
Snfeten frefjen, dadbuvd) helfen, dak man neben dem gewdhnlichen Jnbi=
vibual=Parafitizmus, der nur dasd einzelne Wirtstier betrifft, nod) einen
Sommunal=-Parajitidmusd unterjcheidet, der dadburc) dyarakterifiert
wive, daf der Schmaroper in ivgendeinem ald Ganged gedachten jozialen
Gemeintefen durd) Vernidhtung von Teilindividbuen gerabdefo jdhddigend
wirkt, ohne dad Gange zu gerjtiven, wie died beim getwdhnlidien Para-
fiten durd) Jnanjprudhnahme von Teilen des Wirtstieres der Fall ijt.
Allen Klajfififationsidwierigleiten wire jedoc) aud) hierdurd) nod) nicht
begegret, wenn anberd bie Unnahme vidtig ijt, dak aud) bei ben ein-
seln febenden Grdbienen, Wejpen, Grabivefpen ujiv. das bem Nahrungs-
quantum einer Selle beigefiigte €i, baw. die beveitd ausdgefrochene Larve,
pon den jene Vorvite verzehrenden Larven der Kududabienen, Trauer-
fhwebern, Goldbwejpen, Biencnameifen ujw. regelmipig vernidhtet ird.
&3 hanbdelt fid) eben hier um Beziehungen, die weder mit dbem Para-
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fitidmug, nod) auch mit dem einfachen Raube fich decen, jondern deren
Wefen darin bejteht, daf ein Unberedhtigter fich an die Stelle bed recht-
mdBigen, voun ihm bejeitigten Befibers fest, fih ,jubjtituiert”.
Der edhte Parafitismus, die Jnanfprudnahme der Korperjubitan
eines |, Wirtdtiered” ald Nahrungsquelle, laft eine grofe Sahl von
Mobdifitationen erfennen, je nad) dem Organen, weldhe in Anjprud
genommtent werden, der Schwere ded Eingriffed und dber Dauer ded-
felben. JIm allgemeinen pilegt man woh!l zwijhen Cndoparajiten
und Eftoparajiten, jowie jwijden zeitweiligen und ftindigen Shma-
rogern zu unterjcheiden. Aud hier handelt es jich nidht um itbergangslofe
Rategorien, wie denn 3. B. die unter der Haut fich entwidelnde Krap-
milbe, oder bdie in der Nafenhohle jhmavokende Made der Najen:
breme fowohl al8 Endo= twie al3 Cttoparafit, der Floh, die Bede als
seitweiliger tvie al3 jtandiger ©dhmaroger aufgefaht werben fann.

2, Perbreifung des Parvalitismus,

Wie die Sdhar der Naubtiere fiber alle Gruppen des Tierreidjes ver-
teilt ift, von ben vaubenden Urtieren (Acineten, mandje Jnfuforien wie
Amphileptus) bi& herauf 3u ben Siugetieven, fo aud) finden wir Shma-
voger faft in allen Tierflaffen. Fiir die majfigen und hod) oxganifierten
Wirbeltieve erfdjeint eine jolche Art ded Nahrungderverbes allerdings
nur wenig pafjend, dod) ijt zu beacdhten, da in gewijfem Sinne aud)
das faugende Junge an den Jiten der Mutter der Definition ded Para-
fiten entjpricht, und dag diefe Parallele noch volljtandiger wird, wenn
etioa Die Jungen der Kabe einer jaugenden Hiindin untergejchoben find.

Unter den Urtieren fennen wir ald Pava-
fiten neben den Flagellaten (bejonderd Trypa-
nosoma; Abb. 48), Gregarinen und Coccidien
namntentlich die Hamofporidien (Plasmodium),
die in meuerer Peit ald8 Triger einer NReihe
fdhwerer Krantheiten ded Bluted erfaunt find;
fobann die Opaliniden und Tridyodiniden un=
ter benr JInfujorien. Bou den dreigrofen Haupt-
gruppen ber Witvmer, den Plattwiivmern,
Rundwitrmern und Ringelwiivmern, enthalten
die beiden erften ungemein zahlreiche, meiftendo-
parafitijhe Sdhmaroger, wiabhrend die Ringel-
twiivmer nur in der Orbnung der Blutegel para-
fitierende Formen aufweifen. Jm Typpus ber
Gliedertieve jdheint nuy eine eingige Klafje,

2AbD. 48. Trypanosomen.
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die ber Taufendfiifper, bem Parafitidmus durdyaus
fernzubleiben, unb aud) bet den Spinnen tritt er
mir in einigen Gruppen (eftoparafitijde Milben,
endoparajitijdye , Sungenwiivmer”) auf; um jo qri=
fer ijt bie Babhl ber Sdymaroser unter denfrebjen,
nament(id) unter den niederen Formen bderjelben,
ven Jjopoden (Bopyriden), den Entomoftrafen und
Eirrvipedien, jotvie unter den Jnjeften mit den
artenreidjen Gruppen der Federlinge, Laufe, Flohe,
Fliegen, Wanzen, Scdhlupfiwefpen, Braconiben,
CEhalcididen ufw. Selbjt jhmaropende Schmetter=
linggraupen (auf Sifaben) und Schmetterlinge (an
Faultieven) find neuerdingd befannt geworden,
Wenig verbreitet evjcheint der Parajitidmus bei den
Mollusfen, von benen aufer den meift eftoparas | A0D. 49. Entoconcha
fitifh an Stachelhantern jdymaropenden Eulimas, ““’“g;;;;};;““"
Stylina- unb Stylifer-Avten vor allem die jeltfamen

endoparafitijhen Sdneden Entoconcha (AbD. 49), Entocolax, Eulima
und die gleichfall3 endoparafitijhe Mujchel Entovalva in Holothurien
sunennen find. Unter den Wivbeltieren gehort fajt alle in die Gruppe
ber tiefjtehenden Rundbmduler hierher; fie liefert in der Familie der
Neunaugen Ettoparafiten, in derjenigen der Myrinoiden oder Schleim-
fijdhe jogar Endoparajiten. Daneben fommt nur nod) die ju den Fleder:
miufen gehdrige Familie der jitbamerifanijden Bambpive in Betradt,
bie al3 Blutjauger an Warmbliitern gefitvchtet Jind.

Nicht minder verjchieden, ald die Parafiten jelbit, find die von ihnen
heimgefudhten Wivtdtiere: BVon ben Jnfujorien bid hevauf zu den
Gdugetieven gibt e3 wobhl feine Tiergrupype, die ganzlich von ihnen ver-
fdhont wdve. Dabei hat fidh) in weit Hoherem Grade als bei ben Raub-
tieven eine Spegialifierung, eine Anpafjung ded Schmaroperd an nuv
eine oder twenige nabe verwandte Wirtsformen herausdgebildet, die jeden-
fall3 in den oft jehr fomplizierten Lebendverhiltnifjen und Lebensjdhid-
fafen namentlid) der Endoparajiten und deven Brut thre Crildrung
finbet. — Lon befonbderem Jntereffe erjdeint es, dafs bisweilen jelbit
bie Parafiten wieder von Parvafiten ju leiden haben, wie dies 3. B. bei
pen auf Einfiedlerfrebien jdymaropenden Wurzelfrebjen (Peltogaster
ufio.) der Fall ift. Stie werben wieder von Cryptoniscus-Arten heimge:
gejucht, die nun ihre Nahrung aug dem Wirt durd) die Wirrzeln ded
Wurzelfrebjed ziehen. Noch verbreiteter ift diefer , Hyperparafitisg-
mug* bei den Schlupfoefpen und Berwandten. So wird diein Kohlwei-
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linggraupen haufige Braconide Apanteles glomeratus vielfad) von der
Crypturide Hemiteles fulvipes und dem Ehalcidier Tetrastichus micro-
gaster, der int Froftjpannervaupen lebende Braconide Meteorus ictericus
vonHemitelesarcator befallen. Aud)Ophioniden in denRaupen derBujd)-
hornblattwefpen jind oft wieder von Cryptus nubiculatus heimgejudt.

3, Bfiabdigungen durdy Pavalifen.

Sebhr mannigfad) jind die Sdhadigungen, welde die Parafiten den
Wirtstieven gufiigen. Am glimpilichften treiben es ziveifellnd unter den
Citoparajiten die Fijdlauje, bdie
Feverlinge und Haarlinge, die fich im
wefentlichen nur von den Abfallftoffen
der Haut ndhren. Wber auch von an-
deven Parafiten, wie 3. B. ben Haar:
balgmilben der Talgdriifen, braudt
der Wirt feinerlei Bejhwerden zu ver-
fpitven. Die Stiche der Flohe, Laufe,
Wangen, Miiden, Bremijen, Beden,
Blutegel ufw. find zwar oft unange-
2ABD. 50. Tetfefliege. nehm und jdhymerzhaft, Haben aber an
fich metit feine ernfteven Folgen, wenn
fie nidht etwa in dibergrofer Menge oder an bejonders empfindlichen
Gtellen erfolgen (Landblutegel, Mostitos, Columbaczermiice), oder
aber durdh gleichseitige Nbertragung von Blutparafiten (Plasmodium,
Trypanosoma) 3u fdhweren Jnjeftionstrantheiten Veranlafjung geben
{Unopheledmiiden ald Ubertrager der Malavia; Tietfefliege (ALL. 50)
al3 ibertrager der Schlaftrantheit und der Nagana-Rrantheit der Huj-
tiere; Beden ald Ubertrager ded Terasfiebersd der Rinder, der Surra-
franfheit ujw.). Lijtiger und meijt aud) jchadigender wirfen in der
Regel diejenigen Ettoparafiten, die fich fiir langerve Beit in der Haut bes
Wirtstieres anfiedeln, wie die Krapmilben, die Sandflohe, deven LWeib-
chen zu evbiengrofen Kugeln anjdhwellen, die Bremen vder Biesfliegen
in der Haut der Rinber (Hypoderma) und des Menjdyen (Derma-
tobia, Ochromyia), wie in den Nafenhihlen der Schafe und Hivjd-
artent (Oestrus).

linter ben udoparafiten gibt e jweifellod ebenfall3 eine gange
Reihe harmlofer, bas Gedeihen des Wirtstieves nicht oder in faum mert
barer Weife beeintvadhtigender Formen, fo die mifroffopijdhen Jnfujo-
vien (Opalina ufw.) und Gregarinen, mandje Rundwiivmer (Tricho-
cephalus, Trichosomum, Ascaris-2rten), vovandgefept, daf fie nicht in
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itbergrofer Bahl neriamme[t find; anbere [)mgegen bebmgen mcmc[]e’.n
lei Rrantheitzerjcheinungen (%anbmurmer Nabentourm, Magenbreme),
ja jchweres Siechtum und jelbjt den Tod (Tridjinen, Filsria bancrofti
[der Erzenger der Elephantiafiz], Filaria medinensis, Aneylostomum
duodenale, Fasciola hepatica, Schistosomum haemwatobium, Finne
pon Taenia echinococcus, coenurus, Sdlupfwejpen, Braconiden, Rau=
penfliegenufm.). Bei RKrebjen wird zuweilen durd) den Einfluf des Schma-
rogers (Entoniscus) das Wirtstier jteril undunfabhig, jid) fortzupflangen.

4, SBduBmittel der Wirtsticve.

Su dem grofen Kampfe zwijdhen Raubtieren und Beutetieren ijt, wie
wir gefehen haben, jeitend ber lehteren eine geradezu jtaunenervegenbe
Fiille und Mannigfaltigleit von Mitteln jum Schup und Trup gegen das
efreffenerden jur Ausbilbung gelangt. Ahnliche Abwehrmittel der
Wirtdtieve gegen die dod) oft nidyt minber verderblichen Parvajiten judht
man vergebens. Nur den Cftoparafiten gegenitber haben tvenig:
ftens bie hodjt organifierten Gejdhipfe, die Sdaugetiere, ein paar be-
fdheidene Einvidjtungen eviworben, die in diejem Sinne ju beuten find,
fo die Hautmudfulatur, dur) deven Kontrattionsbewegquugen die (Gfti-
gert Jnjeften verjcdhencht oder gar evdritctt werden, und vor allem den
lang bujdyig behaarten Scdwang, den man ja bei Pierden, Rindern uji.
wohl geradezut als Fliegenwedel begeichnen fnnte. Schonder Hunbd aberijt
webrlos gegen das ihn peinigende Ungeziefer, gegen das ex vergeblid) mit
fetnen Bdbhnen angutampien jucht, und nicht befjer geht ed bem Schaj mit
jeinen , Schafzeden” (Melophagus ovinus), bem Ranarienvogel mit jei-
nent Milben (Dermanyssus) oder der Eided)je mit ihren Jeden (Ixodes).

CEbenjovenig ift ein ausveihender Scdhup gegen die Endopara-
jiten zur Entwidelung gefommen, da er fidh im wejentlichen auf den
Sampf der weifen Bluttdrperdjen gegen die Bafterien und Pladmodien,
bag Hervausdeitern der Filarien und Bremenlarven aud der Haut, {owie
auf die Ausjdjeidung einer Kapjel bei den im Binbegewebe, in den Mus-
felit ufw. eingenijteten ©dymaropern bejdhrintt, v.. aljo auf diejenigen
IMittel, die dem Organismus aud) gegen jeden beliebigen Fremdtdrper
aur %er’mguug fteben. A Grund fiir dieje Crideinung Haben wix
woh! in erjter Linie anzufehen, daf die metften Parajiten als mehr odex
weniger mitrojfopijhe Jugendjtadien in den fremben Organismus
gelanger, 1o fiein den bem Willen unterworfenen Ovganen ded Munbdes,
der Haut ujw. nod) feinerlet Reaftion hervorrujen, wibhrend jie in jpd-
teren Entwidelungdzujtanden eben ausjdhlieplich in jolden Orvganen
haujen, die bem Willen des Wirtdtiered nicht mehr ugdnglich find. Ohne

ANnG 126: Kraepelin, Begiehungen d. Tieve u. Pilangen I. 2. Aufl. 7
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Frage war e3 in der Vervollfommnungsftala der tierijden Organifa-
tion von den Urtieren b8 zum Helljtaat ded Wirbeltieres ein grofer
Fort{dhritt, ald die fog. vegetativen Organe mehr und mehr zu jelbitin-
diger, automatijher Dienjtleitung befihigt wurden; die Wehrlofigleit
gegen ben Enboparafitidmus aber (ehrt uns, daf diefer Fortjdritt aud)
gewifie Nadyteile im Gefolge Hatte.

5. Anpallungen dev Parvaliten.

Weit mannigfaltiger find dagegen die Unpaffungderideinungen,
welde die Sdhmaroper ihrerfeitd an dad Wirtdtier und an bdie oft
febr eigenartigen Qebendbebingungen ded von ihnen erforenen Wohn=
figed zeigen. €3 leuchtet ein, bafy hierbei von vormberein ein ftarfer
Gegenfap zwijden Efto- und Endoparajiten jutage treten muf.

Die Cttoparafiten Haben meijt aftiv dad Wirtstier aufzufudyen
unb finb juvem Ende oft
mit vorziiglidhen Sin-
negorganen (Wan:
zen, Miiden, Schlupf-
wefpen) und Beiwe:
gungdapparaten
(fliegende  Jmjeften,
Sloh) ausdgeriiftet, be-
fonderd wenn biele Wir-
te nadjeinanber heimge-
fudht werben miiffen.
_ % 4 Bet dauernd fephaften
Seritgmilbe. Paarbalgmilbe Formenbagegen fdnnen
weitgehende Redultio-
nent Der genannten bei-
pen Organiyjteme ein-
treten (Rramilbe; Ab=
bildbung 51; Haarbalg:
milbe; AbD. 52) obder
fich im weiteren BVerlauf
des Sdymaroperlebend
einftellen (Bopyriden,
G RBenelliden, Lerndaden,

Whh. 55, Chondracanthiven), bis
Wurgeltrebs (Sacculina) an einer frabbe. dann Dbei den Wurzel-
frebjen (Sacculina, Pel-




A6b. 54. Saugriifjel und
Fithler einexr Bede.
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7 togaster) ber ganze ﬁﬁ}pe; %d}[tléﬁtb nur nod

einen ungeglieberten, (ediglich Gejdylechtdprodutte
enthaltenden und mit [angen wurzelartigen Saug-
rbhren jeine Nahrung ausd dem Wirtstier gewin-
nenden Sad darftellt (Abb. 53). Den Eftopara-
fiten ftehen regelmdpig aud) ywedmipigeWaffen
sur Berfiigung, um thre Nahrung dem Opfer ent=
nehmen zu fsnmen. Jn der Regel hanbdelt 3 fich
hierbei, abgefehen von ben Haave, Febern und
Sdyupypen frejfenden Dallophagen, um ein Bor-
oringen zur Blutfliifjigfeit unter dber Haut, die
deahalb von ben Jmfeften und parafitievenden
Milben mit ftilettartigen Kiefern durdhjtopen

wird, waihrend die Blutegel einen durd) Saugen bhervorgerufenen
Hautbudel durd) freidjigenartig wirfende, zahnrandige Kiefer durdy-
fchneiden. Der Blutzufluf zu ber jo erzeugten Wunbe twird in der Regel
durch) Einjprigen eined reizenden Speidyels erhiht, ber zugleidh and
bas Gerinnen bes Blutes verhindern fann (Blutegel, eden). Bei linge-
rem Fejtfaugen fonnen die in die Haut eingefiihrten Stilette aud) nod
mit befonderen Widerhafen verfehen fein;(Seden; ALD. 54), wobei dann
gleidyzeitig der oft noch) mit Blindjdden verjehene Darm und bie Leibes:

wanbd einer folchen Dehubarteit jibig
su fein pilegen (Blutegel, Jeden), dah
die,, auf einenSip"eingenonumene Blut-
menge auf Ntonate, ja vielleidht fiir die
gange Lebenszeit geniigend ijt. — Bejon:
bere Cinrichtungen verlangtjodannnod
bei dauerndem Wufenthalt dag Sidy-
fefthalten bed Parafiten auf dem
Wirtstier, jofern er nicht mit Hilfe fei-
ned Stedjapparated vevanfert ift. Hiev-
her gehioren bie Slammerflanen der
Qiufe und Belsfrefier der Pierdelaus-
fliegen, ©dyafzeden und Fijhlauje, die
Saugnapibildungen gewijjer Milben-
ftadien (Hypopus), der Avguliden, der
eftoparafitifhen Saugiviicmer (Poly-
ftomiden) und Blutegel. Damit die
junge Brut aud) fofort wieder die
paffende Nahrung findet, fleben die Fe-

AbH. 55. Laud und deren Eier.

7
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berlinge, die Pelzfreffer und Lauje ihre

,zfﬂ'{} Gier an bas Haar: und Federfleid bes
TN | Wirtes felbft an (ABD. 55), unbd die Flie:
47 3N : b S5

7= :?\ N gengruppe ber Pupipaven hat e8, im Hin=
LAY blict auf diefitreftoparafitijche Lebensiveije
‘:’; Y twenig geeignete Neadenform ihrer Larvern,

| fogar fertiggebradyt, die ganze Entiwide-
/' i\ hutg der Brut bid zum Puppenjtadium
[ ! im Jnneren ded miitterlichen Organidmus
y fich abjpielen zu laffen. Undere Fliegen-
W:R;:"fing?f meﬁi[:t.e ;;’7;?2”?‘ larven, bie Dajjeliviirmer (Hypoderma),
et | weems.” | die burd) ifre Qagerung in der Unter:
haut ber Wirtdtiere einen fejten PHalt
haben, gumal fie oft mit Hatenveihen ver-
feben jind, haben injofern eine bejondeve
Anpajjungerfahren, ald dag Tradjeen- ober
Atemrihreniyitem nur mit ywei Stigmen
am Hinterleibdende fich offnet, fo daf dad
blofe Herausftreden der Hinterleibsipise
aud der eiternden Daffelbeule zur Getwin-
nung desd nitigen Sauerjtoffes genitgt.
—— Wefentlich andeve BVerhiltniffe beein-
Rbpie von 6 v s S fluffen dag Leben der Enboparafiten.
Natiirlid) ift e3 aud) fiir dieje vielfad) von
Wichtigteit, Vorridhtungen jum Fefthalten und Anflammern ju
befigen, namentlich in denjenigen Organen, in denen durch antomati:
fdhe Bewegung der JInhalt vorwirts gejdhoben wird, d.0. aljo im Darm,
in dent Adern, in dber Harnblafe. Hier treffen wir die befrallten Sungen-
wiirmer (Peutastomum), die Magenbrenten mit ihren Klammerhaten
(A6b.56), die mit Chitinhaten verjehenen Rundwiivmer, die RKrapwiivmer
(Echinorhynchus; Abb. 57) mit ihrem jtachelbervehrien Riifjel, die mit
Saugnipfen und Hafenfrang bewehrien Banbiwiivmer (ALL.58), biejaug-
napftragenden Saugwiirner. Bejoudere Gliedmafen ald Bewegungs-
organe treten nirgends auf, dod) ijt durc) eine wohlentwidelte Haut-
mudfulatur wenigjtend den frei in ben Organen lebenden Tieven meijt
eine ziemlid) audgiebige Cigenbewequng ermiglicht, die jogar zutveilen
st Austwanderungen aus bem Davm (Oxyuris, Mermis, Gordius) benubt
wird. Spezifijhe Waffen zum Erbohren der Nahrungdquelle jind meift
nidyt vonudten, da der Schmaroper ja von nidhrender Fliifigleit ge-
nitgend umipitlt wird; nur zum Durdybohren der Haut des Wirtstieres
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find Fuweilen fleine Stilette entwidelt (mande Cercavien). Da der
forper regen des gejchiipten Aufenthaltdortes eined befonderen duferen
Sdjupes entbehren fann, jo ijt die Haut in vielen Fdllen jo jart, daf fie
ber Diffufion der ihn umijpiilenden Nahrilijjigteit fein Hindernis bietet;
e3 bebarf dann weder einer bejonderen Mundoffuung nod) audy eines
verbauenben Darmes (Krapiviivmer, Bandwiivmer), unbd der Parajit
wird dann von jeiten feined Wirted ganz dhnlicd) erndhrt, wie deffen ei-
genen Organe. And) Gefichts- und Gehorvorgane find niemals entvidelt;
nur der Taftjinn behdlt nodh feine BVedeutung und ift Haufig in be-
fonderen Tajtpapillen lofalijiert.

Das weitaus jdwierigite Probdlem, wad ju (Bien war, lag jedod fiiv
den Enboparafiten in der bejchrintten Lebendbauer ber Wirtstiere wie
in ber Unmiglichfeit, aus dem toten Rabdaver als bollentwidelter Parafit
nidht nur audzuwandern, jondern aud) in diejem Jujtande aldbald ein
neued (ebendfrifched Wirtdtier zu befiedeln. Modhte der im Jnnern ded
Darms heimijche Bandourm wilhrend eines langen Lebens aud) Tau-
jende und aber Taujende von Nadfommen hervovgebracdht Haben, die
etiwa mit und neben ihm in gleidher Weife im Darm bes Wirtes Nal-
rung fanben, fo war dod) diefe ganze Miihe vergebens, wenn mit dem
Tode diefes Wirted nicht nur dem Muttertier, jondern aud) allen neben
ihr erwadyjenen Kinbern ein gleihed Enbde in ficherer Ausficht Jtand.
Das eingige Nittel gegen diejen jum jdnelen Untergange der Art
fithrenden Mifftand war in der Ausbilbung eines regelmdpigen Woh=
nungd- und meijt aud) Wirtswed)jels der Brut gegeben, derart, baf
diefelbe in einem mdglid)ft jugendlichen und trandportiahigen Stadium,
aljo in der Regel ald E1, den Kivper ded Wirtdtieres der Mutter verliel,
um dann von aufen Her auf mehr oder weniger indireftem Wege in
den Organidmus eined neuen Wirtatiered su gelangen und jo in diefem
ebenfalld sum gejdhlechtsreifen Parafiten fich su entwideln. Jm eingelnen
haben fid) hievbei vecht mannigiache und oft wunberbave Methoden zur
Sidjerung des Enbderfolges Herausgebildet. Jm einfadhften Falle ge-
langen die Eler bz, Embryonen lediglid) in ben Darm einesd anderen
Jndividuums der namlichen Art, wobet dann unter Umitdnden
aud) Selbjtinfettion des Wirtstieres durd) die Embryonen bder bereitd
in feinem Jnneren haufenden Parafiten nicht ausgejdhlofjenijt (Oxyuris).
3 der Regel findet ein Wirtdwedjel ftatt, derart, daf die bem Wirte
ped Muttertieves entftammende junge Brut junddit aufivgenbdeine Weije
in den Rirper und zwar, meijt nad) Paffierung ded Munded und
Darms, in bad Binbegewebe, die Mustulatur ujr. einer Tievart ge-
{angt, die 1 bem exvjten Wirt in irgendeiner vegelmifigen Beziehung



98 Die Begiehungen verjdjiedencr Tievarten juetnanber

fteht, ettva al3 beliebtes Beutetier
pedjelben; Hier entividelt fich die
Brut big zu einem gewifjen Sta-
dium (3. B. dem Finuenjtabdium;
ADLL. 59), wm bann erft, wenn bad
Beutetier feinem Rauber yum Opfer
fallt, im Davm be3 lepteren zur
®efchlechtareife  heranzuwadien.
©o leben, um einige Beijpiele zu
eridhnen, manderlei Bandivurm:
A6H. 59. Finne eires Vandurmes. arten ald , Finnen” tm Binbe-
getvebe vou Pilangenjrefiern (Hafe,
Raninden, Meaus, Rind, Sdjaf, Sdhwein), um erft jpater im Darm der
Hunbde, Ragen, Whilfe ufiw. ju Bandwiivmern fid) umgubilden. And) 3ivi-
jdhen Hundelaus uud Hund findet eine jolhe Wechielbeziehung jtatt.
Unter Umfitdnden fann diefer Wirtdwed)jel aber nod) erheblide Kom-
plifationen erfabren, wie denn 3. B. bie jog. Saugiwiirmer (Trema-
toben) neben Perioden bed Freilebens oft eine Reile von drei ver:
fdhiebenen Wirtstieren zu durdylaufen Haben.

Bei der Wmijtandlichfeit des Weges, auf dbem die Nachfomuten eines
Enbdoparafiten allein jur vollen Cntividelung gelangen fonnen, ift von
vornferein anzunehmen, daf zahloje Keime zugrunbde gehen werben,
ofne ihr Biel zu erveichen. Namentlich die Ubertragung der mit dem
Rote des erften Wirtstieres in3 Freie gelangenden Eier in den Orga-
nismus eined Pilanzenjrejfers ift von einer bedenflich) grofen Fiille
von Bufilligleiten abhingig, und ebenjowenig ift ed fider, baf jeder
mit Finnen befepte Haje nun gerade etwa einem Fucdhje oder Hunbde
sum Opfer fallt. Sollte daher die Art vor dem Wusjterben gewahrt
bleiben, fo twar e3 notig, daf die Endoparafiten auBergewdhnlich grope
Mengen von Eifeimen erzeugten, um aud) bei bentbar ungiin=
ftigiten Berhdltnifien den Erjvlg zu fidern, und fo fann es nidt wun-
bernehmen, daf diefe Eier ber Spuliviivmer, Saugiviirmer, Bandiviirmer
meijt nad) Millionen jihlen, von denen aber, wie jhon friher aus-
gefiibrt, burdyjchnittlidy immer nur eines ald Crjap des Muttertieres
sur vollen Entwidelung fommt. Die ungemein giinjtigen Crndhrungs-
verhaltnifje bes Parafiten inmitten der Sdajte des Wirtstiered ftellen
jedenfalld einen Faftor dar, der die Ausbildbung jener enormen Eipro-
duftion ertlarlih madht. Aucd) die aufjallend l(ange Lebenddauer bder
in Mustulatur oder Binbegewebe eingefapielten Jugendjormen, die auf
den exlofenden Fleifchfreffer harven, mufy al3 AUnpafjungserideinung
an den Parafitidmusd betvadytet werden.
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6. Wedilel von Parvalitieven und Freileben.

Bum Sdluffe diefed Kapiteld eriibrigt es, -
nod) fury barvauf hinzwweijen, daf die ju den
Sdymaropern geredhneten Tierarten durchaus
nidht tmnter toiahrend jamtlicher WVhajen ihres A j
Qebens paxajitieren, jondern daf in diejer Be- . A
siehung die groften Verjdhicdenheiten herrjchen. U
Selbjt bei ben edhten Eingeweibewiirmern tref-
fen wir in jehr verjdhiebenen Gruppen neben
Fornen, deren ganger Lebendzhfug im June:
ren ber Wirte fich abipielt (Tridjine), viel-
fad) auch {olche, bie eine mehr.oder weniger lange Periode ded Frei-
lebeng burdymacdjen. Bei den Bandwitvmern {ind ed ausjdhlieplid) die
Eier, bie mit bem Kote desd Wirted nad) auBen gelangen und aud) ald
folche wieder bom neuen Wirt aujgenommen toerden; bei vielen Runbd-
wiitmern (Ascaris lumbricoides, nigrovenosa, Ancylostomum, Fi-
laria) aber und den Saugwiirmern (Itematobcn) lebent die Jungen
ober gar die Crwadjenen (Gordius, Mermis) eine Beitlang frei in der
Grbe ober im Wafjer. Ubnlidh ift e3 bei den Gliedertieren. Aud) bie
vbllig viidgebildeten jadiormigen LWurzelfrebie waven in ihrer Jugend
al8 Larven (Nauplius; Abb. 60) frei beweglich und mit 3 Paar Glied-
magen audgejtattet. Bei den JInjeften und Spinnen aber pilegt die para-
jitijche Lebensweife auf eine Entwidelungsitufe befdyrantt u jein, wih-
vend die anderen Stadien freilebend find. WAL Beifpiele bon Glieder-
tieren, beren Larvenjormen ficd) jelbjtandig erndhren, deven Parafitis-
mus alfo erft mit der e ten Entwidelungsftufe beginnt, find bie Flohe,
die Bremijen, Miiden, Sted)fliegen ju nennen; ihre Larven wad)jen in
modernden Stoffen, im Wafjer, in der Erde heran. Anbererjeits {dhma-
rogen die Bremen, Didfopifliegen (Conops), Raupeniliegen (Tachina),
©dylupfroefpen, Wajjermilben ald
Jugendzujtdande und zeigen im
Alter feinerlei anbere Beziehungen
su ben Wirtdtieven, ald daf fie bei
ihnen meijt ihre Eter unterzubringen
fuchen. Vet den merfwiirdigen Fi-
derfliglern  (Strepfipteren; Ab-
bilbung 61) tird jwar bad Mann-
ADD. 61. Facerfligler, Weibdjen und dhen nad) der Puppenrube jum freien
SARpuien: gefliigelten Jnfeft, dbas Weibden

AbH. 60. Larve (Nauplius)
eined Turzelfrebies.
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aber bleibt ald unjormlidyer, 3wijden den Ringen ded Hinterleibes fich
vorbringender Sad im Korper der Wirtstiere (Wejpen und Bienen ), und
nur die dbie Mutter verlaffenden Jungen, die fich nach Avt der Mai-
wiirmer in die Bauten der Wirtdtiere tragen lafjen, fithren eine Jeit-
lang ein freied Leben, bis fie fich in die ihnen pajjend jdheinende Wejpen-
ober Bienenmabe eingebohrt haben. Eudlich gibt ed auch Fille, in benen
iiberhaupt nur die Weibden pavafitieren, wdabhrend dieMdannden in
allen Entwidelungsftadien jelbftandig bleiben. So it e3 beifpieldweijebet
pen Mitcen und bei vielen Schmarogerfrebien (Bopyriden, Capepoden).

E. Mutualismus, Symbiofe.?)

Bei dem riidfidhtslofen Egoidmus, mit bem basd Tier fiir feine eige-
nen Jutevefjen unbd bie jeiner Sippe einzutveten pilegt, trifjt es jich ver-
haltnidmapig felten, dap diefe Jnteveflen mit Denen anbderer Tierarten
fo weit harmonieven, daf bavausd eine Art wed)jeljeitiger Dienft:
letftung fich entwidelt, die man ald Mutualidmus bezeidhnet. Er-
reicht dDiefe gegenfeitige Hilfe einen fo Hohen Grad, daf man von
etrter Davernden und gefepmapigen Verbindung der beiden Tierformen
fpredjen fann, ja, baf Die eine midht oder faum ofne bie ambdere
erijtenzfahig erfcheint, jo gebraudht man fiiv ein foldhes Verhaltnis
dent Ausdbrud Symbiofe (im engeren Sinne). €3 ift felbjtveritand-
lid), daf zwijhen beiden Begrifien eine jdharfe Grenge nicht ju ziehen
ift, wie denn aud) Kommenjalidmusd und Syndfie oft vedt jdhwer
von PMutualidmus zu unterjheiden find. Jit e3 dod) nicht jelten eine
f{hier unlogbare Aufgabe, mit Sicherheit feftzujtellen, ob jo ein Mit-
betwohuer ober Mitefjer feinem Wirte fiir alle Vorteile denn abjolut
gar feine Gegendienjte zu leiften vermibge. Wus diejem Grunde iwer-
den mandje der im fritheren aufgefithrten Falle von Synotie, verbun-
pen mit Rommenjalismus, wie 3. B. dad Jujammenleben der Cinjiedler-
frebje mit getvifjen Meervedwiirnern (Nereis), ded Mujdelwdadters mit
den Stedmujheln ujt., von anbderen Autoven ald Mutualidmus auf-
gefat, ohue dap jurzeit eine endgiiltige Entjcheidung zu treffen waire.

1, Mutualismus und Bymbivle bei Eingeltieven.

Ein verhaltnismifig einfacher Fall bon Mutualidmus liegt vor, twenn
gewifle Bogelarten, wie die Stare, bie Madenhader (Buphaga), die
Mabenfrefier (Crotophaga), die Kubreiher (Bubulcus) fid) daran ge-

1) Bgl. Shwarze, W.: Beitvdge ur Kenntnid der Symbioje im Tierreid).
Progr. RHealgymmn. Hamburg 1902,
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wihut habew, den weidenden Huftieren, den Biiffeln, Rindern, Schafen,
Naghornern, Elefanten, bas Ungeziefer von der Haut abzulejen. Dem
Bieh wird hierdurd) ziweifellog ein grofer Dienjt erwiefen, bejonbders,
wenn e3 hierbet aud) von den Jnjajfen der bojen Dafjelbeulen befreit
wird, und bdie BVigel ihrerieits jinden ihren BVorteil in bem jtetd ge-
pedten Tifd). So mufte fich im Laufe der Jeit ein gewiffed Freund-
{haftaverhiltnid ausbilben, daé bei den Huftieven zu einer bewuften
Duldung der BVogel auf threm Kirper, bei den Vigeln zur Ablegung
aller ©dyen vor ihren grofen Nahrungsipendern gefithrt hat. Daf bann
in weiterer Entwidelung diefes Verhiltnifjes die fect gewordenen Vigel
audh zu vecht ungemittlichenr Raubtieven werden finnen, beweijen na=
mentlic) bie afrifanifchen Madenbacker, die in jiingjter Beit fich) gewohnt
Haben, den LWeidetieren neben den Maden aud) Hauts und Fleijdhitiicte
aus dem Leibe zu veifen. Nod) zahlreidhe anbdeve Bisgel, wie die Hei-
mijdyen Scdafitelzen (Motacilla flava), jdliefsen fich gern ben Weidetieren
an, ofune jedod) mit ihnen u jener Jntimitdt der Stavarten, Mabden-
hader ujw. gelangt zu jein. AS jteter Vegleiter des Nilfrofodils ijt
ein fleiner vegenpfeiferartiger Watvogel (Pluvianus aegyptius) befannt,
ber furdptlod dem lngeheur die Speiferefte fogar swifden den Jdahuen
fortpidt. O0 aud) er abjid)tlid) geduldet toird ober nur dburd) jeine Ge-
wanbtheit bem Radjen ded Reptils entgeht, ditrfte {hwer u entjdheiden
fein. A3 feine etwaige Gegenleiftung aber finnte wohl gelten, daf er
wegen feines lauten Gejdreies ald Wachter und Warner fehr geeignet ift.

Eine gewifje Bertwandtjchaft mit den eben gejchilderten Beziehungen
seigent die feltjamen Freundidaften, die nicht jelten yoijchen ungleidy-
artigen Hausdtieren ober den mannigfaltigen JInjajfen eined Hithnerhofes
sur Ausdbildung fomnten. Mag ed fid) bei diefen Freundjchaften zivis
fchen Pierd und Sypis, Hofhund und Hihnervolf ujw. aud) nicht immer
um materielle gegenjeitige Leijtungen Handeln, jo unterfiegt e3 dodh
woh! feinem Jweifel, baf in betben Teilen die Empfindung eined durd
pasd Bujammenbalten erhohten Lebensgenuijes lebendig ijt, und
daf mandjerfei fleine Dienfte und Gunitbezeigungen dad Gefithl der
Buneigung twad) erhalten. BVon menjdliden Gefangenen wird ja oft
berichtet, bafy fie in der Bejdydaftigung mit einer Spinne, einer Fliege
ihre einzige Lebensfreude fanden. ©o mag denn aud) Der zu einfor-
migem Dajein verurteilte Kettenfhund davauj verfallen, mit den Lebe:
tefen feiner Umgebung gewifje, dasd ewige Einerlei unterbrecdjende Be-
siehungen angufniipfen.

Bei ben niederen Tieven jind folde jum Teil im Gefelligteitdtriebe
wurgelnde, fajt miochte man fagen uneigennitpige Freundjhaften infolge
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bes geringer entwidelten Geifteslebend natiixlic) nicht angutreffen. Sehen
wir trogdem bei ifhnen zwei Tiere verjdhiedener Organifation zu einer
Qebensdgemeinjchaft vereint, fo handelt e3 fich) babei vegelmdfig um jehr
greifbare materielle Borteile, fei es bed Nahrungderiverbes, {ei ¢3 des er-
hohten Schuped. Unter den Meeredtieren find namentlicd) die Gruppen
der hoheren Rrebje beviihmt twegen der Haufigleit der bei ihnen anju-
treffenden Symbiojen. Schon die gewdhnlidhen Tajdyentrebie der Nord-
fee (Cancer pagurus), fowie nament(id) die Dromia=Urten, lieben ed
febr, jid) von allexlei Sdywammen, Seepoden, Rohremwitrmern uj,
bewadyfen zu laffen, ja fich diefelben zum Teil ,eigenhandig” auf
pen Mitden zu pflangen. Der Borteil, ber hierausd beiden Teilen
erwddift, ijt leidht einzufehen: die Krebje erhalten hierdurd) bei ifhren
Beuteziigen eine paffende Masfierung, ohue infolge ded Waijerauf-
triebed mertlich) Delaftet ju fein; den Wnjiedlern dagegen ivird bdurd
veidhlicheren Wajferwedyjel toie durch die Abfalle von den Mahlzeiten
bed Qrebfes ein befjerer und leichterer Nahrungzerverd gerwdhrleiftet.
Nod) allgemeiner ift diefe Sitte ded fid) Piasfierens bei den Einfiedler-
frebjen entwidelt, beren Sdhnedengehdauie ungemein haufig von Schwdm:
men, Dydroidpolypen (Hydractinia), Bryozoen ufw. befiedelt find, oft
in einem &radbe, baf von dem Gehaufe felbft nichtd mehr zu feben ift
(3 B. Wohnung de3 Pagurus callidus, iibertwudjert von dem Kiefel=
bornjdjivamm Suberites domuncula). UAm intereffanteften find die
Beziehungen, die zwifdjen einigen Einfiedlerfrebien (Pagurus callidus,
P. prideauxi) und mandjen Seerofen (Sagartia parasitica, Adamsia
palliata) zur Ausdbildbung gelangt find. Aud) Hier hat man beobachtet,
bafy die Qrebje fich die betreffende Actinie felbft auf ihr Gebduje fegen
(2bb. 62), und daf leptere fid) diefen Gewaltaft ohne Abwehrverjude
gefallen ldpt; aud) hier erwadhjen der Seerofe aus der Teilnahme an
pen Mahlzeiten ded Krebfes gewif nambajte Borteile. Lehterer aber
erfreut jic) nicdht nur einer vorziiglichen Kuliffe, unter der verborgen
er fein viuberijhes Handiverf betreiben fann, jondern er genieht aud
itberbied noch erheblichen Sdhup von jeiten jeines Reiters, indem die
Actinie die Wbtvehr feindlicher Ungriffe durd) Ausjchlendern langer
Nefjelfiden, der fog. Afontien, ju unterjtiigen jud)t.') Jn tiefevem

1) 1iber bie Bebeutung einer in mandjer Hinfidht dhnlicden Symbinfe
lafst jidh gurgeit nidht mit gleicher Sicherheif urteilen. €3 handelt fich um
gewiffe zu den Gipunculiden gehirige Wiirmer (Aspidosiphon), die eine
leere ©dnede (Cerithium) bewofhnen, twelde nun regelmdfig von einer

fleinen folitdven Kovalle (Heteropsammia, Heterocyathus) befiedelt toird.
Da dieSdnede jchlieplid) gang im Kalf dex Koralle verjchinden tann, vielleicht
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Abb. 62.
Ginfieblertrebd
in einer
Edynecdenidale
mit 3wei See-
anemonern
(Sagartia).

Wajfer wird namentlid) die Gattung Epizoanthus von den Einjiedler-
frebjen vermwenbdet, ja bei Catapagurus sharreri finbet fich jogar oft
eirte ,,Triple-Alliance®, inbem fich auf bem Epizoanthus americanus
nod) eine Adamsia sociabilis anfiedelt. Nicht felten exfdjeint bagd Wohn-
gehiufe desd Einfiedlerfrebjes (bei Pagurus prideauxi) aud) mit dem
inbividuenveichen Stode eined Hydroidpolypen (Podocoryne carnea)
bepflanat, ber audgepragten Rolymorphidmus der Cingeltieve exfennen
(aft. Ringd um die Miindung der Schnedenidale, d.1. alfo um bden
Gingang der Bufludhtdhihle des Krebies, find dann langfadenfbrmige,
mit 3ahlreichen Nefjelfapieln bejeste Wehrpolypen entwidelt, die meh-
rere Male taftmdBig gegen den Feind jdlagen, der den Jnjaffen zu
beunrubigen tvagt. Ubrigens fteht diefe Benupung bder furdhtbaren
Yeffelfapielivaffe ber Coelenteraten durd) anbdere nidht ganz vereinzelt
pa. Aud) ein Fijd (Trachichthys) der javanijden Korallenviffe judt
fih biefelbe badburd) zunupe su machen, daf er in dem von den Ten-
tifeln einer grofen gelben Geeanemone umfrdngten Raume jeinen
ftandigen Aufenthalt nimmt. Die ctinie hiitet fich merfiviirdigeriveife,
ibm 3u brennen, wird aber dafiir aud) — fo beobadytete man wenigjtens
am Aquarium — pon dem Fleinen Symbionten entiprechend belohnt,
inbem [lepterer die auf den Boben gefallenen Bifjen aufhebt und ihr

and) aufgeldft wird, jo glaubte Semper (Criftenzbedingungen &. 165 i),
bap Et;ie Witrmer ihre Wohnung diveft im Fupblatte der Korvallen aufgejchla-
gen Ddtten.
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ind Maul jtect, fitr jich Jelbft mur winzige Fdferchen des Beuteftiices
dabei abjupfend. Herausgetrieben aud jenem lebenden Shupwall der
Actinienjangarme waren die Fijdhe im Aquariwm binnen furgem anberen
Raubern sum Opfer gefallen. Eine andere Trachichthys=Art ift im
Tentafelraum der Gattung Bunodes beobadtet.

2, Bypmbiole im Infekienffaat, Diehpudit, Bhlaverei,?)

Die ausgebildetite Symbiofe findet jich) twofhl gwijden den Umeijen
by, Tevmiten und ihren , @ dften”, woran fid) dann Verhiltnifje veihen,
bie, mit menjchlichem Mapitabe gemeifen, gang wohl alsd Biehzucht
und Stlaperei zu begeidhnen idven.

Ctiwa 300 Myvmecophilen, meift den RKdferfamilien der Clavi
geriden, Paufjiden, Thorictiden, Staphyliniden (Lomechusa-Gruppe),
Hifteriben ujw. angehorig, fennt man Furseit, die ju den Wmeijen ald
ecdhte , Shympbhilen” im Sinne Wadmannsd in fo enger Vegiehung
fteben, dap fie nicht nur in deven Neftern Wohnung und Nahrung
finben, jondern jogar bielfach unfdhig find, ohne ihre Freunde allein
pen Rampf mit dem Leben durdhzufithren. Oft find fie ber Augen ver-
[ujtig gegangen; und ihre Nahrung gewinnen fie dadburd), daf fie mit
ihren feulenformigen Fithlern die thnen in den Weg fommenden Anmei-
fenarbeiter fo lange betupfen und anbetteln, bid dieje einen Tropfen
Sutterjaft vonfiich geben, ben fie bann mit ihrer breiten furgen Unterlippe
auffangen. Natiiclich mitffen jie fitr diefes Gefiittertwerden den Wnmeifen
einen Gegendienit leiften, der audnahmsa(osd darin bejteht, dafh jie aus
gelb ober vof gefarbten, bei den eingelmen Arten an verjdhiedenen Kir-
perftellen entwidelten Bitjdheln von Dritfenhaaren (ALL. 63 a bei H),
ein dtherijches O ausideiden, dad von den Ameifen augenjcheinlich
al3 befonberer Lederbiffen gefdhitt und aufgelectt wird. Eine befonbdere
Ameifendhnlichfeit ift bei vielen bdiefer echten Wmeijenfreunde in dex
Regel nid)t ausgebildet, weil unndtig, und ebenfo fehlen die Schub-
organe, welde dbie weniger havmlofen Shnifen der Wmeifen oft vor
beren BVerfolgungen bewalhren.

Wie verwidelt fibrigend im eingelnen die Begziehungen der Gifte
su ben Wmeifen find, lehren unter anbeven bie zu den Naubfdfern
gehbrigen Lomechusas und Atemeles-2vten (AbD. 63b,c), bie zwar
alle Merfmale ehter Ameifenfreunde tragen, auch nebjt ihren Larven
forgfam bon den Wmeifen gefitttert und gepflegt werden, troBdem aber

1; Bgl. die Literatur auj ©. 86 und 85, jerner Wadmann, €.: Die gu-
jammengejepten Nejter und gemijchten Kolonien der Ameijen. Miinjter. 1891.
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Abb.64. Thorictus foreli an
pen ithlern von
Myrmecocystus.

A0D. 63. Wmeifengifte : a Keulentriger (Clavigo),
b Lomechusa, ¢ beren Larve.

fich an der jungen Brut ihrer Wolhltater vergreifen, todhrend ihre Larven
e3 nod) fdhlimmer treiben und bald den Beftand der Ameifentolonie
gefahrden twiivden, wenn nicht die Wmeifen bei ihrer Gewobhnbheit des
[iebevollen Reinigend und Umbettend unabfichtlich viele der nur dburd
etrtent zavten Kofon gefchiitsten Puppen zugrunde vidhteten. Nicht weniger
ie[tiam find die Beziehungen eined wingigen Kdfers, Thorictus foreli,
su einer nordafrifanijhen Wmeife (Myrmecocystus viaticus). %ore[
entdedte benfelbent in Ovan und beobadhtete, daff er einen Fiihler der
Ametfe mit feinen Kiefern umtlammert (AL, 64) und fich jo tragen
(it Der Rifer evidhien demnach gundadjt ald einfacdjer Epof. Weitere
Unterfuchungen exgaben dann, daf ev in Anbetracht feiner gelben Haar-
bitjcyel, die aud) vegelmdfiig von ben Ameifen belectt werden, ald echter
Ameifengaft ober Symphile anzuiprechen jei, big Wasdmann {dhlieplid)
fejtjtellte, bafy bas fleine Ungeheuer bei feiner Umflammerung des
meifenfithlers lepteven mit jeinen jpigen Unterfiefern durchoohrt und
bad aud ber Wunde hervortretende Blut mit feiner Unterlippe auf:
lectt. Der , Ameifenjreund” Hat fid) jomit zugleid aud) als ein redht
ungemiitliher Ettoparafit der Wmeife entpuppt.

Eine etiwas andere Stellung als die eben gejdyilderten Myrmecophilen
nebmen die Blattlduje, Shildldufe und, ald Crjap Hierfiiv in
tropijhen Gegenden, die fleinen Eifadenarten im Haushalte der
Wmeifen ein. €3 unterliegt wohl feinem Biveifel, daf diefe Blattlaufe
pon fjeiten der meifen einen gewifien Schup genieBen, inbem man
fie gegen anbere Feinde jchitpt, thnen wohl aus Sand oder Blattern
ein Regendadh, eine Schupmauer baut, oder fie gar, forweit fie es ver-
tragen fonnen (Wurgellduje Forda, Paracletus, Lachnus-rten, Rhi-
zobius, Sdildliufe), im Jnneren beé Nejted an nocb lebenben Pilangen-
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teilen anfiebelt; im wejentlichen aber eridjeinen die Borteile, weldje
biefe Tieve feitend bder Umteifen geniefen, gering gegen das, was fie
felbit su bieten vermbgen, und hierin legt eine gewiffe Inferiovitdt
per Blattldufe gegeniiber den fie riidfidhtdlos ausnupenden Ameifen,
fo daf der Bergleih) mit der Biehhaltung ded Menjden nidht un-
pafjend erfdjeint. €2 ijt der ftarf suderhaltige, fliijfige Kot der Blatt:
[dufe, ben bie Ameifen ald Nahrung begehren, und zu deffen Abgabe
fie thre , Milchtiihe” durd) Streidheln mit den Fithlern zu bewegen
wiffen. Will man dod) aud) beobadhtet haben, daf die Blattlduje
biefe Fliiffigleit zuriidbhalten, big fie durd) jenes Streicheln ur
Abgabe veranlaft werden. Wo immer folde Blattlausdfolonien auf
Krdautern und Bdumen auftveten, da fieht man zahlreidhe Wmeijen
um fie bemiiht; und verjdiedentlic) ift aud) beobachtet, dah von Blatt-
{dufen gereinigte Pflangen von ben gefdiftigen Wmeifen aufd neue
mit ihnen ober gar mit ihren Ciern befiebelt wurben. — Audy bie
Raupen ber Bliulinge (Lycaena) jdheiden aus einer bejonberen Riicten-
dritffe tm 11. Segment einen den Ameifen angenehmen Honigjaft aus
unbd twerden dedtvegen von ihnen bejudht unbd gejchiitit.

Bon befonbderem Jntevefje jind endlich nod) die frembden Ameifen-
arten, die in fehr verjdhiedener Weife mit den BVolldgenofjen eines
Umeifenjtaated jujantmen zu leben pilegen. Bielfach Hanbelt es fich hier-
bei um eine einfache Synotie, indem namentlid) gewiije winzige Spesies
(3. B. Stenomma, Asemorhoptrum) nad) Art der anderen Ameifens
gidjte in allen drei Gefd)lechtern bei dem madytigen Stammedverivandten
Sdup und Wohnung gefunden haben. Cchte Eymbiofe {heint dagegen
bei ben fogenamnten ,gemijhten Rolonien” vorzuliegen, wie denn
neuere Beobadjtungen fejtitellten, dak gewijfe Ameifenweibhen (3. B.
Formica difficilis var. consocians) ifre Gier in reifellofen Rolonien
anberer Arten (3. B. Formica incerta) ablegen und ibhre erjte Brut
bier aufziehen laffen, big fpdter beide Urten fich twieder tremmen. —
Noch haufiger aber find ed nidht freiwillige Gdjte, welde in den
Gdangen und Strafen der Wmeifenftadt fich tummeln, jonbern als
Rinder ausd fremden Kolonien geraubte Sflaven, die nun, in der
Jrembe groBgezogen und jum vollfommenen Jnfeft entwidelt, die
Arbeitsfolonnen ihrer Herrven vergrofern. Madhtige Heerjaulen waren
aujgeboten worben, um biefed Biel ju erveichen, getwaltige Schladyten
und Uberfalle, bei benen Taufende von Leichen bas Feld dedten, waren
nbtig, um den unglitdlihen Nachbarftaat zu vernidhten und bdefjen
Qarven unbd Puppen in die Gefangenfdhajt fortzufithren. Nun aber
baz Sdjredliche gefhehen, unbd die geraubte Brut die erhofften Arbeits-
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frafte geliefert, herefcht Friede und befted Cinvernehmen zivijdhen Herven
und Dienern. Eritere pilegen dann vielfad), jo 3. B. bei der blutroten
Ameife (Formica sanguinea), vorwiegend den Aufendienft ju iiber
nehmen, dag Perbeijdaffen der Nahrung, der Bauftoffe und weiteren
©flavenmaterialed, wihrend den Dienern vornehmlid) die Hausliden
Rilichten der Rindervartung, der Wohnungspilege, der Bautdtigleit
obliegen. Jn weiterer Entwidelung diejer eigenartigen Verhaltnifje
iiberlaffen die Herren-Wmeifen mehr und mehr die gejamte Arbeits-
laft ben Stlaven, bis ihnen zulept, wie bei ber Amazonenameife (Poly-
ergus rufescens) aud) die Qunijt des felbjtindigen Freflens verloren
geht, und fie von ibren Sftlaven gefiittert ober twohl gar umberge:
tragen werden miijffen. Die Crilarung desd Stlavenhaltend darf man
wohl mit Wadmann aus den bereitd oben extwdahuten Beziehungen ge-
wiffer befrudjteter Weibchen ju weifellojen Kolonien anderer Urten
ableiten. Wadmann ijt 3u dbem Ergebnid gelangt, bap jamtlide
ijolierte Roniginnen der RNaubameifen ihre neuen Kolonien mit Hilfe
von Arbeiterinnen Deftimmier frember Wrten begriinden, daf alfo die
Raubfolonien jtetd aus ,Adboptionsfolonien’ (feltener ,Aliang
folonien” jweter fremder Roniginnen) Hervorgehen.

Mit diefem Phinomen der Bieh= und Stlavenhaltung bei den
Ameifen find zweifellos Verhiltnijje gegeben, die an die Herrfchaft
be3 Menjdhen iiber die von ihm in Judt gemommenen Lebewejen
erinnern; eine dhnlich jyjtematijche Jnanjprudynahme fremder Leijtungen
und Krdfte ift felbjt bei den hichjtorganifierten Wivbeltieren nicht ur
Ausbilbung gelangt.
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