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dffcen (Ouiftitis) trigt anch dag Mannchen nicht jelten dad Junge,
und die Manndpen der menjhendbhnlichen Affen Helfen wenigjtens beim
Nejtban Der Gorilla {hIlift nadhts unter dem Baum, auf dem feine
Familie twolhut, der Schimpanie {hlaft in einer Aftgabel unter dem Nejt.
— Tie alle bdiefe ber, naben Bertvandten oft vollig verjdiedenen Jn=
ftinfte ur Ausbildung gelangt jind, wird fid) im eingelnen wohl jdhwer=
lichy jemals fejtitellen Laffen. Nur jo viel fteht wohl auper Fweifel, daf
e8 fid) hier in Feinem eingigen Falle um betoufted und itberlegted Tun
Handelt, fondern um injtinftive Handlungen, die — auf Grund eines
fih auf die Brut exftredenden Cigentumyggefiihles — alg dag End-
ergebnid langandauernder Seleftionsdprozefe in jo verfchiedenartiger
Weife zur Ausbildbung gelangt find.

I11. Die 'Etgiefgungcn ey Jndividuen beclelben
Art jurinander (Sdwarm, Herde, Staatenbildung).’)

1, Griinde fiiv und gegen die Pergelelldiafinng iiber bie
Familie hinaus,

Ausg dber Notwendigfeit ber Verjiingung der Art ergab fich die engere
Lerbindung der beiden Gejdhlechter, aus der Pilegebediirftigkeit der jun-
gen Brut die Bildung ber Familie. Legen wir und nun die weitere Frage
vor, 0b denn nun aud) nod) fiber die Familie hinaus Beziehungen
ber Artgenoffen zuetnander exijtieven, und welder Avt diefe Beziehun:
gen etiwa fein fonnten, jo bietet fich uns jhon bon vornherein eine ganze
Reihe von Gefidhtspuntten, die in ihrer volligen Segenjiplichleit er=
fenmen Taffen, da Dier feitend ber Natur ein ungemein {diveres Pro=
blem u [6fen war, und dafy bemzufolge, ganz wie bet ber Brutpilege,

fanijdjen Gattungen (Lophoceros uji.) das Weibchen felbit jein, bad mit
Hilfe jeines lebrigen Kotes das Eimmauern bejorgt.

1) Bgl. Brandt, A.: BVergefelljchaftung und gegenjeitiger Beijtand bei
Tieven in: Birchow und Holpendorfi N. F. 12. Ser. Heft 279, Hamburg 1892.
Espinas, A.: Die tierijhen Gejelljdhaften, deutjch von W. Schloefer, Braun-
jdhiveig 1879. Givod, P.: Tierftaaten und Tiergefelljchaften. Aus dem Fran-
3bfijchen iiberfelt von . Maxjhall, Leipzig 1901, Mearihall, W.: Leben
und Treiben der Wmeijen, Leipzig 1889. Marihall, W.: Gejellige Tiere,
Leipzig 1901/2. Perrier, E.: Les colonies animales. 2° éd., Paris 1898.
Bogt, ®.: Unterfuchungen iiber Tierftaaten, Frantfurt a. M. 1851.

Ferner die ungemein veiche Literatur itber die Staaten der Jnjeften in
den Seyriften von Bethe, v.Buttel-Reepen, Cmery, Ejderid), Fabre,
Forvel, Friefe, Duber, Janet, Lubbod, Biehmeyer, Wasdmann,
Wheeler u. a.
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die Verhiltnijje von Fall zu Fall, je nad) den gegebenen Faftoren und
Umftanden, mit Hilfe ber Naturziichtung fic) regeln muften. BVon born-
hevein liegt der Gedanfe nale, daf die elterlicdhe Qiebe mit der Ber-
mehrung der Mithen und Sorgen beim Heranwadyjen der jungen Brut
nidt ab-, jonbern zunehuen tverde, und daf aud) umgefehrt die Jun-
gen, je dlter und verjtandiger jie werden, je Hoher jie in ber Tierreihe
fteben, dejto mehr die treue Pilege der Eltern erfennen und ihnen in
Dantbarteit yugetan find. Jja, aud) von den Gejdyiviftern, die von der-
felben Glternliebe gepflegt, in den gleichen Lebendverhaltnifien, unter den
gleidhen Fihrlichfeiten evammwudien, die fich ineinander jdhiden gelernt
und gewif oft gemug gegenjeitige Liebesbienjte 31 extveifen hatten, jollte
man erwarten, daf das fie verfnitpfende Band jo leiht fich nidht Lofen
werbe, jumal ja ein fejted Bujammenbhalten mehrerer jweifellos ein
wirfamer Sdup gegen duBere Feinde ift. So wiirde man zu der Un-
nafme einer Familie von dauerndem Beftande fommen und, jobald aud
die Jungen wieder herangemwadyjen und zur Fortpflanzung gefdritten, ju
etner aué Familien zujommengejepten Gemeinjdaft, die man je nad
der Hobe ihrer Organifationsftufe ald Horde, Herde, Volf, Staat oder
fonjtivie bezeichnen fonnte.

&3 mag fdhon Hier gejagt werben, daf berartige Bilbungen tatidch-
i) porfommen, und aud) die Empjindungen, aus denen Heraus fie uns
am einfadyften exflaxlich jcheinen, mdgen dabei juweilen eine gewiije
Holle {pielen, woie mandyerfei Beifpicle von Gefdhwifterliebe und Hanb-
(ungen des Mitleid3 gegen hilfabediirftige Artgenofjen betweifen. Anderer-
feits ift zunddhit davauf hinguieifen, dafs lebhajtere Gefiihldregungen
iiberhaupt erft bei den Hoheren Tierformen zur Beobadhtung fommren,
demnad) wenigjtend in der niedeven Tierwelt fhwerlich auf gegenjei-
tige Beztehungen der rtindividuen ivgendwelden bejtinmenden Einfluf
audiiben werden. Sodann aber bieten fid) auc) bet hiheven Tieven man=
derlei Gefidhtspuntte, weldje forooh! dbie Dauer dber Familie, wie vor
allem ihr Wadyfen itber ein gewifjed Maf, ald in vieler Hinficht un-
swedmdBig evfdeinen {afjen. Schon die Rivalitdt der Mannden
im Rampf um den Befig der Weibdhen muf ald ein exfted hemmenbes
Peoment angefehen werben, tvenn ein ldngered Bujammenbleiben der
Fantilienglieder iiber die Mannbarfeit der Nadyfommen Hinaus in Frage
fommt. Nod) entjdiedener aber zwingt wohl in vielen Fallen bie Sorge
um bie jum Lebensunterhalt ndtige Nahrung den herangewad)jenen
Familiengenojjen eine Trennung auf. Uberblidt man die ungeheuere
Fitlle ovganijchen Nahrmaterialed, dad namentlic) den Pilanzenfrefjern
in Wiefe und Feld, in Bujdh und Wald jur Verfiigung jteht, jo wird
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man allerdingd von vornherein faum geneigt jein, diejem Gefichtzpunite
irgendmweldye grofere Bedeutung beizulegen, wenigjtend nidht fitr bie auf
die Pilanzenwelt angewiefenen Tievformen. Dennod) fann ed feinem
Bweifel unterliegen, dbafy aud fiir diefe, wenn aud) nicht allein ausd Griin-
den bed Nahrungderiverbes, dad Magimum der auf einem beftimmten
Wolhngebiet iiberhaupt exiftensidhigen Gremplare lingft evveicht ift, und
daf bemnad eine beliebige Anhaufung derjelben auf begrenztem Raum
feinedvegd im Bereidhe ber Wioglicheit liegt. €8 folgt diefer Sap ohne
toeitered aud der Wahrnehmung, daff die Jahl ber Jndividbuen, die im
Berbreitungdbegirt einer Wrt von biefer vorhanden ift, im grofen und
gangen die gleiche bleibt, tropdem bei jeber Tier- und Pilangenjpesies
die Babl der produzierten Keime eine fo grofe ift, daf bei giinftiger
Cntividelung aller diefer Keime der gejamte verfiigbare Raum der Erd-
pberfliche in wenigen Jahrhunderten oder Jabhrtaujenden villig von
ihr Dbefet fein tiirbe. Cin Elefantenpaar, dad zweifellnd von allen
Tieven die geringjte Babhl bon Ketmen Hervorbringt, (iefert im Laufe
eines neunzigjahrigen Dafeind dburd)jchnittlich nur drei Paar Junge;
dennod) wiirde nad) Darwin die Jahl der Nachfommen bereitd nad
500 Jahren auf 15 Millionen geftiegen fein, wenn eben alle Jungen
gleidmipig sur Cntwidelung und zur Fortpflangung fEnen, und ein
LBogelparchen mit fiinfjahriger Lebenddauer und mit nur vier Bruten
3 je pier Jungen wabhrend diejer Beit wiirbe bereitd nad) 15 Jahren
auf 2000 Millionen fid) vermehrt haben. Nun aber find die gewdhlten
Beifpiele joldhe von bejonders niedriger BVermehrungdszifier. Schon
eine Jorelle fept jiahrlic) etiva 6000 Eier ab, der Hering 40000, der
Karpfen 200000, ber Stor gar zwei Millionen, und die Fruchtbar-
feit Der ©pul= und Bandwiirmer tourde bon Leenvenhoef auf 60 by,
100 Millionen Eier bevechnet. Wenn, tie die Erfahrung lehrt, trop
diefer ungeheuren BVermehrungsziffern die Sahl der Elefanten, Sing-
vigel, Forellen, Rarpfen, Bandwiivmer unter den gleichen Lebendbe-
dingungen durc) Jahrhunbderte und Jahrtaujende Hindurd) im wefent-
lichen Die ndmliche bleibt und geblicben ift, jo folgt daraus mit un-
umitsplicher Gewifheit, bafy von all den Taufenden und Millionen von
Retmen, die dber Crhaltung der Art dbienen jollten, wabhrend der Lebens-
pauer der Alten mur je zivei su voller Entwidelung gelangt jind, bdie
nun berufen erfdyeinen, den Plap der Hinjterbenden Alten einzunehmen
und augzufiilfen. Bon 6000 Fovellen fallen aljo 5998, vonu 200000
Rarpfen 199998 einem friihzeitigen Tode anbetm, fie gehen ugrunbde
im fampfe ums Dafein; die leptgenannten Bahlen find ihre , BVer:
nidtungsziffern’. Da diefe Verhiltnifje nun fiir alle Lebewefen
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bie namlichen find, gleidygitltig ob Tier ober Pilange, jo folgt daraus,
pafy e3 ein Trugidhluf ift, wenn wir meinen, diefe Wieje mit ihrem
fippigen Pilangenwud)d fonnte gewif nod) mehr Kaninden ober Hajen,
diefer Wald nod) mehr Maitafer ober Nonnenraupen erndbren, ohne
daf von irgendivelcher Konfurrenz oder gegenjeitiger Beeintricdhtigung
die Jede zu jein brauchte. Ju Wirklihteit (iegen die Verhiltnifje jo,
paf in ber Gegentwart jebe eingelne Tiers oder
Pilangenart fich dasd im Kampje mit Klima, Fein-
pen, Nahrungdfonfurventen ujw. mogliche Mayi-
mum ihres Bejtandesd beveits erobert hat. Unbd
felbft, wenn infolge des Eintrittes glinjtigerer ||
Lebensbedingungen bdie eine oder bie andeve Art | &
auf furze Jeit in unerhirter Weife die Herrjdaft
an fich) zu reien jucht — man dente an die Kultur-
plagen der Felomdauje, Hamiter, Borfenfdfer,
Nonnenvaupen ujw. —, jo geniigt die LWieder-
fehr normaler Verhaltniffe, um in wenigen Jah-
ven den Groberer auf jeine friifere Beftandyiffer
suriidzudrangen. €2 ijt daher nad) dem Gefagten
woh! zweifellns, daf aud) bei ben auf pjlanzliche
Nahrung angewiefenen Tieren eine bauernde, ;

mehr und mehr anwadiende BVergejelljhaftung M’bﬁgﬁimgfﬁfﬁ:ﬁi oo
der Snbividuen einer Art immerhin ihre bedent=

lidgen Seiten hat. Sehen wir dod) aud), daf bei Formen, bie etwa jdhon
alg Jamilie auf die gemeinjante Ausdnupung eined bejdhrantten Aveals
angetviejent find, wie 3. B. bie Borfentdfer, Blatttifer, Raupen ujtv., nicht
jelten befonbere FreHmethoben entwidelt jind, die alle Davauj hinaus-
Laufen, den Gefdhiftern miglichft wenig bei ihrem Nahrungderwerb ,ing
®ehege’ gu tommen (2A66. 20). — Ungleich jdhivieriger liegen natiiclich
die Berhiltniffe nod) bei den MR aubtieven. Bon unjeren heimijdyen injet:
tenfrefjenden Singodgeln glaubt man, dafihre auffallende Berminberung
in den Tepten Dezennien nidht joivohl den Nadyjtellungen, denen fie aus-
gefetst find, zugejdyrieben werden muf, ald vielmehr der jorgfdltigeren
Forftiultur, bet der auf moglichite Bejeitigung der franfen, von den
Snfeften bevorzugten Baume hingearbeitet wird. Raubvbgel und Raub-
faugetiere haben in der Megel ihr bejondeves Jagdrevier, in dem fie
feine SQonfurrens dulben, und dasdjelbe gilt auch von vielen fleineren
Bigeln, wie dem Eidvogel, bem Wafjerftar und anbeven ,Einfiedlern’,
Der Jagdbezivk eines Steinadlerpaared in den Alpen wird auf 20 Stun-
den Durdhmefjer gejchapt, und die Hunde in Konjtantinopel hatten fich
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gewbhnt, jeden Cindringling ausd einem jremden Stabtbezirf erbar-
mungdlod totzubeifien.

Unter Beriidfidhtigung aller Hier angedeuteten Gefichtapuntte wird
man von vornherein zu dem Schluffe tommen, daf die Bildbung dauernder
und groferer Tievgefelljchaften nur unter bejonbers giinftigen Umitin-
pen jid) vollziehen fann. Sehen wir mun, wie die Verhdltnifje in Wirtlid)-
feit fid) gejtaltet haben.

2, Unovganifierte Pergelellldiafiung von Tieven
perfelben Hrf.

Bon den niedeven Tieven wurde beveitd gefagt, daf dbie Gefiihle dex
Eltern-, finded: und Gejdhivifterlicbe wolhl jdherlich bei ihuen ent:
widelt {ind und feinesfalls beftimmend auf ihr BVerhalten zueinanber
eimirfen diirften. Dennod) finden wir gerade bei ihuen verhaltnidmipig
haufig Anjommlungen von Judividuen in fo gewaltigen Sdhaven, wie
fie bei Den hoheren Tieven faum je getroffen twerben. Die Griinbde fiir
diefe vollig unorganifiertenn und daher in feiner Weife mit einem BVolfs-
ftamm oder Staat in Parallele zu ftellenden Bereinigungen jind mannig-
fadher Art.

a) Maflertiere.

3Jn exjter Linte handelt e3 {ich hierbei um Meevedtieve, und zwar
enttweder um frei treibenbe, die durd) die gleichen phyjifalifchen Be-
dingungen der NDeevedjtromungen, ded Salzgehalts, ber Temperatur desd
Waffers ufw., vereinigt find, ober aber um am Bodenfejtiitende, beren
bejdheidene, auf den , Detritus” (zergehende ovganijdhe Stoffe) des Mee-
red gerichtete Nabhrungdanjpriiche ihnen im fliegenden, immer neue
Nahrungspartifelhen Herzufithrenden Wajjer eine grofere BVergefell=
jhaftung aud) ohne gegenjeitige Beeintridhtigung exmdglicden. Ju den
fret treibenben, durd) die herrichenden phyfifalijdhen Berhdltuifje beding-
ten @dywdarmen gehoren beifpielBweife die in unfeven nordijdhen Meeren
dad Meerleudhten Hevvorrufenden Noftilufen, bie am gewitterihwiilen
Sommerabend ploplich su Milliarden aud dber Tiefe emporfteigen und
die oberjten Schichten ded Waffers erfiillen; jodann die hauptjachlich
den WMeeredjtromungen folgenden Schivdrme der Quallen, Rohrenqual-
len, @paltfuptredbie, der Salpen, Ruderjdneden, Rielfifer und Argo-
nauten. A3 feftfiende, oder nur in bejdrintter Weife beweglide, Kolo-
nien bilbenbe Formen verbienen unter anderen die Seerojen und See-
nelfen, bie Badywiirmer (Tubifex) unjerer Griaben und Bidde, die
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Hydroidpolypen und KLovallen, dieAujtern,
die Miesmujdheln, die Rohrenwiirmer Er-
wihnung. Woh!l befiben die meiften von
diefen fret betvegliche, flimmnrerbefleibete
Qarpen, die unter Wmijtdnden in der Lage
twdren, aud) an entferntever Stelle jic) an=
zuftedeln; allein im allgemeinen fithlt die
junge Larve jehr bald dad Bebiirfnis, jid)
feftaufeen, und fie tut augenjdeinlich
wohl daran, da einerjeits der Wohnplap
der Alten beweijt, dafs eben gerade hier giin-
ftige Lebendbedinguugen vorhanden find,
und anbererjeits das fliefende Waffer mit
feiner Bufubr von immer neuen Defritus-
mengen offenbar denfelben Effeft ausziibt,
al8 wenn die Tieve {e (bt auf weiter Wan-
derung fid) die ndtigen Nabhrungsftoffe
Jeigenhandig” zujammenjucdhen miiften.
%em/ tie im @cbiamﬁen[anbc, die gﬂ)ra: Abb. 21. Palolowurm mit dem
tenent Tauben von felbjt in den Munbd jlie- fid) ablijenden Hintevende.

gen, der braudyt fic) mit feinen Genoifen
nid)t in die weite Welt zu zerftrenen, um ded Lebens Notdurft u jtillen.

Wieder in anbeven Fdllen ift ed gevabe die Mahrung, die grofe
Sdyaven einer Tievart ju Scdwdrmen veveinigen fann, fo enn am
Eizvanbe der nordifchen Meeve die mifrojfopijdhen Algen in faum glanb-
(icher Menge jich enttvicelr und Hierburd) den Spaltjufrebien, Wafjer=
flohen ujtw. in nicht minder evjtaunfichen Scharen zur Entividelung
verfelfen, die dann tvieder den Schrodrmen groferer Tieve in immer
aufjteigender Linie, den Tintenfijdyen, Heringen, Schellfijchen, Delphinen,
Walen, diveft oder indiveft eine jchier unvertilgbare Fiille von Nahrungs-
jtoff Dieten.

Neben grofem Nahrungsreichtum fann aud) der gemeinjame Ge-
fdhledhtstried jtarfere Anjammiungen der Avtgenofjen herbeifiihren.
Beriihmt ift ja feit langer Jeit dad plogliche Anftreten bes Palolowurmesd
(Eunice viridisi.a.; Abb.21) auf ben ®orallenriffen der &iidjee, defjen
mit Gejdhlechtdprodutten beladene fopflofe Hintevenden zur Jeit ded
lepten Mondoierteld tm Oftober und November ausd dem Jnnern ber
Qorallenblode ju Milliarden an die Oberflicdhe emporjteigen, wo die
LVermijdung der Gejdlechtdprodbutte erfolgt. Haufiger find die Fdlle,
in demen die Tiere fiir die Giablage bejtimmte Brutplae aufjuden
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und zu dem Ende oft weite Wanberungen unternehmen. Scdjon von einer
Lualle (Crambessa) wiffen tir, daf fie jum Laiden in Schaven aud
dem Meere ind Bradvajjer zieht. Das faffijche Beifpiel fiir folde
gemeinfamen Biige zu den altgewohnuten Laidhplaten bietet aber dev
Hering, deffen Sdhwirme oft eine Lange von 5—6 km, eine Breite
von 3—4 km erveidhen und dabei fo didht {ind, daf man nur mit Miihe
ein Rubder indiefe, bezeichnenderweije, Binfe" genannten Schaven hinein-
ftogen fann. Ahnliche Wanbderziige finden toiv bei den iibrigen Herings-
artigen Fijden, den Sprotten, Sardellen, Sardinen, jowie bei den Thun-
fijchen, Makrelen, Stoven und anderen. Aud) die Ladhie fteigen in Schaven
aud bem NMeere frromaufwdrts zu thren fern tm Binnenlande gelegenen
Laidhplagen. Cin Wedhfel ded Elementd findet gar ftatt bei den See-
jchilbfrdten, bie jur Ciablage bem Lanbde jujtreben, wahrend umgefehrt
die Landfrabben in Shaven das Meer auffuchen.

Cnbdlich jcheint bei manchen Vevgejelljchaftungen von Wafjertieren
auch) der durch enged Fufjammenhalten in gewifjem Sinne zweifellos
gebotene ©chup nicht ohne BVedeutung zu jein. E3 ift befannt, dafh
namentlid) bie Jungfijhe jih vielfach) in Schaven nabe beieinander
halten, wie ja auc) die jungen Aale al3 jog. ,Glasaale” (Montée) zu
Hunbderttaujenden ausd dem Meeve toieder fluanjwdrts ftreben. Wenn
Dhierbei aud) Taujende und aber Taujende ben Gefahren der Reife und
den idtberall lauernden Feinben zum Opfer fallen, jo ift dodh fiir dad
®ro3 ober wenigftens fiir dag Sentvrum diefer Kolonnen zu Hoffen, daf
fie thr Biel erveichen, ehe bie Feinde Feit und Appetit gefunden, jich
big zu ihm burchzujrejjen.

b) fLandiiere.

Gany dhnlide Griinde wie im Neer Finnen nun auch auf bem Lande
eine Bergejelljchaftung von Tieven vevanlafjen, ohne daf babei ivgend=
weldhe Organifation jur Ansbildbung zu fommen brauchte. L berflup
an Nahrung ift es, der die Neizfinfen, die Spagen ju Taufenden in
den Kornfeldern verveinigt, Mangel an Nabhrung, der die Raupen der
Weifslinge von den fabhl gefrefjenen Weidepligen oft in Schaven Fur
Auswanderung nach entlegeneren Kohlpflanzungen ivingt und die un-
geheuren Wolten der Heujchreden weiter treibt in Gebiete, bie bid dahin
von ihnen verjhont waven. Auch bie Wanbderungen der Lemminge, der
Wanberratten, der Wandertauben, Flughiihner ujw. find vermutlich auf
Nahrungdmangel guriidzufihren, wihrend wiv {iber ben inneren Grund
der gutveilen beobachteten Scdymetterlingd- und Libellengiige noch im un-
tlaven find.
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AbD. 22. Pelifanfolonie an der dileniiden Riijte.

Den g den Laidplagen eilenden und hier fich ftavenden Heringen
find die Sdywarme der Miicen und Eintagsfliegen mit ihren Tanzen
itber dem Waffer, die Unjammbuingen der Rampfhiahne und Hithnervigel
auf den Balzplaken vergleidhbar.

Nod) haufiger finden jich Bergefelljchaftungen, die, wie bei den Jung-
fijchen, vornefhmlich bem S dyu s bediirfnid entjprungen jein diirften. Bei
pen Staven, ben Beifigen, Hianflingen, Meifen, Goldhahuden ujw. jehen
ir, baff jie nad) beenbeter Vrutzeit u grofen Schwdrmen ,jich zu-
fammenjdlagen”, und fiiv viele anbere gilt died wenigjtens fiix bie Seit
pes Wanberzuges von und nad) dem Siiden, ohne daf hierbei in vielen
dllen bejondere Fithrer auf engere Beziehungen der vereinigten Jnbdi=
viduen pueinanber {dhliefen liefen.

LBon bejonderem Juterefje find bie Gewobhnbeiten namentlich vieler
Watvdgel und Schiwimmodgel, die, im Gegenjats zu den eben befjpro-
dhenen Formen, gerade wabrend der Brutzeit su Nijtfolonien fich ver-
einigen. ©chon im Binnenlanbe find foldhe Kolonien der Reiher und
Sormorane mit ihren zahlreichen Baumborjten, der Scdhwalben und
Uferjdhmwalben, der Webervige!l, wie endlid) der Seefdhwalben und M-
wen an den Ufern unjerer Siifiwajjerjeen befannt. Noch eit grof-
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artiger geftaltet fich diejes foloniale Beijamnienleben bei ben vorwiegend
auf dad Meer angewiefenen Vogelt, den Alfen, Lummen, Tilpeln,
Sturmvdgeln, Miwen, Pelifanen (ALD. 22), Pinguinen ujw., die nidt
nur im Norden die jog. Bogelberge su Hunbderttaufenden befiedeln, jon=
dern aud) die Kiiften und Jujeln (3.B. Kerguelen) der fiidlichen Meere.
Die midtigen Guanolager der chilenijdjen Riifte verbanfen folchen
Riefenvergefelfdhaftungen ihre Entjtehung. €S leudhtet ein, daf fie am
ehejten noc) da miglidh find, o eine jchier unerjchopfliche Nahrungs-
quelle, wie fie bag fijdreidhe Wieer darftellt, sur Verfiigung jteht.

Aua ber Gewdhrung eined gegenjeitigen Warmejhubes ditrften
endlid) die bichtgedringten Anjammnngen der in Winterjdhlaf gefallenen
Fledermdufe zu extldven jein.

3, Proganifievfe Gelellldaften.

Sn ben bigher Defprochenen Fdllen handelte e3 fich fajt audnahmsalos
um eine bloBe Anhaufung von JIndividuen ohne inneren Jujammenphalt,
ohne Leitung, ohue gegenfeitige Hilfe oder Arbeitsteilung bei etwaigen,
der Gefamtheit zugute fommenbden Verrichtungen. €2 jdheint nun, ald
wenn aud derartiger Vergefelljhaftung verhdaltnidmdfig leicht getviffe
Beziehungen der Individuen ueinanber, ein gemeinjamed Han=
beln, oft verbunben mit einer Unterordbnung unter befonbere Fithrer,
furg eine innere Organifation ded Gangen unter weitgehender Ar=
beitateilung jich entwicteln fann.

a) Zehlen einer autoritativen Fiihrung.

Manche der joeben angefithrten Beijpiele bediivfen nur einer geringen
Abdanberung, wm uns aldbald eine hhere Stufe der Gefelljchaftabildbung
vor Angen Fu fithren. Wenn die Raupen ded Kohlweiflingd als regellofe
Horde den Bahndbamm iiberfdyreiten, um das jenjeits desdjelben gelegene
Kohlfeld aufzujuchen, fo ftellt fich und der entjpredjende BVorgang bei
bent Raupen des Progefjionsdipinners, beim Heeviourm, bei den Wanbder-
siigen der Treibevameifen (Eciton) mit ihrer beftinumten Marfdhord-
mng und — im leptgenannten Beijpiel — fogar mit eigenen Bug-
orbuern, afé eine vermutlic) durch Haufige Nbung evworbene Weiter-
entwidelung ded einfachen, auf die Gewinmung neuer Weideplige ge-
ridhteten Wandertriebed dar. Ahnlich liegt es, wenn die Fliige der dem
Siiden ujtrebenden Wandervigel allmdahlich eine beftimmte Jugord-
nung annehmen, wie beifpiel3weife bei ven Wildenten, LWildbgdnjen
oder Sranichen (ADL. 23). €3 wird hierdurd) fitr die grofe Maffe der
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Nacdhfolgenden die {Ibermindung dezd Luftwiderjtanbdes erfeidhtert, der
dent Weg Dabhnende , Borflieger” aber nad) einiger Jeit durd) irgendein
anbered ®lied der Gefelljhaft von jeinem jdweren Pojten abgeldit.

Anch auf den gemeinfamen Brutplaten und bet den gemeinfam nad
RNahrung umberjdhiveifenden BVogelhorden finnen fich die erjten Anfange
ped Gemeinfinned herausbilden, jo, wenn die nod) unveifen Pinguine
am Brutgejdaft der Alten jid) beteiligen, twenn die Weibden der Ntaden-
hader (Buphaga) 3u 4—5 i einem Nefte gemeinjdhaftlich briiten, wenn
unjere einheimijchen Krahen forwohl bei der Nahrungsfudye wie bei ihren
Nifttolonien befondeve Wi dhter anjtellen unbd jogar den gegenjeitigen
Raub von Nijtitoffen bejtrafen, ober wenn endlid) die Murmeltiere, die
Praviehunbe ihr {drilles Pieifen evtonen lajjen, um durd) diefen War=
nungdruf wie durd) Sauberidlag die gejamten Mitglieder der Kolonie
in ihre Hohlen verihwinden zu maden.

Gegenitber den Reihern, Kovmorvanen, Webervigeln, Schwalben,
Salanganen und anbderen, die fich damit begniigen, ihre Nefter tunlidhjt-
nabe beieinander angulegen, ohne dadurd) etivas anderes al3 das Gefithl
per Gefelljhaft und vielleicht der exhihten Sichereit su exlangen, jind
die Siedeljperlinge Sitdafrifad einen Schritt weitergegangen, indem fie
ihre Nejter nicht getvennt, jondern nebeneinander unter einem gemein:-
famen, aus Bujdmannstraut gefertigten Dadje anlegen und dabdurd
nidht allein Shup gegen Regen, jondern aud) gegen die dort jo gaht-
reichen, Den jungen Vigeln nacdhftellenden Schlangen evvetchen, die eben
pe3 Daches twegen nidht zu ben tm
iibrigen voneinander unabbhingi-
gen Neftern der eingelnen Familien

gelangen fonnen. Gemeinjame Ne- -+:§b>
fter verfertigen aud) viele Raupen + -
(Goldajter, Branbdafter, NRingel- '.1&,,
fpinner, Rilawmenjpiner, Sejpinit- "“*“"

motte ujw.), um gegen die Un-
bifben der Witterung gejchiibt zu ‘-+‘..
fein, ja jogar mande Spinnen

(Uloborus republicanus).  Am 9(b6. 23. Qranidye {

groBartigiten aber find wohl bdie i Bugorduung.

gemeinjam aufgefithrien Damnte ’ !
per Biberfolonien, die daguw die-
4

e, den fiir die Familienwohnun-
gen gwedmipigen Wafferftand auch
im Hod)jommer zu exhalten. Man

UNuG 426: Kraepelin, Beziehungen d. Tieve u. Pilangen I. 2. Aujl.
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erfennt hier ein planmipiges, gevadezu jtaunendiverte Grgebuniffe lie-
fernded Bujammenarbeiten einer Vielheit von Jnubdividuen, ohne daf
jeboc) bie jharfe Jfolierung, der jtrenge Sujammenhalt der eingeluen
Familien daburd) irgendwie beeintradptigt twdre. Nur die mehr oder
minber betwupte Empfindung, daf diefe Bauten einem jeden in glei-
dem MaRe zugute fonmmen, hat hier ju gegenjeitigem Helfen, zu einer
Bereinigung der Krdfte jur Crreichung einesd fiiv alle gleich bedeut=
jamen Bieled gefiihrt.

©o jtemlich) auf der ndamlichen Stufe ftehen die BVereinigungen von
Fieren zu gemeinjamem BVeuteerwerdb. Dasd befanutejte Beifpiel hier-
fiiv bieten ja die Wilfe, deven Rudel wahre KReffeltreiben veranjtalten,
Hinterhalte legen, Sdyeinangriffe madyen, furjum fiir den gedadhten
Bived wie von einem eingigen Willen beherridyt evjcheinen, ohne daf
eine befondeve Fithrerjchaft ur Ausbilbung gelangt wdve. Wud) andeve
Wildhunde (Dingo, Buanju, Koljum) Haben dhnliche Sewohnheiten.
Behauptet man doch, daf felbft Bir und Tiger den veveinten und ge-
fchictten Angriffen einer Koffum=Meute unterliegen nuiffen. Gemein:
fchaftlicher Fijdfang wird von den brajilianijdhen Fijdottern berichtet.
Unter ben BVisgeln vereinigen fich namentlich die Krdhen und Pelifane
sit gemeinfamenm Jagen, und {elbft teinere Visgel tun fich zujamnten,
wenn e3 gilt, die verhapten Culen ju befehden. — BVon Jnjeften jeten
hier die Totengrdber eviwdhut, die gemeinfchaftlich die tote Maus unter
die Grbe bringen.

b) Mt Untersrdnung unter cine filhrende Perfinlidykeit,

Lon einer wirtliden Organifation ber Tiergejeljdhajten wird man
aber erft da fprechen fonuen, wo die in den bigher betradyteten Fallen
beftehende Roordination der Judividuen in eine Subordination
itbergebt, fei e3, dafy eine autoritative Pevionlidyteit dad Tun und
Treiben ber Gejamtheit vegelt und leitet, fei e3, daf eine weitgehende,
sumt Teil auch durd) fovperliche Diffevengievung audgeprdgte Avbeits-
tei{ung jedem Glicbe eine Deftinmte, dem Wolle bed Gangen dienende
Litigleit vorjhreidt.

Eine Organijation mit fithrendem Oberhaupt jehen twir sunddit {hon
pei den in Polygamie lebenden Viogeln, d. f). bei den Hiihnern und
Straufen, audgebildet. Der Hahn fithlt jich als der Herr jeines, Volfes”,
ev wadht, ex fampit fiiv fie, er teilt mit jeinen Hennen die gefunbdenen
Biffen und Heijcht Gehorjam. Ahnlich ijt e bei den fog. Herden der
@iugetiere. Aus beveits frither erdvterten Griinden ijt eine joldhe Ber=
gejellfhaftung gahlreicher Jubividuen dev Hauptjache nad) aufPilanzen-
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frefler (Rinber, Antilopen, Schafe, Hirjche, Elefanten, Kamele, Pierbe
ufw.) befdhrdntt; nur dag Neeer mit feinem Nahrungdreichtum gejtattet
ein Gleidhes aud) fiir Tierfrefier, wie dad Beifpiel der Seelbwen und
anberer Ofrenvobben lehrt. JIn der NRegel ift e3 bei den DHerden ein
aftes Manndjen, bas die Fithrung und die Herrjchaft beanjprudht auf
Grund einer Auforitdt, die fidh) ausd der ded Familienoberhaupted ent-
widelt hat und aud) von den jiingeren Mannden vejpeftiert wird, fo-
lange feine forperliche Uberfegenheit aufer Brweifel jteht. Jm {ibrigen
berrichen ziemlich tweitgehenbe Lerjchiedenbheiten. Bald handelt e3 jid)
um fleinere Truppsd mit nur einem NMannden, wiebei den Wildjdweinen,
fo baf man es tatfad)lich nur mit einer eingigen, durd) Polygamie er-
weiterten Familie zu tun hat, bald wm wahre Vilfer, wie bei ben Pfer-
pert und Rindern, bei denen dann ein bejonderd alted und angefehenes
Manndhen bie Fithrung fibernommen hat. Anch ein Wieberzerfall ber
Herde in eingelie polygame Familien jur Seit der Vegattung fommt
autveilen vor (3. B. bei Antilopen). Die Manndjen der Ohrenvobben
verfabren bei diejer Gelegenbeit ganz dhnlich wie die Romer beim Raub
der Sabinerinnen, nur daf fie fid) nid)t mit dem Vefily einer eingigen
Lebendgefdhrtin gu beguitigen pilegen.

Die hivchit organifierten, unter einfeitlicher Fithrung ftehenden Vilter
finden twir bei den Affen, die dabei oft aud) in mehr ober minder
ftrenger monogamer Ehe leben, jich dann aljo alg wirtlide Familien
su einer Einbeit hohever Ordnung vereinigt Haben. Das Gefiihl der
Bufammengehivigleit bei diefen Horden der Wifen, ihre NMitteilungs-
fabigkeit, ihr Mitempfinden und Mittun bei allem, wad den eingelnen
ober die Gefamtheit betroffen hat, geht weit itber das hinaus, was jonjt
Dei ben Tiergejelljhaften in die Erjcheinung tritt. Bereitd die niederen
Fornten ber newtveltlichen Ajfen, die Krallen- und Briillaffen, Haben
ibre Fithrer, die blinden Gehorfam geniefen, und dasfelbe gilt von den
Meerfagen, den Pavianen, den Schlanfaffen uj. der Alten Welt. Jebes
Sndividuum der Banbde fithlt fich ald GBlied der Gemeinidhaft, jet e3,
daf e3 gilt, den Genofjen von Dornen und Ungeziefer 31 befreien ober
aud drohender Gefahr gu eclsfen, jei e, daf gemeinjame Avbeit gur
Erfangung der Nahrung zu verrichten ijt, wie das Wmbdrehen grofer,
der fraft des einzelnen widerftehender Steine ober die Aufjtellung einer
Handlangertette bei der Plitnberung der menjchlicdhen Kultuven und dem
Fortidhajfen ded Raubes, Ein Abdlex, dev ficdh crfithute, eime junge Meer=
fate angugreifen, wurde jofort von mindeftens zehn jtavfen Afjen der
Horde gepadt und fonnte mur mit Miihe entfliehen; felbft Leoparden
und Lowen werben von den Pavianen in Scdhad) gehalten. Aud) bie

4*
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fﬁ:éng monoganen Gibbong und Schimpanjen leben in fleineren, vou
dem angejeheniten Manncen gefithrien Trupps gujammnten; nur Orang
und Gorilla jcheinen nicht iiber den Stand der Familie hinauszugehen.

¢) Infektenjionten,

Wahrend wir jo bei den Hod)jt organifierten Gruppen des Wirbel-
tierftammes gefelljhaftliche Triebe entwidelt finden, die faum oder nicht
vont Denen ber tiefjt jtehenden Menjdenrafien jich untericheivey find im
Stamme der Gliedertiere anf wejentlid) andever Grundlage Gemein-
fdhaften von Artgenofjen zuftande gefommen, die wegen der Einbeit
lichfeit ihres Aufbaue3, der jtarren Gefepmakigteit, unter der jid) das
FTun ded eingelnen wie der Gejamtheit bei ftrenger Trennung ber Funt-
tionen abipielt, von jeher mit Vorliebe ald Staaten begeichnet wurben.
&3 handelt fich) um die Staaten der Bienen, Hummeln, Wejpen, meifen
und Termiten. Pan fann gewif nidht in Ubrede jtellen, daf hier ein
hiodjt eigenartiges, durd) die Grofartigleit und Mannigfaltigleit der
Leiftungen geradezu betvunderungdwiirdiges Phanomen vorliegt; allein
mit einem iwivk(idien Staat3wefen Haben diefe ausnahmslos aufj ge=
jdhlechtlicher Brundlage aufgebauten Genofienjchajten Herzlich wenig zu
tun. Nidht etne Summe Jelbjtandig wollender Jndividuen Hat fid) hier
freiwillig zu einer hoheren Einheit vereinigt und ihre Leijtungen nad
Angebot und Nadfrage gevegelt, jondern dad Prinzip der Arbeits=
teilung, gegriindet auf die bid ur duperjten Einjettigteit gefiihrten
Funttionen ber Gejchlechter bet Erzeugung und Auizud)t der neuen
Generation und durdygefiihrt bis zur Unfabigleit desd jelbitandigen Be-
ftehens der Cingelinbivibuen, Hat hier einen Hichit eigenartigen, durd)
grofe Starrheit audgezeichneten Drganidmus gefdafien. Jn ihm ex-
ledigt jedes Glied ohne Mitwirfung einer dad Gange beherrjdyenden
Dberleitung diefenigen Aufgaben, ju denen 3 in Gemdifheit feines Ge-
fdylechtsitanbed und infolge langandauernder Naturziid)tung von ftarken,
feine Freiheit der Wahl zulajfenden Jnftinften getrieben wird.

Das Eharafteriftijhe ber Jnjettenjtaaten fiegt, wie bereits erwdbhut,
in der jtreng dburdgefiihrten Avbeisteilung fitr Ciprodbuftion und Brut-
pilege. Leptere wirb in der Regel von unbefruchteten (Wejpen, Hummeln)
ober unvollfommen entwidelten (Bienen, Ameifen) Weibdjen, den fo-
genannten Arbeitern, felten daneben aud) von unentwidelten Mann-
hen (Termiten) ausdgefiihrt; den normal funttionievenden Manndyen
und Weibdjen aber find die JInftintte der elterlichen Fiivjorge fitr ihre
Nadhfommen mehr ober weniger vollig verloven gegangen. Die
Miannchen werden hierburd) ju unniipen ,Drohuen”, die nur fiir den
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Att der Begattung unentbehrlich find, wahrend den Weibden ganz aus-
fchlieRlich die Aufgabe einer allerdings ind Grofartige gefteigerten Cier-
prodbuftion gujdllt. Die eigentlidhe Arbeit, die Sorge fiir Wohnung
und Nahrung der Taufende heranwadjender junger Larven, fitr den
Sdiub gegen Feinbde und fonjtige Gefahren liegt in ben Handen der
. Arbeiter”, die jomit al3 die eigentlich) Regierenden anzujehen find, jo
fehr ihmen aud) der BVefif eierlegender Weibchen, der , Kiniginnen”,
sim ordbnungémiBigen Betriebe bed Gangen vonnidfen jein mag. Die
Snfaffen eines joldyen Gemeinwejens ftehen jweifellos in engen Wechfel:
Degiehungen. Das gegenfeitige Erfennen wird, wie jahlreiche Verfudye
beweifen, in exfter Linie burc) ben jogenannten Neftgeruc) getwdhrleiftet,
ver wahridheinlich durd) den jpezifijhen Gerud) bes Sefretes ber Speidhel=
briiffen Debingt ijt; eine, wie ed jdjeint, giemlich iweitgehende Mit-
teilungafahigteit wird durch gegenfeitiges Beflopfen mitben Fiihlern
ermbglicht. ALB jozialed Band ift nacdh) Wasdmann das injtinftive Ge-
fiil ber Bujammengebhirigleit, der Gejellfdhaftdtriedb und der RNad)-
afmungstrieb angujeben; die Betdtigqung diefer jozialen Jnjtinfte bet
pen die Gemeinjchajt sujammeniebenden Eingelwefen aber wird durd)
inbividuelle Sinneswahrnehmungen und Sinneserfahrungen beftimmt
und geleitet.

DieLeiftungen, welde vermibge der gejchilberten Drganifation von
ber Gejamtheit eined tm Jufeftenftaate vereinigten BVolfes vollbradt
werdent, jind {taunenervegend und haben von jeher die Aujmertjambeit
sablreidher Forjder gefeffelt. Jn erfter Linie it e3 dbie Bautdatigteit,
die in ihrer Fiille eigenartiger Konjtruftionen und in der Grofartig-
feit der Ausfithrung Hodjte Berwunberung ervegt, von den mit mathe-
matijdher Genanigleit hergeftellten Wabenbauten der Bienen und Wefpen
bid zu ben [abyrinthijdhen Galerien unb Gdngen ber Wmeijen und
ben gigantijchen Hiigelbauten der afrifanijden Termiten. Nicht minder
nannigfaltig und betounderndwert erjdheint bann bie eigentliche Brut-
pflege, bie, wie jdhon frither extodhnt, im twefentlichen nach ztvei durdy-
aud verjchiedenen Prinzipien dburdhgefithrt wird, indem bei ben Bienen
und Wefpen bas ftrenge Selljyjtem bejteht, bei dem jede Larve in be-
fonbever Qammer taglidh eine abgemeffene Nahrungdportion erhilt,
Wwihrend bei den Umeifen und Termiten die Larven zu vielen in den
Gangen und Kammern vereint gehegt und gefitttert twerben. Wbdn=
derungen diejer zivet Hauptmethodben jehen wir dann einerfeitd bei dben
ftachellofen Bienen oder Meliponen der Tropen, andeverfeitd bei den
Hummeln. Crftere bauen zivar Jellen, wie die Honigbiene, fitttern aber
die Lavven nicht, jondern verfehen die Hellen gleich von vornherein mit
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dem nitigen Quantum von Blittenftand und Honig und jdhlieen fie
dam. Bet den Hummreln jpielen die aus Wach3, Lollen unbd Harz ohne
Orbnung Hevgeftellten Jellen nur eine geringe Nolle; fie werden, unter
fteter Crgangung ded dazu getanen Blittenjtanbes, mit mehreven Eiern
Defegt, bei der Berpuppung der Larven aber tvieder zerjtirt, worauf
dann fpdater die leeven Puppenfofonsd vielfad), nad) Art der Bienen-
sellen, ald Honigipeicher Verwendung finden.

Das Herbeijdaffen der Nahrung und die Pilege der Brut wird
bei den Wejpen und Hummeln, jofern e fich nicht um die exjte, vom
fiberinterten Weibden allein ausdgefiihrte Anlage der Kolonie hanbdelt,
der Hauptjache nacd) von unbefruchteten und wohl nur zur partheno-
genetijhen Crzengung mannlider Judividuen befahigten Weibdhen be-
forgt, die man aud) wohl falfhlich ,Avbeiter” zu nennen pilegt. Bei
den Bienen, Meliponen und Wmeifen dienen hievzu audjchlieplich die
auch fonft durc) mancherlet forperliche Merfmale dhavafterifierten un-
entwidelten, aber meift ebenfalld jur Eiablage) befihigten Weib-
chen, die man als edyte Arbeiter bezeichnet. Sie gerfallen oft nod) wieber
in mefrere, durd) Grofe ufw. unterjdyiebene Kategorien (Wmeijen).
Selbft bei der Honigbiene fann man die fiingeren, im Hauje bejdhaf-
tigten Stodbienen von den dlteven Flugbienen unterjdheiden. Bei den
Termiten wird bie Jahl der WArbeitsformen nod) dadurd) vermehrt, daf
aud) unentwidelte avbeitende Mannchen auftveten.

Nebenw der Brutpflege lHegt den Arbeitern aud) dbie Abwebhr der
Feinde ob, wofiir bei vielen WAmeijen und Termiten bejondere , Sol=
daten’ mit grofem Sopf und ftarfen Riefern zur Ausbildung gelangt
find. Darvan jhlieBen fich bei den Ameifen die Kriege mit verwandten
Arten, die Stlavenjagden, fomwie anbdere, oft an bad Wunbderbare
grengende und fpiter nod) genauer zu betrachtende Cinvidhtungen (Ge-
treiveban und Pilzzucht, Benupung der Blattlduje als Milchtiihe, die
Supflegenafme zahlreicher Ameifengdfte), welde die Bejdaffung des
ndtigen Nahrungdquantums, bz, bejonbever Lecterbiffen zum Jielpuntte
haben.

Bei allen dbiefen verfhiedenen Anufgaben und Borrichtungen Hhanbeln
bie Arbeiter je nad) ben gegebenen BVerhiltnijfen und nad) ihrer Jn-
dibidualitit verjdjieben, unterftiigen jic) jedoch nach Moglichfeit, jobald

1) Reidpenbad) (Biol Fentrbl. XXII, S. 461—465) erzog aud Avbeiter-
eiern der meije Lasius niger neben Nidnnchen aud) zahlreiche Avbeiter,
Tanner bei Atta cephalotes Manndyen, Weibchen und Avbeiter, wohingegen
Biehmeper (Allgem. ent. Jtg 1X, ©. 384—344) bei Formica jtetd nur Mann-
dyen erzielte.
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einer die Abficht des andeven begriffen hat; ja jelbjt eine Pilege ver=
wunbeter und franfer Genofjen ift mehrfad) beobachtet worden. Nednn:
chen und Weibchen werben von ifuen gleid) ben Lavven gefiittert, er-
ftere allerdingd oft bei Cintritt ber falteren Jabhreszeit vernadhldjjigt
oder gar getotet (Drohuenjdlacht). Die Weibhen aber jtellen jozujagen
bas Vindeglied dav, das die Gemeinde jujammenhilt, da lebtere ohue
dieje zexfallt und gugrunde geht. Bou folhen , Koniginnen” enthlt
der Bienenjtaat befanntlich ftets nur eine, die daun nady Erbriitung
einer Nadfolgerin mit einem Teile ihres Volfes den Stod verlaft. Bei
bent Wejpen und Hummeln finbet jich ebenfalld big in den Herbit hinein
(wo damn auch jahlveiche Manuchen auftreten) meijt nuy ein eingiges
befruchteted Weibchen, namlich dasdjelbe, dad nad) beendetem Winter-
{hlaf die Kolonie neu begriinbete, wibhrend die iibrigen, von ihr Her-
borgebradyten und als Avbeiter fungicrenden Weibchen unbefruchtet
bletben, wenn jie auc) zur parthenogenetijhen Eiablage befdbhigt find.
S den Staaten der Termiten ift in dber Regel neben einem eingigen
eierfegenden LWeibchen, der Konigin, aud) nur ein etnziges, voll entwidel-
tes Manndyen, der Konig, vorhanden. Seltener treten in demjelben Stode
stoei Pardjen auf. Vei den Wmeifen hingegen trifit man auer zahl=
reidjen Manndjen fajt immer mehrere bis viele voll entwidelte und be-
fruchtete Roniginnen, ohne daf Hier jolde , Eiferjuchtddramen’’ wie zvi-
fdhen den Rivalinnen im Bienenjtaate fid) abjptelen. Wadmann glaubt
diefe abweidhende Cricheinung im Ameifenjtaate moglicheriveije auf die
betradytlich (angere Lebenddauer der Ameifenarbeiter (2—3 Jahre ge=
gen tenige Wochen bei den Bienen) guviictithren zu fonnen, indem er
meint, daB Hievburd) die Avbeiter fel(bjtdndiger und von der Konigin
unabhingiger wiivden, eben bid zu dem Grabde, daf fie aud) ein Neben-
etnanber mehrerer Komniginnen ohne BVerivirrung ertragen fonnten.
Das Fiittern der Larven, Mannchen und Weibden gejdyieht, ab-
gefehen von Hummeln und Meltponen, von Pund zu Mund mit dem
Jutterbret (Bienen) ober dem Nahrungsjajte bed Kropfes. Von grofem
Sutevefie ift die Cutwidelung bejonderer Futterindividuen bei der
meyifanijden Honigameife (Myrmecocystus melliger), d. 5. von ftetd
im Juuern ded Crdhihlennefted verbleibenden rbeitern, die, nach
vem durd) Bifwunden bewirtten Verjchluf ved Eudbarmes, von den
Genoffen bis zum (bermaf derart mit Honig gefitttert werden, dap
ihr Dinterleib etmer fleinen Weinbeere gleicht. Jur mageven Jahres:
seit oder bet {chlechter Witterung miifien fie dann ald Honigvorrats-
topfe diemen, aud bem jeder nac) Bedbarf jich jpeijen lajjen tann. Nicht
winder feltfam ift ber Gebraud), den die Arbeiter gewiffer Baumameijen
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/ A66. 24. VBlattameife mit Larve

al3 Spinnjpule.

(Oecophylla, Polyrhachis in Oftafien, Camponotus senex in Brafilien)
von ihren Larven machen, tndem fjie diefelben ald Spinnjpulen be-
nupen (ALL. 24), mit deven Hilfe jie dbie Bldtter hod) oben in den
Broeigen 3um fugeligen Nefte gufammenipinnen. Aud) Gefpinjtgiivte um
die Stamme jum Sdub gegen dasd Vorbringen einer anberen fleinen
meifenart werben nad) Halland von der Oecophylla mit Hilfe ihrer
im Maule dborthin trandportierten Larven ausdgefithrt. — Ales in
allem fann e3 wol! feinem Biveifel unterfiegen, daf wir in den Staa:
ten der Bienen, LWejpen, Umeijen und Termiten dag BVollfommenite
por und Haben, wad an gejeljdaftlidher Organijation im Tierveidje
sur Ausbilbung gelangt ijt. Die Grundlage, auf der diefe Staaten
fih aufbauten, war vieleicht, wie Boeljde meint, eine verfehlte und
fitprte zur Grftarvung; vein objeftiv betradytet aber erheben fid) ihre
Leiftungen hoch iiber dasd, was felbjt die menfdhendhnlichiten Wirbel-
tieve in dDiefer Beziehung aufzumweifen vermbgen.

LV. Die Beyichungen verldiiebener Tievarfen
jueinander.

Bivifchen ben Tieven, welche verjdhiedenen Avten vder gar verjchiedenen
Rlaffen angehiren, fehlen naturgema alledie mannigfachen Begiehungen,
die fidh aud dem Gejdylechtatriebe, der Elternliebe, der Buneigung ber
Gefdtvifter ober iiberhaupt der Artgenoffen exgeben, und ed wdrve daher
wof( dentbar, baf die zahllojen Sejtalt= und Organijationsformen ded
Tierreidhed auf unferer Erde im wefentlichen unabhangig voneinander
babinlebten, weber in gutem nody in bdfem Sinne beeinjluft von den
anderd geartetent und auf andere Lebendbedingungen angetiefenen Mit-
tieven, wenn nicht ein fibermadhtiger Faktor diefen Gedanfen eines jried-
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