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Ginleitung 3

einen Belljtaat bilben, twie man e woh! gelmnnt f)at ‘lluberé bet ben
tiefer jtehenden Tiergruppen. Die Korallen, Hydroiben, Schwiammnre,
Neoodtievchen, Manteltieve, Witrmer liefern zahllofe Beifpiele jog. Tier-
fto e, beren mehr ober minder jharf voneinander abgegliederte Cingel:
tiere dod) miteinander imorganifden Jujammenhange ftehen und
fo ein Judividuum hoherer Orduung, eben einen Stod, bilden. Selbjt-
verftandlicd) ftehen die Cingeltiere eines joldhen Stodes vielfad) juein-
anber in Beziehung, und dieje Beziehungen fonnen mannigfache Grade
durchlaufen, von dem einfadjen Nebeneinanbder gleidartiger Fornten,
bi3 zu einer weitgehenden, die Cingelwejen zum Teil auj die Stufe
blofer Organe Derabdriidenden Arbeitdteilung, wie dies am vollen-
detften Dei den Rihrenquallen (Siphonophoren) mit ihren Schwimms-
gloden, Freppolypen, Gejd)lechttieren, Dect= und Fangindividuen ujw.
sum Ausdbrud fommi. Alein wir miifjen ed und bei der Fiille ded
©toffed verfagen, auch diefe Begiehungen der Tierftod-Komponenten
bier ndher zu erdrtern; wir werdben und vielmehr bei den ferneren Dar=
legungen auj die Veziehungen joldjer Formen gueinander bejdhrintern,
bie ald freie Jnbividuen nidht durd) ovganifche Bande miteinander
verfuiipft ind.

I. Die Briichungen der Geldiledifer jurinanver,?)

Der erfte Punft, ber und bejchaftigen joll, umjaht die BVeziehungen
der Gejchlechter zueianber.

l.lélngtrdllvdgilidze und geflediflidie Permehrung der Tieve.

Dasd oberfte Gefes in der organifhen Welt jdheint die Crhaltung
der Art und damit der Kontinuitit ded Lebend ju fein. Diefem Prin-
p wird unter Umftinden dag Leben der Cingelindivibuen vitdjidts
(08 geopfert. Nun aber wijjen wir, daf dad Leben bes Eingelorganis:
mud von bejdrintter Dauer ift, daf die Natur ed nidht fertiggebracht
hat, Lebendmajdyinen von ewiger Leijtungsfihigleit u jdaffen, jondern

1) Boljche, W.: Liebesleben in ber Natur. 3 Bde., Floreny u. Leipzig
1898—1902. BVitdhner, L.: Liebe und Liebedleben in der Tierwelt, Verlin
1885. Caneftrini, 2.: L' amore nella vita degli animali, Torino 1905.
Cunningham, J.T.: Sexual dimorphism in the animal Kingdom, Lon-
bon 1900. Darmwin, Ch.: Die Abjtammung ded Menjchen. fbeutidj von
Carus. 5. Aufl., Stuttgart 1899. Groos, K.: Die Spiele der Tiere, Jena
1896. S?nauer .: Biviegeftalt der @eicb[ecl ter in ber Tierwelt, Leipzig
1907. ¥loyd Emurgan C.: Jnitinft und Gewohnbeit, Leipzig und Berlin
1909.
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dap diefe fich abmiibert und fhlieplich in ihrem Betriebe jo grofe Sti-
rungen jeigen, daf fie sugrunde geben. €3 mupte daber in ivgendeiner
Form fiiv eine Crneuerung, eine BVerjiingung der fid) verbrau-
chenden Eingelinbivibuen Sorge getragen verden.

Sm allgemeinen unterjdeidet man befanntlid) ztwei Urten der Hex-
vorbringung neuer Judividuen, die ungejdlechtliche und bdie gejchlecht:
liche. Die ungefdledhtlicdye Bermehrung ftellt {ich bei den Eingelligen
(ben Urtieven) dar al8 einfache Teilung in jtvei ober mehr Todhter-
individuen. Bei den Mehrzelligen ijt wohl der haufigite Fall der, daf
ein ganger Bellenfompler bes Muttertiered zu einem neuen Jubi-
pibuum fid) ausbilbet. So ijt ed bei der Bildbung der jog. Gemmulae
unfever SitBwafjerfhwdamme, den Keimfirnern ober Statoblaften der
Moostiercdhen, jo aud) bet der Teilung, Sprofiung und Knojpung ber
Sorallen und anberer Tierjtode, bis Herauf ju den Seefternen, gewiffen
Borjtenwiivmern und den Salpen mit ihren merfiviirbigen ,Sprof-
fetten”, todbrend bdiefe Fdabigleit, aud bereitd differenzierten odber fid)
bifferengievenden Gewebsmafien Todterindividuen abjugliebern, in den
hisheren Tiergruppen verloven gegangen ift. Anbdeverfeitd findet fidh ge=
rade Dei ihuen vielfad) eine jweite, neuerdingd allgemein nuv al3 eine
Abart der gefchlechtlichen Fortpflanzung aufgefahte Art der Bermehrung,
die barin Deftehf, baf aus bejonberen Organen, den fog. Keimbriifen,
eingelne, nod) unbifferensierte Jellen frei werben, die nun, gang
wie bie ECizelle bei ber gefchlechtlichen Fortpflanzung, zu felbjtindigen
Todjterindividuen audwachjen. Haufig erfolgt die Entwidelung jolder
Reimgellen ober Spoven im Jnnern bed miitterlichen Orvganidmus,
mwie bei den ,Redien” ber Saugwiivmer, den Larven gewifjer Gall-
mitden (Cecidomyia), der Sonmergeneration der Blattlaufe ufrw., dodh
gelangen die Keime auc) nicht felten jhon ald Einzelzelle nad) aupen
und entfpredjen bann gang den Ciern bei der gejdhlechtlichen Fort-
pilanzung. Die Wajjerflohe, Ridertieve, Riemenfiifer, Rindenliufe, Bie-
nen, Gtabhenjdyreden uj. bieten Beijpiele fiiv diefe Art der ungejdledht=
lidgen LVermehrung. Man begeidynet fie ald Parthenogenefis.

Allein alle diefe verjhiebenen BVermehrungsd- und Lebensverjiingungs-
methoden, benen fid) die Vermehrungdarten der Pilange durch Teilung,
Ausliufer, Sprofie, Jwiebeln, Knollen, Sporen ujtv. in Parvallele ftellen
laffen, haben, wie e3 jdeint, dad Gemeinjame, daf fie nad) einer Reihe
bon Generationen verjagen, daf die fo erzeugten JIudbividuen nicht
mefr die fitr bad Leben nitige Jugendfrijche mit auf den Weg befommen,
daf fie, wie man ju fagen pilegt, zur Degeneration fithren. Nad) unjeren
eutigen Erfahrungen jdeint ed daher notvendig, daf felbjt {chon bei
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ben nieberften, in der Regel dburcd einfache Teilung fich fortpilanzenden
Qebensdformen, tvenigftensd von Jeit ju Beit und nad) einer Reihe von
Generationen, die Verjiingung der (ebendigen Subjtany nur durd) die
Beteiligung 3mweier verjdiedener Jndividuen bderfelben Art ober
bod) zweier verjdiedener Bellen erreicht werden fann. Man begeichnet
diefe Produltion einer newen lebendfrijtigen Generation ausd bem Jell
material zweier veridhiedener Jndividbuen befanntlid) ald gejdhledt-
liche Fortpflangung. Bei ben Cingelligen bejteht diefe meift in einex
volljtandigen BVerjdhymelzung der beiden Gefamtivrper ju einem ein-
sigen, aus bem dann durd) nadyfolgende Teilung die newe Generation hers
vorgeht. €3 ijt diefer BVorgang unter dem Mamen der Kopulation
befannt. Schon bei ihr miiffen ziwijdhen ben beiden fich fonjugierenden
Jubividbuen angiehende Krdfte walten, welde diejelben sujammenfiihren,
dod) find tiv itber die Natur diefer Krdfte zurzeit nod) durchaus im
unflaren.

Bei allen mehrzelligen Organidmen, bei denen ja dad Pringip ber
Arbeitdteilung alled beherrdht, tritt eine joldje BVerjdymelzung der Ge-
famtindividuen nidt mebhr ein, jondern e3 hanbdelt jid) ftetd nur um
eingelne, bom Organidmus fid) (oslofende Sellen ber beiden Ju-
dividuen, deren Verjdymelzung dann zur Entjtehung eined newuen Lebe-
twefend fiihrt. Meift {ind diefe beiden Sellen verfchiedener Wrt und twer-
den dann aud) in der Regel in verjchiedenen Organen evzeugt. Die eine
diefer Keimzellen fithrt dann den Nawen Eizelle, die andere Samen-
selle.

Nicht felten find beiderlei Bellavten in einem und demjelben Ju-
bividuum vereinigt, wie died ja aud) bei den Bliitenpflangen die Regel.
Allein, toie dort, o gilt aud) in der Tiertvelt der Sap, daf bie Ver-
binbung der beiden Wrten bon Fellen aud demjelben Jnudividuum nad
Miglichfeit vermieben wird, da augenjdheinlidh gerade die Berjdie-
penheit und BVervidiedenartigfeit der Organidmen von twefents
licher Bebeutung bei der Hervorbringung neuer lebensfrdaftiger Jndi-
viduen ijt. €2 tird dbaraus verftindlid), dafp, dhnlid) wie bet den Bliiten-
pflangen mit fog. Frembdbejtdubung, aud) bei den tierijden , Jivittern”
eine Selbjtbefruchtung nur felten und gewiffermagen nur aughiliziweife
bei bejonderd ungiinjtigen LWerbiltniffen eintritt (Schmaroperfrebie,
©dywimme, Eingeweidetiivmer), wahrend e fid) in weitausd den meiften
Fallen um wed)jelfeitige Befruchtung der weibliden Keimzellen han:
belt. Entiveber erfolgt ein foldjer Ausdtaujd) der mannliden Keimzellen
aleidyzeitig, tvie bei den Schneden und Regentwitvmern, oder derart, baf
in ein unbd demfelben Organ undadjt mannliche Keimgellen erzengt wers
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dent und erjt jpdter weibliche, daf aljo eine dhnliche Verjdyiebung in
der Beit fitr die Dervorbringung der betden Avten von Fortpflanzungs-
gellen zur Anusbilbung gelangt, wie uns dies von den Pflanzen Her mit
ihrer veridjiedenen Reifezeit der Staubgefife und Stemypel (protandrijde
und protogynifche Bliiten), befannt ift.

Bei der grofen Mehrzahl der Tiere, jo namentli) bei fajt allen
Gfiedertieren und bei ben Wirbeltieven, unter denen nur einige Fijche
(Myxine, Serranus-3rten, Chrysophrys) regelmiifiig, anbere zumeilen
ald Bwitter befannt find, finben i) die gwei jur Bilbung eined neuen
Jndividuums nitigen Jellen aufverjdyiedene Jndividuen verteilt, die
man ald mannliche und weiblidye unterjdheidet. Die ufgabe diejer
beiben Gejchlechter, gemeinjam ur Hervorbringung nener Judividuen
s ivken, bebingt natiivlich mannigfadye Beziehungen und npafjungen
perfelben jueinander, deven wichtigjte im folgenden fury gefchildert wer-
den jollen.

2, Dofendigkeit des dvilidien Breifanumenleins
ber Geldylediter.

Das erftrebte Jiel, die Vereinigung zieier verjdjiedenartiger Keim:
sellen, hat natiivlidh in erfter Linie ein mehr odber weniger langed dri-
lidhed Beifammenfein beider Gejdhlechter sur BVorausfepung. Jn
vielen Fallen, namentlich bei niedeven Tieren, ift diejes Beifammenjein
bon fiirzefter Dauer, fallsd nidt etiva, tote bet manchen Sdmaroper:
frebien (Bopyriden, Ehondracanthiden) und Gephyreen (Bonellia) die
wingigen Bwergmannden auf dem Leibe ded Weibdjens ein parafitdred
Dafein fithren, oder gar ziei fid) gegenjeitig befruchtende Jndividuen
auf Lebensgeit jujommenwadyien, wie bei dem jeltjamen , Doppeltier”
(Diplozoon paradoxum; 2bb. 1) unter den Saugtwiivmern. Lonirgend:
weldjer engeven Lebendgemeinjdhaft, wie fie bei hobheren Tieven in exfter
Qinie durd) die gemeinjante Sorge num die Nadhfommenjchaft hervorge:
rufen wird, ift daher in der Regel nidht3 su beobachten. So {tiybt 3.B. die
Mehrzahl der Jnjeften bald ober jogar unmittelbar nac) der Begattung
und Giablage (Cintagsfliegen!), und dasd Spinnenmdannden muf in
ver Regel fehr auf der Hut zu fein, wenn ed nidht bei feinenr Liebes-
werben dem Weibden als Veute jum Opfer fallen will. Nur bon wenigen
wirbel{ojen Tieren ift ein lingered Beijammenfein ber Gejchlechter be-
fannt getworben, fo von den einheimijden Borfenfdafern, einem jitdenro-
piijden Blatthornfifer (Lethrus cephalotes) und einer antillanijen
Landrabbe (Gelasimus), bie mit ihren Weibchen in bemielben Schlupf-



) Ortliches Beijammenfein ber Gefdylechter 1

toinfel haujen; aud) von der Wafferfpinne (Argyroneta aquatica) wijfen
oir, bafy die Wohnungen von Mannden und Weibdyen {tdndig, {elbft im
Winter, dburd) forridorartige Rohren verbunden jind. Ju der Reibe der
Wirbeltieve geigt die Weehrzahl der Fijche, Amphibien und Reptilien
foum tnnigeve Begiehungen der Gejdhlechter ald bei den nieveven Tieven,
pod) {ind die Ausnahmen, in denen Mannchen und Weibchen langere Jeit
ueinanbder Halten, Hier jhon er-
heblidh) haufiger. Dies gilt unter
den Fijden vondenLadhjen, Fovel
len und vor allent bou den jich ju
Parchen vereinigenden Stidhlin:
gent, Mafropoben uji., unter den
Reptilien von den Brillenfchlan-
gent und einem auf Cuba leben:
ben Qeguan (Cyclura carinata).
Nody weiter entwidelt ijt diefed
paariveife Sujammenleben dann
bei allen benjenigen hoheren Tie- -

ren, bie duv) die Sorge um bieher- ARt Bl B e e
antwadfende hilflofe Brut [dngere
Beit 3u genteinjdhaftlichem Handeln verbunbden werden. BVor allem find
hier bie Bogel u nennmen mit ihrem Nejtbau und ithrer ufzudt der
Sungen, wo meift beide Eltern fich in trewer Pilidhterfiillung abljen
und ergingen betm Bau ded Nefted, beim Brutgejchdft, beim Fiittern
ber Jungen, wo fie gemeinjam jagen (viele Raubvdgel), und wo jdliek-
lich Verhaltnifie fich entwwideln, die, wie bei ben Stordjen, Schwalben,
Bartmeifen, Papageien (,Injepavables”), Holz- und Turteltauben,
Sdydnen ufw., durdjaud an die menjchliche Che erinnern. Weniger
dauerhaft jind bieje Vereinigungen ber beiden Gefchlechter beiden Sauge-
tieren, vou denen wohl nur die Nashorner, die Wale und die Rehe fiir3
Qeben vergefellfdaftet bleiben. Bei der grofen Maffe ber fibrigen trennen
ficd) die Gejdlechter jhon bald nad) dber Begattung (Fledermdufe, Ham-
fter, ¢owe ujw.) oder dod) nad) Aufzudt der Jungen, big eine neue
Brunjtperiode jie wieder zujammenfiihrt.

Neben der Monogamie finden wir bei Vigeln (Hiihner, Straufe)
und Sdugetieren (Puftiere, Robben) aud) vielfad) die Polygamie,
die namentlicd) bei den Vigeln eine Loderung ded ehelichen Banbdes jur
Folge zu haben pilegt, wahrend bei den herbenbildenden Huftieren das
fithrende Manndhen meijt aud) nod) langere Jeit nadh der Brunit jeiner
Familie tren bleibt.
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3, Grhenmnmungs- und Buffudimgsmitiel,

Die Notwendigteit der vaumlidjen Begegnung beider Gejdhlechter hat
pa3 Vorhandenfein von Crfennungsd- und Aufjudungsdmitteln
sur Vorausdfepung. Fiir die Criennung find sweifellos die Jog. fefun:
daren Gejdlechtdmerfmale, wie fie fajt bei allen Tievgruppen in grofer
Mannigfaltigleit auftre=
2 ) ten, von toefentlicher Be-

D20 o wend | Deutung. n besug auf bas
Auffudjen erfdeint im all-
gemeinen bagd Weibchen als
pas paffivere Clement, das
oft mit geringerer Bewe-
gungsfibigfeit und jdyiwi-
dheven Sinnedorganen aus-
b geriijtet ift. ©o ijt 3. B. bei
ABD. 2. Froftipanner. ben Jnjeften bas Weibdjen
nidt felten flitgellod bei
Avten, wo dad Manndjen noch wohlgebilbete Flitgel befipt (Orgyia,
Piychiden, Froftipanner, einige Heujdreden, Schildlaufe; ADD. 2), und
bie Fithler ald Sip der Geruch3organe zeigen eine dhwdadere Ent-
widelung, oft aud) die Augen. Aber viele find durd) einen jpezifijchen
Duft audgegeichnet, der die Mannchen auj grope Entfernungen Herbei-
Todt, wie befonderd bei Schmetterlingen zu beobadhten ift (Duftdriifen
an der WMiindbung ded Uterusd). Aud) bei Saugetieren — man denfe
an die Hiinbin — fpielt der Gerucd) ald Anlocdungsmittel eine nicht
unbedeutende Rolle. Die Manndjen find im GSegenfat zu den Weibchen
hdufig febendiger, ihre Flugorgane find, wenn iitberhaupt vorhanden,
wohl ausgebildet. Durch) madtige Fithler zeidhnen fidh vor bem LWeib=
den 3. B. bie Manndjen der Blatthorntifer, ber Bodtdafer, ber Spinner
aus, ebenjo viele Waiferflohe (Leptodora); auch grofere Angen find
nidht felten, wie bei den Drohnen, Haarmiicfen (Bibio) ujw. Bei ge-
wiffen Gintagafliegen (Cloé, Potamanthus), bei denen bie Sahl der
Manndpen die der Weibchen in bejonders auffallender Weife itberragt
(60:1), finben fich fogar noch bejondere Anugen, die jog. Turbanaugen,
mit denen die Tiere auf bie Sudje geben. Jn mandhen Fallen, wo dasd
Bujammenfommen bejonders erfdywert ift, wie bei den Anobien oder
Totenubren in unferen Lommoben und Sdrdanten, ijt eine Art Klopf-
fpradje mittels Stofer ded Sopfed gegen dbad Holy sur Augbildung
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gefommen. Aud) dad Leudhtvermigen mandher Avten fd)emt nament:
lich bei ben Landtieren (Johanniskifer, Cucujos) im Dienjte des Sidy
finbensd ber Gejchlechter zu ftehen.

4, @Geldileditsirvieb, Bprivigheit der Weibden.

Die Madht bes Jog. Befdledtsdtriebes sur Vereinigung der beiben
®ejchlecdyter ift eine geradezu elementare und mufte ed fein, wenn an-
pers in der allgemeinen Yot und Sorge um bdie Erhaltung ded eige-
nen Dafeind nid)t die fo notiwendige BVerjiingung der lebenbden Sub-
jtang gefdbhroet Jein follte. Gewiffermafen ein Gegengetwicht gegen die=
fen madytigiten aller Naturtriebe {deint nad) Groos, der ein inbalt-
reidged Bud) iiber die Spiele der Tiere gejdjrieben, in einer gewifjen
injtinftiven Spridigleit besd weibliden Wejend gegeben zu fein, die
den blinben Trieb in langfamere und geregeltere Bahnen lenft. Selbit-
verjtandlid) fonnte fid) biefe injtinftive Buvitdhaltung der Weibchen exft
Deraugbilden, o die geiftigen Fabhigleiten bereitd eine gewijje Hobe er-
veidyt hatten, 2.5. vornehmlic) bei den JInfeften und Wirbeltieren, toih-
vend bei niederen Meevestieren, von den Protozoen bid herauf zu den
Witrmern, weder von einer zu treffenden Wahl, nod) von all den mannig=
fadgen Cinridtungen die Rede ift, welde infolge jener Spridigfeit der
LWeibchen nunmehr bet den Manndjen zur Entwidelung gelangten.

Mean Hat fid) diefesd Wahlen ded Weibdjensd unter der Jahl jeiner
mannliden Bewerber, dbasd mit feiner Sprodigleit einhergeht, jicher nidht
al8 einen betouBten Aft, ald ein Abwdgen der Vorziige und Schatten-
feiten bed Werbenden vorzuftellen, jondern lediglid) jo, bah dag Weib-
den erft auf Grund eined beftimmten Graded der Erregung jur
Hingabe bereit ift, und daf dementjpredend nur dber sum Jiele gelangt,
ber diefen Grad zu ridtiger Beit und in wirfjamjter Weife hervorzu-
rufen weif.

5. Hberwindung der Spridigheif der Weibden durd
Ginwirkung auf bie Binnesvrpane.

Die Cinwirfungen der AuBenivelt auf den Organidmus werben durd)
Bermittefung der Sinnedorgane hervorgerufen. €3 ift nach bem Ge-
jagten durdjausd vertindlid), wenn infolge der weibliden Spridigfeit
und der fajt jtetd vorhandenen lbersahl der mannlidhen Ronfurrenten
— bei diedbeiiglichen Unterjuchungen findet man meift ein Diehr von
etva 6 Progent — im Laufe der Entwidelung durd) , gejdhlechtliche
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Budtiah(” die fefunddiren Gejdhlechtddarattere nebft den Gewohnbeiten
per Manndyen fich vielfad) nad) dex Richtung entwicelt haben, daf jie ge-
eignet {ind, burd) Cinwivfung auf bie Sinne desd Weibchensd deffen
Widerftand zu brechen und ed zur Liebedglut zu entflammen. Dabei
hingt e offenbar von dem Charafter der Tiergruppe ab, auf tveldhe
Sinne die Cintvirfung befonders giinftig erjdjeint, und oft trefen bei
stemlich nahevertwandten Tiergruppen Eintvirfungen auf verjdhiedene
Sinne ftellvertretend fiireinander ein. Der mannlidhe Paradiesdvogel
mit feinem iiberaus pracdtigen Gefieder judyt eben hierdburd) ju betdren
und nidyt durd) bad Rabengefradhze jetner Stimme, wohingegen bas Nad)-
tigallmannden im unjdeinbaren dunflen Gewande duvd) jeelenvolle
Tone fich in dad Herz feiner Anudertvdhlten Hineinfingt.

Das Liebesipiel ber Schneden und mandyer Jnjeften, dad Schndbeln
per Tauben, Papageien und vieler andever Bigel, das Lecen und Tin-
peln ber Punbe, ja jelbjt dasd jich Gegeneinanbderreiben der Fijche lehrt
ung, bap fdhon dag TaftgefithI fiiv die Crregung der Weibchen eine
nicht unmwefjentliche Rolle jpielt.

Uber die Bedeutung der Vitjte und Geviide zum Jied der An:
reizung ded weiblichen Gejdhlechied haben wir bei der Unvollfommenbheit
unjerer eigenen Geruch3organe mur eine mangelhajte Lorjtellung. Unter-
liegt 3 baber auc) feinem Bweife(, dah jolhe Geviiche in der Tier-
telt ungleid) dfter in Frage fommen, ald wir von vornherein angu:
nehumen geneigt find, o Ednnen wir dod) mit Sicherheit bon devartigen
CGinvidtungen nur da fprehen, wo wir bejondere, auf dad Mannchen
allein befhriantte Duftorgane entwidelt findben. Dies ift 3. B. unter ven
Snfeften bei den Scmetterlingen der Fall, wo derartige Organe in
pen Eduppen ihren Sip haben, fei e3, dafy diefe Driifen an allen Schuyp-
pen eines Fliigeld gleichmdpig fih finden, tvie bei den Bldulingen,
fei ¢3, dap fie nur auf bejondere Schuppen (ofalifiert find, die bann
meift 3u Flecden veveinigt find und jogar in bejonderen Tajden jtehen
(Danaiden) oder vom Ranbe der Hinterfliigel iiberdectt werden (Orni-
thoptera, Zeuxidia, Papilio ufi.), um erft ju gegebenter Seit voll jur
®eltung zu fommen. Andy bei den Wirbeltieven find Duftdriifen haufig,
tvie bie Mojchusbriifen der Alligatoren, der Mojchusente, des Mojdhus-
tieves, bie Bibergeildriijen, dex fpesifijche Brunjtgerud) der Hirjche, Elche,
Bide, Raubtiere ujw. betweifen mogen. Ebenfo find bet ben Schlangen
und Cidedhfen die Analdriifen zur Jeit der Brunjt bejonders jtart ent-
wicelt.

Die Stimme?) ift siweifellns in erfter Linie ein BVerftindigungsmittel

1) Hader, B.: Der Gejang der Bigel, Jena 1900. Lanbois, H.: Tier:
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swijchen Avtgenoffen {iberhaupt, die fich mit Hilfe der Tone aud ausd
per Ferne itber widhtige Wahrnehmungen, wie Naben eined Feindes,
Auffinden vou Nahrung ufw. Nadyridt geben. Aber jie ift sugleich der
refleftorijhe Wnsbrud fiir die verjdhiedenjten Lujt- unbd Unluijtaefiihle,
aud) ohne Ritcficht auf etwaige Gegentwart von Avtgenoijen. So ift e3
venn unjdver zu verjtehen, bafy diefes Ausdbrudsmittel der Gefiifle bei
ben meiften der Tonduferung iiberhaupt fihigen Gejdydpfen alsbald aud)
in den Dienjt der Minne gejtellt wurde, jei e3, daff beidbe Gejdylechter
mit Hilfe derfelben fich gegenjeitig anlocden (Bodtdfer, Miiden), jei es,
daf die Manndjen allein durd fie ihre Gegenwart fundgeben und jie als
Lod= oder {elbjt al3 Betdrungdmittel verwenden. Sdjon bet den Jujet-
ten finben wir Stimmorgane bielfad) nur ober vorwiegend bet Minn-
den au%gebi[bet, o dbie Weibchen mebhr oder weniger der Lautduperung
entbehren. ©o Dei manden Riifjelfifern (Mononychus, Acalles ujw.)
und Wafferwanzen (Corixa), jo bei den Grillen, Heujdyreden, Gras:
f)upferu und Jifaben, deven me[tauienbfttmmtgeé Konzert namentlich
in den Tropen nad) Sonnenuntergang aus Bujd) und Baum, ausd Kraut
und Gras, ja jelbjt aus der Crde mit wahrhaft elementarer ﬁ‘mft hervor-
tint. Ginformig, wie diefes Geigen und Birpen, find aud) die Lante
duferungen der nieberen Wirbeltiere, die ebenfalls in erjter Linie von
den Mannchen 1und bejonders jur Paarungszeit hervorgebradht werden,
bas Gequate der oft nod) zwei miadtige Schallblajen vorjtiilpenden
Frojche, der Laubfrdjdhe und Unfen, das Gebritll ber Alligatoven, basd
Pieifen der Sumpiidildfrote, die Grungtone der Umberfifche, Knure-
hafue und anderer. Auf einer ungleid) hoheren Stufe fteht dbann der
Gejang der Bigel, der i feinen unendlichen Abjtufungen vom einfacdhen
Gefridy; der Raben unbd dbem Sdjilpen der Sperlinge bis hinauf zum
vielberunderten funijtgejang der Drofjel und der Nadytigall jo rvedht
bie unendliche geiftige und feelijche (lberlegenbeit diefer Tierflajie itber
die ftumpffinnige Gruppe der ,Kaltbliiter’ erfennen [Gft. ,Dad hohe
Lied bon der Licbe” hat ntan twohl den Gejang der Nadhtigall genannt,
und jelbjt und Menjdhen wird es begreiflich, tie in laner Sommer:
nad)t die fehnende Liebe evwadjen fann zu dem, dev jolde Tone, jolden
Ausbrud jeiner Gefiihle ju finden tweif. Jn andeven Fallen freilic)
tragen die von den BVogelmdannden ald Seihen der Liebeswerbung
erzengten Tome einen tveniger poetijhen Charafter. Jndem die Rohr=
pommel ihren Sdnabel ins Waifer ftectt, dringt fie wahrhaft jhauer-
lige Tine Hervor, und aud) dad durd) Vibration der Schwanzfedern

ftimmen, Freiburg 1874, BVoigt, A : Crlurfionsbud) zum Studium dber BVogel=
ftimmen. 5. Aufl., Leipzig 1909.
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hervorgebradyte ,,E]J%ecfetn“ der Befaffine oder dad Irommefn beé
Sdywarzipedhtes auf einem in lebhajte Schvingungen verfepten diivren
Ajt find fitr unjer Obr feine Kunftgeniifie. Das gleidje gilt von ben
in mufifalijden Dingen augenjdjeinlich recht ftiefmiitterlich bebadyten
Sdugetieven und von den Lunitleiftungen, welde jie sur Betdrung ihrer
Crivdhlten aufzuweifen haber. Ein ,Lied, das Stein’ ertweichen” fann,
miiffen wir oft genug von den liebebebiirftigen Ratern in Gemeinjdaft
mit ihren im Sopran fefundierenden Geliebten hoven; aber aud) das
Ronzert der Briillaffen joll gerabezu entfeplid) fein. Ehenjotvenig ijt dber
Brunftidrei der Hirjche, dag BVellen der Fiihje, dasd Wiehern oder
Dajdhreien Der Pierde und Cfel melodijd) ju nennen.

Weitausd die wichtigite und haufigite At der (&inmirfung auf dad
weiblidye Gejdledt ijt die auf ben Gefidhtd{inn. , Kommt ein fd;Ianfer
Burjd gegangen, blond von Loden oder braun”, fingt das Annden im
Freifdiils, und mutatis mutandis fonnten unﬁh[)hge Sdyonen der hiheren
ZTierwelt dbad ndmliche Lied anjtimmen. Scdon bdie duere fraftoolle
Gejtalt, der fhlante Wudhs, die ftolze Haltung diirfen als Werbungs-
mittel ded Wanndyend gelten; in der Regel aber werden biefelben nod
burd) eine jchier uniiberjehbare Mannigfaltigleit von Sonbdereinrid)-
tungen verftartt. :

Haufig it ed einfad) die Farbe, welche dem Manndjen einen bejon-
deven Sdymud verleiht, fei e3, bap fie nur wahrend der Paarungsdzeit
al3 jog. Hochzeitatleid bejonbders jtarf Hervortritt, fet e, baf fie bem
Minnchen bawernd zu eigen ift. Bon unferen einheimijchen Fifchen zeigen
die Gtidhlinge, Elrigen, Bitterlinge, Forellen uftw. in jchonjter Weife
foldhe Hochzeitsfarben, und nod) prachtiger find beifpieldiveife die der
meeredbewohnenden Lippfijde. €3 fjolgen die Moldhe unter den Am-
phibien mit ihrem Yeudptenben Rot, die Frojde und Schlangen, deren
Farben lebhafter werben. Cin zartes Rofa erfdeint auf den nadten
Sdjenfeln der Straufenmdnnden, unbd zahlreiche andere Vigel ver-
mbgen durd) Abjtofen unjcheinbarer Ranbder bes Gefieders (Finfenarten)
oder gar durd) Umfirbung desfelben (Fliegenjdhndpper) ihrem Kleide
erhihte Pradt zu verleihen. Yud) der Mandril unter den Sdugetieren
zeigt nur zur Paarungsdzeit die gangze IJIntenjitdt jeines abjonderlichen
Farbenjdhmuces. Eine danernbde Prunffarbung, im Gegenfab 3u den
meift unjcdheinbar gefirbten Weibchen, ift banun namentlid) unter den
Sujetten und Bogeln verbreitet. Schon unfeve Blaulinge, Aurora= und
Sdillerfalter, wie mandpe einheimifdhen Libellen (Calopteryx) bieten
hierfiir trefiliche Beijpiele; mannigfacder und ftarfer entwidelt zeigen
fidg diefe Unterfchiede der beiden Gejdhlechter befonders nod) bei den
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tropifchen Schmetterlingen, den Ornithoptera, Morpho, Hypolimnas,
Zeuxidia ujw. Die hiohjte Farbenpradt im Segenjap gum Weibchen
bieten aber wohl die Manndjen getwiffer Bogelfamilien, der Kolibris,
Baradiedvogel, Pirole und Hithnervigel, ja jelbjt vieler Finfenarten
(Dompfaff) und Enten. Die Schillerfarben der Kolibris in Kupferrot,
Brongegriin, Saphivblau ujiw. find jo ziemlich) das Jutenjivite, wa3 man
fich an Farbenpradht vorftellen fanm, und mit ihnen wetteifern dieje-
nigen vieler Paradiedvigel, der Wildhiihner, Glanzfajane, Puter, Glanz-
tauben, ©maragdfucdude, Glanjftare und anbderer.

Dabet ift e3 dann eine weit verbreitete Erjdjeinung, daff nun ge-
toiffe Teile ded Febertleibes nicht nur in Farbe, jondern aud) in Srofe
und Form die gleihnamigen Gebilde der Weibdhen weit itbertreffen,
und diefe ftarfe Augbilbung der jog. € dhmu dfedern fann an den aller=
verjchiedenften Partien desd Kivperd aujtreten. So ijt 3. B. der aufricht=
bare Feberichopf des Kopfes, der ja beim Wiedehopf, ben Kafadus ujiv.,
beiben Gejdhlechtern ufommt, bet den Kolibris, jofern e fiberhaupt vor-
hanben, nmur auf bag Mannden bejdhrantt. An den Seiten des Kopfes
finden wir feltjame Fedberbilbungen unter anderen bei em Parabiedvogel
Parotia sexpennis, ber jederjeitd 3 bi3 15 cm lange, nacte, nur am
Enbde mit eirunder Feberfahne verjehene Federjdajte fragt. Durd) felt-
fame Halsfraufen fdymiicen fich) bie Rampihiahue, der Gold- und Amberjt-
fajan und mandye Paradiesvigel (Epimachus, Astrapia ujiv.), wdhrend
bei andeven rten (Lophorina) der lepteren Gruppe daneben aud
die oberen Sdulterfebern verldngert find und einem jdywarzen, aus-
gebreiteten Samtmantel gleichen, oder die unteven Flitgeldedjedern ju
wunderbaven, jdleierartigen Webeln ausdgeftaltet erjdheinen (Paradisea).
Am Haufigiten aber treten derartige Schmudiedern am Schwange auf,
wie ja jdhon jeder Hithnerhof mit jeinen Hithnern, Fajanen, Putern,
Prauen ujw. lehrt. Aud) bet Kolibris, Paradiesdvigeln, Finken (Vidua)
und vielen anberen geigen fich) ahnlicdye Bilbungen, bie vielleicht beim
Argusfafan Sumatras, dem Leteridwany (Menura) Anujtraliens uud
den verjdiedenen Riauenartenihre hichjte Entwidelung erveichen. Gegen-
itber foldhen exzeffiven Vilbungen jind die wenigen analogen BVerftar-
fungen des Haartleides bei ben Minndjen ber Saugetiere (die Mabhue
De3 LWwen und ded Seelbwen, der Bart des Siegenbocfes, mandjer
Meerfapen und desd Pannes) nur bejdjeiden zu nennen.

Nur fury jei davauf hingewiefen, daf aufer ben Gebilden der Haut-
bebecdung in manden Fdallen nun and) die Haut Jelbjt jur Ver-
fhomerung des Mannchens herangezogen ijt, jo bei mandjen Fijden
durd) feltjame Lappenfortiape (Chimaeren, Seejforpionen ujiw.) ober

ANuG 426: fraepelin, Besiehungen v. Tieve u. Pflangen L 2. Aufl. 2
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durd) perlenartige Hautwarzen (Rarpfen), bei den Molhen und mandjen
Edjfen (Anolis cristatellus) durd) Augbilbung von Riidenfimmen,
jo aud) namentlich) toieder bei ben Vigeln, wo manderlei lebhajt ge-
farbte Hautlappen als Kimme (Hahn), Karunfeln (Kafuare), Hals-
Tappen (Puter) ujw. jur Eniwidelung gelangt find. Einige jitdameriz
fanijdye Glocdenvigel (Chasmorhynchus) befipen jogar ein hiutiges
Horn auf dem Kopfe, das in der Crreguug vom Sdhlunde aud auf:
geblajen wird, und dahnlid) fnnen aud) die Hornjajane (Ceratornis)
ped Himalaya neben einer madhtigen Kehlhaut zivei fithlerartige Kopj:
horner Hervorjtreden. Unter den Sdugetieven find die Manndyen dex
au ben Robben gebhirigen Klappmiigen ju evwibhnen, welde die ganze
vorbere Ropihaut ballonartig aufzublajen vermibgen. Wbrigens ift diefe
L Berjtattlidhung” der Manndyen aud) bei den Jujeften verbreitet, wo
vornehmlich viele Kifer (Nashorntifer, Herfulestifer, Golofa, viele
Mijtfafer ujw.) durd) machtige Chitinhdrner auf Kopf oder Halsdhild
fid) auszeichnen.

@dyon bet den mit pradhtigen Farben gejdhmitcdten Tieravten tonnen
toiv nidht felten beobachten, wie die Wirkung jener Farben durd) ge-
eignete Beweguugen verftavtt, ja meift erjt ind vechte Licht geftellt
wird. Die Pradyt des Schillerfalters und vieler anderer Tagjchmetter=
linge fommt nur voll zur Geltung, wenn die Fliigel a3 Lidht in ver-
fchiedenem Wintel rejleftieren, und Uhnliches gilt von dem Federjdhmud
der Paradiedvigel, dem NRabde des Wrqusfajans und der Pfauen, den
Hautlappen der Puter, der Glodenvigel, des Hornfajans. Aber aud)
o e3 nidt miglid), bejondere Farbenpradt zur Sdhau u jtellen, fann
da3 Liebedwerben durd) allerlet anveizende Bewegungen, durd) Ge-
tandel und Liebesipiele unterftiipt werben. Miiden und Cintagsfliegen
tangen itber dem Wafferipiegel i beftandigen Anf- und Niederjdyweben,
Wnteifen und Bienen erbheben fih zu ihrem Hodhzeitdfluge hod) in bie
Qitjte; Kranid), Riebits, Birthahn, Nandu, ber brafilijhe Felfenhahn
(Rupicola) und anbdeve fithren auf dem Boben bie jeltjamiten Tany-
tiinfte vor den Wugen der Weibdjen aus, und der Anerhahn gebdrdet
fidg wie toll, wenn er auf feinem Ajte in Balzversiidung gerdt. Jn
grofen dynedenlinien jteigt die Befajjine Himmelan, um dann fent-
recht, fajt toie ein Stein Jich hevabzuftiirzen, und tounbervoll ift der
Anblict des Storchenpaares, das in Perrlichen Rurven fich gegenjeitig
bis in bie Wolfen emporfdhraudbt. Aud) bie Saugetieve, denen ja meijt
die Kunft des Fliegens verfagt ift, juchen oft dburd) allerlei Kapriolen,
©pielereien, Wettldufe (Antilopen) ujr. die Aufmerfjamfeit und bdie
Gunjt des Weibdhens zu erringen. -— Jn mandjen Fillen fommen jogar
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gany eigenartige Vevanjtaltungen juftande, die auf den erften Blid
gevadesu verbliiffend tivfen. Vor allem beriihmt ijt ber vor einment gelt:
artigen, vorn offenen Reifighiusden angelegte Spielplap ded papua-
nijdhen Lavabdiesvogeld Amblyornis inornata (Abb. 3), ben dag Mann-
den, wihrend das Weibchen briitet, aus griinem WMoosteppich mit allerlet
bunten Blumen, Fritdhten, Kiferfliigeln ufw. einricdhtet; faum minder

A00. 3. Spielplayy von Amblyornis,

feltjam ijt der ebenfalls aud Reifern aufgebaute Laubengang dev aujtra-
lijdjen Laubenvigel (Chlamydodera nuchalis, maculata etc.) mitjeinem
Spielzeug von Knochen, Schneden, Beugfepen, Blumen ujw.

6. Debeunbullerhalt und Rampfe der Manndien.

Wabhrend jo zwijden Mannden und Weibden auf dbie verjdjiedenite
Weije ein mehr und mehr erjtarfended LVerhdltnis gegenfeitiger Ju-
neigung entjteht, dbas dann namentlid) bet I)ﬁI)eren Tieren haufig durd)
die darauf folgende gemeinfame Brutpilege in bnf)em Make gejteigert
wird, hat fich ziwijchen ben Manndhen, die fajt ftets in der {1berzahl vor-
hanben jind und bdaber miteinander zu fonfurrieren Haben, oft eine
Nebenbuhlerjdhaft ausgebilbet, bie zu offener Fehde fithrt. Bereits

2*
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bei den Minndjen der Krabben (Carcinus, Gelasimus), die fid) gegen=
feitig Die Scheren abbeifen, bet Jnfeften (manche Kifer und Grab-
twefpen), Fijden (Cottus, Labrus, Gasterosteus ujiw. ), Sidechjen (Anolis,
Draco, Seguane, Chamileons), Schildtriten, Krofodilen beobadhtet man
derartige Rampfe um die Weibdjen; nod) haufiger aber treten fie bet
den warmbliitigen Wirbeltieren auf, wo fie bejonders bei den in Polygamie
lebenden Avten, bei Den Hithnervdgeln, Kampihahuen, Straufen, Huf-
tieven, Seeldwen ujw. ganz allgemein jind. Jn der Hegel Hanbdelt e3
fich bet diefen Rdampfen um wenig mebr als um bloge Turniere, die
nicht mit dem Tobde, jondern nur mit der Fludt und der Verbrangung
ped {ddcderen Teiled enbigen; juweilen aber entwideln fid) aud
ernjtere Szenen davaus. 3 ift dbalher verjtandlid), daf fiir dieje Kampfe
vielfad) bejonbere Waffen beim Manndhen zur Ausbilbung gefommen
fiub. Bedbeuten dod) devartige Waffen Fugleich aud) eine beffeve Aus-
rifftung tm Kampfe ums Dafein, einen befferen Schup ded eroberten
Weibchens unbd der jungen Brut. Bereits bei den Jufeften find jolche
Waffen zu finben, wie ja 3. B. bag Hirjhfaferminndjen gang unver-
gleidhlich jtarfer entiwide(te Oberfieferzangen befist wie dad Weibchen.
Bei den Hithnern fennen wir den Sporn ald Waffe des Manndyens,
ebenfo Dei den Scdnabeltieren, wo diefer Sporn fogar mit einer Gift-
priife in Verbindung fteht. Unter den Hiheren Sdugetieven treten na-
mentlid) Gehorn= und Geweihbilbungen ebenjalld oft nur beim mdann-
lichen Gejdhlecht auf und gelten dann in erfter Linie al3 Kampimittel
gegent dent Nebenbubler; aber aud) jtdvfer entwidelte Bdhne, wie die
Hauer ded Cherd, der gewaltige Stofzahn bes Naviwal, gehiren in
diefelbe Rategorie, wihrend die Wahue, dhnlid) wie der KLampitragen
per Rampfhiahne, nicht wur gegen die Bifje ded Gegners {chiibit, jondern
sugleich aud) ald Schmudmittel von Vebeutung fein biirfte.

Auch mandjerlei Eiferfudytdjzenen swifhen Manncden und Weib-
dhen find bet Vigeln und Sdugetieven beobadytet; ja felbjt von Ehe-
bruchddramen, von regelvechten Crefutionen an dem fduldigen Teil,
wird 3. B. bei den Stordjen beridhtet.

IL. Die Bryiehungen jur jungen Bruf, Familie?)
1. Bediirfnille ver fungen Bruf,

Nahrung und Sdup, dad jind die beiden Kardinalpuntte, von
denen dad Gedeihen der duvd) Bereinigung der Gejdhlechter hervorge-

1) Rraepelin, K.: Die Brutpflege der Tiere. Samml. Birchotw und Holt-,
sendorfi N. §. (6) Nr. 140, Hamburg 1892. Schvniden, W: Aus den Kinber-
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