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Analyjen, 701

Der Anfidpwung der bentjchen Fabrifation von faujtijdjer Soda geht fehr
beutlicd) aug folgenben Angaben von Hajenclever hevvor, welde ben Ueber
fdhuf der Cinfuhr von fauftijher Soda (1200 beutjd)) itber die ndfubr anjeigen.

Japr Tonnen Sahr FTonnen
1872 . « & w & » 1381 1880 : « « « « » /9873
1873. . . . . . 1858 1881. . . . . . D266
1874. . « & « . -8751 1882. &« .« « s« » 6134
1876. . . . . . 5980 1883. . . . . . 4748
1876 : s w = « ¢ 831 1884, + w « = » 1973
1877. . . . . . T91b 1885 . . . . . . 2299
1878 « & = « 927D 18865 = ¢ & &+ = 676
1879. . . . . . 6887

Sed)syehutes Sapitel.
Der GodoarfiikFand

Bei der Befdpreibung der Anslangung der Rohjoda ift der in Whajfer un-
[5&liche Niidjtand evwibhut worden, der nad) Beendigung dev Auslougung aus
den Kiiften Hevausgejchafit werden muf, wm Raum fite newe Rohfoda ju madjen.
Dicfer Nitdftand giebt cine Tiuelle vou fo grofen Unannehmlichfeiten fite den
Sobafabrifanten ab, dafy die meijten Bovfdilige u anbderen Verfahuen, ald demt=
jenigen von Yeblance, dadburd) veranlaft worden find. Das Ausjehen, weldes
der Nidjtand (Sodadidyer, Sodatalf, Sodajdhlamnt, mares de soude, charrée
de soude, tank waste ober vat waste) jeigen foll, wenn er aus den Riijten
fonumt, ift oben &S. 511 bejdjrieben wordern. Cv ift in diefem feuchten Buftande
etne dunfelgrane big jdpwarge Mafie, wejentlic) beftehend aus Einfad)-Sdyroefel=
caletum, mit tberfdyitifigent Salciwmearbonat und =Hydvat, fowie einer gangen
Anzahl andever Vejtandtheile, wie o8 die unten folgende Tabelle zeigt. Sein
bunfleg Ansfehen wird theil8 duvd) die ihm beigemifdhte wnverbrannte §Kofhle,
theils duvd) Schwefeleifen bedingt.

Ju der evjten Wnflage 2, &. 558 ff, ift eine Azahl von Analyfen von
©obdaritdftinben wicdergegeben, aber dabei &. 558 bemertt, daf die nteiften ders
fefoen im ichte dev neweren Unterfudpmgen al8 durdjaus unvidtig evidjeinen,
itbrigend aud) grofentheils mit Nitdftdnden ungewiffen Alters angeftellt waven.
Nur eine der Analyfen, die iy felbft von gaung frijdjem Ritditande mit 31,5 Proc.
Seudtigheit gemadyt hatte, fann af8 eimwandsfrei gelten; fie zeigte auf Troden-
jubftany bevecuet:

Na,CO, ((6eli) und wnlosli) . . . . . 3,95
CaS . . . . . . . . . . . . . 3942
Ca(OH)y « = « = & % s @ = & « 995
CaCO; . - .« . . . . . . . . . 2264
CaSi0, | 3,19

Uebevtrag 79,15
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Uebertrag 79,15

CaS0y ST L Spme
MgSiOs. « & + o w5 & & o« w WK
oS . % o s o om o m s e o ST
ALO, . . . . . . . . .. . . 076
Sofs . . . L L L oL 2,36
SWlil: s w @ & £ 3 W ¥ o4 s & 1872

99,06

Die &. 704 angefiifrien Analyfen, welde Ehance tm Journ. Soc. Chem. Ind.
1882, p. 266, verdffentlidht, migen Hier wicdergegeben fein, weil fie neueren
Datums find und namentlid)y aud) das Prodbuet von rotivenden Oefen wmfajjen,
ferner weil jie augenjdeinlich) grofentfheild in frijdjem Buftande angejtellt wivden
und in diefer Begiehung, jo wie in anbdeven (3. B. der Anfithrung deg Natrons),
die von miv a. a. O. geriigten Fehler vermeiden; endlid) anch weil fajt itberall die
entfprechenden Sodajdymelznrifchungen mit angefithet find, wodurdy evft eine frudt-
bave Vergleidyung bder eingelnen NRefultate unter einander mbglich wird.  Nan
fteft deutlich, wie bei evolvern an Kalf und Kohle gejpart wird (Jarvow
avbeitet mit Kreide); nur bei Radeliffe trifft ein Marinmm von Kalt auf ein
Mintmum von Kobhle, wad fid) aud) in der Analyje des Mitdftanded ansipridht.

tod) wteneven Datums {ind Nitdjtands-Analyjen von Handifer, die Chance
1888 anfitfrt (Journ. Soc. Chem. Ind. 1888, p. 171). Die Feuchtigeit war
durd) Trodien in Stidjtoffgas beftimmt:

Bon fauitijdyer WVon calcinivter
Soda Soda
Mifchung: ‘ |
GHEE + & cmmin 4 wom e v os e 100 ‘ — 100 —
Sty ¢ . s § s e E G hits) (= 100 —
faujt. Kalfjhlamm . . . . .0 o oL 100 — — —
fobleion & vl & F @ @ us 1% G5 — 70 | —
CaS oo .. A . 23,76 | 26,46 | 80,17 31,56
CaC0s s ¢ v # sy s Ema b & 54 28,29 24,16 19,83 25,15
Ca(OH)y « « v v v e e e e e e e 1,48 6,33 122 —
GapOy, ¢ wiv ¢ s wia 5 R 6 Spur —_ Epur | —
Mg Wi o & womanie & v wispmwos & @ 1,63 1,18 0,84 1,50
KO 5 5 8% (@ s & ¢ W 5 E § 6@ 087 | 087 o091 1,16
TeS v v v e e e e e e 094 | 049 0,67 0,85
Malic s 2 smEs s R e ¢ 5o 0,35 | 0,30 0,43 0,33
810, (Gemijd) gebunben). . . . . . . . . 1,37 | 1,73 1,20 | 1,27
FiTtel o s © e B B B s 5 B 0,36 0,15 0,47 ‘ 0,17
BofE v o e e e 6,90 3,84 846 | 721
Bty 6 5 5o s s g 8 1,06 0,61 184 | 088
Feudbighett . . . . . . ... 33,34 | 3469 | 3501 | 3050
100,30 | 100,81 | 100,69 | 100,38
Gejammtjdwefel in Form von CaS und FeS 10,90 | 11,04 13,65 J 14,34
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Gine Neihe von Eingelbeftimmumgen des Sulfidjdpvefels jeigten im Nitd=
ftande von der Wepnatronfabrifation 9,16 bis 12,48, im Durd)jdynitt 11,44
in foldjemt von dev caleinivten Soda 11,30 big 14,07, im Durdyjdynitt 12,68 Rroe.
Suljidjd)wefel.

Biir denr Vetrieh der Scwefelvegeneration madyt man faunt je vollftandige
Analyfen von Sodavitcftand und begnitgt fich meift mit jolgenden Beftimmngen,
abgefehen von den jdhon &. 542 fitv Sodaviidtitand angegebenen Methoder.

1. Beftimmung des Sulfididwefels tm Sodaviidjtande. Man
benutst einen Kofben mit Habhutviditer und Gasvohr, dad lette verbunden mit
einem Abjorptionsapparat, weldjer mit Kalilouge gefitllt und am bejten mit eimem
Wfpivator verbunden ift. I den Kolben giebt man etwa 2 g Sodaviidftand und
etivad LWaffer unbd [t aus dewr Hahntvidhter Salzfdure, verditnnt mit dem gleidyen
Bolhum Waifer, allmdlig ecinlanfen, bis die Berfetung beendigt ijt. Mian fod)t
aur Anstreibung alles Gafes, wobei viel Wajjer in den Kugeln des Abjorptionss
apparvate§ verdichtet with.  Wenn chwoa et Drittel der Sugeln fiedend heif
geworden {ind, Sfjuet man den Tridhterhabu, Lft den Appavat abfithlen, bringt
den Jubalt deg Abjorptiondapparated in eine 1/p=Yiterflaidhe, fiillt yur Pavte und
entnimmt etnen aliquoten Theil davow, den nan mit jiemlid) viel que ansgefodjtem
Waffer verbitnnt, mit Ejigidure neutvalifivt wnd wmit /5, =Novmal= Jodldjung
titrivt, wovon jedes Cubifcentimeter — 0,0016 g S.

2. Guljididywefel -+ COy im Sobdavitditande.  Bu diefer muy aus-
nahmsweife ausgefithrten Beftimnnmg drawcht man einen feinen Solben mit
Hahntvidyter, verbunden mit eimem mit Natviwminlfat gefitliten U=NRohr (fite
Abforption vou HCI) wmd genitgend vielen Ehlovealeimrihren, wm dag Gasg
gut ju tvodnen.  Auf lepteve folgen jwei gewogene Kalitugel=Apparate und
fehlieflich wicder gewogene Chlovealcinmrdhren. Der Kolben wird mit 2 g
Pitditand und etwas Wajer bejchictt und ein Strom Stidjtofigas durd) ben
Upparat geleitet. (Dian Deveitet diefes Gag am bejten aus Kaltofengajen, die
man durd) Natvonlange, damn durd) cin mit Kupferfpinen gefitlltes vothglithens
oes Jobhr umbd dann wieder duvd) Kalilange und Varptwafjer leitet.) Nun
erfett man den Wiidjtand mit Salzjiure, tod)t wnd leitet lingere Beit cinen
Strom von Stiditoifgas hindurd), wm alles HyS md CO, aud dem Kolben in
bie Raliapparvate und Teodenvihren ju tveiben. Duvd) Ritdwigen der leiteren
erfihrt man die Menge vou H; 8 + CO,. D) Behaudlung dev Kalilange
nac) Ne. 1 erfibhet man die DMenge des H, S, wnd diejenige der CO, aus dem
Unterfdyiede Deider Beftinnmungen.

Den Gefammtjdpoefel im Sodaviiditande beftimmt K lodutforo (Bericht der
deutjd). chem. Gef. 1885, &. 1861) duvd) Neduction mit Bint und Salzfaure
im Waiferftoffjtrome wnd Anffangen des HyS in Jodldfung. Dabei find verfdjies
bene, im Oviginal evwihnte Vorficdhtsmafregeln yu beachten. Nad) Friedheim
(cbendafelbjt 1886, . 1120) ijt diefes Lerfahren ungenaw.  And) dasd Verfahren
von Weil (Compt. rend. 102, 1487), wobei der 1, S in Fehling jdhe Lofung
geleifet wnd bas widyt gefillte Kupfer duvd) Binnchlovie uvitdtitvivt wivd, Hat
feinen Werth.
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Der feudyte Nitdjtand vevdndert Jid) an dev Yuft fehr bald unter dem
Einflufje des LWaffers, des Sauerftoffed und der Kohlenjiuve, je nad) den me=
ftinben mehr oder weniger vajd). LVei griferen Mengen jteigert fid) die Hige in
einem [ofen Haufen bdes Riidjtanbes jdjon nad) einigen Tagen fo jehr, daf cr
ing Glithen fommt; da inmgwijden fdhon Secpwefel ausgejdhieden worden ijt, fo
verbrennt bdicfer dbabei und man gewahrt den Gerud) nad) jdefliger Siure.
Daneben tritt, in Folge der Eimwivhung bder Luftfohlenfiure anf bdas (islid) ge-
wordene Schpwefelcalcinm, weit mehr aber derjenigen der jdpwefligen Sdure und
Sdjwefeljiuve, cine Entwidelung von Schwefelwafjerftofi anf. Scjon auj S. 488
ift e audeinandergefest worben, wie bie Orydationsvorginge bet NRohioda aufyu-
faifen find, und weldje NRolle namentlid) audy das jtetd vorfhandene Eifenoxyd bei
ihuen fpielt. ©8 entjteht aud dem unloslichen Scwefelcalcium dag (Hsliche Salz
ciumiulfhydvat, Calchumypolyjulfide, Calciumthiofulfat, jowie audy die entjpredjen-
ben Yatriumverbindungen, bdaneben aud) un(oslides Calciumjulfit und Gyps.
Letsterer fet i) mit vorhandenem Natviumcarbonat ju Natriwmiulfat (basg man
Biters efflovescivend findet) und Calcimmcearbonat wm. Die oxydivbaren Scdpwefels
verbindbungen des Galciums und Natriums orydiven {id) dann iveiter, dad Thio=
fulfat unter Ausjdjeidung von Scdwefel, weldjer jid) theils in Kryjtallen als
joldher, wie in Solfataven, ausjdeidet, theils nemed CaS bdurd) Bilbung von
Polyjulfureten tn Lojung bringt. Kubhlmann fand in {id) orydivenden Haufen
vort @odariidftand {d)in goldgelbe Kryftalle von CaSO, 4 2CaS + 6H, 0.

Am Ende der Berfetung jollte nur vorhanden fein: Syps, Calciumearbonat,
Nateiumfulfat, Alwminimm= wnd Kalfjilicate, Eifenoryd, Kohle und andere mbif-
fevente und willig unjdyidliche Stoffe. Aber e§ dauert in der That viele Jabhre
lang, ehe bei groferen Haufen die Orydation wivlich beendet ift. Selbjt nad)
30 b8 40 Jafrven findet man nnoyndivten Schpwefel fm Innern {older Haufen
vor, yoeldher fogar damm mocy gelbe Laugen (. w.) geben famn.

Naville (in Yunge wnd Naville, Fabr. de la Soude 3, 112) gicht
folgende vou thut ausdgefithrte Analyjen von Sodarviidftand ausd dem Juneren einer
etwa 60 Jahre alten Halde zu Plan d'Aven, bdie durd) einen Eifenbafhndurdyiticy
angejdynitten worden wav:

Fiefe von

0,5m 1m 1,5m
CaCO;. . . . . . . . . . B314 5900 52,77
CaSO;. . o« . . . . . 17,87 14,24 11,11
CaS0s;: 5 & < v 5 5 o = . 0,65 1,33 3,10
CRSQ 03 . . . . . % . . . 0,80 1,00 2,89
CaBs: « w w & 8 5 4 w s & e 0,06 0,04
Unlosliches in HC1 . . . . . . 10,10 8,17 10,91
LWaffer . S 10,26 8,64 8,14
Al 0y, Fey Oy 2c und Bexluft . . . 7,18 7,56 11,04

Dic Borgange bei der Verwitterung ded Sodaviidftandes wurden
frither allju ecinfeitig auf bdie Wirkung des Lujtiauerftofis und der Kohlenjuure
uritdgefithvt.  Nad) Schafiner’s Annahme tveten bei der Wirfung von Luft
(obhne Koblenfauve) folgende Ieactionen hinter einander auf:

Qunge, SodasIndujtric. 2. Aufl. I 45
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20aS 4+ 0 = Ca0 + Ca$,, (1)
CaS; 4+ 30 = CaB,0;,, (2)
CRSQO‘_; — CﬂSOg + S’ (3)
CaS0; + 0 = CaS0,. (4)
Bei gleidseitiger Cimnirtung ber Sohlenjiure tveten hingu:
CaS + COy + 0 = CaCO, + S, (5)
CaS + col 1 H,0 = CaCO, + H,S, (6)
Ca8 + H,S — Ca(SH),, )
H,S + 0 = H,0 L 8. (8)

Der freie Scpoefel bildet dann Polyjuljive. Die obigen Neactionen find
gum Theil wofl vidytig, um Theil jedod) mur hypothetijd oder fogar bdiveet un-
riditig, wie Divers nadjgewiefen hat (. w.). CaS, exiftivt iiberhoupt gav nidyt
(vergl. weiter unten Stahljdymidt’s Unterfudjung).

Kraushaar (Polyt. Jowrn. 226, 412) ift duvd) eine etngehende Avbeit
fiber die Rerfepung der Sobaritdjtinde ju einem von Sdjafiner abweidhenden
Jtefultate gefommen. Er fand, daf ficd) im Jnneven des Hanfens wefentlic) Calctrm=
hydrofulfid, Ca(SH),, bildet, wahricheinlic) buvd) cine einfache Umjegung ywifdjen
Sdpwefelcalcium und Wafier:

CaS 4+ H,0 — Ca(SH),;
dieje Reaction muf man gevade befdrdern, indem man die Oberflidie des Hanfens
mbglidyit glatt hilt wnd NRijie und Spalten vevmeidet, weldje der Luft Autvitt in
pag Jmneve vevjdjafien. Auf diefe Weife fommt viel mehr von dem Schwefel der
Sobariidjtinde in Vojung. Crjt fodter wivd die Yuft eimwivfen, und dann an-
fanglid) Mehrfad)-Schwefelcalctnm entitehen:

Ca(SH); + 0 = (a8, + H,0;
fpdter aud) unterjdywejligiaures Calchum (Thisjulfat); entwebder:
CR(SII)) + ) e C&SQO;; + Hgo,

oder wahridjeinlicer:

CaSQ + 30 = Ca.S:,O;;.

3u der That nimmt nach) Kraushaar im weiteren BVerloufe der Drydation
oie Menge ded MelrfadpSdpwefelcalcinms fdjnell ab, wihrend das Thiojulfat
rafd) sunimmt. Wenn man aber die Oxpdation iiberftitzt, o Dildet {ich Thio-
fulfat neben fehr wenig Mehriad-Sdpwefelcalcim md gar feinem Calchwmiulf-
hydrat. Dev gefammte (68liche Scpwefel nimmt nad) Kraushaar’s BVerjudjen
tm weiteren Fortjdyritte der Orydation (natitelid) exft nad) Crreidpmg cines
gewifien Marinums) ab, in Folge dev weiteren Oyydation von unterjdyweflig:
fauvem ju {dpwefligiauvemt unbd jdywefeljourvem Caleium. Deshalb 3ieht Krvans-
haar dem Oyydationdverfahren von Sdjajjuer und Mond cin anderes, fpatn
su bejdjeibendes vor, bei dem fajt aller Scwefel durvd) Dampi und Wafjer ald
Sulfhydrat in ‘Jb‘]’uug gebradt werden foll.

Sraushaar’s Anjidten haben fid) in ihrem Hauptpuntte, nimlid) dem, daf
Dei der Berwitterung ber Sobarviidjtinde die Hydratation des Scywefelcalciums



Borginge bei der BVermwitterung. 707

eie Hauptrolle, und jwav jeitlich die exjte, jpielt, al8 jedenjalls vidytig bewdbrt.
Die fidy hier abjpielenden Vorginge find aber von Diversd, 3 TH. in Gemein-
jdhaft mit ©himidju, Dedeutend genauer verfolgt und aufgetltvt worden (Journ.
Chem. Soe. 1884, 415, 270 und 296; Journ Soc. Chem. Ind. 1884, p. 550),
und muf hier cin furger Vevid)t daviiber gegeben werden.

Sdywefelcaleitm with bduvd) trodenen Sauerjtoff nidyt, wie Sdjaffner
meint, ju Bolyjulfid und Thiofulfat, fondern nur ju Suljit und Sulfat orydivt;
trodened Sohlenoyyd wirtt gar nicht davauf ein.  Vielmehr muf erjt ehne Hydra-
tiftrung jtattfinden, worauf dann O und CO, allerdingd fduell einwivten. Der
Lorgang der Hydratifivung ijt aber feinedweqs ein leidyter wnd jdpmeller, und ijt
erft vedjt verftindlic) geworben, jeitbem Divers und Shimidzu das Calcimms
fdrofulfid und anbere hierher gehovige Vevbindungen ijolivt Haben. Calcinms=
hydrojulfid, Ca(SH),, 6 H,y0, ijt ein farblofes, fryjtallinijdies Salz, dag muv bei
geothnlidher Temperatur und in einer Atmojphive von Sdywefehwafjeritoff exiftiven
fan; an der Luft jerfliefit e8 vafd), indem 8 bie Hilfte des Hy S verliert und in
dag Hydroryhydrofulfid und freies Wafjer itbergeht. Anud) eine concentrirte Yung
des Hydrojulfidg verhiilt fid) gang ebenjo, wobet Sauerjtofj oder Kohlenjiure gar
nid)t ing Spiel fommen. Jenes Saly ift jdhon in einem Bievtel feined Gewidytes
an Wafjer (68, und giebt Lojungen vomr fpecif. Gew. 1,3 i3 1,35, Man
fann 8 in diefer Concentvation nuv inbdivect aus Aepfalf und H,S mit wenig
Wafjer darftellen; wenn man Cas, in Waffer juspendivt, mit Hy S behanbdelt, fo
geht die Umwandlung in Ca(SH), wur langjam vor fid).

Calcium=Hydroryhydrojuliid, Ca<?)II_II, 3 aq., wiirbe von mandypen
Ghemifern vielleidyt alg ,hybdratifivtes Scpwefelcaleinm®, CaS 4 aq., angefehen
werden, wad aber nid)t jutrifit, denn bei feiner Vildbung ift nidt muv eine Hybdra=
tifivung, fonbern aud) eine Hydrolyfe (0. ). Aerjesung wunter Waijeranjnahme)
durd) Waijfer) eingetveten.  Vevzeling bemerfte fhon tleine nabdelfivmige Frys
jtalle diefed Salzes; grofere Kvyftalle famn man nur jdpoierig erhalten. Dasd
@aly ift farblog wnd (6t fidh in mdiger Wenge in Waffer, jerfett fid) aber
babet faft fofort in un(Bsliches Kalthydrat und leidyt (68liches Hydrvofulfiv. Jn
einer  ftavfen L8jung von Hydvojulfid ift e8 wunlBélich wnd wird durd) diefe
nicht jevfest; o8 bildet i) im Gegentheil aus fein vevtheiltem RKalf und concen-
trivter Hybdrojulfidlbjung. Der Lujt ausgefest, verliert e§ Hy S und nimmt CO,
und O auf, lebteven wahridjeinlic) nuy inbiveet (f. w.). Hige jerfest es, ebenfo
wie bas vovige Salz. €8 bildet fich) aud) durd) die Beveinigung von HyS mit
qeldichtent Salf, und ijt jedenfalls in dem . Gastalt® enthalten.

Dag Sdpwefelcalcium bes Sobaviidftandes geht jedbenfalls juerft in bas
Hydroxyhydrofulfid diber, und fecundiv bildet jich dann aus diejen Sdywefelwafjer-
ftoff, fowte aud) dag Sulfhydrat, dag man in den gelben Laugen findet:

. _SH
CaS + Hy0 = Ca<gjyp/ (1)
SH | D OH
Ca<opg + H:0=Ca<opy + HsS, (2)
SH . . _SH .
Ca<(.lll + H,8 = (-a<SH + H,0. (3)

45%
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Kolb’8 und Kraushaar’s Unterfudpmgen (S. 488 und 706) haben
geeigt, bafy bie Hydratijfivung des Scpwefelcalcims unter gewdhnlidjen Um=
ftinden muv (angjam vor fid) geht; concentrivte Yaugen fann man jo nidjt be=
fommten, da bas Hydroxyhydrojulfid, wie wiv oben gefehen haben, tn Hydrojulfid-
(6jung unloglic) ift und durd) diefe and) nidyt in Kalthydrat wd Hydrojuljid
serfest wirh,  Die viel rajderve Lofung ded Schpwefeld in Form von Pentajuljid
unb Thiojulfat, die beim Durdjblafen von Yuft exfolgt, ift jedenfalls cine Wiv=
fung der durd) die Orydation hervorgebvadyten hoheren Temperatur. Die er-
withuten Yoslidyteitdverhiiltniffe evtlaven aud) die Sdywierigfeit, die man bei dem
Lerfudje gefunben hat (vergl. fpiter), den Scpwefel deg Sodavitdftandes voll-
jtiindig und jdmell in Form von Calchmmbydrofulfid e Yojung ju bringen; eine
weitere Grfldvung dafity liegt in der Aerfesbarfeit jenes Salzes durd) BVerlnjt
bont H,S an der Yujt, unter Bildung von Kalthydrat. Selbjt jdwadje Lofungen
viedjen jdjon in ber Kiilte nad) Hy S, ofne daff die Yuftbeftandtheile dabei eimwirfen.
(Divers leitet aud diefen Thatjadjen dag MiRlingen der fpdter ju befprechenden
Lerfahren von Opl, und von Opl wnd Miller ab.) Sclichlid) wird alfo dasd
Ergebnif der IBajjerwivtung, getrennt von den Oyydationsvorgingen, died fein,
baf Scdpwefelealeium -+ Wajfer in Kalthydrat + Sedpwefelwafjerftoff iibevgehen.

Die Orydationd-Borgdnge, durd) die aud dem Ca S de§ Sodbariidjtanbes
Bolyjuliid und Thiofulfat entjtehen, find nad) Diverd durd) die oben &. 706
gegeberten - Gleidpungen Schafifuer’s bdurdjaus trvig und im Gegenfas ju den
Thatjachen interpretivt worden. Feudjter, verwitterter Sodariidftand enthilt neben
einander wnverinderted Scywefelcalcium, Hybdroryhybdrojulfid, Hydrofulfid, Kalt:
hydrat und jtets audy etwas jreten Sdpwefelwafferftoff. Divecte Verjudje jeigten,
baf ein f(ebhafter Luftftvom aus Yofungen dev drei exftgenmamuten Kivper, aud
von Pentajulfid, mu Spuren vor Thiofulfat, wnd aus dem Hydrofulfib nur
Spuren von Pentajulfid bilbet, dagegen fortwihrend H,S austreidt, wilhrend fid)
im NRiictftand viel Lalthydrat und freier Schwefel vorfindet. Die divecte Oxybdation
jener Sorper ijt aljo eine duert langjame und tritt vielleicht iiberhaupt nur
indivect ein; bdie eingige divecte Orybation bdurch die Luft trifft eben nur bden
Sdywefelwafferitoff, der iibvigens bei frifdem Ritdftand ohne alle Mitwirfung
von Sohlenfiuve frei wird. Divers behauptet gevadesu, dafy die gejammte Ory-
bation be§ Sodavitctftanded nur cine joldje ded bavaus frei werbenden Sdjwefelz
wafjerftofig fei, der dbabei in HyO und S iibergeft. Der nadcivende freie Schwefel
witft dann auf Kalfhydrat in derfelben Art, wie e§ beim Kodjen von Scwefel
mit Kalfmild) allgemein angenomnien wivd:

3Ca0,l; + 128 = CaS,0; + 2CaS; + 3H,0.

Dod) giebt Divers ju, bafy diefe Neaction wohl nidyt die eingige fein mige,
und demt muf aud) fo feinr, da, wie wiv pdter fehen werden, man dag Blafen
beim Weond’jdjen Bevfahren o leiten fann, daf mehr oder weniger Lentajulfid
ober Thiojulfat entfteht, wihrend nad) Obigem immer das gleidie Verhilinif
beiber entftehen miifite. Allerdings famn bad Pentafulfid felbft fpiter ju Thio-
fulfat oyydirt werden, vollftindig, nad) Divers, mur in BVevithrung mit dem
Kalt deg Riidftandes, nady dber Gleidpmg:

CaS; + 3CaS;Hy + 120 = 4CaS,0; 4+ 3 H,S.
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Die Arbeit von Veley (Journ. Chem. Soc. Ind. 1885, p. 478) hat nidyts
toefentlid) Mewed fitr unferen Bwed gebracyt.

Jn ber Braxis ift e wegen der bejdyriebenen Oxydationsvorginge villig
wngulifiig, den Sobariicjtand einfad) auf die Halde ju jtitrzen, etwa gar vermijdht
mit fiesabbranbden, Ajde, Scutt 1. dergl. Die lmgegend witrde daduvd) bald
verpejtet und namentlid) die Verunveinigung der Wajferldufe durd) bdie duvd
einfiderndes Negenwajfer und Auslaugung dev (8licdjen Schwefelverbindungen
entjtehenden gelben Langen villig unertviglic) fein. Einigermafen, aber auch) nur
afs Palliatiomittel, ift diefem Uebelftande abzubelfen, wemt die Niidftinde gany
fiir fid) (nicht gemijcht mit andeven Abfillen) in ditnnen Sdjichten auf der Halde
audgebreitet und mit Scjaufeln w. dergl. fo feft wie miglid) zufammengejdlagen
werden.  Auj diefe Schyicht fommt fpiter eime newe und fo fort. So wie fid
Niffe zeigen, miifferr fie jofort mit der Schaufel jugejdjlagen werden. Duvey
diefes, frither bei den wieijten Sodajabrifen angewenbdete Verfahren wird, indem
bie Oberflidye erhiivtet, die Berfepung bedeutend verlangfamt und weniger intenfiv
gemadt.

Eine andere Methode, die oft leidhter und billiger auszufiihren ift, ift bdie,
baf man am Fufe dev Halde cine jenfredite Mawer aud Nitdjtand formt, am
bejten jwifden Brettern, wie Pifé. Der nen jugefahrene Niidjtand wird hinter
diejer Mauer von den Avbeitern immter wieder jufammengetveten, und die groben
Stitde werden in biefemt Falle natitelich nidyt, wie bei den gewidhnlichen Halden,
nach aufen vollen, wo fie eine poréfe, dev Orydation mur ju fehr andgejeste
Sdjidyt bilben. Sowie bie DHalde anfteigt, wivh natitelic) jewe Mawer tmmer
~weiter exhiht. _ ;

So haben jid) in ber Niihe von grogeren Sodajabrifen ganze Hitgel evhoben;
~man Hat davaus Gifendafuddmme, Grvengmaunern w. dergl. gemadyt. €8 fommt
aber bei diefen Dalden vor, daf fie ing Brennen fonumen, ndem die Orydation
von innen, anfongs gany unbemertt, fo hejtig wird, daf fid) Klitte dffuen, durdy
~welde man dann das glithende Jnmeve fieht; jugleid) entwidelt fid) fehr viel
fdpoeflige Stiure und Schwefelwafierftoff. Cin joldyes Feuev ijt ungemein jdyer
au [Bjchen und Fann bei Buleitung von Waffer jogar Detonationen vernrjachen.

Gin Haldenbrand diejer Art wird von Brandt bejdyrichen (Reitfdr. . angew.

Chent. 1891, &. 258). JIn Sdalte verjant ein Avbeitdpierd ploglid) in eine
glithende, oben nur mit einer Kvujte bedectte Gribe. Brandt fejreibt das Ent
ftehen jened gvofen Vrandes dev ungewdhnlidien Kiilte yu, duvey die dev Daufen
{loder gefalten wurbde.
; Ballard (Engl. Alkali Act. Reports 21, 33) hat eine grifeve Anzahl
Lempevaturbeobacytungen an alten wnd frijdhen Halben gemadyt, in chwa 1m
Ticje.  Cin feine Cuhiung vervathender Ridftand jeigte im Dur)jdnitt 489,
ein untev den Fitfen hohl exjdjeinender 77°, ein fdjon oberfladylicy Beicden von
Grhigung gebender 791/,%  Selr gut miedergelegter und in Manern cinges
fdjlofiener Nitdjtand jeigte nad) einem Tage 43°, nad) drei LWodjen 599, nad) adyt
Wodjen 28°; gut nicdergejd)lagener nad) einem Tage 717, nad) drei Wodpen 799,
nad) adyt Wodhen 29°; jdjfect sujanumengeichlagener nad) adyt Wochen 79°, fofe
hingejtitgter 69°5 Mond's entjdpwefelter nad) einem Jahre 49°,
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e man nad) cingetvetencr Erhitumg, die jid) duvd) Audwitterung von
Sepoefel und Gevud) nacy jdpoefliger Stiuve u evfennen giebt, den Wiiditands
Daufen aug einander wirft und die heifie, felbft jdhon glithende Stelle, bloflegt, fo
fann man den Brand duve) die Luftlithlung meift Biden. Oft wird man judyen,
burd) Verftreichen aller Riffe mit ivgend welchem Fabrifjchlamm ihn ju erfticen,
wag aber bei einem aus groben Stiiden gebildeten, pordfen Fufe der Halde nidt
gelingt (vergl. a. v. &.). Hat einmal ein Brand iiberhand genommen, jo Helfen
diefe Mittel nid)ts mehr.

Sdjon der Nanm, den die Nitdftandshalden einnchmen, ift etn groffer
Uebelftand.  Jn LWidnes werden tiglich mehr als 1000 Tonnen davon nieders
gelegt; dort find fchon 200 ha damit 3,6 m tief bededt, und fdjist man bdie
Gefammtmenge von altem Sodaviidjtande auf 10 Mill. Tommen mit 11/, Mill.
Tonnen Sdywefel.

Die Beanfpruchung von Bobenvaum ift aber lange nidyt o jdhlinum, als die
Beliftigung der Nachbaridait. Rwar viedjen bei tvodenem Wetter bdiefe Haujen
(wenu fie nicht brenmen) meift jehr wenig ober gav nicht; juweilen jedod) fann
man ben jehlimmen Geruch auc) dann nid)t vevmeidert, und bei fenchtem LWetter ver-
peftet der Scpwefelwaiferftofi die Yujt auf weite Entfernung. LWidnes ift befonbders
beriidhtigt hievdurd), aber aud) fo mandjer andeve vt weiff davon ju jagen.  Jn
einent englijjen Blaubudje (Eighth. Ann. Rep. Local Govern. Board. Suppl.
Report of the Medical Officer for 1876, p. 206 ff.) find daviiber ausfiihrlide
Erirterungen gegeben. Die Meinungen dev Werzte an den verjdjiedenen Orten
ftimmen allevdingd nid)t gany iibevein, begengen aber im Gangen dod), baf die
fonjtigen ,djemijden® Verunveinigungen der Atmofphave nur bei Krantheiten
per Uthmunggorgane jdhidlidy wirvten, wihrend die Vevblterung im Allgemeinen
brrdjous normalen Gefundheitdzuftand jeigt. In Beyug auf den, namentlic) flir
bie daran nidyt Gewdhnten, jo efelhaften Gevud) nad) Schywefelwaiferitoff, der an
Ortent, wo grofe Sodafalden vorfhanden find, meift vorherridt, waren ywar bie
exzte dariiber einftimmig, daf diejer Gevuc) , gejundheit&jdyadlid jei, und wollte
oman namentlid) eine itbermifige Kinderftevblichfeit bemerft haben. Wber etwasd
Greifbared fam babet nid)t hevausd, unbd bei einer von dem Negierungdcommifjar
Dr. Ballard perfonlich vovgenommenen Unterfuchung von Hausd ju Hand fonnte
er nivgends, weber durd) Nachfragen, nody durdy Anjdhymumg, ivgend einen Be=
weid von bder allgemein angenonunener Gefunbdheitéidyidlicyteit finden. Selbit
die gany auf Sobahalden erbauten Hinfer evwiefen fidy meijt als villig unbedent-
fich, dod) mur damn, wenn bdie Fundamente nidyt eingefunten waven (wie bdies
namentlid) tn Liverpool Biters vovgefommen ift) unbd wenn fie gang tvoden gehalten
vourden; jonjt fam allerdings davin Gerud) nach) Hy S jum Borjdjein, wenn aud)
nidht mit nodyoeisbarer Gefundheitsfd)idigung verbunbden. '

Demt Uebelftoande deg jehlimmien Gevuches fann man bei dlteven, tiefen Hanfen
babdurd) qriBtentheil8 vorbeugen, daf man obenauf eine Scicyt frijdhe Srde, oder
nod) befjer Siesabbriinde anbringt; bei neuerven wiivbe man aber dagu eine entovme
Bovenflicye gebranchen. Aber viel jdlimmer als der Sernd) dev Haufen felbit ift
bie Flitfjigheit, weldye fid) duvd) Cimwiviung des Regemwafiers auf die [8lichen
Sdjwefeloerbindungen des Haufens bildet und an defjen Fufe hevaustommt. €8
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ift dies eine gelbe, ftinfende Yauge, weldje jdjon durd) bie Kohlenjiure dev Luft
su ftavfer Sdwejelwafjerftoffentidelung veranlaft with, nod) weit mehr aber
purd) die viel foflenjiurereichere Yujt von AbzugScanilen, oder erft gar durd)
anberweitige, in diefen mit abgefithrte fauve Abjallwiffer der Fabrif. Diefer
gelben Yaugen famn man mo unter gang befonbders gitnftigen Umftdnben Here
werben; wo fie tmmer hin gelangen, Oringen fie Unfeil. Jn flicgende Wiifjer
gelaffen, madjen fie dicfe villig untauglidy ;u Tvinfwafier; da, wo bdie§ nidyts
fdyabdet, todbten fie die Fijche, und fonmen felbft Fundbamente von Wauern 2. be=
fdjibigen. Wenn fie in Absugscanile gelangen, welde mit bewohuten Hiujern
ebenfall in Commmumication ftefent, fo itberwindet dag in Mienge entweidjende
®as mandymal den ja ftets geringen Drud ber Whafferverjdylitfie und bdringt in
bie Hitufer felbft cin, welde o8 daun fajt unbewolhnbar madyt. Selbft im aller=
giinjtigiten Falle, wenn die Flitfjigleit fid) gany oxydivt hat, madyt fie dbuvd) ifre
Ralfjalze bag Brunnenwafier iibermifig hart.

Auf die mit ber Anfjpeicdherung dev Sodaviidftinde vevbunbdenen Uebeljtinde
ift man exft in newever Reit aufmerfjom geworben, feitbem auf dev einen Seite
die Bahl und bder Umfang bder Sodafabrifen fid) enovm gefteigert hat, und feit
auf der andeven Seite die Anfmerfjomebeit ded Publicms und der Behivden anf
bie Jeinfaltung bes Bobdens, ded LWaffers und der Luft viel grofer geworden ift.

Eg fann fid) bei biefer Sade um jwei Fragen Handeln: waé man mit
fdhon beftehenden alten Haufen thm foll, unbd wie man mit dem tiglicdy nen
antonrmenden Ritdftande verfahren foll. Selbjt wenn man itber den lepteren
fdhont digponivt bhiitte, fo bliebe noc) bas eviteve, ndmlid) die Behandlung der
Drainage and denfelben. Wir werben jpiter fehen, was fitv Bevfahren jur Be-
jeitigung der gelben Laugen aus aften Sodafalben angewendet worben find, bie
nod) nad) 25 Jahren ju grofer Veldftigung der Nad)barjdaft diemen finnen
(Alkali Reports 30, 15).

Wo o8 fid) um Berfiigung iiber den tiglich) new entftehenden Sobaritdftand
hambdelt, djligt man fehr verfdjicdene LWege cin. Am rabdicalften ift derjenige,
weldhen faft alle Fabriten am Tyne befolgen, der aber nur an den wenigen Locali-
titen mbglid) ijt, die mit dem Wieeve in unmittelbaver naher Commnmication
ftefen. Wan ftiivgt dort dem aus Fen Wuslaugefiften in tleine LWaggons ausge-
fdhoufeltenn und anj einer Eifenbahn an dag Werft gefabhvenen Nitdjtand vers
mittelft einer grofen, auf: und abjtellbaren MNinne aug jtavfem Eifenbled) in
eigens gebaute Sdjiffe, weldje ihn dann mindeftens 5 km ing Weer hinaus
fabren und bdajelbft vevjenfen. Dev gange Mitteltheil diefed8 Schiffes wird von
einem nad) unten verjiingten Rawm, alfo in der Fovm cines enovimen Miihl=
rumpfeg (daber der englijedhe Namen : hopper) eingenonmen, weldjer mit ditunem
Eijenbled) ausgejdylagen ijt und bdefjen Voden von einer Anzahl von in Angeln
gefenden Fallthitven gebildet wird, weldye jid) in dem Waffer felbjt befinden. Sie
werden duve) fettern wrd LWinben aufgezogen, und bilden dbann einen freilic) nidht
wafferdichten BVoden fitr den Rumpf, fo daf bas Wafjer jtets in biefem fteht.
Dev Rumpf ift anfen gang didyt in dem fibrigen Schifisranme eingelaffen, jo
baR dag Vorder= und Hintertheil wund die feitlid) an dem Fwmpf vorbeifithrenden
Giinge bdie nothige Schwimmiraft gewdhren. Der Sodadjdher wird in dag Mittel=
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theil gejtitegt und verbringt dabet das LWafjer durc) die Fugen der Vodenthiiven,
natiivlicy nidt gany vollftdndig. Wuj Hoher See angelangt, (Bft man den Bor-
ftecter, weldjer die aufgeroundenen Falthitven an ihren Ketten emporhiilt; fie fallen
pamn herab und lafjen den NRitfjtand in dag Meer ftitrzen, wobei man mit
Stangen nad)hilft; bdie nach unten conijdje Fovm ded Rumpfes und deffen Ans-
EHeidbung mit Eifen jind ebenfall8 dabet behitlflic). Davauf winbdet nan bdie Thiiven
auf und fehrt nad) dem Flufje guviid. Ein joldjer ,hopper® jaft 140 bis 300
Tonnen Sobariidftand; fleinere Fabrifen werden von eciner Gefelljdjajt bedient,
weldje mefhreve derfelben befitst; grisgere Fabrifen haben thre cigenen Sdhiffe. Sie
find glemlid) thewer (von 20 000 bis 40 000 ML, je nady Inhalt).

Dag Wegidjaffen des Sobaviiditandes in dbad Meev ift ftets eine iemlid)
foftipielige Opevation, weldie, felbjt wenn man bie Koften bi§ jum Werft nidt
vedynet, nod) ungefihr eine Mart pro Tonne calcinivter Soda foftet; bei fHivmi=
fdhent Wetter founen itberdies die Sdhiffe nicht in See gehen, wund & entjtehen
grofie Unannehmbicheiten. Aber ohnehin ijt ja diefes Mittel, fid) dev Nitdjtiinde
su entlediger, den meiften Fabvifen villig verfdyloffen, und fie mitffen anbdeve
LWege dagu aufjudhen. In etnem dem BVerfajjer befannten Falle, wo der Befiger
einer miifig qrofen Fabrif viel Yand in deven Umgebung bejag, wurde ein Stiid
dejielben bi8 auf ziemlidje Tiefe ausgegraben, der Vobewr bei Seite gelegt, das
Lod) bi8 1 m unter der Dberflidye mit Sobdaviiditand ausdqefiillt, dev Bobden wieder
bavauf gegeben umd von Newent angepflanst; dann ging man ju einer nemen
Stelle des Felbes iiber, wund jo fort. Man exhielt gany gute Grnten von dem
nengemadyten Voden, und wurbe aud) duvd) die Drainage nidyt beliiftigt, weil das
Niveau ded Pictftandes unterhald defjelben lag. Aber felbftveritindlic) ift aud)
diefed Verfahren nur ausnahmsweife anwendbbar.

Gang unuveidiende Verwendungen ded Sodavitdftanded find aud) die von
einigen Seiten vorgejd)lagenen: von Junder al8 Mittel gegen Hausfdpwanm, wozu
er fid) aufierordentfic) qut eignen foll (Polyt. Jowrn. 184, 543); von Liejdning
gegen die Kavtoffels und Traubenfrantheiten (Polyt. Centvalbl. 1863, S. 1242);
vonr Teacon jum Bauen, gemijdht mit Sand (Polyt. Journ. 162, 279); von
Suhlmann ebenjo jujommengemabhlen mit Sdpefelvitditinven (Polyt. Jowrn.
162, 46; Wagner's Jahresh. 1861, S. 175); von Bavrentvapp gur Herftellung
vou Fufwegen, al8 Untevlage fitv den Sdyotter der Ehaufjeen, an Stelle des
ESdyotters felbft yur Ausfitlhung jwifden den Eijenbahuidhicnen 2. (Polyt. Journ.
158, 420); vom Berfajfer fiiv Flajdenglas (Polyt. Jouwrn. 216, 375). Die
Levwendung ded Niidftandes in den Fabrifen felbft ju Fufbdden w. devgl. ift
wolhl jdhon lingft vor diejen Voridhlagen gejdjehen; man mijdjt ihn aber dagu
nid)t mit ivgend einem anbdeven Mateviale, jondern breitet ihn in gany ditnuen
Sdyidyten aus, giebt viel Wafjer zu, jo da ev einen Brei bildbet (uweilen fesst
man diejem etwad Saly ju) und {dyldgt diefen mit Schaufeln gany dicht wund flad
jufammen; ev muf einige Tage nichyt betvetenr werben, wm hinveidjend duve) Oyry=
pation gu echiivten. Soldye Fufbsden werden allerdings Hart gemug fiiv gewdhn=
ligen Gebraud), vermigen aber jdon den Verfehr mit Scdjicbetaveen nidyt ju
ertragen, wund jind ausjdylicglid) unter Dach braud)bar; im Freien werden jie duvd)
denr HRegen Dald in cine fothige Mafje verwandelt, in welder gelbe und braune
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Ladjen von Scyoefellaugen ftehen. Aud) frei ftehende Wauern davaus, welde
man feidyt wie Pijé zwifdjen Brettern auffithren faun, verwittern bald unbd werben
baufiillig. Aus diefem Grunde fonnen fie aud) ju den oben vorgejdlagenen Vey-
wenbungen oft nicht benutst werben; am wenigjten ju eigentlichen Bauten. And)
au Anfidhitttungen ditvfen fie mur an foldhen Stellen bemutt werben, wo eine
Berunreinigung der Waiferldufe duvd) Scpoefellange nicht ju befiivdhten fteht; wenn
die§ ausgefdloffen ift, fo fann man jelbft Wohnhdufer davauf evvidten, da bei
Sty vor dem LWetter bdie einmal erhiivteten Ritdjtinde villig unjd)idlid) jind.
TWenn man aber davauf baut, ehe die Orydation weit genug vorgejdyritten ijt, fo
fomen hurd) die Wusbehmmg in Folge von Gypsbiloung unangenchme Hebungen
ded Baugrunbdes cintveten, weldye die Stabilitit der Gebiiude gefibhrben.

AL§ Dimger fann man frijfen Sodariidftand itberhaupt nid)t vevwerthen;
im Gegentheil todtet cv die Pilamgen. Erft nady villiger Orydation, wemn er in
hellgelben ober weifen Sodagypd vevwandelt ift, fann man ihn auj§ Feld bringen,
wo er aud) dbann von fehr gevingem Werth ijt.

Nac) cinem englifhen Patente von A Smith (23. October 1845) foll
man verwitterten Sodagyps ftatt Kreide in dem Sobajdymelzprocefy anwenden.
Mit vgend weldjem Crfoly ijt died nur mit den entjdpwefelten Niiditinden, und
aud) da mur in fehr bejdyranttem Mafftab gelungen (§. u.).

Nich)t unbedeutende Mengen vorn Sodaviiditand liefen fid) vielleicht ald
Mibvtel verwenden, woriiber fdhon Vand I, S. 309, gefprodjen worben ift.
Man echilt nach meinen eigenen Srfahrungen einen jehr guten, feften, ziemlid)
Hydraulijdhen Movtel durc) BVevmafhlen von 20 Thin, Sodbariidftand mit 40 Thin.
Steinfohlenajdye, 6 6ig 8 ThHin. Kalfhydrat und jo viel Wajjer, 4§ das Gange
au ciner ifen Mafie von der Conjifteny ded Glafertittes geworden ift. Diefer
Mivtel, ber ofme Vermijdjung mit Sand gebvaud)t wird, fann cinige Tage
-aufbewalrt werben, ehe man ifhn verwenbdet. Gegeniitber bem gewidhulichen Kalt=
mirtel hat er den Vovjug eines jdmellen Crhivtens, grofer Feftigheit und
bydbraulijcher Cigenjdaften, aber den Nadhtheil einer jdywarvigrauen Farbe wnd
liingeve Aeit wieberfefrender Answitterungen von Salzen, bdie feine mwvendung
penn dod) jehr bejdyrinten.

Man bat ferner vorgejdlagen, den Sobaviidftand nad) dem Glithen, Anus:
wajdjen mnd Mahlen ald Betmijdpung zu Thon fit Portland-Cement ju braudjen.
Aber dag tame nidht mur duve) obige Vehandlung 3u thewer, jondern ein braudy
bavev Gement (Gt fid) mit joldjem Matevial iiberhaupt gar nicht madjen; nidt
einmal mit dem nad) ©djafiner oder Wond entjdpefelten (j. 1w.).

fingzett (Journ. Soc. Chem. Ind. 1882, p. 81) will Sodariicjtand an
ber Yuft tvodnen, fein maflen und mit gejdymolzenem Steinfofhlentheerped) ju
Asphaltpflafter verarbeiten.

Brod (Engl. Pat. Nr. 473, 1882) will den Sobdarvitdftand in Flammifen
viften, bann pulverifiven und af8 Diinger vevwenden.

Hanjon (Engl. Pat. Nr. 9587, 1884) will Sodavitdftand ober eine ,Ab-
fodung“ davon, ober ,gelbe Laugen® jur Deodovijation vou Jaudje verwenden!

Aur Befdmpiung von Traubenfrantheiten, wie des Oidiums, bder
Peronospora und der Phylloxera, find Sobdaviidjtinde in fein vertheilter Form
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ober anc) bdie davaus dargeftellten Yaugen mehrfad) vorgejd)lagen worben, aber
ofne grigeven Criolg. Vergl. 3. B. Dupondjel (Compt. rend. 101, p. 898)
und das jranzbitjche Patent von Yunge und Oettlt Nr. 166 021, vour 19. De=
cember 1884.

Die vationelljte Vevwendung de§ Sodaviidftandes ift jedenfalls die, weldye
fidy auf feinen Gehalt an Sdywefel gritndet. Dev jimmtlide Schwefel, weldex
in ben Eyclug ber Sobajabrifation ald gediegencr (ficilianijdjer) Scywefel oder
Sdpoefelties eingetveten ift, geht im Youfe ber Fabrifation verloven; abgejehen
von dem, wad wihrend dev Sdpwefeljinrefabrifation i die Lujt gehen mag,
exfdjeint dev fleineve Theil defjelben in der calcinivten Soda unbd bden andeven
Panbelsformen der Soda alé Sulfat wicder, weldyes dajelbjt nur alé Ver=
unveinigung angufehen ift; der grifere Theil aber, 80 Proc. oder bei Eylinder-
ofen big 90 Proc. ded Schwefels, finbdet fid) im Auslaugeriicdijtande, wo ja eben
alle befdjriebenen Unanuehmlichteiten durd) die Gegenwart des Schwefeld hev-
vorgebrad)t werben.  Nichts liegt alfo niher, als dag Streben, den Schwefel
im Sobavitditande wicher niiplich ju verwerthen, und die§ fann in verjdyedener
Weife gefdhehen, theil8 fo, baf Scwefelverbindungen ober daf Schoefel felbit
daraus erhalten wird.

LWir werden die verfdjiederten Verfahren in folgende Klaffent eintheilen:

I Lerwerthung ded Scpwefels durd) Bindbung an Eifen (Finftlicher Pyrit)
oder auj anderen, nidyt unter die folgenden Klaffen ju bringenden Wegen.

11 Theilweije Gewinnung des Schwefels durd) abjidtlid) befdylennigte Ber-
witterung (, Orydation”) ber Sobdariidftinde, Auslaugung und SBerfepung bder
Laugen mit Stiurven.  Hievan jdlieft fich aud) die Gewinmung von Natriumthios
julfat (,Antidhlor”) aus orydirten Riicitainbden.

IIT. Berwandlung bed Scpoefeld in Schwefelwaiferftofi und Berwerthung
ded leteren.

I. Beridyicdbene Borfdildge yur Verwerthung ded Sdywefels ber
Sodaritdftdnde.

Gntereffant, obwohl praftifd) nidyt evjolgreid), ift dev Lerfud) von J. & Vell,
angé Sodavitdftinden und Pyritabbrinden einen Fiinjtlidhen Pyrit ju ereugen
(Patent vom 17. Jov. 1852; ausfithrliche Miittheilung in Transact. Newcastle
Chem. Soe. 1869, p. 117). Die beiben Materialien wurden in einem eigensd
evbauten Hodjofen mit Kof& al8 Brennmaterial und mit gewdhnlidem Thon als
Aujdlag (mm mit dem Kalf der Sobaviidjtinde eine leiditilitjfige Schlade 3u
bilben), unter Anwendung von auf 3500 erhister Geblifeluft gejdhmolzen; man
fonnte fogar einen Theil des Thones und dev Kofs durd) die Afdje vou den Soda=
jemelzofen 2c., weldje beides enthiilt, erfegen. Mian cxbielt aud) in der That ein
Seywefeleifen, weldjed gany ebenfo, wie dad Roheifen in cinem gewdhnlichen Hodg
ofen, von Aeit yu Beit abgeftodjen wurbe; aber Sdpwierigfeiten in der Anmwendung
von feudyten, pulverigen Sodbaviiditinden, deren Trodnung der Koftenpuntt nidyt
gejtattete, und vor allem bie jdmelle Serftivung der Hochofenvaft und des Geftelles
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fithrtenn nothgedvungen dagu, dad Verfahren einguftellen. Mian jtellte itbrigens
bamit (dngeve Aeit 70 Tomuen fiinjtlidyen Byvit pro Wodje dar, mit etnem Anf>
wande von 75 Proc. Kofé vom Gewichte ded Pyrits, und Gejammttojten (wenn
alleg gut ging) von 121/, big 15 &h. pro Tonne. Vei der Operation entwidelte
ficy felten jdpoeflige Siuve, djters jedod) Scpvefelwaiferitoff, aus der Gidyt. Die
crhaltene Sdylacte war meift ftavt eifenfaltiy, da man den Ofen mit jiemlid)
ftavfen Gidyten vou Sodavitdftand und Pyvitabbrand, und mithin nidt jehr Heif
gehent laffer mufte, wm nicdht neben demr Pyrit viel weifes Rolheifen mit 2 bis
2,9 Proc. Sdpwefel, alfo unbraudibar alg joldjes, ju befommen. Dev Hinjtlicdye
Pyrit® felbit war audwendig ftetd jcdpwarz, auf dem Bruche abev oft dunfel bronge
farbtg mit metalliichem Glang und etwag fryjtallinijder Structur. Sein Schwefel-
gehalt fdypoantte ywifden 25,5 und 33,2 Proc.; tm Duvd)jdynitt war er 30,63 Proc.
Dancben war aud) ftetd Saueritoff (etwa 4 Proc.) jugegen, weil man den Ofen=
gang nidyt bi§ ju villiger Heduction treiben duvfte. MWan evhielt auf diefe Weife
62 Proc. ded in den Sobdariidftdnden wund Abbranben jufammen enthaltenen
Sddpwefels als timjtliden Pyrit®.  Diefer zeigte fich jedoc) feineSwegs fehr
braudhbar in den Pyritdfen, n Folge feiner didjten Textur, und heutzutage wiirbe
man ein foldjes Broduct fidjer nidyt einmal brenmen wollen, wenn man e8 umfonit
bitte; man founte faum die Hilfte des Scpwefeld darin vevbrenmen wnd mufite
scoal brasses® (Martafit aus der Steinfohle) mit dagu nehmen. An ber Yujt
serfiel ber , Hinftliche Pyrit® in PBulver und mufte auf gang bejonbdere LWeife
Dehandelt werden. Nadydem 4000 big 5000 Tonnen bdavon darvgeftellt worden
waven, wurbe die ganze Sadje aufgeqeben, weil der Preid des natiivlichen Pyrits
vont feinem fritheren Hohen Stande gefallen war und man nidyt mehr mit ihm
comeurriven fonnte.

Delanone (Compt. rend, 60, 702; Wagner's Jahresber. 1854, &. 60)
fdjlug vor, die Sobariidijtinde mit Wafjer 1nd Sdpvefel ju focdjen, um das unlss-
lihe Scpwefelcalcim in [H&lidjes CaS; 0 verwandeln wnd bdie Lijung in dev
Heilfunde jur Bereitng von Scpwefelwdifern, jum Sdpwefeln e Weinjtodes
gegent bie Traubenfvantheit (S. 713), yum Augfillen des fLobalts und Nidels bei
deven Berbitthing 2c. 31 vevwenden.

Ward (Patent vom 11. Sept. 1862; Wagner's Jahregb. 1863, S. 246)
will aus Sobariidjtand durd) Glithen mit gewdhnlidem Natriwmiulfat eine
Doppelverbindung vor Natvivm und Calcium davitellen, welde in manden
Fillen die Soba exjegen tonne.

Yowig hat nad) einer wdativten Mittheilung vor Gundelad) an Sdjenver-
Seftuer (Bull. de la Soc. industr. de Mulhouse, 28. févr. 1868) vors
gejdhlagen, bie Sobavitditinde mit einer Lojung von Eifendhloviic ju behandeln;
bag Schwefeleifen wird in Riegelformen gepreft und der Yuft ausgefest, wobei
fich eine Mifhung von Eifenoryd und Sepwefel bifdet; bag Product wird mit
Aufat von metallifhem Cifen in Salijiure aufgeldjt, um wicder Cifendyloviie
au bifben, wnd der Selpwefel i NRiidjtande evhalten.

D. B Hewitt (englijdpes Patent vom 20. Februar 1877) mifdyt die
Sobavitdftinde mit fiefelfaure und erhist die Mijdjung in einem Ofent vermittelft
eine heifen Cujtitvomes. €8 bildet fid) ein Calctumiilicat und der Schefel
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wird in Form von Jdpwefliger oder Sehpwefelidure ausdgetricben, weldje auf geeignete
LWeife aujgefangen und verwendet werben.

Borntriger (Dentjd). Pat. Nv. 15 757) will die Sodaviidftinde mit

Waffer und Kiesabbrinden unter Dampforud behandeln und das entftehende
Sdpwefeletfen durd) Abvidften anf rveine Schwefeljtiure vevwerthen (vergl. BVell,
©. T14).
_ Coof (Cngl. Pat. Nr. 7731, 1884) will Sodaviiditande yur Aerftérung
ber f{djwefligen Stiuve int Hiittenvand) verwenden, mdent er bdiefen durd) mit
Sodariidjtand bejdjidte Kammern leitet. (Ungenjdyeinlidy wird hierbei, neben ein
wenig Sdpoefel, viel freter Hy S entftehen, unbd wird fomit die Calamitit ficher
mur vergrofert werben.)

Sdywefelnatrium wird aué Sodaviidjtand nad) folgenden Verfalhren er-
Dalten. Der Vevein djemifder Fabrifen in Manunheim (Deutfd). Pat.
Nr. 20907) behandelt fie mit der dem CaS dquivalenten Menge von Natviwm-
fulfat und wenig LWajfer unter eimem Dampjovud von fiinf Atmofphiiven und
trenut die Na,S=Rauge von dem gebilveten Gyps.  DHelbig (Deutid). Pat.
Pr. 20948) fodjt Nohjodba ober Sodaviidjtand mit einer dem CaS dquivalenten
Denge von Soda ober NRohfjoda. Das englijdje Patent dajiiy (Nv. 1753, 1882)
ift in Weldon's Namen entnonmen worden. Man fann in der That auf bdicfem
Wege leid)t belicbige Mengen von Scpwefelnatrium gewinen, die fryjtallijict
cerhalten und in der Gerbevei verwendet wevbden.

Die BVevwendung ded Leblanc:Sodbaviidjtandes jur Austreibung von
Ammoniaf aud den Mutterlaugen der Ummoniatjodajabritation bildet den Gegen-
ftand vieler Patente und jehr ausgebehuter, im groften Miaitabe angeftellter
Lerfudje von Pavuell und Simypjon, woritber exft tm nidyjten Bande bevidytet
werben fann, da died mit dev Anmoniatjodafabrifation innig jujammentingt.

I ewinnung von Sdywefel (und Natvinmthiojulfat) aus
perwittertem Sodavitditand.

Dasg erfte Patent diefer Ant Jdieint dasjenige von T. H. Leighton (April
. 1836) ju jein; ev itber(ieR die Sodavitdjtinde lingere Reit dev freiwilligen Oyy-
bation an der Yuft, laugte fie baun aud und fillte aus dev evhaltenen Lauge den
Sdywefel durd) Salzfouve (fiehe unter anderen Wagner's Jahresh. 1868, &. 176,
wo aber duvd) einen Drudfehler 1863 ftatt 1836 fteht). Iu diefer rohen Weife
fonnte fein groger Grfolg erzielt werbden.

W, €. Yoih patentivte am 6. Juli 1852 die Davftellung von Natviwm:
thiofulfat aus orydivter Sobaviidjtinden. Sein Vevfahren, jowie die fbrigen jur
Davftellung von unterjdpoefligiaurem Natvivm werden bei der Behandlung diefes
. @alzes ndber bejprodjen werbden.

E. Ropp verdifentlichte 1858 (Bull. Soc. industr. Mulhouse 1858,
p. 143; Wagner's Jahredber. 1858, S. 92) cin Verfahren, nm aus Sobaviid-
ftinden duvd) Cimwivhung von fdpoefliger Siuve Thiofulfate ju gewinmen (fiehe
fpiter bei diefem).
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Townjend und Walfer (Patent vom 11. December 1860; Wagner's
Qahresh. 1861, &. 172) benupen junicyft die orydivtern Nitdftande audy jur
Thiojulfatfabritation; auferdem aber lafjen fie jhon auf die gelben Sepwefellaugen
die jauren Manganriidftdnde dev Ehlovfabrifation eimwivfen und geben itbevhaupt
bie Grunbdziige der fammilicgen jpiteren, befjer auggearbeiteten und erfolgreicheren
Sdpwefelvegenerationsverfafhren; and) bejhreiben fie die Vovginge bei der Ory-
bation beg Sobarvitctftandes unbd bdie allmilige BVildbung verfdjiedener Probducte in
gang viditiger 2Weife.

Juilion (Patent vom 9. Februar 1861) geht cinen bedeutenben Schritt
weiter; ev fittigt die gelben Laugen mit jdpoefliger Sdure und bie entjtehende
Lofung von Calchumthiofulfat mit Salyidnve; audy jdhligt er vor, die gelben
Laugen mit Pyvitftaud eingudampfen wnd dann dad SGange int Pyvitofen ju vers
brennen.

Noble (Patent vom 6. Juli 1361; Wagner's Jahresh. 1862, S. 201)
befdreibt cbenfalls die Oxpdation der gelben Laugen, die Behandlung derfelben in
eimem Scrubber mit jdpwefliger Stuve und die Lerwerthung der davans rves
fultivenden Yéfung von Calchwmthiofulfat entweder auf Natviumthiofulfat durd)
Soba ober auf Scwefel duve) Aujos von Salzfdure, wobet ev and) jdhon vov=
jehreibt, daf man Hinveichend frijdhe geloe Schwefellaugen jujetsen jolle, wm die
entftehende fcpweflige Siuve gu jattigen.

Mawdsby und Macfarlane (Sugl. Pat. Nr. 11 178, 1885) wollen die
aud oxydivtem Sodaviidftand erfaltenen gelben Yaugen mit den Eifendylorviiv-
Mutterfangen von der nafjen Kupfevextraction (Bd. I, S. 761) behandeln. Lev
aug 70 Proc. FeS und fretem 30 procentigemt Sclpwefel beftehende Niederfd)lag
foll gewajdjen und getvodtnet werben, wovauf man guerft bei Lujtabfd)uf den
freten Scpwefel abdeftillive, dann bei Yujtzutritt das Schpwefeletfen ju SO, vers
brennt, die wie gewdhnlic) vevwerthet wird und im NRiidftande ein als Favbe
vermerthbares Eifenoryd erhilt:

Gevabegu evgoplicy ift ein 1887 (1) genommenes englifdjes Patent von
Hanjon (Nr. 10 818), wonad) man Sodariidftand an dev Yujt liegen (affen
joll, bi¢ bas Scefelcalcim in Sulfit odev Thiofulfat itbergegangen ift, wovauf
man den Ritdftand mit Salzjiurve behandelt wund das {ic) entwidelnde Schwefels:
dioxyd in Bleifammern auf Schwefeljiure verarbeitet (vergl. and) den Lorjd)lag
beffelben , Grfinders”, den Sobaritdftand jur Deodorifation von Jaude angus
wenden, &. 713),

Das eingige Verfahren dev Art, dag neben demjenigen von Sdjaffuer und
Moud (und erft einige Jabhve nac) diefen) in praftijde Lerwendung gefommen
ift, ijt dasjenige von €. Kopyp, Buquet und P. W. Hofmann, dag dem le-
teren im Jafhre 1866 patentivt wurde und eine Reihe von Jahren 3u Dienge
(jonjt anjdjeinend nivgends) ausgefiifrt worden ift. ES ijt in der evjten ujlage
biefes LWerfes 2, 605 bis 611 ausfithrlid) bejdjricben, mit Quellenangaben, fann
aber fiev nidjt genawer behanbdelt werben, da e& bavauf bevubhte, daR damalé bie
fauven Manganlaugen vor dev Ehlovbarjtellung als werthlojer und gejundheits
{chiidlicher Abfall betvachtet werden mufiten und deshalb ihre Miitwirfung bei der
Sdypwefelvegeneration ofne Wiedergewimmung de8 Mangang angdngig evjdyien.
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Dian beforderte nimlid) die Orydation der Sodaviidftinde in Haufen duvd) Be-
feuchtung mit nentralifivten Wanganlaugen, erhielt davaus ,gelbe Laugen® von
verfdjicdener Befdhaffenfheit und behandelte diefe mit weiterer Wanganfange; das
babei entjtehende Schwefelmangan wirde verbrannt und die Gaje in Schwefel=
jiurefanumern gefithrt.  Dabet jollte man, tn fehr complicivier LWeife, freien
Sdpoefel, Scpoefelfanre und vegenerivien Vraunjtein befontmen, in allen Fillen
aber nur aug cinem Theile der urfpritnglid) angewenbdeten Mateviakien. Diefes
Berfahren hat cinige Jahre lang in Diewe geavbeitet, ift aber and) dorvt dhon
etwa vor 20 Jahren aufgegeben worden.

Obwohl, wie wiv gejehen haben, von Yeighton an eine gange Anzah( von
Patenten genommen worden waven, welde die Negeneration des Scpocfels bder
Sobariiditande jum Bwede Hattenr, jo vermochte docy feine der vorgefdhlagenen
Diethoden die§ auj tonomijchem Wege ju thun.  Dies gelang crft ungefilhe ju
gleicher Reit (um 1861) M. Sdjaffuer wd & Dond, weldje unabhingig
von einander avbeiteter und jur einent im Cingelnen jiemlid) verjdjiedenen Verfahren
famen. BVon den englifdhen Patenten ift dad frithefte dag von Mond (13. Aug.
1862) fitr die Trybation auf Horden; dann dadjenige Mond’§ fitv Oxpdation
purd) einen Yuftitvom in dben Anslaugetdften jelbft (8. Sept. 1863); dann folgt
bag von Sdjafiner (23. Sept, 1865); sulest dad von P. W, Hofmann
(8. Dct, 1866). Dag Mond'jdje Verfahren war lange Aeit dasd in Cngland
ausfdylieplid) (iibrigens mu von wenigen Fabrifen) angewendete; in Deutjd)land
war gewdhnlid) cine Combination feines Verfahrens mit dem Sdyafiner’iden
in Gebraud.

Jn e erften Auflage bdiefes Werted (S. HT76) find die Velege dafiiv an=
gefithrt, baf Sdjafiner fdon cin Jahr vor Mond die Vefdyreibung feines
Berfahrens nad) England gejdjidt hatte; ebenfo dafitr, daf ed gany wnd gav un-
berechtigt ijt, M ond's Crfindung feinem vormaligen Vorgefesten Gudelberger
susufdreiben.  Gudelberger’s cigene (nie verdffentlidite) Vevjudye Haben
augenjceinlich fein braudybares Grgebnif geliefert.

Obwohl Sdyaffner und Dond nmidit nur, wovitber nid)t der mindefte
Aweifel herridt, thre Jdeen gang unabhingig von einanbder gefaft und entwidelt
haben, jondern audy dabei auf den eviten Vit fehr verjdyiedene Wege eingejdhlagen
Daben, fo befjteht doc) eine enge Levwandtjdajt jwifden ihrem BVerfabhren, was
fidy am Deften badurd) audweijt, daf wobl nivgends auf die Yinge genan nad
dem einent ober demt andeven geavbeitet worben ift, daf man vieluehr die bejten
Aiige beider i combiniven gefud)t hat.  Dies ift gevade dadurd) evmiglicht
worben, daf die Grundideen denn dod) beiben Verfahren gemeinjdjaftlich find
und fid) in folgenden auf cinander folgende Opervationen unterbringen (afjen:

1. Stiftlidye Veforderung der Vevwitterung (, Oxydation®) des Sobas
ritdjtandes,

2. Gewimmung von ,gelben Lauwgen™ aus den vevwitterten Riickjtinden.

3. Oeftere Wiederholung der beiden obigen Proceije.

4. Aerfepung der Sepwefellaugen duvd) Stuve in der Avt, daf by Jimmt-
licher Sclpwefel (aufer dem der Sulfate) als foldher jrei wird.

5. Neinigung dicfed Schwefels von Gyps und Seymelzen defjelben.
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Die Operationen 1 bis 3 wurden in England ausidylieRlid) nad)y Mond, in
Dentjd)land meift al8 Combination beider Verfahren audgefithet. Fiiv N, 4,
die Rerfeung der Schwefellaugen mit Siuve, hat fich dag D o n d'jehe Verfahren
allgemein eingefiibet, fiiv Vv 5 dagegen dag Sdyafiner’jde.

E¢ wird fid) empfehlen, tm Folgenden nidyt die beiben Verfahren, jo wie
fie urfpriingflic) patentivt waven, fitv fid) su bejdjveiben, fondern dic eingelnen
Opevationen nac) eivander ju behanbdeln und mur fo yweit niifer ju bejdyreiben,
al8 bag eine ober dag anbere Verfahren auj die Vinge jur allgenteinen Ans-
fithrung geforumen ift.  2Wir werden und aber hierbei aud) viel fitvzer faffen
mitfjen, af8 die§ in der exften Anjlage &. 577 bi8 605 gefdjehen wav, weil in-
ywijdjen durd) dag Verfahren von Clans und Chance die Wiebergewinmmng
bed Sdpwefeld in ein gany anderes Stadium getveten ift und bdie Verfahren von
Mond (uud Sdjaffner) aud England und Franfreid) gany verbdriingt hat,
wibrend aud) in Deutidhland diejelben an Vedeutung jehr verloven haben.

1. Oryvation und Auslangung der Sodariiditdnde.

Obwohl wiv durd) die Unterjudpmgen vor Tivers (S. 708) wifjen, daf
der erfte und wefentlichite Lorgang bei der Verwitterung ded Sodaviiditanbdes
eine Hydratation ift, {o werden wir dod) den Ausdrud ,Orydation” fier bei=
Dehalterr, nidyt mue, weil die Grfinber ihn nach den damaligen Anjdjammgen fiir
ben allein vidjtigen Bielten und ihn in die Tednit bleibend eingefithet Haben,
foubern aud) davunt, weil in dev That bet der praftifden Ansfithrung neben bder
Hydratation aud) jofort die Wirhung des Luftfauerftofis jur Erjdeinung fommt,
und der an fid) sutveffendere Ausbrud , Vevivitternng® fitr fo bejdhlenmigte Pro=
ceffe, wie fiev ju befdyreiben, nicht #blich ift.

Sdaffuer (Polyt. Journ. 193, 42) war juerft, wm 1859, auf die Jdee
gefommuten, aud den oxydivten Sodavitditinden, wie ja bdie Englinder jdjon vor
ihm, unterfdyoefligiaures MNatviune davjuftellen (§. b.), inbent er dicjes an feifgen
Sommertagen als Auswitterung davan bemerfte, weldye fich) nacy dent Abjdyaufeln
wicder erzeugte, und die Sammlung und Reintgung ded Salzed lohuend exfdjeinen
lief. lm gevinge Mlengen vorhamderer Sulfide ju entfernen, fette ev etwas
Galzfdure zu, da er fand, daf die Sulfide friiher al8 bad Thiojulfat angegriffen
wurben,  AB man nun, bei evhihter Nad)jrage, die Majfe felbft auslaugte und
mit Salzjdure verjete, jo zeigte jid), daf viel mehr Polyjuljide davin waren,
wag zu reid)lidyer Cutwidelng vor Scjwefelwafjerftoff unbd Fillung vor Schoefel
fithrte.  Dies brachte damn Scjaffuer auf den Gedanfen, den Schwefel jur
Hauptiacdye yu madjen, und die bejten Vedingungen fitr deffen Gewinmmg ju
ftudiven. Sefjr bald fam er auf die fiiv die Schwefelvegeneration durd)id)lagende
Thatjadye, daff die Ritdftinde nad) dem Auslangen bei ernenter Orydation und
Auslangung wieder brauchbare Lougen (ieferten, und daf man dicfen Proce
mehrmald wiederholen fann. Die evfte Oxydation fiihrte Sdjaffner immer in
ben Davfen auf dev Halde aus, wogu etwa ein Monat ndthig war; die jweite
und dritte Opydation juerft in Sruben, um die Wirme befier sujommengubalten,
bann aber it den Anslougetiften fiiv das Product von dev erften Orydation mit
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Hiilfe warmer Kamingafe, wobei man nur fed)s bi§ ad)t Stunden braudjt. Man
erfpart dabdurd) viel Rawm und Arbeitdlohn, erhilt aber Yaugen, weldje weniger
reid) an Polyjulfiden als die bei gewdhnlidier Temperatur entftchenden find, und
mithin aud) cine etwad geringere Scjwefelausbeute evgeben.

Es ift moglid), b Sdjaffuer die Jdee, dic jweite und folgende Be=
handlung bder Sobaviidjtande in dben Uuslaugetiften felbft voryunmehmen, dem
tngwijdjen entwidelten Deond'jdhen Lerfahren entnommen hat. Was aber die
erfte Oxydation betrifjt, jo ift ev nidht muv felbft bei dev freiwilligen Vevwitterung
auf der Halde geblichen, jondern andy einige ber tiidytigften deutjdhen Fabrifanten
find Hierbei ftehen geblieben, weil fid) dabei beffere Yaugen evgeben, als wenn
man nad) Mond gleid) von vornbevein den Sodaritdftand ,blift*; fitv jo grofe
Berhiiltnifie und dabet oft bejdyrintte Riume, wie fie in den englijdhen Fabriten
obwalten, wive dies freilid) faum durdjpufiihren gewefen. 1lmgetehrt fann man
bei fehr jdhlammigen Ritdftinden, wie fie 3. V. durd) fehr griindlidyes Auslaugen
entftehen (©. 512), die erfte Orydation mur nad) Sdhaffner vornehmen.

Tag Sdyafineride Verfahren it im Eingelnen folgendes (nad) Sdyaff-
ner’§ eigener Bejdyreibung in Wagner's Jahresd. §. 1868, S. 185, bejonders
aber nad) defjen perjinliden Crlduterungen bei einem Vejuce des Verfafjers in
Aufig im September 1877 und feither erbaltenen freundlichen Mittheilungen).
Die crfte Avbeit ift die Orybdation der Sobdarviidftinde und Darftellung
ber jdwefelhaltigen Yaugen. Die Sodariiditinde werben aus ben Ause
laugefdften fitr Nohioda feud)t abgefahren und iiber eine etwa 3 bis 4 m hobe
Manter gejtitvyt, weldye fid) entlang dem Fabrifgebiude im Freien hingieht, mit
einer pavallel dev Mauer verlaufenden Hndebahn, an weldjer Maner die Ritcftinde
aljo, mit ihrer natitclichen Bijdpung nad) aufen gefehrt, in grofen Haufen ju
liegen fommen.  Durd) die Cimwirbung dev Luft und die dabei eintretende Ory=
dation des Scpwefelcalciums evwivmt fid) dev Haufen nad) ciniger RAeit.  Ruerjt
bilben fid) hauptjtichlich Polyjulfitve, piter mehr Thiojulfat. Wie lange man
diejes Stadium andauern laffen foll, ift Sadje der Erfahrung; als prattijdes
RKemuzeidjen, ob der Haufen ,veif* ift, bient e, wenn derfelbe im Smmern eine
gelbgritne Favbe angenommen fat.  Gewdhnlich) wird diefes Stadium in ctwa
bret Wodjen erveidyt; man [Ft wahrend diefer Jeit die Majje vubig liegen, ofne
jie umzwwenden.  Grft wenn jie ,veif“ ijt, wird fie aufgehact, die grifeven
Ctiide gerid)lagen, und das8 Gamge jur befjeren Orydation nod) 24 Stunden
liegen gelaffen, worauj es jum Auslaugen fommt. Da iibrigens ingwijdjen
fehont purd) das NHegenmwajjer eine unfreiwillige theilweife Auslangung eingetreten
ift, fo ift der Loden fo angelegt, daf alle atmofphiivijdhen Niederjchliige fich in
einer tiefen Grube jammeln mitfien, aus weldyer die Flifjigheit von Aeit ju Reit
aufgepumyt und ftatt frijden Wafiers jum Auslaugen der oxydivten Mafje ver=
wenbdet wird. Diefed felbjt findet in eifernen Behiiltern ftatt, weldje dhnlic) den-
jenigen fitv vohe Soda durc) Ueberjteigebhren mit einander verbunden jind, jo
dag je dret yufamumen arbeiten, und man nur ftavfe Laugen evbhilt.

@8 ift eine groffe Anzahl foldher Syfteme vorfhanbden, weldhe fid) in einer
langen NReihe pavallel der oben evwihuten LWand und den fid) oxrydivenden Haujen
Dinziehen, abev fo niedrig liegen, daf man die opybdivte Mafje divect hineinftiirzen
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fann.  Die hier gewonnenen Lougen Fommen jur weiteven Beravbeitung; dev
unfo8fiche Niidftand wird aber nod) weiter oxydivt. Frither gejial diejes in
Gruben, weldje neben ben Langereibaffing angelegt waren, und da die Warme
dafelbft beffer jujammengehalten wird, jo ging die Orybdation bedeutend jdneller
vor fid) al8 dag crfte Wal. Jedod) verurfacyte diefes BVerfahren fehr viel Arbeit,
inbent man tmmev wicder die Mafje in die Laugereitiiften juriidbringen mufte, . . f.
Sdjaffner ging daber dagu iiber, dhnlid) wie Mond bies von vornherein
gethan Datte, die fpiteren Orydationen gleid) in den Auslaugefiften felbft vor=
gunehmen, wozu diefe fimmtlichy vevmittelft Sweigrihren mit einer Luftleitung
in Berbindung ftehen, in weldje duvd) ein Ventilatorgeblife ein ftarter Luftftrom
eingeblafen wivd.  Bur Beforderung ded Procefjes entnimmt Sdaffuer in
bev filteven Jahresgeit die Yuft nidit der Atmofphive, jonbdern benutt ziemlich
(aber nidjt 3 jehr) wavme Kamingafe, deren Kofhlenfiure den Procef gleidfalls
fordert. Nad) adt= bis ehnitimdigem Einblajen von Luft geht die Orydation
nid)t mefr weiter; man Balt jetst damit inne, langt wieder aus, orydirt die riid-
ftindige Majfe vou Neuem durd) einen Luftftrom und wiederholt itberhaupt den
Procef des Orydivens und Auslaugens fecdh8mal. Trogdem wird in allen fec)s
Operationen mit Finftlid) beforderter Orydation nur ein Drittel ded gewinn-
baren Sdjwefel8 erhalten; jwei Drittel exhilt man bei der erften Orydation in
- Haufen.

€8 entjtehen nimlid) bei der fretwilligen, langjamen Oxydation viel mehr
Polyfulfitve, dagegen bei der forcivten Orydation mehr Thiofulfat, daneben aud)
namentlid) mefr Sulfit und Sulfat, deven Schwefel gany verloven geht. Schon
aus diefem Grunde zieht Schaffner e8 vor, die erfte Opydation nidyt gleich in
dert Auslaugetdften der Rohjoba vovzunehmen, weil man eben dabei bedeutend
weniger Schwefel al8 betm Syydiren an freier Luft gewinnt; namentlid) aber audy
um die Auslaugung der Soda nidht ju compliciven und die Gefahr einer Ber-
unveiniqung der Sodalaugen mit Schwefellangen 3u vermeiden. Audy fonnen
fehr wenige Fabrifen den Play eviibrigen, um die Vehiilter fitr die Sodalaugerei
fo su vermehren, daf davin aufer der Sodalaugevei felbft nod) fechs oder fieben
Orypationen und Anuslaugungen des Ritcftandes vorgenommen werden fonnen;
man wird alfo lieber den Riidftand ein= firr allemal g Freie {daffen, dort in
Davfen langjam opydiven lafjen, was feine Wrbeit foftet, und damn die Oiry=
dationen und Yaugerei fiiv Scpefellangen in bejonderen Apparaten vornehmen,
weldye gleichfalls fm Freien ftehen, wobei man aljo meift mit dem Raume nicht
3w geizen braudyt.

Mond hatte anfangs verfudyt (Tiemann in Hofmann's Beridyt iiber die
Wiener Ausftellung 1, 480), die Oxydation ded Sodariidftandes dadurd) gu be-
jdleunigen, da er ihn in Fifiern mit duvchlichertem Boben einem auffteigenden
Yujtjtrome ausfete.  Spiiter breitete er thn in dilnnen Schichten auf Horden
aus; diefes Lerfahren lief er fid) 1861 in Franfreid) patentiven und fiihrte o8
aud) in Utredjt aus. Dann aber fand er, daf die in Cngland nady dem fo-
genannten & fhant&jden Berfahren (oben &. 500 ff.) evhaltenen Ritdftinde wegen
ihrer pordfen Vefdjaffenbeit fid) jum bdirecten Durchprefien mittelft cines BVen=
tilators eigneten und nahm hievauf am 8. September 1863 ein englifehes Patent.

funge, odasJIndujtvie. 2. Aufl. I 46
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Die widytigiten Mittheihumgen iiber fein Verfahren find in folgenden Bubli-
catiortent enthalen: Chem. News 16, 27, 41; 18, 157; Mond, On the Re-
covery of Sulphur from Alkali W aste (Transactions on the Newcastle
Chemical Society, May 1869).

Die hier gegebene Vejdjreibung bajivt aber miehr auf dev pratftijden Aus-
fithrung des Verfahrens, weldhes der Verfaffer wnter Mond's Yeitung in jeiner
Fabrif etnvidytete und mehreve Jabre lang in Vetvieb ftehen Hattel).

Dev angenfilligite Unteridyied ded W on v'jchen Berfahrens von bdenjenigen
vort Scfjaffuer und Hofmanw ift der, daff bei dem exfteven die Sodaviidftinde
gleid) in den Auslaugetiften verbleiben und in diefen felbft dev Orydation ausdgejet
werdert, dafy alfo bdie NRitdjtinde die Fabrif exft verlafjen, wenn fie entjchwefelt
find, und ber gange BroceR ju einem contimuivlichen, mehr fabrifuifigen als die
Orydation in Halden wird. Die Bahl der Auslangefifen muf ju diefem Bwede
mindeftens um dag 1'/fache vermehrt (alfo 3. B. von vier auf zehn gefteigert)
terben; befjer wird man nod) mehr al§ diefed Verhiltnif habenr, wie wiv unten
jehen werden.  uperbem miifien die Kidjten aud) nod) mit gewiffen anbeven
Cinridjtungen fiiv diefen Bwed verfehen jein. Sie Haben ndmlid) jetst drei
Functionen hinter einanbder ju verjehen: 1. die gewihulidie Sobalaugerei; 2. die
Orydation dev bei diefer verbleibenden Ritdftinde; 3. die Auslaugung der ge-
bilbeten Scpoefelverbindungen; die Functionen 2 und 3 miifien abwed)jelud breis
mal, beffer vievmal ober nod) dfter hinter einander ausgefiihrt werbden.

Aunidyjt ift es nbthig, die Kiften fo etnjuvidten, daf man bdie in ihnen
enthaltene Flitfjigeit villig ablafien fann; etva in thuen juriidbleibende Schwefel=
Taugen witvben die davauj folgende Sodalaugerei im hdten Grade verunreinigen.
LWenn alfo die BVishen ber Niiften nidjt jdhon von vornferein nad) dbev Hahujeite
gerteigt und bie Hihune fo angchgt {ind, bafy man ummthd]t Blitfjigteit durd) fie
abiehen famn, fo muf man einen geneigten faljchen Boden vou Ategeln tn Centent
hineinlege, me[c[)er diefelbe Wirhung hat. Nad) jededmaliger Veendigung der
Sdpwefellangevei mitffen die Siebbiben aufgehoben wnd diefelben fowie der ganze
Kaften durdh einen frdftigen Wafferfrrahl und Scdhewern mit Befen und bdergleidyen
big auj alle Gden wund Wintel gereinigt werden. Da died ctwas umftindlidy ijt
und man jid) dod) nicht ftetd anj die villige N ‘B‘einigung ber Kiften verlafjen fann,
wie man an der Tlualitit der Sobda bald merft, fo {ind mandje Fabrifen baau
itbergegangen, die Sodalaugerei von ber Sicgencmungémbnt gang ju trenuen, in
ber Art, dafy die Soda-uslaugetdften itber diejenigen fitv den Sdywefelprocef;
aufgeftellt voerben und in ihrem Boben eine grofe Oefimung angebrad)t wird,
durd) eine von unten jugingliche Fallthitr wafjerdicht verid)liefbar, mit weldper
eine von oben hevausnehmbave Siebplatte des Siebbodend covvefpondivt; nad) Be-
endigung der Sodalaugerei und Ablajfen ded Wafjers bffuet man die Fallthite

1) Gin von Mond in Widnes bejddftigler Wrbeiter, V. Joned, nahm am
25, Nai 1864 ein Patent auf eine ,Verbeflerung®, welde jedocy feinen Griolg Hatte,
Sie beftand darin, ftatt Quft in den Sovaviidftand Dampf einjublajen, bis defjen Tem:
pevatur auf 939 fime, dann mit Waffer und Dampj auszulaugen, wieder dem Tampf
und der ¥ujf ausjujegen und jo fort,
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tm Boben, entfernt die lofe Sichplatte wnd jdhaufelt die Ritditande Hhummter in
die Sdywefel=Yaugeveififten.

O diefemt Falle brand)t man natiielid) die cigenthitmlichen Cinvidytungen dex
Leteren in ben obeven Siften nidht amgubvingen; wo aber alle Kdjten (wie
frither imumer umd jest nod) meijtens) auf einem Niveau ftehen, nuf man jimmi=
liche Sdften mit allen Cinvidtungen verjehen.

Anfer der vollftandigen Ansftattung dev englifden Sodalangerei, fo wie fie
anf &. 503 ff. bejdyrieben worden ijt, alfo Doppelboden, Ueberjteigrifven, Aus-

Fig. 286. Tig. 288.

laufrohren, Bobdenhiihne und Waijjerethren, haben die WM oudfden Gejige nod)

folgende Theile: eine Einridhrung jum Cinblafen bder Yufjt und eine foldhe jum

uslaugen der Schwefellangen.  Aum Crzeugen eined geprefiten Lujtftromes

dient ein @dytelcjder gerdnjdylofer Bentilator, wie ihn dic Figuven 286 . 287
46%
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von vorn und von ber Seite jeigen; ein foldjer von 0,61 m Durchmefjer genitgt
fitr fleinere, einer von 0,91 m Durdymefier fitr die griften Fabrifen; die Trieb=
fraft bafite ift Hochft unbedeutend (eine bi8 jwei Pferdeftdrten). Der hdjte
exforberliche Druct ift in der Praxig etwa 100 mm Waifer, aber 25 mm genitgen
fdhon in den meiften Fiallen. Bon dem Ventilator geht ein 0,204 m yoeites
FRobhr vor gany ditnmem Cifenbled) aug, weldjes am beften nad) feiner Hevjtelung
durd) Bernietung veryinft (galvanifivt) wird, wodurd) die Fugen fic) gasdicyt
fehlieen; diefes Hauptrohr geht hod) genug iibev den uslangetdften hin, um
bevenr Bebiemumg nid)t ju hindern, wnd jendet in jeden derfelben ein Bweigrohr
vort 0,101 m Durvcmefier ab. ES darf jedod) nur der obere Theil des Aweig-
rofjred aud ditnmem Blec) fein; der in dem Kaften felbft ftehenbde Theil muf von
Gufieifen fein, wum den Drud der WMaffe, die raubhe Behandlung mit Schaufeln 2c.
vertvagen ju fdnnen, und man madyt gleid) dbas Gupeifenvohr lang genug, um
aud) dag Abfpevrventil davin anbringen ju fonunen. Diefes felbjt ift von hivd)it
einfacher Conftruction, wie fie dburd) bdie Figuven 288 und 289 erliutert wird;
ba e8 auf einen fleinen Lujtverlujt hiev nid)t anfommt, jo broud)t man feine
foftipieligeve Avt vou Ventil als diefe. €8 ijt einfad) eine faftenartige Cr-
weiterung ded Rofred, in welde ein Eeiner Schicber von Gufeifen ecingeftedt
with; durd) mehr ober weniger weite8 Hinetnfdjicben deffelben wird der Rutvitt
ber Lujt beliebig abgefpervt. Die Crjafhrung hat gegeigt, daf eine weitere Ver=
sweigung bdicfes Luftitromes unter demt Doppelbobden nidyt ndthig ift; der letere
geniigt an jid) vollig al8 Bertheilungdapparat.

1m 3u bewrtheilen, wie weit man in jedem eingelnen Kaften den Luftjcyieber
Bffnen jolle, wenbdet man ein Anemometer am.

Der Fortgang dev Oxydation wird iibrigensd audy nad) dufferen Kemmgeichen
verfolgt: die Maffe wird warm (big 909), ftoft Ddmpfe aus, und e§ jeigen {id)
erft guiinlidye, dann gelbe Fleden, bid allmiilig die gange Oberflidye davon bebect
ift und bi8 die gange Majje troden geworden ift. LWollte man ju weit gehen, fo
wiirbe fie jogar ing Glithen fommen. Cin febhr jdwadjer Gerud) nad) Schwefel=
wafferftoff ift ofters zu bemerfen. Die Dauer der Oyydation vidjtet fid) theils
nac) diefen Kenngeicden, theil8 nach dev in jeder Fabrif ju madjenden Erfabhrung
bavitber, et weldher Art dev Avbeit dag BVerhiiltnif jwifdjen Sulfuret und Thio=
fulfat gevade das ridytige wird; e8 hat fid) gezeigt, bafy 14 bis hidjtens 16 Stun=
ben geniigen, wm die volle Wivfung dev Luft hervoryurufen, und daf bei weiterem
Einblafen nidyt mehr Schwefel in Lojung geht, ndemt nur mehr Thiofulfat ent=
fteht, daneben jedenfalls Sulfit und Sulfat.

Die Cinvidtung jum Auslaugen bder gebilbeten [G8lichen Scpwefel=
verbinbungen ift, wenn fiiv die Sdywefelvegeneration bejonbdeve Kiiften vorhanbden
find, gany genau devjenigen von Sobaauslaugetiften gleid). LWenn aber die Soda=
{augevei und die Sdpwefelvegeneration in einem und demfelbenn Syfteme betrieben
werben, fo finbet die Ausdlaugung bei dev lebteven Operation in der Weije ftatt,
paf man’idie Langen durd) den Vodenfahn ablift und auf ein andeves Gefiify
aufpumpt.  Au diefem Awede find im Beveidje des Bobenhafnes drei mit ein=
ander pavallel und an allen Kijten entlang laufende Pinnen angebracht, welde
in ebenjo viele Vehilter fithren; davon bdient einer fiv die jdwade Sodalauge
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et Veendigung der gewdhnlidhen Laugerei; die jweite fiiv jdwade Sdywefellange,
bie dritte fitr ftarfe Sdpwefellaugen. Die jdpwadye Schrefellange wird vevmitteljt
eiter Pumpe auf einen chen oxydivten, nod) trodenen Kaften gepumpt, veritdvtt
fich, indem fie deffen Infalt auslougt, und flieft unten al& ftavte Lauge ab.
Dann fest man die Auslawgung weiter mit frijdem Waffer fort und fingt die
vejultivende Flitfigheit als ,jdwadje” Schwefellange auf, wenn ihre Gvidigkeit
unter 89, fillt; wemn bdie Lauge nur nod) 1°B. jeigt, fo ftellt man den Su-
flufp von Wafjer ein.

G8 liegt auf dev Hand, daf diefes Verfabhren viel wmitdndlicher ift ald die
gewdhnliche Sobdalangerei, und theilweife darint, gany bejonders aber wegen der
grifeven Reinlichfeit, 3ieht man e8 neuerdingd vov, die Scwefelvegeneration in
gang Defonderen Gefifen voryunehmen, wodurd) freilih mehr Handarbeit ver-
urjadyt wird, wodburd) man aber von dem Vetviche der Sodalaugeret verfhiltnig-
mifig unabhingig wird.

Man jollte minbdeftens dreimal abwed)jelnd orydiven wund auslangen, beffer
aber viermal, und noc) befjer jechmal, wm méglid)jt viel Sdpwefel ju gewinnen;
dag Orydiven dauert jedesmal ctwa 14 big 16 Stunben, dad Auslangen 10 bis
12 Shmden, und man fann danad) fitv jede Fabrif bie Grdfe und Anzahl bder
nithigen Gefife bevedymen. Vet dreimaligem Syydiven wivd man factifd) fire den
Sdpwefelvegenerivungdprocefy an fid) doppelt fo viel Auslaugefdften al§ fit die
Sobdalaugevet braucen, und bei dftever Oyydation im Verbiltnif mehr. Mond
giebt fitr dreimalige Orydation und Auslaugung 72 Stunden Gefammtzeit an,
wag mue 11/,mal jo viel Kaftenvawm bedeuten wiivde, alg fiiv die gewdhnlic) in
48 Gtumben beendete Sobalangerei an fid); im Gangen alfo 21/, mal fo viel
Rijten als ohue den NRegenerationdprocef. Id) habe jedoch) gefunden, bdaf man
babei gu jehr beeilt wird und oft in Vevlegenheit fommt, und wiirde jedenfall
toie oben groeimal o viel Sijten fiir die Regeneration mit dreimaliger Oxybdation
alg fitr die Sodalangevel vorjchlagen.

Dic {dlieflich bleibenden Ritdftande find villig unjdidlicher Natur und
werbent 3. B. vou Eifendbalnen als Ausfiillungdmaterial jwijden den Sehwellen zc.
gebraucht. Gin verhltnifmipig fHeiner Theil davon wurbe juweilen als Crjop
fitv den Kalfftein in der Sodbamijdpumg gebraudyt. Jmmerhin wufte man nie
ved)t, wad man mit diefen Nitdftinden, weldhe tm Wefentlichen aus Calcinms
cavbonat, Galciumfulfat (ftetd aud) nod) etwas Calchumiulfit) mit etwas Eifen-
oxyd, Sand, Thon und Kohle bejtefen, anfangen folle. Wian tiunte fie jedenfalls
in der obent &. 713 bejdricbenen TWeife als Aujaf yu Kalf brandjen, um damit
eintent fejten, jiemlic) hydbraulijdhen wund hochit billigen Movtel davyuftellen. €8 ijt
aber hiufig angeftvebt worden (vgl. oben S. 713, was jdon itber frijden NRitd=
jtand in diefer Bestehung gefagt ift), duvd) Brennen diefer Nitdftinde divect einen
Gement davyuftellen, weldjer, nad) Analogic ded Scott'idien Selenit-Mirtels,
dent Portland-Cement erfegen foll.  Nad) Mittheilungen von Mond folle man
die miglid)jt entjdjwefelten Iitdftinde, gemifdt mit 1/, ihres Gowidites von
Steintohlenafchen, weldie Thon und ctwas Kofs geben, feucht, wie fie aus den
Kdften fommen, in cinen Schadytofen nad)y Art cined Kalfofens, abwedijelnd mit
Brennmaterial, aufgeben und bremmen. Cin wenig Schwefelwafferftoff entwidelt
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fidy beim Aufgeben, aber wihrend des Vrennens gav fein Gas.  Befjer wiive
nod) ein Scdjachtofen mit fepavater Feuevung, am beften mit Gasheizung. Man
wird jedenfalls bei diefer Opevation ein Gemenge von CaO wnd CaSOy exhalten,
alfo et dent ©cottiden Selenitmdrtel fehr dhnliches Brodbuct, In der That
foll man nad) Mond duvd) Pulvern des Brennproductes einen fehr guten Cement
erbalten, weldjer jdjon nad) ad)t Tagen volljtindig evhivtet und eine fehr be=
pentende Tragfraft befitst; ecin Wikefel von 37 mm Seite aus bdiefer Subjtang
fann cin Gewid)t von etwa 100 kg ertvagen.  Fiiv Fundamente i feuchtem
Grunde, Kuniftiteine 2. fei ev jehr brauchbar. Ein Uebelftand dabet jind aller-
bing8 die ftarfen Auswitterungen vou Glauberjalz, welde diefer Eement jeigt,
und weldje fic) evft nady mehrfachem Wnsdwajdyen duvd) den Regen verlicven.

Sdyafiner (Privatmittheilung) Hat dhuliche Verjudhe angeftellt und ebenfalls
einen anfdjeinend vorziiglichen Sement evfalten, gab jedoc) weiteve Verfuche damit
auf, alg cin dbarvans probeweife geformtes Tempeldjen mit Jehr diinnen Sdulden,
nad)dem o8 lingeve Beit ausgeseidynet ausgehalten Hatte, ploplidy su Pulver zer-
fiel.  @v fchreibt diefen Umijtand der Orydation ded Caleiumiulfitd ju, weldes
fic) babei ausdehut und die Maffe lodert.  Freilic) wav dev Vevjud) abfichtlich
unter mdglid)it jehwierigen Bedingungen angeftellt und ditvften fidh nady feiner
Anjicht bet Venugung ded Cementes als Verbindbungsmittel feine evheblichen
Sdpwicrvigfeiten jeigen. E¢ muf jedody conftativt werben, daf die Venupung
ber Monvfchen oder Sehaffner’jden entjdpoefelten Sobdarviidftinde ju Cement
nie in die Praxi§ eingedrungen ift.

2. Tie gelben 2augen und deven Jexrfefung.

Die betm Auslangen gewonnenen gelben Sdywefellangen enthalten im
Wefentlidjen Calciumpolyjulfurete, Calciumiulfhydrat, Calchumthiofulfat und ein
wenig  (entfprediend dem nicht audgelangten Natron) vow den entfprechenden
Natronfalzen.  Anfangs entftehen mehr die Jouerfioffreichen Berbindungen, im
fpiteren Stadbiwm mebhr die Thiojulfate. Am ginftigiten ift das Lerhiiltnif,
wenn, wie PVEond died vorjdyreibt, 2 MWeol. der Verbindungen, weldye mit ftive
feven @tuven Sdywefelwafierftoff entwideln, auf 1Mol unterfdpwefligiaured Sals
fommen.  Jebenfall® (ifit man aber alle Laugen in ecinen gemeinjdajtlichen
Bebilter fliefen und untevwirft fic alle jufammen dev nddhit yu bejdjreibenden
Operation.

oolgended ift eine im Yabovatorimm bde8 Verjafjers ausgefithrie Analyfe
einer aus der Fabrif ju Anfig ftammenden Ecdpwefellange vom Bol.-Get. 1,065.

&8 warven im Liter enthalten:
5,440 g Sdpwefel als Sulfhydrat entjpricht 1,70 Aeq. v. Bajis

8208, . , Gulfiir " 5,13 )

1,653, ., ., Culfjat . 1,08 .,
16,064 ,, " 5 Thiofulfat " 5,02 3
31,3656 g 12,88 Aeq. v. Bajis.

17,946 g al8 Polyfulfurete.
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25,430 ¢ Kalt (Ca0), entjprechend 9,08 Aeq. Schwefel,
12,896 , Natron e 4,16 -
13,24 Weq. v. Selprocfel.

Da, wic MWoud guerft evfaunt ju Haben fdjeint, es von ungemein grofer
Widittgteit ift, daf die Sdpwefellangen die vidhtige Aufammenjepung
fabert, jo with bet Mond gevade die Stirfe des Luftftronted dem entfprechend
vequlivt, wihrend man bdie Doauer der Oyydation i der Megel gleid)formig
madjt. Mond fHat diefent Segenjtande bejoudeve nfmertjomteit gejdjentt und
and) einfache analytifche Deethoden jur Unterjudpmg dev Schwefellangen evnittelt.
Die Aufanumenfetung dev Laugen ift die theovetiid) vidytige, wenn betm Bu-
famtmendringen mit ftdrferen Siuren dovaus genaw 2 HeS auf 180, entwidelt
werdert, weldje im Angenblide der Entwidelung jid) gegenfeitig 3u 2 H,0 4 38
serfesen, aljo nur Scpwefel und Wafjer, ohue alle Gasentwidelung, geben. Man
evmittelt mumn etnmal, wic viel Jobldjung (Aehutel=Normalldiung) ein bejtimmtes
Lolum ber Scywefellangen braudht, bi§, nad)y Aujap von Stirvfelsjung, ecine
Bldnung eintritt; yoeitens, wie viel Jodlbfung fitv dajjelbe Volum gebraud)t wird,
nadhbem man ein Bintjaly (am beften Ainfacetat) jugefest und den Niederjdylag
von Zn S abfiltrivt und ausgewajdhen hat (edmipiger nimmt man das dopypelte
Lolunt, fetst die Binfldfung zu, verdimut auf 100 cem, filtrict duvd) ein trodenes
Tilter und verwendet 50 cem jur Titvivumg mit Job). Jm erfteven Falle be=
jtimmt man aljo dag Calciums= (und Natvivms=)Polyjulfid und Sulfhybdrat, jowie
bad Thiofulfat, im jweiten Falle mur das legteve. Die dabei vor fich gefenden
Heactionen find jolgende:

CaSc + 2J = CaJ, + S, (1)
Ca(SH); + 4J — CaJ, + 2HJ 4 25, (2)
20&5303 + Sd = C&Jg + C&S;OG. (3)

LWenn wiv diefe Gleidpumgen mit denen ujammenitellen, weldje die Bers
fetung durd) Sanven vevanjdjaulidjen, fo finden wiv:

CaSx + 2HCl = CaCl, 4+ H;S 4 S, (1a)

Ca(SH), + 2HCl = CaCl, + 2H,S, (2a)

20a8,0y + 4HCl = 2CaCly + 280, + 28 + 2H,0. (3a)

€8 entfpricyt aljo jowohl nad) (1) af8 nach (2) fe einH,S jweiJ; dagegen

nad) (3) fonmt auf ein SO, muv ein J. Da mm nad) dem Obengejagten das

theovetijd) vichtige Verhiiltnify in den Schwefellangen jwei HyS anf cin SO, ijt,

fo folgt daraus, dafp man auf vier J fiir das Polyjulfid wnd Sulfhydrat nur ein

J fitr da§ Thiojulfat braudien foll. Folglich follte dag jur Titrivung der erften

Yaugenprobe gebraudjte Jod fiinjmal jo viel betvagen, al8 dag nad) dev Biillung

mit Ainffaly gebraudyte Jod. Genaw wird diejes Verhiiltnif natiielicy mur gang

audnahmsweife erveid)t werden; man jollte fid) ihm aber ftets o weit afs miglicy

annifevi; und jollte, wm fpiiter ein Cntweidyen von Scwefelwaiferitoff ju ver=

meiden, immer eher etwad gu viel Thiojulfat in den Laugen Haben als 3

wenig; aljo die gweite Biffer fitr Jod follte eher etwas mebr alg ein Fitnjtel von

der evften betragen.
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Man famr qud) leidt die Gejammtmenge ded in der Yauge enthaltenen
Sdywefels finden und davaus die Wlenge der jur Fillung nithigen Salzfture
bevedynen, und jwar auf folgende LWeife. Man fest su ciner beftimmten Menge
ber Yauge, 3 B. 3,2cem (= 14y Ueq. de8 Scpwefels in Cubifcentimetern)
etwad Stivfelifung und bann Rehutel-Normaljodlifung bi8 jur Blimung. Die
Slitjfigteit wivd duvel einen Tropfen Natviumthiofulfat-Lofung entfirbt, mit etwas
Lactmustinctur verfeit, wad fie voth firben wirh, wnd bis jur Blduung mit
Aebhutel=tormalnatronlange titvivt. Nad) dber obigen Sleidjung (2) entfprid)t die
fret geworbene Jodwafjeritofijduve und folglid) die bet der lepten Titvivung ge-
braudhte Dlenge von Novmalnatron der Menge ded Sulfhydrates. Dag Thio=
julfat wird duvd) eine befondere Titvivung nad) Fillung mit Ainflbjung fite fid)
evmittelt wnd nad) Abvedpmung beider bleibt dann nur nod) dag Polyjulfid juriid,
PWern wiv fitv beide Jobtitvivungen je 3,2 com Schwefellange amvenden und mit
Miond annchnen, daf dad Polyjulfid wefentlid) als Ca Sy vorhanden fei (wahr=
feheinlidy ift diefe Unnahme nicht vidhtig, wie man weiter unten jefen wird, aber
fiir prattijdje Bwede vollig ausreidiend), fo bevechnen wiv wie folgt. Wiv adbdiven
die Gubifcentimeter - JodlBjung, weldye fiir beide Titrivungen gebraudh)t worden
find, ziehen die gebraundyten Cubifcentimeter Behutel-Novmalmatron davon ab und
dividiven durd) 10; died giebt den Procentgehalt von Sclwefel in dev Flitjfigteit.
€8 fiefert namlidh CaS; fitv jeden Qubifcentimeter Rehutel-Normaljodlijung
0,0032 @dpwefel; Ca(SH), nur die Hiilfte davon, weshald man bdie jur Neu-
tralifation der entjprecjenden TJ-Mienge nibthige Natvonmenge abzieht; CaS, 0,
dbagegen bas Doppelte, weshalb man die bei der Titvivung fiir Thiofulfat allein
gebrauchte Menge Jodlojung zu der fiiv die wrfprimgliche Lauge gebraudhten
Denge hinguzihlt. Der gewdhuliche Gehalt der Schwefellangen ift 4 bid 7 Proc,
Sdpwefel.

Gin anderes BVerfahren von Wihlevt, welded Nidytevs bejduicben fat
(Polyt. Jowrn. 192, 63), geftattet jwar ben Scwefel der Polyjulfide ju be-
ftimmen, erfordert aber fajt cbenjo viele Stunben, al§ dadjenige vor Mond
Dinuten gu feiner Ansfithrung. Sr zerlegt die Louge durd) einen anfaltenden
Strom Soflenfauve b8 jur villigen Berfepung dev Sulfuvete, beftimmt im
Niederidlage den Selpwefel gewidytsanalytijd) nad) Auflsfung des Calciumearbonats
und im Filtvate das Thiofulfat durc) Jodlofung. Jn einer bejonderen Probe
Dbeftimmt ev dann nod) duvd) ammoniafalijdye Silberlsfung die durd) Siuven als
H,y S entjtanbene Menge Scpwefel.

Cinige Abdnderungen an den analytijden Methoden fitv Scwefellaugen,
dic jet fein grofies Jntereffe mehr befigen, giebt Juvijd) (Chem. Jud. 1880,
S. 159).

Nadh) Stahlfdmidt (Polyt. Journ. 205, 229) findet {ich in den gelben
Laugen fein Bijulfid, iiberhaupt fein Polyjulfid mit weniger als 4 At. Scwefel,
fonbdern hauptjddylic), neben CaS;, das von Rofe und von Sdysne beobadytete
Doppelfaly 4 Ca0, CaSy, 18aq. (bad aud) idy i pracdytvollen ovangerothen
Spiefen in Sdhwefellangen austryjtallijfivt fand), daneben CaS0y, CaS0;, Nay S,y 0y,
NaHS, Ca(SH), und anfgeldfter freice Scpwefel. (Dafy bei Stahl{dymidt’s
Analyfen viel Natvon vortam, daf ev fimmtliches Thiojulfat und einen Theil ded
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Dydrofuliids al8 Natronfalze annehmen fonnte, ift naticlid) mur ein Aufall.)
Andere Angaben itber die Oryjulfide des Calciums madit Genther (Ann. Chem.
224, 178; augsiiglid) Journ. Soc. Chem. Ind. 1884, p. 413). Man vergleid)e
aud) die Ausfithrumgen von Divers (S. 707 ff).

Selyr widitig fiiv dbag Verjtindnif und bdie weitere Durdyarbeitung von
Mond's Berfahren find die von Sehappt gemadjten Unterjucjungen (Polyt.
Journ. 245, 341), deren Schlufergebnifie folgende waven:

Man foll die Yauge und bden oxydivten Niidjtand miglicht lange in Be-
rithring lajfen; dann 6t fid) mehr Sulfid und man fann wm o ftivfer oxydiven,
ofne fiiv eine beftimmte Stiivte , iiberblajene Laugen u evhalten, da dasd fpecififde
Gewidyt faft mu durd) das Thiojulfat, aber nicht duvd) das Sulfid beeinfluft wird.
Je niedriger alfo bei ftarfer Orydation das fpecifijdhe Gewicht der Laugen, dejto
weniger Thiojulfat enthalten fie, und defto weniger itberblajen find fie. Man
joll alfo o ftart wie miglic) orydiven, fo lange wie miglid) auslaugen (hocditens
swei big drei Stunden) und die Lauge nur gany wenig itberblafen halten. Lesteres
ift fehr widytig, da dad Thiojulfat durd) die Salsfaure fpiter jo gut wie gar
nid)t gerfest wird. Fitr jeden Sobdaviidjtand, dag heifit fitv jede Fabrif, gicht es
ein beftimmted fpecifijthes Gewid)t der Laugen al8 dad gitnftigfte, abhingig von
oer Aeit der Tyydation der Luftmenge und der Beit ded Auslangens.

Die Anwendung von heifem Waffer, die in ben Fabrifen fonft nid)t ge-
fdjieht, Hat fich fehr vovtheilhaft gezeigt. Der Niidjtand Fihlt fid) dabei nidyt
ab, und tann jofort nad) dem Yaugen wieder oxydivt werben. Wenn man aund)
fiinj= bi8 fed)Smal Dinter einander orydirt und ausgelougt Hat, jo find doc) von
ben urfpriinglichen 16 big 20 Proc. Schwefel noch 9 big 12 Proc. {ibrig. Man
fann fitv gewdfulic) nidyt weiter gehen, weil der Ritdftand daun ju Hart und
unburdidringlich wivh; {djoufelt man ihn aber vorher in anbdere Riiften ein, fo
fann man nodymal8 3 bis 4 Proc. Scoefel Herausbefommen. Dies foftet freilic
gu viel Arbeit und Raunr; vielleic)t wiiven nicdrigeve Niften in diefer Besiehung
beffer.

Srifder Nitdftand follte wor dem Auslawgen nahegie die doppelte Beit wie
fonft oxydirt werden, da e8 lange dauert, bi§ ev ey genug wird; thut man
oie, fo bleibt er fitv die gamge BVehandlung in Deffevem Ruftande. Die ftets
sum Blafen angewenbdete trodene Luft madyt die Niidftinde ju tvoden und Hat,
durd) ein Dampfgeblafe angefendytete wavme Lujt wive jedenfalls befjer (vergl.
o8 Patent von Jones, S, 722).

Die Bevjepung der Sdwefellangen mit Salzfauve gejdah bei
Sdyaffuer frither nad) einem fehr fimveiden Principe, weldes auf jolgenden
Lhatfadhen bevuht.  Thiofulfat wird durd) Salzfiuve unter Austreibung von
jehwefliger Sture und Fillung vou Scpwefel Ferjest:

CaS,0; + 2HCI = CaCl, + S0, + S + H,0. (1)

Ferner wird duvd) fdpweflige Siinre das (G8liche Sdwefelcalcinm (aljo im
Aujtande von Calciumpolyjulfuret oder Calciumbhydrojulfiv) in Thiojulfat ver:
wanbdelt:

2CaS; + 380, = 2Ca8;0, + 9S. (2)
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Liift man wun anf dic Sdywefellange Salzjaure wivken, jo wird diefe juerit
auj das Polyjulfuret und Sulfhydrat wivken, “ehe das Thiofulfat erfest wird;
e8 entwidelt fich) alfo yuuddyit mu Sdpwefehoaijeritofi, welden man im Beginne
der Opevation ing Freie gehen [dpt. Daneben wird natiivlic) dev iiberjdhiffige
Sdywefel als foldjer gefallt:

Ca$; 4+ 2HCl = CaCl, + H,0 + 48. (3)

Wenn mun aber alfes Polyfulfuret (uud Sulfhydrat) jeviest ift, jo wird bei
einem weiteren Aujage von Salifture aud) bas Thiofulfat jerfest, unter Fillung
vort Sclpwefel und Ansdtreibung von SO, :

CaS,0; 4+ 2HCOl = CaCl, + S0, + § 4+ H,0. (4)

Die dywejlige Saure wird dann wie in Gleidung (2) benust.

Sdjaffuer batte jliv Ausfiihrung obiger Neactionen ecinen fehr gwed:
miRigen Appavat conftruirt, bdefjen Abbilbung und Vejdjreibung in ber evften
uflage dicjes Wertes 1, 584 ff. gegeben ift. Dad Verfahven ijt jedoc) von
Sdafiner felbjt al8 zu complicivt aujgegeben worden, und man ijt allgemein
s ber bivecten Rerfebung der Scpwefellangen nad) Moud iibergegangen. Es
fet affo auf die evjte Anjlage verwiefen, aud) in Begug auf die jest gegenftands-
[ofe Controverfe, ob man bei jenem BVerfahren mehr oder weniger Schwefel ald
bei bemijenigen von Mond evhalte.  Nur jo viel fei cvwihnt, daf nac) Mond
ein Verluft durd) Vildbung von Gyps aus intermediiv entftehender Trithionjiure
eintritt, wag von Sdjafiner gelengnet wurde, und aud) mit dem von wmiv
erhaltenen Hejultaten (Polyt. Journ. 228, 252) nidt ftimmt, wihrend Stah(=
fhmidt (Polyt. Jowrn, 205, 229) fiiv Moud eingetveten war. Daf dem
gefillten Sdypoefel ftets Gyps beigemengt ift, will Edjafiner nur auf den
Sdywefeljiuregehalt der Salzjiuve juviidfiihren. Mieine eigenen Verjudje mit
veiner Salzfduve exgaben i bev That einen gypsireien Schwefel; dod) war wahr-
feheinlic) babet Calciumiulfat in bie fauve Lojung geganger.

Jebenfalls wurde fpdter itbevall nac) Ntond die Revjetung der 6d}mefe1»
{augen divect durd) Salzfdure bewerfjtelligt, wopt aber gany beftimmte Vedin-
gungen cingefalten werden wiifien, wemn man nidyt ein jd)lechtes Ausbringen
und Gasdverlufte hoben will.  Sein Verfahren bevuht davauf, eine Yauge ju ev-
Daltenr, bie ber auj &. 727 alg theovetifc) richtig evwiihnten Aujammeniesung,
bet der durch) Salzjiure geradbe 2 TS auj 1 S0, entwidelt werben witrben, mijg=
lichit nafe fommt, und bdiefe dann durd) Salziduve ju zerfeten, um die Gleidung:

2H,S + S0, = 2H,;0 + 38
ourdpufithren.  Das BVerfahren ift folgendes: Man fest etwas Scpwefellange 3u
eint wenig von der Siinve, b8 ein Fleiner Ueberfduf von Sulfuvet vorhanden ift;
baun giefit man hinveidjend Siuve ein, um dad gange vorhandene Caleium u
fittigen, fefst wieder eine dev lepsten Siuve dquivalente Nienge Scpwefellonge ju,
bann wiecber Sdure, dann Lawge wnd fo fort, bis8 das gange Gefdf gefitllt ift.
Auletst fetst man mu die Hiljte der nithigen Siuve yu, und blift Damypf ein,
big die Tempevatur auj 600 geftiegen ijt. Ueber 60° Joll man nid)t gehen, weil
jich fonft mehr Gyps bildet; wemn man andeverfeits unter 40° geht, fo ift ein
Berluft von HyS ju bqurcf)ten, und dev Sclpoefel fet fic) weniger qut ab. dn
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dev Praris gejtaltet fidh dies freilich viel cinfacjer: Man nimmt ndmlid) bdie
Operation in einem grofien holernen, mit mechanijdjem Rithrwert wnd mit einem
Tampfrohre jum divecten Einblajen von Dampf verfehenen Bottid) vor, in
weldjen vou Anfang an o viel Flitfjigleit gegoffen wird, wm ihn etwa ein Bievtel
ober ein Drittel voll yue fiillen. A bejten [@Ft man vou der (epten Operation
gleidy entfprechend viel Ehlovealeimmlauge und Schwefel davin, und bringt dicje durd)
Dampf auf 60°% Dam ((@Ft man cinen Strom von Salijiuve wund einen joldhen
von Scpwefellange ju gleicher Beit cinflicfen, und jwar unterhald ded Niveaus
der Flitjjigteit, vegulivt aber das Cinjliefen fo, daf ein gang gevinger Ucberjdjuf
von Siuve n bev Flitfiigheit Oleibt. Man evtenut bdie§ davan, dafy, wenn ju
eier Lrobe der mildyigen, Hellgelben big weien Flitffigheit cinige Tropfen
Sdpwefellange gejest wevden, diefelben im evften Wngenblide nod) nicht eine
Aenderrg der Farbe hervoveufen; erft die nid)jten Tvopfen miiffen (weil dbann
bie freie Siiuve vollig gefdttigt ift) die mildyige Flitjjigleit gran fivben, inbdem
etwag Schwefeleifen and dem ftetd vorhandenen Eifenchlovite gefillt wivd. (Frither
fdyried Mond umgekehrt einen fleinen Ueberfdjufy von Scdpwefellauge vor.) Die
Salsidure famn in belicbiger Verdiimmng, wenigjtens bis 3 oder 49V, hinab,
angewendet werden; man fann aljo 3. B. die jdhwadye Salifinre von den Waijdy
conbenjatover, wenn folche vorhanden find, verwenben, wirh fie aber meift mit
ftavter Sauve mijchen mitfjen.  In der Arwendbarteit der jdywaden Siuve (iegt
ein grofer Vorgug des M o nd'jchen Verfahrens mit contimuivlichem Sainveetnfluf.
Lo bdie Yauge cinjtvsmt, wird die Fliifjigteit natiivlic) deven Favbe, alfo gelb
obev dunfelgritn, haben; von da ab gegen den Bulanf der Siuve hin wird fie
jdwarzgrane, mildpweife, enbdlic) dicyt bei dem Siuvevohr buttergelbe Farbe
seigen. Wenn dag Verhiltnif swifdhen Stinve und Lange das viditige ift, o
werden diefe Favben ifven Llat conftant behaupten und 3. V. dad Grau der
Sduve nid)t niher fommen ober wetter abritden.

Dev Bottic) nwf mit cinem Decel verfehen fein, durd) deffen Mitte das
Riihrvert geht und in weldyem ein grofes Mannlod) wund ein Abzugsrohr anges
bradyt ift; leptered fteht in Verbindung mit einem Kamin, wm etwa entwidelte
®aje abujaugen; o8 follten abev, bei vidtig geleiteter Operation, foldhe gav midyt
entweidjen.  Jtur 3u Anjang der Opevation fann leid)t etwas Sdywefelwafijerftoff
entweidjen, was aber grdgtentheils verhindevt wird, wemn man, wie bejdricben,
mit einem gewifien Cnantum Fliijjigheit anfingt, und wenn man (entgegen der
urjpringliden Vorjdyeijt Mond'd) fojort die Temperatur anf 60° bringt,
wobet fie wihrend der gamgen Avbeit crfhalten werden und feinenfalls iiber 65°
fteigen foll; aud) ift e85 in bicfer Begiehung nitplic), mit einer an Thiofulfat
veidjeren Yauge anjufangen,

- Wenn der Bottid) gan voll gelanfen ift, fo ldFt man, bei fortwifhrender
Thatigleit des Nithrwertes, durd) Viiftung eines grofien Stopfens im Loden etwa
swet Drittel feines Inbaltes, bejtehend aus Ehlorcaleciumlsfung mit wenig freier
Sidurve und davin juspendivtem Scwefel und Gypsg, bevmitteljt einer grofen
Winne auf die Filter lanfen. Man famn and) in der Weife avbeiten, daf etwa
30 cm itber dem Voden ein Thonvohr i die Seite des Vottichs cingelafjen it
weldyes mit eivent Hafn, ober mit Kautjchutichland) und Klenume, verjehen ijt;
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durd) diefes iRt man, wenn der Bottid) einmal voll ift, fo viel der tritben Flitj=
figteit ablaufen, al8 oben jultinft; dann muf man aber die frijdje Youge und
@édure mtr wenig unter der Oberfliche einlaufen laffen, damit die Berfepung
volljtindig ijt, ehe die Mijdung big ju dem blaufrohre gelangt. Um dariiber
ficher gu gehen, miiffen in verfchiedenen Hihen Probirhifhne angebradyt fein. Nod
Deffer, und entjdjieden am empfehlenswertheften, diirfte die von Lrausdhaar
(Polyt. Journ. 226, 415) in der Fabrif yu Thann gemadyte Einvidhtung fein. Dovt
bejindet fich) eine holzerne Kufe von 2 m Duvdymefier wnd 1,5 m Hishe, mit einem
RNithrvert aus Holy und Cifen; die Lange tritt durd) ein anfevfhald derfelben
liegenbes eifernes Fohr didht iiber dem BVoben, und die Salzjdure durch ein hol=
germed Nohr tm Junern der Kufe ein, fo daf LYauge und Stiuve an demielben
Puntte am Boden jujammentrefjen. Das Crwirmen gefdjieht duvd) ein feitlic)
cintretenbed Dampfrofhr.  Man beginut, indem man die Kufe halb mit Waijer
fitllt, auf 70° crwirmt und dbag Nithrwert in Bewegung fest.  Dann [@Ft man
Salzitiure und Yauge devart jujliefen, daf bdie Yojung jamer bleibt, eine Lrobe
devjelbent aber nad) dem Kliven bei Rufats von Salzfiure!) mrr cine gang geringe
Tritbung melhr giebt; died ijt ein Heichen, daf feine freie HCL vorfhanden ift und
dbie faure NReaction nur von SO; hervviihrt. 30 em unter ihrem obeven Rand hat
bie Rufe ein feitlicges Ausflufrohr, duvd) weldpes CEhlovealcimlbjung und
Sdywefel ausfliefen, wenn fie bi§ dahin geftiegen {ind. Bisd dahin bleibt alfo die
Sufe tmmer voll, aud) wenn man in der Nacht mit ber Avbeit aufhirt, wund
Sdpwefelwafieritofi fann fid) dabet, wie melhrjahrige Praxis geeigt hat, nie ents
wideln, da ev bei dem Unfiteigen in dev Flitjjigleit Beit hat, mit dev ftetd iibers
{ditijig vorhanbdenen jdywefligen Siiure in Wed)felwivtung ju treten. Die ab-
Taufende Flitfjigeit vied)t gewdhnlich) nad) jdpwefliger Siure, weil man, wie oben
Demertt, bei ber Orydation bes Sobaviictftandes eher einen fleinen Ueberjdhuf von
Thiofuljat uldgt, um eher {dyweflige Stiuve, ald den viel liftigeven Sdpwefel-
wajferftoff inm Ueberjdjuf ju Haben.

Die Trennung des Sdywefels von der Mutterlange, welde houpt:
fachlidy Chlovealeium, bdaneben geringe Mengen von Calciumthiojulfat, freier
fdpoefliger Siure 2. enthilt, fann entwebder auf die Weife vorgenommen werben,
paf man bie tritbe Flitffigeit anf ein Filter vou Holy lanfen Lift, defien faljdjer
Yattenboben mit Segeltucy itbersogen ift, ober man [EEt bie triibe Lauge dure
eine NMeihe vou Abfestdften laufen, in weldje fie oben an ciner Seite ein= und an
der entgegengefesten Seite oben aud) wieder anstritt, Auf dem Wege quer duve
bert Sajten fest fid) der grifite Theil ded Scpwefels {dhon in dem erften Kaften
st Boden, und drei Kijten werben meift geniigen, wm eine villig flav abfliefende
Lauge ju echalten. Das leptere Verfahren geftattet jwav fein gleidhyeitiges Ans-
wajdjen (wag bei Anmwendbung deg Sdyaffncr’jden Scdmelzoerfahrens gar nidt
nbthig ijt), ijt aber weniger wmitindlid) alg die WAnwendung der fid) oft vers
ftopfenden Segeltud)filter, weldye auferdent ftetd einen Theil Hichit fein juspen-

1) €p im Criginal; ed ift died wohl aber nur ein Sdhreib- oder Drudfefhler fiir
»Sdwefellauge”.
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birten Scpwefel8 mit durchlafien und, wennt man diefen nidht verlieven will, doch
ju bejonderen Abfestiften nothigen.

Mond dritdt dag Endrefultat der Reactionen, welde in feinem Mijdjungs-
bottid) vor fid) gehen, durch folgenbde (in neweve Fovmeln iiberfeste) Gleidhung aus:
CaS;0; + 2Ca8, -+ 6 HCl = 3CaCl, + 3H,0 4+ (2 L x)S.

(G5 follte heiBen: (2 + 2x)8.)

Jm Cingelnen verlaufe jedod) die Reaction fehr verjdjieden von obiger Fovmel,
inbem vevmuthlid) alle Saiuven bed Scpwefe(8 dabet gebildet wiirhen; die unters
fdhrweflige Siuve und die aus ihrer Berfepung vejultivende jdoejlige Stiure gebe
bagu namentlid) Anlaf; alle diefe Polythionjiuren werden aber duvd) das Schwefel=
calcium der weiter jugefetsten Laugen wicder in Thiofulfat verwanbelt:

38:0; + 1CaS; = 2Ca8,0; + (3x + 2y — 4)8,
38:0; + b5CaS, = 5Ca8,0, + (3x + 5y — 10)S.

LWenn mun wieder Salzfdure dagu fommt, fo entfteht nur Thiojdpwefelfaure
und ifre Serfeungdproducte, weld)e wicberum ofne Gagentwidelung in Scywefel
und Thiofulfat verwandelt werberr, von dem julept alfo etwasd leberjchuf bleibt.
Diefer wird durd) eimen ungeniigenden Bufa von Salzjiure in Sulfat und
Sdjwefel vevwandelt. JIn der Praxid braudye man etroa 90 Proc. von bder bered)-
neten Menge Salzfiuve, um eine Lauge von vidtiger Bufantmenfeung volftindig
au zeresen; wemt aber ein Ueberfdjuf von Thiofulfat vorhanden ift, fo braudt
man natitvlid) weniger @dure (b. ). in andeven Worten, man verliert mehr
Sdywefel in Fovm vorr Gyps). So erhalte man 90 Proc. des in der Fliiffigleit
vorhandenen Schwefels in faft veinem Buftande, welden man nad) dem Abfil-
viven und Auswafdjen de8 CEhlovealchums einfad) in einem eifernen  Reffel
sufammenjdymelzen folle, wm einen Wntifel mit mur 0,1 618 1 Proc. Vevunreini-
gungen zu erhalten. LWenn man ftatt gewshulider Salzfiure die fauven Mangan-
[augen von ber Ehlovbeveitung mit Braunjtein nimmt, fo befommt man einen
buntelfarbigen Sdywefel mit 5 Proc. Vevunreinigungen. (Sm Grofen hat man
diefen Wegq felbft frither, ehe die Regenerivung des Braunfteing allgemein iiblidy
war, nid)t eingejdhlagen.)

Obige Bejdreibung vor Monbd (1867) besiedt fid) auf feine exfte Boridyrift,
wonad) man immer einen fleinen Ueberjdug von Sdwefellauge anmwenden folle,
wibrend er e8 jpdater vortheilhafter fand, ju verfahren, vie frither angegeben,
ndmlid) mit etnem fleinen Ueberidyuf von Siure. Wie man aber auc) avbeiten
mige, jo findet man jtetd viel ju viel Gyps im gefiillten Schwefel, als daf man
ihn durd) eine cinfache Schmeljungsopevation veinigen founte, und Jammtliche
Sabrifen, weldje nad) M ond's Verfalhren avbeiten, haben daher die Sdhaffuer’
jhe Scymelzung unter Waffer bei Dampidrud angenommen. Man Dedient fid)
pagu fehr verjdyicdencr Apparate, von denen aber feiner, o weit fie mir befannt
find, den Sdjaffner’iden an Leidjtigeit der Manipulation evreicht. ey will
bafer mur den letsteren befdjreiben und in Begug auf einen andeven von mir jelbjt
benugten Appavat auf die erfte Auflage diefes Vandes 2, 603 bid 604 verieifen.

Die Reinigung des gefillten Scpwefels von dbem mitgefillten Gyps 2.
ift von @djaffuer durd) eine cigene Methode evveidjt worden, weldhe wegen ifhrer
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grofen- Bwedtmipigheit aud) von dem anderen Erfimdern jur Heinigung ihres
Selpwefels angenommen worden ift. Mant exhiilt dadurd) fo gut wie djemijd) veinen
Gelpwefel, weldjer alé rvoffinivter Schwefel in den Hanbdel gehen fann wnd ‘vegel=
migig al8 foldjer verfauft witd. 8 ift nimlid) widy leicht midglich, den auf
nafjem Wege erhaltenen Scjwefel duvd) Umjdymelzen obder gar durd) Deitillation
qu veinigen; ev ift fehr feidht und pords und dadurd) und namentlid) aud) in
Folge feimer Vevunveinigung mit Gyps jo jdhlec)t wiivmeleitend, dap bdie Wan-
bumgen der Scymelsfefiel hellglithend werden forumen, wiihrend im IJuneren der
Sdywefel nod) fawm warm ijt. Sdaffner fand mm, junddit jufillig, dag
man den Bwed der Neinigung ded Schwefeld dvd) Schmelsen in einer concens
trivten Lauge von Thiofulfat ober Chlovcalchum evveidhen fann, deren Siedepuntt
iiber dem Schmelzuntte bes Schwefels liegt; dod) war diejes Verfahren tmmerhin
etoas foftjpielig und wnrcinlid).  Das von Sdyaffuer jdlicglid) als vilig
sufriedenjtellend gefundenc Verfahren beruht auf dem Sdhymelzen desd
Sdywefels unter Waffer, evmiglicht duvd) Anmwendung cined gefdlofienen
Sefjels und cines Ueberdvuded von 13/, Wtmofphiven, wm der Flitfjigheit eine
pen Scymelzpuntt des8 Scpwefels (111,5°) idiberiteigende Temperatur zu geben.
Dabet wird nimlid) nidyt allein vou dem Waffer die dem Sdpwefel nod) anbin:
genbde Chlovealciumlange aufgenommen, jondern der Gyps wird jugleid) ald feines
Seyitallpulver in dem Waijjer fudpendivt umd dev gejdymolzene Schwefel jammelt
fidy an der tiefjten Stelle bes Kefiels an, von wo man ihn ablafien und in Fovmen
giefen fanm.  Grjt nad) dem Schwefel, und fdharf von ihm getvennt, flieft dad
gypshaltige Whajjer ab. Gleidhzeitig mit dem Schwefel giedt man ftets eine feine
Menge Lalfmild) mit in den Apparat; eimmal um chwa nod) vorhandene freie
Sénre 3u neutvalifiven und dag Metall des Appavates vov ihr ju fdjitgen; roeitens
wm alles etwa vorhandene Arfen ju entfernen.  Dev itberichiifiige Kalf giebt
nimlich mit dem Scpwefel Scpwefelcalciom, mit weldyem fid) das Schwefelaren
in (B8ldes Calciumiulfarfeniat wmwandelt wnd daduvd) in das iiberftehende
Waffer gefithrt wirh. Das Scmelzen unter Waffer gewdhet daher cine ganze
Reifhe von Vortheilen: Man braud)t den gefillten Scpoefel mr wenig audju-
wajden und gar nid)t yu troduen, befreit ihu gugleid) von Arfen und gewinnt
ihn gleid) in vaffiniviem Bujtande ofne Deftillation. Aud) ift o8 fir dag GieRen
in Fovmen von BVovtheil, daf bei diefer Art des Seymelzens ber Scywefel mu
big juv ditnnfliiffigen Confifteny evbitt werden fann.

Dog Scymelzen unter Waijier mit Dampidrud ijt, um Sdyafiner's Apparat
au umgehen, namentlid) in England in jehr verfdjiedenen Formen von Apparaten
audgefithrt worben.  Jedoch Dat fidy die von Schaffner felbjt wrfpritnglic) anges
gebene Gonjtruction in der That al§ die befte bewdhrt und wird aud) von der
Meehrzahl der Fabrifen angewenbdet. Sie ift duvd) die Beidmungen Fig. 290
vevanjdjaulidht, weldye miv durdy die Giite ded Herrn Divector Schafiner felbit
ugefommen find.

Gin fwever gueiferner Qylinder liegt in eivem duferen jdymicdeifernen
Cylinder; dev exfteve hat feine Stivnfeiten, jondern veidyt an beidben Cuben bis ju
ben Stirnfeiten des lesteren hin und ift mit diefen duvd) Flanjchen verjdraubt.
Das Gange ift nad) einer Seite hin geneigt, damit dev gefdymolzene Schwefel fid)
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im ticfiten Theile anjommeln famn.  Jn den inneven Cylinder wird durdy das
Mannlod) ded duferen Cylinders M und cinen bdavan anjdjlicRenden offenen
CStuten der Schwefel aus bden Filtern mit ctwas Kaltmild) im Suftande von
Sdylamm oder Brei cingebracdht. Dev aus einem Dampfefjel entnommene Damypf
ftromt duvd) bas Ventil V in den vingfovmigen Nawm jwifdyen beiben Eylindern
et und fritt duvc) ben offenen Stugen C' in den inueven Cylinder; ein RNiifr-
wetf, defien Ad)je mit Stopfbitchfen duvch bdie Leiden Stivnjeiten des Kefjels geht
und vermitteljt dev Wntviebjdjeibe B dburd) Mafchinentraft bewegt wird, dient dagu,
den Dampf mit dem Brei vou Scywefel und Waffer jufammengupeitichen wnd
bie Hite gleidymaBig ju vertheilen. X find abgedvehte gufeijerne Hiilfen, weldye
auf die Rithrwelle aufgejdjoben find wnd nad) der Abnutung leidht evnenert werden
fonnen. V' ijt ein Ventil yum Ablajien des Condenjationswafjers, V" ein joldjes
jumt Ablafien ded Dampfes am Cnde ber Opevation, S eine Stange mit conijdyem
G&tift yum Ablajien des8 Scywefels, P eine wegnehmbare RNinne, mm dag Sprisen
ves Sdpoefel8 betm Ablafjen ju verhindern; 7' ein Gefif, in weldjes der ges
fhmolzene Schwefel fliekt. Der Dom C it aus dem Grunbde angebvad)t, weil
beint Ablajjer ded Dampfes durd) das Ventil ¥ die tnmeve Flitffigeit mit Heftig-
feit auffocht, und ohue Dom bdie Flitjfigleit des funeven §efjeld in den duferen
gejd)lendert wird,

Die Ausbeute an gejehmolzenem Schwefel in der Anufiger Fabuif belduit
fiy auf 14 Thle. fitr jede 100 Thle. veines Natriumearbonat (in Form von
Sobdafalz).

Der nad) Sdyafiner’s Bevfahren gefdymolzene Scpwefel war war von
Anfang an fo gut wie ebenfo vein als gewdhulicher raffinivter Schwefel, vermodyte
aber mit dicfem anfangd nur {dpver yu concurviven, weil er eine ctwas duntlere
Farbe (von Spuren ovganifder Subftany) wnd den oben evwiihnten eigenthiims
lichen unangenehmen Gerucy (hervithrend von Waferitoffperiulfiv, defjer Anftreten
von A W. Hofmann in ben Ber. b, deutjd). djem. Gef. 1, 82, befehricben
worden ift) Datte; aud) wav ev fpecifiid) leidyter al8 ber ficilianije Sdpwefel.
Die Farbe lernte man bald duvd) ehohte Reinlidyfeit in dev Manipulation vidytig
au treffen; dagegent fonnte man den iiblen Gerud) nidjt gut (o8 werden. Sdjaffner
it nun aud) dieg buvd) folgendes Vevfahren gelungen. Dev Schwefel wird in
einem offenen gufeifernen Reffel wmgejdmolzen und vevmitteljt einer (Seblife-
majdyine ein friftiger Yuftitvom cinige Stunden duvd) ihi geleitet. Dadurd)
witd nidt allein dad Wafferftoffperfuliid villig entfernt, jondern aud) etwa
medjanifd) eingejdhlofienes Waffer; ferner jdjeidet fid aud) auf dem Vobden bes
Sdymel3tefiels etwas fdwarzes Schwefeleifen aus, wag jonft den Sdpvefel gritnlid)-
gelb firbt: ev wird dbadurd) alfo vein geld. E8 war gevade das eingefd)lofjene
Waffer, weldjes den Wiedergewinmmgs-Sewefel 3 povdg, mithin {pecifijd) leichter
madyte und bdas Vovurtheil dev Bitmbdholzfabrifanten ervegt Datte.  9tad) diefer
Behandlung wird ev in Fovuen gegofien und ift von dem raffinivten ficiltanijchen
Sdpwefel an Favbe, Volwmgewidt 2. nicht mehr ju untericheiden.

Nad) L. Schyneider (Fijder's Jahresh. 1884, &, 267) enthilt der in
Hrujdhan, wohl jedenfalls nad) Sdhaffrer's Berfahren gewonuene, wmges
fdymolzene Scywefel 99,985 Selpefel, 0,015 Kalf, Spuren von Eifen und
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Thonerde, fein Avfen; ein ,Schmusidwefel” von Petrowits 85,50 S, 0,047 As
(al8 arfenigjoures Gifen ober Kalf), 5,43 Gyps, 2,16 Fe, 0,, 6,11 in Salzfiure
Unlsglidyes, 0,75 organijde Subfjtany.

Aur Befreiung ded regenerirten Scpwefeld von Arfen will Robinfon
(Gngl. Pat. Nr. 494, 1885) denfelben mit falten Laugen digeriven. Dies ift
aber wmuithig, wenn man im Sdjajfrev-Apparate etwad Kalf ugefetst Hhat
(&. 734), und dag in Form von Salzen bder arfenigen oder Wrfenfdure vor=
handene As wird dadurd) dody nidjt entfernt.

Monb giebt 1867 bdie Ausbeute an Schwefel nad) feinem Verfahren auf
10 big 11 Proc. von dem jur Sobamifdung verwendeten Sulfat, aljo gleid) der
DHiilfte des davin enthaltenen Scpwefels, oder auf 60 Proc. (1868 fpricht er nur
vort der Hilfte) von dem in dem Sodariidftand enthaltenen Schwefel an.  (Die
Diffeveny von 10 Broc. fommt auf Redynung deg in dem Sodajaly enthaltenen
Natvinmiulfats.) Man muf aber diefe Rahl alg ein Maxinmun anfehen, weldyes
nur bei vielmaligem Opydiven und Anslaugen der Maffe, dhnlid) wie bei dem
Sdyaffuer’jden Berfahren, erveicht wird. In Stolberg erhiclt man allerbingsd
16 Proc. Seljwefel von ber calcinivterr Soda, wad obigem Anusbringen etwa gleid)
fommt; gewdhulid) aber woeniger. Die Koften bes BVerfahrens giebt Mond auf
20 &h. pro Tonne Scpwefel an; dod) jdlieRt dies mur Arbeitslohn und Brenn=
material e, und ift davin nid)ts fiiv bie Salzjiure bevedjnet, von welder man
minbdejtend 3 Thie. ftivtfter Sinve fiv 1 THL Scywefel braudyt. Anud) ofhne .
Beredyung der Siiure conftativt Mactear ald Seftehungdpreis ded Schwefel8
nad) dem Mondjdhen Berfahren in der Tennantden Fabrit dag Dreifache
ber vou Mond angegebenen Sumnte.

Ghance (Journ. Soc. of Arts 1882, p. 726) gicbt folgende von den fiinf
englifdjen Fabrifanten, die damald nod) Mond’é Berfahren amwenbdeten, felbft
gemadyte Angaben iiber die damit erhaltenen Refjultate:

AWicdbergewonnerter Procente vom Berbraud) an Saljjaure
Sdywefel Gejammtjdwefel pro Tonne Sdywefel
Firmen FTonnen bes Sodariiditandes Tonne Specif. Gew.
1 6690 30 3,06 1,14
2 1500 27 big 30 4 1,125
3 3200 25 big 30 4 bi8 4,5 1,14
4 3000 ‘ ? 4 1,15
5} 3223 17 ? ?
T 17613

Hiernad) gewann moan in der Praxid dody beftenfalls mur 30 Proc. ded
Sdpwefels (vergl. Sdhippi, ©. 729), und jwar mit bebeutendem Aufwand an
Galsfiure.  Bei dem alten Verfahren von Schafiner (ausidlieplidher wicder=
Bolter freier Vevwitterung) foll man in Anfig bis 60 Proc, und bet dem neweven
bort eingejdilagenen Berfafhren (S. 719 u. 720) auf 58 Proc. gefommen fein; -
andevivdivtd hat man foldje Ergebnifje nivgends conftativen fonnen.

Dafy man bet Mond nidt hiher ald angegeben fommt, ijt aus Sdhippi's
Unterfudjung (€. 729 f.) leidht 3u verftehen.
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Jm Jahre 1890 avbeiteten in Widnes nod) swei Fabrifen nach) Mond
und gewannen 1550 Tonnen Sdpwefel, d. 1. 4,3 Thie. auf 100 Thic. Sulfat,
gegeniiber 13 Thle. bei demt Elaus=Chance-LVerfahren; 1391 find aud) bdiefe
betben eingeftellt worben.

Pevavbeitung alter Sodaritditdnde und der Laugen davon

8 ift fehr natinelidy, daf man jid) nidht nur mit der Wegjdjaffung oder
Unfdyidlicymadpmg der Tag fiiv Tag erzeugten Sodavitdijtinde bejdjiftigt Hat,
jondern aud) mit denjenigen Majien vou Ritdftdnden, welde fidh an mandypen
Orten feit vielen Jahren i enormen Haufen angefammelt Haben, und weldpe
noc) 30 und 40 Jahre, nadypem die Ablagerung aufgehdrt hat, ju den griften
Beldftigungen dev acdhbaridyaft fithven fonnen (€. 7101.). Die ftinfenden gelben
Laugen, welde von diejen Haufen abflieRen, fann man nidyt unmittelbar nad
Mond' ober Scjaffuer’s Bevfahren behandeln, weil fie jtets tm Verhilinif
viel gu viel Polyjulfide enthalten, wobl aber danw, wenn man diefen Fehler dadurd)
covrigivt, daf man jdpweflige Sdure, am beften in wifjeviger Yojung, 3. B. ex=
halten duvd) Abjorption in cinenr Fotdthurme, in genitgender Weenge hingufiigt.
Am cinfachiten (Eft man jugleid) mit dem Strome von Scwefellangen und
Salifiure eimen jolden von wiiffeviger fdpwefliger Sanve in den Mifchbottidy
einfliefen und rvegulivt dag Verhiiltnif allev dret Flitfjigheiten jo, daf wefentlid)
nur Ghlovealciumlsiung wnd Sdywoefel entjteht, aber fein Gad entweid)t. OO dag
Lerhiltnif vidtig ift, merft man theils davan, daf fein Gevuc) nad)y Sdpefel=
wafjerftoff fid) zeigt, theild genau in derfelben Weife, wie e5 Mond vorgejdrichen
hat, duvd) Brobiven mit einigen Tropfen Schwefellarge, weldje die Mijdjung nidyt
jofort bunfel fivben foll. Diefes Verfabhren, nach weldhem jihrlid) 1500 Tonnen
Sclpwoefel in Glasgow davgejtellt werden, ift von dem damaligen Divector dev
Tennantiden Fabrif, Mactear, ald dag feinige patentivt (8. Sept. 1871)
und vom BVerfafjer diefed Werfed im Polyt. Jowrn. 224, 202 befdyrieben worden;
e wav itbrigens, wie i dev exften Auflage 2, 611 nadygewiefen ift, jdhon 1866
von @dyafiuner der bortigen Fabrif vorgejd)lagen worden.

Aur Darftellung der wiifjevigen fdpoefligen Sauve benupt Mactear einen
mit Kot gefitllten Condenfattonsthurm von Holy (welcher nad) finfjahrigem
Gebraudge fid) noch) gany gut gehalten Haben foll), in dem LWaffer hevumterflickt,
wafrend das Gag von dev Verbrennung von Pyrit ober von dent Abfalle ded bei
bem Berfahren jelbjt crhaltenen Schwefeld duvftvimt.  Die Lojung fommt auf
1,010 jpecif. Gew.  In einem neuen Patente (Engl. Pat. Nr. 815, 15. Februar
1878) fdjlagt Miactear nod) cine andeve Fovm bded Lerfahrens fiiv fehr ver-
pitnnte oder in geringer Mdenge aujtvetende Schwefellangen vor.  Mian joll cine
jtivfeve Lifung von jdpoefliger Siuve in Form von Calehrmbifulfit anwenden, wnd
{eppteres duvc) Mahlen vou alten (oxydivten) Sodavitditinden mit Wafjer ju einer
Mildy wund Cinleitenr von jdpwefliger Sduve darftellen; dabuve) gewinunt man das
im Ritdftande enthaltene Calciwmijulfit ebenfalls. Aud) frijhen Nitdjtand famm
nan amwenbden, nutf aber dann mit der jdpwefligen Siuve eviwdrmen. Jn beiden
Fillen geht dag Caletwmbifulfit in Lojung und wird getrennt von den unloslichen
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Bevunveinigungen (Sand, Kohle Gyps :¢.) angewendet. Vel gelben Yaugen von
1,055 fpectf. Gew. ift das cxfte, bet foldhen von 1,025 bis 1,040 dad jweite
Berfahren vovyuziehen.
Gine joldje gelbe Yauge seigte 3. B. in 100 com:
Bor der Behanbdlung Nad ver Behandlung

o

S alg Ca(SH). . . . . 315 1,16
S , CaS0, . . . . . 075 2,40
S, Polyjulfibe . . . . 0,23 1,40
Gpecf. Gew. . . . . . 1,065 1,110

3 cinem weiteven Batente (Engl. Pat. Nr. 5545, 1882) will Mactear
diefe BVehandlung mit devjenigen von frijdjem Sodavitdftand duvd) Koflenfiuve
oder Hige und Drud verbinden.

Jn bem Journ. Soc. Chem. Ind. 1885, p. 522 finbet fid) folgende (mit
aller Borfidt aufzunchmende) Kojtenbevechmung der Davftellung von 1 Torme
Sdpwefel nad) Mactear’s Verfahren, wobei aber von dev Salifiure nicht die
Jtede ift.

Pyritidpoefel 8 Gtr. 0 Tir. 25 Pi. ju 39 &Sh. = 16,03 S
Saly 35 - 1 5 I8 4 16 4 = 2888 .,
Sdjwefeljidure 29 . 8 4 27 4 80 , = 4500
Soflen 114 ,, 2 , 7 ., , 44 ., — 2520 ,
Heparaturen . o : = 4 »
Lohne . = 38,50 ,
157,06
Ubziiglich) Sulfat 39 , 0 , 21 , , 49 , = 96,01 ,
Netto Kojten von 1 Tonne Schwefel = 61,05 &f.

3n Salinbdres wird, wie id) felbjt gefehen fabe, die Anjarbeitung der Laugen
in viel einfacdjever Weife ausqefiihet (Polyt. Jouwrn. 246, 520). Man bldft
mitte(ft eines Kovtingfdhen Injectors Yujt bis ju dem Punfte ein, wo. bet der
Behandlung mit Sturen weder HyS nody SO, abgegeben werden; dann wird
erft bie Siiuve jugefetit, vorher aber nod) die Yauge filtrivt, da bei der Orydation
etioa ein Bievtel des Kalfes {ich) in fehr dicdjtem Bujtande niederichligt und leicht
getrennt werben fann, o dbaf man entfprechend an Salsfiure jpart. Vielleicht
with dag Rofc'jde Saly, &. 728, hievbei zerfenst, was die Wnsfillung von Kaft
erfliiven wiivde. Diverd, in der &. 707 erwdfnten Abhandlung, leitet die
Fiillung des Kalfed von der Berfepung der Verbindung Ca(OH)(SH) fHer.
 Simpfon (Cngl. Pat. Nv. 3624, 1883) blijt cbenfalls Yuft in gelbe
Laugen ein und digerivt {ie dann mit frijdhem Sobaviidjtand, wm aud) deffen
Sdjwefel dadbuvd) aufzulben.

G gicbt Fiille, wo bdic Umvendung des Verfahrens von Wactear,
Pédhiney w i. w. aus verjdhicbenen Sviinden nidjt angeht, ober wo man die
Soften fitr bejonbdere Appavate fdheut.  Jn einem joldjen Falle hat der Verfafjer
(um 1875) bie gelben Langen, welde vorher unzihlige Klagen Hervorviefen, da=



Austretbung ded S als ILS. 739

buvd) bejeitigt, bafy ev fie vor dem Ablauf in bdie jtidtijden Abjugscandile evft
reimigte.  Died gejdjah in dret Gruben, weldje die Yaugen abwed)jelnd vor ifrem
Abfluf paffiven muften; in diefen wurden fie mit dem wefentlidh aus Gifens
. hydroyyd, etwas Manganjuperoryd, Calciumiulfat und Calcimmearbonat beftehen-
den Slivjehlamm dev neutvalifivten Manganlange von der Weldonjdjen Braun=
fteinvegenevivung vermijdgt, woduve) fie vollfommen entfivbt wnd entjdjwefelt
wurden; die flave Flitjjigteit fonnte danun abgelaffen wevden, wnbd der wieder
ausgefchaufelte Nitdjtand wurde nady einigem Ausfesen an der Lujt wieder
braudjbar, indemr dev Yujtfauerftofi, wiec bei ber Gasreinigungsmaiie, unter
Sclpwefelausidjeibung die Dietallhydrorybde vegenevivte. Man fonnte died ju einem
continuivlichen Proceffe madjen, wenn man die Lauge mit Eifen- oder Mangan-
ombhydorat mifdyte wnd Lujt duvdhleitete, wobuvd) das gebildete Metallfulfid
tmmer wieder ju Orydhydrat und Scpwefel orydivt wiirde.

Der Generalinfpector der englifdjen Sodajabriten, Angus Smith, nahm
{. 3. biejes Vevfahren fehr giinftig auf und judjte e8 weiter auszubilden, woritber
id) im Polyt. Journ. 236, 132 bevidhtet Habe. 8 fonumt dies auf diefelbe Neaction
wic die (exft jpiter patentivte) Cntjdpvefelung der Sobarohlangen nad) Pauli's
Berfahren (S. 531) hevaus, Aud) ofhne diefe weiteve Ausbildung, in feiner
wrfpriingliden Seftalt, Hat fid) das Bevfahren feinem Rwede vollfontmen ent:
jpredhend gegeigt, wie der Negievungsinfpector im Jafhre 1876 fand (Local
Governm. Report, p. 226). Gine echeblidhe Menge Scpvefel fand fid) in den
Gruben nicdergefdlagen.

A D wd J.F. Chance haben die Amwendung des wnten ju bejdyreiben=
den Verfahrens der Behandlung bes Sodaviidftandes mit Koflenfiure aud) fiir
die gelben Yaugen von alten Ridftandshaufen patentivt (Engl. Pat. N, 8182,
1888).

III. Austreibung ded jammtlichen Sulfid-Sdpwefels der
Sodarvitdftinde in Form vou Sdhywefelwafjerftoff.

Ulle Viethoden, weldye davauf abgiclen, ,orpdivte” Sodaviiditinde zu ver-
werthen, leiben an dem Grundiehler, daf bei der Orydation eine grofe Menge
bed Sclpwefeld in Calctumiulfit und Sulfat itbevgeht und daduvd) volljtindig ver-
loven geht, fo bap man beftenfalls nur 40 big HO Proc. de§ Schwefels wicber
erhalten fann (meift weniger, &. 737). Uuferdem ift died mur miglic) duvd)
Anufwendung ciner fehr grofen Dienge von Salzituve, ndmlid) 3 bis 4 Thle. auf
1 THl. Sdywefel, was bei den hentigen LWerthoerhiltnifien die Mentabilitit des
Berfahrens fajt itbevall ausjd)ieft, ausgenommen da, wo man grofe Mengen von
verbiinuter, jonjt nidjt verwerthbaver Salzjiuve erhiilt, was aber eben in einer
gut geleitetenn Sodafabrif heute nicht mehr vorfommt.

&8 ijt Degreiflid), daf nan fid) unter diefen Umitinbden bei bem Schaffner’jdhen
und Donddjen Verfahren nid)t bevuhigen fornte, und die frither jehon gemadyten
Berjudje aufnahm, fdmmtliden Scpoefel des in den Sobaviidjtinden enthaltenen
Schwefelcalciums i gewinnen, was wohl wrr in Form von Schwefelwafjers
ftoff dentbar ijt. Diefe fritheven und einige pateve Verjudje follen muw fuvy
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angefithrt wevden, wihrend die Verfahren von Sdjaffuer und Helbig, von
Cplound Miller und von Elang und Chance mit den fidh an diefe eng
anjdylicfenden Mobdificationen ausfithriidjer betvadytet werden jollen.

Das guunbdlegende (englijdhe) Patent ijt bad von Goffage, vom Jahre .
1837 (Mr. 7416). Cr wijd)t Sobariidtand mit etwas LWaffer und erfest mit
alzjiure; ober breitet den naffen Ritckftand auf durdybrochenen Platten aus und
(it Sohlenfauve daviiber ftveichen; das Scpwefelwaijerftofigas joll durd) Streidyen
itber Sobarviidjtand von Koflenjdure befreit, in einen Gasbehiilter gefammelt und
su Sdpoefelfiuve verbrannt werden; dad Dei Anwendung von Kohlenjiure ent-
ftehende Calciumearbonat jollte fmmer wieber in den Sodaprocel juviidgehen.
Bon Salzfiure fonnte ofnehin fitr diefen Bwed nie cvnjtlid) die MNede jein; felbit
wenn diefe gar nid)ts werth wire, miifite man von ihr abfehen, da die Berfetung
bed im Sobdariidftande cnthaltenen Sulfidg, Carbonatd wunbd Aepfalfs mehr
Salzjdurve beanjprucht, ald man bei der Fabrifation de§ Glauberfalzed vorbher
exhalten hat. Gojjage wollte abev aud) in der That mrr Kohlenfiuve ju diefent
Awede amvenbden, naddem ev nadygewiefen hatte, da§ dicjelbe das Schwefelcalcirrm
Aequivalent fitv Aequivalent mit Bilbung vou CaCO; mnd M, jerjest. Ein
Uebeviduf von Kohlenjiuve follte n dev Praxis dabuve) vermichen werden, dai
man bag Gas tnmer fyftematijd) durd) frifden Ritcjrand gehen e, wozu yei
Thiteme mit wehreven iojten itber einander angelegt waren.  Nody tm Jahre
1854 war Goffage fo feft von ber Durdfithrbarteit diefer Idee itberzeugt, daf
er mit eiwer gangen Anzahl von Sodajabrifanten e Widned cinen Vertrag anf
eine Meifje von Jahven abjdhlof, um ihren Riicjtand auf diefe Wheife ju behandeln.
Aber e§ ftellte fid) bei der praftijdjen Wusfiihrung Dhevaus, bdaf bdie evzengte
Sdpoefeljiuve nid)t entfernt die Koften dectte, und obwohl, mit einer Wnsnahme,
jammtlidye Fabritanten Goffage feines Contracted entbanbden, jo mufte er dod)
faft fein ganzes Vevmigen jur Entjdjidigung dev einen Fivma hevgeben, welde
an bem Contracte fejthielt. Der Verfud), den Schwefelwaiferitoff su jdpoefliger
Ciiure ju verbrennen, wim bas Gas in Bleifammern ju verwerthen, mifgliicte
pillig, wd audy ein Jpiterer BVoridjlag von Gojfage, dag Schwefelwaiieritofigas
burd) Cifenoryd u abforbiven und bdag Sdpvefeleifen in Sieddfen ju verbrenmen
(j. w.), Datte tm Grofen feinen Grjolg. Nad) etnem anderen Lorjd)lage von
®ojfage follte man dag Hy S-Gag in Eijenchlovidlofung leiten, weldjes dadurd)
wnter Edpwefelausideidung in Eijendjloriie itbergeht, und lefiteves follte buvd)
Gimvithntg der Yuft wieder in Ehlovid iibevgefithrt werden; aber dag ging eben
i Grofien febr jdpwer mit hinveichender Vollftindigeit an.

Epiter ift diefer Vor{d)lag mehrnald wieder aufgenommen worden (vergl.
unten).  2Wad aber etnent jo erfinderifchen Sopfe und jugleich) praftifd) exfahrenen
Manne wie Goffage fo vollig miflang, davan muften aud) die Bemithungen
vieler Anbdeven jeeitern. Die Scpwicrigleit lag eben in der Verwerthung eines
fo verbitunten, und jwar ungleidymifig verdimnten, Edpefeloaijerftofis,
und ift erft dadurd) iiberwunbden worden, bdaf fpitere Crfinder ein concens
trivteres und gleichmigiger jufammengejettes ®as davgejtellt haben.  Die Ver-
werthng bes Sdpocfebwafierftoffs wivd weiter unten im Aujammenhonge be-
felricben wevben.
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In Fowler's englijdhem Patente (Nr. 7831, 1838), das ebenfalls fendyte
Sulfide mit Kohlenjiure jerfetsen will, ift unveine Kohlenjiuve (aus Feuergajen)
ju biefem Bwede evwiihnt. Dies wird in einem {piteren Patente vor Gofjage
(391, 1852) weiter ausqefithrt, und namentlid) aund) Kalfofen-Fohlenjiure als
widtigites Mittel ju dom Awede crwifhnt. Blaiv (Bat. Nr. 319, 1858)
ninumt bic Sadje auf wd will die Oberfliche des Rirdftandes duvd) Umnithren
crnener,

Gojfage und die meiften Andeven, die den Sodaviidjtand mit Loflenjiure
jevjetser wolltert, muften fdjon davum einen Miferfolg crleiden, weil jie in dewm
verfellt geridyteten BVejtreben nady billiger Avbeit den Ritdftand wur in Pulvers
form, mehr ober wenig angefeudtet, amvendeten, wobei dag Gas nur ganz ober=
fladylich wivten founte. Grjt a8 man {icd) entjehlof, den Nitdjtand tn Form
cined bditnnen, feingemahlenen Breies angmwenden und die Kofhlenjiure trop dev
piel hoheven dagu erforderlidhen Kvaft bhinduvdhjupreffen, founte ntan dabin
fommen, einerfeits dag Schwefelcalcim vollftindig su jerfeten und anbderevieits
die CO, fajt gang gegen HyS ausyutaujden.

Rawes (Engl. Pat. Nr. 1393, 1882; Deutjd). Pat. Nr. 25 571) bejcreidt
die Berfetng von mit Waffer ju Brei angemachtem Sobdaviidftand durd) cinges
prefite Kohlenjiure, wobei er die Berjeung dadbuvd) befivdern will, daf er
Natvimmearbonat als | Uebertriiger® jujesst, in der, allerdingd gany irvigen, An-
fidt, baf das Natviwmmfulfiv leichter als dag Calctumiulfid duvd) Kohlenjiure
evfest werde.  (Jm Gegentheil braud)t man jur Rerfetung vor CaS mur ein
Mol. CO, : CaS + CO, + H,0 = CaCO; + H,S, wilrend bei Na,$
ywet Mol CO, gebraudyt werben: 2 NayS + 2C0, + 2H,0 = 2NaHCO,
-+ HyS; vergl. €. 526, fowie aud) bas fpiiter ju erwifuenbde neue Patent von
Davidjon und Davis, wonad) man wmgefehrt Ehlovealchmm jufest, wm das
jejon von vornferein vorhandene Schwefelnatviune aundy fidher in CaS wmgu-
wandeln!) Die Verfudye von Kemdp (Journ. Soc. Chem. Ind. 1885, p. 144)
follten bag Verfahren von Nawes ftigen, hHaben aber gav Eeimen Werth, da
ev gleid) von vorn fevein dem Sobdaviidjtande Natvtwmbicarbortat jujeste umd
Feinen Gegenverfud) ofjne joldhen Bufas madte.

Grouven (Dentjd). Pat. Nr. 29 848) will frifdjen oder alten Riidjtand
mit 10 Proc. Sagefpiinen und 10 618 25 Proc. heifem Waffer mijdhen, duvd)
Preffen i Rohren jormen, diefe an der Lujt trodnen, wobei fie bald erhivten,
und mit itberhigtem Wafjerdampf in cinem Retovtenofen evhiten, wobei fie ents
fdpwefelt werben und einen 87 bi§ 90 Proe. CaO enthaltenden Ritdjtand geben,
der al8 Mortel oder Diinger vevwerthet werden fann. Das H, S-Gag jollte jeden-
fall8 cbenfalls verwerthet werden, obwofhl in dem Patente davon nid)t die Rede
ift, jondern dort mur die Austreibung fimmtlihen Scpwefels n Fovm von H,S
bejdrieben wivd, ofue ju jagen, was man mit diefent anfangen jolle.

Hargreaves und Nobinjor (Cngl. Pat. Nv. 1371, 1888) wollen in
gany analoger LWeife den Sobariidftand mit fo viel Thon mijden, daf fpiter
Cement entjtehen fann, in Aiegeln formen und tn einer Reihe von Kammern
mit diberhigtent Whaiferdantpf behandeln, nm den Scpwefelwaiieritoff aussutveiben;
jdhlieplich wird fo weit exhint, 018 wivklid) Cement entjteht. Wenn bder Soba-
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viidftand jdjon verwittert ijt, fo mijdt man ihm jugleicd) mit Thon and) nod)
Kohie . Man fann aud) den HyS durd) COy austreiben, indem man den
Ritdftand i cinem mit Awijdendoden verjehenen Thurme durdy mechanijche
Mittel von oben nac) unten fortbewegt, demr Sadjtrome entgegen.

Edjaffuer und Helbig’s Vevfahremn

Grofied Auffehen madhte einige Aeit lang dad Verfahren vou Edjafiner
wd Helbig (Dentjd). Pat. Nr. 2621, 4610, 6895; Cngl. Pat. vom 9. Mirg
1878). Diefes Vevfahren ift in dev erften Auflage dicjes Werfes 2, 612 bis
622 qusfiihulid) bejdricben mnd duvd) Abbildbungen evldutert worben. €8 wurde
swar i Aufig jelbft tmmer mur al Berfudydoerfabhren behandelt, aber von
Chance in Didbury im grofen Mafftabe durdygefithrt und voljtindig tn allen
Gingelheiter ausgearbeitet.  Diefe neue Fovm des Verfafhrens ift von Chance
jelbjt in dem Journal of the Society of Arts, 19. Mai 1882 und in dem
Journal of the Society of Chemical Industry 1882, p. 264, und von mir
tm Bolyt. Jowrn. 246, 521 genau bejdyricben worben. Da es fid) aber al8
nidyt dfonomifc) bduvd)fithrbar gegeigt hat, jo famn fier mur ein fuvzer ndug
gegebert wevbden.

Das Verfahren vou Edaffuer wd Helbig jur Verarbeitung von Soda=
ritdftanden behufs Gewinmmg von Sdywefel und Kalt and denfelben bafirt
hauptjic)lid):

a) auf der bidher nod) nicht in der Technif benugsten wund Fuerft vom ifhment
erfannten Anwendbarfeit ded Chlovmagnefiums um Aeviepen bded Sdywefel=
calciums nad) der Fovmel:

CaS + MgCl, + Hy,0 = CaCl, + MgO -+ H,S, (1)

wibhrend der fohlenjfauve Kalf vom Chlovmagnefirm nicht jevjetst wird;

b) auf ber Wicdergewinmung deé angewandten Ehlovmagnejiums, indem
der Ritdftand von der Cimwirfung ded Chlovmagnefiums anj Sdpoefelcalcinm
nac) dem Austreiben ded Schwefelwafferitofis, aus Wagnefia, Ehlovealciwm und
ben itbrigen Veftandtheilen des Sodaviidjtanded bejtehend, der Eimvirfung von
Sohlenfanve ausgejest wird, wodurd) fohlenjfawrer Kalf wnd Chlormaguejium
entftehen, nac) dev Fovmel:

MgO + CaCl, + €O, = MgCl, + CaCOs. (2)

Die nimlidye Wivfung des Chlormagnefinms tvitt auc) ein, wenn man, fratt
mit Ehlovmagnefiunt allein ju avbeiten, mit nuv einem Theile der evjorderlidjen
Menge fo avbeitet, daf man gleidzeitig ober abwedyfelnd Salzidure mit einfliefen
[dfst, woduvd) die ausgejdjicdene Maguefin fofort wicder geldft wird und von
enent thve Wirkung ausitbt.  Tiefe Wt der Aerfetung bdes Schlammes
evmiglicht da, wo Ealsjtuve im Ueberfluf vorhanden, dieje vevwenden g fonnen,
und bietet gleichieitig eine bequeme Art der Davjtellung ded, wic weiter unten
erficgtlic), tm voeiteren Verlaufe ded Verfahrensd evforderlichen Ehlovealctms, wo
foldyes fonft nicht al& Nebenproduct aujtvitt. IMan (dFt damn vov dev weiteven
LBevavbeitung bes ansgefodyten Scplammes denfelbent fic) abjeten wnd zieht einen
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entfprecjenden Thetl dev flaven Chlovcalciwmlbjung ab. Natiivlid) erhilt man
durd) Carbonijation aud) nuv joviel fohlenjanven Kalf wicder, als dem anges
wandfen Ehlovmagnefinm entfprict.
¢) Der nad) dev Formel (1) entweidjende Schpwefelwajieritoff wivd mitteljt
fehwefliger Siure in Sclywefel iibergefithrt nacdy dev Fovmel:
2H,S + S0, = 38 + 21L,0. (3)

Hierbei entjteht nebenbei audy Pentathionjiure, fo daf ftets ein Verlujt an
Sdpwefel eintritt.  Nod) mehr geht dabei aber auf andevem LWege verloven,
nimlid) duvdy die mildyige Vejdjaffenbeit des ausgeidhicdenen Scpwefels.  Diefen
Uebefftand vevmeiden die Grfinder dadurd), daf fie ftatt Waffer eine Lojung von
Chlovealcium oder Ehlovmagnefium (auch verjdjiedene andeve Salze) amvenden,
in der dev Scpwefel {id) nidt in mildyiger, fonbern in flodiger, leidyt filtrivbaver
Form abjeheidet. it ein Ueberjchuf des einen oder anbderen Gajed vorhanden,
fo ift dies ofme Ginfluf auf die Berjesung; derfelbe findet fic) unveviindert in dex
Flitfiigeit.  Weldhe Function dicje Chlorverbindungen bet dev Reaction einnehnten,
fonnten Scdjaffner und Helbig nidyt evqrituden, ftellten aber feft, daf auf den
vorhandenen Gejommtjdpwefel ca. 1 Aeq. Chlorcalcium oder Ehlovmagnefinm
evforber(id) ift.

Das nad) Formel (2) wicdererhaltene MgCly wird jur Berjetung neuer
PMengen von Sobdafdhlamm und der evhaltene fohlenfaure Kalf wicder yur Sodas
fabrifation vevwendet.

Die Verarbeitung des Sodaviidftandes im Grofen zerfillt nad) dem weuen
Berfahren in jolgende Operationen:

I Berfetsung der Sodarvitdftinde mit Ehlormagnefium.
II. Bejeitiqung der Scladen und fonftigen Unveinigleiten dev Sobaviid=
ftinde aud dem Riidftande von L
ITI. Regencvation de§ Kalfed und ded Chlovmagnefiume.
IV. Recrjesung des bei I gewonnenen Sepefelwafferftofis mitteljt jdwefliger
Siinre.

ad I Oiersu bedient man fidy am ywedmdfigiten grofier, etjerner, didyt
gejchloffencr Behiilter, die mit einem Rithrwert verfehen {ind, auferdem mit Bu-
und Ableitungsvorviditungen fitv die Materialien, jowie Gasableitungsrohren 2.
O diefen Vehiiltern (Entwidlern) wird der frijde Sodaritdftand mit Chlormag=
nefiumlBfung in geeigneter Weife und Menge verjest und exhigt. Dian arbeitet
babet entieder fo:

a) dafp der Sodariiditand nad) und nad) in die gejammte, yur Fillung eines
Entwidlevs erforderlide Menge Mg Cly jugefithrt wicb, oder

b) bag man wmgefehrt dag MgCl, jum gawgen Sodaviidjtande flieen
[d{t, ober

c¢) bafy beide Stoffe i ifren dquivalenten Mengen gleichzeitig nad) und
nad) in die Gutwidler cingefithrt werden.

Die Siderheit ded Betriebed und der Arbeiter exfordert vor Allenr, daf der
Betrieh der Entwidler in firgefter Reit cingeftellt werben fann, was mi duvd)
eine oder bdie andeve ber anmgegebenen Avbeitdmethoden ju evveidhen ift.  Aufer=
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pent ift gu demfelben BVehufe nbthig, daf an feiner Stelle des gangen Appavates
Sdywefelwafierftofi entweidjen fann, was daduvd) erveidht wird, daf man bdafite
forat,

1. dafy in den Entwidlern und dben Aevfepungsgefifen und Appavaten bdes
Sdywefelwafjerftoffé fein Drud entjtehen farm, wad durd) Kamine, Ventilatoven,
PBumpen ., die an geeigneten Punften angebradht find, leid)t evveidyt wiv;

2. Dbap in den Sdpwefelwafierjtoffserietern ftets eine grbfere Menge vonu
fd)wefliger Siure vorvdthig gehalten wirh, ald dem juftrimenden Scdpwefelvaffer
ftoff aus den Entwidiern entfpridyt, fo dag nie Gefahr vorhanden ijt, daf Scdjwefel:
wafjerftoff im Uebevidyuf aunftreten oder entweichen fann.

ad II. Da in den Sodaviiditinden, von den Materialien und Ocfen her=
vithrend, eine gewifje Denge Kiefelerde und Thonerde (Schladen) enthalten ift,
bie, wenn jie bei dem regenerivten Kalf verbleiben, {id) in furzer Beit davin fo
anveidjern wiivde, daf derfelbe jur Sobdafabritation ganz ungeeignet wive, jo ift
ed durdyaus ndthig, biefe Unveinigleiten an irgend einer Stelle ju befeitigen.

Man evveicht biefen Bwed entweder durd) Abjdyltimmen, oder dadurd), daf
man die Berfebungsritditinde duvd) ein feines Sieb poffiven (Hft. Die {dladigen
Theile deg Sodaviicjtandes wnd der KLofle 2c. find ndmlidy jdywerer und griber, ald
die burd) die Herfetung ausgejdjiedene Maguefia. Die auj bdie eine odber bdie
andere Art abgejdjicdenen Majfen betragen 25 big 30 Proc. de§ gefammten
trodenen Sodaritdjtandes unbd enthalten jammtlidge den Sodajdymelzprocef bes
nadytheiligenden Unreinigleiten — Sdjladen — bdefielben und ciuen Theil bes
beim Scjmelzen der NRohjoda jugefesten Kalfjteins.

ad III. Die Negeneration des Chlormagnefiums und bes Kalfes aus bden
voit ben Sdjlacten befreiten Berfepungsritditinden exfolgt einfad) durd) Einleiten
vont Sohlenfiuve oder foblenfiuvehaltiger Lujt (Fenergafen 2¢.) in diefelben.

ad IV.  Der von den Cntwidlern fommende Sdywefelwafjertoff wird
mittelit medjanijdjer Vovvidjtungen, wie unter ad I fdon evwifut, in geeigueter
LWetfe mit jdhwefliger Stinve und ciner wifjerigen Lijung von Ehlovealchum ober
Chlormagnefium jujammengebracht, wozu fid) jowolh( Bottiche als and) Thitrme
fehr gut cignen. Bei lebteven, den Tqhivmen, ift die Unordnung jo ju treffen,
bafy der Sdywefelwaiferftoff unten, die jdhweflige Stinre etwad hioher tm Thurnte
eingefithrt wird. Der abgeichiedene Schwefel, der {id) duvd) die eigenthitmliche
Wirtung des sugefepten Chlorcalciums ober Chlovmagnefiums mm auffallend
rajd) abjesst, wird durd) Decantiven ober Filtriven von dev Flitjjigheit getrennt,
und leptere immer wieder in den Procef juviidgenommen , wodurd) fid) der Bex-
luft der evforderfichen Chlovverbindungen auf ein Mintnutm reducivt. Die Gas-
leitung8rihren find devart angeovduet, baf fie von auffen jeder Reit leid)t uging-
lid) find unbd fdjnell gereinigt werden fonnen.

(Die Anlage mit den eingelnen Appavaten ift in dev evften Auflage a. a. O.
geseidynet und nibher erflivt.)

Die erforderlid)e jdweflige Siinre wird entweder aus Sepwefelevzen ober
Sdywefel oder durch) Verbremmung eined Theiles desd Schwefelwafjeritofis exzeugt,
ober trgend weldhen SO, faltigen Diittenngajen entnommen und entweder divect
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in die Berfebungdapparate geleitet, oder exft ju einer Lojung von SO, in LWaifer
oder einer ¥ofung von CaCly oder MgCly verbdidytet.

Pan follte auf bdiefemn Wege nad) Angabe der Erfinder 90 bi8 95 Proc.
ped tn den Sodavitdftinden enthaltenen Schwefeld8 undb 80 Proc. des Kalfes als
tohlenfauren Salt, geeiguet sum Sodajdymelzen, juviiderhalten, ofmne wefentlichen
Berlujt an Chlormagnefium; die NRiidjtinde witrden anj /5 der bigherigen
herabgemindert und wirven gany unjdyidlicher Natur.

Bei Chance (genane Vefdreibung a. a. O.) wwde die exfte Neaction in
ftehenden, mit Rithrwert verfehenen Cylindern ausdgefiihrt, die vier Tounen Soda-
viidftand fagten. Der Ritdftand wurbe gang frijd) von dev Laugevei durd) medja-
nifhe Borvidtungen mit heiger Chlormagnefiumlange von 1,20 jpecif. Gew.
(enthaltend 25 Proc. MgCly) unter Cuwivmung duvd) inbivecten ober beffer
durd) divecten Dampi vervithrt, wobei veiner Sdpefelwafieritoff i Strimen
entweicht. Duvd) Anwendung mehrever, abwed)jelnd bejdyictter Sefiife faun man
eitnent Strom von fajt gleid)bleibender Stiivte evgengen, wie ev fitv bie Berwerthing
bed Schwefelwafjerftoffs weitaus am gitnftigiten ift. Dev Sdpvefelwaijerftoff
wurbe jur Scpwefeljiurefabritation verwendet, da man trop aller BVemithungen
dagd von Sd)affner und Helbig vorgejcdhricbene Berfahren (Verbrenmung ecined
Drittel8 ded HyS 3u SO,, und Bujommenbringen von 1 BVol. SO, mit 2 Bol.
H, S in Gegemvart von Ehlovcaleiumlsfung) im Grofen nidjt durdyfithren fonnte.
Statt 90 Proc. exhielt man nur 75 hig 80 Proc. de8 Schwefel8 in Folge der
Bildung von viel Sdpwefelfiure; augenjdjeinlic) traten aud) nod) andeve Uebel-
ftinde auf. '

Bitr dag yweite Hauptitadbim bes Berfahrens, bie Wicdergewinmmg von
Chlovmagnefium  und Calchumcarbonat aus dem breifsrmigen Gemifd) von
Magnefia und Chlovealeiwm durd) Einleiten von Koflenjiuve, it die billige Be-
fdaffung bder Kohlenfimve natitelidy der Angelpuntt. Pean fann dabei mur an
Yaud)gaie oder Kaltofengafe benten, die beftenfalls jur Hilfte andgeniifst werden mtd
nid)t unerheblidye Koften fitv Pumpen verurjadten. Man bewirkte bei Chance
bie Carbonijirung des Probuctes von jwei Tonnen Sobaviicditand durd) jed)sitindige
Behandlung mittelft eines Stromed von 15 big 20 procentigen Kalfofengafen,
weldjer durd) eine Luftpumpe von 0,4 m Eylinderdurdymefier, 0,9 m Hub und
60 Umbdrehungen in der Minute geliefert wurben. Fitr die BVeendigung der Ope-
vation fatte man ein jefr widtiges Kenngeidhen davin aufgefunden, daf nadh
Fillung alles Kalfes in Form von CaCO; CEifen in Lojung geht und bdarin
nadjgewicjen werben fann.

Der babei evhaltene fofhlenfaurve Kalt, deffen Analyfe a. a. O. gegeben ift,
war viel ju unvein jum Sodafdymelzen, und feine weiteve Reinigung Hiitte wohf
au viel Koften gemach)t. Ehance madyt davanf aufmerfiam (a. a. O. &. 208),
bafy ev {id) vielleicht befjer jur Cementjabrifation eignen wiivde.

Cin fehr widtiger Punft war nativlid) die Wicbergewinmmg des Ehlor=
magnefiums, das jwar in Staffurt fehr wenig werth ift, aber anbdevweitig un=
miglid) verloven gegeben werden fanmn. Vet den Verjuden von Chance joll
man etwa 4 Proc. ded Chlovmagnefiums verloven haben. Schon died wiirde
nid)t itbermiifig evfdjeinen, b diejer Verluft hiitte fid) vielleich)t noch Hevab-
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mindern laffen.  Freilidh muf die Chlovmagnefiumlonge immer twicder durd)
Gindampfen concentrivt werden.

A o O werden vo Chance u A and) ausfitheliche, allerdbings zum
Theil recht hypothetijdhe Roftenbevedymungen angefithrt, bdic von 1 Penny big
31/, Pence pro , Unit*-Sepwefel 1m Pyrit jdpwanten, entjpredjend 4 big 131/, ME.
pro Tonne 48 procentigem Scwefelfies.  Augenjdeinfich muf man die hhere
ber betden Ghrengzahlen ald richtig ammehmen, und damit vergleihen, daff da-
mal$ fpanifdjer Kieg 6 d. pro Unit = 24 ML, pro Tonne fojtete. Daler djicte
fid) anch eine Anzahl von grofen englijdjen Fabriten daju an, das BVerfahren ein-
sufithren, ftand aber davow ab, al§ die Pyvitgefelljdhaiten den Preis des Scpwefels
anf bie Hilfte hevabjegten; feitbem ift der Prei& nod) weiter gefunten (vergl
1, 41) und war mithin an ecine Durdyfithrung des Sdhafiner=-Helbigiden
Beviahrens ald Concurveny mit Sdpwefelfies nidjt mehr 30 denfen.  Unbders
wiive e§ gegangen, wenn nad) dev wrjpriimglichen Idee der Crfinder der Scpwefel
im freien Bujtanbde, alfo wie der jicilianijde, gewonnen worbden iwive, aber das
hatte fid) eben al& wnausfithrbar gejeigt.

Gine fehr vollftindige Unterjuchung ber Lorginge bet dbem Schafjner=
Helbigiden Berfahren, wie fie in foldjer Grimdlichbeit nod) wenigen tedjnifdhen
Procejfen ju Theil geworden ift, haben Stingl und Movawsfi geliefert
(Jourm. §. praft. Chem. 20, 76 §f.; ausjiiglich Wagner’s Jahrd. 1879, . 274).
Da obiges Verfahren mur nod) hiftorijdjen Werth Hat, fo muf id) auf jene and) rein
chemifd) fehr intevefjante Abhanbdlung im Oviginal verweifen, und fann Hier nux
wenige Worte davitber jagen. Die Lerfafjer weifen hiftorijd) nad), wie die eingelnen
jenes Berfahren ausmadjenden Reactionen allmilig entftanden find; jdon Goifage
war der Sadje gany nabe, fam aber nidyt gang jum Biele. Dic Reaction wijdjen
Ca8, MgCl, und HyO berubt auf der intevmebidven Bilbung von Sdpwefel=
magnefiunt, bag fid) fehr leidyt jerfest. Vet der Cimwivfung von SO, anf Hy S
und HyO entfteht itmmer Pentathionjiure; die Gegenwart von CaCly 2. hat
davanf feinen Einfluf, und die Pentathionjiure hindert aud) gav nidht die Ab-
fdjeidbung deg Sdpwefels.  Uebrigens werden mur einige Procent ded Scoefels
auf biefem LWege verloven. Die Wirhung ded Chlovealeiums auf die Unsidjeidung
be§ Sdyoefels ift eine vein medjanijdje (phyjitalifdye), indem die Eleinen Blisden
pe§ lepteven durd) Diffujion der Salzlifung in das Jmmeve der Blasden n flodige
Maffen vevwandelt yoerden.

Seit der Unterfucdung von Debusg iiber bdie Wadenvoderide Flitfjige
feit (Riebig’s Annalen 1888, 244, 76) wiffen wir, daf bet der Cimvirfung von
HyS anf SOy ein Theil ded Scwefels i wirtlidje Lojung itbergeht, aus der
ev buvd) Ehlovcalcium und die wmeiften andeven Salze ,ausgefalzen wird.
Dicrnad) find die Ansfithrungen vor Stingl und Movaw S ju eviveitern.

Aarland (Polyt. Journ. 239, 47) wollte das S dhaffner-Helbigide
Berfahren dadurd) billiger madjen, daf an Stelle des Ehiovmagnefiums Shior=
caleium angewendet wittbe, Nidmann (Ehem-3tg. 1880, &. 254) fonnte
buvd) Kodjen dev Riidftinde mit concentrivter Ehlovcalcium(sfung feine Acerjetung
evzielen. 3 habe nacdygewicjen (Polyt. Jowrn. 243, 159), dafy eine joldje Ber=
fetung bet anhaltendem Kodjen mit Chlovealciumldfung allevdings ftattfindet, und
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in hohevem Grabde, als durd) Kodjen mit Whafjer allein, aber dod) viel ju unvoll=
ftindig, um dag Verfafren praftijd) angfithrbar ju madjen.

Welbon (Engl. Pat. Nr. 99, 1883) will fiir dag Sd)ajfner=Helbigjde
Lerfahren bie Magnefiumdyloridlangen anwenden, bdie bei der Fabrifation von
chlovjaurvem Kali mittelft Magnefia ftatt Kalf (nac) Muspratt und Efdyell-
ntann) iibrig bletber.

Synajton (Deutjch. Pat. Nr. 34825 ; Engl. Pat. Nr. 2473, 1885) will
bent Ritdftand anf Sdpoefel und Caleiumiuliit vevavbeiten. Gr febt anf
1 Mol CaS je 11/, Mol. Magnefiumedhlorid ald Lojung von 1,20 bis 1,225
s, wobei jimmtlides CaS feinen Scpoefel al8 HyS abgiebt (alfo wie bei
Sdafiner und Helbig). Dad juvitdbleibende Gemijd) von CaCly und
Mg (OH); wird mit SOy behandelt, erzengt durd) Levbremmung von Pyrit ober
pon HyS. Hievburd) geht folgende Heaction vor:

CaCly 4+ Mg(OH), + S0, = CaS0; + MgCl, + H,O0.
Dag Ealcinmfulfit jdeidet fid) wnloslid)y aus, wihrend das vegemevivte MgCly
immer von Jeuent wie oben benupt wirh. Dad Calchumfulfit wird gewajden,
mit Waffer angeriihrt und von demr wie oben gewonnenen H,S fo viel eine
geleitet, daf auf 1 Mol. CaSO; 2 Mol. H,S fommen; gleidjzeitig wevbenr aud)
2 Wol. HOL als Flitffigheit ober in Gasform eingefithrt, jo daff folgende Hes
action entjteht:
CaS0; -+ 2H,8 4 2HCl = CaCl, 4+ 28 4+ 31,0.

Hierbei Jollen angeblic) teine Thionjduren entftehen, weil man feine freie SO,
hat [?]. Der eft de§ CaSO; joll in Bijulfit wmgewandelt und vevwerthet
werben (ogl. piter itber dajjelbe BVerfalren).

Ueberfithrung ded8 Sdywefeld dev Sobaviidftinde in Calcinms
Sulfhydrat.

Nad) Kraushaar (Polyt. Jowrn, 226, 412) fann man big 90 Proc.
alles Sdpwefels dev Sodavitditinde alg Calciumjulfhydrat, CaS,H,, in Lojung
bringen, wenn ntan diefe mit Wafjer verfetst und der Cinwirfung ded Dampfed
bei fitnf Atmojphiven in einem mit Rithrwert verfehenen Eifencylinber ansfetst:
Dag Calctumjulfhydrat (iefe fid) in ber Gerbevet jum Enthaaven der Felle vers
wenden (vgl. Polyt. Journ. 218, 355), obder audy in der Weife auf Scjwefel
vevacbeiten, baf man bdie mit Dampj vou fiinf Atmofphaven behanbelten wund
bann filtvivten Sodavidftinde, weldje von jdjleimiger Bejdjaffenheit {ind, flach
ausbreitet; nac) 24 Stunden find fie fdon fo weit getvoduet, bof man fic mit
per Sdjaufel jevid)lagen fann; jie bededenn {id) dabei an der Oberfliche mit der
gritngelben  Fovbung, welde fitr orydivie Sobaviidjtinde djavatteriftijdy ijt,
eviwirmen fidy und dag8 Ca(SH), geht in CaSy und CaS,0; itber. Die an
(eggtevem veichen Yaugen werben mit dber vorher erhaltenen ¥ojung von Ca(SH),
in foldhen Mengen veveinigt, baf die dret Schpwefelverbindungen bas ridytige Ber=
hiltnif fiiv die Niederjdilagung mit Salzjiure evhalten, Die vevmehrien Koften
filr Dampf follen duvd) die verminderten RKoften fitr Avbeit, namentlid) aber
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durd) die Veehransbeute veidhlich aufgewogen werden. (Verjudje, ob man bdabet
wivf(id) bedeutend mehr Selpwefel ald bei dem  gewdhnlichen Vevfalhren, ol
foldyen, erhalte, find a. a. O. nidht angefithrt; nad)y Brivatmittheihungen von
M. Sdafiner ging im Gegentheil bei in Aufig nad) Krausdhaar's NMethode
angeftellten Vevjudyen mit fitnf Atmofphaven Dampiorud mer ein fleiner Theil
ved Sdpefels in Lojung und dabet jdyien dag CaS, Hy bei der hervidjenden Tem-
pevatur wicder jerfest ju werden, da, jobald der Drud nadyfief, maijenhaft
Sdpvefelmaiierftoffaas entwid). Keinesfalls tonnten aud) mur entfernt 9 Proc.
bes Sdjwefel8 gewonnen werden; aber nuv Dei einem wefentlidy hheren Schwefelz
angbringen al& dem Deutigen Habe dag Verfahren einen Wertl), weil die Arbeits-
[6hue 2. viel Hoher famen und die Aerfetung der evhaltenen Laugen Umitinde
madje.  Man vevgleiche jedoch) weiter unten die im Gvoffen nadhy Miller wnd
DOypel evhaltenen Hejultate.)

Bon diefer Reaction nadyt aud) Weldbon Gebraud) (Cngl. Pat. Nr. 99
u. 100 von 1883). Simpjon bejdjeibt einen Appavat jur Behandlung bes
Sodariidftandes mit Wajjer oder Salzldjungen wnter Hodydrud (Engl. Pat.
Nr. 739, 1883).

Opl (Deutfd). Pat. Nr. 23142) jdhlug vor, dag Scpwefelcalchum der Sodas
ritdftinde durd) Behandlung bdevr (efteren mit Scywefelwajierftoff in Calciums
fulfhydrat wmzwwandeln und fo in Lojung ju bringen, wobei aller Sulfidjchefel,
auRer bdemjenigen ded Sdpwefeleijens, in VYojung geht. Died gejdyieht durd)
Mifjcjen der Niidtjtande mit 2 big 3 Thin. Waffer und Durdjtreiben von Schwefel-
wajferftoff dureh diefen Schlanmm in eifernen Cylinbern mittelft eined Seblifes.
Die von dem mewen, unjcjidlichen Ritdftand getvennte Lauge enthalt doppelt o
viel Scpwefel al8 der ecrfre Nitdjtand wnd fann nad) Pond 2. veravbeitet
werden, beffer aber wie folgt. Man jerfest die eine Hiljte dev Lauge durd) Cins
prefien von follenjduvehaltigen Feuergafen, fo daf veines Calciumcarbonat ge-
fillt wivd, wihrend HyS entweidht und jur Loslidpmadjung bes CaS in newem
Sobariidtand vevwendet wirh. Die andere Hiilfte der Lauge wird mit Yujt fo
weit orydivt, da novmale Scdpwefellauge entfteht (alfo wie in Salindres u. a.O.,
€. 738), und dann wird duvd) Salzfiuve davous Scywefel gefillt. Wenn man
auf die Gewinmmg vou veinem Calcimmearbonat vergicytet, jo (Eft man einfadjer
beide Vovgiinge in eiwent WAppavate eintvetenr, indem man CO, bdivect auf in
Waffer juspendivten Sodavitdftand eimwivfen (Gt. Dabei entjteht zuerit Hy S,
ber auf das nody iibrige Ca$S wirft und davaus Ca(SH), bildet; die Lange wird
damt wie oben mit LYuft oxydivt und ber Schwefel davaus mit Sdurve gefillt; dev
Rirdjtand enthalte 95 Proc. CaCOy und feb um Sovajchmelzen braudybar [7].
Man gewinne fo 98 Proc, ded Ritctjtandsjdpocfels [7] mit /5 der bet dem Pro-
ceffe ergengten Salzjdure [7].

Nady einem neweren Patente von H. v. Millev wnd Opl (Deutid). Bat.
Nr. 28067 ; Engl. Pat. Nr. 2334, 1884) verbindet man dag Oplide Ver-
fahren mit Demjenigen von Krvaushaar, indem die Lauge von Calchwms
fulfhydrat, die man aus Sodaviidftand durd) CO,, H, S oder hodygefpannten Waijer=
dampj exhalten hat, durd) Eehigen in Kalthydrat und Sdpwefelwajferitofi zerlegt:

Ca(SH), + 2H,0 = Ca(OH), + 21ILS.
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Au diefem Awede wird die Lange in einem gejdylofjenen eifernen Sefiel mit
Jiihrwert exhitt; der entweidjende Schwefelwaiferftoff wird dbuvdy Abfiihhumg von
Wafferdampf befreit wund jur Hilfte verwendet, wm frijdyen Sodaviidftand in
CaSTH, wmpmwandeln, jur andeven Hiljte in einen Gasbehilter gefithrt und auf
Selpwejelfiure ober freien Schwefel verwerthet.

Dicjes Verfahren ift, wie Hajggrelever bevidytet (Ehem. Ind. 1889,
€. 434) in ber demijdien Fabrit Rhenania im Groffen guimbdlid) durchprobivt
worden, ba e§ vor bemjenigen von Ehance ben Vorgug bietet, veines H,S
ud Aestalt (ftatt CaCO,) ju lefern, fo wie aud) eine billigere Anlage zu
evfordern.  Der Sodaviidjtand wurde mit Waffer aufgefd)ldmmt (I) und in fHovi
yontalen eylindrijchen Appavaten mit RNithrwert (M1 und III) durd) Selpwefel-
wafjerjtofi bag CaS in Sulfhydrat umgewandelt. Die bdiefes enthaltende Yauge
wird i einem anbeven Rithrer (IV) mit Dampfmantel vovgewdvmt und tritt
nad) einanber in cine BVattevie von drei andeven dhulidhen Rithrwevten V, VI, VII
ein, wo das Sulfhydrat duvd) Whaiferbampf jerfest wird, der juerft itber bdie
Slitjfigeit in den wnteven Cylinder VII wund bann in gleicher Leife duvd) VI
ud Voeinfjtrmt. Der entwidelte Sdpvefelwaiferftoff mit dem iibevidhiiigen
LWajjerbamypi gelangt i den WMantel deg Borvwdvniers 1V, wo der Wafferdantpf
fidy thethweije condenfivt unb dabei die Sulfhydratlauge fitv die Aerfeter V big
VII vorwdrmt. Der Neft ded Wajferdampfes wird in cinem Rihrentiihler VIIT
verdidjtet und der davon befreite Scdpvefehwafferftofj duvdhjtveicht mun die mit
Ricfrandsichlamm bejdhicften Rithreylinder 11 wnd 1I, wo ev juv Hiljte fii
lmwanbdlung von CaS in Ca(SH), verwendet wird, wihrend die andeve Hiiljte
jur Berfitgung bletbt.

G8 seigte fid), dafy die Umwandhmg ded janumtlichen Ca$ der Ritdftinde in
(Bslidyes Sulfhyorat (etcht vor fid) gehr, und ywav unter Wirmeentwidelung, jo
bafg man die Abforptiondvithrer IT wnd III mit Waffer fiihlen nmup.  Man
erhilt dabei Yaugen b8 ju 28° B., mit 212 ¢ Scwefel im Liter. Dagegen
tritt die Rerfetung der Yange dburd) Wafierbampf mur anfangsd geniigend fravt
ei, und bdie Entjdpoefelung findet wm jo langfamer ftatt, je weiter fie forts
jdjreitet.  Bwar fann man ben grigten Theil bdes Schwefelwajjeritoffs wirvtlidy
audtreiben, aber mit enovinem Kohlenverbrand) fitv ampferjeugung (ctwa der
90fadyen der thermodyemijd) bevedyneten Menge, was nteine wicderfholte Warmmng
vor dem unvorfidytigen Gebranche thermodjemijdier Daten fitv tedmijdje Bwede
vechtfertigt!) Hievdurd) werben bie allju fanguinijdhen Behanphmgen Weldon’s
iiber biefen Gegenftand (Journ. Soc. Chem. Ind. 1885, p. 171) allexdings
gritnblid) wibexlegt.

Hajenclever madyt hievbei mit allem Nechte davauf aufmertfony, daf dev
Bortheil, rveinen Sdpwefelwaiierftoff gegenitber 33 procentigem ju befommen,
fein fo gar grofer ijt.  Die Berecdhmung ergiedt fiiv Scpwefelfanvefabrifation bei
rveinem Hy 8 ein Nioftgas mit 8,8 Vol.=Proc,, bei 33 procentigem H,S ein jold)es
mit 7,2 Vol=Proc. S0,. Dies fommt anj dafjelbe hevans, was bdurd) bdie von
Chance geqebene Euve (. w) illuftrivt wivd, und wird am Deften dadurd)
beftdtigt, baf, wie wiv fehen werden, man jogar mit 25 procentigem Hy S vedyt
gut avbeiten fann,
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Die in der demijdjen Fabrif Rfenania angejteliten Verjuche find von
Deutecom und Rothe genauer bejdyricben worden (Ehem. Jnd. 1890, S, 25),
wo aud) der angewendete hovizontale Rithveylinder abgebildet ift. &8 jeigte fid)
padei, dofp die Austreibung des HyS aus den Sulfhybdratlangen bei divectem Eins
[eiten des LWafferdamypfes viel mehr Lohlen foftete, ald bei llmgebung des Rithrers
mit etnem Mantel, i den Wajferdampi von 150 bi§ 1600 etntrat und fid) dovt
wnter Dot condenfiven fonnte, wihrend jugleich e Innern nod)y Damypf uv
nechanijdjen Wegfithrung de§ Hy S angewendet wirde.  Man braudyte dann in
19 Shubden fite einen Rithrer 900 bi8 1200 kg DHeizdampf von fitnf bid jechs
Atmofphdren Ueberdbvud wnd inwendig 250 kg divecten Dampf, womit 120 bis
140kg 8 afs H,S ausgetvieben wurdben. Jm Durdyjdynitt braudte 1 kg S
10 kg Tamyf fitv diefen Zwed, und cbenfo viel im erften Stadimm der Opevation

2
(Behandlung des Sodaviiditanbdes), entjpredjend £ = 3,1 kg Soflen, was viel

su Do) ift. Aud) der langfame Verlanf dev Jeaction, der die Wnwendung vieler
unb grofer ppavate bedingt, ift ein groffer Uebeljtand. Das ausdgeidjichene
Kalthydrat aus wnfiltvivien Lougen ijt ein graues, jandiges Pulver; auc) bet
filtrivten Yaugen aud Eijengefifen ift ed nie weif. E8§ enthidlt nacd) dem Trodnen
72,65 Proc. CaO,H,, 6,92 Proc. H, 0, 20,11 Proc. CaCO;, 0,42 Proc.
CaSOy, und fonnte ald theilweifer Criap des Kalffteins beim Sodajdymelzen
angewendet werden.  Bur Ehlovtaltdarftellung ift e8 gany unbvauchbar wnd beim
RKauiticiven von Soda jeigt e8 wmir 1y der Wirfjambeit von gewdhulichem Kalt-
hydrat. Die jdymiedeifernen Wpparate, Rithrer . j. w. werben in Hohem Grabde
angegrifjen. — Hicrnad) verfteht man den Miferfolg des Berfafhrens, das an fid)
febr geiftreid) evdacht ijt.

Nad) einem weiteven englijdjen Patente (Nr. 7847, 1884) will v. Miller
bie Suljhydratlaugen durd) Koflenfiure jerfetsen, wad in fyftematijder Weife
bure) cine Battevie von Appavaten gefdhehen joll. [LWenn man einmal Lohlenjdure
amwenbden will, jo ift dad Elaud=Chance=Verfahren gewif billiger, ba man
babei dic vorgingige Behandlung der Riidjtinde mit Dampf und Waifer wmgeht.]

Gladysc (Fifdher's Jahresh. 1885, &. 248) verbindet die Vevwerthung
be8 Sodariidftandes mit der Diingerfabrifation. Er behandelt, wie Opl
wnd Clous-Chance, die Niidftinde mit Kohlenjiuve big jur Vildbung von
Calciumjulfhydrat und bringt diefes in Lifung, die er mun mit einer Lofung von
natitclidjen Phosphoviten und dergleidjen in jdhwadjer Salzjaure verest. Hievbei
fillt BVicalchnmphosphat aud und wird ald Dimgemittel verwerthet, wibhrend
Sdpoefelwafieritofi entweid)t und, wie bei Opl, jur Hilfte vevwendet wird, wm
aud feinem Sobaviidjtand Ca(SH), ju madjen; jur anderen Hilfte wivd ev auf
Sdpwefeljiure oder Sejoefel vevavbeitet.

Hicrmit vermuthlich identifd) ift dag Berfahren von Lombarvd (patentivt
vont Weldon in England Nv. 3384, 1883). CEine genauere Bejdyreibung da-
von gicht We lbon im Journ. Soe. Chem. Ind. 1885, p. 173, aud dev Hervors
geht, daf man den gejanumten Selpwefelwafierftoff Dhinter ecimomder bdurd) bre
Riihrgefipe jaugt, wo cv auf Sobavitdjtand wivkt, und daf man den nod) vers
bletbenben Ueberjduf dann ju SO, vevbvennt.
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Newhall (Cngl. Pat. Nv. 3933, 1885) will die durd) Behandlung von
Sodaviidjtand mit HyS erhaltenen Sulfhydvatlaugen duvd) ein Gemijd) von
CaCly und MgCl, jerjessen, und die in ber Nitdftandslonge juspendict bleibende
Magnefia ur Hevjtellung bafijder Steine verwerthen.

Senyon (Cngl. Pat. Nr. 3824, 1883) will ben getvodueten Sodariid=
ftand durd) itberhitsten Wafferdampf divect o zeriesen, daff alled HyS entweidyt
und der Salt als Fauftijdjer oder fohlenfauver juriidbleibt.

Haddod wund Leith (Engl. Pat. Nv. 11296 und 15648, 1890) vexs
binden die Verwerthung ded Leblanc-Sodariidftanded mit der Fabrifation von
@oda aus Glauberjaly. Sie ftellen cine Calctumjulfhydratlvjung aus Soda-
vitctftand durd) Behandlung mit H, S oder CO, fer, verfegen diefe mit Natvinms=
fulfat(djung, trennen vom Gypé, jevietien dag Natriumjulfhydrat duvd) Koplen=
fiure und veviwenden den entweidjenden Scpwefelwafieritoff jur Unwandlung von
newtemnt CaS aug Sobaviidftand in CaS,H,.  (Dievbei wevben fie fo viel CO, an:
wenben miiffen, daf NaHCO, entfteht, aljo doppelt fo viel wie bet der Rerjesung
von CaS,H,, vgl. €. 526.)

Bervfahren von Claus und Chance.

Gevade cin halbes Jahrhundert, nadpem Goffage die Verwerthung bdes
Sdpwefels der Sodaviidjtinde durd) Berfetung des Sdpwefelcaleinms mittelft
Sohlenfiure vorgejdlagen Hatte, womit er trots aller Anftrengungen Efeinen
dfonomijcen Grfolg eviielte (S. 740), gelong e8 €. F. Claus und, auj GSrund
feiner Jbdee, A Wi Chance in Ofdbury bet Birminghour, bdiefed HBiel ju ers
veidjen. Gojfage jelbjt hatte, nady feinem eigenen Ausfprudye, 30 Jahre jeines
Lebens und fein ganges Vevmbgen davan gefest, den Sodaviidtandsidpefel ju
regeneviven, ofme and Biel ju fonumen: aber nod) 1861 jprad) er e vor dev
Britifh Afjociation aus, daf ev die eingige Mbglichteit yur Verwivtlidhung jener
Jdee in ber Umwendung der Koflenfiuve fehe.

O der That hatten aud) viele andeve Erfinder denfelben Weg verfolgt, wie
wir S. 741 gejehen haben, aber feiner von ihnen war glitdlidjer gewefen. Am
nidjften davan jdjien um 1880 dag Verfahren von ©djafiner und Helbig
(. 742 {j.), bas ja aud) Koflenjdure amwendet, aber indivect, namlich jur Re-
generation von Ehlormagnefim aud Chlorealcium in Deaguefia, und weldjes gevabde
pavin einen Vortheil evblicfen fef, weil man in Folge davon mit gany unveiner
Sohlenfiure avbeiten fonnte. 2ie wiv oben faher, wurde das Berfahren jwar
nid)t von den Crfindern felbjt, aber von Chance Brothers in Olbbury 1881
big 1883 im Grofen duvdgefithrt, 1md fiihrte dahin, den Schwefel in Fovrm von
HyS jum Preife von etwa 24 IME. pro 1000 kg ju liefern. Da aber die Pyvit=
gejellichaften den Pyvitichwefel auf denfelben Preis, und {piter noc) weiter her=
wiferfetsten, fo mugte man bag LVerfahren einjtellen, nadjdem civea 200000 Mit.
davauf vevwendet worben waren. Da nun die Apparate einmal vorhanden waven,
jo crpertmentivte U V& Ehance, wie ev Devidytet, weiter, fam auf das
Goffagelide Berfahren guviid und gelangte endlid) daju, den bis dahin ftets
vorhandenen gropten Fehler diejes Verfahrens, die ju grofe und wvor allem ju
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ungleidhfsrmige Verdiinmmg ded Schwefelwafferftoffs, su befeitigen. Alerdings
mufte jur wicflid) endgiiltigen Lojung dev Anjgabe nod) dag Vevfahren von
Claus yur Behandlung des Scpoefelwaijeritoffé (f. wnten) mit herangezogen
werde.

Claus tommt itbrigens weit mehr Lerdienft, als bas eben cvwifhute, ju.
Am 31. December 1883 hatte ev ein englifdhes Patent genommen (Nr. 5958),
mn dem bie Grunbdziige dbes gewdhnlic) al8 ChancesClangides begeichneten
Berfahrens faft vollftindig nicdergelegt find. €8 fehlt dabet nuv die vonEhance
jpdter eingefithrte Trennung dev Gaje e ber Ant, daf ein Theil des Stiditofis
per Cuft juviidgegeben wird, was freilich ein vetdheres Scpwefelwaijeritofigas
cvgiebt, aber gleid)yeitig eine viel grofere Complication ded Appavates wund Ver=
fabrens fevbeifithet, aud) nicht frei von dev Gefahr eine8 Cutweidend von
Sdywefelwaiierftoff ift, und deshalb, wie wir fehen werden, von vielen Fabritanten
wieder verlaffen worden ift. Die lepteven find aljo cigentlid) gany ju dem uy=
jprimglid) Claus{den Berfahren guriidgefehrt; aber aud) damn bleibt Chance
nod) bas Verdienjt, das BVerfahren tedynifc) durdgearbeitet wnd mit grofen Geld-
opfern burd) feine audgejeidynet ausgeftattete Fabvit evft wicklid) ins Yeben ges
vujen ju haben.

Dag chen cvwilhnte Batent von € (aud jdhreidt vor, den Sodariidftand mit
Waffer s mifdjen und das Gemijdy in ciner Reihe mit cinander verbundener ge-
jdyloffener Gefiife (bic der BVejdyreibung nad) jdhon alg jtehende Sylinder gedadht
waven) mit Koflenfanre, ant beften in Forne vou Kaltofengafen, ju behandeln, in
fyjtematijdjer Axt, fo dafy die COy gang ausgenust und fdhlichlich gang durd) Hy S
erfest wird, uud daf eines der Gefie nad) dem andeven al§ evftes, mittleves und
{etes fungivt. Dasd H,S-Haltige Gas wird dann mit Lujt im Berhiiltnif von
1 Lol. Sauerjtoff auf 1 Bol. HyS gemifdyt und duve) cine Heiffe (burd) die Me=
action felbft auf diefer Temyperatur erhaltene) Schich)t von Eifenopyd . devgl.
geleitet, wobei die Reaction Hy S 4+ 0 = H,0 -} S vor {ich geht. Hier finden
fid) in der That alle wefentlichen Blige des jest itblidhen Lerfahrens vor.

Das Berfahren von Ehance ift in einem Patente (Cugl. Pat. Nr. 8666,
1887) wnd in cinemt Vortrage (Journ. Soc. Chem. Ind. 1888, p. 162) nibher
bejchricben worden. Dev Grundyug defjelben befteht davin, daf man die Wir=
fung bdev Sohlenfiuve auj das Sdpwefelealeinm jundd)ft mu jo leitet, daf Calcium=
julfhydrat entjteht und fein HoS entweidht; in Folge davon fanw man die die un=
reine fKohlenjiure begleitenden Gafe, wejentlic) aus Stidftoff beftehend, in die Yujt
gehent [affen. Sobald fich aber diejen Gafen, in Folge der weiteren Einwirfung
2e8 €O, auf bas Ca(SH),, Scywefelwafjeritoff beimengt, [Eft man jie in frijden
Sobavitdjtand cintreten, wo der S wieder abjorbivt und Ca(SH), gebildet wird.
Sept aber [ifit man dad an HyS veidye Gas, das aus cinem vorher in der feibe
tomnienden Apparate (dent drittlesten) austritt, in einen Gasbehilter ftromen, bid
jich ihm wieder ju viel Kohlenjiuve beimengt, worauf man dag Gas vom Gajo-
nieter abfperet und wiecder dbuvd) newen iidftand gehen (Eft. So evveid)t man
e, witter Lorvausfeung einer vedht guten Kalfofen=Kohlenjiure, daf man einen
guoffent Theil bes in diefer enthaltenen Stidijtoffs der Yujt juviidgeben wnd dabet
gany vegelmiifig ein Gag mit etwa 33 Vol.-Proc. Scywefelwaiierftoffgas evhalten
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fann, das fid), wie wiv fehen werden, jowohl jur Fabrifation von Scdpwefeljinve,
wie auc) ju devjenigen von freiem Sdpoefel voviitglid) cignet. Seit 1887 ijt
der Procef nod) evheblid) verbeffert worden, und befommt man jeft vegelmifig
®asg mit 36 big 38 Proc. H, S,

Gine unerfipliche Borbedingung fitv das Gelingen der Dpevation ijt die
Befdhaffung einer Kohlenfdnre von mbglicdhit guter, gleichmagiger Oualitit,
sugleid) aber aud) von mbglichft billigem Preife. Sdon Gojfage hatte e
tannt, daf in dicjem Falle mer das aus Faltifen entweidende Gag brandbar
fein werde, bei dem die aus dem Brenmmatevial (meift Kof8) gebilbete CO, duv)
bic aud dem Calciumcarbonat ausgetvicbene verftivit wird.  Jubdefjen ift doch
gewdhnlid) aud) diefes Gas ju wenig veidhhaltiq und namentlich ju ungleidymiifig
sujammengefetst, um fitv den vorliegenben RAwed ju geniigen, wnd dag Aiel wive
wofl faum erveicht worden, wenn nidht die Ummoniafjobafabrifation, bei dev ja
die Berwendung von miglic)jt ftarfer fohlenfduve chenfalls unbedingt nothwendig
ift, alle Bovavbeiten in diejer Hinjicht geliefert Htte ). Aug bden fehr grofien
und fohen, mit Sofé gany vegelmdfRig Detviebenen Kalfifen, wie fie dort cin-
gefithrt find, gewinnt man ein Gas von 30 Vol=Proc. CO, und faft volltormmen
fauerjtofffret, wie c& Hier uothwendig ijt, moan nmf muw die Oefen unten folt
balten, die Hige nidht ju Hoch Hinauf jteigen laffen und diberhaupt gang vegels
miifig bejyiden umbd entleeven. (Hievin jofl, wie miv glaubwiivdig verfichert
worden ijt, dag ,Geheimmif® jur Cryengung rveid)haltiger Kalfofen=RKohlenjiure
im Wefentlichen bejtehen.) Dad Gas wird natiivlid) durdy einen Scrnbber ge-
wajdjen und gefithlt und mittelft eines Luftcomprefjors der Eylindevbattevie ju-
gefithrt. G hance giebt 3. V. folgende Durd)jdynitte von je vier alle dret Stunden
gemadyten Kohlenjduvebeftimmungen an:

8. Tebr. 1888, Tagesarbeit 28,1, Nadjtarbeit 26,6,

9. . - - 27,0, = 29,0,
10. n ” " 28.r6! n 28,1,
11. n ] n 29161 » 2‘()’1'

Heutgutage fommt man vegelmifig auj 30 Proce. CO,.

Wiv werden im nddyften Vande, m Capitel Ammoniatioda, bdie fpeciellen
Borjdhlige Andever gur Darjtellung bejonderd rveiner Kohlenfiuve jujammen:
ftellen.

Der Sodariidftand wivd moglid)ft frifd) (jiehe Analyjen fitv diefen Rwed,
&. 702 u. 704) mit Wafjer ju cinem bditnmen Bret vermengt, wozu fiiv jebde
Vatterie drei runde Rithriverfe von 3,6 m Duvdymefier und 2,1 m Thefe bdienen;
ber Bret wird von den grisberen Stitdfen durd) einen oft getrennt und in eine
Batterie vou jtehenden Cylinbern gepumpt, die durc) Rihren mit cinanbder vev-
Dunden und mit andeven Nohrenleitungen in dev Art verfehen find, daf man
®afe nad) Belieben in jeden derfelben ein= und wicder ableiten fann. Dag Ge-
mifd) von ctiwa 30 Proc. CO, wnd 70 Proe. N wird in da8 evite Gefidfy cin-

1) ¥n jeinem Vortvage exfennt €hance mit Tant den BVeiftand Mond’s in
dicjer Begiehung an.
Qllltﬁt, SodasJIndujtrie. 2. Auil. IL 45
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gepumpt und mug den Brei von Sodaviidftand wund Waijjer duvdyjtveidjen. Hiex
wird juerft das Kalthydrat in Calchuncarbonat wmgewandelt, daun aber jofort
bas Edpwefelealcinm unter Bildung von Schwefelwajieritofj zerfest:

CaS + H,0 + €0, = CaCO; + H,S.

Ter Sdpwefelwafferftoff wivd von den Gafen mitgenommen wnd wird au-
fangs jejon t demijelbent, fpiter in dem ndchjten Cylinder von dem bort wor-
handenen Sdpwefelcalctum unter Bildung von Caletmmjulfhybdrat abjorbivt:

CaS + H,S = Ca(SH,).

Judem affo guerft die Rohlenfinve und davanj der Sdpvefelwafjexftofj ab-
jorbivt wirh, enthalten die weiter fortgehenden Gaje nuv nod) , Spuven® (7) beider
Rorper und beftehen faft mn aus Stidijtoff; man (d@Ft fie jedoc) jur Vorjidyt
dure) einen Gifenoxyd= oder Kalfreiniger gehen, wm das HeS juviidjubalten.
(Freilich gelingt dies n der Praxis oft nidyt qeniigend; aber wobhl muv bei unju-
reichender Sovgfalt, val. unten) Auf dicfernt Wege wird man eine grofe NMenge
vor unthitigent, verditumend wivtendem Stidjtoff (06, LWihrend diefer ProceR
fortgeht, und bder Sdpwefelwaiferftoff nod) in den lesten Gefifen von CaS ab=
jorbivt wird, tjt i den wmittleven Gefifen der BVattevie eine andere Neaction ein-
getveter,  Dte Kofhlenfiuve wird ndmlid) i den erjten Gefafen mur nody un=
vollftindig abjorbivt, da man fie etmwirfenr (Wt bis in diefen exften Gefifen
alles in CaCO, dtbergefithet ijt; mithin entweid)t aus dicfen evften Gefiifen,
neben ein wenig Hy S, viel CO, und diefe wivft mum auf dbag ingwifdyen in den
mittleven Oefifen qebifdete Ca(SH), folgendevmafen cin:

Ca(SH), 4 COy + H,0 = CaCOy 4 21,8.

Dag heipt: die Loflenfinre wird aud) hier nod) fivivt, tveibt aber wun iby
boppeltes Bolum von Kohlemwaiferitofi aus, und giebt dadurd) ein hievan
jehr veidyes Gasgemife).

Wennt man findet, daf dad aus cinem der mittleven Gefiffe entweidjende
Sag geniigend veid) an HyS ift, wnt mit Bortheil fiir lelteren audgebeutet ju
werden, jo jhlieRt man den Auslaf ded hinteriten Gefifes ab, der bis dahin
wefentlich) Stidjtoff an bdie atmofphirijde Luft abgab und leitet wun das an
Hy S reidje Gas aud dem mittleven efife in einen Gagbehilter, fo lange,
big der Gehalt an HyS wieder 3u fefr abgenonmen Bat, und gu viel CO,
dert Gafe beigemifdht ift.  Jebt ift aud) fiher in dem erften Gefife alles CaS
in CaCO; umgefest.  Man {dhliefit mun den Gasftrom gegen den Gasbehilter
hin ab, und (Eft thn wicder durd) die hinteven Gejifie gehen, leert aber jebt dad
erfte Gefif aus, fiillt e8 mit frijdgem Sodaviidfjtand und (Gt den Gasftrom,
ber natiivlic) jest juerft in dad Gefidf Nr. 2 eintritt, fehlieRlid) aud) nod) durd)
bag Gefif Nr. 7 gehenr, wo dasd frijdge CaS von Newem Hy S aufnimmt und
me N oan die dufeve Lujt abgiebt. So geht man aljo fyftematijd) weiter.

Hig. 201 zeigt die Battevie vou ficben gufpeifernen Eylindern mit den dazun
gehrigen Gasleitungen (Scmicdecifen wird ju ftavt angegrifien, vgl. &. 750).
LL ijt die Leitung fitv bag Kalfofengas, die in jeben Cylinder von unten cin-
teitt, und oben twieder austritt; duvd) Stellung dev Hilhne fann man dag Gas

48%
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in jeden belicbigen Cylinder eintveten lafjen und von diefem durd) alle itbrigen,
imter von unten nac) oben, weiter leiten.  Die Uebergangsitiide von jedem
Cylinder nad) der Gasleitung fitv den nddjten find mit € ¢ begeichmet.  Aus
jedem Gylinder fithet, auffer dem in bdie Gasleitung LL fithrenden, nod) cin
befondeves Nofrftitd in die Austvittsleitung EE, die man weiterhin entweder
burd) einent Gifenorydreiniger ind Frete oder in bcn Gasbehilter fithrt. CEubdlich
1jt nod) bie Jl‘i‘xcf[titung B vorhanden, duvd) die man bag Gas, wie jonjt durd)
bic Gtitde C'C, vomt Cylinder Nr. 7 nac) Nr. 1 gwviicfithren fann. Anfer den
34 gegeidyueten groBen Dilhnen find noc) Auslafhihue fiiv den Schlamm und
anbere Bwece vorfhanbdei.

Weit befer ald Hiihne, die ju fortwihrenden Klagen itber Leden Ve
anlajjung geben, Haben fic) mit Kautjdjut gedidytete Nicderjdyranbventile bewdbut,
die im Yauje dev Jahre 1892 und 1893 felr allgemein cingefiihrt wurden.

Die Cylinder werben jelit, wm dem Druce befjer Widerjtand yu leiften, i
swet Dilften gegofjert, die in der Mitte der Hihe dird) Flanjchen mit einander
verbunben {ind.

Awet Lattevien vou ficben Cylindern, jeder davon 1,8 m tm Durchmefjer
und 4,5 m fod), Jmi'{gm jur Behandlung ded Sobaviidftandes von ciner tiglicdyen

Levarbeitung von 70 Tomnen Sulfat.  Man evvidtet ftets jwei Vatterien, die
maw in der Avt betreibt, daf abwedhjelud die eine immer Scpocfehwaijeritoffgas
abgiebt, wilrend die nnberc Ciditoff fortgehen laft. Tie Vatterten jollten, wm
Transporttojten ju fpaven, recdht nabe bei der Sodalaugerei ervichtet werden.

Fite Vehoandlung des Niidjtandes von der Verarbeitung von 300 Tomnen
CGulfat pro Wodye braud)t man cinen jdhmicdeifernen Gagbehilter nacy Avt dev
Yeudytgasbehilter von 15 m Durdpmefier, 4,2m wirtfamer Hahe, wnd etwa
620 cbm Jnbatt.  Man darf ifu nativlid) nidt cinfad) mit qhcmv abjperven,
bag fid) bald mit Sdpwefelwafjerftoff jattigen und durd) defien Syydation bald
aud) fdpwejlige Stnve und Scdpwefelfinve enthalten witvde.  Am bejten hat {ich
s Abjpevramg die Vebechung des Whaifers innerhald md auferhald der Glode
mit ciner Schicht vou Jehwevem Steinfohlentheerdl (, Rreojotdl®) bewiihrt, weldyes
jebes Cutweidhen vor Gad verfittet und nie evnemert ju werben brandyt; natiiv-
lich) nuep ein ,Scdpoerdl® gewdhlt wevden, defjen pecifijches Sewicht intmer nod)
cin wenig wnter dem des Wafjers ijt.  Man jtellt den Gasbehilter an be
liebiger Stelle int Freien auj.  Wihrend an einigen Ovterr, wie bei Chanee
jelbjt, jolche ciferne Scpwefelwaiierftoffgasbehilter, natitvlidy mit einem guten
Unjtrid) vevfehen, fic) fehr qut gehalten haben, find jie an andeven Ovten nad)
wenigen Monaten jerfrefjen worden und hat man fie gav nicht nmehr ernenert,
inbem man fid) mit dfteven Gosanalyjen behilft.  Nad) dem 29. Alkali Acts’
Report find im Widned-Diftrict jwei der fdjon cvrichteten Gasbehiilter aufer
Betvieh gefest worben und avbeitet man alfo gang ohne jolde.

Undeverfeits fann i) jolgende Thatjache bevidhten. JIm Jahre 1893 wurde
wegen ciner gufalligen Urfache einer dev feit 1888 wmumterbrodjen functioni-
renden Gasbehiilter in der Chanecidhen Fabrit entleert, der nie ivgend weldye
epavaturen af$ cin Theeren der Aufienfeite empfangen Hatte. €8 3eigte fid),
bafs dic Jnmenjliche gang gejund wnd frei von Corvofion war.  Diefer Wiber-
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fpruch mit den Crfafrungen in Yancafhive ijt vermuthlic) bdadurd) ju cvtliven,
daf man dort cinen Cijenoryd-Yeindlanjtrid) amwendete, wilhrend bet Chance
mit Steinfohlenthecr angejtrichen wurde. Das Yeindl wird bald jeritdrt fein,
wnd das Cifenoxyd wird {idh) im Inmnern theilweife in Schwefeleifen verwanbdelt
haben, worauj cine Opydation ju Sulfat wnd Angriff des metallifhen Cifens
cintreten fonnte; ein Theerfirnif dagegen bietet dauernden Sdug.

Dev oben gejdjilderte Proce wird durel) dag Sehema Fig. 292 flaver werden.
LWe fehen hiev etne BVatterie von ficben Gefifen n adyt verjdyicdenen Stadien. Die
Bieile geigen o8 an, wo Kalfofengaje eingeleitet wevden (bezeichnet mit CO,), wo
unbraudibaves Gas in die Lujt geblajen wird (begeichnet mit N) und wo geniigend
reiches Gas in den Gagbehalter abgelicfert wivd (beseichnet mit U, S). Die gany

Sohlenjiuve jucrft cintritt; die in der Miitte weif gelafjenen find die julest mit
frijdhem Mitdjtaud befdyicten, in denen aljo alles HyS suviidgefalten wird; bdie

Tig. 292,

w2

-1 & Ov &

etnfach fchrajjivten find juv Entlecvung wnd Nenbejdyicdimg ausgejdhaltet. Die
bovpelt jdjrafjivten fiud bdicjenigen , aus demen jtarfes Sdpoejehwajjeritofigas ab=
gelajjen werben fann (oben al§ die ,mittleven® begeidyuet).

Dic Reiten fitv Fitllung wnd Entleeving Jdjwanten cinigermafen je nad)
dent Aujtande des Sodaviicitandes wnd der Vejdjajienfeit der Vienge ber Kalt:
ofengaje.  Berfolgen wiv eine Opevation duvd) die hiev angedeuteten adyt Stabdien.
U jieben Whr Vovmittags waven Nr. 1 wud 7 mir feijdjem Ritcttand gefitllt;
falfofengad ging divect nad) Nr. 3, von da durd) 4, 5, 6, 7 und 1, wnd von
port dure) den Gifenorydreiniger in bdic Lujt.  Dies banerte 1 Stunde 40 Mi-
nuten. Um 8 Ny 40 Minuten jeigt cine Gasprobe aus Nv. 5 iiber 30 Proc.
H,8, and v, 1 nur 1 Proe. Hy S, Jeist wird dag Gag aus Nv. 5 in den
(Sasbehilter abgelettet; die ingwijdyen frijd) gefitllte Nv. 2 wird eingejdhaltet mnd
bag falfofengas dovt angeftellt, jo daf es durd) 2, 3, 4 und 5 geht. Die§ geht
2 Stunden 25 Minuten fort, worauf das Gag in 5 unter 30 Proc. HyS jeigt,
wifrend cine Probe des Filtrate§ von demr Sdhlamme aug 2 und 3 Bleipapier
nid)t mehy jdjwaryt, wovauf diefe beiden Gefife sur Entlecvung wund Nenfiillung
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auggejdjaltet werden.  Um 11 Uhe 5 Minuten ftellt man das Kalfofengas auf
Re. 5 oein, und (Gt o8 durd) 6, 7, 1, 2 und 3 gehen; aus 3 geht dbag un-
braudhbare Gag durd) den Cifenoyydreiniger in die Lujt, und war big 12 v
25 Minuten.  Alsdann pumpt man dag Kalfofengas nad) Nr. 4, und dured)
5, 6, 7; aus 7 entnimmt man veides H,S-Gas bis 3 Whr 30 Minuten.
Dann werden 4 und 5 wieder bejdhictt, Kalfofengas nach 7 wund weiter durd)
1,2, 3,4, 5 geleitet, vo 5 durd) den Reiniger in die Luft big 4 1hr 35 Mi-
nuten. Hievauj geht bis 8 Whr 20 Minuten Kaltofengas duvd) 6 7, 1, 2 und aus
2 in den Hy S-Gasbehifter. m 8 Uhr 20 Mimiten wird 6 und 7 nen bejdyict,
und big 9 Uhr 20 Minuten COy=Gad durd) 2, 3, 4, 5, 6, 7 und vou da ing
Sreie geleitet. Von da bis 1 Uhr 5 Minuten geht Kalfofengas durdy 1, 2,
3, 4 und dann i den H, S=Gagbehilter.

JInsgejammt finden wiv, daf 5 Stunden 5 Minuten lang nuplofes Gas
i die Yujt wnd 13 Shumden (ang Sedpuejelwafierftofigas in den Gasbehilter
ging, wobei jedoch) 45 Minuten fiiv die Eutleerung und Fitlhung der Gefiifie und
Umitellung der Hihue abgevednet werden miifjen.

Die Menge des auj diejenn Wege 3u entfernenden Stictitofis ijt jehr bedeutend.
Der Theovie nad) fonnte man, wenn man die beiden Stadien wie folgt betvadtet :

2CaS + Hy0 4 CO, = CaC0Oy 4 Ca(SH),, (1)
Ca(SH); + CO, + H,0 = CaCO; -+ 2HS (2)

den Stidftoff, dev den Sauerftofi in dem exften Stadium begleitet, alfo die Hiilfte
bes Gefammtitiditofis entfernen. Tazu fommt dbamn nod), daf et dev jemen
Deident vorangehenden Neaction, wobet dev Wesfalf dburd) Kalfofentohleniture in
Calciumcearbonat iibevgefithrt wird, cbenfall8 viel Stictjtoff aus den RKalfofens
gajen disponibel wird, der mit dem aus obiger NReaction (1) ftanmenden gu-
fammen entweicdhen wivd.  Jn der Praxis wirh da, wo man iiberhanpt dicjes
Berfahren cinfdhldgt, vielleidt 60 Proc. ded mit den Kalfofengafen anfommienden
Stidjtofis auf diejemt Wege ausgehalten, wnd dev gewonnene Schwefelwaiieritoff
entjprecdjend concentrivter; aber bdie bamit verbundenen Ucbelftinde haben in dev
Meehrzahl ber Fabriten su der Abjdhaffurg dev Ausidyeivung von Stictjtofi gefithrt
(§. unten).

Natitelid) wird der Procef durd) Gasanalyfen fortwihrend verfolgt.
Die Gasanalyie wird fiiv CO, (in Kalfofengafen) ober €O, wnd W,S ju-
fammen (fiiv ©afe aus den Cylindern) duvd) einfache Abjorption mit Kali-
lange in einer Delichigen Gasbiivette ausgefithrt.  Anferdem wird aber dev
Sdywefelvafierftoff fitv fich i ciner weithaljigen Flajehe vor genau befanntem
Snfalt (etwa 500 cem) mit doppelt duvdhbolhuiemr Sautjdutitopfen bejtinmmt.
Cin Glasrohr geht fajt bis auf dew Bobden, ein anderes endet dicht wnter dem Kovte;
beide find aufen wit Hihnen verfehen. Dian (ift Gas bis zur vol ftindigen
Berdriingung der Yujt hindburvdjtreichen, (dft durd) einen der Hihue 20 oder
25 cem Normalnatvonlouge cinfanfen, jdhitttelt gqut wm, bringt dic Yauge in eine
Megilajdhe, Jpitlt nad) und fiillt jur Warte auf. Cin aliquoter Theil davon
wird mit [uftfreiem Waffer ftart vevdiint, mit Cifigiiure angejinert wnd mit
Job titvivt. A beften verwenbdet man eine Lojung von 11,43 ¢ Jod im Liter,
weldye pro Cubicentimer 1 cem HyS von 00 und 760 mm anjeigt.
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Auc) ofne Gasanalyje fonnen die Avbeiter an bder Entflammbarteit des
Gafes leid)t merfen, ob 8 auf 25 bi8 26 Proc. HyS angefommen ijt. Sie
lafien e8 aug einem Bunjen=Brenner mit gejdhlofjenen Luftlchern ausjtvimen,
ber neben einem anbdeven, mit gevodfulichemt Yeudjtgaje bremmenden, aufgeftellt ift.
Poenu fic) dev evfteve an dem leteven entsiindet 1md mit vufiger Flamme brennt,
fo ijt bas 1, S-Gas ftart genug; jobald das Gas jdpoidier wird, b. . wenn o8
weniger a8 25 Proc. HoS enthilt, jo fladert e8 mur in dem Gasjtrome des
evjten: Brenners hin und wicher auf, ohne daf e ju einer richtigen Flanume
fommt; fo lange diefes Reichen anhilt, darf man das Gas nidht in den Gas-
Dbehiilter gehen lafjen.

Die Gefafhr einer Bergiftung der Avbeiter und Verpeftung dev lmgegend
mit Sdpwefelwafierftoff ift bebeutend gevinger, al§ bei dem Sdjaffner=Helbig=
fchen Berfahren, da bei diefemt die heifen Gefife nod) lange Gas ausgeben, nady
et man den Procef unterbrodien Hat, wiihrend bei Chance ein Stilljtehen dev
Stohlenjiuvepumype oder das Schiliefen des Ventils auf dem Kofhlenjiureleitungs-
rohre augenblidlid) die Entwidehmg von HyS in den Cavbonatoren unterbridyt.
Leider jind in der Prayid auc) bei leptevem Verfahren jehr viel Klagen durd)
Unbdidytheit von Hihuen, jufillige faljche Stellung devielben 1. dergl. entjtanden,
wie die Alkali Acts’ Reports feit 1888 beweije.  Dod) war man 1892 nad)
bem 28, Berichte, ©. 46, fhon dahin gefommen, baf foldye Klagen nur nody fehr
felten begriinbet waven, foweit e8 dicfen Theil deg Procefjes Detvifit; und died
wiurhe 1893 bejtitigt (30. Neport, &. 13).  Namentlich fat die Crietung dev
Hihue durd) mit Koutjdjut gedidytete Nicderfdpraubventile (S. 756) fehr gute
Dienfte geleiftet.

Das Abfallgas aus dicfem Stadium ded Chance-Berfahrens (S. 753)
follte der Theovie nad) nur aud Stidftoff beftehen. Da ihm jedod) wnvermeidlid)
etwas Sthwefelwafjeritoff beigemengt ift (im Durdyfduitt ein bi8 jwei Graing pro
Gubiffufy = 21/, bi8 5 g pro Cubifmeter), jo lautet die oben gegebene Vorjd)rift
paranf, bad Gas nidyt bivect, jondern nur dburd) Eijenoryd-Yeiniger, wie die fiiv
Lendtqad angewendeten, in die Luft gehen ju lafjen. Ofne Frage fann man den
Sdywefelmaijerftofi auj diefem Wege bei gehviger Wnfiicht fo gut wie vollftindiy
entfernen; abev bied ift allevbings etwas mithjom und and fojtjpielig und wurde
hiufig durchaus nidjt genitgend durdygefithet. Almiilig gingen deshalb viele Fabriten
bagu iiber, auf bie theilweife Cntjermung ded Stiditofis ju verzidten, alfo 3u
pem wrfpriinglichen € lans-Verfahren uriidjufehren, wnd alles Gas in den
Sdywefehoafjerftofjgas-Behilter und dann in den Clans=-Ofen gu leiten, wad
defien Scpwefehwafjerftoffgehalt auj 25 Proc. HyS ferabbringt und die Menge
der ju bebandelnben Gafe crheblid) vevmefpt.  Tvobbem waven nad) bdem
28. Alkali Acts’ Report, p. 45, alle Fabriten im 2Widnes- Dijtvict ju grofer
Breude des Inipectors yu diefem Berfabhren fibergegangen. Nach dem 30. NReport,
&. 57, verhielt fid) died 1893 nodh immer fo.

Den Voridylag von Lynafton, der auf der Amvendung von Kalfreinigern
Devuht, werben wir bei Betradjhung der Elaug=DOfengaje bejprecher.

Der aug ben Cavbonator= Cylindernt weglaufende Brei wird meijft duvd)
Bacnumiilter oder aud) durd) Filterprefjen von dem itberd)iijigen Whafjer. getrenmnt,
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eine fpeciell dafite geeiguete Preffe 1t vor Brod und Minton patentivt worden;
eine oldhe bewiiltigt viey Tomnen in jwei Stunbden. Der Ritdftand enthiilt dann
nod) etwa 35 Proc. Waifer; ev wiegt mehr alé der wrfpriinglide Sodaviiditand,
ijit aber, wie bie Analyjen 3eigen, vollformmen unjd)ddlic) und fann an Oeliebigen
Orten abgelagert werden.

Der entfdywefelte Nitdftand joll jo weit exichipit fein, daf das dbavon
abfiltrivte Wafier betmr Aufats cines Bleifalzes fid) nicht mehr fhwirzt. Seine
Aujonumenjeung crhellt aus der hier gegebenen Tabelle, bei der A und C aus
den ,,Carbonators® (Eylindern der Batterie, Fig. 291), und B von den Bacwunt
filtern entnonmren jind, Die Sulfide wurden tm najfen Seljlamm beftimmt wnd
auj den frodenen Devechnet,

A B C
CaCOs. . . . . . . . . . . B479 8716 86,32
B80,: = & 5 5 & & @ & ¥ 0,36 0,49 0,36
CaBl0y w5 o 2 v 5 @ @ & & 1,91 2,30 2,35
MgCO; & o v o o 1,34 1,03 1,07
Na,COy o L L. 0,45 0,55 0,63
Na S0, . . . . . . . . . . 0,07 0,21 0,07
Na,510 . . . . . .« . . . . 1,47 1,42 1,00
Bl » o v 5 2 o F ow on s 1,19 1,47 1,35
FeS . . . . . . . . . .. 1,06 0,71 0,90
I8 = 8 fe W E B e e 4,06 2,06 2,98
Gad « 5 = ow & 5 3 & mow o« 0,97 0,06 0,85
Edyoefel (freter) . . . . . . . . 0,45 0,54 0,40
Fend)tigteit (bet 100Y) . i e s 0,58 0,39 0,34
Ghemijey gebundenes Wajfer und Verlujt 1,31 1,11 1,29

100,00 100,00 100,00
Si0, dyemifd) gebunbden . 1,71 1,89 1,72
BO: s : 5 %o om Fomom Bom 0,25 0,41 0,25
Sal8&itlfib « « « ¢ & 5 W o= ou 0,38 0,26 0,36
Sfeel . . . L L0 L. 0,45 0,54 0,40
Na,0 Gslicy . . . . . . . . . 0,26 0,32 0,37
Na O unlésidy . . . . . . . . 0,75 0,72 0,51

Andevweitig hat man dod) weit mehr Scpwefel, namentlid) in Form von
Gulfaten, in bdiefen Ritdjtanden gefunden, wad auj ifhre yweiteve Bevwendung
jowofl sum Sobajdjutelzen (die wolhl nivgends durdygefiihet ift), als aud) fite
Gement von Ginfluf ijt.  Uebrigen§ enthilt guter, frifdfer Nitffand duferit
wenig Sulfat; grifere Mengen davon fownen mur dwd) jdylechte (ufthaltige) -
Koblenfiure ober durd) lingere Wirvfung der Luft auf den carbonifivten Riidftand
entftefjerr, wobei aug dem Sehwefeleifen etwasd Cifenfulfat gebildet werden wivd.

Diejer Ritditand ift viel befjer, als der frither bei Chance nad) Sdyaffuer
und Helbig gewonnene, wie a. q. O. durd) nalyjen nacdhgewiejen ijt. Das in thm
enthaltene Natvon follte ifn yum Sobdajdymelzen beffer tauglic) machen (vergl. jedod)
©. 651). Aud) muf ev jid) jur Cementfabrifation gut cignen, wie Chance
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fdhont fitr den Scafiner'{djen Nitditand vorgejd)lagen hatte (S. 745). Stecdman
(Gngl. Pat. Nr. 14 026, 18388) will ihn fitr diefen Bwed durc) Koden mit Kalt
tauglicher madjen, wodurd) dic Scwefelverbindungen entfernt werben jollen.
Havgreaves, Wobinjon und Havgreaves (Cngl Pat. Ny, 94, 1889) behandeln
ven Ritdfrand i demfelben Rwede exft mit Yuft ober Ehlovtalf 1. dergl. und (ijen
dann den freigeworbenen Sepwefel dur) Kalf, durd) Calcthumiulfhydrat, oder duvd)
Aetsnatron oder Soda auf, woranf Answajdjen wnd Filtviven in cinen cigend dazn
bejcrichenen Filter folgt.

MNigby (Journ. Soc. Chem. Ind. 1890, p. 254) hat Chance-Nitdftand
mit ausgeseichuetent Grjolge sur BVortland=Eentent=Fabritation benupt.  Cin
folcher Cement jeigte tm Davd)jdynitt nad) jechstagigem Crhivten 440 Pid. Vrud)-
gewid)t auj den Quadratjoll, gegeniiber 430 Bjd. bei gewshulidjem Youdoner
Gement; ev hatte fid) nach 11/, Jahven vollfontmen gehalten und auj 650 Pd.
Brudygewid)t verjtivit. Der Gehalt an CaSO; war 2,85 Proc. gegeniiber
1,80 Proc. bet Londoner Cement (430 Bid. Brudygewicht), 2,20 Proc. bei faniti-
jdent ©cjlanmm (463 Pid., vergl. ©. 649 §.) und 1,60 Proc. bei Solvay: Sd)lamm
(467 Pf.). Nigby gicht a. a. O. ecine lingere Auseinanderjefung iiber den
Ginflufy deé Calciuminliats anf dad Erhavten ded Cementd, wund bejdjreibt cine
verbefferte Miethode dev Cementfabrifation, bei der das Brenmmaterial als Kohlen=
ober Sofflein fdhon vor dem Fovmen mit dem Cementidhlanmm gemifd)t, mit
diefem jujammien in Riegel geformt wnd fo Ales jujanmen gebvannt wird, wasg
grofen Vovtheil gewdhren foll.

Gine weiteve widytige Anbeit {iber dicjen Segenftand ift dic von Spadman
(Journ. Soc. Chem. Ind. 1892, p. 497). Dicfer findet, daf ein Cement im
fertigen Bujtande allevhichitens 5 Proc. CaSO, enthalten ditfe; davitber madyt
fidhy der Cinfluf des nie fehlenden CaS hiichft ungiinftig geltend. Der Ehances
Niieftand enthilt aber oft yu viel Gyps (Spadman fand davin 4,75 Proc. CaSOy),
al$ daf im fevtigen Cement obiges Marimum cingefalten werden tonnte, und
gicbt damm cinen gany jdylechten Cement.  Dean faun aber einen gany voviige
{ichen Gement davaus befonumen, wie niher dovt nadjgewiejen ijt, wemn nan deu
Gyps dadurd) vermindert, daf man den Niidftand in pafjender Weife mit Wafjer
auswifdyt.

Tvo diefer glinftigen Vevidte fiber die Oualitit ded mit Ehance=Niit-
ftanden fabricivten  Cementes conjtativte dody fynajton (Journ. Soe. Chem.
Ind. 1893, p. 319), baf bdamals nur unbedentende Mengen bdavon fiiv diefen
ober and) fitv audere Bwede vevavbeitet worben waven.  Aber im Laufe He§
Jahred 1893 ijt dies anders geworden. Jm December 1893 fabricivte die
Chaneejdhe Fabrit Jdon vegelmiifig 30 Tonuen Cementflinter pro Wodye und
beveitete eine Unlage fiiv 300 bis 400 Towuen Cement pro LWodje vor; die
Qualitit diefer Waave foll durdhaus jufvicdenftellend fein.

Dasg von dem Nitdjtande ablanfenbde Waijer famn immer wicder jum
Mifdhen mit frijdhem Ritdftand odev fonjt irgendwic benuft werden, da es fii
bie meiften tednijchen Bwede wnfdjidlich ift. A a. O, ift eine Anzahl von
Analyfen gegeben, wonady e§ enthalt:
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‘ Gramm im Liter
Alfalinitdt (evvithrend von NallCOy), llerccf)uct als

Nasl) o o w4 i . 6,642 big 8,623
Calcium= md “Dmgnc]unmmbnuut (u[u (aCO{) . 1,444 , 2,159
Gcfonmt=-Selpwefel . . . . . . . . . . . 0215 ,. 1,110
S of8 Thiopwlfat . . . . . . . . . . . . 0061 , 0230
Sald Sulfat. . . . . . . . . . . . . Gpuren , 0,014
Sag@uliid . . . . . . oL oL 0
S8i0 .+ . . . . e e e e e 0 big 0,080

Ueber die RAujammeniesung des im Gasbehalter fid) anfammeln-
den Gafed giedt Chance folgende Halb-Tagesanalyjen (A Vormittags, B Nady-
mittags):

A B
H,8 CO, H,S €O,
8. Februar . . 334 1,6 340 20
9. ., . . 323 17 330 20
10. # .. 34,0 1,0 33,4 1,6
1. ., .. 34,0 2,0 340 2,0

Mithin detgt dag Gas cine qrofe Gleichfsvmigteit und fonnte damals {dhon cin
Mittelgehalt von 33,5 Proc. HyS mit mur + 0,5 Proc. Schwantung ald novmal
angejehen werden, @citbcm (1893) ijt man durch Bevbefjerung in der Qualitiit
der Stofjlenfiure (S. 753) und BVevvollfommmmgen in der Unlage auj einen
regelmigigen Gehalt von 36 bis 38 Proe. W, S gefommen.

Die Bevwerthung diefed Sdywefelwaiferftoffs gejdicht entweder yur
Sdpefeljiuvefabrifation oder drvdy theibhveife "‘nbunmmg in einem Glaus-Ofen
auf freien, veinen Schwefel.  Das evfteve Vevfahren ift duferft einfach wnd leidyt
aussufithren, wie weiter unten nifher nadygewiefen mcxhru wird; von dem Gejammt:
jetnwefel der Sodavitdjtinde wird dabet nad) Ehance 90 Proc. wicdergewonnen,
indemt 5 Proc. in den groben abgefiebten Stitcen (die man qud) noc) verwerthen
fann) und b Proc. al8 Schwefeleifen, als Hy S in den Eifenoryd-Neinigern . §. w.
verfoven gehen.  Nach) Lequin (Framg. Vev, d. Pavifer Ausjt. 1889, &. 103)
wiirde man fogar mue 3 Proc. des Sdpocfels in dem ‘}Lucf]taubc ud 3,3 Proc.
mit dem Ctlrﬁtﬂﬁqau verlieven; body ift diefes, ‘oculmti;[ld i Ehauny clf)a{tcnc,
Mejultat auf die Yinge nidht ju evveidyen.

lngleich) vortheilhafter ift aber die Vevwerthung nmﬁ Glaus auf veinen
ESdywefel, dic weiter unten bejdricben werden wivd.

Bovjdhlage yur Abdanderung ded ChancesVerfahrens.
3 { )

Da die Gegenwart von Soda im Sodaviidftande, fei fie in (Bslidjen ober
unf(Geichen Buftande, fiiv das EhancesVevfahren ungiinftig ift, einen unregel-
migigen I, S-Gtrom ergiedt und bdie vollftindige Cnifermmg der Sulfide er=
jchwert, in Folge der BVilbung von fdpver zerfeslichem Natriwmiulfhydrat (vergl.
&. 526 und 741), jo wollen Davidjon und Davis (Engl. Pat. Nr. 8901,
1891) dbem Sodaviiditande Chiovcaleium (vom W eldon=Verfahren) jufesen und
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fo aus biejem und den Natvonverbindungen NaCl und CaCO; erengen. Dev
27. Alkali Acts’ Report, p. 57, urtheilt giinjtig itber diejes Verfahren. Dic
Reaction ift wohl jo 3u verftefen, daf das aus dem NaHS gebildete Nap, CO, fid)
fofort mit CaCly umfjefst:
9NaHS + CaCly, + CO, + H,0 = 2NaCl + CaCO, + 2H,8.
Cinen Apparat fitr Sodalaugerei und Carbonifivung des Nitd-
frandes in denfelben Gefafen patentivien Havgreaves, NRobiujoun wnd
Fig. 293. Harvgreaves (Cngl. Pat. Nr. 6968, 1889). Gy
Dejteht aus Cylindern, Fig. 293 und 294, in
beren die Jtohjoda auj beweglichen Moften 77
liegt, die auf Triigern g vuber, welde in Nuthen
I gefen wnd duv) die Setten j gehoben wnd
gejenft werben fomten.  Die Thitre b dient juv
Bejdyidung, ¢ jur Entleevung; bei d triti das
®as etn, bet e aus.

Man fann foldhe Cylinder cingeln oder in
DVatteriew anmwenden.  Nadjbent die Soda aqus-
gelaugt ift, bis auf 11/, big 21/5 Proc. Na, 0,
die man davinw LEfRt, wm jpiter die Sdpwefels
verbindbungen  ausguziehen, bfdft man jundd)it

; unter ecinem Drude von
Big. 204, 2/, Wtmofphiven Koblen-
fiure durdy dew feudyten
Ritctjtand, wobel man bdie
Gaje wic nad) Chance
Dehanbdeln fomm, umt veidyes
ved Hy S su crfalten. Nian
fann jeboc) audy verdiinn-
teg I, S auj S ober SO,
verwerthen, muf aber dann
biefes oS wuud die Bers
Dremumgslujt vovher auf chwa 2000 erhitsen, wad
burd) die Verbrenmmgdwdvme felbft . gejchicht.
Davauf blift man jur Oyydation der nod) vov=
hanbenen  Selpwefelverbinumgen  cvhiste  Tujt
burd) die Wiajie, fept dann LWajfer s und bldjt
Damypf ein, wodurd) dag Nairviwmearbonat faujti-
ficivt wnbd der Scypwefel Hevausgelsft wird. Das
vitdftindige Calciwmearbonat witd mit Thon gentengt und i Cement verwanbelt.
Dicjes Bervfahren jdjeint nidyt praftijd) ausgefihrt ju werbden.

BVevwerthung des Sdwefelwajjerftoffs

Selbftveritindlic) mitfien alle dicjenigen Verjahren, bei denen der Scywefel
deg Sobaritdjtanbes bdivect ober indiveet n Form vou Sdjwefelwajjeritoff abge-
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fdyicben wird, mit einem BVerfahren jur Vevwerthung des leiteren abjdyliefen.
Dicjes Gas hat einent fo penctvanten, widerwirtigen Gevud) wnd ijt in concens
trivter Fovm ein o intenfives &ijt, dafy e8 gany ausgejdjlojjen 11t ¢§ ofue
weitere dev Wtmofplhiive ju itbergeben.

D concentrivter Fovm wirtt der Sdywefelwafierftoff evfticend unh it bet
ber Ginathnumg plopliden Tod hervor; aber aud) fehon in fehr vevditumter Fovn,
wie er bet dev freien Verwittevrung vou Sodavitditandshalben aujtritt, bewivt ev
eine wnertvigliche Verpeftung dev gangen Umgegend, wobet immerhin eine eigent-
tiche Gejundheitsidyidigung nicht nachmuoweijen ijt (. 710).

& jet hier auf cinen Umiftand Hingewiejen, weldjen dev Verfajfer jehon 1859
perfonlid) bemertt hatte und bev fpiter vielfad) andevvoeitig publicivt wovben ijt:
bafy momlid) die Uvbeiter, weldge anhaltend an Ovten uw thu haben, wo fid)
viel Scpwefelwaiievitoff entwidelt, meift vor jehr wnangenehuien Augenentsiin=
bungen Defallen werden, die jedod) durd) Umijdyldge von Bleiwafjer ofue
Sepicrigteit behoben werden und and) von felbjt bald fortgehen, wenmn der BVe=
teeffende ber fovtgefesiten Gimvivtung deg Gajes entzogen wivd.

Da, wo der Sdpoefelwafierftofi nur ald Nebenproduct aujtritt, bei dem es
fich gav uicht wm nitpliche Vevwerthung, joudern mur wn Befreiung der Nadybars
ihaft vou feiner cfelhajten und gejumdpeitsichidlichen Anwefenheit handelt, find
verfdjiedene Miethoden am Plage, die im vorliegenden Falle, wo ja ftetd cine
dfonomijc) vortheilhafte Vevwerthung angeftredt wevden muf, nidt angewenbdet
werben founen.  Iun manchen Fallen wicd allerdings cin wrprimglic) mer juv
Befeitiguug ded Spoefelwafieritoffs angewendetes Berfahren fpiter fo ausge-
fithrt, daf es (mit mehy oder weniger Crfolg) anc) eine Ausnitturng deffelben
erveidyen foll.

Ueber die mu jur Bejeitigung ded Scpocfelwaijeritofis dienenden Ber-
jabren ift in meiner , Snbduftvic des Steinfoflentheers wnd Anmoniats® 3. Anil.,
©. 534 ff,, bei Gelegenfeit dev BVevarbeitung des Wmmoniatwaijers ausfithrlicy
bevidhtet worderr, und fei davauf vevwicjrn. E8 ift foum nithig ju jagen, daf
Derfalhren, wie dag cinfacdhe Angftrsmentafjen aus einem hohen Lamin, oder felbft
die Berbrenmung des (ant beften vorher duvd) ALLHHung getroducten) Gajes durd)
ein Fewer wnd Abfiihrung dev Verbremmmgsproducte in die freie Yufr hicr gany
aufier Frage ftehen.

NAuefy die Abjorption ded Sdhwefelwafieritoffs durd) Kalf, wie fie
in Gasjabrifen fritger allgemein und jest nod) ywweilen ausgefithet wivh, ift Hiex
natitelid) gang ausgefdlofien.  Selbjt die Abjorption dburd) Eijenorydhydrat,
die hente in den Gagfabrifen gaug aligenein und in den Wnmoniwmiulfat-Fabrifen
fefr vielfad) auggefithet wivd (,Steinfohlentheer 2, S. 541 fi.), it hier nidht
gut angmwoendert, obwoll bei dicfer dev Scpwefel ja in verwerthbaver Form ex-
fdjeint, indem bag bei der Abjorption gebildete Schwefeletfen beim Liegen an dev Lujt
i Gifenhydroryd wnd freien Sdpwefel iibergeht unbd die fo vegenerivte Maffe fehr
oft wicber gebraudyt werben famm, big fid) dev chic Sdywefel in ihv yu fehr anges
fiiuft hat, worauf ex dann durd) Verbvennung in Scpwefelfauve iibevgefithet, ober
piclleicht fogar divect extvafirvt werden fann (leteves ijt wegen ded bLeigemengten
Theevs nicht Leidyt).  Dean fann durd) Wicderholung der eactionen:
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Fe, (OH); + 3H,S = 6 H,0 + Fe,S,, (1)
FeyS; 4+ 3H,0 + 30 = Fe,(OH); + 38 (2)
jdylicBlich auf 50 bis 60 Broc. Schpwefel fommen.

Aw dicjem Bwede eiguet fid) freilid) das nddjftliegende Material, die Pyvit-
abbrinde der Schwefeljauvefabrifen, jehr wenig, weil bei ihnen aud) nad) langer
Berwitterung die Abjorption des HoS ju triige vov fid) geht; die Gasfabriten
bemusen dafite gewifje WAbarten von fehr fein vertheiltem Brauneifenftein wnd
namentlid) einige Arten von Sumpfery (in England wird dbajn der ,bog ochre®
aug dem Jorden von Jrland gebrvaud)t), und aud) die Sdpwefelfaurefabritation
ausd oS wiivde fid) wolhl juu dicfemt oder einemt dhulicdhen Mateviale Dbequenten
witfjen. Tie Anmwendung jolder Cijenhybdroryde sur Abjorption ded bei der Aer=
fepung von Sobdaviidjtinden, namentlid) aber aud) bei der Sodajabrifation aus
Sdpoefelnateinm und Koflenfinve und andeven dhnliden Procejien entjtehenden
Sepoefehwafievitofis ijt ungentein Hinjig vorgefdlagen worden, wnd alle miglichen
Formen von Abjorptionsapparaten jind dafitr angegeben worden. And) ijt e vjters
vorgefdjlagen worben (3. B. Wiljon's Patent vomr 3. Juni 1859), dasd in den
Abjorptionsapparaten wmwirfjam  gewordente Eijenoryd durd) Duvdjleiten eines
Luftftromed ju vegeneviven, bis o8, dhnlic) demjenigen dev Gasdfabrifenr, mit
Sepwefel ju fehr gefdttigt ijt, wovauf bdiefer abgebrannt werden fann.  Weldon
(vergl. Polyt. Jowrn. 224, 319), tommt 1871 gany auf daffelbe juriicf, muw dafy
cr bag Gifenoxyd (als NRajeneifencry ober Cifenchlovid mit Kalf) in wifjeriger
CSuspenjion amvendet und abwedhjelnd HyS und Yujt duvchleitet. Avvott
patentivte am 3. Juni 1859 fiiv Cugland bdie Abjorption des Sclpwefelwafjerftofis
uvd) vothglithendes Cifenoxyd oder Manganoryd — wic ¢§ fdjeint, ofhne
allen Grfolg.  Von miv felbft find in wmeinem englijdjen Patente vom 20. April
1866 cine Amzahl von analogem und uod) activeven Abjorptiondavten vor:
gejdhlagen worden (Mijdpmg von Kreidemild) und Eifenvitriol= oder Wiangan-
dilovi(dfung, angewendet in NRiihrgefifen mit Drud oder in Serubbern ohne
Drud); aber dies ift imt Grofen nod) nie probivt worben, wnd der , teodenen
JNeinigungsniethode, wie fie in den Gasfabrifen ausgeiibt wivd, jteht der gan
enoviie Minfang der NeiniqungSappavate entgegerr, welchyen fic bei einigermafen
Debentender Fabrifation annehuren witcben,

Gypencer (Patent von 9. Apvil 1859; Wagner's Jahresh. 1860, S. 182)
will aus Sodaviiditdnden mit Salsjiure oder Kohlenjinre Schwefelwafjerftoff ent:
wideln, diejenr duvd) ein niedrigeres Oryd als Fe, Oy, alfo Diaguetetjenitein,
oder durd) Glithen mit Kohle theilweife vebucivte Pyvitvitditinde, oder dhulicy
behandelten BVraunjtein, abjorbiven und nady djtever Megeneration duveh die Lujt
(nad) Hil08 Crfindung von 1857) und Anhiufung des Scpwefeld den lepteren
ourd) Deftillation gewinnen oder ju fdpwefliger Stuve abrdften. Die Patent=
befdyreibung gengt von grofier Vevwovrenfeit in den chemijdhen Anjdhouungen des
» Grfinders®.

S dem Lerfahren vou G0 und Geldthavy (fiche Bd. 1, 746) jur
nafjen Verhitttung vou Pyritabbrinden wurde freilic) der Schwefelwafiieritoff voll=
jtindig abjorbivt, indem man ifn yur Fillung von Kupferjalzen gebrandte; aber
gerade die Scpvierigteiten der Vevhiithung ded gebildeten Kupferfulfids, wobei



766 Sodaritditand.

pon einer BVevwerthung des Sdpwefels gav nidyt einmal die Nebde war, filfhrten
fhauptjachlich mit jur Cinjtellung des im Gvoffen cinige Beit audgeitbten Ber=
fahreng, weldyed an wund fitv fid)y an jene befchrinfte Jnbduftrie gebunden war.
o) viel weniger bewiihrte fid) der Vorjdylag von Hall, Gibb und Gelsthary
(Cngl. Pat. vom 21. November 1871; Deutjd). Ehem. Gef. Ver. 5, 652), den
Sdywefelwajferftoff in eine Lojung vow cigens daju angefauftent Kupfervitriol ju
[eiten, wobet man verbitnnte Sdpoefeljiure und einen Niederfdhlag von Scpwefel
fupfer evhilt, weldjer duvd) Tvodnen und Rojten wiecder in Sulfat itbevjufithren
ift. Hierbet ift dev Werth der evzengten Scyoefeljinre lange nidt fo grof, wie
die Soften ihver Verdampjung und der Sanumbung, Teodming und Roftung des
Scpwefelfupjers. And) Wallace und Claus patentivten nody einmal (25. Juni
1877) bie Verwendung des Sepoefelwafjeritoffs yur Fdllung von KLupfer, Silber
und Blei ausd ihven Lofungen jowie audy juv Neinigung dev Sepefeljiure von
Wfen.  Dad lestere BVevfahven it befanntlid) jhon lingft #bGd) (vergl. Bb. 1,
579), fann aber mu verbiltnifmifig Hichit gecinge Dengen vou Scwefel=
wafjerftoff verwerthen.

G§ ift aud) djters vorgejdhlagen wovden (3. B. von Gofjage, fiche oben
&. 740; von Clang, Engl. Pat. vom 17. Vtdry 1569; von Weldon, Engl
Bat. vom 18, Auguft 1871), den Sdywefelwafjerftoff dadurd) 3u abforbiven, daf
man bas Gas duvd) eine Eifenorydjalylifung (vefp. Eifendylovid) leitet, weldhe in
einem Sofsthurme herunterfidert; dabet wird dag Orydjaly unter Abjdjeidung von
Scpwejel i Oryduljaly vefp. Chlovid in Chloviir verwanbelt:

Fe,Clg + Hy8 = 2FeCl, + 2HCl + S;

man foll aldbann yoieder Luft duvd) den Thurm blafen und dadbuvd) das Trydialz
vefp. Ehlovid vegeneviven. Spiiter (vergl. Vd. III) nahm Weldon diefen Vor-
{dhlag in Verbindung mit feinem Sdpvefelnatrivm: Sodaverfahren von 1876
wieder auf und fdrieh einen fpeciellen, jehr vationell jdjeinenben Appavat
jur Abjorption be8 Scjwefelwaijerftoif8 vor; die NMegenerivung ded Eijeroryds
foll durd) einen Oprydationsthurm von gany derjelben Avt, wie er bei feinem
Braunftein - Regenevationdverfahren dient, gejdjefen. Da dad ganze Sobaver=
fahren nad) furgem Betviebe wicder cingeftelt worden ift, fo fehlt o8 an fingeven
maggebenden Grfahrungen itber den ben Scpwefelwaijerftofi betveffenden Tfheil
dejfelben.

Wigg (Cngl. Pat. Nr. 5620, 1885) will das HyS in Anumoniaf auf:
fangen, dag Scpwefelammonium mit den Eifenchlovite-Laugen vom Kupferprocef
verfeggent, Dag ausfallende FeS abvften und das Ammoniat jur Antmoniatjoda=
fabrifation benugen.

Das Cifenoxydreerfafhren, das eingtg vou allen evivdhnten prafifde Widjtige
feit befipt, ijt in der Gasfabrifation allgemein unbd in bder Ummoniwmiulfatz
fabrifation fehr ftart (im Jalhre 1883 in 27 englifdjen Fabrifen) verbreitet, wnd
fat dabher erwiefen, dafy e8 fitr diefe Bwede fehr geeignet ift, wo HyS mit vielen
anderent Gafen verbitnnt ift, und nur ivgendwie befeitigt werden foll, ofue daf
man auf einen Gewinn davaus vedmet. Wo aber mit Gewinn gearbeitet werben
foll, fdjeint e§ bigher gy themer ju fein, und fiiv Lerhiltnifje, wie bei ber Soda-
fabrifation, yu grofe Nowme und Appavate ju evfordern. Dafjelbe gilt jedenfall
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auc) fitv alle anbderen eben evwdfnten Verfafren der Anffangung von WS durd
Metallfalze; jedenfall8 ift fein eingiges devjelben fitv die LWiedergewinmurg bes
Edywefels aus Sodariicitinden je in wirtlidhen Betried gefommen.

&itr ben vorliegenden Awet fann e§ fid), joweit wenigjtens bie bisherige
Crfahrung geht, im Ernfte mue um Fwei Avten der Behandlung des Sdpwefels
wajferftoffd handeln, ndmfid) erftens wm deffen vollftindige Verbrenmung ju
LWajfer und jdpoefliger Sinve wnd davauj folgenbde Ueberfithring in Scpefeljdnve,
ober jweitens umt unvollftindige Verbvennung, bei dev mw der Wafjerftoff in
Whaijer itbergeht, der Schwefel aber in Freiheit gefest wird.  Lir werden dicfe
beiden Berfahren nunmelhr nibher befdyreiben.

Berwendung von Sdwejelwaijeritoff jur Sdpwefelfaurefabrifation.

Neines Sdpwefelwaiieritoifgas (Rt fid) mit grifter Leidytigieit verbrennen
und i Sdpoefelfiure wmwandeln; in Cootjon's Bleihiitte bet Newcaftle it
e fdjon feit etwa 1840 ober 1850 gejdjehen (Journ. Soc. Arts 1882, p. 735),
ofne dafy ein Nitdjchlagen der Flomme vovfam; die entwidelte Hige founte Fuv
Entwidelung des Kanmerdampies benufst werben.

Bei Chance (ebendafelbft; Volyt, Jouvn, 246, 523, vergl. &. 745) wurde
per bei bem ©djaffner=Helbigichen Verfahren cvengte, mit viel LWajferdampf
beladene, aber fonjt veine Scdpoefelwaijeritoff durd) Einfpriten von taltem Wafjer
geniigend vou Dampf befreit und dann in cinem 10 em=Cijenvohre mit Wafjer-
verfdylufy yur Bevhittung ecines Nitdjchlagens dev Flantme (was bei novmalen
Verhiltniffen gany unusthig ift!) in einen guBeifernen, mit Waffer abgejpervten
Kajten geleitet, aud weldhem cine Wnahl von 25 mm weiten Gasrifhren in cinen
Ategelofen gingew, und jwar durdy eine mit Lufteinlaflidern verjehene Eifenplatte.
Dag Gag brewnt ebenfo leid)t wie gewdhulides Leudjtgas, mit Entwidelung von
viel Dige; der dabei entftehende und in die Hanmern gehende Waijerbamyf frellt
an fidh ecine Criparnif vor. Man fann aud) einen Gloverthurm bdamit vers
binden. Die gebildete Schpwefelfaure ijt fehr vein, vbllig frei von Wrfew und
giecbt bei der Comcentration fitr jeden Awed brandibares Vitvioll. Dean will
dabei 90 bis 95 Proc. de8 Sdywefels i Sdpvefelfiuve vevwandelt Haben, mit
einemt Galpeterverbraud) von 5,5 THin. auf 100 Thie. Sdyoefel.

@elbit der vevditnnte Sdwefelwafferitoff, wie er 3. V. Dei der nmonium-
juljatfabritation wnd auch fdon bei fritheven BVevfuchen jur Berfepung von Sodas
vitefftinben mit fohlenfiure exhalten worden ift, (Hft fid) nod) unter gimftigen
Umitinbden in Bleifammern in Schoefelfiure wmwandeln. Gamble (Journ.
Soc. Arts 1882, p. 736) fithrt an, bdaff man dies tm Jahre 1839 und einige
Jabre fpiter in wenigftend vier Fabrifen in Lancafhive gethan Hhabe. Das Gas
ftvomte einfad) ous ohren von 75 mm Weite aus und wurbe dovt angejimbdet.
Die Rishren befonden fich wnter einem durdybrodjenen Gewilbe von 1,2 > 1,5 m
Grundflache, bededt vou einemt mit einem Afegelgitter ausgefitllten Thuvme von
1,5m Hihe, fo dbaf unverbrannt aqusitrimendes Gas fid) an den vothglithenden
Riegeln wieder entyiinden mufte. — Tas bei J(lingwortlh, bei Spence und
anberen Ammoniafjodafabrifanten angewendete Verfahren ift in meinem ,Stein=
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foflentheer, &. 536, befdyvicben; im Jahre 1883 verbramnten im Gangen jed)s
englijdie Ammoniatiabrifanten den Schwefelwaiferftoff u Scwefeljiure.

In mandjen Fabrifen, 3 B. Kunbeim in Berlin (Beitjdr. §. b. dem.
Grofigererbe 1, 73), leitet man den verdinnten Schwefelw afieritofi in Sdywefel-
fiegdfen ein, wo ev in Veviihrung mit demr Lied vollftindig verbrennt. Diefes
Bevfahren fdeint juerft von Favve (Eugl Pat. vom 7. Juni 1855) vorge-
jdhlagen worden jut fein. Aud) Cooffon (oben &. 767) jdheint diejes Berfahren
anuwenden.

Diefen gitnftigen Crfahrungen fritherer Reit fteht aber e Umiftand entgegen,
dafy denn dod) die Verbrenmung von Schwefelwaiferitoff im Algemeinen unter
Sadymdnnern frither fitv cin in fonomijdyer Begichung ungelsftes und jogar
unldshaved Lroblem galt, wnd man deffen Umwandlung in Schwefeljanre jtets als
eine Berlujt bringende Operation anjah, die man mur hier und da auéfiifete, um
jenes Gas (08 3u werden.  Diefer Anficht giebt fein Anderer al dev berithmte
Criinder de8 Gloverthurms, einer dev anevfanut tiicytigften Praftiter fritferer
Aeit, folgenden Ansdrud (Journ. Soc. of Arts 1882, p. 736). Nad) Glover’s
Meimmg witrde die Crzeugung von Schwefeljinre aus Schwefelwafierfioff dei der
Behandlung der Sobdavitdijtinde mit einem vollftindigen Feh(jehlagen enbdigen.
Gu habe viele Jahre lang gany rveinen Schwefelwafieritoff, ergengt duvdy Wir=
fung von Galfiure auj Scpwefelmetall, 3u Scpwefelfiuve verbrannt und fidy die
guiigte Miihe dabei gegeben, aber die Sfonomijden Crgebnifie feien hichit ent-
tiujchende gewejen. Die Flamme fehe ja jehr jdhon aus; aber damit fei o8 dod)
uiht gethan.  Gr habe fid) itberzeugt, dafp man bei ﬁonfinn (€. 767) dod)
ben: Scpwefelwaferitoff mur in fleinen Mengen jujommen mit Pyrit bremne, und
daber gar nicht wiffen foune, wie viel Stiuve man aus dem erfteven exhalte.

Man muf mum dody nady den Griinden juchen, warume die Umwanbdlung
von Scefelmwaijeritoff in Scywefelfiure, deven Moglidyteit ja jdhon feit 1839
feftitedt, nod) 1882 af8 ein unifonomijcher Procef hingeftellt werden fonnte.
Die mandymal aud) hier angefiihrte Bildung von Polythionjiuren fann in cinem
glithenden Ofen ficjer feine Sepwierigieiten vermjad)t hoben, wie fie allerdings
bei dev falten NReaction jwijden HyS und S0, auftritt (. ).

A3 eine grofe Scpwierigteit fiiv die Verwendung des Schwefebwafjerftofis
in der Scpwefeljiurefabrifation wird oft die angefiihrt, daf man babei viel
mehr unwirfjame Gafe in die Lammern einfithren miifie, al8 bei der Ver-
brenmmg von Scywefel odex felbft von Schwefelfies. Dev Unterjdjied gegenitber
bem legteven ift aber bdod) nidyt fehr grof. Bei Schwefel braudt man, ab-
gejehen vor dem ftetd evforderlichen Ucberfduije an Puft, fiiv jedes Atom
CSelpwefel drei Atome Sauerftoff und den entjpredjenden Stidftoff. Bei Schwefel-
fied braudyt man auf viev Sdpwefel fitnfsehn Sauerjtofi,

2FeS, + 150 4 4H,0 = Fe, 0, + 450, H,,
bet Scwefelwafierftofj mur cin SedSsehntel mehr, nimlid) auf ein Schwefel vier
Gauerftoff (HS + 40 = SO, H,); diefes Sechssehntel wiirde aber gegeniiber
dent grofent Ueberfdufie von Sanerftoff, weldjer in der Lammer novmalerieiie
vorhanden fein muf, woll nid)t viel annadien. Daf fid) bei der Vevbrennung
de8 Sdpwefelwafjerftoffs Wafjer bildet, und jwar genitgend, um SO, M, ju bilden,
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ift ja gevade angenehm wnd erfpavt cinen gropen Theil des Wajjerdampfes. Aud)
dpie von A Nofc (Graham-Otto’s Chemic 2, 2, 335) angefiihrte Scpierigteit,
baf die Temperatur bei der Verbremmmg von Schpwefelwafjevjtoff ju hod) fteige,
fillt nidyt ins Gewid)t; man fonnte ja dag Sag abfithlen wnd ditrjte gav nidyt
eimmal in der AbLHihlung fo weit gehenr, wie cv ¢§ vorfditgt, ndmlid) bi§ jur
Condenfation von flitffigent Waffer, jondern wiirbe biefes damypffsvmig lafjen;
am einfacyften wiivhe man dag Gag duvel) eiven Glovevthom gehen lafjen wnd
babei Jeine Wdvme dabei nitplich vevwenden, jur Denitvivnng und Concentrivung
ber evjeugten Edpoefeljinve.

Wenn aljo fein andeves Hinbernif vorlige, jo jollte man den Scwefel
wafierftoff fefr gut fitv Sanmerbetvieh verwenden fonuen.  Man muf aber
conftativen, daf bis vor wenigen Jahren tein Vevjud) diefer vt irgend weldyen
dtonomijdyen Grfoly gehabt hat.  Eine englijdhe Fabrit jeste die Fabritation
von Sdpvefeljiure qué iemlid) concentrivtem Sdjwefebwafieritofj lingere Aeit
fort, mur wm lepterent (o8 ju werden, mufte abev jdjlieRlich den Verjud) aufgeben,
weil die exhaltene Scpwefelfiure nicht einmal Avbeitslohu, Kofhlen= und NReparatur=
fojten begablte.

Wm nun die Sdpwierigteit dev divecten Verwewdung der beim Verbrenmen
von H,S entjtehenden SO, in den Vletfammern ju vevmeiden, hat GSoffage
(Batent vom 6. October 1857; vergl. aud) Wagner’s Jafresh. 1858, €. 95)
pic Abforption dev fdywefligen Sduvre in Wafjfer und deven nad)herige
Oxybation durd) Yuft empfohlen; fiche itber das Miiflingen diefes Verjud)es
Bo. 1, 802, Nid)t beffer ift e§ mit feinem aubderen in demfelben Patente ent-
haltenen Borjdylage gegangen, die fdpoeflige Sinre aus ihrer wijjevigen Yojung
burd) Crwdvimng wit Dampf auf 65° auszutveiben und- daun da§ veine SO,-
(has i eine Bleifammer u (eiten,

Cinige anbere Vevwenbungen dev duvd) Verbrennung von Sdpwefelwaiieritoff
entftehenden jdpoeligen Siuve find von Wallace und Clans vorgejcdhlagen
worben (Engl. Pat. vom 25, Juli 1877); 3. B. Cinleiten i Sdpoefelanumonium,
wn davaus Wnmoninmthiofulfat davgujtellen, weldhes davauf mit Sdpwefeljiure
jerjest wird: die jet entweidjende (unverbiinnte) jdpweflige Suve joll jur eini=
gung des Lenchtgajes von Sdpwefelwaijeritofi benutt werden.

Der Hauptgrund, warune eine vortheilhafie Unwandhug von Scdpwefel
wajjerjtoff in Selpoefelfiure frither nicht mioglich war, ift jedenjalls dev, daf man
es tn ben feltenjten Fallen mit veinen Scpvejehvaiferftoff ober aud) muv nit vers
diinntem Gaje vou einigermagen conftanter Sujontmenjetung, jondern fajt immer
mit Gemifdjen vou duperft wed)felnder Aujammeniesung ju thun Hatte, die bei
der Vevbrewmung bald ju viel, bald ju wenig Sanerjtofi vorfanden, fo daff der
Bleifammer-Vetrieh wnertrdglid) unvegelmifig wnd mit groffem Salpeteridre:
verluft verbunden fein mufte.  Vei allen Verfahren, die das Schwefelcalcint
mit wreiner foflenfiure jevjetten, wav died duvd) die gany wungleidmifige, jtets
aber iibevmifige Verditnmung der Kohlenfinre mit Stidftoff w. . w. jdou von
jelbit bedbingt. Gerade Hieraus exflart es fich, warum bei dem Claus=Ehaunce-
Lerfahren, wo man mit Lohlenfiure von faft conftantem BVerditnmungsgrade
avbeitet (&. 753) eine gaug vegelmiipige Schwefeljanvefabuifation, wnd ywar mit

Suuge, SodasInduitric. 2, Anfl, IT, 49
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verhiltuifmagig gevingen Salpetevverbraud), eingevidjtet werden fonnte.  Hieviiber
vergleiche man oben, ©. 762 und 767 wnd Bd. 1, 255, wo die Vevbrenmung des
Edpefehvaiferitofis bejdjrieben ijt.

Selbjt it gimjtigften Falle ift freilid) dbie Sdpwefeljiurefabritation aus
Sdywefehwaijeritofi dod) fein jo billiger wnd vorvtheilhafter Procef, als er neuwer=
bing8 wicher hingeftellt worden ift.  Wiv fhaben {don S. 746 gefefen, dafy die
fdpoeflige Siure aué bem nac) Sdhajfuer’s und Helbig’s Verfahren ent:
widelten veinen Sdpoefelwaijeritoff nad) (vermuthlicy ziemlich janguinijdjen)
Sdyisungen fidh fo Hod) ftellte, wic aus Pyvit bei ecinem Antaujdpreife bes lesteven
von iiber 13 . die Tonne (in englifdhen Hiifen). Billiger jollte fie i) bei An=
wentdung de§ etwa 33 proc. Sdpwefelwafierftofis aus dem Cland=Ehance=Ver-
fabren (©.762) ftellen. Ehance giebt an, dafy ev mit den Gafen vou feinem Ber-
fahrei, die mit grofer Regelmifigheit 33 bi8 34 Proc. Hy S centhalten, ein bejon-
dbeves Kammieriyjtent betveibe, mit Gay-Yufjac: und Gloverthurn. Die Hige des
brennenden Sajes geniigt nidjt nur vollformmen jum Betviebe Hed Gloverthurmes,
joubern auferdem nod) jur Concentration einer exheblidhen Menge von Siure in
einer offentent, auf demt Levbrenwmumgsofen jtehenden Pramne,  Der Lanmervaum
ift der normale fitr fpanijchen Kies und der Salpetevverbraud) gevinger ald bet
biefent, ndimlid) 1,15 big 1,44 The. auf 100 The. SO, (0. D. aljo 2,88 bis
3,8 Thle. auf 100 8). Man finde 98 big 99 Broc. de§ Scpwefels, der al8 Hy S
verbrennt, in Form von Schwefelfiuve wieder (Requin, im franzdfijden Bericht
fiber die Pavifer Ausjtellung 1889, S. 103, giebt nur 96,2 Proc.). Die
Unalyfen dev Austrittsgaje jeigen swifdhen 0,10 und 4,00 (lebteves gany aus:
nafjmsweife) Grains 80, pro Cubiffuf. Dies ift = 0,23 bis 9,14 g pro
Gubifmeter (vergl. Bd. 1, &. 341),

Man follte meinen, daf hiev eine geradeyuw ideale Fabrifation vorliege.
Ctatt der immerhin jtofweife aufz und abgehenden Aufulr von SO, aug den
Pyritdfen hat man einen continuivlid) gleid) brennenden Gagftvom; von Stérungen
burd) faljche Yuft betm Abjdjlacter, Anszichen von Nitdftinden 2. ift gav teine fede.
dlugftaub, alfo Verunveinigung duveh (_mn und Avfen, fallt gany weg. Die in
Chances Abhandlung gegebene Curve dev SO,-Gelalte aus Iivjtgajen 3eigt,
pafp man et 321/, Proe. Wy S und 6 Proe, O im Ausdtrittsgaje emen vegels
miigigen Gehalt von 6,75 Proc. SO, tm Riftgafe Haben wird, wihrend fitr gang
reined HoS aud) muy 8,2 Proc. evveidyt werden.

Ehance frellt die Sache jo hin, daf man in Bejug auf die Koften dev
Sdpoefelfaureiabrifation, ftatt ded Anfaufspreifes, der Fradt und Anfubr bdes
Sicfes, des RAertleinernd und der Bebdicmung der Defen und Abfuly dev Abbriinde,
bet feinem Vevfahren nur die Kojten fite den Dampf yum Prumpen dev (aus Kaltifen
untjonit yu habenden) Sohlenjinre und jum Betviebe dev Miajdjinevie usthig habe.
Die Abnuung der Anlage fei jehr geving. Die Licenggebithr betrng 1 sh. fiw
iLbL Toune Sulfat, dic i den Sobdbaofen ging. Hiernad) miiffe man elbft bei
einent Pyritpreife von 3 d. pro Unit = 24 IME pro 1000 kg Sdywefel int
Pyrit (ab Seehafen) bet Jeinem Lerfabren nod) einen erheblichen Lortheil Haben.

Die Bervedpuumgen vou Chance waven jedenfall§ ju janguinijd). Sdyon
bet ber Didenfjion bemertte Newall, daf ev viel mehr Salpeter braude. Nad)
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miv vorliegenden, allerdings wofl iemlicy biijter gefirbten, genauen Anjdhlagen
aud einer englijhen Fabrif vecnete man dort die Koften dev Scpwefelgewimmumg
nady Ghance, puitglich Repavatuven, Amortifation, Dehrioften fitr cigenes
Staltbremnen gegenitber Anfauf von fertigem Salf, und abziiglich) dev jonjt anf
ven Pyvit fallenden Avbeitefoften, auj 43/, d. pro Unit = foft 40 ML pro
1000 kg, wovon muy 10 ME. fiiv Dampferyeugung.  Temmad) wiive {dhon bei
obigemt Preife von 24 ML pro Tonue Pyvitjdywefel die Cryeugung von Scpwefel=
jiuve nady bem Claug=Chance-Verfahren gany undfonomijd).  Mag aund)
dicjer Anfchlag vielleicht u ungiinftiq qeficbt jein, jo fteht doch feft, dafy bet cinem
Pyritihwefelpreife von 24 INE. feine Fabrif ihre Redjnung bei der Fabrifation
vou Sdpwefeljdure aus dbem Sodaviidftand gefunden hat, und jeitbent ift dev Preis
Des Pyrits fogar nod) gefunten, wobei iibrigens ju bedenfen ift, daf diejes Sinten
fidyer grofientheils der Crijteny des Clans=Chance-Verfahrens ju danfen ijt.

GClausg (Cngl. Pat. v, 4922, 1886) will die drd) BVevbrommumg des
H, S entftehenden Gaje mit genitgendem Lujtitberidhuf durd) einen Havgreaves:
Apparat gehen laffen und jie dovt entweder unter Amwendung von Kodjjaly in
Gulfat iiberfithren, ober anf mit fofs vermengtes Kod)jaly wivten lafferr, das
nad) der Unnwandlung in Sulfat durd) Erhigen mit Wafjergas (CO und H) 3u
Gulfib vedbucivt wird, worauf man bdas Sulfid durd) CO, n Natvimmearbonat
umwanbde(t und das frei werdende HyS von Newem wie oben Denubt.

WViel glinftiger ftelit jich) die Sache, wenn man den Secwefel der Soda-
ritdftinde in freicm Rujtande gewinnen fann, wo er danu nid)t mehr mit dem
Pyritfehpoefel, jondern mit dem jest viev bi8 fiinf Vial theweveren ficilianijden
Sdpwefel gu concurviven hat.  Daher jind die jebt ju bejdjreibenden Verfabhren
fehr widtig.

Abjd)eidbung vou Sdywefel ausd Sdhwejelwafferitoff durd
fdweflige Siure.

Dag beim Aujammentreffen von Hy S mit SO,, wenn beide im Status
nascendi find, dev Sclpwefel beider Verbindungen im jreien Aujtande abgejdjicden
wird, Haben wiv bei Betvachtung des M o ud'jchen Verfahrens (S. 730) gefehen.
Anderd liegt aber die Sadje, wenn man e8 mit fertigem Scwefehwaifertoff ju
thun hat und aus diefem den Sclpoefel dund) Bujammtenbringen mit Jdpoefliger
Giure gewinnen will.  Allerdings entjteht, wic liugft befanut, hievbei viel freier
Edpwefel, nady der Neaction:

S0, + 2H,S = 2H,0 + 3.

Giner ber Crjten, dex diefe Reaction tedynijdy yur Negeneration vou Scpwefel
aus Sobavitdjtinden audnitpen wollte, war Gojjage, der bafitr veridyicdene
Apparate conjtruivte (Engl. Pat. Nr. 518, 1857; 488, 1859). Spiter bringt
Favre denfelben Vorjdhlag (Wagner's Jahresh. 1862, S. 70).

Bruunfaut (Journal des Mines 1861, Polyt. Jowmn. 152, 372) will die
Gafe al8 ol in ciner Reactionstammer, deven IWinde mit Wafjer Denebt find,
auf einanbder wivfen lafjen wnd dann nod) duvd) eine Waiferjiule leiten, ehe fie in
dic Gije gehew, nm dic FReaction ju vollenden.  Eine BVevbiinmung der Safe mit

49%



779 Sodaritdftand.

tndiffeventen Gafen jolle nad) ihm die Reaction nidyt becintrdchtigen; dies ift aber
an fid) wnwafridyeinfid) und wivd duvd) die Unterfudjung von Rofenfiich
(F. w) bivect widerlegt. Selbjt 1871 wollte Weldon (Vatent vom 28, Wnguft
1871, vergl. aud) Bolyt. Jowrn. 224, 319) dicfes Verfahren nod) amwenden,
inbem ev glaubte, die Bildung der Pentathionfiure dadurd) verhindern ju tonnen,
dafy man nidyt SO, i Hy S, jondern Hy S in SO, in wiiffeviger Lofung leite (wad
man {djort von vornfevein meift gevade fo gemadyt Hatte!).

Bet allen diejenr Vorjeligen waven aber gwei Umitinde iiberjehen worben:
Critens jeheidet fich dev Schwefel beim Aujamutentreffen von Hy S und SO, in
duferft fein vertheilter Fovm aus, geht havtnddig durd) alle Filter wnd will fid)
aud) durd) Gingeve Yuhe duvdjaus nidyt abfeten; diejer Umijtand, weldjer jdyon
betme Avbeiten im Labovatoriwnt o8 unmiglic) madyt, quantitativ ju acbeiten, jette
per Abfeyeibung b Verwerthung des Schpwefels im grofen Makftabe uniiber=
fteiglidye Sdpwievigteiten entgegen.  ARweitend aber ift gav nid)t davaw ju denfen,
pag jid) aller Sdpwefel nad) jener NReaction: SO, + 2,8 — 2H,0 + 38
glatt abjdjeide, fonmdernt eine erhebliche Dienge defjelben bleibt gelift, wefentlid)
i Forut einer Sdure, weldye jdjon von Dalton 1812 bemerft worden ift.
Pelouze (1842; Ann. Chim. Phys. (3) 4, 85) ficlt fie fitr unteridpweflige
Siuve; aber Wadenvoder (Ardhiv dev Phavmacie BT, 272; 58, 140) extlirte
fie 1847 fitv eine nene Lolythionjauve, die Pentathionjanre, welder ev bic
(natitelicy in nenere Atomgewidyte iibevtragene) Fovmel H,S; 0y gab, und beven
Bildung e durdy dic jeither allgemein angenommene Gleichung:

5H,S + 580, — S;0,H; + 4H,0 4 58

evflivte.  Jm Jalhre davauf glaubten Fordod und Gelis (Ann. Chim. Phys.
(3) 22, 66) dicfelbe Siure anf andevem Wege evhalten ju haben und Niemand
sweifelte fingere Beit davan, daf Wadenvoder’s Ertldrumg bdie ridtige foi.
Eypring (Bull. de PAcad. royale de Belgique (2) 63, 579) bradjte ftavte
Grimde dafitv bei, daf weder die eben gemannten Ehemifer, nod) die jpiteren
Unterjucer diefes Glegenftandeg eine Pentathionjdure in den Hinden gehabt haben,
welche itberhaupt bis jetst nod) nicht davgeftellt worben fei; dafy vielmehr in
alfen diefen Fallen Tetvathionfanve, S,051,, gebildet worden fei. Neucre
Unterjuchungen haben jedod) davgethan, daf die von Spring in einer Meihe
vout weitevenn Abhandlungen 1879 big 1881 al§ nidyt exiftivend begeidjuete Pen=
tathionfiure docy Dbefteht, wnd jid) anc) in dev Wadenvoderiden Fliffigheit
wirtlid) befindet, jo w. A die vou Stingl und Movawsti (vergl ©. 746),
Watjon Swith wd Tafamatiu (Journ. Chim. Soc. 37, 592 und 41, 162;
43, 355), Yewes (coendajelbft 39, 68 und 41, 300), Shaw, cbendajeldbit 43,
351, Quutins (Journ. f. praft. Chem. [2] 24, 225); Debus (Yieh. Ann,
24, 76).

Auf alle Fille ijt die BVilbung von Pentathionjidure, vielleidjt aud) von an=
deven Polythionjduven, beimt Bujanmentreffen von HyS und SO, in Gegemvart
voir Wafjer jtets beobad)tet wovden.

adyoemt man erfannt batte, daf die Vildbung dicfer Sauren unter gewdhne
tichent Umftdnden wnvermeid(ic) fei, Hat man fid) vielfad) bemiiht, die Bedingungen
augfindig su machen, unter weldjen thre Bildung vermicden oder dod) fehr bes
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jeriintt werden fonne; denn man founte fonft nur ctwa die Hilfte alles Schwefels
gewinnen, jumal da cben fehr viel von diefem in der Vijung in feinfter, mildyiger
dorm juspendict blich. Goffage glaubte durd) cine hohe Temperatur bei Be-
vithrung dev Gaje and Biel zu fommen. De Yuca und Ubaldini (Compt.
vend. 64, 1200; Polyt. Journ. 183, 392) ftellten and) eine Unterfudung itber
dicfen @egenjtand an, weldye aber beim Mangel von Bahlenangaben wenig ittt
LWeldbow's trvige Weinung ift jdjon oben a. v. &. exwiihut. Nach) Nojeuftichl
(Bull. Soe. ind. Mulh. 1870, p. 127; Polyt. Journ. 148, 68) foll wm jo
weniger Pentathionjdure auftreten, je tvodener die Gafe find; wenn die Reaction
cimmual begonnen Gat, jo ift dag entftandene Wafjer jur Fortbaner derjelben hin-
veichend.  Und) fonne die Menge der Pentathionjiure auf ein Ntininuum bejdyvintt
werden, wenn man bad Scpefelwafjerftoffgas in gevingem Ueberichuf Halte.
Die NReaction gehe aber mur dann gut von ftatten, wenn die jdpeflige Siure
nidyt, wie die durd) Verbrenmumg von Schoefel oder Scpwefelfics an dev Yuit
erfaltene, mit Stidjtofi und Sauerftofi verditnnt, jondern nur, wenn fie vein fei.
Nojenjtiehl {dligt daher wvor, fie in veinem RAujtande durd) Glithen von
Sdypefelfies mit bafifdjem Fevvijulfat, oder mit Eifenoxyd, ober am beften duvd)
Auswajdyen dev jhwefligen Siuve ausd Niftgafer in einem Serubber wund Crhigen
ber jo gewonnenen wifjevigen Yofung ju ehalten (was Gofjage fdhon 1859
vorgefchlagen Hatte).  Freilich wird dadurc) bdas Verfahren {ehr verthenert und
ift daher nicht juv praftifhen Ansjlihrung gefommen.

Wie jdhon &. 746 evwitfhnt wurde, hat Debus gefunbden, daf aud) Scwefel
alé foldjer bet dev Jeaction von IS auf SO, in einer wafferloelidhen Miodi-
fication gebildet wird.

Die Yofung der aud bdiefen Verhiltnifien entjpringenden Sclpoicvigteit jdhien
endlich 1878 @djaffner wnd Helbig gelungen zu fein, weldye, wie wiv &. 743
fafen, glaubten, geseigt yu hoben, dap man fajt jammtlichen Sehwefel, weldjer
in 2 Mol oS wnd 1 Wiol. SO, enthalten ijt, in Form ciuer tritmlichen, (eidyt
filtvivbaven Majie cvhalten fnne, wenn man die Gafe nidht mit veinem Waijer,
joubern mit Sal3Bjungen, wie Ehlovealeinm, Ehlovmagnefinm wnd devgleiden,
sufammentbringt.  Cine Grildrung dajiiv vermodhten Schhaffner wd Helbig
nidyt ju geben; dies jdheint Stingl wund Dovawsti befjer gelungen zu fein
(. 746).

Letber mufy man conftativen, daf aud) bag Verfahren von Sdjajiner und
Helbig dic Abjdheidung des Schpwefels aus Scpocfeloaiierftofi mitteljt jepwefliger
Giiwve 3u feiner tedmifd) vortheilhaften Operation gemadyt hat. LWenigitens fteht
feft, daf die encrgijdjen, von Chance 1832 gemaditen Verfuche feinen Erjolg
gehabt Haben, und aud) in Aufig fdeint man jene Operation nidyt im wivilid)
fabrifmafigen Mafitabe durdgefithrt gu haben.  Seit lingever Reit jdjeinen die
Bevfuche in diefer Nidytung anfgehirt ju haben, ohue vaf i) glanben midyte, baf
fhont das leste TWort tn diefer Sadje gejprochen worden fei.

fynajton (Cngl. Vat. Nr. 2473, 1885; vergl. S. 747) glaubt, bie Vil
dung von Polythionjiuren bei der Wirtung von SO, auf H, S dabdurd) verhindern
e fdmmen, daf ev bie eaction folgendermafen vornimmt.  Man juspendirt
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NRiihvwert in Waffer, MRt cinen Strom von HaS bdurd) ein Bleivohr auf bden
Boden de8 Gefiifges eintreten und fobald dic Flitffigheit mit Gas gejittigt ift,
Lipt man jdwadye Saljinve (1,04 big 1,05) in jolden Vevhiltnifien cinfanfen,
baf immrer gevabe 2 Wol. HCL auf je 2 Mol. des eingeleiteten HyS fommen,
alfo tmmer genaw 1 Niol. SO, frei wird und die SO, nic im Ueberfduije if,
Der Erfoly de8 Verfahrend hingt davon ab, bdaff bdic Temperatur immer jo
niebrig wie moglid) gehalten wivd. — Heutjutage, wo man feine Salzfiure fiiv
diefent Bwed verwenbden famn, hat diejes Berfahren wenig Ausfidyten.

Paruell und Simpjon (Cugl. Pat. Nr. 14 364, 1885) wollen die
Reaction ywifden HyS wd SOy in Gegenmwart von verbitnunter Scwefeljiure
(1,075 pi8 1,100), die man thnen in emem Riefelftein-Thurm entgegenfithrt, vor
fidy gehent faffen. Dev fret werbende Scpwefel wird abfiltrivt. Die Thionjiuren
biufen fid) in ber Scpwefeljiuve an; beimt Kodjen derfelben werden fie jerfest,
unter Fretwerden von SOy, S und SO,, welde leptere man jur Berfetung
vort mehr Hy S vevivendet.

Berbrennung des Wafjerftoffs in Hy,S bdburd) den Saucrjtoff
von CaS0,. Dieje lange befannte Ieaction wollte die siterreidjijde Soda=
fabrit n Hrujchou (Deutid). Pat. Nv. 30746 ; Engl. Pat. Nr. 10743, 1884) an-
wenbden. Sie will ben Schwefelwafieritoff duvd) Leiten iiber auf Rothgluth exhistes,
in Stitde jerichlagenes Calchwmiulfat jerlegen, wobei dev Wafferjtoff des Hy S ju
H, O verbrennt und der Schywefel fret wird, wiihrend Scpwefelcalciunt juviidbleibt;
diefes wird duvd) Einblafen vou Luft in dev Hige wicder in Sulfat vevwanbelt
und fann fomit immer wieder vour Newent dienen. Die Reaction ift: Ca SO,
4+ 41,8 = CaS 4+ 4,0 4 48.  LWilhvend der eviten Opevation ver=
hittet man bie Bildung von SO, durd) Ueberidhuf von HyS, der immer wieder
in die yur Bilbung diefe8 Gafes erhipten Calciumiulfhydrat-Langen geleitet wird
€. 748). 3t aller Gyps in Ca$ iibergefithrt, fo wird diejes dann wie oben
burd) feife Luft wicher ju CaSO, ompdivt. — Diefes Verfahren it w. A. in
Oldbury vevjudyt worden, aber dem Claudfden gegeniiber augenjdheinlid) nidyt
concurrenjibig.

PBogt (Dentjd). Pat. Nr. 35668) will Sdpoefehwafieritoff burd) ecine
glithenbde, mit Maguejiumfulfat oder foldyes enthaltenden anderen Salyen (Rainit
und bevgleichen) gefitllte Nohre leiten, vwobei nacdy der Reaction: MgSO, + 3 H,S
= MgO 4+ 48 4 3,0 Sdpefel und Magnejia gewonnen werben jollen.
Edymelzbaren Salzen foll man fewerbeftindige Stoffe, wic Thon, Kiefeljiure oder
Deagnefia jujeten.

Darjtellung von freiem Sdjwefel aus Sdywejelwaiferftoff durd
Berbrennung ded Wajferftoffs mit Yuft.

Taf bet der Levbrermumg von Sedpwefelwafierftofi dev Wafferftoff zuerft
angegriffent wivd und bet wngureidjender Luftyujubhr muv diefer verbrennt, jo daf
Sdypwefel in Freiheit gefest wird, war jdon lingft befannt.  Aud) war e8 fdyon,
3 8. von € Kopyp, vorgejdlagen worden, diefes BVerhalten jur Gewinnung
vort Sefjwefel ju benupen, jedod) ofne Erjolg. Wenn man gevade fo viel Yuft
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amwendete, al§ nad) der Gleidjung LS + 0 = H,0 + S evforderlich war,
fo wollte dag Gemenge nid)t veqelmafig fovtbrenuen, und nahum man mehr Luit,
fo entjtand natinlid) SO, 1nd wenig oder gar fein freier Scwefel.

Die Yojung diefer WAufgabe ift crft €. F. Claus gelungen (Cngl. Patente
Nr. 3606, 1882; 5070, 5958, 5959, 5960, alle von 1883; Deutjd). Pat.
. 28758). Claus fam auf den Gedanfen, dasg Gemifd) von Scpwefehwafjer=
ftoff wnd gevade genitgender Luft duvd) erhivte povdfe fovper ju leiten, weldpe die
Neaction HyS + O = H,0 4 S ju befordern im Stande find. Bon allen
vor ihm verjudyten Subftangen ftellte fidh dag Cifenoryd nidht nuv als die am
leichteften juginglidye, fondern audy al& die wivtamfte Hevaus, wobet dic oft bemrtste
Gigenjdjaft deg Eijfenoyyds alg ,,Contactjubjtan®, b. §. afs eined abwechjelnd
Souerftoff abgebenden wnd wieder aujuehmenden Kovpers, vermuthlich cine widy-
tige Jeolle pielt. Vefonders widytig ift e8, daff die durc) dic Neaction cvjeugte
Hite bet vidtiger Manipulation hinveidt, um den Ansftrahlungsverlujt ju decten
und dag Eijenoyyd auf der ubthigen Temperatur ju exhalten, jugleid) abev auch
ven Ecdjwoefel wnd das Waffer in Dampfform aus dem Apparate ju entfernen.

Die befte Avt ded Eifenoryds fitv dicjen Rwed ift nidt der Scdpwefelfies-
Abbrand, dver allevdings bdie billigite Fovnt des Opydes fein wiivde, aber beim
Anijepen dev Oefen gu tviige wivkt, wnd aud) dem regenevivten Sehwefel cin wenig
Anfen mittheilen fmn. A beften geciguet Hat fich Brauncifenftein von Norvt:
hamptonihive gezeigt.

Dag Vevfahren von Elaus war eigentlich muw jur Bejeitigung und Ver-
werthung des bei der mmoniumiulfatfabritation auftretenden Sdpwefehvafieritofis
beftirmmt wnd wiurde gunddyit aud) in einigen Fabriten devart ausgefithrt, woritber
i meiner , Judujtvie des Steintohlentheers und Wmmoniafs®, dritte Anflage,
2. 537 fi., bevidytet ijt. Dort ift aud) aus den BVevidjten dev englijdien Negic-
rungs = Sufpectoven nadjgewiefen, daf die Neaction dod) nidht genan mnad) der
Theovie vor fid) geht, daf vielmehr ftets unverbranntes HoS und SO, neben
etnander entweichen, was die Einviditung von Sidjerheitéapparaten nothivendig
madyt, wn feine jd)idlichen Gaje in die Yujt gehen ju laffen, und natiiclidy Ver-
(ujt an Sdywejel bedeutet.

Das G lau e Lerfahren wurde vou Chance aufgenonmmen md jwijden
1883 wnd 1886 mit groffem ufwande an Beit, Miihe und Kojten aus-
gebildet, jo dag e8 fitr die Gewinmmg von Sdpwefel aus bis ju einem gewifjen
rabe verdinntem Sdpwefelwafjerftoffe, wie ev dbuvd) die BVehaudhug von Sobas
vitdftand mit Sohlenfiuve evhalten wivd, braud)bar wurbe, und in der That
bag babin jiclende Verfahren von Ehance exft (ebensfihig gemadyt Hat. Man
jpridht daher mit Redyt von dent ChancesClausfdhen Berfahren, obwoll nidyt
su fiberjehen ift, dafy €launs, wie oben €. 752 crwifnt, jedenfalld ben grisften
Theil dev eigentlichen Srfindung, wie fic hente ausgeiibt wivh, gemadyt hat.

Durd) die Frewndlidjteit des Heven E. F. Claus felbft bin id) tn den
Ctand gefept, Detftehende Beichnung einer Sdpoefelwicdergewinmumngsanlage jeines
Syjtems ju geben. Fun Fig. 295 bedentet ¢ daf das Schwefelwaiferftofigas her-
beifithrende Hauptrohr; b bdie Kiften fitv die Einlafventile; cc bdie Gijenorybe
dfen; d die Vovlage it flitffigen Sehwefel (von Chance hingugefiigt); ee die
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Kammer ur Abjetsung der Edywefelblumen;; f7 Wajdithivme; gg Filter fitv den
nafjen. Selpoefel von den Wajdythitvmen; 7o cinen Eifenoxydreiniger fiiv das Ans:
tritt8gas aus den Sublimationsfammern.

mg 296 giebt einen Durdyjdynitt des cigentlidhen Vevbrennungsojens (ce in
der vovigen Figur), in England allgemein als ,Clans kilns* deseichnet. Gs ijt
ein eylinderjsrmiger Sdjadytofen, bejtehend aus cinem cijernen Diantel mit
225 mm ftavfem, fewerfeftem Futter. Die gewdhnliche Hihe ift 2,7 m; dev
Duvdymefier mindeftens 3 m, aber 018 9m (in ber Aetdhmung 7,5 m). Vet hlqn
grofien Weite muf dic, uutm{[d) aus§ ciner Anzahl von Stiden ujanumengejeste
und duvd) die I-BValfen ee getragene, Tede aud) imwendig durch Manerpfeiler ce
getragen werden. gy jind (praftijel) nidjt angewendete) Erplojionsventile. In
einer Cntjernung von 0,6 m {iber dem Voden befindet ficy ein Nojt b, bejtehend
aus Thonjliejen, getragen dure) die Thonblide aa. Davanf legt junddit cine
0,3 m bhohe Sdjicht dd aus Broden von feuerfeften Aiegeln, und bdariiber cine
0,3m hohe Schicht Rafencifenitein 7 in Stiiden von etwa 25 mm Duvdmefier.
Das Gasgemenge (bei Chance felbjt etwa 5 Vol. 36 procentiger Scpwefelwajier-
ftoff mit 4 Vol. atmofphivifdher Yuft) tvitt oben duvd) ein widht in der BVildjldiche
liegended Johr cin und wunten durd) A qus; beim E)md)ftwld}ut durd) das Heifie
Cifenoryd geht die NReaction vor fidy, fo HuL unter dem Jiofte ein Gemenge von
Sepefeldampf und Wafferdampf, mit ein wenig MeS wnbd SO, vorhanden ijt,
weldjes duvd) 7 entweidht, wnd in die in Fig. 295 gejeigten Lerdidjhmgsvorrid):
fungen tritt, wo fidy juerft in d (Fig. 295) ein Theil ded Scpoefels in flitfjigem
Aujtanbde abjdyeidet wnd dnvd) Abftechen und Eingicen in Fovmen als Blod-
ober Stangenjdpoefel gewonnen wird; bdev itbrige Sclhpwefel geht dampjfovmig,
mit jammtlichem LWafferdampf, weiter wnd conbdenjivt fich in der Lammer ec
(Fig. 295) alg Sclpoefelblwmen; hier wivd and) das meifte Wafjer condeniivt.
Die am Cnde der Kammer entweichenden Gaje ftreidien durdh die Wajdythitrme
J7, wo ihuen cin Wafjerfivahl begegnet, duve den nod) viel Scpwefel conbdeniivt
(3B aus 2H,S -+ SO, nengebildet) wird, ber damn mit dev durc) das LWafjer
entjtandenen ¥éjung von jchwefliger Siwve auj die Filter gg geben muB. Aulest
wird nod) bag iiberjdyitffige M, S durd) den Cifenopybdreiniger 7o juriidgehalten.

Gin Clausofen qc*sid]ucfu Art (vont 7,5 m Durchuefjer) lefert in jechs
LWodjentagen 15 6i8 20 Tomnen Schwefel. Die grifeven Defen, von 9 m Duey-
mefjer, follen bei niedrigever Tempevatur avbeiten und mehr Schoefel Lefern als
oie fleineven.

Bumt BVeginn dev Avbeit wirft man muw cinige Schanfeln glihender Koflen
auf dag Eifenoryd wnd [{iFt dag Gas eintreten; nad) 48 0id 60 Stunden ijt die
ubthige Hige dvcy die Neaction evveidyt und geht alled vou Jelbit weiter. Man

halt die Tempevatur, weldje durd) die Stiivfe des Gasdjtvonies beftimmt wird, fo
sml)c wie wmiglid) anf 2329, gomefjen in dev Mitte ded Austrittsrofres = aus
dem Clans-Riln, wobei dev Procef am gitnjtigften von ftatten geht.

Nean hat e in der Hand, mehr gejdynrolzenen (, Blod:“ obder ,Stangen-*
Sdjwoefe() oder mehr fublimivten Schwefel (, Schwefeldumen) (191‘:,11]’&[[&11 tnbent
nan mehr oder weniger Gasgemenge duvd) den Kiln gehen (Hpt. Vet frarfem
Betriebe entfteht fo viel Hige, daf i) tn d (Fig. 295) muwe wenig Schwefel ver-
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flitfjigt und bie Hauptmenge crjt in e, ¢ verdidytet wirh; dann erhilt man
afjo weniger Blodidpwefel und mehr Cd)mcfelbhmwu, wihrend bei langjamerem
Betriche dag Umgetehrte cintritt.  Auch famn man den Bwed, mehr Scpocfel
bhumen i evbalten, durd) Heiqung der Pfanne d, und bden muqcfchtcu durdy
AbLithlung derfelbert evveichen. Mieift fticht man den gejdymolzenen Schpwefel ans
d alle 12 Stunden ab; bie Fammer ¢, ¢ wirh nur in fingeren Bwijdjenvinmen
cntleevt.  Beide Arten ded Schwefels find aber, wie ¢& fid) in diefem Falle vou
jelbit verjteht, vollfommen vein wnd in diefer Beichung dem beften vaffinivten
Sdywefel unmittelbar an die Seite ju jtellen, aljo viel werthooller al8 ficilianijder
Jtohidpocfel.

Wi dag Aiel ju evveidjen, ijt & nithig, das in den Clausofen cintretende
Gaggentenge auj bas forgfiltigite ju veguliven. Selbjtverftiindlic) wivh bei Mebev=
jehuiy von Saucrftoff fdpweflige Siuve entftefen, bei Mangel davan Schwefelwaijer-
jtofi wnverbrannt bleiben. Der Edlitfiel um Gelingen des Procefies legt darin,
daf dag Gemenge die genau vidytige Saucrftoffmenge enthiilt, und dem Ofen in
vegelmiiger Weife jugefithrt wivd.  Die vidtige Beimijdypmg von Saucrftoff
it aber cben mur duvdujepen, wenn dags Sdpocfelwaiferftofjgas von conftanter
Aujanmenjepung ift.  Wie dicfes Atel i dem ChancesVerfahren evveicht
worden ift, Haben wiv &. 752 fi. gefehen.

Aur Gontvole der Mifdung des vohen Scpwefelwafierftofigajes mit Yuft
bebient man jid) bet Chance grofer Gasuhren, wie fie als ,Stationduhren”
i dew Gasfabriten vorhanbden find; mur wiifjen fie wegen des My S mit Mineralil
ftatt mit Wajjer qefiillt jein. Tadurd) tann man dag Semenge angeblic) fo
veguliven, bafy die Schwefelblumen gav nidyt jauer veagiven. Diefer fehr theuve
Appavat wird in den meiften Fabriten dnd) ditere Gemijdhe Sontrole der Gag=
mijdjumg evfept. Sm Jabhre 1892 fdjeint feine eingige Gasubr mehr in Function
gewefen gu jein.

Boarnell und Simpjon (Cngl. Pat. Nr. 14711, 1886 ; Dentid). Pat.
Nr. 44109 und 44 312) bedienen fid) jur Negulivung yweier Gefife, die gleid):
seitig auf medjanijhemt Wege durd) Glodencxhoujtoven gefiillt wnd entleert
werben.

Die englijdjen Fabriten wenden yuv Einfithrung der Yujt Erhanftoren von
Beale und Gwynne a

Yetber ift die Neaction aud) nad) dem € Lan§chen Berfabhren feine quan:-
titativ vollftdndige, was nidht allein ju einem evheblichen Verlufte an
Gdpoefel fithrt, fondern auch grofe, 08 heute feineSwegs vollftindig ftbermwmmbdene
Unannehmiichleiten duvd) den Schpwefelgehalt der AustrittSgaje aus den
Claug=Ocfen vermrjacdht. Von je 100 Thin. Scpwefel, die in Form von
H,S durdy den € Lawsdofen gehen, werben giinftigenfall§ in diefent 85 Thle. als
mnumtu Sdyefel gewonnen, withrend 15 Thie. ald SOy und LS, ober als
Polythionjduren verloven gehen; dev Verlujt fann jogar anf 20 Thle. freigen.
Dic Gafe enthalten im Davdjichnitt 13 Graing S im Cubitfuf, b. 1. chwa 30 g
i Cubitweter, grifeventfeils als IS, fleinerentheils alg SOy, mit cin wenig
Sdpoefeldampf. Syuajton (Journ. Soc. Chem. Ind. 1893, p. 321) qiebt 17 Be-
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ftimmumngen, die von 11,90 bi§ 23,566 Grains im Cubiffuf jdwanten. JIn den
Alkali Reports der englijdjen Snjpectoren finden jic) vicle joldje Beftimmungen
(3. B. Nr. 26, ©. 49; Nr. 27, &, 42 md 60; N, 28, &. 52 u. {. w.), aud
denent fervorgeht, dafy bie Wiengen vorr SO, und Hy S duferft wed)jelnd find; im
Allgemeinen fommt anj 7 big 8 Thle. S ald H, S 4 big 5 Thie. als SO, Aufer-
dem ift ftets nod) ctwad Scjwefeldampi vorhanbden, ber wohl meift durd) nadz
trdglidie Meaction Hinter demt Clauofen entjteht.

Wean wird wohl bavauf vergidhten miiffern, die Mmwandlung nad) bev
Gleidpmg Hy8 + 0 = H,0 4 8 big jur theovetijdjen Grenge ju treiben, da,
wic langjt befannt, diefes eine wmtehrbave FReaction ift, und bei Vovwiegen
von LWafferdampf eine RNidbildung von HyS und O aus H,0 wnd S big 3u
cinemt  gewiffen Gvabde ftattfindet, bis eben ein Gleidygewidytszujtand eintritt.
Jad) Ballard (Alkali Acts’ Report Nr, 27, p. 57) witd die Unuwandhumngs-
grenge duvd) Temperaturdiffevengen innerhald der gewdfnliden Avbeitdart wenig
beeinfluft. Bei Defen von ber gewdhnlichen Grvge (7,6 bis 8 m Durdymefier),
ourd) die ftindlid) 280 0§ 340 cbm Ga8 aus den Gasbehiilter geht, betrigt
der der Berfebung entgehende Sehpwefel meift 23 bis 46 g pro Cubifweter, ober
10 0ig 15 Proc. de8 Gefammtidpoefels, wenn die theoretijdy vidjtige Menge von
Qujt gugefithet wivh, und o8 entweidjen dann ungefihr dquivalente Mengen von
SO, umd HyS. Mijdjt man weniger Luft bei, wm die Bildung von SO, fo viel
wie miglich yu hindern, jo crveid)t dev Verlujt 69 big 85 g pro Cubifmeter, und
ninmit mant cinent foldjen Mebevjdjuf an Lujt, daf alles HyS verbramnt wird, fo
erveicht der Vevlujt 92 bis 103 g pro Cubifmeter.

olgendes ift ein bequemes Berfahren fitr die Analyfe ber Austritts:
gaje aus den Claug-Ocfen. Sowolhl SO, alg Hy S bilden beim Durdy=
tritt ducd) JodlBjung 2 HJ fiiv je 1S; aber wifrend Hy S die Aciditit nid)t
weiter vevmehrt, bildet SOy auferdem ein Wequivalent an SO, Hy. Man mift
alfjo SO, 4 H,S burd) dag in HJT vermwanbdelte J, und SO, fite {ich durd) die
nac) Neutralijation des HJ iibrig bleibende Aciditdt. Da aber betm Duvchleiten
ber grofen Gasmenge duvd) die Jodlbjung ctwad Jod verflitdhtigt with, wmuf
man nod) Natvonlauge ober befjer Thiofulfatldfung einjdalten. Mian afpivivt
einen oder mefreve Yiter bed Gafes durd) 50 cem 1/;, Novmal=Joblifung, ent-
halten in cinem Biclfugelappavat, gefolgt vou cinem eben joldjen, mit 50 cem
yo=Zhiofulfatdfung bejdhicten Apparate. ad)y Beendigung der Opevation ent=
feert man beide Apparvate i ein Vedjerglad und titvivt mit 1/ Novmal=Jobd-
(8fung und Stdrfe auf blaw; die verbrandyte 3ahl Cubifeentimeter (= n), multi-
plicivt mit 0,0016 giebt den al8 SO, und HyS jufammen vorhandenen Scpwefel.
Man gerftoet nun die blane Farbe duvd) cinen Tropfen Thiojulfat, fetst Metly(-
orange ju und titvivt mit 1/, Yovmal=Natron big ;um BVerjdywinden der NRotlh-
farbung; man braud)t davon me Gubifcentimeter. (m — n) 0,0016 g gicht ben
al8 S0y vorhandenen Scpwefel an.

fynafton (o a. O.) giebt an, daf w ciner Fabuif, die widjentlic
60 Tonnen Sdpwefel vegenerivt, das Lolum des Wustrittdgajes, abgejehen von
LWafferdampf, 1270000 Cubiffuf (= 35880 cbm) in 24 Stunden betrigt und
tiglid) 2358 Pfp. = 1070 kg Sdpwefel, aljo 10 Proc. der Gefammtproduction,
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mit fid) fortfithet. In der ACCHufenfhen Fabrif gehen tdglid) 31/, Millionen
Cubitfuf rohes Sdwefelwaficrftofjgas, und cinjdlieflid) dev jugefitheten Yuit ctwa
41/, Millionen Cubitfuf Gafe dburd) die Slausddfen.

Da man de aud dem Clausofen entweidhenden Mengen von jdpwefliger
Siiure und Scpwefelwafjerftoff unmiglid) in die Luft gefen lafjen fann, jo muf
man, gany tie bei der Fabrifation von Ymmoniumiulfat (ogl. meinen ,Stein-
fohlentheer und numoniat®, 3. Anfl,, . 534 ff.), Reinigungdmagregeln bajiiv
anwerbdert.

Gifenoyybreiniger, wie fie fitr die Abgaje im evften Stadium des Chances
Proceffes (S. 759) angewendet wurden, ftellten fid) bald als faum braudybax
hevaus, vernuthlicd) wegen dev Wmvejenheit vou ju viel Wafjerbampf wnd SO,.
Man ging daher zu Kalfveinigern diber, gefiillt mit cinem Gemenge von Kalt-
hydrat und Sigefpinen, begequete aber aud) hier, neben grofen foften, jo vielen
Unannehmbideiten in der Vehandhung, daf man von ifrer Venuung Abjtand
nehmen mufite.  Man mufte immer ganze Battevien foldjer Reiniger anwenden,
fie i {yftematifher NReihenjolge, wie bei der Yeudjtgasfabrifation, anwenden,
mufte den Lalf fortwibhrend wedfeln und fand trogdem Diufig, daf He S un=
abjorbict entwid).

Kynafton (o a. O.) fdligt vor, diefe KNalfreiniger wicher cingufiihren,
aber nid)t, wie man 6§ daber gethan Hatte, deven Jubalt weggmwerfen. Gy
seigt, daff dev Jnbalt vollftindig ausgeniipter Kalfreiniger, wemn bdiefe jicmlicd
trodfen  waven, neben CaCO; wefentlid) aud Calciumfulfit wund viel freiem
Seywefel befteht.  Nafje Neiniger enthalten dancben aud) siemflic) viel Poly
thionate, dod) laffen fic) diefe durd) Bermengen von Kalthydrat und Aettalf, wo-
ourd) bie Maffe trodener bleibt, aushalten. Dev Scwefel reicht aus, wm das
Sulfit tn Thiofulfat itberjufithren; jedod) gelingt dies nuv, wenn man Soda ju-
fest, um fogleich Natrinmthiofulfat (Antidhlor) ju bilden. Wenn man die
Wnwefenheit von Aeknatvon und damit die Bildung vou Polyfulfiden vermeidet, fo
erhilt man da8 Nateivmthiojulfat leicht in jchonen, farblofen Kryftallen. Da
aud) nod) freier Kalf vorfommt, dev Acpnatvon biltben finnte, fo foll man ftatt
fertiger ©oda eine gut cavbonifivte und bdaher Bicarbonat haltende Nohiodalange
(©.527) amvenden. Kynafton bevedmet (natiivlich gang hyvothetijd)) die Koften
oes auf diejem Wege gewonnenen Nateimnthiofulfats auf 3 Pid. Sl 15 €.
oic Tonne.  Ev giebt zu, daf fitv die grofen fo zu crhaltenden Viengen jernes
Salzes durdhaug fein Mavtt vorhanden ijt, glaubt aber, daff cin joldjer vielleidyt
fiiv die Silbergewinmung w. dgl. ju evziclen wive. AWS Wlternative jdligt ex
vor, ba§ unfdslidie CaSO, durd) Einleiten von SOy in Bijulfat wmziwandeln
und diefes fitv Bievbrawevei oder Holiftofffabrifation ju verfaufen. Hievbei wiivde
der Scpwefel juritcbleiben, dev eben verbrannt werben finnte, wm bdie SOy 3u
{iefern.

Jn der Praxis begnitgt man fid), wnter Dulbing ber Regicvungsinjpectoven,
meift damit, daf man die Gaje durd) einen holernen, tmvendig mit Hovizontalen
Dreifantroften verfehenen und mit Waffer berviefelten ThHuvm (7,7,
&ig. 295) gehen (iR, in dem duvd) die gegenfeitige Wirkung von H,S und SO,
nod) jlemlid) viel Seywefel niedevgefhlagen wird und jedenfalls die SO, faijt
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gany entfernt wird (ugleid) auc) jedenfalls Pentathionjiure entjteht). Dann
(it man das Gas duvd) ein Fewer gehen, wo das HyS ju SOy verbrennt, wenn
man ¢3 gur befleren Mijdung der Verbremmmg@producte in Biigen hin und Hev
und damn in einen Kamin fithrt.  Nativelich ift dies feinedwegs cin allen An-
forderungen  entfprechendes Berfahren, aber die Jnfpectoven bdrangen barauf,
wenigjtens diejen Nothbehelf eingufithren, wm den dringenditen Klagen abgubelien,
die tntmer burd) den Sehwefelwaiierftoff verjucht werden. Dev hievfiiv angewendete-
Ofen ijt meift ein Flammofen, deffen Fewer unter dev Sofle des Herdes juviids
fehrt.  Dag H, S-haltige Gas tritt durd) Oeffmumgen in ber Fenevbriide ein,
mijdht fich dovt mit den vom NRofte herfommenden Feuergajen, ftreidit mit diefen
erft itbev und dann juvii wnter der Herdjohle hin und wird dabei des Schwefels
wafferjtofis vollftdudig bevaubt.

Wie man fieht, wird Hicvbei der Schwefel des8 Schwefelwafjeritoffs nicht
gewonten ober gebunbden, jondern in SO, iibergefiihrt md geht mit dev anjinglich
vorhombenen SO, in die Yuft, wad fitr die Stadt Wibnes 20 Tomnen SO, in
24 Stunden Dedeutet, Dics ift nid)t jo Jdhlimmy, wie e ausfielt, wenn man die
ungehenen Mengen vou SO, bedentt, die duvd) die Bevbrenmung von Stohlen
in allen 3nbduftvie-Eentren in die Lujt gehen (vgl. Bb.I, . 55), bdod) fann man
fich mit einer joldjen Lojung dev Anfgabe nid)t ald einer endgiiltigen beguitgen.

Dev in Fig. 295 bei b geyeigte Cifenopydreiniger fdjeint nidyt viel an-
gewendet i werdei.

Heaton (CEngl. Pat. Nr. 21217, 1890) mifdht die ausd dem Claugofen
entweidjenden Gafe mit wenig Yujt und leitet fie danm duve) einen weiteren, aud
vielen geneigten Gijenvdlhven beftehenden, mit Gijenoryd u. dgl. gefitllten, erhigten
Apparat, wodurdy aller S in SO, wmgewandelt wird, die man nun duvd) cinen
mit Salfjtein gefitllten und mit Waffer beviefelten, odber mit Kiefeln gefitllten
und mit Sodalsfung beviejelten Thuvm uviichilt. Dev Erjinder will die dot
entjtehenbden Laugen von Bifulfiten niiplic) verwerthen, was in der Prayis faom
miglich fein wird, Sein Levbrenmmgsapparat mit KLalffteinthitvmen ijt i DOlp-
Dury cingefithrt wnd Hat fich, nad) dem 28. Alkali Report, p. 62, volltomnien
Dewiifrt, was man von dent oben gejdjilberten Verbremumgdofen nidt jagen
formte. Nad) dbem 29. Alkali Report, p. 88, mufite uod) cin jweiter Kalfjtein-
thwnt von 1,8 m Durdmefier und 12 m Hihe zugegeben werden.  Dovt find
aud) eine Menge vor Proben angefithrt, wonad)y der Stnvegehalt dev Hinter
diejent jweiten Thuvm entweidjenden Gafe jwifden 0 und 8 GSraing pro Cubitfuf
(18,4 g pro Liter) jdhwantt. Bon Schwefehwafferitoff war nie mehr ald cine
Spur e bentevfen.

Gtwag dhnlicdh) dem Obigen, jedoch) mit dev Tendeny, dag HyS fdylielich
dod) nod) in S wmzmwwandeln, it das Verfahren von A{(hujen, Edgell und
PNuijjell (Engl. Pat. Nv. 5225, 1892), wonad) man die WAnstrittorgane des
G laugofens durd) Sdjidyten von Cifenoyyd ober Biegelbruchitiven leiten
joli, die Jich auf pafjender Temperatur befinden.  Dev Apparat bejteht aus jents
vechten gufeifernen Rihren, die-in dem Mitteltheil ciner durd) Scljeibewinde
in brei iiber cinanber ficgende Theile getheilten SKammer entbhalten find. Die
Gaje treten in die Oberfammet, aus diejer gleidyeitig durdy alle Nihren m die
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Bodenfammer und geben hicr den gejchmolzenen Sdpwefel ab.  Die Heizung des
Mitteltheiles crjolgt durd) Feuergaje.

Notten (Deutfd). Pat. Nr. 74525) lEft die Gafe durd) einen mit Stein:
ftitcten gefitliten, mit Dampfurantel wmgebenen Appavat fteeichen, in den aufer=
dem nod) divecter Damypf cintritt. Dev in den Sajen in feinfter Vevtheilug ent=
faltene Sclpoefel bleibt hierbet flitfiig, wivd aber zu grofeven Tvopfen vereinigt
wd fiujt unten ab.  Die audtretenden Gafe, weldje mindeftens 1200 warin
fein miiffen, tiglen fid) in einer groffen Kammer ab wnd werden eventuell nod
duve) Neiniger von HyS und SO, befreit.

Nad) bem 27. Alkali Report, p. 11, fithrte man in einer grofen Fabrit
in Widnes jammtlide Abfallgaje aus dem Clang=EhancesVerfahren cxft
ouwve) Pyritdfen, wm das Hy S ju verbvemnen, und lieff fie dawn niit den Pyrit=
ciftgafen in die Bleifanunern eintveten.  Man vevmicd dadurd) alle Kojten fiiv
Salt: und Eifenveiniger wund alle fonjtigen Unannehmbdyfeiten durdy die Abfall=
gaje, aber fomute nativ(ic) die Kammern lange nidjt jo gut wie fitv veiche Gaje
ansmugen, und verbrandjte andy gany exhebli) mehr Salpeter. Der Gewinn an
Edpwefelfinre fanu jedenjalls dicfe Soften durdjaus nidyt decden. Jn einer andeven
Sabrit fithrte man tn gany dhnlicher Abficht alle diefe Gaje durd) cinen Hav=
‘qreaved=Appavat.  Nad) dem 28. Alkali Report, p. 47, war das crjte Ver-
fafren bamalg (1891) jdjon 18 Dionate im Betriebe und jollte nody anj andeve
erfe audgedehut werdewr.  Nad) dent 29, Vevidyte war o8 auf ywei Werfen im
Betriebe, o8 war aber evjiditlid), dafy die meiften Fabrifen nidht in dev Yage waven,
e cinfithren ju fonmen.  Nacy dem 30. Vevidyte (S, 57) avbeiteten 1893 vier
Fabrifen tn diejer Weife.

Synafton (a. a. O.) fritijivt diefe Vevwendung der Claudofengaje duferit
abfillig. Da joldie Gafe hochit ungleidymipig find wd durdyjchnitttich nad) dex
Bevbremmung etwa 1,2 Vol.-Proe. SO,, 4,6 big b Vol.=Proe. CO,, 4,2 bis
6,6 BVol.=Proc. O und 87,7 big 89,6 Vol.=Proe. N enthalten, fo halt cv jenes
Lerfahren (die Emfithrung jimmtlider Abfallgaje nad) der Verbrennung in Blei=
Eammern) fity gang iveationell, wovin man ihm unbedingt beiitinnmen wivd. Er
jeloft will dag Gas aus dem Verbvennungsofen evjt i einent Gloverthurm mit
etwas nitvojer Scpwefeljdnre jujontmenbringen, dann in Bleicandlen abFiihlen
und fofort in einen GayzLujfacthurm fithren, wo de niteofen Gaje wund
Sepoefelfinvedampf guviigehaltern werden jollen.  Ev will jogar die Abfallgaje
vor der Behandhing in dev Ehances Battevie (E. 759) ebeujo behanbdeln und
gfaubt, daf jidy auc) dbag fo entftehende groffe Volum von 4 Millionen Cubiffuf
= 113260 cbm fitv eine Tagesproduction von 3ehn Tonnen Sepefel nod)
ohne Sdpwicvigheit bewiltigen laffe.  Cv fieht muw in dev grofen Menge von
LWajferdbampf (urd)jchnittlid) 13 Graing pro Cubitiuf = 30 g pro Cubitncter)
cine Sdywierigteit, da {id) in Folge davon eine Scpoefeljiure von mir 1,6 fpecif.
Gew. ergiedt, die man i Gay=Lujfacthume nidt braucen fann; man jolle
daher dag Waffer entweder yum Theil vor bder Verbremmung duve) Akithlung
der Gafe entfernen, ober aber die entjtehende Scpwefeljaure durd) Eindampien
concentriven, wobet ev, bei einent Preife von 15 ML, pro Tonue Schpwefelfoinre
von 1,7, nod) einen @ewinn hevausvedpet.  [Dic vou ihm angenommene lm-
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wandhmg der SO, imt Gloverthurne i SO I, witrde jedenfall8 nod) weiteve
Aujubhr von Sancritofi beanjprudyen, und feinesjalls leid)t und vollftandig fein.
Man witrde wohl mehrere Gloverthitrme oder Plattenthitvme dagu braudjen, wnd
flicflic) fawm mit natiivlicgem Buge davon fommen.]

Man Datte ecinige Aeit lang grofe Hojinungen auf cin in den Newecastle
Chemical Works cingefithrted Serfahren gefeit, wobei alle aug dem € {angofen
fommenden Gaje duvel) frifdhen Sodaviidftandsbret gepreft wurden, wm
port ihy HyS, wie and) die SO, absugeber; aber dad abermalige Pumpen fo
enovmer Gasmafjen durd) didbretige Dajjen madyte diefed8 Verfahren viel zu
thewer; dag Lerfahren mufite wicder aujgegeben werden, obwohl fidy angeblid)
i yweimonatlichem Betviebe gezeigt Datte, daff in der That auj diefem Wege
jammtlidyes HyS vollfommen suviidgehalten wuvde.  Ju jener Fabrif hatte man
jtitndlid) 70000 Cubitjuf, alfo faft 2000 cbm Gas ju bewiiltigen! (Alkali Acts’
Report Nr. 27, p. 10 und 36.) A& DHauptjdpoicrigieit jeigte fid) dabei bdie,
vaf alle Ventile duvd) fein vertheilten Schwefel verftopft wirden, dev fid) jtets in
den G lauggajen Defindet (2.778). Diefe Schpwierigleit follte duvd) das Patent
vo Rotten (a. v. S.) Defeitigt werden; ob bdies wirtlid) gelingt, nmf bis jept
babingeftellt bleiben.

Parvunell wnd Simpjon (Cngl. Pat. . 4648 und 6175, 1888)
wollen bie Polythionjduren, die dbem jublimivten Scpwefel anbaften obev bei dev
Behaubdlung  der Austrittégaje mit Wafjer entjtehen, duvd) Behandlung mit
Waffer und Dampj, oder durd) lingeve Vevithrung mit Scpwefelwaijeritoff jer-
jtiven.

Criat des Clausojens

Statt des Clausdofens will J. Havgreaves (Engl. Pat. NRr. 10522,
1888) dag Gemifd) von wnveinent Hy S und Yuft durd) cine Fammer leiten, die
eine mzahl vou hinter eimander gejtellten, duvc)lddjerten Bloden aus fpival:
formigen Stitcfen von Thomvaave oder Metall enthalten; um ein Buriidjd)lagen
ber Flomme 3 verhitten, wird ciner der Vidde aus mit Waffer getithltem Metall
gemacht.  Naddem dag Gaggemijc) die Bilode duvdjjtvichen hat, wird 8 taus
gential i cine rahrenforvmige Verbremmungstanmer cingelofien, die lang genug
ift, wm eine Abtithlhung vor vollftinbdiger Verbrennung des Sdpwefelwaijeritofjs ju
verhinderi. Ll die babei entjtehenden Siuven de§ Schefeld ju gewinnen, lift
man bdic Gaje nod) duvc) die Yojung eines Chlovids ftveichen, oder wijdjt fie
mit Wafjer, concentrivt die Sduve wnd injicivt fie in dad heife Enbde dev Ve
bremmungstanumer.

3.8, Thompjon (Engl. Pat. Nr. 17183, 1388) will aus HyS den
Selpoefel durd) Eimwirtung von Nitvaten ober Salpeterfiure abjdeiden, wobei
genitgend Yujt jugelafjen wird, um dag NO tmmer wieder ju orybdiven. — Ueber
bic Miglicyteit eincr jolchen Abfdjeidung von Sejwefel hatte id), auf Beranlafjung
von Welbon, jdon im Jahre 1885 Verfudhe angeftellt, deven Nejultat aber
ein durdjaus unbefrichigendes war (Polyt. Jowrn. 233, 38).
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Statiftifdjes itber das Chance-Claug=Verfahren.

Nach dem 28. Alkali Acts’ Report, p. 45, waren Enbde 1890 qllein im
Wibnes - Diftvict 22 Claussfen im Betriebe, die widyentlid)y 330 Tonnen
Sdpwefel producitten, Cnde 1891 23 Defen mit 360 Tounen (etwa der Hiiljte
bed damals evyengten Niidftandsicdpwefels); Ende 1892 30 Oefen, und 1893
wollte man babin fommen, fimmtliden Sobdariiditand i Sitd=Yancajhive in
picfer Art 3u behandeln. 1891 wurden im Widnes-Diftrict durd) das Chance:
Berfahren evzengt:

21041 Tonnen Scdpwefel,
10400, ESdpefelfaure von 1,615 jpecij. Gew.,

aber feitdent ijt dort die Sehwefelfdnrvejabrifation al8 weniger ventabel iibevall
burd) bie Scpoefelerzengung verdriingt worden.

Jn Widbnesbury vidhtete maw {id) nod) 1891 mer anf Sdpwejelfinre cin
(cbend. . 62), ging aber doc) 1892 auf Sedpwefel diber. Ju gany Cngland
fehiitst dev amtliche Bevidyt die Schwefelevsengung . J. 1892 auj 31350 Tomnen,
i. 3. 1893 auj 35000 Tomien. Das dajiiv angelegte Capital bdiivfte 200000
Pid. Strl. weit iiberfteigen.

Die Behandhmg Jammtlicher, in Curopa tm Yeblanc=Verfahren ent-
ftehenden Pitdjtande nad)y Chance winde jihrliid) 180000 Tomnen Schywefel
licfern.
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