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Dreizehntes Capitel

Dachellung von fertiger Hoda ans den Laugen.

Berbampfen der Rohlauge.

Die Sodarohlange wird ftetd durd) Eindbamypfen concentrict, entwebder in
ber Weife, daf fie gevade jo wie fie ift jur Tvodniff gebrad)t wird, wm damn
purd) Galeiniven in ein Hanbdeldprodbuct umgewandelt ju werden, ober fo, daf
man ifhre feften Bejtandtheile in mehrere Bartien von ungleidher Dualitdt theilt.
Qm evjteren Falle bedient man fich gewdhnlidy der Pfannen mit Oberfener, im
weiten Falle dev Piannen mit Unterfewer; doch fommen and) Ausnahmen von
ber JYtegel vor.

Pfanmen mit Oberfener.

Weber die Conftruction der Pfanmnen mit Obevjeuer braudt hier
nid)ts mehr gefagt ju werden, weil bdiefe in verfdjicdenen Gejtalten jdjon im
Aujammenhang mit den Sodadfen, duvd) deven Abhite jie wobl jeberseit geheizt
werden, abgebildet unbd bejchrieben worden find (vergl. namentlid) . 437 u. 458).

&g braudyt hiev alfo muv die Arbeit mit diefen Pianuen bejrieben zu werden.
Bor BVeginn der Arbeit mitfjen yuevft die Thitven angefept werden. Da diefe auf
den breiten Thitvvahmen nicht duve) Anprefien von Metall auf Metall didht ju
madjen jind, und die gewdhnlichen Didjtungdmittel der Deifen, poweilen fehr
fauftijdjen Lauge gegenitber nidt Stand halten, fo wendet man yur Didjtung
fehr fetten und bdidht zujanmengejdlagenen Raltbret oder Thombret an. Der
evfteve Gilt nidyt jo gut, wie dev (egteve; aber bei dem {epteren muf man fid)
gang befonders hitten, daf fein Theil des beim Angiehen der Schraube hevaugs
gequetfdten Thones, obdev fpiter beim Wbnehmen dev Thitr, in bad Saljfilter
wd mit dem Salze juv Calcinivung gelange; denn in diefem Falle entfteht eine
ernftlidie Venumveinigung dev Soba durd) vothgebrannten Riegelthom. -

Nad) Anjegen dev Thitren fitllt man die Panne mit gefldrter Lauge aus
bem Slivfaften, dev aljo ftetd hisher angebvadyt feir mufy und iibevlifft nun
ihren Jnbalt der Eimwirfung der Feuergaje ded Sobaofend. Diefe bringen ihn
bald gum Kochen und bewiven eine fehr lebhafte Verbampfung, inbem bie gebils
betet Démpfe ftetd jofort durd) den Tfengug weqgefithrt werden und dadurd) die
Wirfung der Flamme auf die Fliijjigteitoberildcie nidht gehindert wird. Freilid)
gehen bet dem feftigen Sodjen aud) tleine Fliijjigeitstheildien felbft mit duvd) den
Aug verloren, und ihr Salzgehalt janumelt fid) in Geftalt von Krujten und Staubd
in den Biigen an.  Wian fann jedboc) diefe Theildjen nody jammeln, wenn man
pent Klivtaften fo anlegt, wie auj S. 516 1. 522 befdyrieben, aljo durd) die von der
Pfanne abgehende Flamme von oben beftridjen, oder wenn man bdiefe Flamme
junt Gavbonifiven der Langen benutit (&. 522).  Auf dev anbdeven Seite werden
burd) den Bug leicht Theilchen vou dev Veidjicdung deé Sodaofens felbjt, nament=
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lid) Sulfat, aud) etwas Flugafdje, mit in die Pfanne gefithrt und vevunveinigen
beven Jubalt.

Die Fewergafe wivfen theild niislid), theils jdidlid) ein. Schidlich wirft
namentlid) die jdpweflige Siuve derfelben, foweit diefe nidyt jhon in dem Sobdaofen
felbit abjorbirt worden ijt. Aus {piter im Bujammenhange genauer anjufithren-
den Unterjudjungen von Moorhoufe wivde hevvorgehen, daf diefe Vevjdjlechte-
rung nidyt o bedententd ijt, al8 man gewdhnlic) ofue Weitered annimmt; daf fie
nimlid) der Soda mur 0,1 big 0,2 Proc. Schpwefel sufithrt, wobei aud) das
nredjanijd) durd) den Bug mit itbergerifjene Sulfat mit eingeredmet ift. Nad)
Hafenclever (Chem. Jud. 1878, &. 8) enthiclten in einem {echsftiindigen
Berfudye die Feuevgafe beim Eintritt in dbie Pfamme 0,0043 g SO, pro Liter,
beim Anusdtritt mur 0,0032 g, Niiplid) wivkt die in weit grogerer Menge vor-
handene Kohlenjinre, indem fie einen Theil des fauftijdjen Natvons und Schwefel-
natriums in fohlenfauved Saly verwanbdelt; body ift diefe Wirtung lange nicht jo
ftavt, alé man gewdhnlid) annimmt, wie man aud) leidht verjtehen wird, wenn
man bedentt, daf der entweidjende Wafferdampf die divecte Bevithrung der Feuer-
gaje mit dev Flitifigteit fehr vermindern muf. Man ftellt ywar mit aug diejem
Grunbe gewdhnlid) feine tauftijde Soda aus den von offeren Pfannen fallenden
»Jtothlaugen® dav; dod) hat ber Verfaffer felbft diefes in grofem Miafftabe gethan,
und dic unfen folgende Analyfe von Rothlauge aus Pfannen mit Oberfener jeigt
aud) feinen Grund, warum dies nid)t fo fein follte. And) in Aufig wird fauftijde
Soba aug NRothlaugen von Oberfeuerung bdargeftellt.

Weldbon (Journ. Soc, Chem. Ind. 1883, p. 9) {djldgt den BVerluft an
Soda dure) die fpweflige Saure dev Feuergafe durchjdmittlid) auf 1 Proc. an unbd
fond in einem beftimmten Falle 2 Proc. der Gefammtjoda auf diefem Wege
verloven.  Pratt (ebend. 1885, p. 169) glaubte durd) viele Beobachtungen 3u
jeigen, baf folgenbe Verumveinigungen durd) Bevitorung von nusbarer Soda
und Hineinfithrung von Sulfat aus dem Sobaofen :c. ftattfanden (bevedymet auf
100 Na, 0):

Nugbares Altali, Eulfat,

jerftort eingefiifrt
Proc. PBroc.
Jn der Verbampjungspfonme . . . 0,43 3,22
Jm Flammofen fiiv carbonifivtes @oba]a[d . 0,116 0,267
Jm Flammofen fiic Eauftud)e@ ‘JJEutterInugm—
falz e & ¢ o= s w o @ - 0,192 0,44
0,738 3,927

Diernad) wiirde dod) die befjere Verbampfung in den Oberfenerpfannen
burd) eine erhebliche Bevunveinigung der Soda bezahlt werden. Naef (Polyt.
Sourn. 256, 513) hat es itbrigens wahridyeinlic) gemadt, daf Pratt’s Unter-
judpmgémethode ungenaun war, wnd feine Scigungen der BVerlufte daher 3u
hod) find.

Die Pfanne wird mit Flitffigheit bis beinahe an bas Winteleifen gefitllt,
weldjed ihren obeven Rand umgiebt, und dann bfters nadjgefitlit, je nachhem man
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einmal i 24 Stunden, ober etwa in 48 Stunbden, ausiiehen will.  Erfteres ijt
vorgugiehen, wnbd and) bei gutem Auge leidt 3u evveidhen. Tas Kodjen tritt natiie-
(icy immer ane ftivjten an der dem Sobdaofen jugefehrten Seite ein, und aus
demfelben Grunde wirtd an diejer Stelle auch das meifte Saly audgefdyieden, was
ftattfindet, fobald bdie Flitfigteit jid) hinveidjend concentrivt fat. Die Anbeit in
der Bfamue bejteht mun davin, daf man von Aeit ju Beit bdiefes {ich an ihrer
einenn. Seite bilbende Saly dburd) die obeven freien Oeffrungen dev Wrbeitdthiiven
hindburd) mit eifernen Kritden, deren Kopf 30 em > 15 em und beven Etiel
3,60 m [ang und 256 mm did ift, nad) der anbderen Seite fin jdhafit; namentlid)
abev aud) mit der Kvitde die fid) oben bildenden Salzfrujten unter die Oberflide
per Flitffigteit ftofpt, weil diefe fonft alle Verbampfung hinbern wiivden. Die
Operation ijt fertig, wenn das jid) ausjdjeidende Saly bis gang oben hin veicdt,
und fomit ber gange Jnbalt der Pianne i einen mprtelavtigen diden Vet ver-
wanbelt ift.  Dian Gt jet die Scyrauben dev Avbeitdthitven und wartet einige
Minuten, bi8 die wod)y in der Pjanne ywifdjen dem Sale ftehende Flitfjigteit
ourd) die entftehende Fuge in bas Salsfilter ausgelaufen 1ft; dann nimmt man
bie Thitven gany ab und jicht den Salzbret jo {dnell alé mbglid) (ein Mann an
jeder Arbeitsthity) hevaus in das Filter. Die Thitven werden davauf miglidyit
jehnell wicder angefest, wm den Aug im Sodaofen nid)t ju lange ju jtoven, und
nan fingt von Neuent an,  Wo jwei pavallele Pfannen vorhanden find, ver
nteidet man jede Augjtovung, indem man bdiejenige, weldje gevade andgeogen
wird, vom Buge abjd)licft.

Die Denge des audgezogenen Rohjalzes entfpridyt bet englijdhen Sodadfen
2000 bis 3000 kg fertiger Soba; jedenfalls muf jeber Sodaofen fo viel Lauge
verdampfen, alé die in thm gefdymolzene Rohjoda liefert.

Die BPfamnen Halten jid) bet diejem Berfahrven viele Jahre lang ofne Repas
vatuven, gefest, dafy jte voun Unfang an jolid gemad)t und baf bei der Einmane:
vung thre Gnden gut gefdjiit worden find.  Wm wenigften follte der Voden
{eiber; aber an ben eiten fetien fid) leicht fehr Havte Salztvujten an, weldye
unbedingt vedjtzeitig entfernt werden miifjen, wm ein Verbvennen der Pfanne
burc) Ueberhitumng i vevmeidew. Um dies ju exleichtern, ift e$ fehr ywedmifig,
wie bdie namentlid) in Lancahive gejchicht, in bag Gewdlbe am Pfamenvande
an wtehreven Stellen gueiferne Bitchjen einzuiessen, die filv gewdhnlid) mit einem
Dedel verfdloffen find, durd) weldye man einen langen Meifel jum Yosftemmen
der Sruften einfithren fann,

Dad aud dev Pfanne ausgezogene Nohfaly befteht wefentlid) aud einfad
- gewdfjertem Natviumcarbonat, gemengt mit etwad Ehlovid und Sulfat, und ge-
triinft mit der Weutterlauge, weldje von ihrer (von Sdpvefeleifen und organijdjen
Subjtangen hevrithrenbden) Favbe and) vothe Yauge genannt wird. Yeptere ent-
Dilt namentlidy die Vevunreinigungen dev Lauge wnd ift fogav veidjer an faufti=
jdjem alg an fohlenjanvem Matvon. Eine vom Verfajfer analyfivte Probe einer
rothen Lauge von eimer mit Dberfeuer gebeizten Pfanne enthielt folgende Ve-
ftaudtheile :

Quige, Sovas3ndujtrie. 2, Aufl. I ) 35
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Specif. Gew, 1,334 y rﬁj rla“é‘;; o Gew.-Proc.
Natvron (Nay0) alé NaOH . . . | 1674 12,6

Y » Nay;CO, . . . 403 3,0

- p NEgS . . o« .« 15D 1,2

» , NasS,0, . . . G2 0,5

. , Na,SO, . . . 30 0,2

(Ghlovnateimmn wav nidyt beftimmi wovben.  Auch viele andere Analyjen
jeigten dag Verhiltnif wifden dem ald Hydroyyd und als Carbonat vorfommen-
den Natvon ungefihr wie 4:1).

Man gewinnt natitelid) wm fo mehv vothe Yauge, je linger man das Rop-
jaly abfropfen lafgt, und da in der Reit von einem Biehen der Pfaume big jum
andeven dies nicht volftindig gefdehen faun, jo hat man nod) befondere Robh-
jalzbehilter, tn weldje dafjelbe aus den Salsfiltern gefdjafft wivd unbd in denen o8
nod) gwei oder drei Tage abtropfen muf, ehe e8 in den Calcintrofen fommt.
Nur bei fehr vollftindigemt Abtvopfen befommt man jpiter ein hinveidjend reines
Sodajaly.  Da, wo man feine befondeve Carbonifivungseinvidhtung hat, wie dies
bei Oberfener-Lrannen gewdhnlic), wenn aud) nid)t empfehlenswertl ift, wnd wo
bag Cavbonifiven nod) durd) Calciniven mit Siigefpinen bewivtt wird, mijdht
man diefe jdjon mit in der Pfanne ein, weil jie dann dag Abtropfen ded Salzes
wefentlid) evleichtern; bdiefes BVerfahven findet fidh) in fajt allen Fabriten bdes
Tyne-Dijtrictes, aber mur ausnahmesweife in Yancajhive, namentlid) da, wo man
RKeyftallfoda madyt und nidht durd) Gas cavbonifivt (. u.). Man wendet im
Uebrigen dajelbft fehr hinfig die hier bejdjricbenen Prannen wnd Salifilter eben=
fallg an.

Cin fdyon feyjtallifivtes, grobtirniges Rohfaly tvopjt natitelich viel bejjer ab,
alg feinforniges ober gav fdhlanumiges Saly, und gieht befjere Soda.  And) foll
jeine Farbe grawweil, nidht duntelgran oder vothgelb jein, exfteres von unvolls
fommener Kldvung, (eiteves von Scdpocfeletfennatrinm herrithrend.

Wenn man ein befonders ftavfes Rohjaly haben will, jo bejprengt man
oafjelbe mit ehwas Wafjer jur Verdringung der Mutterlange; Sentrifugiven des
Salses (yuerft von Gamble vorgejdylagen) obder Abjaugen (Abnutjden) wirt nod)
befjer wnd wivd jesst oft angewendet.

Bon Raljton (Patent vom 15. Nov. 1860 ; Wagner's Jahresh. . 1861,
@©.169) ijt ein jyftematijdyes Decden des Rohialzes mit einer reinen Sodalbdfung
vorgejd)lagen worben.  Auerjt wird dadurd) faujtijdes Natron wund Fervocyan:
nateiwm, mit gany wenig Kochjaly und Glauberjalz, ausgejogen, bei jortgefestem
Wafdyen aber aud) dag Kod)jaly und wenn diefes griftentheils entfernt ift, das
Glanberfaly. Ralfton jdhlug dagu eiferne Behilter mit eingehingten duvd)
(Bcherten Siijten gur Aufnahme des Sodafalzes vor; eine Lofung von veiner Soda
follte in fyftematijcer Weife, wie bei der gewdhnliden Sobalaugerei, durvdhgeleitet
werden.  Diefed wird wohl faum im Grofen angewendet, dagegen ift dies aller=
bingd der Fall mit einent gweiten, ebenfalld von Ralfton vorgejd)lagenen Mittel,
um die Mutterlange gang ju entfernen und dag Sodajals hodjguidiger ju madjen,
nimlid) died, dag NRobhjalz in einem eijernen Kajten mit ctwas Dampf ju be-
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hanveln.  Dabei nimmt e8 um mehrere Grade ju.  Aud) bei ausgefoggten
Galzen aus Unterfener=Panuen wird dicjes Verjtarfungsmittel nothigenfalls an-
gewendet,

Die vothe Mutterlauge von Oberferter-Phannen wird, wenigftens in England,
in der Regel nicht jur Fabrifation von fauftijder Soda benupt, obwoh nad) dem
Obengejagten dafite fein hinveidjender Grund vorfanden ift, fondern fie wird
afelbit ftetd in die Abdbampfpfannen juritdgemunpt wnd mit dem unddyjten Sub
concentrivt. Man fann jedod) wedmafiq fo verfafhren, daff man nidyt jede Pfanne
mit ihver eigenen Mutterlauge befhictt, jondern bei mehreven Oefen ecinige der
Piannen davon freifilt wund {dmmtlidhe Rothlauge in den andeven concentrivt.
Dadurd) wird man 3. B. ftatt einer Duvdjjdynittsftirvte von 88 big 89 deutjden
Graden (was bei Handifen in England jdhon alé jiemlid) qut betvadytet wird)
jwei Qualittten befommen: eine folhe von 91 big 92 Grad obev felbjt mebr,
und eine andere, viel unveinere von chwa 82 0i§ 84 Grad. Vei dben Cylinder-
ifen wird bdiefe Tvenmumg vegelmifig vorgenommen (f. oben &. 458), und man
erhdlt babei die ftidvfeve ©oda big 96 Broc. ober felbit 97 Proc. Na, CO,.

Da imumer etwad feine§ Saly wmit durd) bie Yidper bdes Salifilters gelht
(weldhe man etwa 1 bi8 11/, mm weit nimmt), wnd diefed jich ald Shlamm
unter dent Doppelboden fornmelt, fo muf man davauj fehen, daf der Raum wnter
bem [epteven nidjt gang mit Sdlomm  angefitllt wivd; bdenn jonft faun bdie
Nutterlange nidht mehr abfliefen, und die unteven Sdjichten des NRohjalzes bietben
damit getviinft wnd natitelid) fehr wnvein. Vou Reit ju Beit muf man fid) alfo
ber fretlic) fehr unangenehmen Wrbeit untevjichen, die Sichplatten aufjubeben
umd dent fauftijhen Schlamm davinter ausjuriumen. v wird weift fitv fid) zu
cinem fefr gevingen Sobdafalze calcinivt, juweilen aud) auf die Auslaugetijten mit
aufgegeben, die ev aber fehr verfdmiert; am beften (dft man ihn gevadegu wieder
durd) die Scymelzifen gehen, indem man ein wenig davon auf einmal jeder
Bejdyicdung beimijdyt.

Gine andere Avt des Wrbeitens mit Oberfener - Pfannen ift in einigen
dabrifen in Yancafhive gebviud)lid), ndmlid)y da8 Soggen (fishing). Die
Bfannen haben in diefem Falle nicht vechtwinfelig vorfpringende, vorn gany offene
Hiilfe (Tajdyen, pockets), wic die fritheven Aeidmungen e8 angeben, jonbdern
fdhief vorfpringende Hilfe, wie fie Fig. 214 (a.f. &.) vou oben gefehen, Fig. 215
im Durchfcynitt geigt. Thitven jind alfo hicr nid)t ndthig; die Flifiigleit fann aud)
fo nicht hevauslaufer; das ficdh) anfammelnde Saly wirh aber fortwilrend nad) den
»2ajden® yu gejogen, deven obere Oeffnung vor dem Pfannengewslbe vorragt,
und freied Avbeiten davin geftattet. Der nbeiter taud)t eine grofe, flad) ge-
bogene @dyaufel mit vielen feinen Lodern davim, deven Kopf in Fig. 216w 217
abgebildet ift, binein, fhopft damit das Saly aus, (iFt e8 ein wenig abtropfen
und jdyleubdert e§ mit einer gefdjidten BVeweguug auf eine Hinter thur cthwas itber
ftopfhohe angebradite Vitfhue, von wo das Abtropfenbde wieder in die Pfanue
suvitdlanft.  Wie man fid) denfen fann, wivd leid)t Saly und Flitjfigheit ver:
jcittiet, und bag Vevfahren macht teinen fehr veinlichen Gindrud.

Dtan fann natiivlic) and) hier die oben abgebildeten wnd bejdricbenen Saly-
filtev in Form von verfentten Kdften mit falfchen Sicbbsden wvor den Pfannen

35*
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amwenden, und died gefchieht auc) da, wo man die cben bejdjricbenen Piannen
um Concentriven dev Yéjung von jdjon calcinivtem Sodajals, bei der Fabrifation
3 e _ 3

vou vaffinivter @obda, braud)t; man thut dies ndmlich hitujig 3u dem Swede, wm

ig. 215.

oig. 216.

bag bei ben gewihnlichen Oberfener=Pfammen wwermeidlidje Verjdymiicren dev
Thiichiilfe mit Salf oder Thow med die dabdurdy fehr leicht mbgliche Vevunveinigung
ber raffinivten ©oda ju vernieiden.

Mavieiller Ofen (Raujtifdes Sodajals).

Gine andeve Art des Verbampfens mit Obevferer ift die in Frantred) jehr
ibliche r den Marvjeiller DOefen, Fig. 218 ; man evhilt davin da8 jogenannte
tauftijhe Sodafalz (sels de soude caustiques). Fiiv carbonijivte Yauge ift
diefer Ofen aud) in Franfreic) nicht gebriud)lic). Jeder Tfen hat dabei ywei Panmen

oig. 218.

D und E, weldye unter cinanbder comuuumiciven wnd dure) dag Feuer de Ofens
ABC wit cvwivmt werden.  Sie werben mit jdjon gefldvter Yange gefitllt wnbd
biefe bavim conmcentrirt, 6i8 jie 33 bi8 34 B. (= 30 bis 38° D) (heif ge-
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mefjen) getgt; davauf wirh fie in bag Junere bed8 Ofens abgelafien. Die Sofle
bes Ofens befteht entweder aus Biegeln ober aud Gupeifen. Im eviten Falle
muf fie mit einev diden Scdjicht chon getrodneten Sodajalzes bededt fein; im
yweiten wenbet man, da eine eingelne Platte leid)t Jpringen witvde, fleine Guf=
eifenquadern an, weldje jo didjt al8 mbglicy an einander gejdhoben werden. (Dies
tit in Franfreid) faum iiblich.)  Die Flamme fann durd) den Fucdhd C entwoeber
nad) dem Ruge €' geleitet werden, weldjer direct nad) dem Kamin fithrt, obex
nad) demt Ruge €', weldjer die Pfammen D und E feizt; die Schieber  und F
evmbglichen e8, dag cine obev aumbeve ju thun. Ehe man die Lange cinflicen
(aft, muf man bdafitv jorgen, daf ber Ofen fehr Geif wird; man (Gt deshalb
bag Fewer divect nad) ' gehen; wenn jeht die Yange cinflielt, fo verdampft fie
fehr jdmell und die Sofhle ift bald mit einem Halbfliifjigen Teig oder Brei be=
beft.  Lon jetst an vithrt der Avbeiter dad Feuer jo wenig wie miglicd) an, wn
dafp LWegreifen von Flugajdye ju hindern, die Hive ju vermindern wund eine tlave
und orydivende Flamme e haben; er {dlickt dad Negifter & und bfjuet F, fo
dafp die Flamme unter den Pfanmen civeulivt. Die teigige Maffe anf dber Ofen=
fohle bebedt {ich bald mit eimer vothlichen Krufte, weldje der vbeiter mit einem
eifernent Kvdhl zerbricht wnd duvd)hartt; ev evnewert jo die Obevflichen wund ev-
leichtert die Oxybation ber organijdjen Subftanzen, jowie ded Sdpwefeleifennatrinms.
Sobald die Majfe Havt wird, exfest man den SKvdhl duvd) eine Kvitde wnd Hiinft
die gange Maffe an ciner von dem Feuer entfernten Stelle auf. Die Temperatur
foll jetst den Schmelzpumtt des Vleies nidht itbeviteigen, wnd man muf Sorge
tragen, daff das Saly nidyt yum Scymelzen fomme.  Der Wrbeiter jerdritct wund
gramufivt mm dag Sodajaly fo gut wie moglich; diefes wird injwijden gang
weif, und wenn die Opevation beendet ift, fo jieht man dad Saly in eifenbledhene
Wagen aus und wirft e8 nady bem Erfalten durcy ein eifernes Sich oder Roft
mit ziemfich grofen Majdhen (15 bi8 20 mm Deffuung); wasd davauf Fuviid-
bleibt, wird jeridhlagen oder auf gufpeijernen Weiihlen gemahlen. Dbwofhl dasd
auf diefe LWeife gewonnene Sodafaly fehr faujtifd) it wnd Dbei einer totalen
Alfalinitit von 82° Decr. (== 88,7 Proc. Nap, CO,) oft 160 RKaufticitit Hat
(entfpredjend mehr al8 17 Broe, NayCO,), jo foll es dody bei guter Avbeit wnd
guten Langen an feudjter Luft nidht geld wid noch weniger fdpwary werden.

Thige Bejdpreibung dev Avbeit im Warfeiller Ofen ift aud Wur g, Die-
tionnaire de Chimie II, 1586 (von € Kopyp); id) fabe fic bei perfinlichn
Befudjen in frangdjijden Fabrifen duvdjous beftitigt gefunben.  Thetls nad
eigertent Beobadytumgen, theil® nad) miv auf Privatwegen freundlichit sugetonimenen
Mittheilungen habe id) noch folgende Sujite ju madhen.

U tauftijdyes Saly ju madjen, mad)t man Schmelzoperationen mit 540 kg
Sulfat und entfpredjender Kreide und Kofle; bdie Scdmelze wird in el
Broden andgezogen.  Man (augt fie bet 409 qus, wobet die Gefife nur an
dber Oberflidye mit Dampf erhist werden; die Yauge muf jwet bis drei Tage
vifen wnd witd gany flar in die Pfannen abgeogen. Sie foll mur hell frrohgelb
fein und betm Crfalten weder griin nod) braun wevben; mit Kodyjaly verfest,
foll fein Niederjdhlag von Schwefeleifen fallen. LWenn eine Probe joldjen eigt,
fo fann dem lebelftande duvd) Bujas von ctwas Sulfat abgeholfen werden; war
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wird dadurd) die Griidigfeit der Soda etwasd herabgemtindert, aber das Eifenjulfiic
wird gefillt, und die Soda wird {dyer {dhmelzbar. Die Youge darf Hichtens
1 bi8 1,3 Proc. Nay S auf 100 Thle. trodenes Sobafaly enthalten, E8S ift fehr
bavauf ju adyten, daf jie in der Borwivmypfanne nid)t yum Sieden fommt und iiber=
houpt nid)t lange Aeit davin bleibt, weil fie fonjt Cijen aufldjt. Folgendes ift
pie Aufammenfeung einer Yange, welde jdhdnes weifes Saly von 860 Decr.,
wovon 179 fauitijd), evgab:

Jm Liter Procent
oS der Trodenjubftany

Nag C“;] R I T T 155,75 68,20
NaOH . . . . . . . . 4110 18,00
Nap,SOy . . . . . . . . 1371 6,38
Na,8 . . . . . . . . . 445 1,45
NagBOs. « « w o &+ + « o 007 0,03
NaGle « 5 o w + 5 m & 720 3,16
Al 04, Fey0,, Si0y 2c. . . . 4,12 1,80

Dtan (Gt am beften nur genug Yange in den Ofen fliefen, wm vier Opes
rationen vou je 300 kg Sodafaly in 24 Stunden ju madjen; bei fefr guten
Avbeitern fann man bi8 500 kg gehen.  JIn anderen Fabrifen madjt wan nur
drei Operationen tiglid). Die Oefen find gang wic oben bejdjricben eingeridytet;
an jedem avbeiten ywet Weamn.  Wenn der Ofent und der Fenerherd befdyidt
worden find, dfjnet man die Regijter gany voll, divect nad) dem Kamin. Die
Sohlen wevden etwas mit Waffer bejprengt.  Nady 11/, Shurden werben wicder
Stoflen aufgegeben, vorher abev bie Negifter fo geftellt, daf die Flamme mur wunter
bie Pannen, nicht in den Ofen geht; davauf wivd das jdjon an den Rindern und
ant Bodenr ded Ofens angefammelte Saly losgemadyt, nad)y hinten geftofen und
die Arbeitsthite wicder gejchloffen. Jefst iRt man die Flamme wieder duvd) den
Ofen gehen.  Nac) 20 Minuten fingt dbie Lauge an, auf der DOberfladye 3u
erftavven; man {td3t die Kvujte mit dev Kvitcte hinunter, jehlieft den Ofen wicder
und wicberholt diefelbe Behandlung nad) 10 Winuten; jest ift die Flirfjigteit
grifitentheils verdampft.  Man jdhliefit den Ofen wieder, und bda jest dag Feuer
weniger NRaudy giebt, jo vervingevt man den Bug ecin wenig und thut dies iiber
haupt nad) jeder Bearbeitung, bis endlid) dag Negifter den Fudhs bis auf 10 cm
Deffnung verjdyliet.  Mean opevivt nod) ywetmal mit dev Friide, und exft jwei
Stunden 10 Wiinuten big ywei Stunden 20 Minuten nad)y Befdyidung ded
Ofens mit frijdjer Lange fingt man an, bas Saly mit dem Spatel vom Boben
unbd den Seiten loggumadyen, wovauj man mit der Kriide die Khompen geridligt.
Dian fdhliet die Ofenthiiv und (Eft dag Fener 1/, Stunde wivfen, ehe nman dad
@aly bearbeitet  Anfangd braudht man cine ,Halbmond® genannte, jiemlid)
ftavte Sriife, wm die feudhte wnd jcpwere Mafje zevdritden ju fonnen. Man
bringt fie nacd) vorn und in bie Nihe dev Fewerbriide und jevtheilt fie dabei
etwad; bie Ofenthitc wird wicber gefdhloffen und dev hinteve Theil der Ofenfohle
troden gelafjen.  Jest (etwa 2%/, Stunben nad) Anfang der Arbeit) fingt die
Entjcpwefehmg an.  Nian gebvaud)t dazu ein Spatel, dhnlicy dem evften, defjen
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gefritmmter Theil aber linger und leichter ift. Damit breitet man dag Saly
auf der Ofenjohle aus und wendet e8 um, indem man e vou vorn nad) hinten
fhajfft und die Oberflddhen fortwihrend erneuert.

et man ehwad Hige brauncd)t, umt die weniger fertigen Stellen auf hhere
Temperatur ju bringen, fo jdlict man die Ofenthite jwet bid dvet Minuten;
aber bag Feuer darf nad) der jweiten Aufgabe vor Kohlen (5. oben) nidyt melhr
beviifrt wevben. Damit e gut fortbrennt, muf man vedjt jette Steinfohlen
nehnten; amt beften bewidfhren jid) die mit Lech) gemacdhten Briquettes, weldje eine
lang andaucrude Hikse geber und dabet gar fein Schitven verlangen. NMan braud)t
etiva 80 kg qute Kohlen auf 100 kg Sobajalz.

Nac) ctwa dreiftitndiger Avbeit ift die Entjdhoefelung beendigt: ob dies bex
Fall ift, verfudyt der Avbeiter mittelft einer alfalijdien Vleilofung, welde bie
Soda nidyt briunen darf. Die Opevation ijt wm fo jdpvicriger, je mehr unzer-
jestes Chlornatrium und je mehr Wepnatron in der Mafje ift; diefelbe wivd da=
durd) (eidyter jdymelzbar; bdie gejdymolzenen Theile wmbiillen die ungejdymolzenen
nnd fehiien fie vor der Wirtung bder Feuerlujt. Dad8 Saly wird ausgeyogen,
erfalten gelaffenn und buvd)gejiedt (. oben).

Die Operation dauert i Gangen etwa fedhd Stunden fiir Poften von’
600 kg ober 12 Stunbden fiiv joldje von 1200 kg. Man madyt deshalb fleinere
Poften, die fid) befjer durdjarbeiten lafjen; Arbeitdlohn und Koftenverbraud) find
jo die gleichen. Ein guter Arbeiter fanm jogar 1500 68 1600 kg pro Sdyicht
ntachen.

Die Temperatur ded Ofens ift ungefihr die ded {dymelzenden Bleies, mux
bei der Ent{dpwefelung etwasd Hiher, darf aber ute big Jum Scdmelzen ded Salzes
gehen.

Au Obigem feien aus der framyifijden Ausgabe meined Wertes (3, 2, ff.)
folgendbe vonm Naville aus defjen Brayid ftanumende Aujise gemacht. Die
Sofhle deg Marfeiller Ofend ijt eine an beiden Euben abgeftimpite Ellipfe, 3 m
breit in ber Mitte und 1,40 m an den Cnden, 4,50 m lang; Hihe der geraden
Seitenmauern i ;um Gewilbeanfang 80 em, Hihe der Feuervbriide itber dem
Arbeitgherd 70 em, iiber dem Fewervoft 1,15 m, Dide dev Feuerbritde 75 cm;
Fudhsbriicte ebenfo.  E§ ift muw cine Arbeitssffmung vorhanden, Dag Gewiibe
jett fid) (abweichend von der Fig. 218) vegelmdfig iiber bdie Feuers und Fudys-
briicfe fort. Per Nojt ift 1,70 lang und 0,60 m breit. Die Pfannen ftehen nidyt,
wie in der Aeichiung, biveet anf dem Ofengewidlbe, jondern find von demjelben
ourd) einen Augeanal mit feinen Scjeidemancrn getvennt; am beften ftellt man
fie itberhaupt Dinter ben Ofen. GCin Ofen von den angefithrten Abmeflungen
fest in 24 Stunden 1000 big 1200 kg Sodajaly durdy; man trifit aber aud)
fleinere Tefen an.  Wenn bdie Pfannen, wie gewihnlid), die ganze Verdampjung
beforgen follen, fo miiffen fie eine 17/; big 2mal fo grofe Verdbampfungsflide
wie die Ofenfohle haben.

Sn allen Fillen ift die Fewevung fo eingeridytet, daf man die Gafje ent-
weder aus dem Ofen divect in den Kamin ober aber unter die Pfannen gehen
laffen tamn; uweilen aud) (wie in der Reidpmung) jo, dag man bdie Pfanne vom
denerherde, ftatt iiber den Avbeitsherd, divect unter die Pianne gefen laffen fann,
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wogu man cinen Sdyicber von Ehamotte haben mup.  Der Bwed diefer Ein=
viditung it ber, wifrend der Befjdyidung ded Feuerhordes wit frifdher Kohle
cine Verunveinigung der Maije im Ofen durd) Kohlenjtaud ju vevmeiden.

llm weified fauftijdyes Saly ju evhalten, nuf man die Rohjoda mit Ueber-
jduf an fohlenfarvem Kalt jdymelzen ; eine gute Mijdpmg dafiie ift: 100 Sulfat,
102 Kaltftein mit 3 bis 4 Waffer, 38 bis 45 Kohle, je nad) deven Qlualitit.
Manche Fabrifen verwenden weniger Kalfftein ju bder Mifdhung, fepen aber
einige LProcent Aetfalt beim Auslangen jut, oder nody bejfer 1 0§ 2 kg Kalthybdrat
ouf 100 Yiter Lauge in den RKldrfdften. Eine Entidpwefelung bder Lauge mit
Metalfalzen wivd in der Hegel fitr den vorliegenden Bwed nidyt vorgenomnten.

Die Yaugen follen in den Pannen fdhuel, aber nicht beim Stedepuntte ver-
bampft wevben; gefodyte Yaugen geben nie fo jdgnes faujtijdes Sals, vieleidt
weil dann gu viel Sdpoefeleifen in AuflEjung (odev in Susdpenjion) geht. Jeben-
fall8 muf man dicje vorher flaven, was fonft nid)t nbthig ift. AL Unzetdyen
fitr geniigenbe Stiivfe dev Yauge dient nidyt bad Avidometer, jondern cine Sals-
haut.  Sdpwddere Yauge darf man nie (wie die Arbeiter jur BVefdyleunigung
gernt thun) in dben Ofen einlaffen, da diefe die SBalzidhidht auf der Sofhle auflift
und in dbag Mauerwerf eindringt. Aud) darf man nie Laugen in cinen ju falten
Ofen einlafjen.

Dean (Gt i den Pfamnen jedenfalld inmer eine 20 big 25 ecm tiefe
Lougenidyicht jtehen, da diefe unterfte Sdhicht triibe ift, und man dbamit gelbes
@obajaly befommt, der Scjlamm wird chwa einmal wiidjentlid) audgeviinmt und
bie Pfannen bjters von Krujten bejreit.

Auch der Ofen muf von Aeit yu Aeit (alle ein 08 jwei Wodjen) von den
jicg ftart anjommelnden Krnjten befreit werden. Dies gejdhicht dadurc), daf
man ihn ftavt exhigt, big dic dev Feuerbritde nddyjten Theile der Kruften cvweidjen,
worauf dev Avbeiter fie mit der Kriide in Stitden losbricht und aussieht, ehe fie
wicder jujommenjdmelzen fann.  Von Aeit ju Beit jdlieft ev die Arbeitsthitr,
um den Ofen wicder heiffer werben ju lafjer.  Am fpiteften werden die Krujten
i der Mitte (ofe. Diefe Avbeit ift lang und fdpvierig, namentlid) audy fir das
Diauerwert {chadlid). Sie dbauert jechs Stunden, wovauf man fedhd Stunden
abtiihlen [dft, ehe man die Avbeit wicder Deginut. Mian befommt chwa 800
big 1600 kg Strujter, dbie man am einfac)jten wicder durc) die Auslaugefdjten
hinburdhgehen (dft. Die evften jwei ober bdrei BVoften nac) diefer Arbeit find
nid)t gang fo qut, und die Yauge dringt eher in die Ofenfohle ein.

Der Bevbraud) an Koflen fitr das Eindampfen und Ealeiniven im Mar-
feiller: Ofen betviigt cher weniger af 100 Thie. auf 100 Thic. Sobajaly, falls
bag gefanumte Eindampien dburd) dag Ofenfewer bewivtt wird; bei befonbders ge-
fewerten Piammen und jdylechter Kohle faun cr anf 130 big 140 Thle. fteigen.
An Arbeitslohn beyahlte man in den TOer Jahren pro 100 kg Soba 45 bid 55
Gentimes, wofite dev Arbeiter aud) die FReinigung ded Ofens von den Kruften
fibernelmen nmuf. Da ein mafig gefdhidter Avbeiter tiglich 1200 kg, ein ges
fehidter aber bis 1600 ke Sobdafaly in 12 Shumben fertig bringt, jo ijt Obiges
eint fehr guter Yohu. Fiiv 100 kg fauftijdes Sobdajaly brauc)t man im Mittel
247 kg Nohjoda.
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Man tonn dad fauftijde Sodajaly auf 87° Decr. = 94 Proe, Na, CO,
bringen, fommt aber meift nidyt jo Hod).  Verfauft wird e8 alg ,80 0ig 85 gvi-
biges®, d. i. dquivalent mit 861/, bi§ 92 Proc. Na, COy; in Wirklichteit hat o8
wohl tmmer nur 800 Decr. (= 861/, deutfge Grad), wund with auf diefen
Titer durdy) Veimifdung von getvodnetem Fochfaly veducivt.

Solgendes find Analyfen von frangdiijdjen faujtifhen Sodajalzen, ven
Naville aus Hanbdeldproducten angeftellt.

Plan dAren ‘ Saint Gobain |

o Ealin-
————— Rajjuen Thann | —— o
a b ‘lifjuunu ©. Fona| O
Grabe Decroijilled . | 83,50 8025 8),560 | §2,10 80,00 8240 | 80,25
Grave, faujtijge . . . | 2400 2225 1225 1000 21,50 @ 17,60 17,75
| |
|
NayCOy. . . . . .| 6306 61,04 7281 7755 6293 | 7043 | 6730
NaOH . . . . .. 1‘.),59i 18,26 | 10,00 8,16 hH5 | 14,36 | 14,48
NaySOp. . . . . . 006 | 006 008 008| 003 00l 004
Nag80,. . « . . . 8,12 797 | 12,15 9,55 6,16 7,71 8,16

NaCl.......| 470 811 | 217 | 310| 1012 488 | 684

—
~1 1

AlO,, 83Na, O . .| 182 1,06 085 | 005 Spur 007 | 095
Na,8i0g . . .. .| 021 — | 003| 0ll| 028 001 015
Fes0s = ws o |l 003 o004 002 001 002 004 002
Unléstides . - . . .| 008 010 021 | 005 010 025 | 0,22
Wafjer und VBerlujt . 2,83 ‘ 276 | 1,656 | 1,34 2,81 2,21 ‘ 1,54

100,00 ‘100,00 ‘100,00 100,00 | 100,00 %100,00 100,00

Dag taujtijde Sodajaly wird in Franfreid) vovjugsweife um Wajdyen von
Leibwifdje gebrandyt, wozi e vollfonmmen weif und moglichjt eifenfrei fein joll;
eine geringeve Qualitdt juv Darftelmg von Eaw de Javel. Die Fabrifation
ber gany analogen ,caustic soda-ash® in Gugland wivd weiter wrten bejdjrichen
werbert.

Biannen mit Unterfeuer.

Die Pfannen mit Untevfeuer find weit verbreiteter ald diejenigen
mit Oberfener it Franfreid) wnd Teutjehland wnd finden jich auc) in vielen
englifdjen Fabrifen vor, namentlic) in denjenigen, weldje faujtijdye Soda madjen ;
am Tyue jedod find alle Fabriten mit oberjchlacdhtigen Lfamen verfehen, und aud)
i den Yancafhiver Fabuifen findet man viele derjelben; namentlid) jind die
Gylinbevdfen wohl meift mit Oberfener-Pianmen verfefen.  Die Berdbampjung
mit Unterfewer hat den Nadjtheil gegeniiber dem Oberfener, daf die Pfamuen weit
mehr leiderr, daff man mehr Avbeit Hat, und daff die Wiivme weniger vollftindig
anggenupt wird (vgl. S. 463); bdagegen Hat fie den Vortheil, dafy die Yaugen
weniger verwreinigt wevden, und bdaf man namentlidy auch die cinzelnen YPro-
bucte ber Berdampfung fyftematifher von cinander trenmen fann.  Leiteves geht
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fibrigens aud) bei Obevfener qut an, obwohl e§ uidht jo vegelmifiig ausgeiibt
wirh, Allevdings ift es leichter, bet Unterpfoumen jdjone weife Soba ju madjen,
alg mit Oberfener. Die gewidhulide englijdhe Soda ijt viel {dhledyter in dex
Farbe, abev cinige wenige englifdye, ausjdhlicflidy mit Therfewer wd fogar mit
votivenben Defen avbeitende, fowie anbdeve dentjdhe und framydfche Fabrifen mit
ifulidher Avbeitdweife cvielen ebenfalls eine fo gqute weifle Soda, als bdie mit Untev=
feer avbeitenden Fabrifer; es ijt alfo dod) {ehlicflic) cine Sadye Jovafiltiger Anbeit.

Ae Verbampfofarnen fite Unterfewer benuit man nomentlidy in Dentjd)=
Tand Pramen mit fladjemt Boden von gany dhulichem Ban wie die beim Vex-
ficben des Salzes dienembden, 3. B. 7 big 10m lang, 21/ bi§ 3m breit nnd

Fig. 219. etwa 1/, Dbi8 3/, m  fief.
Ju der cinen Lingsfeite
der Biormew, welde den
Feuerungen  gegeniiber
liegt, ift hin wnd wicher
etne Jiune an Boden ans
gebracht, weldye dagu dient,
pas  Hevausuchnen  ved
auggejchiedenen  Pohjalzes
suevleichtern (f. Fig. 219);
Fig. 220 i anbeven Fillen finbet
man eine centvale Rimne
(Fig. 220); dicfe Vorvid)
tung leitet fchomw v den
DBootpfannen itber, fommt
diefen aber an Bwedmdifig:
feit nmidyt gleid.

Tic  Viannen haben
itbrigens in ber Melyrzahl
ber  gyabrifen gany cbene
Bisden; jie werden in gang
idhnlicjer Weife wic Salz-
pfannen gefewert, entweder duvd) Dejonbdere Fewevherde, obder burc) die Abhige
eines Sobaofensd; man fann dabei felbftvedend alled Naffinentent amvenden, dad
man bei Salzpfanmen in Vegug anf jwedmdige Rofteonftruction, Unlage der
Alige 2c. evfonnen fat. Lie diefe, haben fie aud) jmveilen einen Brodem:-Fang,
weldher freilic) beim rbeiten davin fehr Hinderlidy ijt.

Hiufig wird deshalb der Brobem=Fang gang weggelafien; befjer ijt ed, einen
folchen in etwa 0,6 m Cutfernmung von dem Pfanunenvande anjubringen, welcher
mur 1y 0i8 /g der LPiannenoberfladie etnnintmt; wenn man ihn mit cinem milg-
lichit hohen (hilzernen) Sehlot verfieht, fo vervidhtet ev jeinen Dienjt, dic Dunit-
wolfen abjufaugen, fajt gany vollfommen und Hinbevt dabei bdie Arbeit in der
PBianne wenig oder gav nidt.

Das fid) bei der Verdampjung ausjcheidende Saly legt fid) hier natuvgemif
meift am Boben feft, und jwar mehr wm die Rinder Herum, weil diefe nicht
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divect vom Feuer beftrichen werben, und dag Kodjen dovt wid)t jo Hejtig ift. Dasd
©aly witrbe mun fehr bald am Pfannenboden feftbrennen, und bdiefer wiiche von
dem Feuer in fiivgefter Beit gerftovt werden, wenn man nid)t beftindig mit {havfen
Eifen dad Saly von hm (ogjtiefe wnd nad) den weniger Heifen Stellen dafjte.
Die in Fig. 219 abgebildete Seitenvinne ijt jehr ungwedmifig angelegt, weil fie
bem Salze erft gerade Gelegenheit gieht, fidy davin feftzubacten, und man forts
wihrend davin herwmarbeiten muf, wm dies ju hindev.  Bejjer ift fdhon die
Rinne in Fig. 220, weldje dem bdivecten Feuer nidht audgefept ift; doc) ijt eine
foldhe Nirme wicder jdpwerer juginglid) und iiberhoupt find fie ftets exftens viel
au flein, und weitens bdurd) die dabei ndthige Amwendimg vou Winfeletjen und
sablveichen Ddieten hischft verwundbave Punfte, was Jevftovbarteit durd) das Feuer
und Lecfen betrifft. Uebrigens (aft fich) ber Voden nur dann von Saly freihalten,
wenn alle Nieten volljtindig verfentte Kopje haben, damit dag Werkzeng nid)t
bavan anftoft.  Dies ift hier jehr viel widytiger, al® bei den Pfannen mit Ober-
fewer (vgl. @, 437).

Man avbeitet bei diefen Pfannen fo, daf man da8 jid) abjdyeidende Saly
immer mit einer Kriide nad) der Minne ju ieht, und fo oft dicje voll ijft, das
Saly mit etwer ihv entjprecdhend gebogenen, jiebartig durd)lvdjerten Sdyaufel vor=
fidhtig ausjd)dpft, wnd in ciwen Tridter wirft, aud dem die Mutterlauge immer
wieder in die Panne juvitctlduft. Wenn die Pfanne hatb leer geworden ift, (it
man Lauge nadyloufen. Gewidhulic) fiillt man in 24 Stunbden die Pfanne yweis
mal und jdopjt vievmal Saly an&  Dian fest den Bujas von Lauge und das
Ginbampfen fort, bi8 dic Mutterlauge das jid) ausidjeidende Saly ju jehr ver-
unveinigt; je nad) der NReinbeit der Nohlangen fann dies S big 24 Tage lang
pamrern. Plan wvevarbeitet dic danw bleibende Mutterlauge bejonders, in dlnlicher
Weife wie man o8 fiiv fouftijde Soda thut.

LWenn man nicht die fich) an der Oberfliche der Yauge bildende Krufte fort-
wihvend jerfdyldgt, was jehr viel Arbeit madit, jo geht die Verbampfung jehr
langjam vou ftatten; medyanifche Hirlfsmittel find deshald hier am Plage, wie fie
bei Thelew’s Pfame angebradyt jind (§. unten).

Auch) jollte e8 wohl miglich jein, in die Rinnen cin ihuen entjprechend ge-
bogenesd Sieb eingulegen, weldhes fich mit Saly fiillen wiirde, ftatt daf bdiefes den
Prannenboden felbft bevithrte, und weldjes von Beit ju Reit an Ketten aufgehoben
und entleert witvde.  Gine dhnliche Cinvidytung Habe i) in meinem Werfe itber
Steintohlentheer und Ammoniat (3. Anfl. 1888), S. 524, fitr Ammoninmjulfat
angegeben.

Biele Borziige vor den flachen ober mit Rinnen verfehenen Pfannen haben
dic von Gamble exfundenen Vootpfannen, weldpe ihres ficlformig gebogenen
Bodens wegen o genannt werden. Dev Bwed derfelben ift dev, das Salz fic
jimmtlich auf diefem Boden fammeln ju laffen, weldjer vom Fewer gar nicht
bevithrt wird, alfo aud) durd) dbag Saly nicht bejchidigt werden fann. Diefer
Awed wird duvd) die Geftalt, weldje den Pfanmen gegeben ift, ungemein viel
beffer evveidyt, al8 durd) die Piannen mit centraler Rinne (Fig. 220). An den
fchiefen Wanden der Pfaune gleitet ndmfid) das Saly vou felbft Hinunter und
wird aud) ohnehin beim Kodjen naturgemi§ von vornferein mehr in dem weniger
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fravt fochemden Mitteltheil abgelagert. CEndlid) ift aud) die Conftruction der
Liannen eine folhe, daf die bei den Rinnen Hevoovgehobenen Uebelftinde duve)

Tg:\'iﬁ. 221,

I e N N

[=1]

Big. 22

Winteleifen unbd Nieten gz wegfalien. §6 ift merfwitedig, daf tros der grofen
LBorzitge dev Vootpfannen vor demjemigen mit fladjen Biden, weldjen irgend
welche Nachtheile durdjaug nidyt entgegenguftehen jcheinen, wnd trotdem fie in
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gany Englamd die allein iiblichen fiv Unterfener find, man in Deutjchland (ange
Aeit an den flachbodigen Biamen feftgehalten fat.  Dev cingige verftindliche
Grund bavon ift der, daf die leteren [eidhter zu conftruiven wud ju vepaviven
jind, alg Vootpfamuen.  Diefe werden jowohl in Sufeifen als in Schmiedeijen
anggefithrt, meift fire verdyiedene Rweee, wie bei der Fabrifation bev fauftijdien
Soba erfidhtlich) werben wird,  Dic crfteren find n Fig. 221 0§ 223, bic
lepteven in Fig. 224 Dig 226 gejeidpet.  Fitv das Vevdbampfen von Nobjoda=
{augen, wm davaus Sodbajaly su machen, nimmt man weift jduiiedeiferne Piamnen,
weldye fic) viel guifer, namentlid) and) linger als bdie gufeifernen madyen (afjen
unbd dabev eine beffeve Wusnugung des Feuers gejtatten.  Eie werben aus *23!0&)
vor 9 mm Stiivfe gemacht, wnd jwar wit folgenden "‘mnd)rﬁumgugeln Tie
Bledhe des Vobend und der Seiten miifjen jo wenig Nihte wie mglich, a {u in
per gangen Pfaune feine Yingsnaht, oder hHiochitens eine folde in der Mitte des

Fig. 227.

AN nmnnmnnnmuu

Bobdens haber; die Dluerftife witffen jo angeovbuet fein, daf dev l[c[mftmtb bes
dem Feuer niheven Bledjes wad) wnten fommt, die Flamme alfo widht in die
Stemmiuge hineinjdhlagt. In vielen Fallen (@Rt man, wm Nieten 0 vermeiden,
bent gangent Thetl dev Pianne, weldjer itber dem Fewervvofte legt, auf cine Yange
vorr 1,5 0§ 1,8 m und die gange Tluevbreite, alfo meijt evheblid) iiber 3 m, aus
einem Stitd madyen, woynt freifich) muv jwei Eifenwerte Englands (die Yowmoor
Jron Worts wd ‘Bmu[ing Svon Worfs) hinveidjend grofe Bleche liefern fonnen.
Ginige Yappen werden an den Seiten angenietet, wn die Bianne auf dent Nianer-
wert ju tragen, wnd ein Winfeleifen wnr den Obevvand hevim dient ju gleichem
Awede wnd yur Bevjteifung.  Diefe Paunen tonnen von beliebiger Grdfe ge-
nadyt wevden; eine fehr gewshuliche Dinenfion ift die Hiev gezeidynete, nimlid)
7,6 m lang, 2,44 m Dreit und 0,84 m ticf.

Obwohl die gupeijernen Bootpfammen (Fig. 224 bis 226) gewdhnlid)
nur ba angewendet werden, wo man fauftifde Sodba madyt, o foll dod) bes
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Aufammenhanges wegen dad Nithige hier gleid) gefagt werbenr.  Man fann
diefe natiivlid) muw von bejdjrdntten Timenfionen madjen, da fie durdjous aus
einem Stiicte beftehen wmiifjen; die gewdlnlidie Dimenfion ift die hier geeicdhnete,
nimbid) im Lidyten 3,757 m lang, 2,438 m breit und 1,066 m tief, bei 50 mm
Dietallftivte; muv wenige Giefeveien vermibgen Pannen fdjon bei foldjer Grisfe
fehlevfrer und yu migigem Preife su gicgen.  Die weiften fommen von ber
Widned Foundry Sompany i Widnes und . Daglifh w. Co. ju St. Helens.

Die Einmaunerung dev Bootpianunen gefdicht neuerdings ftetd auf
bie in Fig. 227 (a.v.@.) davgejtellte Avt und Weife, nicht, wie bies in den bis-
hevigen LWerten geseigt ift, fo, daf die Paume auf eivem duvd)brodjenen Feuer:
gewdlbe vuft; man hat dieg lingjt aufgegeben, weil babei ju viel Koflen ver-
fdpoendet werden. €€ jind jwei pavallele Fewerungen vorhanbden, je 0,61 breit
und 1,22 m fang, yuweilen ein wenig linger; jwijden diefen fteht cin 0,457 m
jtacfer Pfeiler, weldjer iy duvd) die gange Pfamme entlang jieht, dem Boden
berfelben als Stitge dient und dad Feuer von ifm abhilt. Die Seitemwand dev
Fewevung steht fich fchief aufwivts, pavallel mit dem Pfannenboden wmd in einewm
Abjtande vorr 0,381 m von demfelben, und dad Wanerwert fest jid) genan in der-
jelbent Hishe der gangen Linge dev Pfanne nad) fort, woduvd) alfo unter bdiefer
et Fewerzitge vou gleicher Hihe (0,381 m) gebildet werden, weldje aber ehwasd
hober hinanf fteigen, al8 in dem Fewevvaume feldft, ndmlid), dev Abjdyragung
entlang gemeffen, 0,990 m breit jind.  Big ju diefer Hihe muf die Flitjfigeit
mindeftens jtehen, wie e8 in dev Figur gegeiat ift. Hinten vereinigen fich die Riige
wieder, um in den Kamin yie gehen; fehr hiufig, bei den Hivzeren guieifernen
Pfannen wobhl vegelmdRig, beftreidyt die Flanmme aber juerft nod) cine anbdeve,
in gany gleidher Weife cingemauerte Bootpfanne.  Hiufig bringt man dvei odex
vier Siittel von 0,15 m Hishe auj dem Boden der Bugeandle an, deven Therfeite
ebenfallg pavallel mit demr Piannenboden Eujt, affo mw nody 0,23 m von ifjm
entfernt ijt; daduvd) joll die Flamme nidher an diefen gedringt werden.

Diejenigen Bootpfarmen, weldje durd) bdie Abhige der Sodadfen geheizt
werden, {ind gang ebenjo eingemanert, wie e§ hicr gejeigt worden ift, mur daf
natitvlid) bie Feuerungen itberhaupt wegfallen.

Oefters find audy, bei jonjt gleicher Cinmauernng dev Piannen auf drei
Yiing&pfetlevn, die Feuerungen afls Verlingevungen dev beiden Biige vorn angebaut
und natitelid) dann itberwis(bt; fie Haben bdamu jede einen NRoft von 0,685 m
Breite und 1,37 m Linge.

Die Bootpfannen werden ftets yum Soggen (fishing) bemubit, was bei
ihnen, wegen de8 freien Rammes, fehr viel (eidhter vou ftatten geht, alg in den
oben bejdhriebenen Soggpfannen mit Oberfewer.  Jn England hat man aud)
meijt feine Brobem-Finge didyt iiber thuen, jondern (Gt den Damyf durd) Dad)
reiter w. byl abgiehen.

Wean ziecht alfo in diefen Bfannen bdad fich anddjeidende Saly aug, und
ywar je nad) der Gridigteit ber Soda, weldhe man ju evveichen winjdyt, bis ju
cinent mefr ober weniger weitgehenden Pauntte, unter Hjtevem Nadyfitllen von
Yauge; wennt man dew betreffenden Puntt evveid)t hat, wo das ausgejoggte
Hobjaly nidyt wehr vein genug ijt, dawmpft man entweder die WMiutterlange
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(Rothlauge) volljtindig sur Teodnif cin, um davaus ein , fanjtijdes Sobajalz*
su madhen, oder man veravbeitet fie auj , fauftijcie Soda® feloft, wic & fpdter bes
jdrieben werben wird; oder man cavbonifivt jie mit Koflenjiuve, wie es ju Enbde
diefes Eapitels erliufert ijt.

Dag durchjdyuittliche Volwmgewidyt dev vothen Lauwgen bei diefem Pro-
ceffe ift 1,315; wenn fie divect cingedampft werden follen, jo benupt man in
Lancajhive dagu juweilen nody einen Ofent mit verticiter Sofle, deffen Avbeits-
thity, weldye auf halbe Hohe der Deffuung veid)t, didjt vevidylofien ift, und wver-
dampft davin die Yaugen, gewdhulic) mit Aujat von chwas frijdjer Rohlauge,
big ein giemlid) fteifer Brei entftanden ift.  Alsdann entfernt man die Arbeits-
thitv wnd wadyt die Vefdjicung wie in cinem gewdhnliden Caleinivofen fevtig;
man crhilt dabei ,faujtijdyes Sodajaly” (caustic ash) vor ungefiihe 50 englijdjen
(= 85 beutjdjen) Graden, wovon etwa adt big jehu englijhe Grade als NaOH
vorhanden find. Wie man ficht, entjpridht dicfes gany dem fransbfijchen Salze,
oefjen Fabritation oben &:547 . genaw befdyricben ijt; in England, wo man in
viel vohever LWeife avbeitet, ijt das Probuct gany miffarbig, wihrend dag fran-
30fifche sel caustique fefr jehon weif ift.

Cine nod) fyjtematijcheve Tvemmmg der verdjichenen Producte als oben
bejdyrieben, wird (ober wurde 1862, nad) Hofnrann’s Report by the Juries,
p. 27) vou Quflmann audgefithet.  Ju einer Pfanne, an deven Seiten bdie
betveffenden Hiofhen durd) DMavfen begeichner jind, wird die wrjpriinglidye Htoh-
lauge vou 1,286 Volumgewid)t juerft auf fieben Awblftel ihres Volums ein-
gedbampit, wnd dag ingwifden audgefallene Saly audgefoggt, weldhes bann eine
ungenein vetne ©oda von 96 Proc. Na, CO, giebt.  Wenn das Uebrigbleibende
wieber auf drei Siebentel feines Volums verbampft und das Saly dann aug-
gefoggt wird, fo befonunt wan ein Product, weldpes dev gewdhulidyen 85 procens
tigen ©Soba ded Handels gleichfommt.  Dev Niidftand, in eimem Ofen ein-
getrodnet, giebt dawn fehr fauftijdhes Sodajaly, beladen mit allen (Bslichen Vev-
unveiniguugen der Yauge.

Genauere Unterjudjungen iiber diejen Gegenjtand find vonw Kolb angeftellt
worbent (Ann. chim. phys. 10, 106; Wagner's Jahresh. f. 1867, S. 184).
Nad) ihm fdyeiden fid) die eingelnen Salye nicht gamy in dev duvc) die Nienge
und Voslidyfeit derfelben bedingten Ieihenfolge ab, weil fie einen gegenfeitigen
Cinjluf ouf thre Loslidyteit ausitben, wenn fic W einer Yauge gemeinjdjaftlid)
vovfommen. A man 3. B. eine Yange (a) bis jur erften Salyaus{djeidung
concentrivte und bann bei jicben verjdjicdenen Goncentvationggraden Proben
oes andgefdjicderten Saljes nalm (das Volum dev Youge an dem Puntte, wo die
evite Galzaudidhetdung eintrat, = 100 gevedjuet), fo evgaben jene Salze folgenbde
Aujamntenfetung :
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Louge | Miidjtindiges Volum der Lauge a jur Jeit der

Bol. | 27 | 24 20,15\10'5‘2,5

94 | 858 | 8,2 | 71,3 | 67,1 43,5

Ratvivmearbonat . . .| 81,6 | 83,2

Natvonhydrat . . . 5,2 [ 29 40 5,7 | 80 106 14,3 LT

Sdwefelnatrium . . . 0,1 | Spur | Spux | Spur | pur | 0,01 .‘ 0,35 o L3

Ghlornatrium . 59 | 28| 86| 27 4,3 i 6,4 9,3 ‘ 20,3

Natvivmjulfat . . . . 4,3 ‘ 14 15 1,4 25 | 98 68 | 2,6

Riefel: und Thonerde . } ]u{‘ 22 09 08| 06 12 | 1,1 1 4,6
|

Sdwefeleifen. Spur | Spur | Spur © Spur ‘ Spur | 0,1

l

. ‘ : ,

994 | 99,4 [100,6 | 99,3 |
|

Dag Saly in dev lepten Spalte ift gang unveined rothed Wiutterlangenialy.

3m Allgemeinen fanun man aus dicjen Analyfen folgende Regeln ableiten :
Su Yougen, welde jugletd) mit Nateiumearbonat (al8 Hauptbeftandtheil) Aes-
nateon, Chlornatriwm und Natvivmjulfat enthalten, wird bet junehmender Sons
centvation  junidyft das legte Saly alg Vegleiter ded Natviumearbonats ju-
nehmen; dagegen bleibt das Kodjfaly bi8 faft gamy zulett i dev Yauge. e
tanftijcher die Yauge, wmt fo vollftindiger jdjeiden fich) fowohl Suljat wie Ehlovid
aus, und basg fid) in dev Mutterlange anfhiufende Aetnatvon bewirft julest fajt
vollftinbdige Ausjdjeidung jonmmtlidjer ibrigen Salze. (Died ijt in der Fabrifation
ber taujtifdhen Sodba jdjon lange befount gewefen, und wird Dei diefer niiher
bejchricben werden.) LWad die audgefoggten Salze im Ndheven betrifft, jo e
jepreidt die Fdllung der Soda, welde anfangs nod) duvd) dag Sulfat beeinfluft
wird, cine aufjtetgende Linie, die fich lange Aeit ftationdr halt, wenn dag Sulfat
nuy in gevinger Menge vorhanbden wav; die Vinie fillt dagegen fdnell ab, jobald
bas fodyfaly wnd das Weknatron ihre Wirtung dufern.  Wenn die Soba aus
fod)jalziveient @ulfat fabricivt worben war, fo {ind die juerft ausgefoggten Salze
dvmer an atvivmearbonat, afs die folgenden. Euthilt dagegen das Sulfat, und
within die Sodalange, viel Kodhjaly, fo find die anfinglid) fid) ausidjeidvenden
Salze am jodaveidyiten; hievauj nimmt der Gehalt ab, bid duvd) das Aesnatvon
endlid) alles Sochjaly ansdgejdjieden worden ift, worauj der urjpriingliche Soda=
gehalt wicder yum BVorjeyein tommt.  Jft endlid) die Yauge gleidyeitig veid) an
Sulfat und an Lodyjaly, jo fteigert {ic) der anfinglid) jdywacdhe Sodagehalt in
&olge der Abjdjeidung ded Sulfatd, Oleibt eine furze Aeit ftationdv wnd wimmt
hievauf durd) den Einfluf des Kochfalzes wieder ab.

dolgende Tabelle (aus Payen'§ Précis 1877, 1, 468) giebt eine Idec
vou der Bufammenjesung dev juccefjive ausgejdicdenen, ausgejoggten wnd calz
cinivten Soda und dev Mutterlauge :

0,2

10,3 | 99,5
\

99,0 ‘ 100,0
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1 2 3 ‘ 4 5 | 6
Wltalimetrijder Titer nad) Decroi- ' |

gflilelic . . b W s 92 %95 | 82 | 782 605 |74
Saujtijer Titer nad) Decroizilled 1 | 17,2 | 30,00 | 73
Deutidye altalimeirijhe Grade (= Proc. | \

poit NagCOyp) o« w6« v i i s 99,5 | 96,8 83,_5 | 84,6 | 65,5 | 80,0
Na,CO; . . . . . . € %% 6B 98,220 | 94,60 | 77,42 | 70,61 | 33,00 | 1,16
NaOH w5 o & o v vz & = om0 o 0,80 160| 8,16 | 14,03 | 24,50 | 29,10
Nag80; - - ol s, 7§ s s 0,50} 080| 7,15 8,06/ 330 1,00
NaGl o v v v i v e e e 050 990 7,10 7103330 11,07
Gifent, Kiefelerde, ThHonerde, orydirbaver 1 ‘ ‘

SHBeRl 5 o e oo a @ e e = | 0,05 0,17 ‘ 0,21 ; 590 | 1,04
Unbslides . . . . . ooooou .. - | 206 — | —= | — [ —
A 0 %5 5 s e s & %G | — | — — ‘ — | 56,63

| | |

| I

Tie Salze 1 und 2 geben cin Sodafaly vou 60° Decr., 3 und 4 ein jold)ed
voit 84 ober 85 bis 809; 5 ein jdwadjes, jehr fauftijdes Saly; 6 ijt die vothe
Mutterlange.

Gang jelbftverftindlich ift 8, dag man Sodalaugenverdamypipfamen aud)
mit ivgend weldher andeven AbHise, al8 devjenigen von Sodajdymelzifen heizen
famr, und fei hiev uur evwihnt, daf in dev Praxis die Gidytgafe vou Kofsdien
und felbjt von Eifenhohfen ju dicjem Bwede gebraud)t worben jind (in Wallfend
nd in Walfer bet Neweaftle).

Bevdampipfannen mit medaniider Cinvidtung.

Aur Guleidhterung der Bediemung dev LPfannen, jowofhl wm fie vor dem
nbrennen von Saly ju jdiigen, alé aud) wm die Entfernung bded Salzes duvd)
Soggen vollfommener afs duve) Handarbeit ju evreichen, jind verjdjicdene Ein-
vidytungen conftvnivt worden.

Dev Hauptuachtheil der Pfannen mit Unterfeuer, das Anfeben von Saly
art dert Boden, wird durd) die von Thelen vorgefdlagene Unbringung von
peweglidien Schaufeln vevmicden, welde Hafenclever (Chem. Judb. 1878,
&. 9) bejdyreibt, unbd weldje in Fig. 228 hig 231 abgebildet ift. Fig. 228 it
ein Lingdjdnitt, Fig. 230 ein Grundrif, Fig. 229 ein Querjdmitt nad) A B,
Tig. 231 ein foldher nach CD. Auf den gufgeifernen Kopfplatten der halbrunden
PBiawne ruht in ywet Yagerftithlen die Welle W, weldye e die Selynede F
bewegt wirh,  An ben Stangen I, weldje durd) Avme unterftitst wnd mit der
Dauptachfe verbunden find, befindet fich cin Syftemt von freihingenden jdhrig
ftefenden Sdjaufeln ober Kragern ¢, Diefelben bevithren betm Durdygang duvd)
die Lauge den Bobden der Panne und bewivfen ein Fortidhicben des ausgejdjiedenen
Salyes gegent das Cubde hin. Die Krager G jind in joldjer Anzahl angebradyt,
bafy fein Thumkt dev Biaune bei jededmaliger Umbdrehung der LWelle TV unbeviihrt
bleibt. Sind die Salze am Ende dev Piaune angelangt, fo werben fie dort von

¢unge, SodasIndujtrie. 2. Aufl. IL 36
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einer freifingenden Schaufel ofne Boben ausdgejdyspft. Die Seitenwiinde diefer
Sdaufel find nad) der Rumdung der Pfanne geformt, fo dap einem feitlicjen

Fig. 228,

Gntweidjen der Sale, weldje von der Pfanne gefaft jiud, vorgebeugt wirh. Cin
Deiger genitgt fiir viev Appavate; etwa /5 Pferdefvaft fitv den Rithrapparat.
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LWenn vorgewivmte Yauge einflieft, fo fonnen pro 24 Stunden 1800 big 2000 kg
Sobafal mit einer Pfanne gewonnen werden. BVon diefen Pfannen ijt in ber
Rhenania ju Stolberg eine gange Angafl thiitig; fie haben fid) jehr gut bewihrt
und find in vielen anderen Fabrifen verbreitet.

Fig. 220. Fig. 281.

o

Gine etwad von Obtgem veridjiedene medjantjdye Anstragevorvidhtung fity
bag Deim Wbdampfen gebildete Saly bejdyreibt . €. Wiljon (Deutjd). Pat.
Nr. 61719).

36%
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Ein anderer Verdbampfingsapparat mit nmedyanijeher Einvidjtung, der von
Stevenfon und Williamion am 2. Juli 1856 patentivte, fungirte jwar nue
in ber feitbem eingegangenen Fabrit der Crfiuber ju South-Shields, aber da er
nament(id) fiiv die veinfte Soda jehr gute Refultate giebt, fo fei ihm eine Ab-
bitbung und fuvze Vefdjreibung qewidmet.  Fig. 232 zeigt einen Anfrif,
Fig. 233 eine Anfidyt vou oben, Fig. 234 einen Lingsidynitt diefes Appavates,
weldjer davauf bajivt, die Panne mrr vou den Seiten, nidyt vou dem Boden aus
it evhigen, wnd alle Jncvuftationen von Salzen auf der Heizfliche yu verhiiten.

Tig. 232,

Fig. 288,

A ift eine eylinderformige, oben in einen abgejtuten Kegel enbdende Pfanme; fie
wird duvd) den Fenerherd B, ober durd) ivgend weldje Abhige geheizt und die
Slamme geht in dem Augcanal € um den giften Theil der Pfanne Herrm.
Jut Centvum ijt eine fentvechte Achfe £ mit Nithravmen F'F, weldje bis beinafe
an die Peviphevie der Pfamme veidjen. Das Vorgelege GH und die Feft= und
Losidyebe J dient yur Bewegung der Achje mit ihren Nithravimen, wodurd) jedes
Anfepen vou Ealy an dem VBfaunenumfang vermicden wird.  Awijdhen dem
enerherd A und dev Anggangsjtelle des Buges C ift cine Oeffnung D in der
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PBfanne, weldye unter der Oberfladhe der Flitjfigteit anfingt und die Conmmmuni-

cation mit dem Abjatgefifge K Herftellt. Durd) die Defjmung D paffiven die

@alze nad) K, wo fie fid) su Boden fegen, duvd) den Baggevapparat L gehoben

und in einem Filter I abgejest werden, dag mit faljdhem Siebboden verjehen ijt

und aug weldjem die Mutterlange immer wicder nacy dev Pianne juriidflicht.
Fig. 254.

O ijt bie Riemfdheibe jur Vewegung des Vaggevappavates. Der Dbertheil P
mit bem Abzugdrohre ¢ dienen al8 Tampjfang; L ift das Speiferohr it
jeinem Halhu.

DMalcolm (Cugl. Pat. Nr. 4794, 1881) giebt medjanijdye Bovridytungen
sur Bevbleinevrung dev auf dev verdampjenden Lauge fidy bildenden Krnjten, jowie
fragz und Rithroorvidtungen an.

Anbdbevrweitige Concentvationdapparate.

Soldye haben fid) bisher wenig Vevbreitung in dev Soba=Indujtrie verjdafit,
obwol{ einige devielben jehr finnveich conftruivt find. 8 fel hier namentlich auf
dert Mngever'jden Drahtieilthurm hingewiefen, welder bei Sefegenheit ber
Carbonifivung dev Laugen ndher befdrieben ift (S. 522).

&3 ift vovgejchlagen worden (von Kueller, Cugl. Pat. vom 22, Dec. 1842),
itberhistenn Dampf oder heife Lujt in einent IMohrenjyftem duvd) die Langenpfanne
su treiben, um bie Pianne ju jhonen, und dod) veimeves Saly als bei der An-
wendung von Oberferer ju erhalten.

Gin fehr finmveider, abev ju complicivter Appavat it am 15. Juni 1853
vort Goffage patentivt worben. Da fein Princip cin fehr gutes jdjeint, jo folge
hier eine fuvge Bejdpreibung.  In Fig. 235 (a.. &.) find jdmmtliche Pfannen in
demfelben Niveaw i denfen. Die Pannen 4 A werden bivect gelheizt, entweder
von eirtent bejondeven Fewer ober duvcy die AbHite eines Sodaofens. Sie com=
municiven mit einanbder durd) den Canal ¢, wnd mit dev Abtithlpfanne BT durd)
den Ganal C. B! fteht durd) den Canal D mit der Heizpfanne £ in BVerbindung,
biefe wieder durd) den Canal ¢ mit dev Kithlpfanue B2 und fo weiter durd) dasd
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gane Syftem himbuvd).  Jede Kithlpfarne BIB2 2. fat ein Bertheihmgsgefif
FLF? . fitv cinen Yujtitvom, weldyer mitte(ft dex Rihren HLH? :. von einer
Lujtpumype eingeblafen wivd. T1I% 2. find Hihne, weldhe mit einem Laugen=
vefervoir i Berbindung ftehen. Jebe dev Heizpfannen 44 big N wird mit
Yauge verjehen, und wenn bdiefe foweit concentrivt ift, daf fie bei Ubkiihlhung wm
einige Grade Salz fallen laffen wiirde, fo (ift man nehr Lange juflicken, fo daf
bie heifge concentvivte Yange dwrd) C nad) B! iiberjtromt, wo ifre AbLiHung
dure) einen cingeblafenten Yuftitvont befsrdert wivd, weldjer aud) juv Verdampfung
beitrdgt. Hier feist fic) Saly ab,
wihrend die Mutterlauge duvd)
D nad) ber Heizpfanne £ flieft,
wo fie wicbevim erhitt und con-
centrivt wird, damn in bie Kifl-
pfanne B2 fliefit wnd fo fort, bis
fehlieflic) bie letste Mutterlange
burd)y P abjlieft. Durd) die
Dihne 11, 12 2c. liFt man, wenn
ndthig, fo viel frifde Yauge in
jede der Heizpfamnen nachiliefen,
baf bie aus ihuen abjliefende heifse
concentrivte Yauge nidyt fofort,
aber jdjon bet gevinger Abtiih-
g Saly fallen (Gt Wenn
man von Edpwefelnatrinm (md
pafher vou FeS) befreite Laugen
amwenbdet, o befteht dag in B!
jid) ablagexnde Ealy aus Soda
vou grofer Neinbeit. Das Saly
in B2 Defteht guiftentheil8 aus
Natrivmearbonat, dancben aber
ijt jdon Wetnatron und Fervo-
eyannateiom in mectlidyer Wenge
vorfanden; man bringt e8 nad
B!, wo 8 faft aller der eben ge=
nannten Berunreinigungen beraubt
wird. Diefe finden jid) in tmmer fteigender Menge i den folgenden Kithlpfanner,
und die Salze aus dicjen werden fuccefjiv weiter beforbert, dbag aug B> nad) B4,
aud B* mad) BY ., fo daf jie alle jdliclid) nad) B! gelangen. So wirh
alfo in BT fid) faft veine Soba anfanumelr, aus B? dagegen wird cine an Wep=
natvon und Feveoeyannatvivm jehr veidye Fliifjigheit ausdfliefen, und man bes
fanbdelt biefe dann jur Tvemmung beider, wie jofort s bejdjreiben. Euft fet aber
nod) crwifut, daf Gofjage folgende Bervollfonmmuungen feined Principed ange=
brad)t hat: Erhitung der Yufjt, weldje dburd) die Flitjfigleit ftromt, jur Beforde=
rung der Berdampfung; Unbringung cined Schanfelvades in dem Verbindungss
canal wifdjert beidert Piannen juv ficheven Eiveulation ber Flitfjigleit 2. Die
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lesten Mutterlangen, jugleich) mit den Wajdywafjern, weldje man bet dem Yus-
wajdjen der veinen Soba mit Wafjer oder (nac) Nalfton) mit concentrivter
reiner Sobaldjung gewinnt, follen dann mit Kalt villig tanftijd) gemadyt und das
Fervocyannatvimm aug thnen duvd) Keyjtallijation gewonnen werden.

Haglehurit (Engl. Pat. Nv, 973, 1885) verwendet ein endlofes, fid) fout=
bewegenbdes Drahinets, bad itber pavallelen Walzen liujt, und iiber das bdie Lauge
fevuntertropft, wihrend heife Luft von unten die Verbampfung bewivEt.

Upparate, in demen die Sobdalange fiber Ricfelflichen den Feuevgafen ent:
gegenlduft, wm unten gleid) in fefter Fovm echalten ju werden, find namentlid
jur Wiedergewinmung von Soda aud gebraudyten Yaugen in der Papierfabrifation
und dergleidhen oft conftruirt worvben, f)aben fidy aber in der eigentlidhen Soda=
inbuftrie nidyt eingefithrt. Jch evwifhne vou foldyen den Apparat der Univerjalz
Concentrating Company in Camden, New=Jerjey (Deutid). Pat. Nr. 32690)
und den ‘llbbamp[t[ urm von R, Sdyneider (Dentfd). Pat. Nr. 34 392).

Mehriade Lusnupung der Wivme beim Verdbampfen von Sobdalaugen.
(Bacuum=Verdampfung.)

Cin Patent von Dale (24. Febr. 1859), weldjed (ingeve Beit ur deffen
Habrif in Warrington (nod) jept?), aber fonjt wobl fawm ivgendwo fungicte,
bezieht fid) anf die Venupung der latenten Wiivme ded Dampfes, indent man den
Dampf aus einer Sodapfanne, weldje fite diefen Awed gefd)lofien fein muf, in
Sdylongenvifren duvd) die Flitffigleit in einer pweiten Pfanne und den Damypf
aug diefer dure) eine dritte Pianne leitet, wobel natiiclich der Drud in jeder folz
gendent Pamne abuimuit.  Diefed Verfahren wurbe iibrigens dajelbjt nidyt fitr
Sobavofhlangen, jondern fitv jdhwache faujtijdhe Yaugen angewendet. Die praftifde
nwendung diefes Principes, weldyes theovetijd) durdhaus vidytig ift, ift fitw folde
Slitffigeiten nid)t fo einfac), wnd e hat fid) aus diefem Grunde lange Aeit
nidyt weiter in Sodafabrifen verbueitet, wiihrend e8 befanutlid) in Nitbengucter-
fabrifen (Tijchbein’jdher Apparat) lingft gany allgemein gemworden ift.

Buffet (Cugl. Pat. Nr. 1527, 1881) concentrive Sodbalaugen im (uft=
feeven RNawume. Die fdpwadjen Laugen von 16 big 200V, (121/, big 16°D.)
werben nad) dev NReiniguug i gefchlofjenen Sefafen ciner jolhen Drudvermindes
rung andgejelst, dafy bdie Verbampfung bei etwa 50° vor fid) geht; wenn das
fpecifijdhe Sewidht auf 36°B. (33°D.) gefommen ijt, LHft man jur Kryjtalli=
jation ab. fau]tticﬁe Laugen werben von 28¢ auf 33°B. (von 240 auf 29,7°D.)
concentrirt, bei weldjer Didytigteit fich) noch fein Carbonat ausidjeidet. Sie fommen
dann in Qj‘erbampftmgﬁgefﬁﬁe, bie nad) unten gevichtete Ausbuchtungen bejisen, in
denen die Sodatryftalle fid) abfeen und von Beit ju Reit entfernt werben fonnen.
— Der continuirlid) wivfende Concentrationdapparat Defteht aus vier eifernen
Gefiien, dhnlic) den Berdampfungstovpern der uderfabrifation. Die beiden erften
dienten abwed)jelnd jur Aufnahme der frijden Yifung, die dann abwedjelnd in bdie
beiden anbeven, mit Sammelfijten fiir dic Soda verjehenen Bacmumgefife fommt.

Wir fommen auf diefen Gegenftand im 15. Capitel (Kaujtifdie Soda) aus-
fithrlidyer juviid.
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\
Dag Calciniven ju Sodajaly.

Wiv Haben die Sodalauge jo weit verfolgt, bid fie thre vollfte Concentration
in den Abdamypipfannen evveid)t und bis dag , Rohjalz* aus denjelben ansgefdjichen
worbent ift; in einigen Filen haben wiv and) jdon gleid) ihre Verwandlung in
fertiged Sodajaly befdyrieben, da wo die Berbampjung und Ealcinivung in dem-
felben Ofent vor fid) gehen und eine Trennung in der BVejdjreibung nidyt miglic
ift (&. 548 {f.). Frither war dies in der That dasd allgemeine Vevfahren; in
ben meijten Fallen gejcieht jedoch) in der neweven Sodafabrifation cine Trenmumg
der Oypevationen, jdhon um veinere Producte yu evzielen und iwiv gehen jest yuv
Calcinivung bdes nad) ber vorhergehenden Befdjreibung erhaltenen Rol-
falzes iiber,

Die Caleinivumg des Rohjalzes ift eine DOyperation von fehr verjdiedener
Sdywierigfeit, je nad) der BVejdjaffenteit des letsteren. Vei weitent ant leid)teften
geft fie von ftatter bet veinemt, gutartigem, hodygradigem Hobjalze, weldjes faft
ober gany frei von Wetnatron oder Sdpwefelnatrium ift. Cin joldes Saly it
3 B. dagjenige, welcdhes in den Pfannen it Unterfeuer, jeten 8 flachbodige oder
Bootpfarnen, wihrend der crjten Verdampfungsperiode ausgejogqt wird, ober das
aug cavbonifivten Yaugen evhaltene. NMian braud)t dann muv dad medjanijd) an:
Dangende Wajjer, fowie das eine Molecitl Kryftallwafier, weld)es das ausgefoggte
Saly enthiilt, duvd) die Hige eined Flanumfeuerd ju entfernen und {dylieflicd) bis
sum Gliihen der Majie 3 gehen, wm allfillig vorhandene ovganijde Subftany
ju zevftoven wnd die lesten NMefte von Schwefelnatrivm, jdpwefligiauvem Natvon 2.
ju oxydiven. Dabei muf allerdingd die Maffe bfters mmgewendet und bdie fid)
bilbenden Shompen miifjen mit dem Spatel gerjdylagen werden; aber wenn ber
Ofen vidtig conftvnivt ift, jo brand)t man, wegen der Wbrocfenfeit mertlidjer
Quuantititen von Aegnatron zc., fein Schmelzen ju befitvdhten, wnd fann in jiem=
lid) grofien Oefen wnd guifere Duantititen auf einmal caleiniven, wobei man
sulest bi§ guv lebhaften Ilothgluth fommt.

Die Tefen find ftets Flammifen, odeven Feuervoft im Verhiltnif zum
Arbeitdvawm bebentend gevinger ift, al8 bei dem Sodajdymelyofen. Am beften ift
bier eine Sasfeuerung, wie wiv unten fehen werben. Jve Feuevbriife ift fretd
fehr o), und LGt nur einen verhiltnifmdfpig engen Sdli gwijden ihr jelbit
und dem Gewdlbe, wm die Flugajdhe mdglidyft uvitdyuhalten, wnd bdie Flamme
an der Dece bes Ofens entlang gehen ju laffen, da man mehr durd) die ftrahlende
LWivme wirten will.

Die Sohle bes Ofens wurde frither hufiger, und wivdh mandmal noch jest,
aus Eifenplatten gujommengejett (5. S. 549). Weit haufiger jedod) ift fie ein-
fad) aus feuerfeften Steinen in Nolljdyicht audgefithrt.

Man crreidht durd) das Caleiniven der ausgejoggten Soda, je nad) den
Umijtinden, ein Sodajaly von 521/, big felbft 57 Proc. Na, O = 90 big
97 Na,COy; bic hihere Stivfe evveicht man in Cngland nur bei Wmwendung
von votivenden Sefen bei der Sobajchmelzung; auf dem Countinent, wo man lange
famer und forgfiltiger avbeitet, and) bei Handdfen, wenigjtens duvd) Scdylendern
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oder Diampfen ded Nohjalzes (7. S. 546). Das Sodafaly wirtd entweder
gemaflen und als foldhes verfauft, ober fitr mandje Rwede nod) cinmal, wie unten
bejdjrieben, raffinivt.

Statt die Soda jclieflich bid sum Glithen ju erhigen, wobei mandye, an
fid) unfchiidliche, Lerunveinigungen exft ved)t Hevvortveten, ziehen mandje Fabriten
vor, fie cinfad) ju trodnen. Falls man ein gut cavbonijirtes und orydivtes
Sobafaly hat, fo braud)t man das Fervocyanite gav unicht ju beadjten, wenn man
betm ‘Trocfnen nur big 1500 geht; bei diefer Temperatur wird bad Ferrocyanite
nod) gar nidjt evjett; bei feiner gevingen Menge und unbedeutenden Fiivbiraft
ift e8 itbexhaupt nid)t wabruehmbar und jdjadet daher beim Vevtaufe nid)t,  Fii
faft alle Bevwendungen, aufer in der Glasfabrifation, ditrfte 8 and) an fid)
oillig unjdidlich fein. Wian famn bdiefed Trodnen durd) die Abhise der Vers

Tig. 236.

dampipfannen, die dagu inumer nod) ausveidyt, afjo gang fojtenlos vovnehuen, am
bequemften in D=fsvmigen letorten.

Ginen voviiglichen medjanifdjen Trodenapparat, gany nad) dem
Princip der Thelen fdhen Paune, dev chenfalld, wie diefe in der INhenania ju
Stolberg, conftvuivt worden ift, befdpeidt Hafenclever (Chem. Jud. 1880,
@. 240).

Der Apparat ijt von Gufeifen und Hat in der Mitte eine Acjie mit frei
hangenden Schhaufeln, bdie aber nidyt, wie bei dem Eindampfapparat, votiven,
jonbern ofcilliven und dabet dag Saly von cinem Ende des Appavates jum
andeven jdhieben. ABujantmengeballte Stitde werden von votivenden Waljen zer-
fleinert und die trodene Soda weggefdyafit. Fig. 236 0i3 239 veranjdjauliden
bied. Fig. 236 it cin Schnitt nad) A B CD in Fig. 238; Fig. 237 ein Sdynitt
nad) EF; $Fig. 238 ein Guumdrif, Fig. 239 eine Vovdevanfidht. Dag durd)
Gindampfen der Sodalange evhaltene Saly (alfo wefentlid) Na, CO3H, 0) wird
bet a eingeworfen. Die Sdhaufeln des Nithrwerfes trandportiven 8 nad) dem
andeven Enbde des Troges, wo ¢8 bei b durd) eine Sdjaufel hevausgejdafft wirvd
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TFig. 287.
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und direct auf die Miihle ¢ fillt. Hier wird die vollftindig getrodnete Soda
gemaflen und durd) geeignete Stellung dev Krager ju dem Hebewerte o gebradyt,
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von o fie it bad Sich ¢ und durdy diefed in ein untevgeftellted Faf fallen. Die
auf dem &icbe bleibenden Grauyen gelangen durd) ein Bledyrohr / auf die Mithle
suviid.  Miihle, Hebewerf und Sieb find jur Verhittung des Verftaubens mit
cinem  didjten Bledymantel verfehen. Der Upparat fiefert pro 24 Stunden
10 Tonmen fertige, feingemahlene Sodba mit cinem Koflenverbraud) von 8 bis
10 kg und einer Yohnaudgabe von 0,80 ML, pro Tonne fertig verpadter Soda.
Bet der Combination von medjanijdyemt Eindampfen und Trodnen in den Thelen'=
fdhen Appavaten beforgen vier Mann pro Sdjicht die gange Arbeit fitr eine
Jabregerzengung von 5000 Tonnen Soba.

Gdiidtermann und Kremer (Deutfd). Pat. Nr. 41 309) bejdjreiben
cinen Sobacalcinirofen, beftefend aus mehreven Halbeylindern, die in einer gemein=
{daftlicdhen Einmanerung jo hinteveinander liegen, daf die davin votivendben Trans-
portidjaufeln die yu calcinivende Mafie ausd einem Cylinder in den anberen werfen,
bi€ fie tn einer (iiber der Feuevung (tegenden) Austragerutide auntommt. Die

Fig. 230.

iy

Sdhaufeln find auf bdurdhgehenden Hovizontalachfen befeftigt und mit einer
Rithroovridhtung combinivt, die man entweder in entgegengefeter Nidjtung i
ben Scjaufeln, odev in gleicher Nidjtung mit anberer Sejdpwindigheit laufen
{affent faum.

Raujtifdes Sodajaly aus Mutterlaugen.

LWiihrend in Franfreid) fehr grofe Weengen vou faujtijdhem Sodajaly (sels
de soude caustiques) bivect aug bden Wohlaugen tnr , Marfeiller fen®, und
oar von gang weifer Favbe gemadyt wivd, macht man in England joldjes muw aus
den vothen Mutterlangen dbev Untevfenerpfannen, und al@ orbindven, billigen Wrtitel.
Hier muf man, gleidpicl ob vicl odber wenig Sedpuefelnatvimm vorhanbden ijt, jtets
anberd al8 betm Calciniven von cavbonijivter Soda verfahren. Hier liegt namlidy
die Gefahr des Schmelzens bet dev Caleinivung fehr nahe, und man muf diejed
jebr jorgfiiltig vermeiden, weil das Product daduvd) faft unbraudjbar wird. Man
darf bann in bemt Tfen nuv eine foldhe Hite amwenden, daf dad Saly getrodnet
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1irh; von cigentlidhent Galciniven muf man abfehen. In Lancafhive verfifhrt
man mit den faujtijden Salzen (fishings from red liquors) folgenbevmagen.
Man calcinivt juerft eine fleine Quantitit gewdhnlidien widt Fauftijchen Hobh=
falzes; wenn bdiefes big jum Gfithen gefontmen und yum Audyiehen fertig it,
wird e8 auf der Ofenfohle audgetrieben unbd, je nad) dev gewimjdjten Stiivte des
Salzes, drei big vier Scjiebfarren voll ,fishings® davanj geworfen, jdjuell mit
der Sritde audgebreitet, nuv einige Meimuten lang mit der feifen jdhon fertigen
Bejdyidung durd)gearbeitet und bann ausgezogen. Das Product, weldjes als , fauftis
jdes Sodajalz* (caustic ash, in Deutjdland ,Cafjeler Soba®) im Hanbdel gebt,
Hat feine djlechte Favbe, aber muw 46 6i8 50 englifde Grade (= 78 bis 85
deutiche Grade), je nac) der Menge des urfpriinglichen und des jugefetsten Salzes;
oavon find fitnf bi8 adyt Gradbe Na, O al8 NaOT vovhanden (vergl. auch oben
&. 553 und H61).

LWenn man faunjtifdies Sodajaly nid)t mur aus den fehv unveinen aud vothen
Mutterfaugen andgejoggten Producten, fondern, wie in Franfreidy, aus den von
gangen Nohlangen evfhaltenen macht, jo fann man fie in einem gewdhuliden
Galcinivofent, freilid) mit aller Vorfiht und bet fehr miifiger Hise, trocnen,
Dadurd), daf man die Sigefpdne fortgelafien hat, wird eben die Soda fehr
fauftijey bleiben, fann abev babei dod) 52 bi8 54 englifdje, oder 88 big 911/,
dentfche Grade geigen und dabet jeldft nad) dem Crfalten ziemlid) weify ausjeher.

Die tanftijchen Sobdajalze mahlen fidy jehlecht, und werden daber meift wnges
mahlen vevfaujt; in Franfreid) granulivt man fie nad) dem auf . 549 be-
jdyricbenen Berfahren.

Pavnell und Stmpfon (Cngl. Pat. Nr. 4714, 1882) bejdjreiben etnen
Apparat ur “*Li)anbluu.] von fuufti]’cf)cn Salzen mit Dampf und nachheriger
medjanijdjer Prefiung, wie and) einen Sfen jur Fabrifation von Soba aus fanjti=
e Salze, bas von dev Mutterlange befreit ijt.

Da ojt ]tmfe Nad)frage nady faujtijhent Sodajaly and) in QEug[anb wenn
aud) weniger alg in Franfreid) vovhanbden ijt, fo fommt man ihr dadurd) ent
gegent, baf man jogar burd) Mijdhen vou Wmmoniatfoda mit ]'tm.‘fer fauftijdjer
Yauge ein joldes Saly finftlid) Hevjtelt, wofi Mathiefouw wnd Hawlicyet
einent mechanijchen WMijdjappavat bejdjricben haben, beftehend aud cinent licgenden
Cylinder mit Hovizontalem, juwr Fortjdaffung der Maffe von einem Ende nad
Dem andeven eingevidhteten Mithrwerk. Dev Cylinder liegt in einem Ofen, und
cmpfingt an einemt Ende bas feuchte Bicarbonat vou der Wmmoniafjodafabrifation;
auf feinem Wege duvc) den Cylinder wirh dicfes jeiner Bicarbonat=§ohlenjiure
beraubt und an der Stelle, wo mw wod)y Monocarbonat vorhanbden ift, wird
tauftijde Yauge cingelajjen, die fid)y mit dem Salye funig mijcht, jo daf am
andevenn Enbde des Cylinders trodenes fauftijdes Sodajaly Hevaustontmt.

Mit Sigejpinen cavbonijivtesd Sodajals.

Bedeutend Jdpwieviger als fonjt ijt die Calcinivarbeit, wemn man, wie am
Tyne und auch jonjt i verichicbenen englijchen Sobafabrifen, der Sodalauge
beim Cindampjen Siigefpine jugefest hat, um dag Wepnatron wnd Sepwefel-
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Tatrinm dadurd) ju cavbomifiven.  Man nennt Hier das Caleiniven divect ,Car=
bonifiren“ (carbonating).
Gin dagu beftimmter Ofen ift in den Fig. 240 big 243 davgeftellt, in einer
per LWirflidhteit entnommenen Conftructiondgeidpumg. Fig. 240 ift ein Horvizontal
Fig. 240.

AT SO SRS TAR L
e
i

jchnitt nady A5 de§ Viingsidynities Fig. 2415 diefer felbft it nach der Linie €D
bed Grunbdrifies genommen, Fig. 242 ijt ein Anfrif, Fig. 243 ein Querjdynitt
nad) dev Vinie I bes Grundrifies. Dev Noft @ brandyt hier nid)t gerade cinen
fellevfdrmigen Afchenfall gu Haben (vevgl. &. 434), wie aud) fein foldjer hier
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angegeben ift, weil man nidyt fo ftart fewert; 8 ift aber dodh befjer, wenn ein
foldyer vorfanden ift, wm dad Feuer bejfiev veiniger yu fonnen. Die Feuerbriide b
braudyt hier durchaus feine Schupplatte und Luftcanal, da ein Schmelzen bder
Befhidung hier ja nidht ftattfindet. Sie ift fehr hod) und oben abgevunbdet, aber
etwad fladjer als bag Gewilbe, fo daf der Spalt ¢ am Rande nur 101 mm, im
Gentrum 152 mm fod) ijft. Dev Ofen hat jroet Arbeitsherde o und e aud Hodytantig
geftellten Chamotteziegeln; bdie Art, wie fie eingefest find, ift aus der Reidnung
erfidhtlid), Ste werben ofne Mortel eingejeist, gang wie e§ bei dem Sodaofen
@. 435 bejdyrieben worden ift. Dev hintere Herd e ift 76 mm fhiher ald dev
vordere d. Das Gewilbe jteht fich) flacier al8 bei bem Sobaofen hin, und fein
LWiberlager an der Fud)sjeite ift wod) 0,609 m iiber der Ofenjohle. Der Fudys 7,
aveldjer in den Canal 7 mitmdet und mit einem jtellbaven FRegifter verjd)lofjen ijt,
ift did)t unter dem Gewslbe angebradyt. Aucy diefes wirft alfo dahin, daf die
Fig. 243, Blamme nidht o ftavt auf die Be-
: : fdhidung niedergegogen wirh, wie
man died in andeven Fillen ab-
fichtlicdy Haben will.
i Der Ofent ift auBen mit Eijen-
i platten befleidet, wasd ev iibrigens
. nicht gang o uithig hat al§ ein
N \§§§\ § Sodajdymelzofen, was dod) aber
S tmmerfin gu jeiner grbferen Halt=
bavfeit und zum Bujammenhalten
der Wiivme beitviigt, und einmal
angelegt, foft unbegrenst fange ausbauert. Die Vevanferung mit Shulen und
RAugjtangen ijt natitclid) and) her nidht ju erfpaven. Nepavaturen fommen bei
cinem qut gebauten Calcinivofen mur fehr wenige vor, mit Ausnahme bdes
Futters des Feuervaumes, weldjed natiivlid) von Feit ju Beit evnmeuert werbden
muf.
¢ €8 fiegt anf der Hand, daff die Fewevung, wic fie hiev abgebilbet ift, feime
fehr vationelle ijt; muf aber ebem dem ju vevwendenden Brennmateriale an-
gepait werden.  Vejonders giinjtig ift der Vetricd von Calcinivifen mit Gas-
fewerung, weil man dabet von Flugajde nidht beldjtigt wird und den Ruf vers
meiden fami, wnd weil man die Flamme und die Luft mit hid)jter Genanigkeit
reguliven fann; in den dentjdjen Fabrifen und an einigen Orten in Franfreid)
und England verfahet man denn aud) nad) diefer Methode. Eine Gasfeuerung
(fitv Braunfohlen) von ausgezeichuet praftijd) bewdhrter Art ift in den Figuven
244 518 247 abgebifdet, weldje id) der Gitte von Heven Generaldivector Sdyaffner
s Aupig verdanfe. Gany dhnliche Feuevungen lafien fid) iibvigens fiv Soba=
ofen, Sulfatsfen, Sepwefelfiuve-Platintefiel, Dampfteffel . §. f. verwenden. Hiev
bedenten @ bie Glasidhlige, b Yujtyutvittdsffmmgen, ¢ Luftjutvittdrequlivung,
d Oeffmumgen um Pugen der Gasjdhlive, ¢ Oeffnung jum Hevauszichen der
Sdyladen, / Glimmerplatten, g Beobadjtungsdifmmgen, 7 Feuerbritde, 7 Calcinir-
BHerd. Die Treppen von « big y fiud gewdhnlic) mit Lehm jugejdmiert, find
alfo wnnithig.
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Die Arbeit im Gavbonivofen (um ihn ofd jolden von einem ge-
wifnlichen Calcinivofen divect ju unterjdjeiden) zerfillt in drei Stadien: dag
Trodnen, dad eigentlide Carbonifiven oder ,Reinigen®, und das Gflithen. Man
verarbeitet dag {dhon in den Vevbampfpfaruen mit Sagefpinen, am beften groben
Nabelholziptinen, vermengte Rohjalz. Die Siigefpdne geben fpiter Lofhlenjhure
sur Umwanbdblung ded Wetnatrons und Sulfids in Carbonat ab, halten aber
auferbem auc) die Majfe poris und geftatten jo jugleic) eine Oxpdation von
Sulfid dued) heife Lujt. Dad Trodnen findet hauptiichlid) auf dem Borwirm-

Fig. 244.

Derde e (Fig. 240 und 241) ftatt, wihrend cine frithere Vejdhidung fid) fdjon
in d befindet; dod) muf e8 nod) fortgejelst werden, wenn audy die Poft vou e
o nad) d Hinabgeyogen worden ift. Gewdlhulid) befindet fid) auf jedem Herde
jo viel RNobfaly, um 750 bis 850 kg fertiged Sodajaly ju gebert, und es wird
alle 5 big 51/ Stunden eine Poft fertig, jo daf ein Ofen im Gangen tiglid)
3000 bi8 3400 kg Sodafaly giebt, bei einemt Sohlenverbrauche von 1200 kg in
derfelben Feit. Man vedmet meift einen Carbonivofen auf jeden Scymelzofen,
obwofl man beim Forciven mehr Avbeit als diefed davin leiften famt. In den
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Calcinirdfen (finishing furnaces) in Lancafhive, wo man ohne Stigefpine avbeitet,
fann man bag Doppelte obiger Vejdyidung durdjiesen.

Beim , Trodnen™ muf eine fehr gelinde Hitse angewendet werden, feinedfalld
fidhtbave MRothgluth, und bhalten bie Wvbeiter meift dabei die Wvbeitsthite von d
offen, wm ja eine Ucberhitung 3 vevmeiden. Namentlid) muf man dag Salz
dfterd von der Fewevbritcde nad) den filteven Theilen ju fdaffen. Dag Jnnere
beg Ofens ift in diejem Stadium duvd) die auffteigenden Wafferdimypfe gang
undurdyjictig.

Sesin v 5

I i

Wennt tein Wafferdampi mehr abgeqebenr wivd, geht man an dag ,Car=
bonifiven®.  Dies ijt der jdpwicrigite Theil dev Arbeit; man muf jeist bei etwas
verftdvttent Fewer avbeiten, aber tmmer nody bei jdpwadyer Nothgluth, wenig itber
bent Sclmelzpuntt des Bleies, abev dodh) etwas heifer, wund muf durd) gutes
Durdarbeiten dev Majje es verhindern, daf die jdhon friifer verfohiten Sige-
fpdne vevbremten, ofne auj alle Theile der Maffe durd) die aus ihuen fich ent=
widelnde Kohlenjiuve eingewivtt u haben; aud) darf die Waffe nie um Scmelzen
oder aud) mu um Sintern fommen. Tad Gelingen der Avbeit Hingt aljo ans-
jdytieplih von der Gejchictlihteit des Avbeiters ab, und exfordert ebenfo viel
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Uebung und Fleif, jedod) viel weniger tovperliche Anftrengung, als die Schmely-
ofenarbeit. Man nennt am Tyme dieje Anbeit aud) das , Reinigen® (cleaning),
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weil ed fortgefetst wivh, bi§ die verfoflten Theildhen faft jommtlich) verbrannt find,

das fauftijche Natvon wnd Scdpwefelnatrim in Natriwmearbonat vevwandelt find,

und da8 Sobdafaly ein veined Anfehen gewonnen hat.  Natiielid) ift diefe Wrbeit
Fig. 247.

C

unt o letdhter, je Defier dag Nobjaly ausgefallen ift, namentlich je freicr vou
Aegnatron und Sdwefelnatrinm o8 ift.  Stavt faujtijdjes Nohjaly carbonifirt
fih fehr jehwer wund flangiam und vernrfad)t Gejondevs grofe Scpwievigheit
burd) jeine Neigung yum Schmelzen. Wenn die Mafje einmal gefdymolzen ift,
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fo (@Rt fie fidy itberhaupt nidyt mehr von Sdpwefel veinigen, weil dann bdie Luft
feinen Rutritt su ihrem Jumern mehr Hat.  Aud) wihrend diefed Stadiums
bleibt bie rbeitéthiir nod) meift offen.

Die lepte Arbeit ift dag ,Feuern® oder ,Glihen” (firing). Das Feuer
wird jett jehr verftdrtt, und das Sobdajaly mup unter biterem Durdjavbeiten,
namentlid) aud) mit demt Krihl, hher exhitt werden, big o8 yuletst hellvoth gliiht;
bied gefchieht, mm bie feinen Kohlentheildjen wvSllig zu verbrenmen und das
Natvivmfulfit und -thiofulfat villig 31 Sulfat st orydiven. Cine ctwas fanftifdhe
Soda fann namentlid) diefes legte Stadium nicht aushalten, ohne ju evweidyen;
& ,wiberfteht demt Fewer nid)t® und giebt daher nie fo {djines Sodajaly ald
faft gany dbnatvonfreies Salz, Man bemerft bies 3 B. entjd)ieden mehr bei dem
aus der Borberfeite (dem Ofent junidd)ft) der Pianne formmenden Rohjalze, al bet
bem aud ber Hinterfeite (Fudh§ieite) ftammenden. €8 ift aber unbebdingt fiir ein
gutes Sobajaly ndthig, daf e8 jdjliclic) einer o heftigen Gluth ansgefetst werde
al8 mbglich, weil fonjt betm Anflsfer dejfelben, in Folge der unvollftindigen
Aerftérung der ovganijdjen Subftany, nur tritbe gefirbte, fich) nidyt Elarende
Yofungen erhalten werden; am jd)limmiten ift dies bei der Fabrifation von
Godafryjtallen.  Audy wird erft in diefem Stadinm bdag Fervocyannatviwm jev-
ftovt, und bder dabei audgefdjicdene, graphitihnliche Kohlenftoff muf audy nod
verbrannt werben.

Dic Geziihe des ,Carbonirvers® find am Tyne folgende: Ein Spatel mit
j)micbeifernem Kopf 0,432 > 0,152 m, 12 mm did, mit Stiel von 3,656 m
Yinge und 31 mm Dide. Ein eben folcher mit Kopf 0,609 >< 0,101 m, 9 mm
bid, am Gude ctwad aufgebogen; Stiel wic der vorige. Ein Krdfhl 0,301 m
breit, mit fiinf Adhnen von 101 mm Yinge und 25 mm Tide; Stiel 22 mm
bid.  Cine Ausyiehfriide mit jhmicdeifernem Kopj 0,301 < 0,178 m, Stiel
25 mm. Eine Ausziehjdjaufel mit eifernem Stiel, deven Kopf 0,457 m lang
und 0,301 m breit, deven Stiel 2,44 m lang und 22 mm did ift.  AuBerbem
oie gewifnlidien Feuevgerithidajten, nebft einer Sdjlacdenbredyitange von 1,83 m
Yinge und 31 mm Dide.

Der atmofphirijde Sauerftoff Hat jedenfalld bei den Heactionen im Cal-
cinivofert eine Dedentende Nolle ju fpielen.  Man findet factifd) ftetd beinahe
alled, mandymal dag jimmtlide Schwefelnatrivm der Nohlange in dem Sodajaly
nid)t al8 Carbonat, jondbern alé Sulfat wicder. Die von Muspratt anf
geftelite Behauptung, daf fid) bei diefer Operation der Scpwefel in frgend weldjer
Geftalt verflitdytige, ift entidjichen, wenn iiberhaupt, nur in hochjt bejhranttem
Mafe vidtig. Dad Schwefelnatvium wird alfo faft ginglid) duvd) den Lujt=
janerjtoff yu Sulfat oxydivt, und daher findet fid) i dbem Sobajaly viel mehr
Sulfat, al8 i ber NRohjoda oder felbft der Nohlauge. Selbjt wenn, wic dies
an eingelnen Stellen dod) gewif gejdjehen mu§, etwad Sulfat duvd) die Kohle
bev Gdgefpdne reducivt wivh, muf o8 fpiter, namentlid) bei dem legten Gliihen,
wieder oypdivt werben. Die Sigefpine ober ifhve fohligen Nefte haben iibrigensd
jedenfalls audh nod) die Function, die Salymafie pords wund bden Feuergajen jus
ginglich su erhalten, und ein Sintern ju verhindern, fo lange dies bei dem
Ueberjdup von Aetnatron nody leichter eintvitt.

7%
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Gin von Ward 1840 patentivtes Berfahren (Polyt. Journ. 104, 62), wonad)
pem Nobjalze vor feiner Calcintvung 4 bi8 7 Proc. Magnefiumecarbonat bei=
gemijdjt werden follte, dag im Ofen feine Kohlenfiure an dag Aehnatron abgiebt
unbd fid) in Magnefia vevwandelt, welde beim Anflofen der Soda Fuvitdbleibt
und jur SKlivung beitvagen joll, Hat feine praftifehe Anwending gefunden. Ev
wollte dancben die Siigejpiine nod) beibehalten.

Un der Temperatur und dem Ausfehen dev Sodba hHat man meift ge-
nitgende Anhaltspuntte, wm ju benrtheilen, wenn die Operation beendigt ijt. Wo
8 aber davauf anfommt, dag dic organiidie Subftang abjolut jerftivt wirh und muy
e Mininum von Aetnatvon itbrig bleibt, was namentlid) fiiv die Verwending
bes Sobdajalzes betm LWicdevanfldfen fiiv Kryjtalljoda vou goffer Widtigteit ift,
a ijt e8 befjer, eine divecte Probe angujtellen, was der Vorarbeiter in folgender
Weife thun fann.  Cr fdhiittet in ein cylindrijdes Glad (3. B. ein Wafjerglas)
ein Vievtel jeines Volums von dem (dazu natiivlid) anf einer cifevnen Schaufel
w. dgl. abgefithlten) Sobdajaly, fitllt das Glas mit warmem Wajfer und viihrt
jofort qut wm, wm das jteinige Aufammentlmmpen der Soda ju vevmeider.
Dann [t er bag Glag turye Beit vubig frehen; wemn die flave Flitfjigkeit villig
wafjerhell ift, jo ift dag Sodajaly von guter Qualitit; ift abev die Flitffigteit
wefr oder weniger gelblic) gefirbt, jo wird fid) dies aud) jpiter bei der Kryftall-
foda setgen.

Ueber das Berhalten ded Nohjalzes tn der Verdampipfaune mit Therfener
und bem Cavbonivofen ift eine Avbeit vou Moorhonje gemadyt worden, welde,
ic o8 jdjeint, mur in den Verhandblungen der Newecastle Chemical Society
vort 1871 (2, 17) yum Abbrud geformmen ijt.  Sie evftvedt fid) leider fite den
Ofen nicht auf Salze von gewdhnlicher Vejdjaffenheit, jonbern mur auf ein be-
jonbers fchlechtes, frart jhwefelhaltiges Salz.  Aus ven Veobacdjtungen itber bie
Beriinderumgen der Laugen in den Pfamnen faun man abnehmen, daf jdon in
bicjen dagd Aepmnatron theilweife in fohlenjoures fibevgeht; wihrend in den Yaugen
bag evftere 12,9 bi8 22,2 von bem fohlenjauven ausmadyt, jo bleiben fm Nobhjaly
nue nod) 11,6 big 17,6; die mittleve Abnahme dev Sanfticitit in der Pfanne ift
4,7 Proc. de§ gangen vorfhandenen alfalimetrifd) nadpoeisbaren Natvons.  (Hier=
bei hat jebod) Moorhoufe feine Nitdficht auf die Anhiinfung von Wetnatvon
in Den Niutterlangen genommen, auf deven Rechmmg obige Abnakme theilweife
fommen muf.) Der Gefammtidyoefelgehalt {als NagS, Nay SO, und alle Awijdjen-
ftufen) wimmt in dem Nobjaly gegeniiber der wripritnglichen Rohlauge nur gang
unbebentend ju; etwa 0,04 bis 0,12 Proc., auf die Soda Devechnet.  Bei der
weiteren Behandlung jdeint nod) etwas u dem Gefammtidhwetel juzutommen,
oa der Sdpwefelitberfdup der calcinivten Soda gegen die wrjpriinglide Yauge
etwad hoher ift; vielleicht liegt dies muv in dev Scwicrigeit ded Probeichens
beim Jobialy; der Unterfdjied ift iiberhaupt fehr wnbedeutend, nimlid) ein Bu-
wad)s von 0,10 bi§ 0,21 Proc. Schwefel vou der Yauge bis jur fertigen Soda
(3wet Falle find hier nidyt bevidfichtigt, einer bebeutend iiber, der anbdere bedeutend
unter dem Durd)jdynittérefultat, al8 feinesfalls mafgebend). Diefer Unterjdyied
vepritfentivt aljo die gange Verfd)lechterung, welde die Sodalauge in dent Pfannen
mit Obevfener duvd) medjanifd) in fie gefithrtes Sulfat und duvd) den Sehwefel-
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aehalt der Feuergaje exfafren hat, wnd ift wobi viel geringer, al8 man meiftens
vou vornferein anyunehmen pilegt.

Genauvere Veobacdhtungen wirden mit einem gany abnorme fauftijden unbd
jwefelhaltigen Nohjalze angeftellt, welde cin Sodajaly von duferjt jdledyter
Qualitit ergaben, aber e§ tmmerhin geftatteten, die Reaction int Carbonifivofen ju
verfolgen.  Der Sfen war wm 51/, Uhy befdyicdt worden, mit ecinem Salze von
der Aujammenieting a; um 7 — 8 — 9 Uhr wwvden die mit b — ¢ — d
bezeidyneten Lroben geyogen, und wm 101/, Uhr dag mit e begeicnete Sodajalz
afg widyt weiter cavbomijivbar ausgezogen. Tie Unalyjen jind ftets auf trodenes
Saly beredynet.

a b ¢ d e
JNobjaly | 1145 St. | 21, &t | 814, Et. | Sobajal
| | |
Koblenjioff (alz Sdgeipdne) . 1,11 0,32 0,55 010 + —
Un(oslige Subjtany . . . . 993 | 093 1,00 0,97 0,97
NayCOq 75,30 79,04 20,05 81,07 31,86
NaOI. i ® 7,59 6,30 542 4,40 397
NapSO; . . & . 0 . 7,71 912 | 10,85 11,06
NagS0s v o v 4 4 0,32 L7 0,38 0,21
NagS:0g . . . . . . .. 1,05 Epur == | = o
NEISE e w0 e e w 0,53 i Spur Epur Spur | Epur
Procente des  unorydirten |
Edywetels vom Totaljchwejel 31 17 | 8,3 3,6 | 2,0
| |
Procente des Nay, O, reldes | ‘ l 1
ald NaOH vorhanden war, | ’ |
vom Total=Na,O . . . .| 114 | 95 8,2 6,9 ‘ 6,0

E8 crgicbt yid) hievaus, daf fowohl dev unoxydivte Schwefel ald das faujtijde
Natron vegelmdfig abnehmen, dev evfteve jedod) viel jelmeller al8 dag legtere; das
Nay S verfdpoindet fogav fefr bald big auf eine Spur, chenjo das Thiofulfat;
pev unorydivte Sdpwefel it fdhliehlic) nuv als Sulfid vorhanden und betviigt
e nod) 2 Proe. ded Gefammtjchwefels, von dem 98 Lroc. jest als Sulfat vors
handen find, wihrend am Aufang das Lerhiltnif 31 : 69 war. Dagegen ift,
wie man fieht, dad Aetmatvon viel fehwerer 3 behandeln wnbd 08 ulest nidyt
vollftinbdig su entferner. b und wieweit die Carbonifivung des Aetnatvons in
dem Ofen bem foflenftoff der Sigefpine oder bder Koflenjiure der Feuergaje
sugujdyretben tjt, (@t jid) nidyt entjdjeiden; dod) veichten die 1,11 Proc. Fohlen-
ftoff, welche von Anfang an vorhanden waven, ju dev beobachteten LWirkung ju.

Man hat bewertr, daf bag Sodajaly fiufig, aud) wenn es gany weil aus
pemt Tfen gegogen worben ift, nad) einiger Beit an bev Yujt gelb wird. G ijt
gar feinent Bweifel untevworfen, daf dies davon herfommt, daf dag n der weifen
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Sobda vorfommende Cijenoxpduljaly in Cijenoxyd itbergeht. Die Gefantmtmenge
von Eifen ift i vielen Fillen bei ctnem gelb werbenden Salze nid)t grofer, foubdern
fogav fleiner al$ Det cinem weif bleibenden; man fommt aljo jdhor dabduve) auf
dent Gedanfen, dafy in dem lepteven eine Verbindung vorhanbden fein muf, relche
pag Eifenoxyoul vor Orydation jdhiigt. Jn der That fand man 3. B. bet einem
geld werdenden Salze (a) und einem nidyt geld werdenden (b) duvd) Titviven der
angefduerten Yofung mit Chamdleon

Brocente Fe Procent Sauerftoff

abjorbivt
a) 0,020 0,0211
b) 0,018 0,0631

Die Wirfung des Chamiileons vithrt von dev Gegenwart von jd)weflig-
fauvem Natron her, und 8 ijt gerade diefes, weld)es die Orydation des Cijens
und damit bag Gelbwerben der Soda verhindert. LWenn man aljo nidyt das
Gifen vorher hat volljtdndig entfernen tinnen, jo fann man dag Gelbwerden da-
durd) vermeiden, dag man abficytlich etwad mehr Scpwefelnatrim in den Langen
[ift, weldjes daun Sulfit bildet. Tied gilt houptiadlich) vom ,Faujtijhen Soda-
jalz“, denn bei cavbonifivtem Ealy taun man das Eijen durd)y gutes Carbonifiven
und villiges Abfegen fchon vorher entfernen. Das vou Fervocyannatvinm hers
vithrende Cifen wird von diejer Betvadjtung nidyt Hetvoffen.

Jn Dentidyland follen mandje Fabvifanten im Caleinivofen etwas Uitra=
mavin jujegen, wm durc) defjen Blaw das Geld der Soba ju Weify s com-
penjiven, genan wie wan e in dev Vapierfabrifation, Bleicdjerei und Gfas-
fabrifation (in legtevem Falle mit Kobaltoryd) madyt. JIun Cngland Hat man
verjucht, diefelbe Wirfung duvd) Bufetsen von gang wenig regenevivtem Braunitein
fdjorr in der Ubdampipfanue, ans weldhem i) beine Glithen blanes manganjaures
Deatvon bifdet, ju evveiden.

ad) dem, was oben itber die Scpvievigleit der Avbeit Leim Carbonifiven mit
Sdgefpdanen gejagt worden ijt, famn e& nidyt Wunber nehuen, daff man audy Hier
verjud)t hat, die Handavbeit durd) medyanijdie Avbeit ju erfegen. Die 3u
erfitllenden BVedingungen find ja fehr einfadye: Tvodnen bei migiger Wivme,
dann Bertleinerung ju Pulver wnd Crhisen anf hohere Temperatur unter oftmaligem
Unnwenden, um den Ofengajen Selegenfeit yur Wivkung 3u geben.  Aber e Hat
lange Aeit gedawert, ehe hier ivgend weldher Criolg erveicht wurbe. 1863 wurde
auj Bevanlajfjung von Stevenjou und Willtamjon ecin fehr finnveidper
Appavat vou Napier conjtruivt und evbant, weldem nur cinige Worte gewiduret
werdert fimmen, da er fid) eben afs et Majdyinenbarer=Apparvat, aber nidyt als
demijdjer Tfent erwied und nad) fehr foftjpicligen Vevjuchen wieder aufgegeben
werden nmifite. G befrand aus einem cigenthiimlidyen Flanmofen, defjen Sofle
eine ctwa 40° anjteigende Treppe vorjtellte, deven eingelue Stufen durd) cine
Meajdhine fortwdhrend gejdiittelt wurden. Oben enbdete bdie Tveppe in eiuen
grofien Tvidyter mit einer Speijewalze.  In dem Tridjter wund oben anf bev
Treppe wurde da8 Saly getvodnet und cavbonifivte jich) in der That auf feinem
Wege nad) abwiirts volljtandig; wnten wuvde o8 jdlicklic) nod) gefiebt und das
Grigbeve duvd) eine Walze gleich jevquetidht. Das Gange wurde dann duvd)



Medanijde Calcinirdfen. 583

einent Glevator gefhoben und pajjivte duvedy etnen yweiten, gany dhnlich conftruivten
Ofent, n weldjem aber viel jtirteve Hige hovrjdyte, um die eigentlide Caleiniving
su beforgen.  Wihvend wun der cvfte Theil der Opevation, dad Trodnen wuud
oa8 Jmprigniven mit Kohlenjtiuve, volljtindig gelang, jo verjtopfte fich dod)
ver gweite Ofen fortwifrend durd) jdhmelzendes Saly und evwied jid) als un=
braudybar.

Opiter hat man aber dag Atel vollftindig erveidht, indem man die fiir
metallurgijdhe Bwede jdon frither mit Grjolg angewendeten Oefen mit freis-
formigem, votivenbem Hevde (ogl. 3. B. Gibb und Gelsthavpe’ s Kupfer=
Qafcinivofen, Bd. I, S. 731) fiiv den vorliegenden RAwed in Anjprud) nabur
Auerft jdjeint dies von Churved)ill gejdiehen zu jetw; danu folgte eine Gons
ftruction von Sdyofield (Cngl. Pat. 1875, Nv. H11), weldye jdon faft alle
Aiige der jeist iiblichen Oefen enthalt. Dicfe felbft find von Mactear conjtruivt
worden (Engl. Pat. vomr 17. Mai 1876, . 2073), deffen cingige Neuerung
gegenitber ©dyoficld’s Ofen dic ift, daf v die Cutleerung des Ofens, ftatt an
ber Peviphevie, imt Centrum bewertftelligr.  Auferdem fommt ihm aber dad nidyt
geringe Bevdienjt ju, durd) fehr folide Ausfithrung und energijdhe Bemithungen
den Ofen gu einem Appavate geftaltet ju Haben, weldyer allen Anforderungen ent-
fpricht, und weldyer fid) in den groffen englijehjen und einigen continentalen Fa-
Drifen nidyt nuv fite dicjen, jondern auch fitv andeve Awede (3. B. Calciniven der
Ammoniatjoda) eingebitvgert hot. Der Mactear’{dhe Ofen ift in Fig. 248 w. 249
tm Hovigontals und Verticalfdjnitt abgebildet. Die freisfivmige Sohle 1 befteht
aug Gifenbled), 6,09 m im Duvdpucfier, audgefiittert mit feuerfeften Biegeln,
Defeftigt auf Mahmen 2, in welden Rider 3 angebracht fiud; die lebteven laufen
auf einer freisformigen Scyiene 4 unterhald des Ofens.  Die Ofenfohle 1 Hat
cinent aufjtehenden Rand 5 von 0,533 m Hihe und Wird vou einem Sewilbe 6
itberdectt, weld)ed auf gufletfernen, aus Kreisjeqmenten beftehenden Trdgern 7
rubt, die ihrerfeits anj Pfeileve 8 (buvd) puntivte Yinien angedeutet) vuhen. Das
Gewdlbe hat auf 6 m Spammung muy 46 em Hihe, ijt aber dabet dod) villig
jtabil, obwofl e8 von oben faft flad) ausficht. @8 ift in Hebburn cbenjo wie
ver gamge Ofen aus den audgeeidnet fewerfejten Riegeln der Glenboeg Fire
Brick Company in Glaggow gebaut, Fwei Fenevungen 9 comnmmiciven durd)
cine Baffage 10 mit dem Rawme jwijdjen der Ofenjohle und dem Sewilbe 6, und
bie Fewergafe entweidhen durd) jwei Candle 11 faft gegenitber ber Cintritts:
gffnung 10, Aur Befdjidung des Ofens dicwen cine oder mehrere (nicht ges
seidmete) Cintragungssffmumgen an pajjender Stelle im Decgewilde.  Fum
Auglecven dient eine abgeftutst fegelformige Ocffmung 12 im Mittelpunfte bex
@ohle (beven Gifentheil 1,06 m tm Durchmefjer Hat), deven eifernes Futter bis
mnterhalb der Ofenfohle hervorragt. Daviiber befindet fidy tm Ofengewislbe eine
ctwoag grofere, mit Gifen augefiitterte Oeffmumng (1,22 m weit).  Awm Ber=
fehlufie bevfelberr dient ein eiferner, mit fewerfeften Steinen auswendig belegter
Gylinder 15, weldyer in der Verjd)lufftelhmg, wie dev Querfdmitt fie eigt, auf
der oberen Stante de§ Cifenfutters bdev Entleerungsdvffmmg 12 vuht, wihrend fein
Obertheil die Deffmumng 14 im Gewilbe 6 verjdliet.  Duvd) jwei im Innern
pes Gylinderventil8 15 angebradyte Neihen vou Avmen 16 und 17 ift es an
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vermittelft bev obeven Uvnte 16 fiingt e8 an der

Slette 18, durc) weldje man e8 auf und nieber (@ft; die unteven Avme 17 dienen

einemt Drehbolzen befeftigr;
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e Befeftigung etner Fiihrungsjtange 19, welde in der duvd) Avme in der Oefi-
nung 12 befeftigten eylindrijdjen Fithrung 20 gleitet. Duvd) bdie Oeffnung 12
uid das Ventil 15 faun
bie Quft frei vom unten
nad) obew ftveidhen, wo=
puvd)  Ueberhitung — dev
Eifentheile vermieden wivd.
QWenn man den Tfent ent=
[eeven will, jo wird bdas
Cylindevventil 15 i bie
obeve  Lefjnung  bhinauf:
gezogert, wnd bder Jnbalt
oe8 Tfeng damn in einen
bavunter ftehenden eifernen
Wagen ausgezogen.
Wiihrend dev Arbeit vo-
tivt bie freisfivmige Sofhle
langfant und  bdie Maffe
witd  dabei  fortwihrend
burd) cinen  (jdjon von
Sdjofield genau jo an-
gegebenten)  Mithrapparat
gewendet.  Diejer Dbefindet
fid) zwifdjen der Central-
dffiung und dem Soflen=
vande an dev Stelle, wo
bie  Dbetden  Abzugsfiicie
etuen Jaunr jwifden fid
(afjen, wird aljo vont Fewer
gav uidjt Devithrt. Gv be-
fteht aus einer Anzahl vou
Gabeln 21, befeftigt am
wnteven Enbde vou ftehenden
Wellen 22, weldje in einem
Rahmen 23 duvd) Balhn-
vider 24 an ihrem obeven
Cnde in dev Art mit ein=
anber vevbunden {ind, daf
jie abwed)jelnd in entgegen=
gefebtem  Sinne  votiven.
Die Gabeln 21 find dia-
wetral  angeovdmet, und
awar jo, daf ihre Arbeits-
sonen ctwa§ iibev einander
greifet, ofue daf jedody die

Fig. 249,
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Gabeln felbjt einander im Wege find. Der Niihrapparat fann gany ans-
gehoben oder mehu odev weniger gefenft werden, indem der Mabhmen 23 tn feut:
vedyten Fiihrungen 25 auj einem feften Nahmenwert gleitet. Bum Heben dient
eine verticale Bahuitange und cin Getricbe auf der Hovizontalen Welle, welde
durd) eine Kuvbel wmgedreht wivd. Die medjonijde Bewegung wird dem
duferften der vevticalen Rithrer 22 dabuveh) cvtheilt, daf cine Verlingerung
beflelben durd) ein conifdes Had 28 durdjgeht, i weldjem er mit Nuth wnd
Seber fpielt, jo daf er der verticalen Veweguug bes NRahmens 23 folgen
fann.  Das Rad 28 arbeitet mit cinem andeven conifdhen HRade, dad auf der
furgen fovigontalen Welle 29 filt, deven Vewegung, wie fpdter befdyricben, aus-
gefithrt wird.

Dad Ausleeven dev fevtigen Maffe duvd) die Centraldffnung 12 fann man
durd) Dandarbeit bewertftelligen; 8 gefdjieht jedod) i dev That auf medjanijdye
Weife durd) eine nzahl Sdhaber 30, weldie an einer enbdlofen fHette fiten,
die duvd) Niemjdjeiben 32 am unteren Ende der verticalen Wellen 33, 34 bewegt
wird, Diefe Wellen 33, 34 figen in cinem Rahmen 35, weldjer in den Fithrun-
gen 36 gleitet und duve) die Bahnitange 37, das Getviche 38 und die Horizontale
elle 39 vevmitteljt ciner Surbel nad) BVelieben gehoben odev gejentt werden
famn. Die Bewegung wird dem Entleevungsappavat durd) cine VBerlingerung dev
Berticalwelle 33 mitgetheilt, weldje mit Nuth und Feder durd) dag conifche RNabd 40
purdhgeht, und jomit die Verticalbewegung des NRahmens 35 geftattet. Die Be-
wequng erfolgt vevmitte(ft des covrefpondivenden Bahnvades 41, der Hovizontal:
welle 42 und der Rahuviber 43 und 44, weldyes lepteve gleichjalls auf der oben
evvifuten Welle 29 fist. Die Welle 42 fann duvd) eine mit den Rddern 41
und 43 in Berbindung ftehende Klauentuppelung cin= oder ausgeriidt werbden,
und fie wird ifrevjeits getvicben durd) conijdhe Riider 45, die ftehende Welle 46,
bie contjdjen Riider 47 unbd die Welle 48, weldye ihrerfeits duvd) eine Riemidjeibe
von der Mafchine ausd in BVewegung gefest wivdh. Die Welle 48 fepst jugleid) die
Ofenjohle in rotivende Bewegqung vermittelft des Getriebes 49, weldhed in die
freigformige Bahnjtange 50 cingreijt, dic an dem Rahmenmwert der Ofenjohle 1
angebrad)t ift. Endlid) ift wm den aufftehenden Maud der Ofenjohle nod) die
Freigfdrmige Minne 51 angebradht, weldye mit Soda oder aud) mit Sand gefitllt
ift, und in welde eine von bem treigformigen Gewslbetviiger 7 herabfommende
Nippe eintaucd)t, fo daf ein genitgend didjter Verjchluf jwifchen dem feften Ge-
wolbetriger 7 und der votivendben Sofjle 1 entfteht.

Man fommt mit dem Mactear=Ofen im Gangen etwa auf 110 Tonnen
in einer jedjstigigen LWodjencampague, wenn man wie friiher gewdhulid) nod
2 Proc. Aepnatron in der Soda laffen will, aber nur auf 90 Tonnen wodjent-
(i), wenn man das WAetnatron fo vollftindig wie mbglicy entfevien will?), Man
fommt jetst am Tyne bei Anwendung von Sigefpinen, alfo ohne Carbonifiven
mit Gag, aber allevdingd muv bei bejondever Sorgfalt, bis auj 0,25 Broc. NaOH

1) Mactear jeldjt jpricht im Journ. of the Society of Arts 1578, p. 561 von
150 Tonnen in jedhs Tagen, aber diefe Wngabe ift jtart iibertrieben; die obigen An=
gaben find aud gany authentijder Tuelle.
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it der Goda hinunter; man fann daber {dlieflid) eine viel grofere Hite alsd
fuithev erveichen und erhilt dadurd) aud) eine weifjere Sodba. Dasd Vroduct cignet
fich daber namentlich auSgezeichuet fiiv Kuyjtalljoda, jpeciell deshalb, weil bdas
Gifenoxyd in fehr dichtem Buftande ift wnd fid) fehv leicht beint Auflbfen abfesst;
audy ift e8 evheblidy didjter, ald dag mit Hanbdavbeit caleinivte, jo daf man ein
Rehutel an Fafrawm evjpart. An Koflen verbrandht man fider nid)t weniger,
ald bet Handarbeit, nidmlid)y 40 Proc. vom Gewidjt der Soda, ohne den Damypf
i vedjnent). Die Houpterfparnif ift aber diejenige an Arbeit; fie foftet nimlid)
nue 1 bi§ 11/, Wik, pro Tonme, gegenitber 31/, big 4 IME bei ben Handifen;
ein eingiger medhanijdher Ofen evjest am Tyne fechs Hanbddfen, in Lancafhire, wo
man ofjne Sigefpine und wuithin jdueller avbeitet, etwas weniger.

Folgende von Mactear (a. a. O.) gegebene Tabelle jeigt das Fortjdreiten
Der Reaction bet einer Opevation, wobei alle Aahlen ald Procente auf je 100 Thin.
nusbaren MNatrond (Na,0), aljo englijdjer Griidigleit, beved)net find.

' ‘ | ! [ Affer |
) ‘ | Sdwefel
£ | 3eit [NaOT1| Na Cl NayS, 05 Nay S0, NnZS()é\hercd)ncf‘ NayS

| [ | alg |
! | J |

Na,80, |

h m‘ :
1|8 0 1517 3,26 | 2,87 [ 2,12 3,88 13,33 1,0406 | RNajies Salz
| J [ oEa [‘Bcid)ic@ung
e y o - i &0C Jgang einge:
30 13,29 3,29 4,69 0,563 3,81 13,33 {‘)'10757 fragen, nod)

; | | 1 limmer naf

(S
<o

| rothglithend

3|4 of 11,20 1 318 | 460 | 1,00 | 38 1348 | 00965 '%cudyt
4|4 30 540 328 086 | 375 7,31 | 1343 | 0,06308 | Troden
515 0| 287 i 3,28 0,72 1,44 | 10,37 | 13,88 0,0315 | Ganj troden
6 5301 190 328| 059 | 0925 | 1208 | 1342 | ooizg ||¥einabe

pU d,.-u 1l (T U0 | P 0 o

[

716 0 1,75 (329! 0,19 0,04 | 12,93 1348 ‘ Spur | Nothglithend
816 80 1,61 328 nidhts | 0,04 im,ss’ 13,48 md)l; | .
9|7 o 1463,23‘ — 004 | 1340 | 1349 |

10|17 30 1,811328] — | 004 | 1345 | 1345

1ls o 131\3,28 — | o004 |13,45‘ 13,40 ‘

Die Frage, ob nicht in dem Mactear’jden Ofen etwas mehr Soba als
in Handifen auf nechanijdem Wege duvd) dagd continuirliche Unvithren in dem
ftavt zichenden Ofen verloven geft, ift nod) nidht endgiiltiq geldjt; der aufer-
ovdentlid) feinpulverige Buftand dev Sobda in denmt Drehofen witrde bied allerdings
begiinftigen, aber e8 jdjeint fid) feinesfalld wm erheblicdhe Betviige ju Handeln.

1) Bwar behauptet Mactear a. a. O, eine Kohlenerjparni von 30 Proc., aber
davan ijt nicht ju denfen; wenn aud) im bejten Falle etwad weniger Kobhlen alzd beim
Handofen jum Feuern felbjt gebraudyt werden, jo geht dodh) mindejtens ebenjo viel Fiiv
Dampi darauf.
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Stevenfon (Journ. Soe. Chem. Ind. 1884, p. 502) madyt dbavauf auf=
merfjam, baf dev MactearsTfen in Begug auf dag , Carbonifiven® felbft nid)t
fo glinjtig wie dev Handofen ift, deffen faft inmer offene Anbeitdthit mehr Lujt=
jutvitt befufs Opybation ded Sdpwefelnatvims und der Kofle gejtattet. Wusfiihr-
(icheve Vemertungen barviiber mad)t Stuart (ebend. S. 607), dber Obigem juftinumt,
und davauf aujmerfjom madyt, daf in jenem Ofen viel dichte gejdymolzene Majjen
entjtehen, die {id) nadjher jdhledht aufljen. Der Ofen foftet pro Tomne Soda
nehr Anfagecapital al8 Handdfen, uud 8/ d. (= 68 Pfg.) pro Tonne Soda
Heparaturen.  Cine Erjparnif an Brennmaterial findet nidht ftatt. Dagegen
with die Soba beffer ., cavbonifivt®, freier von Aenatvon wund weifer; ferner viel
bidgter, fo daB fie weniger Fifjer exfordert, wnd aud) das didhtere Eifenoryd beim
Aufldfen fiiv Keyjtaljoda fic) Jdmeller und volfftindiger abfest. Dev Wrbeits-
lofm ijt 1 sh. pro Tome Soda, gegeniiber 3 sh. bei Handsfen; aber von diefer
Crfparni von 2 sh. mup die Hilfte abgezogen werben, fitr Capitalszinjen, Repa-
vatuven und Dampf, jo daf mer 1sh. pro Tomne Crfparnif itbrig bleibt.

Tie Handel§joda.

Cin ovdindves calcinivtes Sodajaly (Secunda=Soda), jo wie
e3 nad) der Bejdyreibung exhalten wird, joll fdhon in der Hite, fidjer aber beim
Grfalten weify, nidjt geld oder gav vothlich) fein: o weiy wie raffinivte oder
Sprima® LWoave fann man ed natiiclic) nidht verlangen. Uebrigens ift Hiufig
ein gelbliches Sobafaly befier cavbonifivt, af$ ecin veines weifed; died wird ber
Fall fein, wenn Cifenoyydialze in groferer Menge vorhanden find, beven Farbe
i dem Sodajaly jedod) verjdpoindet; evjt wenn durd) jticteves Calciniven bie
@alze tn Cifenoyyd itbergegangen find, wird die gelblidhe Farbe Hervortreten
(©. 582). PHiufig ift die Favbe bldulid), wad centweder vou etwad Ultramarin
oder von manganjaurvent Nateivm Herfommen fann, weldhe ficdh) ja fchon in der
rofjert Soda bilden, aber, wie wiv ebenda gefehen Haben, newerdings suwweilen fogar
abjidytlid) jugefetst werden. Wenn die Soda aber graw ift, o deutet diefes auf
jdhlechtes Cavbonifiven umd Caleiniven; jie wird dann meift viel Aetnatron wnd
unopybdivte Schwefelverbindumgen enthalten. Gutes Sodafaly foll nach dem Miafhlen
nur wenige jdpoave ober vothe Pumfte zeigen. Sein Gehalt an Aepnatron
foll, aufer bei ,fauftijent Sobajalz* oder ,Cajjeler Soda®, 2 Proe. unter
feinen Umftdnben itbevjteigen; wenn o8 fitv die Fabrifation von Kryjtalljoba
beftimmt ift, fo wird mandmal ein Daxinnum von 1 Proe. Nay O ald NaOH
verlangt, wag bei mit Soflenjauve cavbonifivten Yaugen wunjdpoer, aber dann
gav nidyt leicht innesufalten ijt, wenn, wie am Tyne, jammtlide Mutterlangen
mit  fineingeavbeitet find wnd mit Sigefpinen, nidt wmit Gag carbonifirt
worden ift; mur bei Mactear’ s medjanijem Calcinivofen geht es leid)t an.
Sywefelnatrium bdarf in einer aund) mur mittelmifig calcinivien wnd
cavbonifivten ©obda mit Bleipapier . gar nidt nadguweifen jein; eine Yéfung
von 1g 3 B, mit etwad Stavfeldjung verfest, foll duvd) den eviten Tropfen
JoblBfig qebliut werben.  Beffer als Vleipavier ift cine alfalifdye Bleilbung
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(Bleioryd-Natron).  Gany geringe DMengen von  niedvigeven Orydationsdftufen
fehlen iibrigens mic in eimer ©oda von eben befdjviebencr Hevbunjt, {ind aber
nur nacdjznweifen, wemn wan  grifere Ouantititen, 3 B. 50g, in Wrbeit
nimmt.  Man wird eine Seanda-Soda nod) tmmer fin villig probehaltig an-
feben, wermt fie nidyt itber 0,1 Proc. oxydivbave Schrwefelverbindungen enthilt; fity
vie meijten Fille jdadet fogar dad Bwei= oder Dreifache diefer Dmantitdt gav
nidyts. Die genauefte analytijdje Methode fiiv tHeine Niengen von Schwefelnatvium
ift die vou Yeftelle (vergl. &. 90).

Unterfdpefligfanves Natvivm (Thiofulfat) fann in einer calcinivien Soda
nidht vorfonmen, da e§ jdhon im Anfang der Gflithperiode erftort wird. Schwef=
ligjaures Natrinm formt dagegen faft vegelmifig, wemn and) in fehr feinen
Quantititen, in der Secunda-Soda des Handels vor; nadjpnweifen durd) Jod-
[6fung ober audere befanute Weittel.

Lo unlssliden Subftangen foll eine gute Secunda-Sobda nidyt mehr
ald 1 0ig 11/, Proc. enthalten; 11/5 Proc. ift fdhon afs ein Marimum angujehen.
Sie Dejtefen groftentheild aus Caleimmearbonat, daneben aud) ctwad Thonevde,
mit etwasd Siefelfiiuve, aber nur mininale Wiengen von Tifencryd, aufer bei voth-
gelben, fehr fdhlecht ausfehenden Sorten.

Die Feudytigteit foll bei frijder Soba nidyt 1/ bid 1/, Proc, und bei
quter Berpadung felbft nad) einiger Aeit nidyt viel itber 1 Proc. betvagen. Bet
2 Proc. Feudtigkeit ift die Soda hiiufig {hon Humpig wud miffarbig.

Die beiden ftets in der Soda vorfommenden indiffeventen Salze, das Ehlor=
natrinne und Natriwmiulfat, itben faft nic einen jddadlichen, aber aud) feinen niip-
lichen Cinflufy aug, wenigftens in ben Quantitdten, in welden fie in gewdhnlidjer
(nicht abfichtlic) veducirvter) Soda vorfommen, und werben daber im tiglichen
Bevfehr nidyt beftimmt, nur fitr bejondere Awede. 8 ift jedoc) den Fabrifen ju
empfehlen, oiters genauere Unalyjen eined Duvd)jdmittsmuiters ihrer Lroduction
anguftellen; fitv bie tdgliche Gontrole geniigt es aber, wenn bie Wvbeit jebes
Mannes pro Schicht auf Alfalinitit und bei nidyt cavbonifivten Laugen aud) auf
Aenatvon unterfucht wivd. Die Methoden fiiv Dbeide Fille {ind S. 86 ff. be-
jdjrichen.
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Berjdjiedene der oben gegebenen Analyfen jind mit groger Lorfid)t aufju-
nehmen. LWenn 3. B. int ciner Soda 0,63 oder 0,60 Sdpwefelnatrium angegebern
werden, fo erfdjeint died faft unglaublid) hod). In einer Soda, weldje ald raffi-
nivt unb jpeciell fitv (gegoijencsd) Spiegelglad beftimmt begeidynet ijt, foll 0,27 Proc.
Gifenoryd vorgefommen fein; died ift villig unglanblid). Vei den frangbiijden
Analyfen find dad Silicat wnd lwuminat angenjdjeinlic) in dem Carbonat mit
inbegriffen. Die Wafjermenge in einigen dev Sovten beweift, daf e gany alte
Mufter waven. ‘

Ueberhaupt find fimmiliche oben angefithrte Unalyjen fiiv dem Heutigen
Standpuntt der Sodafabrifation nidht mehr moafgebend. Died yeigt fid) 3. B.
aug folgender Analyfe einer Soba ausd dem tiglichen Betviebe der Chemifdyen
Fabrit Gricgheim (nacd) N, Hofjmann, Chem. Jnd. 1879, &. 418):

Natviwmearbonat . . . . . . . . . 9820
Chlowmateinn . . . . . . . . . . 0,10
Natriwmjulfat . . . . . . . . . . 069
Sulfit und Thiojulfat . . . . . . . . 0,10
Unlodliched . « « « = « « & +» » « 0,11
affer & v o v s om ow @ w oo« 06T

99,37

Dasd Mahlen und Verpaden der Soda.

Der grofte Theil der in den Hanbdel gehenden Soda wird vorher gemahlen.
Nidht mur Hat fie in diefem Buftande cin viel befjeres Ansjehen al8 in ungemal-
Tenem und ift fitr Den Confumenten leidyter i behandeln, jondern die Koften des
Mafhlens betvagen aud) viel weniger alg die Crtrafoften der Vevpadung e unge-
mahlener Soba, weldje etwa 50 Proc. mehr Rawmt einnimmt. Nur das fauftifdye
Godafaly wird meift ungemahlen verfaujt, weil e8 jid) ju {dywer mahlen Tagt,
vermuthlid) wegen feiner Feuchtigfeit angichenden Cigenjdjaft, deun aud) gewshu-
lijes Sodafaly ift fo viel fchwerer ju mahlen, wenn e8 gany falt geworden ijt
unbd aud) nur cin wenig Feudhtigheit angezogen Hat.

Aum Mablen der Soda wenbdet man entweder Miithlen mit Bodenftein und
aufredytent Léiufer (Kollevmithlen) oder folche mit hovizontalen Steinen, nady Art
ber Getveidemithlen, an. Vet den exiteven bejtehen gewihulic) fowolhl die Boben-
platte af8 die Laufer aus Gufeifen. Sie liefern jehr jdhvnes Brobuct, aber viel
weniger fitv gleidjen Sraftoerbrand), al@ die Hovizontalen Mithlen, und fie er-
fordern e aud), daf das Mahlgut gefiebt werde, was im lebteven Falle fort
fillt. Gie find daher nur nod jelten in Wnmwendung, aufer allenfall yum Ber=
britcfen dev groBen und Harten Klumpen, weldje den Steinen der Hoviyontalen
Miihlen fehr jdyaden.

Die fajt allgemein iiblidjen horvizontalen Miifhlen find gang wie Getreide-
mithlen gebant und braudjen hHiev nidyt bejdyrieben ju wevden; jedod) muf bHemertt
roerdent, daf die framgbiifden Quavymithljteine fid) fiiv diefen Awed nidyt gut
cignen und daf faft fmmer die Mithljteine aud blauer Lava daju genommen
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werden, welde von Undernad) fommen. Sie jind ywar nidit gany fo havt wie
bie frangdiijden Steine, widerjtehen aber viel befier der heifen Soda, ofme ju
fpringen.

Yocal migen wohl auc) Carv’jde Desintegratoren obev ivgend andere der
neweren: Bevfleinerungdapparate yunm Niahlen der Soda angewenbdet werber.

Dag Mahlgut fillt jtets divect in die Berfandtfdfier, welde auj cinem
beweglichen Untevjate ftefen, der mitteljt ollen auf einer tletnen Cifenbalhn (duft,
fo bafy, wenu ein Faf voll ift, man e§ ohue Mithe auf feinem Unterfage forts
jchieben unbd cin audere§ auf eimem newen lluterfate untevidjicben fann. &8
fommt mun aber el davauj am, wic das Faf gefiillt wivd. Die gewdhuliche
Dimenfion der Sodafiffer tm Tyne-Diftrvict und in Glaggow ift 1,016 m Hihe
~umd 0,815 m Durdnteffer an der weitejten Stelle.  Cin jold)es Faf, lofe gefiillt,
wie dag Mahlgut von dev Miihle hincinfillt, Hialt nur 300 bis 350 kg, LWemn
man e8 aber vou Reit ju Beit gut viittelt und Hin wunbd wieder mit einem [l
sevitenn Hammer flopit, fo fafit e8 550 bis 600 kg, pwweilen daviiber, und dad
follte man als Mininunn verlangen. Man fonn aber mit weniger Wrbeit und
Befdjidigung der Fiffer verfahren, wenn man an der Mithle eine gany einfade
Borridptung (ein Ereenter) anbringt, wodnrd) dem Unterjate de§ Faffes fortwifhrend
eine fanft vitttelnde Bewegung gegeben wird; al8dbamn fafien die Fiiffer bi8 750 kg.
Man muf itbrigens fir foldye Belaftung die Fiffer aud) ftivter nehuen, wud nidyt
nur aud fiefornen, jondern theilweife aug (drchenen ober cidjenen Dauben an:
fertigen.

Jut Yancafhive, wo man Hum Berpaden der Soba {id) hiufig die bedeutend
grifeven, gang cidjenen Audevorfofte (hogsheads) verfdjaifen fann, in denen
ber Mohyucer aus Wejttndien nad) Yiverpool tmportivt woird, bringt man oft iibey
1000 kg tn ein Faf. Da beim iiberjeeifhen Tvandport nuv der Rawm, nid)t
pas Gewidht begahlt wird, fo vevpadt man dajeldit in dew grifeven Fabriten die
Soba mit Hitlfe von medjanijdhen Vorvidjtungen; wihrend des Mahlens geht ein
jehwerer Stempel von etwa 300 mm Durdpreffer in dem Faffe auf und nicder,
und ju gleicher Aeit dreht fich der Unterjats ded Fajjes langfam wm jeine Adyie,
fo daf jeder Theil des Fafjes allmilig unter den Stempel formmt. Man befommt
damn bis 1250 kg in einen Oyhojt.

§ig. 250 (a. . ©.) 3eigt cine cinfadjere, Fig. 251 eine etwas complicivtere Faff-
padmafdyine. In Fig. 250 ijt das Faf auf der queifernen Plattform b mitteljt
Gijenpflocten cc bejejtigt. b dreht jid) um ein auf einer Steinunterlage befeftigtes
Charnier ¢ und wird auf der andeven Seite durch cine von der Siebmajdhine
mitbewegte unvinde Sdyeibe ¢ in {djiittelnde Vewequug verjest. Statt der wun-
runden. Edyeibe ¢ famn man aud) eive Miitteljdyeibe von bder Form Fig. 2562
amwenbden.

Jn JFig. 251 wird der Stampfer @ duvd) wei Scheiben bb bewegt, die an
einem Theile ihred Mmfanges abgeflacd)t find, jo daf fie, dort angefommen, den
Stampfer fallen lajjen, ihn aber tmmer gleid) Hodhheben, das Faf mag leer ober
voll fein. Die Plattjorm ¢ dreht fid) mitteljt ihres dufeven Iahutvanses um
ben Yagersapfen d, fo baf bad Faf ebenjalls ifmmer mitgedreht wivd wnd der
Stampfer allmiilig tmmer andere Stellen trijit.

Qunge, SodasInduitrie. 2. Auf. II,

s
o
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Gine neue Fafverpadungsmajdyine ijt von Vit{jing in Braunjdpoeig cons
ftrnivt worden (Chem. Jud. 1879, &. 443; Original mit Beichner im , Majdyi-
nenbauer® 1879, Hejt 10, &. 158).

Sleineve (5 big 600 kg haltende) Sodafifier find meift aus Weidholy an-
gefertigt; ein Vermijdjen von Weid): und Harthol3ftiben Hat wenig Awed. Die
Fafier werben am beften mit braunem Papier andgelegt, wmt ein Vevftauben bein
Sdjwinden des Holzes ju verhindern.  Diefemt Scpwinden wird aud) jwedmifig
bure) Bfteves leihtes Vewifjern der Fiffer auf Lager vovgebeugt; vov dem BVer-
fandt mitjjen die Reifen jedenjalls angezogen werden.

Tig. "250.

7

V.

Da vort dent Kiufern die Soda von fehr verdjicdencr Stivte verlangt wird,
eirte Fabrif aber mrv eine ober ywei, jelten drei verjdjicdene Stavten divect fabricirt,
fo wird oft die Wnfgabe geftellt, cine ftavfere Soda auf einen niedrigeven
Grad 3w vedbuciven. Dies gefdyieht wohl faft immer mitteljt Kodhjalzes,
weldhes abev fitr dicfen Bwed nid)t mit feiner Fenc)tigteit angerendet werden darf,
weil e8 dann dag Mablen dev Soda ju fehr exjdpoeren witvde, jondern vorher in
einem Flammofen (gowdhulic) in einem der Calcinivdfen) bis jur villigen Cnt-
wifjerung und Decvepitiviung getrodnet werden nuf. NMan bevedynet dann die
st educiven dev Soda ndthige Duantitit wnd feist diefelbe wihrend deg Mafhlens
s, am beften jo, daf man jdjon vor dem Mafhlen die entipredjenden Mengen
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durd) einander {dhanfelt und dann Deide gemeinjdjaftlic) duvd) den Elevator in den
Mithlowmpf gehen (Pt Nur auf diefe Weife fann man den unangenehmen
Reclamationen entgehen, weldje bet ungleichmiRiger Mifdung erwad)fen fomnen.
Je mehr die Soba reducivt werden foll, wm jo {dpwieviger ift natitvlic) eine gany
gleidymagige Mijdyung.

Jn Cngland und Sdyottland wendet man Hiiufig jur Bervingerung deg Ge-
Dalts der Soda bas fogenannte Kelpjaly an, weldes beim Bevarbeiten des felps
auf Kalijalze und Jod gewonnen wivd (§. Polyt. Journ. 175, 148). Dicjes befteht
qum griferen Theile ans Ehlornatvium, enthilt aber hinveidend Soda (aud) woh!
et wenig Botajdie), wm 8, mandymal felbft 12 englijdhe alfalimetrijhe Grabde
(= 13,7 bi8 20,5 beutjdjenr Gradben) ju jeigen. Frither war das Kelpjaly fo
billig, daf bas Chlornatrium davin gar nichts foftete und auc) die davin ent:
Daltene Soba nod) etwad unter dem Vevtaufdpreid vollgridiger Soba u jtehen fant;
man vevwendete alfo natiivlid) diefes Matevial licber al8 frifdes Kodjjals,
welded man bejahlen mufte.  Seitdomr ijt dev Preid des Kelpjalyes gejtiegen,
und ba jetit and) dag Kodjjaly in ihm theilweife bejahlt werden muf, jo lofhnt in
vent metften Fabrifenn ber gevinge nod) beftehende Preivortheil gegenitber dem
Stodyfaly nidjt mehr, weil man natitelich bet Anmwendung des Kelpjalzes, wm dic
davin enthaltene Soba ju vevwerthen, viel mehr al8 vou Kodhjaly jujessen muf,
und dad NRifico ungeniigender Mijdjung dbaduvd) vevgrifert wivh.

®uted Kelpjaly enthilt 8 bis 10 Proc. Nay CO,, 15 bis 16 Proc. Kaliums-
und Natvimmjulfat, 8 big 9 Proc. Waffer und 66 bid 68 Proc. Kodyals.

Ofann (Dentjc). Pat. Nr. 35438) will Soda fpeciell jum SGebrauche
al8 Bujd)lag bei dev Entphogphorvung des Eifens und jur Sewinmung ded Phos-
phors baduvd) vorbereiten, daf ev jie in die Fovm cines fugeljtabes giefen lift,
oeffert eimgelne Kugeln leid)t abgebrodhen werden fonnen.

Dic Reinigung der Soda.

Rafjinivte Soda.

Fiv mandhe Rwede ift das gewdhnliche Sodajaly desd Handels, die calcinivte
Goda (Secunbda-Qualitdt ded Handeld) nidht vein genug. Dev Aepnatron=
“und namentlid)y aud) dev Gijengehalt devjelben find in gewifien Féllen ftovend,
itberhaupt das, was i der Secunda=Soda al8 unlbslider Nitdjtand beim Anj-
[djen bleibt. Dies fommt nantentlid) da in BVetvad)t, wo die Sobda als Ganyes,
ofme vorheviges Aujldjen und Abfiten, angewendet werben muf, affo vor allem
in der Glagfabrifation; fitv die feinften Glagjorten, fowie fitr einige anbeve
Awede wird dbaher eine vaffinivte Soda (Prima-Qualitit, englifd): White
Alkali) verlangt. v felten fann man die hievfitv nbthige NReinheit der Soda
jdjont betnr Eindampfen, Soggen 2¢. der Nohlauge evveidhen, und muf ju dem
Wmwege greifer, dag Nohfalz i calciniven und dann wieder aufyulsfen. Die
wejentlichften Hindernifie dev bdivecten Gewinmung von veiner Soba bilden das,
wenn etnmal gebildet, nicht gut su entfernende Fervocyannatvium, weldjes evft
ourd) Calcinivimg gecftdet wevden muf, und die aud) jonft nidht gut vermeidlidye
Ciumifdung von wnldsliden Subjtangen.  Seitdem dag Pé dyiney - Vevfahren

38%
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(@. 470) u. a. m. bdie Entfernung des Fervocyans bewirft hat, ift die Raffini-
rung der Soda fitv die meiften Fdlle iiberfliifiig geworden.

Edjon wenn man bdie Laugen mit KLohlenjiuregad und Sauerftoff behandelt
(2. 519 ff.), fo befommt man fie um o viel veiner a8 betmt Cavbonifiven mit
Edgefpinen, daf man die Soda meift nidjt exft ju vaffiniven braudyt; body ift
jfie nie gany jo fchiom, al§ durd) Caleiniven und LWiederauflsfen raffinivte Soda.

Eine befondere Naffinivung der Soba witd bdaher meift mur auf die durd)
Garbonifiven mit Sigefpinen am Tyne und in Glasgow dargeftelite Soda an=
gowendet.  Ste ift in der Theovie eine hcdit einfadje Opevation, da fie nur in
einent Aufldfen, Kloven, Cindampfen und Calciniven befteht, aber in der Prayis
perlangt fie dod) recht viel Aufmertjombeit, wm ein den Anforderungen ded
Handeld villig entforechendes Lroduet jut liefern.

Die Soba wird dagu ungemahlen verivendet wnd jundadyft aufgelsft. Aur
Auflbjung dienen verfdjicdene Niethoden; fie find identifd) mit denen, weldhe bet
ber Fabrifation dev Kryftalljoda angewenbdet werben wnd follen Hiev jugleich fitx
biefe mit befdjrichen werben.  Qn fleinen Fabrifen hat wan oft cinfadje vier=
ectige ober runde Gijentdften (Fig. 253), n weldjen cin ftavfes Drahtiied « jo
aufgehangt ift, daf feive Unterjlidye jich unterhalb des Flitjfigteitsipiegel befindet;
ein Wafjervohr b, ein divect cinmitndendes Dampfrohr ¢ und cin Ablafheber ober
Dabhn vervolljtindigen den Apparat.  Am Ddeften ift yum Ablafjen ein Ans-
fithrung&rohr & mit innerem, wmlegbavern Scentel, weldjer fitv gewdhnlid) nady
oben gevichtet ift, aber beimt Ablajjen allmilig wmgelegt wivh, und e8 erlaubt, die
flave BHlirfjigkeit von dem Schlamme abjuzichen.  Ein grofer Halhn e im Boden
dient jum Abzichen ded Scjlammes. Statt des cinfachen Umlegrofues o, weldyes
aug gewdhnlidjen Gastnieftiiden 2c. jujammengejest ift, fann man aud) Haltbarere
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Borvichtungen amvenden, wic eine foldye in Fig. 254 im Duvchjchnitt wnd i
&ig. 255 von oben gefehen abgebildet ift, beftehend aud gwei Kuieftitden @ und b
von Gufeifen, deven einander jugefehrte Ninder wie ein Ventiljig und Lentil
auf cinander gefhliffen find; diefe werden hurd) bie Sdyraubenjwinge ¢ yujammen-
gebalten; dag eine fnie miimbdet in ein furged Nohrftiid o, weldjes in die Wand
bed Gefiifes eingefligt ijt, dad andeve friigt cin lingeves, aufredjtes Rohr e. Wo
fpiter folche Winlegrofre erwiilnt werden, fann man aud) ftets die hiev geeidhnete
ober eine dhulidye Vorvidtung amwenden.

Man fitlt den Kafteww bi& jur Hihe ded Sicbes mit Wafier (wenn man
wavied Waffer dazu disponibel fat, ift o8 um jo befjer) wnd (Eft Damypf einjtrimen,
i3 ¢8 fodyt; dawn bringt man die aujjuldfende Soda allmilig anf dad Sieb wnd
itberlifit fie der Anflifung. Tas Fochen bewivtt jugleid) einw guted Wmvithren
ver Flitjfigfeit, wasg tros des Einhingens deg Stebes von oben dod) tmmer ndthig
ijt, weil viel feines Pulver durd) dag Sich auf ven BVoden fillt. In fodjendem
Waffer ift freilich nidyt jo viel Soda (5&lid) al8 in weniger heipent; aber da man
ohuehin wegen des Klivens die Yojung jiemlich) abfithlen lafien mug, jo ijt dies

Big. 254, Fig. 255,

win Jo Deffer. Man geht gewdhulidy bi8 3u einem Volumgewidyt der Yojung von
1,270 big 1,280 — 301/, big 311/,° Baumé, heify gemefjen. Haufig fest man
wiihrend dev Yojung ein wenig ju Brei aufgevithreen Ehlovtalt ju, etwa 1/ big
1/¢ PBroe. vom Gewidhte devr Soda; diefer Hat die boppelte LWirfung, etwa vor=
Handene Eifenoypoulfalze i oxydiven, dad Natviwmiulfit oder Schwefelnatrivm
in Sulfat ju vevwanbdeln, wnd bie ovganijden, fivbenden (humusartigen) Sub-
ftangen gu gerftoven. Das Cifenoxyd wird jofort duvd) die Soda ald Hybdrat
nicbergefehlagen und trofs einer jonjt meift fo unbequem gelatindjen Fovm ohue
Sdywierigkeit bejeitigt, da der gleid)fall® wiedevfallende fohlenfanve Kalf e§ einfhitllt
wnd ein {djuelles Abjegen bewivtt. Selbjtvevitandlidy geht eine dem Ehlovkalf ent-
forediende Menge Sobda in Chlovnatrium iiber, jo daf die Stivte dev vaffinivten
Soba dann ctwas gevinger al§ die ded wrjpriinglid) angewendeten Sodajalzes iit,
trogdem die unloslidhen Subjtangen ans crftevent entfernt wovben find. Gg ijt
jedenfall$ vovyuziehen, fdhon won vorn fevein eine jo qut calcinivte Soda anju-
wenden, daf fie eine villig farblofe Yojung gicbt (jiche €. 5S0); man drand)t
dann diberfhoupt feinen Chlovtalt anguwwenden.
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Jn Franfreid) wendbet man in Heineven Fabrifen jum Auflsfen der Sobda,
um bamuﬁ ﬁufmﬂmbu su madjen, tiefe, conijdie Kefiel A, Fig. 256, an,

nadjdenmt dag bdavin enthaltene Waffer

weldje guweilen nod) mit freiem
Geuer, dter aber duvd) einge-
leiteten Damypf gebeizt werben.
B ijt dbag Wafferrofr, C das
Dampfrohr, D ein Kaften von
gelodytem Gijendled), weldjer an
et Retten hiingt und daher
leidhter auj und ab bewegt wnd
pem Nivean dev Flitffigteit an-
gepafit werden famn, al8 bdas
(fitr gvbfierent Vetrieb beftimmte)
Sieb n Fig. 253,

dn guieven Fabrifen wenbdet
wan jur Vejd)lennigug  des
Procefies sunm Auflsfen der Sodba
weift ftehende cylindrifdye Gefife
witverticalent medyantidyen Riifh-
ver an, inweldye dic ©oba divect
allmdlig  hineingeworfen  wird,

jum Kodjen gebrad)t worden ift.  Cin

jolches Gefidf von 2,5 m Durdymefjer mtb 1,8 m Hihe vernag in 16 Stunbden

Fig. 257.

*HH |1

40 Tounen Soba aufyulbien.
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Dan fitllt am bejten das Gefif sur Hilfte mit
heifem Waffer und fest dawn allmilig dic Soda und mehr Wafjer 3, unter
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fortwafrendem Umrithren duvd) dad Rithrwert und Einftedmen von Damypf, 0id
bie obige Etdvfe evveidt ijt.

G 7 ’)

§ig. 257 jeigt die gewdhnlidje Cinvidjtung cines joldjen Rithrwertes. Das
Oefify fann aus Gufeifen oder (bequemer) aud Scmicdecijen beftehen; dev
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Rithrer ift mit den ndthigen Flitgeln aa verjehen. Am Bobden ijt ein Schlanim=
ventil b, an der Seite ein Auslaf fite die (theiweije) Have Youge . Die Soda
wird durdy ein Mannlod) d tm Dedel cingefiihrt. Ein Waijervohr und Damvi-
vohr tveten chenfalls duve) den Dedel auferhald dev Nithviliigel ein.

Ein von Hanfamann (Polyt. Journ. 213, 129) vorgejdjlagener Apparat ift
nreines Wiffens nidt im Grofen angewendet worbden ; bei dicfem foll dev dure) wei
gefrengte ohren nahe am Voden des Gefifies ecinjtromende Dampf das Damypj-
vofrfreny nad) Art cines Seguer’jden Rabdes ofne mechanijd)e Vorvidjtung
drehen, wobei natitelich der anjrechte Schenfel fic) in demt dufeven Dampfrolre
in ciner Stopjbitd)je drefen nwf; wnten an denr Rohriveny nad)jchleppende Ketten

Jig. 259. (wie jdhon Lingft in Diaijdbottichen w. gebrind)-
lih) follen den Bodenfdjlamm jtets fortwafrend
aufgerithrt evhalten.

An mandhen Orten findet man Halbeylindrijdye
Anfldjungstefiel mit Hovizontaler Nithrwelle; diefe
follew fehr gut avbeiten.

Gin fehr wedmiiger, contimuivfich wivkender
Aufldjungsappavat, welder i der Fabrif von
Gebritber Schnorf su letifon am  Bitvidyee
fungivt, it in Fig. 258 (a. v. &) abgebildet.
Gin Gylinder von Gijenbled), 4 m hod) und 0,84 m
weit, oben offen, unten gefdhlofien und mit einem
faljchen Siebboden stemlich didyt fitber dem edjten
Boden verfeben, ift mit dev Soba gany gefiillt.
lnter dem Siebboden mitnden fowohl das Wafjer=
vohr ¢ (35 mm weit) ol dag Dampfrohr b
(30 mm). Dadurd) wird cine Yijung von Sobda
evsengt, weldye, fowie fie in bem Cylinder auj-
fteigt, tnomer ftivter wivd, und bei ¢ endlid) durd) ein 60 mm weites Nohr ald
gefittigte Yauge abflicgt; jugleid) filtvivt fie fid) in dem Gefige Jelbft sum guten
Theil.  Oben wird duved) ein Paternoftevvert o jtets neue calcinivte Soda auf-
gefchiittet, int Verhaltnif, wie folde aufgeldit wird; der Anfjais e dient dagu, um
a8 Devausfallen des aufgejdyiitteten Sodajalzes 3w verhiiten. Der Ablafhalhn
(60 mm weit) dient jum Cutleeven ded gangen Appavates, wenn derfelbe ftill-
ftehen oder geveinigt wevben joll.

Ein benr obigen Principe febr dhnlidjer Anflsfungsappavat ijt derjenige von
Stitfel (Deutjdy. Pat. Nv. 20734), bei dem Abgangsdampf in Berwendung gedradt
wird, unter VBenupung der betannten Cridjeinung, daij Dampj von niedrigerer
Tempevatur ald dev Siebepuntt ciner Flidffigleit diefe dody jum SKodjen bringen
tann. Jn bas Ocjig A (Fig. 259) wird durd) die Deffmung 2 das Lijungsmittel
0is yum Niveau ss cingefiihrt. Damn wird die Centvijugalpmnpe ¢ in Beweguung
gejetst umd dadurd) die Flirffigfeit von der Oberflidhe weg in den Condenjator B
gefithrt, i denw duvd) o Dampf eintvitt, dev duvd) die Sicbe e n innige Ve-
vithring mit dev Flitfjigeeit gebracht wivd. Die heife Fliiffigeit [@uft fortwdhrend
burd) e unter den falfdhen Voben £ und (it tm Anfjteigen immer mehr Saly auf.
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Wenn bet der gewshulidhen Conjtruction die ndthige Stivte der Flitfjigheit
i demt AnflofungsgefiBe evveicht ift, Jperrt man den Dampf ab, ftellt den NRiifr=
appavat, wenn cin joldher vorhanden ijt, ftill, und (EEt einige Stunden abfigen;
bann 3icht man die Lifung, am beften mittelft deg mnlegbaven Rohres o (Fig. 253),
fo gut wic miglidh von bdem Sdhlamme ab, junddit in die Kldvgefife. Dev
Sdylamm wivd mandymal itber mefhreve Opevationen in dem Anflofungsgefipe
aclafjenn, je nac) feiner Menge; jdhlielich mufy ev abev dod) immer entfernt
werden.  Ev befteht aus Calciumearbonat, Thonerdejilicat, Eijenoryd, Saud 2.,
enthilt aber nod) eine Menge vonu Sobda aufgefangt. Tas einfachijte Mittel, wm
legteve ju gewinien, {djeint auf den exfren Angenblic dag, diefen Scjlamm mit
tn die Auslangeapparate fitr Rohjoda i bringen; aber ev verftopft dicfe fehr
bald und vevurjad)t unvegelmidRige Function, er mup daher fiiv fich) ausgelangt
werden, was ja aud) eine veineve Yauge cvgiebt.  Man thut dies durd) ein= oder
aweimaliges Anjtodyen mit Waijjer, Abjesen und Decantiven; die erbaltenen
Wajdpudifer werden beimt Aufldfen newer Soda vevwendet.  Diefe Opevation ijt
cine 3iemlid) Idfttge; buvd) Anmwendung entweber einer Filterprefie oder eines
Filters aus povidfen Steinen, Sand u. dgl. mit Hevfrellung eines Lacmms unter
demfjelben (wice bei faujtijher Soba) fann fic bedeutend evleidjtert werben. Bis-

Fg. 260. weilen vevwendet man ihu, indem man ifn
beimt Sdymelzen der Pohjoba wieder mit jufesst.
Die ang den Anflfungsgefdpen fonmende
Lijung muf junichit villig abgetldrt wer-
ber; denn won etner forgjiltigen Trenmmung
bes Vislichen von dem Unfdsliden Hiingt bas
Gelingen dev Operation wefentlic) ab. Man exlangt dies duvd) 12-bis 24 ftitndige
Rube und forgfiltiges Abgichen von dem Niederfdilage; der Sidjerfeit wegen
tann man das tnneve Cude deg Abzugsvohres in ciner Art Sicbtvonmel,
&ig. 260, cnden lafjen, weldye mit einem doppelten Sad von didhtem Vawm-
wollengeng itbevyogen ijt, durd) den aljo bdie feinen nod) juspendivten Theildjen
filtrivt werdens; da hiev nidyt der gejammte Nicdevidylag auf dem Filter vuht, jo
verftopft fid) diejes wid)t fo leicht und fungivt viel beffer, als ein gewshnlidyes
Filter.  Yeptere frifit man in ivgend iwie grofeven Fabrifen nie an, weil fie
bei intenfiver Avbeit fortwdhrend vevjagen.

Cin vedht qutes continuivlid) wivtendes Sldvungsmittel ift die langfame
Bafjage durd) (ange Yeitungen.  Wenn man die Yauge an cinem Cnbde cines -
langen wnd siemlid) geviumigen Vehiilters, 3. B. eines der Yinge nad) hald duvely
gejdnittenen Dampitefjels einflicfen (@Ft, jo verlangjomt fid) der Strom in
vemjelben o fehr, dafy betm Ansfliefen ous demt andeven Ende jdhon faft alle
juspendivten Theildjen abgefest find (dhnlich wie bei Flitfen, weldye durd) cinen
Yandiee fliefen), wd bei cin- bi§ yweimaliger Wicderholung dicjes Procefjes in
andeven langen Gefifen fann man die Yauge ofme alles Fiftviven continuirlid)
tlav ablanfen (afjen.  Mian vergleidje daviiber E. H15 fi.

Selbjtveritandid) darf unter feinen Wmjtinden das Stliven jo lange jortgejest
werden, bis dic Soda anfingt hevansyutryftallifiven.  So leid)t gefdjicht bdies
nidht, da dag grofe Flitfjigteitsvolum {id) lange wavm Hlt.  Jedenfalls ift o8
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abev anmjuvathen, die Rldrgefife mit jdjleciten Warmeleitern (Holy, Stroh,
Mouevwert w. dgl) s wmgeben.  Da befanntlid) die Soda bag Marinumm
threv Voslicyfeit bei 389 hat, fo fann itber diefer Tempevatur nod) nid)ts aus-
frpftallijiven.
Die gefldvte Yauge muf mum abgedampit werben. Mian wendet dazu
irgend eine dev gewdhulichen Pfannen an.  Am Tyne, wo bdas meifte vajfinicte
s Sobajaly gemadyt wird, vers
damypjt man aud) die Naffinix-
lange mit Oberfener, aber ftetd
i Pfannen, welde durd) ein
befonbdeves, und jwar mit Kofs
unterhaltencs Feuer geheit wer=
ben, damit teine Flugajde in
bie Yange fommen fanmn. Hiufig
trifit man lange Pfannen (3. B.
7,3 big 8m lang), weldje durd)
je ein Sofsfeuer an ben beiden
Sdymaljeiten geheist werden; die
Detben Flantmen gehen iiber den
Slitfjigfeit&fpiegel, treffen in ber
Mtitte der Pranme jujomumen und
werden hier duvd) cinen gemein=
jamen Eanal abgeleitet.  Die
Crialrung, hat gezeigt, dafy Det
diefer Conftruction der Pfanmnen
eine Jupbildung viel befjer vers
micden wird, al§ wenn man das
ewer vor cinemt Enbe einer
[angen Pfanne itber deven gange
Yiinge hin ftreichen (ift; freilic)
wird dabei die Hite nidht febhr
gut ausgenupt.  Gine  jolde
Pfamme ift in Fig. 261 mit
beme (burdhjdynittenci) Salsfilter
geeigt.

Die Flanme ded Calcinir=
(ober , Garbonifivts) Ofens tamn
man nidyt gut fite diefe Piannen
berusen, theild weil man dabei
eine Rufbildung nicht vermeiden fann, und theils weil man dann aud) den
Calcinivofen “mit Kof§ heizen miigte.  Das Abdampfen wird wicher big jur
dicten Breiconfifteny fortgefesit, was 20 bi8 24 Stunden dauert, und das Rajfinic-
faly n ein Salgfilter, wie in Fig. 183 2. (auf . 433) ausgejogen.

Da man o§ jdwer vermeiden fann, daf bet demt Awmadien bdev Avbeits=
thitven mit Stalf oder Thon etwasd von diefem in das Salifilter gelangt, o 3icht

Fig. 261,
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man hiev hinfig die Pfannen mit jdjicf vorfpringenden Hilfen jum Angjoggen
(Fig. 214 n. 215 a. &. 548) vor. Dic Mutterlougen werben iibrigens ftets
in die Pfanne juriidgepumpt und mit demr ndd)ften Sud vevavbeitet.

An andeven Ovten wendet man Piammen mit Untevfener von verfdyicbenen
Conftructionen aw; e8 werden aufer dew gewihnlichen Avten hierfite aud) freis=
vunbde gufetferne Pfannen von der Form eines Kugelfegmentes verwenbdet, bei
welchen dag Soggen fehr gut von fratten geht; fie fpringen abev leidt.

Das audgefogate ober im Saljfilter abgetropite Naffinivialy braudit mun
nur o) i einent Flammofen getvodnet wnd jdlicflich fHejtig gegliiht 3u
werden, felbftverjtandlid) ofne 0§ jum Scdymelzen der Mafie ju geherr; damn
with dic Sodba gemabhlen und verpadt wie gewdhnlid). Die Arbeit hierbet ift jehr
cinfac), da cin Cavbonifiven nicht mehr néthig ift und dag Schhmelzen hicr lange
nidyt fo leicht wie bei Robjaly cintritt. Dafity muf man fid) hiev wmn fo griferer
Jleinlichfeit befleiigen, wie denn iiberhaupt die grofen Fabriten ju dicjem Ve=
hufe ein goany anderes Yocal fitv die Fabrifation der vaffinivten Soba, cine bes
jonbere Mithle 1. dgl. befigen.

Mian bevedjuet gewohnlid) dben Abgang beim NRaffiniven duvd) unlbslidyen
Riietftand, wnvollfrindiges Auswaiden desd Scjlanmes wd mechanifdye Vevlujte
aller Avt auf 5 Proc. dev aufgeldjten Soda. Die Gridigeit derjelben wird
Deint taffiniven trog dev Enifermmg dev unfoslichen Beftandtheile nie mevtlid)
exhiht; det Amwendung vou Ehlovtalt wird fie jogar, in Folge bes Chlorcaleinm=
gehaltes deffelben, wm 1/, b8 19 Nay, O erniedrigt, indem Chlornatrium fiie
Natvinmeavbonat cintritt. Die Koften ded Nafjinivens fommen anf ehwa 25 ME.
pro Tonue.

Von einer guten vaffinivten ober Prima=Sorte verlangt man voll=
fommen weifie Farbe, ofme ivgend welden Stidy g Selbe, und mit duerit
wenigen jdwarzen Plinftdhen (abjolut frei von diefert find mur wenige Sorten).
Ste nn fih vbllig flar i Wajjer anfldjen, ohne irgend weldhen Niiditand ju
lafien.  Von Aesnatvon foll fie gany oder 0i8 auf Heine Brudytheile eines Pros
cented fret fein; Schwefelnatvhim eder Natviumjulfit ditvfen aud) nidt etnmial

o~

fouvemwetie jugegen jeins chenjowenig Eiferr. Analyjen . oben &. 590 w. 591,

Die Fabrifation der Kryftalljoda.

Trops dev grofent Whaifermenge, welde man in der fryitallifivien Soba vers
fradyten muf (100 Thle, Kxyitalljoda beftehen aug 37,08 Thin. Natrinmearbonat
ud 62,92 Thin. Wajfer), und bem weiteren Nadjtheile, daf diefes Product
viel fperviger ift und fitv gleidhed Gewicht viel mehr Fajtage beanjprudit, als
caleinivte Soba, witd 3 dod) in gany enovmem Magjtabe fabricivt, nidt allein
in den Sodafabrifen jelbjt, fondern and) i eciner gangen Anzahl von cigenen
Fabrifen, bejonders in Mordjrantreid) und Holland, weldpe calcinivte Soda an=
faufen und in Kryjtallfoda vevwandeln. Ter Grunbd daven, daf diefes Product
bie cxfihten Fradytz, Faftages und Fabrifationstoften ju tragen vermag, ift theil=
weife der, daf ¢f veiner afg trgend weldhe andere im Grofen faujlide Fovm ded
Natriwmearbonats ifr, wnd dieje Reinheit fich andy Jdhon duferlich in der Kryftall-
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form ausprigt; namentlid) it aud) fein Freifein von Cifen und unlvsliden
Subftangen eine guofe Wnnehmlichteit.  In mandjen Gewerbsweigen wird deg:
halb eine grofie Menge vou Kryftalljoda vevwenbet, oft jogar da, wo man calcinivte
Sobda cbhenfo gut und viel billiger amwenden founte.  Aber der Hauptverbraud
von Seyftalljoda crjolgt fiiv Hauslihe Awede, jur Wiiderei.  Hievbei ift von
grifter Widhtigkeit dev Umijtand, daf die Svyftalljoda abjolut frei von Aetnatvon
und andeven dhnlidy auj die Haut wivfenden Verbindungen (Natvivmalhuminat
und Silicat) ijt, wodurd) die Himde bdev Wijdhevimuen weniger angegriffen
werben; fie (@t ferner fich viel leichter sevtheilen und handhaben, al3 das pulver
formige, betmr Yiege an der Lujt (namentlich) in der eines Wafdjhanfes) 3u
Stuchen jujammenbadende Sodajaly; wnd vor allem (bt fie jid) anch leicht im
Wafjjer auf, wihrend das Sobdajaly tn den Wajdbottichen jum guofen Theil afs
fefter Slompen am Bobden bleiben witvde wud Sdvuer davon fich unter die LWijdhe
mijdjen und fie leicht Dejehidigen witvden.  Veim Wajdjen wenbdet man dabher nie
Codajaly, fomdern ftets frpitalljoda an, und bdies crflavt leid)t den enovimen
Dafitab, in weldjent man fepteve fabricivt. Sie wird hiufig geradeyu als
SWajdtryftall® verfaujt.

Obwobl fitr die meijten Anwendungen dev Keyjtallfoda cine fdpwad) gelblidye
vort ovganijdjen Subjtangen Hevriihrende Favbe derjelben nicht viel jchaden witrde,
fo verlangt man dod) im Handel ftets eine miglichit favblofe Waave, wnd wmit
allem tedyt, da nur diefes dem Conjumenten cine Gavantie fite villiges Freifein
vou Sulfid, Cijon 2c. gicbt.  Man war daher lange, tvos wungemein jahlveidjer
Bemiihungen, unidyt im Stande, fiujlidie Kryjtalljoda diveet ang den Nohlangen
juergengent, da o vov allem davauf aufommt, nur eine eingige Syitallijation
vornehmen ju wiifien.  Cingelne Fabritantenw Haben 8 indeffen duvdjgefithut,
aud voriiiglid) gut cavbonifivter, oyydivter und getlivter Yange diveet weife Sry-
jtalle yu madyen.  Vei groferem Cyangehalte jdheint dies allevdings nicht leidyt
angugehen, aber die Berfahren vou Bécdyiney oder vou Deacon w Comy.
2. 470 u. 535) geniigen jur Vefeitigung diefes Uebeljtandes.

Man warf jonft der bdivect aus den Yaugen evbaltenen Srpftaljoda vor,
baf fie ju weid) und dadurd) jdpoer verfiuflic) fet.  Levmuthlid) viihet dies wuy
davon her, daf fie ju wenig Suljat enthielt, von dem cine gewiffe BVetmengung
aur Quyielung Davter Svyftalle allerdinggd wnevliplich jdjeint (§. w); jedenfalls
Dabe ic) mid) tn grofen framsdfijchen wnd andeven Fabriten iiberzengt, daf man
allevbings gute Sryftalljoda divect aus den Laugen im grofen Mafitabe madt.
Dort wirh 3. V. die wie gewdhulic) aus der Rohioda erhaltene Nohlauge juerit
in 5m hohen Cylindern wit Kalfofen=Sohlenfiure cavbonifivt, daun mit Lujt
oxpdivt (nid)t nad) Pauli’s Verjuhren, . 531, wegen ded daduve) in die
Yangen fommenden Diangans) nnd dame diveet s Kryftallijation abgelaifen;
die Muttevlangen wevden auf caleinivte Soda vevavbeitet.  Fiiv die beften Sovten
werden die Yaugen and) nod) mit Binfoxyd geveinigt (€. 534).  Chlovtalt
it hier nidyt evfordevlid) (f. w.); wohl aber wirtd jdjon beim Sodajdymelzen
vou cinen gewifien Ueberjdhup an Eulfat gejehen, was erftens die Bilbung
auf Gyanverbindungen jehr vermindert (. 470) und jweitens fejteve Kvy=
jtalle giebt.
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Dean fabricivt alfo Kwyftalljoda gewshnlich aus jdon frither caleinivter
Eoda (Secunda-LWaare), indem man diejelbe in dev Wivme auflift und die
Uofung in eifernen Sefifen cvtalten (dft.  Man darf hievyu durdjaus nidyt,
wie ¢& oft angegeben with, cin fehr unveines Sodajaly, das jonft nidht ver
fiuflich wive, nehmen.  Wenn daffelde von fehu niedriger Gridigleit ift, fo wird
man eben weit mehr Mutterlaugen befommen.  Cine von Eifenoryd Herriihrende
Tivbung jchadet nichts, da beimt Anildfen das Cifenoxyd doch) juritetbleibt; gelbes
ober felbft vithliches Sobdajaly giedt oft jdysnere Kryftalle, ald weiferes Sodajalz,
Det deme bie befjere Favbe mandymal von nid)t volljtindiger Srydation bes Cijens
hervithrt.  Lov allent muf aber die Soda fo frei wie miglich von Aegnatron
und niedeven Oyydationsftujen de§ Scdpoefeld oder gar von Sdpoefelnatrium
fein; diefe find nidht muv unfvyjtallifivbar und vernehren die Mutterlange auf
Soften dev Ansbeute von Kryjtallen, jondern fie verhindern aud) das vollig flave
Abfeent dev Yougen und thetlen jelbjt dev filtrivten YSjung nody eine Fivbung
mit, weldye fid) in den Svyjtallen nod) dentlicher wiederfindet, wud weldpe jeden-
fall$ wmeift von orvganijdjen, durd) dag Wegnatvon wnd Scpwefelnatrinm auf-
geloften Subftangen hevvithrt.  Diefen lesteren Fehler fann man hanfig, aber
nidyt tmuer, mit Ehlovtalf covvigiven; dabet verlievt man aber natiiclic) jtets
eine entfprechende Menge von Natviwmcarbonat, wnd mandymal bleibt dev
Gerud) des Chlovtalfs hartnddig an dew Kwjtallen hafter.  In englifchen
Fabriten braudyt man bei gut cavbonijivter Soba chwoa /5 Proc. Ehlorfalt vom
Gewicht der Kvpftalljoda. I framzififdhen Fabriten wendet man ftatt defjen
mandymal Bleifufat aw, juweilen neben Ehlovtalf. Gut cavbonijivte und oxpdivie
Soda braud)t gar feinen Shlovtalf. Sd)lecht calcinivte, an organifdien Sub-
ftangen veidge Soda, namentlic) foldje, weldye mit Sdgefpinen carbouifivt wuvde,
tlivt jid) mandymal gav widyt deim Anjlsfen, wenigftend nidyt, wenn man Hin=
veichend coneentrivte Yojungen madjen witl.  WVian wuf aljo gevade fite Kryftall=
joba forgfiltiy auj die Tiualitit de8 Sodajalzes aditer.  Eine joldie, weldpe
beim Yiegen an der Yuft fid) fivbt, ijt daguw nidyt qut. Die franifijdhen Kryjtall=
jobafabriten vevlangen, daf die Soda Hidyftens 1 Proc. Aepnatvon enthalte, wo
jie damu aud) hinveidjend frei von Sdpwefelnatrinm und ovganijdier Subjtany jein
wird, da man mer duvd) audgejeicnetes Calciniven anf jenen Punft gelangen
famn. Aucy dag juom Anjlidfen verwendete Waffer mu o frei als miglic) von
Eijen wnd erdigen Salzen jein.

Seitdem  aud) Ammontafjoba in grofen Mengen jur Fabrifation von
Stryftallioda verwenbet wivd, fat es fic) hevauggeftellt, bdafy cin, bei Leblanc:
@oba nie feflender, wohl aber der Ummoniaffoda abgehender Gehalt an
Natvivmjulfat vorhonden fein muf, wn gute Krpftalle ju evzielen, Die
fertige Sryjtalljoda foll etwa 1 Proe. Na, SO, enthalten.  emn man ab=
weehfend Leblancs und Anunoniat-Seda vevarbeitet, fo famn ntan gang ofue
Cntfeviung vorr Mutterlangen fovtavbeiten. Man (Bt ndmlid) anfangs immer
Yeblanc:Soba tn ben Mutterfangen frithever Opevationen auf, bi8 fid) in
diefen ju viel Sulfat anhiuft, wovanf man dann mit Ammoniat-Eoda fortfihrt,
bis die WMutterlangen wieder . avmt anw Sulfat werben; die Hryftalle fallen
foujt ju wetd) aus.
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Jn einem fpecicllen miv befannten Veifpiele wird, wum geniigend Havte Ky
ftalle yu befommen, dafin geavbeitet, daf die Kryftalle felbjt 1,2 bis 1,56 The.,
die Mutterlange 5 Thie. Nay SOy auf 100 Thle. Na, CO, enthalten.

Browne . Guthrie (Cugl. Pat. Nv. 8907, 1893) jtellen Kryjtalljoda
dav durd) Vermijdien von Aetnatvonlauge, wie jie bei der Clettrolyje von Kody
fal3ldjung erbalten wirh, in paffenden Vevhiltnifjen mit der Mijdjung oo
Natviumecarbonat und Bicavbonat, wie fie bet der Anumoniatiodafabrifation duvd)
Grhigen ded BVicavbonats big jur Anstreibung allen Anmmoniats exhalten wird.
Sie fegen 2 Proc. Natviwmiulfat und genitgend Ehlovfalt yur Entfdrbung ju,
Dringen dic Yaugen auf 26 Proc. NagCOy, lafjert abfigen und tryftallifiven.

Die Aujlofung gejdieht gang genan in derfelben Weife und big ju ders
felben Stifvte (30 big 34°B. = 26 b6is 31" D.), wic 8 bet der rajfinivten Soda
befdrieben worden ift (&. 596 §i.). Jtur ausnahmsweife findet man die Einvidytung,
dag die Aufldfung mit Danwf ey bis ju einer Stivfe von 1,225 Bolumgewidyt
= 261/,9B. getricben wird, worauf das fliven und daun cin Lerdampien itber
freiem Fewer bis yur Stivte von 1,290 = 32°B. und Ablafferr in die Keyjtalli=
jivgefige folgt. Dies gejdhah 3. B. jrither bet Tennantsd in Gladgow, it aber
bort aufgegeben worden, weil o 3u thewer war, wofitv aud) die jdinere Favbe
nidyt entjhidigte. In einer dev beften englifehen Fabvifen Halt man die Yauge
fo, dap jie, heifp aus den Anjléjungsgefigen abgelafjen, 1,30 big 1,505 (= 34°B.)
seigt; in den Kldrbafjing jeigt fie et ciner Temperatur von 55°C. auf 1,335
big 1,345 (= 36 big 37°B.). Man vevwendet hier nid)t gang fo viel Sorge
falt auf dag Kldven bder Yauge, alg bei vaffinivter Soda, da die judpenbdivten
lnreinigfeiten fid)y dod) ftets frither n den Suyjtallifivgefifen abjegen, al$ bie
Kuyjtallijation anfingt, wnd man fie daher ndthigenfalld mechonijd) von den
Seyjtallen trenmen fann.  In mandjen Fillen bequitgt man fid) mit dem Abjepen
in bem Auflofungsgeidfe; bei grofer Unbeit, wo man die Gefafe melr i continuir
{icher Weife benugen will, wendet man dancben mindeftens jwet abwedyjelnd
functionivende SKlivkiften an, i welden die Sodaldjung je 24 Stunbden bleibt.
Die Kldrfefjel werden amt Deften mit {dhlechton Wiivmeleitern wmgeben, und find
fogar mandymal mit einer fleinen Fouwerung verfehen, deven Flamnte aber bden
Seefiel nicht von wnten, jondern muv jeit(ic) bejpitlen darf, wm den Abjats nidht
anfaurithren.

Aud diefen (AFt man mun die gang fave Lauge in die Kryjtallijivgefife
{anfen. Dicje letsteven findet man von jehr vevjdyiedener Avt, nimlid) entweder
fehr guo (allgentein in England), oder fehr tlein (allgemein tn Franfreid), odev
vont mittlever Grbfe (gewdhnlic) in Dentjdland). Tie groffen fryjtallijivgefiife
(coolers, erystallizing cones) find meijt vou Gufeifen, haben jehr hinfig Scha-
fenform, etwa von 3 m Duvdhmefjer wnd 0,6 m Tiefe, und 25 mm Dietalljtivte.
Sede foldye Sdyale liefert 1000 bis 1250 kg Ruyjtalle. E& werbent jedoc) aud)
andere gufetfierne SKefjel und jdymicdeciferne Gejife aller Fovmen und Grofen
angewendet.  Je flacdjer bdiefe find, Dis ju einer gowifien Greme, wm fo bejjer;
fehr gut bewdhrt haben fich 3. B. Jdymicdeetjerne Gefiife von 6 m Yinge, 2 m Breite
und 0,68 m Tiefe. Dagegen find andeve, i Yaneajhive gebrvindylide guieiferne
Stefel von 1,8 m Durvcmefier und 0,76 m Tiefe fdpon ju ticf. Cine am Tyne
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und in Glaggow in den gripten Fabrifen allgemeine Fovm ijt die etned Thlonges
wit abgevundeten Cden, nad) einer Seite jdjie] abfallendem Boden und Ablaf=
Bffnung fite die Mutterlauge in demtjelben, wic e& die Fig. 262 und 263 jeigen.
Der Boben ijt {o geftaltet, baf jimmtlide Fliifjigleit ihren Weg in dag Abjugs=
{od) findet. Ein Gefif von bdev geseidyueten Gréfe wiegt 2100 bid 2150 kg
Gifengewidyt wnd liefert ca. 1400 kg Kyjtalle bei ficbentigigem Stehen.
Die Kyjtallifivacfife find in Reiben in einem grofen Locale anjgeftellt,
dag man tm Sonumer durd) Oeffnent von grofen Jaloujien jtetd mbglid)it (ujtig
Dalten fann, und war jo, daf man die Jaloufien dem Winbe nady ftellen und
damit bei Dejtigem LWinde cine Veunvubigung dev Fliifjigheit vevmeiden famn;
bus Dad) yollte Hereinfallen von Staub oder conbdenjivten Whafjer nidyt julajjen.
| l
e
| I
|
I

gebingte Rweigrinnen mel-

Fig. 262. Das Sryftallijivhans jollte
.J ;
1| il
Dadl|
rere Gefife peifen. Sebr

Feinegfalls in der Niihe von

Oefent ftehen; nod) Ddarf

burd) hohe Gebiubde dicht

babet der Aug behindert

jei.  Awijdjen je  3wei

| Yteihen von Gefiifen lonjt

am Boben eine Rinne fiiv

bie Miutterlange, und itber

ben Gefifen eine Rimme,

meift vou biimwem Gifens

qui, mit verjdyiedenen Ans-

laufbffnungen im Bobden.

qut ijt o8, wenn bie gange Sohle des Gebiiubdes mit Fliefen in Cementoerband

oder mit Asphalt belegt ift, in dev Art, dafy von beiden Seitenwwinden Fall nady

der Mitte ftattfindet, wo fich dann alles Vergofjene 2. in einem an der tiefften

Stelle angelegten Brwmen janmeln fann.  Jedenfalld muf dafite geforgt jein,

dag Dbei chwaigem Yeden der Gefiifge ober Nimnen nidyt Yofung im BVobden vers

finfen tamn, ofme daf e$ jofort bemerft wivd. Ruweilen findet man der Rowm=

evjparnify wegen jwet, felbjt drei Stodwerte von Schalen unter einem Dadje
aufgejtellt.

Die Gefidfe werden 08 beinahe an den Pand gefiillt, und in England
niehreve Streifen Bandeijen in Hovizontaler Lage die Kveus und Turer jo daviiber
gelegt, daf jie die Dberilddye der Flitjjigteit bevithren. A diejem eifernen Gerippe
jingt die Swyjtallijation juevit an, wnd duvd) jic wntevjtitpt, bildet jidy bald eine

Diefe Deffuungen find mit
angegofjenen tleinen Stugen
verjehen und werben fiiv
qewibhulid)  duvd)  einge=
jdliffene  Gufeifenitipfel
verjd)lofien; von jeder aug
fonn man durd) [ofe an=
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viillige Srujte von Kryjtallen, weldhe nad) unten in die Fliiffigteit Hinehmwadjen
und oft itber 50 em fang wevden; diefe geben bie jdjonjte Waare, LWeniger jdhin
find die Sryftalle, welde jid)y an den Seitemwdnden bilden, und weldhe man mit
Dieipeln (oshawen muf; am wenigften jdhon find die am Voden gebildeten. Vei
bem auf dem Continent itblichen Syfteme, Eifenjtveifen w. devgl. fenfredt in
bic Gefiige einhingen ju lafjen, bilden fidy nicht fo grofe wnd jdjine Kvyftalle
aud, obder wenigjtens nid)t vou der im englijdgen Handel gewiinjdhten Fovm.

Die Stvyftallifation ift bet Gefifen von ciner Tomne Inhalt wnd davitber
i Winter in fedhs bid ad)t Tagen, tm Sommer in 14 Tagen beendet; man
erhilt jeboch) auc) bet (dngerem LWarten tm Sommer natitelid) iner evheblidy
weniger Anusbente, indem mehr Soda in den Mutterlangen geldjt bleibt, wnd in
wiivmeren: Gegenden, wie in Franfreid), muf man im Sonmer bdiefe Fabrifation
gany wid gav cinjtellen.  Nac) Beendigung dev Kryjtallijation jerbridjt man die
obeve Srufte und jieht die Miutterlange mit cinem Heber ab; wenn bdie Gefife
abev mit einert Andlauf am Voden verfehen jind, welder ingwijchen mit einem
hilzernen, bis itber die Sberflidye dev Flitjfigkeit veidjenden Stipiel verjdylofjen
war, fo locfert man bdiefen duvd) Hammervidyldge, 3ieht ihn aug, und [Eft die Yauge
volljtindig auslanfen, was namentlidy leicht bet der in Fig. 263 gegeichucten
Conftruction geht.  Man jdliigt dann die Kryjtalle (o8, [dft fie in dem Fryftalli-
jivgejdp felbft ablanfen, wnd bringt jie auf cine holzerne, etwad genecigte Bithne,
um dajelbft nod)y 24 Stunben an dev Lujt abjutrodnen, wovauj man jie in die
Faffer verpadt; ofters verpadt man fie aud) frifc) ang den Gefifen, nad) cinigem
Ablanfen; doch fallew fie dann natitelic) tmmer feud)t aus, wnd man veliert die
Gelegenbeit, auf dev Tvodenbithne bdie jdylechten Partien ausgulefen wund wegyu=
{haffen.

QWenn man die Vijung allyulange i den Kvpftallijivgefdfen ftehen (Gft, o
iibergichen fich die bid dahin volltommen duvdiichtigen und wafferflaven Kryftalle
mit unjdjeinbaven fleineven Kvyftallen wnd werben wnduvd)jidtig.  Sowie cin
Gefiify entleert 1jt, jollte ntan e gleid) wicder fiillen, damit fein INojten eintveten
fann. Wenn fid) dod), wasd bei (dngevem Yeerftehen unvermeidlic) ijt, MRoft 3eigt,
jo mup diefer vuveh guitndliches Abveiben mit cinent Biegeljtein und gqutes Aus=
wajdjen jovgfiiltig entfernt werden, ehe man die Gefife vou Newem tn Gebrand)
niwmt; founft werden die Kryitalle maffenhaft gelbe Favbe jeigen und viel Aus:
fehuf entftehen. Wenn man gegwungen ift, dic Gefafe (dngere Beit leer 3u laffen,
jo itbersieht man fic am beften fm Jnmeven wit emem gang ditnunen Fettanjtvich,
ober fogar mit Selfavbe.

Ju Franteeidh, aund) jmweilen in Dentdyland, wendet man viel fleinere
(Sefiife an, felbjt tn grogen Fabrifen, wo man Taufende devfelben findet. Vet
bert viel wivmeren Klima  (im Sommer wirh itbrigens gav nid)t geavbeitet)
jcheinen diefe andy Obeffer a8 die grofen englifehen Gefiife ju jein. Selbjt dev
Arbeitslofu betrigt nicht mehr, ndmfid) 3. V. in einer novdjvanzdiijden Fabrif
0,37 Fres. qegeniiber 0,35 Fres. pro 100 kg bei Tewnants, wobel freilid) zu
bebenten ijt, daf in Glaggow bdie Avbeitslohue im Wllgemeinen viel Hiher al§ in
Novdjvantreid) fiud. Mian (ift die Soda in Dbelicbigen Apparaten auf, concentrivt
oie Yauge mandpmal nod) nadytedglid) duve) divecten Dampf, tlivt jie mit Blei-
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julfat oder mit Chlovalf und gicht fie mit einem Kautjdutichlaud) ab, weldher
e8 evmiglicht, cine grofe Anzahl der Gefife wngemetn jebuell ju fitllen. Dicje
find meift von. Gufeifen, in Form fehr ditnmmwandiger Schalen von 40 bis
50 em Durdymefier, und etwa 20 em tief, Fig. 264. Sie ftehen auf Geftellen in
eiter ganzen Anzahl von Reihen itbeveinander. Die Kryjtallijation dauert in diefen
Sdjalen nur 48 b8 72 Stunden; man bridht dann ein Yoy in die obeve Krujte,
ldft die Mutterlange abloufen, indem man die Schalen auf die cine Seite hod)
jtellt, unb an cin Stitd Holy anlehut, wozn bejondere Tropfgeriifte mit davunter
hinlanfenden NRinnen vorfanden find. Dann (Bt man bie Lvyjtallfuchen, weldpe
pen Wiinden fehr feft anhingen, daduvd) ab, daf man die Scjalen einen Angen-
blict in cinen fheifen Wafjertefjel taud)t ober aud) nur in den aujjteigenden Dampj
Diilt; die dent Wiinden pundchit anhingende Kryjtallfdhicht {dhmilzt dann wnbd man
tonn den Kudjen augftiivien. Die eingelnen Kuchen werben nody cinmal, anf dev
Rante ftehend und in gangen, ancinander gelehnten Ieihen, 24 Stunben ablaufen
gelajien wnd dann, nadpdem die grofen Stiide gevbrodjent jind, in Trodenftuben
auf Dolzgevitften Dei einer Temperatur von wenig itber 20° gelajjen, big jie gang

Fig. 265.

g, 264

troden {ind wnd eben anfangen an den Spiten ju vevivittern, was meijt jiwei Tage
bawert. Dann werden fie jofort gut verpadt, wm nid)t nod) mehr ju verwittern.

ey bequem it dabei folgende Cinvidtung (Fig. 265). Ein leidjter Eifen-
Dlechoagen wivd bder Kvyjtallijationsbatteric entlang gefafren.  Jn der Mitte
defielben Defindet {id) cin Wafferfajten @, der duvd) cin Lautfdutrohr b mit
Dampf eviodrmt wird,  Au beiden Seiten deffelben find gencigte Eifenvofte obev
Sicbe ce angebradt. Duvd) das Nohy d liuft die Mutterlange it cine dev
Battevie entlang angebradjte Rinne ab. Man jtiiegt die Swyftallifividalen auf
bemt Noft ¢ um, jerbricht die Kryftalidede, fo daf die Mutterlange auslanjen
fann, Didlt dann die Sdjale fo lange in dad BVeden «, bis die duferfte Kuyftall=
jehicht fhmilzt, tehrt die Schale anf dem Nojte wm, fo daf dev Keyftallfudyen
hevausfillt und (dft dann diefen auf cinem Holigeviift abtvopjen.  Diejes bejteht
aug Leiften von 6 Di8 8 em Dide und cbenjo weiten Bwijdjenvimmen; dbavinter
befindet jid) cine mit Blei ausgetleidete, die gange Breite des Abtvopfgeritjtes ein-
nehmende Rinne, weldje die Mutterfouge nad) dem dafity Deftinumten Vehilter
fiigrt. Wenn man nicht gleid) vevpaden fann, jo fbichtet man die Kuyftallfuchen
i mit Holziinden vertleideten Kammern aunf, wo fie jid) Monate lang Halten.

Luuge, Soda- Indujtrie. 2, Nup, 1T, 39



610 fryftalljoda.

Andere Fabriten in Franfreid) wenbden Kaften aus fehr dbitnnen, biegjamem
Gifenbled) von 0,70 m Yiinge, 0,30 m Breite und 0,25 m Tiefe an, deven Rinber
verftirft und mit Henfeln verfehen jind, jo daf man fjie leicht Handhaben fann.
uc) diefe werden i mehreven Reiben itber einander gefest, und find in 24 big
36 Stunben huwveidgend foyftallifivt. Aus ihuen fomn man nady demr AbgicFen
der Mutterlauge die Kvyjtallfucdien wegen der Clajticitdt der LWinde und bes
Bodensd fehr leidyt ablifen. Die weitere Behandlhung ift wie oben.

I Dentfdhland wendet man meift Gefife von einer Jwijfdhen den englijdyen
und frangdfijdhen mitten inne ftehenden Grife an.

Nad) Brown war die Bujammenfebung von jwet Proben Kryitalljoda:

Natriumearbonat . . . 36,476 56,931
. fuffat . . . . 0943 0,542

,  lrid . . . . 0424 0,314
Bafferw, = ¢ + & « 62157 (2,213
100,000 100,000

Diefe Analyjen vou englijder Kryjtalljoda deichen fid) doc) nur auf bejon=
bers gute Waare. Cine ordindve fryftallfoda (Nr. 2) hat Hichftens 33 Proe.
Na, CO;.  Durd) abfichtliche Verfalichung, nawlid) jtarken Bujats von Sulfat,
fonunt man bigweilen auf 20 Proc. Nay, CO, hevunter; doc) fann ein Prattifer
dies jdhon duferlich an dev gvdferen Havte, dev fleineven Kryjtallifation wnd der
Whcegelmigigleit dev Sryftalle exfennen; die Nadeln ded Glanberjalzes find gany
deutlid) yu wnterjdjeiden. Das confumivende Publifum wird dies freilid) nidht jo
leicht fehen. :

Swftalljoda wivd in der That oft gevadesu duvd) Vevmijdyen mit dem viel
billigeren Glauberjaly verjd(fdyt; unbd gevade die Conjumenten, fiiv welde das
(efsteve abjofut werthlos ift, die Housfranen wund Wiifdyevinwen, jind gewihnlidy
joldhen Berfiljdpmgen am meiften ausgefest. Nad) Hager (Polyt. Journ. 196,
583) jei diefer Vetvug im Detailhandel {dhon gang Ujus geworden, und foll dev
Nidtchemiter yur Criennung der Verfilidhung eine Sublimatléfung von 1 0ig
2 ThHin. in 100 Weingeift vor 80 Proc. amwendens wenn man die Lryjtalle auf
einem Teller ausbreitet und mit der Yofung iibergicRt, fo favben jid) dic Soba-
fryftalle vothbraun, wihrend die Glaubevjalztryftalle jarblos bleiben. Aber wer
wivh die duferft giftige Sublimatlbfung in Haushaltomgen cinfithren wollen?
Selbft da8 von Hagev vorgefdhlagene ,Pavfiomiven®  devjelben mit einigen
Tropfen Bengin und Tevpentindl ditcfte nidht viel Helfen; Eifig wive doc) walr=
(i) i Haushalhungen bejfer am Plase ald Neagens auj Soda, ald Sublimat-
[Bung, und cben jo fidyer.

Nad) 3. H. Swindells (Chem. News 16, 227) wiirdbe die Fabrifation
von falfdjer Keyjtalljoda (Mock Scotch Soda Crystals) gang fabrifmifig
betvicben, und witvde diefe divect al§ ,befte jcottifhe Soda® verfauit.

It Dentjdhland wirde 1886 von ciner Leipgiger Fivma als , Doppeljoda,
gavantivt chlovfrei®, ein Probuct in den Hanbdel gebradyt, das dag Doppelte oder
Dreifache vorr gewihnlider Soba enthalten jollte, in Wivklichteit aber aus 34 Proc.
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Na, C0,, 53 Broe. NaCl, 10 Proe. Hy O und 3 Proe. Verunveinigungen Dejtand,
alfo ebenfo viel nupbaves Iatvon wie gewdhnliche Kryftalfoda enthielt.

Die Fdaffer fitv Keyftalle weehjeln in der Grdge von 50 big 500 kg wenn
der Stdufer tleine Fifler witnjdyt, jo muf ev dann nehr ale den Marktpreis
der Kryjtallfoda bezahlen (in England fiiv 1 Ctr~Fdfjer gewshulid) 1 Yitr. pro
Tonne).  Die gange Avbeit der Sryitallijation, ausgenonmmen Dampifeficlbetricd,
ift in Cnglond meift emem Meifter fite eine fejte Summe, 3. B. 2sh. pro
Tomne Fryftalljoda, itbevtvagen; ev dtbernimmt dafitv die NRohjoda wnd liefert
bie Kryjtalle verpadt ab; bdie WMiutterlongen gehen ihn aber nichts an.  Ru
einer Production vou 25 Tonmen pro Tag braudyt man jecdhg Niann,

Jn Franfeeid) wid die Kryftallfoda jwar and) yum Theil i Fajjern,
quiptenthei(s aber in Sdden verpadt.  Newerdings ijt diefe viel billigeve Ver-
pacunggart audy in andeven Yanbdern cingefithrt worben.

fryftallfjoda tn bejondeven Formen oder mit gevingevem
Wafielgehalt

Aur Hoevjtellung von fovnigen Salyen bejdreibt PhHilippi (Dentjd).
Pat. Nr. 20 983) ecine wn ifjre Verticalad)fe drehbave Bianne wmit Doppelboden
und Mantel, in der fid) ein evcentrifdhes Nithvwert bLefindet, das den Boden
tmmer vein jdjabt. Die Pianne (Guft anf Walzen, die thr eine bejtindig jitternde
Beweguig geberr. Der Mantel dient yur Einfithrung von Kiihlwafjer wibhrend
der Operation.

Gine andeve Conftruction ju demfelben Awecde befdyreibt N actear (Engl.
Pat. Nr. 10651, 1884), nimlid) combinivte Riihlung und Vewegung in einem
langen, flachen Troge mit Doppelboden fitr Wafjertithhmg, in dem eine Angahl
vou Sragern in einent Rahmen i Lingsbewequng hin= und Hevgefiihet werben,

Dactear (Engl. Pat. Nr. 1989, 1886) bejdjreidt auc) etnen Appavat
jum Formen vor Kryjtalljoda (mit 1 ober 10 Mol. Waffer) durd) Preffen in
vedjtectige Blode, behufs bejjever Verpacdiung und Vertheilung.

Ofjtermayer (Deutjd). Pat. Nv. 67 399) madyt , (uftbeftindige Soda®
ouve) Vevmifdhen von 45 Thln. feingemahlencr 98 proc. calcinivter Soda mit
55 ThHin. Wafjer und Giefen in Fovnen. Der Vortheil dabei Joll der jein, daf
diefes “Prdparat webder vevwittert und erfallt, wie o8 die Nryftallfoda thut, nod
aud) in Khoupen jujommenbidt, wie die calcinivte Soda, wnd fid) alfo fiiv den
Sleinverfanf wnd Hausgebraud) fehr gut cigiet.

Kind (Dentjd). Pat. v 66 327) feellt Fryftalljodba in Eeinen Fryjtallen
dar, ndem cr ju 100 ThHln. Anumoniafjoda in Form eines loceven Pulvers all-
milig unter Umrithren 70 Thle. Wajfer vorr 80 big 90" jufest und bie teige
avtige Mafie fo lange Deavbeitet, big alled Waffer gebunden ift. Die Maffe
fewillt Dievbei zu einem Haufert von fetnen Sryftallnadeln an, und ijt nacdy der
ALEIEHlung ofjne Weiteres ur Verpadung fertig. — Cin {dhiumendes Wajd)-
pripavat exhalt man, indbem nman i dem mit dev Wnmmoniaffoda ju mijdjenden
Waffer juvor eine beliebige Menge Seife (bft.

39*
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Die Fabvit St. Gobain ftellte einige Reit Tang durcd) abfidtliche Storung
ber Sryftallijation aud gut orydivten Iofhlaugen fleine Kryjtalle dar, die aber
nidyt qut vevfiuflid) waven, weil bie Kdufer fid) nidjt wmit deven Ausjehen be-
freunden fonnten.

Sdreibd (ChemsAtg. 1891, . 522) evwiihnt, daff die Davftellung von
Seyftalljoda duvd) timjtliche Abkiihhmg tm  Heintryjtallinijdyen Auftande nad)
efnem thm unbefannten Verfahren von eier Fabrif int Grofen ausgeitbt werde.
Der Apparat wirh bis ju ciner Tagesleiftung von jehu Tonuen gebaut, und die
Syftallifation it tn vier 0i8 fiinf Stunbden beendigt. Fiiv eine Broduction von
20 Tonnen pro Tag braudye man nur 100 qm BVodenflidye, wenn die verjdyiedenen
Oefife iibeveinander ftehor. Vel timjtlider Kithlng fann man audy in warmen
Gegenbden im Sommer avbeiten wnbd braucht unter allen Umftdnden viel weniger
Noawm, Dem Vevbraudjer famn e gleic) fein, ob die Kryftalle grof oder Hein
find; Gavantie fitv die etnbheit geben aud) die grofen Kuyjtalle nicht, wnd Ver=
falichungen find jo dufierit feicht ju evtennen.

Unter dem Namen ,Crystal Carbonate® fabricivt die Fabrif Gastell,
Deacon . Somyp. eine Soda mit w1 Mol Kryftalbwaiier, alfo von bder
Formel NayCOy, Hy0, wic ef beim Sindampfen tn dev Hite Hevaustuyjtalli=
jivt. Diefes Saly ift ja der Dauptbejtandtheil des bei dev gewdlhnlichen Ve
dampfung in den Piamnen gewonnenen Rohjalzes (S. 545, 560), bas aber wegen
fetner Unveinfeit nie divect in den Handel fommt. Dad evwdhnte Product jetdjnet
jie) durd) vollftindige Neinheit aus, die e§ dem Umftande verdanft, daf 8 aus
pen buveh) Behaudlung mit Banyit und Savbonifiven, und davanj folgende Ueber:
hitung auf 1807 von Aepnatvon, Scpoefematriuny, Sdpoefeleifen, Fervocyanir,
Riejelidure und Thonevbe befreiten Langen (S. 526 u. 535) durd) Cindamypfen dav=
gejtellt ijt.  Nad) der Analyje Journ. Soc. Chem. Ind. 1885, p. 524 enthilt
e3 82,0 Proe. Na, COy wnd 17 Proe. Hy O, ijt villig fret von allen evwiihnten
Befrandtheilen und enthilt nur eine ,Spr® Natvivmjulfat und Ehlornatvivnr,
(Dag Rhodannatriwm, dasd bei dem Ucberhiungsproce, ©. 535, gebilbet wird,
tann doch ficher nidht villig entfernt werben, chenfo wenig das Natrimmthiojulfat!)
s [Bft jich wegen feiner Povofitit leichter in faltem Wafjer als gewdfnliche
Sryftalljoda, wm fo mehy, al$ bei feiner Lojung Wirme frei wivd; fiiv das gleidje
Gewidyt an wirt(icher Soda nimmt 8 viel weniger Frad)t wnd Roum in An-
jprud), dba 1000 kg davon ebenfo viel Natviwmearbonat enthalten, wie 2400 kg
gewihulidjer Sryftalljoda und die Vohuomina beider tm Faf im Verhiltnif von
65 : 150 Kubitfufy frehen.

Die Muttevlangen von den Kryjtallen enthalten inuner nod) viel Natriwn-
carbonat, 1md jwav mm jo mehy, je Hiher die Tempervatiw wihrend des Kryftalli-
fiveng gewefenr wav.  Auerdem enthalten fie jdmmilides Aetnatron und bden
grigten Theil ded Chlovnatrinms und Sulfatd, von dem nur gang wenig (meift
unter 1 Proc.) mit der Soba vorher jdhon anstryftallijivt ift. Eine joldhe Nutter=
lauge geigte 3. 2. folgende Bujammenfesung: '
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NayCOy. . . . . . . . 820
NaOH . . . « o . . . 430
NaCl. . . . . . . . . 330
NﬁngO,L. SR - T A 3,08
FEEO;; und A.]-z Oé P 0,23
MWaffer . . . . . . . . 8089

100,00
Gpecif. Gew. 1,2131 = 25,509, .

Dicje Vintterlangen werben in Pannen jur Breiconfijteny verdampit (in
einer Fabrit wendet man dbagu die anj S. H64 bejdyricbene eylinderfivmige Pamne
mit Seitentajhe fitv dag Saly an) wnd dam in Flommbfen caleinivt; fie geben
eint meift jebr weifed, natiiclidy aber geringhaltige8 Sodajalz, weldjes als Mutter-
laugenjoda (Mother Alkali) im Handel geht. Dag im LWinter gewoniene
jeigt wur 30 Proe. Nay O — 51 Na, CO; dad tm Sommer gewonnene, je nad)
ber Temperatur, 40 big 45 Proe. Na, O == 68 bis 77 Proc. NayCO;. Jn
Novdjrantreid) vedhuet man e8 im Mitte( = 53 Descroizilles. &8 wird
namentlic) in der Glasfabritation verwendet, wo man von dem in ihm enthaltenen
Sulfat audy nody Loutheil zieht. Die fitr eine beftimmte Menge Kryftalljoda
entjtehende Menge biejer Mutterlaugenfoda wechfelt wach der Jahredzeit.

€8 fommt wofhl vor, dafy nidht gawy veine Kryftalljoda noch einnal wm=
fepftallifict wivd, indem man fie in einem mit jreiem Feuer geheizten Kefiel mit
Aufats vor ein wenig Wafjer mmidymilzt, etwas Kalfuilch oder Ehlorfaltoret juiest
und nad) dem Abjesen wieder in die Kryftallifivgefife laufen [t Unter gewibn-
lichen Umftdnden wird diefe jweite Wmbryftallifiven viel ju thewer Fommen.

2Was das Ausbringen betvifit, o evgaben nad) dem miv jur Cinjicht gejtat=
teten Sejdjiiftsbuche ciner grofen Fabrif:

1700 Tonnen calcinivie Soba von 520 engl. = 39¢ deutjd:
3250 Tomren Kwyjtallfoda Nettogewid)t =
3533 & Bruttogewidyt H);

aufierbent nody Mutterlongen-Altali von wed)jelnder Stirfe, dquivalent 3471/,
Tounen von 48° Na, 0 — 82 Proc. Nay,CO,.

Anbdere guverfifjige Angaben aug ciner englifdjen Fabrif jind: Ausbeute an
Srpftalljoda qus 100 ThHin. 52 proc. Sobdajals, wobet aber das Mutterlaugenjaly
vevvedpnet und nicht bei den 100 Thin. angefchlagen ift: 233 big 237 Thle.
Die Menge bed Mutterlangenjalzes fitv fic) allein betvug i develben Fabuif: auf
1000 Thle. Kryjtalljoda 109,8 Thie. von 361/5° engl. (Nay, 0) = 80,6 Thin.
von 48Y engl. Diufig vedyunet nran, ohuwe dag Mutterlaugenfaly, auf 100 Thie.
H2quiid. Soda in dev filteven Jahregzeit 200 Thle,, in der wavmeren 175 Thle.

1) A Tyne Herrjdgt der Handeldgebraud), die Kryftalljoda nady BVruttogewidt ju
verfaufen, afjo die Fifjer mit einjuiegen, wad einen Unterjdied von 714 Proc. gegen=
itber dem MNettogewicht ausmadgt. Died gejdhicht, wm das bei diefem billigen Wntitel
bejonbders miihjame Taviven der Fifjer und BVevedynungen auf den Factuven ju jparen,



614 Matviumbicarbonat.

Seyftallfoda.  Jn einer framydfijchen Fabvit vedmet man auf 100 Kryjtalijoda
6 Thie. Mutterjaly von 55° Desder.

Bollfommen rveine Soda foll na) Endemann und Prodazfa
burd) Sdhiitteln einer Sodalbfung mit der Millon’fden Bajig, d. h. dem
Producte der Simwirfng von Arnmmontaf auf Duedfilbevdlorid, erfalten werben,
wobet alled ctwa vorhandene Chlor und Scypwefeljiuve volftindig abgeidyieden
werben.  Umt bad Ammoniaf ju binden, fest man der Yojung Duedfilberoryd ju
(Chem. Jnd. 1880, @. 273). — LWenn an bdiejem BVerfahren iiberhaupt etwasd
ift, fo faun ¢§ natitelic) mee i Eleinften: MaFitabe angerwendet werden.

Das Natvivmbicarbonat.
(Toppelt-tohlenjaures Natron.)

Dic Cigenfdhaften dicfes Salzes und Jeiner Yijungen find fchon oben S. 47 .
im Aufammenhang mit den iibrigen Carbonaten des MNatvivms bejdjricben worden.
Geine tedmijdhe Davftellung wird, joweit jie tn der Ammoniatjodba=Fabritation
aefdyieht, bei biefer befdjrieben werben. Hier befafjen wiv ung nur mit dem aug
Productenr der ¥eblanc- Soda-Fabrifation erhaltenen Bicavbouat, wovon das
nteifte dburd) Behandlung von Kryftalljoda mit Kohlenjiurveqas dargeftellt wird.

Qu fleinevem Mapftabe ftellt man dag Bicarbonat duvch Einleiten
por Sohlenjiure in eine falt gejittigte Sodaldjung dar, wobet e§ fid) jeimer ges
vingeven oslic)feit wegen fryjtallintjd) ausidjeidet. Jm fobritmifigen Diafitabe
jedoc) [ft man die Koflenfdure ftets auf fejte Kryftalljoda etnwivten, wobet man
gewdfulid) die gevingeven, ehoas gefirbten Stitde derfelben nimmt, da das daraus
gewornmente Bicarbonat doc) vollfonmien vein audfillt,

Die Sodafryjtalle werden gewdhnlich i grofen Khumpen angewendet, jo
wie fie aus den Kryjtallificgefifen fommen. Stearng (Anm. Pat. N, 224 240,
7. Oct. 1879) will fie in vielfacd) duvchlbcherte Bldcke formen, wm dem Safe
befferen Durcdygang 3w verjdjafjen. Mie. Crodben (Am. Pat. v, 264 730)
will die BVloefe oben und wnten mit tiefen Fuvcdhen verfehen, und zwijden bdic
beiven Hiilften der Fovm nod) cinen duvdhbrochenen Nabmen bringen.  Dieje
Lorbereitungen find fiiv den Grofibetricd jedenfalls ju theuer.

Die Quellen der Kohlenfiuve jind verfdicden. An manden Orten
benutst man natitelidge Ansftednmumgen vor fohlenjiuvegas, welde i etner At
Brummnen gefajt, gowajdjen nnd in die Abjorptionsapparate eingeleitet wivd. Un
andevent Ovten benupt man Gihrungstoflenjiuve ju demijelben Rwede.  Frither,
al8 Bittevjaly nidht fo 0illig, wie jet aus Kieferit, davgeftellt werden formte,
wurde yoohl aud) jeine Fabritation mit derjenigen ded Vicarbonats verbunden,
indent man die beim Wnfldien von Magueiit in Scwefelfdure entweidyende Foflen-
foure in diefer Avt benutste. :

Die betm Brenmen des Kalfs (1. oben . 520 und beim Sobavitdjtand,
Cayp. 16), oder durd) Berbrenmmg von Kofs entftehende Kofhlenfiure wird aud
gelegentlich 3u dicjemr Awede verwendet, etguet fid) aber wenig dagu, wnd giebt
nie eine Prima-LWaare, da fie wngertein verdiinnt, Heif und mit Ruf und Flug=
afdje Defabent ijt; jedenfall8 muf fie alfo cvft getithlt wnd gewajdjen werben, abey
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dent Uebelftand der Verdbitnnung mit Stidjtoff 2. fann man nid)t vevnreiden, und
dafer fann man fein mit Kohlenjiuve gefittigtes Saly erzengen. Audy dic bfters
vorgejdhlagene Tarftellung von Koblenjiure durd) Eimvivtung von iiberhittem
Waijferbamypf auf Kaltftein ijt wenigftens fi diefen Awed aufgegeden worben,

LWenn auch) hier und dort ehwad Bicavbonat nady anbeven Methoden dar-
geftellt with, fo fommt dody bie Hauptmenge diejes Avtifels (abgefehen von ben
Antmoniafjodafabrifen) aus englijden Fabriten, welde die daguw erforderliche
Soflenfiure aus Kaltftein und Salzjdure davftellen, was fitv dicfen Bwed ucrit
vor 1840 von @doffer gefdhehen fein jfoll. Namentlid) befafjen fid) mit diefem
Artife( joldhe Fabriten, welde in Folge ihrer Ofencinvichtungen grofeve Mengen
vou jdpadyer Salsfiuve (1 bi8 50 B.) evzeugen, fitv welde in der That big jept
nod) feiie exfhebliche andevwcitige Bevwendung gefunden worden ift. Dev Apparat
jur Entwidelung dev Kofhlenfduve ijt cin groger, bdidyt bedecter Trog
and Steinplatten, dhnlid)y wic Ehloventwidler ober in chwas einfadjerer Weife
gebaut, Dhiufig in den Bobden verfentt wund mit fejtgeftampitem Yehmjdlag wm-
geben.  Diefer Vehiilter wivd mit Kalfftein odev Kreide gefiillt und die Salzfiure
purd) ein beinahe bi§ auf den Voden reidjendes Rohr jugeleitet, wiihrend bie
Soflenfiure duveh cin Nohr im Decel entweid)t. Etwag unter dem Decel ijt
cin Ueberfoufrohyr, duvd) weldes die gebildete ChlovcalchumBjung ablivjt, wenn bdic
Slitfjigteit fo fody hinanf gejtiegen 1jt, wnbd von diefem Beitpuntte an geht die Arbeit
gang continivlid) vorwiets, indem das Enflicfen dev Salzfinre am Voben o vegu-
{irt wird, daf fie fidy fo gut wic gany mit Kalf jattigt, ee fie oben an die Ueber-
Lanfedfre gelangt; nan braud)t alfo nur von Aeit ju Aeit Lalfftein nadjufitllen
und in (ingeven Aeitintevvallen den Behilter von dem angejammelten Schlamm
ju reinigen.

Die Leyjtallfoda wivd der Cinwivfung der Kofhlenfiure in
Appavaten von allen maglidjen Fovmen und aug jehr verjdyicdenen Miaterialien
andgefett. Dian hat dafite Kammern ans Holy (felten) oder Danevwert oder
am beften ang Eifendled); jedenjallé miiffen fie (uftdicht vecjdjliefbar fein. Bet
Mauevwoert eignet fid) dagu ame beften ein Tonnengewdlbe mit einem Boben von
Steinplatten, weldher nad) dev Mitte 0 geneigt ift, Jum ALl der Mutterfange.
Die Kammern aus Eijenblec) {ind Hinjig ausvangivte alte ,Kofferfefiel* oder
anbere grofe Behalter: fic werben Hitnfig von bLebentenden Dimenjionen angelegt,
jedenfall® fo, daff man davin hevimigehen fanu; im Webvigen fonumt e§ gav nid)t anf
ihre Form an. Sie fafien bis 60 Tonnen Kryjtalljoda und geben damn 30 Tounen
Bicarbonat. Sie werben meift in der Avt mit einander verbunden, dafy das Gas
aug einer Kaner 1 die anbdeve ftbertvetent fune, wm fyftentatifdy audgemit 3u
werbenn; dag frijde Gas geft imaner in die dltefte Kammer wnd exft dann in bdie
ulest bejchicte Sammer. Dic Cingangsthitven miifjen didyt verfdlicfbar fein unbd
werben eventuell nody mit Thon verftvidhen. Da bei der Abjorption der Kohlen-
jauve tvofs dev Lerflitfiigung des Krpftallwaifers viel Wivme frei wivh, weldype
bem Proceje Jdyidlich wevben fann, o find eiferne Kammern, weldje die Wiirme
fehueller ableiten, ben gemanerten voryuzichen.

Jme Swnern findet man hin und wieder Einjiise {iber etnander yuv Auj-
nahme der Soda angedradgt.  In den grofien englijchen Fabrifen feflen diefe jedoch
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und die fammern werden dafelbft ginlich mit grofen Stitden der Kryftalljoda
i vegelmifigen Yagen angefitllt, wie man dieje afd Kruften von 10 big 15 em
Dide in den groffen Kryjtallijivgefifen befommt. Allenfalls fpart man dud)
cinfache Cinvidtungen (Holzbiinte, Latten w. dergl.) einen Rawm von 30 em Hishe
unter der gangen Yage aus, in weldjen die Kohlenfduve eintritt und fid) gleicymapig
vecbreiten wnd in dem fid) gugleid) die Lauge anfommeln fann; dev Absug fite
bag Gas ift tmmer an der Dede.

Wiahrend des Einleitend dev Kohlenfinre wird viel Waffer aus der Kryjtall:
foba fret, nad) folgender Gleichung:

NayC0s, 10 H,0 + CO, =— 2 NaHCO, + 9 H,0.

Diefes Waiffer bleibt natitelic) mit Salzen gefdttigt und Bft namentlid) aud) die
gevingen Niengen von Ehlovnatvium und Sulfat, weldye die Kryjtalljoda be-
gleitenr, fajt vollftindig auf, cbenjo wie die etwa vorhanbdenen firbenden Sub-
ftamgen. Die Lung flieft meift continuivlich duvd) ein Robhr tm Boden bev
Sammer ab, welches S-fovmig gebogen ift, um den Austritt ded Gajes 3u hindern.
Dag Aufhoven diejed Abfliefens ift cin Aeichen, daf bie WUbjorption threm Enbe
nabe ift, wog gewdhnlid) bet den grofen Kammern jechs bis nenn Tage dauert.
Gidyevere Angeicdhen dafitr find diefe: Man ftoft mit ciner ftarfen Cijenftange duvd)
ein dagu vorhandenes, jonjt verftopeltes Loch in dev KLammerwand in dag Jnnere
hinein; evit wenn die Stange big yur Mitte der Kammer gelangen famn, ofne
auf Harte Struften von Kryjtalljoda ju tvefjen, ift das Vicavbonat fertig. Eine
fidjeveve Probe ift es, wenn ein Mufter aus dem Juneven nach dem Anflbien in
Lajfer mit Tectjilbevdilovid feinen gelben Niederjdylag, Jondern nur eine weife
Tritbung giebt.

Lem die Abjorption beendet ijt, wnterbrid)t maw den Kohlenjduveftvont,
dffret die Arbeitsthity und viiumt nad) einiger Yitftung die Kamnrer aus.  Man
findet in bevfelben die SKryftalijoda ofne BVerinderung ihrer Form, alfo als
Pieudbomorphofen, it Bicarbonat verwanbdelt, weldjed aber nod) fehr feudht it und
getvodnet werden mu. Dies qejdyieht in Tvodenftuben, weldhe dbamit gang
ober auj mehrach) itber cinander angebrachten Geftellen gefitllt wnd buvd) feife
Lujt oder Dampjrihren bid auf 40° oder Hichftens 45° cvwdvmt find. Nod)
befjer wive ein Stohlenjdnreftrom von gleidher Temperatur, weldjer aber 3u theuer
fommt.  Man hat aud) vevjucht, Feuergaje durd) cinen Ventilator oder Kamin
abjufaugen, auf obige Tempevatur abjufiihlen und durd) feine Drahtficbe von
Juf und Flugftanb gu befreien, fand aber, daf man bdabet dody die gewitnfdyte
jchueerweie Farbe des Bicavbonats nidyt eryielen fonnte. Dad Tvodnen dawert
oft adyt b jehn Tage. Man exhilt etwa 50 Proc. Bicarbonat von dem ange-
wendeten Gewidyte Sodatryitalle; wemn lepteve verwittert waven, natiivlidy mehr.
JOn lepterem Falle geht itbrigens die Verwandlung in Bicarbonat leidhter mnd
jyneller von ftatten.

Dag getvodnete Vicarbonat wird {dilieflid) in Hovizontalen Mithlen von
verfelben Gonftruction wie gewdhnlide Getveidemiihlen dufert fein gemafhlen
und duvd) ein Cylinderfieh von Mefjingdraht oder Seidengaze von ctwa 60 eff-
mumgen auf den Quabdvatcentimeter gefiebt. Man muf beim Mahlen mit Sorg-
falt davauf adyten, dafy die Miihle nid)t heif werde; das Bicarbonat verfehlechtert
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fich jonft in feiner Qualitat duvd) Verluft von Koflenjiuve. Schon bei langerer
ufbewalhrung im Magazin, namentlich aber an freier Luft, geht etwasd Kofhlen-
fauve fort. Dag Bicarbonat wird meift in Originalfifden von genouw einem
englijchen Gentner (50,75 kg) verpadt.

Aug ver abflicfenden Mutterlange wivd duvd) Eiutvodnen und Caleiniven
eine vaffinivte GSoda von 36 Lroc. Nay,O gewomnen; ihres Bicarbonatgehaltes
wegent eignet fidy diefe Yauge aber vorjiighd) dagw, wm {dpwefelnatrinmbaltige
Jtohjodalauge ju entjchwefeln (S. 520), wobei ber alfalimetrijde Gehalt bdev
lesteven freilich ein wenig erniedrigt wird, in Folge deg mit cingefithrten Shlorides
wntd Sulfates,

Die von Mofhr vov vielen Jahren vorgefchlagene Methode, bet weldjer bdie
Bildung eter Lauge dadurd) gany vermicden wurde, daf man 1 THL gepulverte
Sobafryjtalle mit 3 ThHin. caleinivter Soda mijdjte und der Eimwivfung der
Sohlenfinre ausiepste, hat fid) gav nidyt bewdhut, einmal, weil dabet ju viel Wiirme
frei wird unbd bei griferen Mafjen bas gebildete Vicarbonat fidh) wieder zerfesen
tann, gweitens, weil die caleinivte Soba nod) viel wnreiner a8 die Kryjtalle ift
und bie Neiniquug duvy Abflicken dev Lange fortfillt. Daf aber das Princip
vont Mohr fich in verbeferter Form durchfithren (it seigt das gleidh ju bejdhrei=
bende BVevfahren von Cavey, Gastell und Hurter. Uebrigens ijt die Wohr’-
fdhe LVorjdhrift den Hevven Lerwis wnd Mengies tvog der Vorunterfudping in
Amerifa im Jahre 1878 patentivt worden (Nr. 202 356)!

Babbitt (Ane. Pat. Nv. 265 367 und 265 368) will die Vehandlung dev
Soba mit Kohlenfiure in einer ftavien eifernen Kammer unter Drud vornehuten,
wm die Abforption ju begiinftigen. Ein Theil des Gajes wird duvd) ein HRohr
abgefithrt und bdient als Jmjectionsjtrahl, mitteljt defien Soda gegen cine Scheide:
wand i einer andeven fantmer in Fovm cined feinen Puloers angejdhlenbdert
wirh, um in diefem Auftande die Soflenfirve befjer yu abjorbiven.

Cine fehr widgtige Bevbefjerung in der Davftellung des Bicavbonats ftellt
dic Crfindung von Carey, Gastell und Hurter dbar (Engl. Bat. Nr. 2876,
1882; Deutich). Pat. Nr. 21 954 und 24 490). Statt dev gewihnlichen Lryftall=
joda, von deven Wafjer nur ein Aefntel bei der Umwandlung ju Bicarbonat in
Peaction tritt, wihrend dic iibrigen newn Aehntel yur Bildung einer, cine Menge
vort @aly mit fid) wegfithrenden Wentterlange dienen, vevwenden jie dag (aug
nady ihvem Lerfafren geveinigten Yaugen) i der Hite ausgejdhichene veine
Wonohydrat, NayCO;, HyO (crystal carbonate €. 612), ober an Stelle
deffen aud) wafjevfreies Saly unter Bufithring des yuv Reaction exforderlichen
LWaffers in Dampiform, wnter medjanijdjer Bewegqung.  Wm aber die bei dev
Neaction auftretende Wavme, die das gebildete Bicavbonat wieder grofenthetls
erfegen witvde, abjuleiten, nufte cine bejondere Einvidjtung evjormen werden,
wie fid) tm Folgenden jeigen wird.

Der ju diefemt Berfahren bienende Wpbavat ift in Fig. 266 u. 267 (a.f. S.)
geseigt.  Gv bejteht aug einem drehbaven Cylinder A, dev bei einer Linge von
2,43 m und einemt Durchmeffer vou 1,67 m etwa 1500 kg Fitlhmg aufnimmt wnd
bavaud 2000 kg Bicavbonat Gefert. Ev ijt mit Hohlzapfen @ verfehen, durd) weldye
bie Rohre b in den Eylinder eintveten und dovt aufwirts gebogen find, wm fich nidyt
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it verftopfen; fie Eonnen von den Oeffuumgen ¢ aus geveinigt werden. Dagd Abjugs-
vohr ¢ ijt in die Hihe gefithrt und duvd) g, h, 7 wicder mit dem Gylinder A ver=
bunden. 2Wenn das Rohr ¢ bis ¢ eine Hihe von etiva 9 m erhilt, fo joll dev durd)
dic Abfithlung hervorgerufene Unterhied tm fpecifijchen Gewicht der Gafe in den
aufz und abwirts fithrenden Rohren einen Krveislanf hevvoreufer, wodurd) die im
Laufe des Proceffes aus der Maffe entweidjende Feuchtigleit aus dem Eylinder
in die RWohren gefiifet und dort condenfivt wivd; fie jammelt fid) unten und wird
dure) bert Heber @ entfernt, wifrend das davon befreite Koflenjiuregas duvd) 1
wieder nad) A gelangt. Um diefen Rreidlonf in Gang 3u jesen, braucht man
nur den obevhald @ im Itofre 7o angebradyten Hahu cinige Augenblide ju dffuen;
ev wird damit vou felbft unaujhirlicy fmtgcl)m (Die Crjahrung hat geseigt, dafy
man dennt dod) biefen Kreislanf duvd) eine in die NRobre cmgefd)nltcte Pumype
Defirdern muf.)

LWenn der Cylinder mit etwa 1500 kg Monohydrat oder 1300 kg wafjer=
freier Goda gefitllt und vevidlofien ift, wird ev mitteljt Riemjdjeibe in langfame
Umbrehung (3wei 0i& fechg Dtal pro Minute) verfest und mm dvd) y Koflen=

Fig. 266. Tig. 267.

jéure, bet wafferfreiem Salze jugleid) aud) Wajjerdampj, eingefiihet. Die Koflen=
foure wird wnter jtarfer Guwdrmmg abjorbivt, wnd jwav jo rvegelmifig daf
man den Procef nach ciniger Uebung gany nady der Temperatur wnd der Heit
feiten famn.  ONit fortjdyreitender Abjorption fillt aud) die Tempevatur und nad
fitnf bis fechs Stunden, Dbei Kohlenjdrure allein, ijt dev ProceR beendigt; bei An-
wendung von trodenem Salze dauert er jefu bid ywilf Shmden.  JIm lebsteren
Falle wird zwei 618 drei Stunden vor Ende der Opevation bdev Wafferdampf
abgeftellt und nur tvodene Kohlenjiure eingeleitet. Am beften wird dev Wajfer-
dampf ber Koflenfiwre fdhon vorfer in cinem fleinen Kofdthurme von 1,2 m
Hihe und 1,5 m Duvdymefier beigentengt, und jwoav in der Avt, daf dag Gas-
gemtenge mit ciner Tempevatur von 820 auétritt, wo e8 dawn mit Wafjerdampf
gefittigtes Rohlenjiuveqas enthilt, . 0. etwa gleiche Lolwmina von beiden, wie
es sur Bilbung bdes BVicarbonatd gevade nibthig ift. Dadurd) daf i den letten
" Stunden nue trocfene Kofhlenfiuve durd) den Appavat geht, wnd die itberfchiijiige
Feudytigheit, wic oben, inumer wicber ausgetvieben und in den dnfeven MNihren
conbenfivt wivd, evhilt man julebt ein villig trodenes Bicarbonat, das nady dem
Extalten fofort gemaflen und verpact werden fann,
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Wil man wnreine Koflenjiure (aus Kof&= oder Kalfofen) verwenden, fo
wendet man zwei ober mehr Eylinder an, bei denen die Gafe aug bem einen in
den anberent wnd fehlielic) ing Freie treten.  Bwifdyen je ywei Cylindern ijt ein
Gastroden= und AnfeuchtungSapparvat angeovonet, jo daf man die Gafe nad)
Bebarf entwebder troden oder feudjt in den nid)jten Cylinbder iibertreten lafjen
fann,  Dm Patente ift diefe Cinridjtung duvd) Beidpmmgen wnd genowe Be=
jeheibung nifer verdentlid)t; fie mag hicr fovtbleiben, da e8 augenjcjeinlicy viel
fchwicviger ift, ein hodygridiges Product mit folder wnreinen Kohlenfinre als
mit reiner, wie oben Defehricben, ju erhalten, und der Proce factijd) mu mit
{estever Detvicben ju werben fdjeint.  Man fommt mit veiner Koflenfiure auf
ein Bicarbonat von 97 Broe, NaHC Oy, wihrend man nad) demr alten Lerfahren
fowm auf 90 Proc. fommt.  Died, jowie die grofeve Billigfeit ded Betriebes,
batte bewr cben Dejdyricbencn Verfahren gegeniiber bem alten das llebergewicht
gegeben, big es felbft buvd) bas uod) billigere Bicarbonat von dev Ammoniat:
fobafabrifation in den Hintergrund gedvingt wuvde.

Die Analyje eines nac) dem obigen LVerfahren fabricivten, in Mandejter
1887 auggeftellten Bicarbonats (Journ. Soc. Chem. Ind. 1887, p. 697) jeigte:
NaHCO, 9948 Proc.,, Na;CO, 0,33 Proc., NaCl 0,05 Proc., NaySO,
0 Proc., MgCly 0 Proc., H,0 0,10 Proc., Unlsslides 0 Proc., indgefammt
99,96 Proc.  Man hat 8 hier natiivlid) nur mit einem , Ansftellungdproduct”
und einer Ansftelmgdanaife ju thum.  In der Wirtlichfeit Dejok dad nad
piefernt Verfahren davgeftellte Product etnerfeits teinen jo hHohen Gehalt an wirt:
lichem Bicarbonat wnd jeigte anbdeverfeits meift eiven, wenn and) geringen Gehalt
an Thiojulfat, wie er eben aus den Sodalougen ftammte.  Died jehadete, nady=
pem eg befannt geworden war (vgl. €. 99), jeiner Lerwendbung fehr, die duvdy
bad duferit billige Unmioniat-Soda-Bicarbonat nod) mehr cingejdjrdntt worden ift.

Bicavbonat weben Ammoninmnitvat. Gcvlad) seigte 1877
(Polyt. Jouwrn. 223, 83), daf man Natviwmnitvat nad) dev Ieaction des
Unmoniatjodaverfafhrens durdy Vehandlung mit Antmonial und Kohlenjdure in
Natviumbicarbonat wmfezen fonne, wobei Ammoniwmmnitrat in der Mutterlauge
bleibt; body tjt bie Berfepung ftets jehr unvolljtindig. Chance (Cngl Pat.
Nr. 5919, 1885) will die obige Reaction wnter Drudt vornehmen, wobei bie
Darftellung vor Ammenivmitvat das Hauptziel ju fein jdheint.

Dic Fabrifation vou fauflichent Vicavbonat bet ber Ammoniatfiodas
dabrifation durd) Meiniguug des Dei dicfer ja jtetd als Awifdjenproduct anf-
tretenden Natvivntbicarbonats von Wnmoniaf ift in newever et ju jo grofer
Bedveutung gelangt, daff die Vebiivinijie ded Hanbels meift aus diefer Quelle
verforgt werben; da jedod) diefe Inbujtvie ungertvenmlidhy mit devjenigen der
Amnroniatjoda vevnitpit ijt, fo miifien wiv ihre Befdjreibung auf den dritten
Banbd aufjdyieben; ebenfo dicjenige ded ,Sedquicarbonats® von Watts
u Ridjard’s, dag in Wirflidfeit Urao, Nay,CO;, NaHCO;, 21,0 ijt
(ogl. . 47).

Pritfung des Bicavbonats Da diefev Antitel jum quiften Theile
su medicinijdjen oder Nabrungszweden bejtimmt ijt, fo verlangt man mit Recht
von ihm einen grofeven Grad dev Neinfeit al8 vou anbdeven mwv ju tedynijdjen
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Aweden beftimmten Chemitalien. Das Bicarbonat fommt theilweife in fehr
weifien, [(uftbeftindigen, geruchlofen, dicdhten, fpftalliniichen Krvuften von mild
faligem und gang wenig alfalijfjem Gefdhmad in den Handel, das englifdhe als
jdmeeweifes, duperft fein gemaflencd Pulver. Das leptere verliert jdjon Dbei
lingevem Yiegen an der Luft einen Theil feiner Kofhlenjauve, withrend die Krujten
bejtdandiger find. €8 muf fich villig tav tm Waffer Bfen wnd nady dem An=
jinern mit Chlovbavivm und mit Silbernitvat nuv gang geringe Fallungen von
Sulfat oder Ehlorid geben.  Von metallifchen, durd) Sepwefelwafferftoff obdex
Sdywefelantmonium nadpoeisbaven Vevunreinigungen muf ed abjolut frei fein.
Alle diefe Vedingungen find jehr leicht yuo exfitllen, fdjoever dagegen dicjenige,
pafy dem Bicavbonat fein Monocarbonat oder Urao beigemengt fei. Dies famn
durd) die im jweiten Capitel, &. 99, angefithrten qualitativen Priifungs-
ntethoden, mit Sicherfheit aber mur durd) quantitative Analyfe ermittelt werben
(&. 101). Das ben ftrengften Anforderungen entfprechende Bicavbonat, wic
dadjenige von Howard in Youdon, das den vielfadjen Preid des gewshnlichen
evzielt, wird wohl auf naffem Wege DHergeftellt. Dad nad) den S, 615 u. 618
bejdyriebenen Berfafhren davgeftellte Vicarbonat entfpricht felten allen Anforbe-
rungen der Bhavmatopden.

Anwendung ded Bicarbonatd Bei weitem die grifte Menge alles
fabricivten Bicarbonats wird in Wmerita, weniger in Curopa, al§ , Badpulver™
bet ber Brotbeveitung vevwenbdet; mue hicvauf ijt die grofartige Production biefes
Artite(d (fiehe defjen Statiftif jufanumen mit devjenigen der Soba) n England
gegritndet.  Dag Saly genieft aber aud) eine jehr audgedefmnte Unwendung alg
Uvzneimittel gegen Sanrvebilbung im Magen wnd qegen Blafenftein; dag foges
nannte Bullvid) jdhe Salz vnd dag Tomlinjon jde Mildpulver jind ge-
wihnlidjes Bicarbonat; die Braufepulver, Seidlipulver w. dgl. enthalten 8 ald
nothwenbdigen Beftandtheil; die Emier, Vidyy= oder Sodapaftillen beftehen
wefentlich aus diejent Salge, vermift mit Buder wd n Vaftillenfornt gepreft;
aud) wird e§ jur Veveitung vou mouffivenden Getviinfen int fleinen Magjtabe
angewendet.  3In der Haushaltung bdient e8 alg BVadpulver, sum Abftumpfen dev
Sdure i der Mild) wnd in mandyen Speifen, um Weidymadgen des Waijers
fiiv Vereitung von Thee und Hitljenjritdten 2.

e Yabovatorinm benut man dad Natvivmbicarbonat al§ bequemed wud
billiges Mittel ur Davfiellung von reiner Soba.  Eigentlid) technijdye Ver-
wendimgen hat o8 wenig; w A Vergolbungs- wund Verplatintrungsflitffig:
feiten, guweilen jum Wafdpen der Wolle wnd Cntjdiilen der Seide und jur
Fitlhig der Ertinetewed. Die Lorfdiliige jur Levwendung bdiefes Salzes juv
Sobdafabrifation mit Sdpwefeluatriwm 2. werden anderweitig defprodyen.

Bon newen Lovjchriften fite Badpuloer fei mur hingewicfen auf diejentgen
vor Hovdford w Catlin (WU Pat. Nr. 270688: Vefeud)tung des Bi=
cavbonatd mit einer Bitterjalz(jung, nun duvd) bas entftehende NMagnefimmcarbonat
dic Livkung deg betgemengten jouven @alzes audy beim Feudhtwerden ju hindern)
und bdagjenige vour M. Donald (Engl. Vat. Nr. 306, 1884: Reidneh(
1 big 2 Thle., Bicarbouat 1 ThL, Kaliwm= oder Natvivmiulfat 1 6is 11/, Thie.).
RNapier (Journ, Soe, Chem. Ind. 1835, p. 545) vevwirft Weinjdure, Sitvonen-
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fauve und Weinjtein als Awmifdymittel wegen ihres Hinfigen Vleigehalts, Bi-
julfate wegen ihver purgivenden Eigenjchajt und weift als beffer auf die jouren
Phosphate von Wnmumoniaf, Kali und Kalt hin, die jdyon Lingft dafitr verwendet
wordent find.

Die Davftellung von gefalltem jdhwefeljauvem Kalt
(Perlweif, Pearl hardening).

Sm englijdjen Handel geht wnter dem Namen ,Pearl hardening® ein
Avtifel, weldjer in Debeutender Nenge von Papierfabrifanten ald Rujots 3u
Gangzeng gebrandht, wivd.  Audy in Dentjchland ift ein dhnlidher Avtitel als
»Perlweify verbreitet; dev hohe Preid, weldyen beide Avtitel behaupten, jdjeint
ju Deweifen, daf dicfer Stoff doc) den Lapievfabrifanten jujagen muf. E§ ijt
bied Jdpoefeljouver Salf in eiem eigenthitmlichen Auftande von Kryftallifation,
mineralogifc) identifd) mit Gyps, aber dod) tn feiner Weife duvd) nativlidjen
Gyps crfepbar, und wird in ciner grofien englijdhen Fabrif in jolgender Weije
alg Jlebenprodbuct der Vicarbonatfadritation davgeftellt. IBihrend bie anbeven
Fabrifen die dabet abfallende Ehlovcalcimmisiing fortlanjen faffen, wird fie hier
mit Sdjwefeljiuve gefallt und das Pearl hardening ald Handelsproduct ge-
wonnen.

Die ChlovcaleinmlBfung enthilt nod) ein wenig freie Salzfiure und wird
beshalb yonicyft nach einem Vehilter geleitet, wo man fie duvd) Aesalt (Adfall
von der Chlovtalffabritation) vollftindig neutvalijivt. Ein fleiner Ueberfduf von
Salf jdjadet duvcdjans nidts.  Die Flitffigleit wivd, triid wie jie ijt, duvd) eine
ciferne Drendpumpe nady einem Hod) gelegenen Vehilter gepreft und dovt bdev
Abtlavung dued) Nube diberlajfen.  Die tlave Yauge witd dann in ein qrofes
vicvediges, mit Guttaperdha ansgefleivetes HolygefiR gelafien und anj 1,075 fpecif-
Gewicht gebracht.  3hr Volum wird genaw gemefien und bdann eine vollfontmen
dquivalente Menge von Sehwefeljiuve aus einem Mafgefife Heveinlanfen ge-
laffe. Die Stiivbe diejer Saurve ninumt wan nidyt her al 1,230 fpecif. Gew,
Der Gypg fdyeidet fid) jofort aus, wd man (Gft nady qutem Wmvithren die gange
Mifdjung dued) ein am Boden ded Gefifes angebradtes Bapfenlod) in die divect
davunter ftehenden Filter ablaufen. Die Filter find langlide, vievedige Holz-
fiftenr, mit Guttapevdha ausgefdlagen, wnd haben cinen von beiden Seiten nady
der Wtitte ju jid) abientenden Voden (Vootform).  Jn gewifjen Bwifdjenvinmen
ltegen davauf dreiedige Stitde Holy, deven Thevjeite big an den jenfredyten Theil
oe8 Stajtens veidgt; jie denen al8 Tedger fiiv dev Yinge des Kafteus nad) liegende
Yatten von 25 mm Dide, weldhe durvd) Guttaperdja-Streifen von 6 mm Dide
i gletdhmagiger Entjernung von einanbder gehalten werden. o entfteht alfo ein
Jojt mit Etiben vou 25 mm Breite wid 6 mm Teffmung.  Ueber denfelben
wirh ein Vannmwollentud) glatt anfgeleat und an den Lanten Hevim duvd) ftavte
Dolgletften niebevgedriidt. Die Stirte der Guttapercha, mit dev jowohl bdiefe
alg die andeven vorfommenden Gefife ausgefleidet find, betviigt etwa 6 mm.
Diefe Filter avbeiten fehv gut; fie verjtopfen jich) nicht leidht und lafjen nuv jelten
eine Reinigung nothwendig werden.  Die Flhrfjigheit (Enft aus ihuen in didem
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Strahle dburd) ein Rofr von Gutraperdjn ab, und in ywei Stunden find fie
hinveidjend troden. Man wijd)t dbann den Niederidhlag mit tlavem, filtrivtem
Salbwafjer bdrei Stumden lang aud.  Dabet Dbenubt man eine cinfadye Vor-
vicdhhung von Holy, wm o8 iiber den Niederjdylag i vertheilen, rithet diefen aber
nid)t auf, fonbdern (Gt e8 ecinfad) duvdhlaufen. Diefes Wajdpwajfer wird dev
jdywadhen: Salzfiure beigemijdht, bevor fie in die SKalffteincijtevnen flict. Nad)
dent Ausiwajdhen wivd dev Kudjen von Gyps ausgejtodjen wnd in PreRjade von
Yinnengeng (hiev wendet man nicht Vawmwolle an) gepadt.  Den Prefjiden
wirh durd) 1 cm Gohe NReifen von Guttaperdja Stabilitit gegeben und fie werden
mit diefen in die Prefjen eingefet. Dic anjredht frehenden Prefeylinder Haben
ein Futter von Mejfing, weldyes der Yiinge nad) cannelivt ijt, des befjeven Ab-
(aufens dev Fliijfigeit wegen. Tag Preffen gefchieht duvd) vermittelft Menfdjen=
fraft bewegte Sdvanben.  Wenn dev Kudjen ang der Prefie fommt, enthilt cv
nod) 40 Proc. Waijjer, und fiihlt jid) nod) feudht am; er wird aber nidyt weiter
getvodnet, jondern fommt ofue Weiteres in den Handel, nachoent ev i pavallel-
epipedifdye Stitde evfchuitten worben ift.

BVievyehntes Capitel
Nie Betrichsrefultate der Zrodafabrikation.

Dag Ausbringen in der Sobdajabrifation bleibt hinter dev Theovie bei
weitent uriid.  Da die Aequivalente von Natviumiulfat wnd Cavbonat fic) wie
71:53 verhalten, o jollten 100 dhemijd) veines Nay SOy 74,65 veines Nay COy
ober 43,66 NayO geben.  Setst man das Sulfat als8 96procentig an, fo jollte
e§ inmter nod) 71,66 Proe. veined Nap COy fieferm, ober 41,91 Proc. alfali-
metvijd) nadpoeisbaves (,musbares®) Nag 0. Died ift aber duvdjaus nidht dev
gall.  Wenn man Selegenheit hat die wictlichen Fabritationsbitder eingujehen,
ober vertrauliche Mittheilungen ju befontment, fo findet man, daf die hHiochfte
tedjnijche usbente dev beften englifhen Fabrifen aud 96 procentigem Sulfat
wofjl jebu felten iiber 69 0i8 70 Proc. Soda, abev nidht veine, jondern muy
H2griidige (= 89 Nap,COy) ijt, bas et mur 35,38 bis 36,40 (ftatt 41,91)
Nay 0. Auc) bei Fabrifen, welde mit Cylinderdjen avbeiten, und deren Soda
mithin bedeutend ftivfer ausfdllt, it dag& dem Verfafjer befannte Marinnnm
36,5 Nag O, unbd dicjes wurde in dev That fehr jelten evveidjt. €8 bevuht, wie Fac-
genofjent behaupten, auf Selbjttinfdpmg duvd) Bevwendung , veid)licher* Bejdhichun-
gen von Gulfat beim Scypmelzen (f.w). ES find thm aber auf der anbdeven Seite
befonders fdlecite Fille befannt, wo man muv 65 Thie. vou 51 procentiger Soda
erhielt = 33,15 Nay 0. Dev befte diejer Fiille veprifentivt einen Verluft von
12,2 Proc, der jd)ledjtejte vou 20,9 Proc. bes Natvond.  Ein Ausbringen vou
35,8 Proc. an nubarer Soda, aus 96 procentigem Sulfat, alfo S5,7 Proc. der
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