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ftetd viel Sulfat enthalten), ober Bobenfats aud den Aehnatronfdymelzfefjeln mit
abgelofdytem Wetsfalf in den NRevolver; hierbei gehe aller Stidftofi ald Antmoniat
fort und fei mithin audy eine nadytviiglicdhe Bildung von Channatrivm im Ausyieh-
Kavren unmdglid).

Nad) einer Mittheilung von Benter fei faures jdpoefeljouves Natvon bem
gewdhnliden Sulfat al8 Bufal ju Ende dev Schmelze vovzuzichen; dadurd) werde
pag Chan abfolut jevftit.

Jtad) meinen Erfundigungen aud den leten Jabhren jdjeint fein einziges
diefer Berfahren fich behauptet ju haberw. Jn dem amtlichen framdiijchen Ans-
ftellungsbevidyte fitr 1889, Clafje 45, &. 92, fagt Lequin (Divector der Fabrifen
ber Gefellfdaft von St. Gobain), daf das PeéchineyWeldbon-LVerfahren das
eingige jet, da8 vollftindige Befvicdigung gegeben habe. In England ift jedben:
fall& dieje Bejriediqung feine volljtindige gewejen, da man den griferen Sulfat-
gehalt der Soba nidit in Kauf nehuen wollte. Factifd) ift alfo wohl jest in den
meiften Fabrifen ungefihr cbenfo viel Channatrium in der Rohjodba wic frither,
und hat man fidh dbamit ebenfo wie vor 1878 abgefunden. In Frantreid) (it
man abfidytlid) etwas Sulfat in dev Nohfoda, wm befjere Kryftalle zu befommen
(f- w. Cap. 13), und mag dedhalb mit dem Pedyiney-Weldbon-BVerfahren mehy
aufricden fein.

Die Verfahren jur Entfernung der Eyanverbindbungen aud fertiger Rohioba
ober aud den Rohfodbalaugen werden im nidyjten Capitel befdhrieben werden.

Awolfted Capitel
Die Rohloda und Robhlauge.

Die Rohjoda.

Man pritft die Scymeelzarbeit yundd)it fhon duvd) genawe Mufterung der
eingelnen Brode mit dem Auge, jundd)jt von aufen, dann nad) Reridlagen bdes
Brode. JIn vielen Fabrifen muf aud) jebe Scymelze, nod) ehe jie gejtitezt wird,
auf threm Wagen, deffen Tava befannt ift, gewogen werben, um fid) ju iiber-
jeugen, baf nidht evhebliche Theile ber Schmelze in dem Ofen juriicdgeblicben find.
GEnbdlid) aber folgt jederzeit aud) nod) eine chemifche Pritfung tm Laboratoriunt,
freilid) in verjchiedenen Fabrifen in fehr verfdhiedenem Umfange.

Die Robhfoba, wie fie in Fovm von ,Broden® aus dem Ofen ausgezogen
witd, foll bem Gewidyte nad) etwa ein und drei Fiinftel mal fo viel wiegen, ald
ba8 angewendete Sulfat, alfo dad Gewidyt ecined Brobded bei einer Befdjictung
von 150 kg Gulfat etwa 235 big 245 kg, d. . 157 big 163 Proc. vom Sewidyte
beg Gulfat8 betragen. Stohmann (Stohmann=-Kerl’s Tedm. Chem., 3. Anfl,,
5, 350) erhielt bet Bexfudhen mit 16 gewdhulichen Defen und einem Cylinderofen
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aud eviteven, bei ciner Vefdjidung von ' 100 Sulfat, 97,5 trodener Kreide wnd
59,1 Kofle: ‘

Gewidytsprocente vom Sulfat . . 1548 156,1 1564

osfliches pro Mille . . . . . 467,7. . 457,38 . 467

linoslidjes pro Mille . . . . - 5810 5820 587
Bujommen . . . 10487  1039,3 - 1054

Bei Cylinbderifen
(Bejdyidung 100 Sulfat, 97,5 Kreide 55 Koble):

Gewidytsprocente vom Sulfat . . 157,6 163,6  164,3

Ubslidhes pro Mille . . . . . 452 451" 4477

Unfostidyes pro Mille . . . .. 571 575 5768
o Aufammen . . . 1023 1024 1024,5

CGine vidytig gefithrte Sdymelze gicbt cin Brod, weldpes fidy leicht von
bem LWagen abloft, wnd an den der Lujt nod) glithend andgefetsten Stellen, alfo
an der aug dem LWagen hervorvagenden Oberflidye, cine leberbrawune oder gelb-
braune, an den itbrigen Oberflddyen eine {dpwargbramme Favbe jeigt. Betm Rers
breden seigt eine gute Scymelze eine hell fdjtefergraue Favbe mit gany poviifer, faft
bimsjteindfulicher Structur; fie foll fo Homogen ald miglid) fein und wur wenige
Soflentheildjen hier und dovt jerftveut jeigen, aber feinesfalls jdpvavie Streifen
(von Stohlen) ober weife Streifen (von Kreide) aufweifen; diefe zeugen von
fdhlechtem Durdymijdhen dev Sdpmelze.  Biele zerftvente Kohlenftiidchen zeigen
einent leberfdhuf davon, Kalftheile cbenfo ihrevfeits. € ift fhon nicht mehr o
gut, wemn die Favbe and) nod) fo fdhwad) in Nofa ober BViolett Hindiberfpielt.
Dag Jmnere eines Brodeg foll {iberhaupt aud) der Farbe nady gleichartiq, und
nue gany did)t am NRande etwad duntler fein. Die dufere Krujte foll fich) beim
Aerfdlagen nicht leidht vor dem Innentheil abléfens das Brod foll vielmehr mitten
durdy brecher.

Scymrelzen, welde fchon duperlich, vor denr Aerbredjen, ftatt ded jdyicfergranen
oder jdpwarzbraunen, allenfalld jdpwirilid) gramen Anfehend, cin gany jdhwarzes
seigen, find faft immer von gany jdhlechter Quafitdt; fic find nicht lange genug
im Fener gewefent ober nicht ovdbentlich duvdygeavbeitet. Auc) beim Reridylagen
gewalrt man davin ftetd cine MWenge wnverbrannter Kohlenftitddhen.  Freilid
fann diefe Crjdeimung auch) davon hervithren, dbaf die Sodbamijdpmg ju viel Kohle
enthalten hat; aber dann mitfte fie fid) jelbjtverftindlid) bei jintmtlichen Scymelzen,
nicht nuv bei cingelnen, jeigen, und o8 witcde aud) jhon in eminentem Mage bei
bev Avbeit felbjt hervorgetreten fein, daff die Loflen fidh) nicht gang versehren lafjen,
und der Brei nicht flitjfiq, ,Ear®, werben willl Gevade veil die Anbeiter bei
nehr Kohle aud) mehr Miihe mit dent Duvdjarbeiten der Sdymelze haben, braudt
man in der Regel nid)t ju bejorgen, daf fie hinterviifs zu viel Kohle in bie
Mijdyung nehmen werden, und man fann daher eine fdwarze Rohjoda nur threv
ungeniigenden Arbeit jujdjveiben, freilidy nur damn, wenn der Ofen heify genug
war; den bet ungeniigender Ofenbite wird cben die Schmelze nidjt , flax®.
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‘Sdymelzen, weldye jdhon auswendig cin fehr didtesd Anfehen mit blaf-
vbthlichen Fleden haben, jind fehr verdbiditig. Sidherheit befonmmt man aber
erft buvch) Berfdylagen, und gewahet dam im {dhlimmiten Falle eine durd) und duveh
stegelvothe Farbe; bet milderem Grade v eine blafrofhlidhe bid violettvothe
Farbe der gangen Maffe, ober eingelner Streifen oder Partien bderfelben. Died
vithrt in allen Fdllen davon her, dafy die Schmelze iberhigt und ju lange im
Ofen gelajfen wovden ift, wnd ijt dent Arbeiter jur Yaft ju legen. Man nennt
joldje Sdymelzen rothe (Fuc)) oder verbrannte. Diefe Cridjeimmg tritt viel
[eichter ein, wenn man mit dev gevingft mdgliden Menge von Kreide oder Kalf-
ftein arbettet, al® wemr leteve int Ueberfduf; find. &g ift jomit dag Interefie bes
Avbeiterd, mbglichit viel Kaltftein zu feiner Mijdung 3u nehmen, weil ihm feine
Sejmelze nidyt fo Teicht verbrennt; bdagegen ift e8 das entfdjiedenc JInteveffe des
Fabrifanten, den Kaltjtein auf die fleinfte juldfjige DMenge ju bejdjriinten, viel
weniger wegen der divecten Erfparnif, ald weil wm fo mehr Sobda in unlbslidyer
Forur verfoven geht, je mehr Kalf man in der Mijdpong gebraucht fat. Dev Fabriz
fant wird alfo burd) jovgfiltige Berfuche ausmitteln mitfjen, mit wie wenig jeiner
Streide ober feines Kaltfteines fid) iiberhaupt nod) gute Schmelzen madyen lafjen,
und diefed Quantum yur Mijdnumg beftimmen; der Schmelzer muf dann freilic)
viel fovgfdltiger in jeiner Arbeit fein, viel befjer mifdjen, wm tein Sdpwefelnatrinm
iibrig 3u behalten (von dem die vothe Favbe ferrithet) und namentlic) auf dent
vidytigen Puntt bes Aichens die grifite Sovgfalt verenbden mitffen, alfo teine Minute
au frith zichen, damit jeine Scpmielze wid)t jdhwarz, wnd teine Minute ju fpit,
pamit fie nid)t voth wird. Wenn ev mehr Kalfftein nefuen darf, jo ift dber Ueber:
gang widyt jo ploslid), wund feine Avbeit mithin leidyter, aber auf Foften des Aug:
bringend an Soba.

Da eine mit Kaltftein gemadjte Sodamifdung fid) leichter wund bei gevingerer
Hige jdymelzen (Gft, ald cine mit Kveide gemadyte, fo muf ein Arbeiter, weldjer
von einer Art bed Material® jur anbderen itbergeht, fic) exft wicder davauf ein-
ftben, um die vidhtige Dualitit dev Seymelze herandsubetontnren.

Daf dag Verbremnen von Soba viel weniger leidht eintritt, wenn man
mit wiglichjt wenig Mifdjungsfohle avbeitet, ift fdon frither evwdhnt worden.
Die Erflavung davon wird aud den gleid) su cvivdfuenden Verjudjen Kolb’s
folgen.

Gine verbrannte (vothe) Sehmelze seigt bei der Analyfe ftets eine Menge vou
Scwefelnatrinnt, und bdaneben noc) Natvinmjulfat. Lebteved mag jum Theil
ourd) Verbrennung von Schpwefelnatviune, yum Theil duvd) joldje von Schwefel=
calenm ju Gyps, wnd Umfetung ded lesteven wit Natriumearbonat beim Anfldien,
entftanden jein. Audy find foldhe fiberhitte Scymelzen yu dicht und (affen fid) nicht
volljtdndig anslaugen. Nady Havgreaves (Chem. News 15, 232) foll die
rothe Farbe von einer allotvopifdhen Wodification ded Sdpvefelnatrinms hevvithren,
weldhe feine Wirfung auf den Kaltjtein habe; dieje werde durd) Einfeiten von
Chlor in eine Lojung der ,vothen“ Soda nid)t in Sulfat verwandelt, jonbdern
ver Sclpwefel ald foldjer dabei nicdergejd)lagen.

Nad) Scjeurer=Reftner (Bull. Soc. Chim. 1862, 1, 172) enthalten
bie vothen Fleden wefentlidy Doppeltidjvefematrium, Nay, S,, unbd cutftefen
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burd) die Heaction von Scpwefelcalcium auf Natviumcarbonat bei Hoher Tem-
peratur:
2Ca8S 4+ Na,CO; = Na,S; 4+ 2Ca0 L CO.

Jad) Vervjudjen von Kolb (Wagner's Jahresh. 1866, &. 144) enthielt
sverbramnte® Soda von jiegelvother Favbe eine abnorme Duantitit vou Schwefel=
natvivm wund epnateon, ndmlidy:

50,1 NagCOy) .,
10,6 Nﬂq() [ — 68,(‘) Nil-gCO;!,
7’5 NRQS

0,2 Nﬂ-g SO.;.

Jtad) thm find die Vorginge bei ju langer Erhitung dev Sodajdymelze fol-
gende: LWenn man, nachdent dad Natviumcarbonat einmal gebildet ift, die Maffe
mit dem ftets wod) vorhaudenen Ueberjdhufy vou Kofle weiter evhist, fo entfteht
wafferfreied Natviumoryd und e§ entwidelt fid) Kohlenorydgas, weldjesd eben die
befanuten Flammen bildet (Na,CO; 4+ C = Na, 0 + 20C0); ja e8 fann
jogar metallijdjed atvium entftehen und verbampfen. Entiieht man nicht fofort
die Maffe diefer nenen Reaction, fo zerfest das Natvivmoryd dag Sehwefelcalcinmt,
jo daf Aekkalt, Scpwefelnatrivm und felbjt Bwetfac) - Sdpwefelnatrium entjtehen
(Na, 0 4 CaS = Na,S -+ Ca0). Das Scwefelnatrium findet man nad)her
i der Yauge; dev Kalf vevwanbdelt beim Andlaugen eine entfprechende Menge
Sobda i Aepnatvon; daher find joldje Yaugen aud) inmer viel faunftifcher, afs
dpiejenigen von quter Sodajdhmelze. (Dad Uuftveten vou freiem Kalf, jowie von
Kohlenoryd, wivd aud) duvd) Sdjenver:Neftuer’s Theorie exflivt). Kolb’8
Theovie exflivt o8, warnm bei dem Pédyiney=TWeldbon jdjen Bevfahren die Soda
nidyt leicht vevbrennt, da cben dabei im Endftadim gav feine itberfdhitffige Kohle
mehr vovhanden ijt,

Bolgende Tabelle zeigt dad Fortfdhreiten diefer Reaction bet junehmender
Tempevatur dentlid), Eine Mijchung von 100 Na, SO, 100 CaCO0,, 55 C,
wiihrend einer Stunde ciner allmilig von 9007 auf civea 11700 fteigenden Hike
audgefest, gab folgende NRefultate:

1 | 2 | 8 | ¢ | 5 | s
(Silber ‘ (Rupfer

| jdhmolz) wurde weidy)

] I T
NagCO; . . .| 100 | 142 | 958 140 70 | 0,2
Na,0 . . . . 05 | 07 1,9 7,0 70 | 8,3
NagS . . .. 0,3 0,6 0,9 69 | 11,8 ! 15,8
NasBs « = 00 0,0 0,0 0,1 00 | 00 | 0,0
Nay8,0,. . . 00 00 0,4 06 | 09 1,6
Na,50, . . . 266 | 232 | 103 35 | 3,2 1,6

| ! | |

Ein Higegrad, weldjer dem Scpmelzpunite bed Silbers nafhe liegt, wiive dav=
nad) der giinjtigite fitv das Gelingen der Opevation; tm Allgemeinen joll die
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Maffe pwifdjen dem Schmelzpuntte der VBronce und demjenigen des Silbers ge-
Halten werden. (Vergl. oben &. 442 Fijdjer’s divecte pyvometvijde BVejtim=
mungen.)

Nacy Hill (Chem. News 30, 45) ijt die Temperatur tm Eylinderofen
bedeutend nicdriger a8 in dem gewidhnlichen Sodaofer, und eben davum die in
ihm gewonnene HRohjoda fo hart und dicht, jo daf fie ofne BVeimengung von Aep-
falf, weldjer fich beim Butvitt von Waifer unter Bolhmwwermehrung (Hidt unbd bdie
Brobe jum Berften bringt, gar nidht ausyulongen ift.  BVernuthlid) wird in dem
Gylinderofen die Temperatur, bei der fich aus Calciumearbonat (mit Hiilfe von
$oohle) Aetkalt bildet, eben faum crveidyt, wihrend fie in dem gewdhnlidyen Soda-
ofen itbevjdjritten wivh. Jn feinem Falle wivd nady Hill die Tempevatur wnter
novmalen Berhiltnifien fo hod) fein, daf dad Natviwmiulfat felbjt yum Sdmelzen
fommt?), und chen dedhalb jeigt fich havtes, bei der Arbeit im Sulfatofen ges
{emolzenes Sulfat int Sodaofen fo jdywer angreifbar. Aud) extlivt died, warnm
man bei der nod) niedvigeren Temperatur im Sylindevofen bas Sulfat im ge-
maklenen ober bod) jiemlid) fein gefiebten Auftande amwenden muf.

Wir haben frither gefehen (&. 470), bafy eine hishere Temperatur giinftiger
fitv die Bevftovung dev Ehanverbindbungen ift.

Gine Avt Scymelzen, welde in England felten, auf dem Continent aber
biter vorfontmen, find die weifen Schmelzen (Schimmel). Soldje entftehen bei
fibermiifigem Sveidegujat, in mandjen Fillen aud) duvd) wnguveidjende Hige im
Sobaofen, weldye gerade den Avbeiter yu mehr Kreidesufap vevanlaft hat, wm jeine
Sdymelze nidjt voth werden ju lafjen.

®ang fdylecht find mum freilic) aud) die Schmelzen, weldye, weil fie nidyt auf den
geniigenden Grad erhitt worben find, nod) nidyt iiber bag ditmnilitfjige Stadinm
hinans in das didflifjige gefommen waven, unbd weldje in Folge dejen, ftatt eine
gleidymiig porie, biméfteinavtige Maffe vorzuftellen, dicht gefloffen evidyeinen,
meift von viel ju buntler, ober aud) violett=vother Farbe auf dem Brudje. Soldhe
Sdymelzen, weldie man in England ,weidye” nennt, obwolhl jic nad) dbem Cr=
falten viel Hiavter af8 die guten find, jeigen im Labovatovium namentlid) viel
Gulfat, aud) Sulfid, Haben aber vor allem den aufevordentlid) groffen Nad)-
theil, daff fie wegen ihver didjten Struchur fidy nur fehr fdwer anfldjen lajjen;
entweber verlievt man dabet einen gang bebeutenden Theil der Soda in ben NRiict=
ftanben, ober, wenn man jur Vevvingerung diefes Verlujtes fehr lange und bei
fhoher Temperatur auslaugt, befommt man cine NDenge Scdpwefelnatrinm in die
Laugen.

» Weidpe® Schmelzen fommen mandpmal ofne Bevidjulben des Avbeiters fer-
aud, wenn fein Ofen nid)t geniigenden Bug hat und er in Folge davon nid)t die
ridjtige Hige Hevansbringen fann.

Die Rohjoda aus den votivenden Defen (Cylindexfdymelze) hat fets
ein fehr veridjichenes Ausjehen von durd) Handarbeit gefdpmolzener FHohjobda.
e ift beim Bevbredhen faft gang didyt, wenig pords, wnd duferlid) viel heller als
1) Diefe Behauptung mup id) dod) fitv unvidtig halten, da das Natviumijulijit
jdon Dei 899° jymilst; vevgl. oben ©. 442 u. 444,
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oie [eptere. Man muf fie aud). beim “Illlé[augen i gang ueqdy:ebenn Iﬁeue
behanbdeln, wie wiv jehen werben.

Bon jeder etngelnen Sehymelze jedes Anbeiterd wird von dem Anjjeher ein oder
melreve, moglichit ihre Durvchjchnittqualitit reprdafentivende, Stitddhen abgenommen
und yuv dpemijdjen Untevjudyung nady dem Yabovatorium gebrad)t, In geisgeven
dabrifen famn man natitelid) nwidgt jede eingelne Scymelze demifd) untevjuden,
aber jedenfall§ immer die Tagesarbeit jedes eingelnen Avbeitevd. In vielen Fabrifen
wird nun jede eingelne Probe auf ihren alfalimetvijdjen Grad unterjudyt; fitv jid)
allein ift dies aber feinesfalls geniigend, da dann die jdylimmite Verunveinigung,
bag Sepwefelnatrium, mit a8 verwerthbare Sobda geredinet wird.  Jedenfalls
aljo mug man da8 Scywefelnatvimm auferdem beftimmen, und ferner auch dbas
JNatviumjulfat.  Sehr genane Analyjen find bhier iibrigens durdjaus nidyt am
Plage, da der daduvd) - erjielte Gewinn gany und gar nicht im Verhiiltnifie 3u
e aufgewendeten Beit fteht. ©& ijt von vormberein in ber tigliden Praris
unmiglid), aud) nur anndhernd genane Duvdyjdynittdproben jeder Schmelze 3u
siehen, und da man fid) in diefer Vegichung mit einer gang vohen Anniherung
begnitgen muf, jo hat eine jehr genawe Unalyfe dev Proben audy feinen Sinm,
Gg Bat aber iiberhaupt die Analyje der vohen Soda, weldje ja nidyt fite fid)
Handeldproduct ift, in dev tigliden Prarié gar feinen andeven Sinn al den,
die Arbeiter ju contvoliven. Jm Uebvigen fann cin geitbtes Auge fdhon . duvdh
duperlide Mujterung der Schmelzen vor und nady dem Revbredhen ihre Dualitiit
mit einem bedeutenden Grade von Sidjerheit beuvtheilen, und diefe Pritfung durd)
den Augenjdyein, weldje unbedingt mit allen Schmelzen vorgenommen werden muf
ift in der That widytiger, al8 die dyemijdhe Analyfe, injofern man dabei die Schmelze
im Gangen mujtert wnd fidy nid)t duvc) eine jufillige BVerfdjicdenbeit dev fiiv die
djemijche Analyfe genontmenen Mujter tiujchen laffen fawn. E§ find aljo fit
oie legtere jedenfall§ einfache und el f5rdernde Methoden, mit denten man eine
grofe Menge vou Proben ausfithren fann, viel niilider alg genaue, aber lang=
wievige. Vo diefem Geficytspuntte ift in folgenden Vorjdjriften ausgegangen worden.

Man digevivt H0 g eines gut gemahlenen Durd)jdnittémufters mit 480 cem
veftillivtem Waijer von 459, weldjes vorher durd) lingered Kodjen von €Oy und
O befreit und in einer verforften Flajdye erfaltet wav. Hierdburd) werden 500 cem
Slitffigteit entjtehen. . Man jdyiittelt fofort gut durd) und wiederholt died vfters
wifrend jwei Stunden. Wenn viele Proben ju madjen find, wird am beften
eine Sdyitttelmajdjine angewendet. Die folgenden Beftimmungen werden theils
mit dbem aufgejdyitttelten, triiben Gemijdy, theild mit dem flaven Antheile defjelben
gemadyt; doc) mitfien die erfteven unbedingt juevit angeftellt werben.

I Beftimmungen mit bem triiben Gemifd. IJedesmal vor Cnt-
nafhme eivev newen Probe jehiittelt man dad Gefif gut unt, entnimmt jofort die
Probe mit einer Pipette, ehe fid) der Ritdftand abjepen fann, fpiilt die Pipette
aufien ab, entleert thren Inbalt in ein Bedjerglas und fpitlt dag innen Anhaftende
in dafjelbe Glag nad).  Man braudht dagu eine 5 cem Pipette mit furzer und
etwag weiter Spite, wm Verftopfung bevjelben 3u vevmeiden.

1. Freiev Salf (ober fein Aequivalent an NaOH). Man fest 3u
5 cem des Gemijdjes einen Ueberfdhuf von Chlovbarimmlsjung, daun einen



Unalpje der Rohjoda 479

Tropfen Phenolphtaleinlsjung und titvivt mit 1/; N-Oyalfiure bis jum Bey-
fdywinden der Rothfirbung. Jebed Cubifcentimeter der Siure = 10,0056 g Ca 0.

2. GefammtRalf. Bu 5 cem ded Gemijdhed fet man in einem
Solben einige Cubifcentimeter concentrivte Salzjiuve und fodjt bis zur Aus-
treibung fammtlicher Gafje.  Nad) einigem Abfiihlen verfest man mit Dethyl-
ovange und nentvalifivt genan mit ©oda, alfo big jum Verjdjminden der Roth-
firbung. I fitgt man 30 cem einer /5 N=tatriumeavbonat(dinmg ju, jdhligt
burd) Kodjen allen Kalf als CaCO, nicdev (gleidyzeitig aud) Eifenoxyd, Thonerde
und Magnefia, welde man jedod) vernachlaffigen fann), fpitlt alled in einen
200 com=Rolben, fiillt jur Marte auf, entnimmt 100 cem der flaren Flitffigheit
und titvivt mit 1/, N-Galzjture juritd.  Die verbraudjte Menge fei = n. Der
®efammttalf ift bann = (30 — 2 n) 0,0056 CaO, ober als CaCO, bevedynet
= (30 —2n) 0,0100 CaCO,.

(NB. i)ie]e Proben geben Tmhcf) feine gmmuen E)Lc]ultate und fonnen mur
jur Orvientivung dienen, jdjon davum, weil man unmdglid). ein wivtlides Duvd)-
fdmittmufter von ?)fof)fnba erhalten fann.  Dieg gilt aber von allen mit Hol-
foba gemadyten BVeftimmungen.)

IT. Veftimmungen in der flaven Lijung. Naddem fimmilidye
unter 1. evwiifnte Beftimmungen gemadyt worben {ind, (@t man das Gemijd)
in, woblverforttem efife abjeten und pipettivt die Proben fitv die folgenden
Deftimmungen aug dev obenftehenden, taven Flitjligteit hevaus.

- 1. 10ecem (= 1g Nohjoda) werden mit Salzfinre wd ‘JJtetf)llomnge
falt titvivt, wie e &. 87 genow bejchricben. ift.  Hierdbuvd) erfihrt man den
altalimetrijden Gejammtgehalt an Na,COs, NaOH und Na,S. Wenn
wan die i Nr. 2 und 5 gefundenen Mengen hiervvon abzicht, befonumt man die
Meenge e tohlenfanuven Natvonsd, ndmlid) 0,058 g fiiv jeden Cubifcenti-
meter dev Novmalfiuve. (Die durd) fleine Mengen vou Al 05 und SiO, ver-
urjadjte Ungenauigteit tann vernad)lifjigt werden.)

. 2. Yepnatron wivh beftinmt, indem man 20 cem der Yauge in einem
100 cem=§olben mit fibevidiiffigem Ehlovbavium. verfept, wie &. 90 befdjrichen
(hiexyu wird 10 cem einer 10 procentigen Yofung von BaCly, 2aq ftetd melr
al3 genitgen), focjendes Wajfer b8 gur Mavte jufiigt, wmfdiittelt und verforft.
Nady etnigen Minuten ift dev Riederjchlag flav abgefest; man pipettivt 50 cem
bev oben ftehenden flaven Fliifjigheit ofne Filtriven heraud (dad Filtvirpapier ab-
jorbivt eine mevtliche Menge vow Varytfaly), (Gt abfithlen und titvivt wit
Neethylovange wund Novmaljalzjaure. And) tann man gleid) die Flitffigeit mit
Nieverjdylag titviven, wenn man al8 Siwve Oralfdure und ald JIndicator Yad-
nug oder Bhenolphtalein amwendet, wo dann der Umfdylag eintritt, wenn alle§
Wealfali gefittigt ift; doc) ift dag yuerft bejdjriebene Vevfahren vovjuziehen. Iebes
Gubitcentimeter dev Sinve jeigt 0,040 ¢ NaOH in 1 g, b. i dic wicflid) an-
gewenbdete Mienge Nohjoda.  Hierbei witd auc) dbag Schwefelnatrivm mit alg
Aenatron beftimmt. , : ;

3. Ghlovmatvium Man neutralijit 10 cem der Léjung nidglicit
genau mit Salpeterfinve, am Dequemiten, indem man von einev Novmaljalpeter-
jiure (63 g NO,H im iter) gevade jo viel Cubifcentimeter jujest, wie in . 1
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verbraud)t worben warven, evhit jum RKodjen, bis aller HyS ausgetvieben
ijt, filtrict von dem etwa ousdgejdjicdenen Schwefel ab, fest etwad neutvales
Raliwmdyromat gu und titvivt mit Silber(fung. Jebed Cubifcentimeter dev
Aehutelnovmal-Silberlsfung zeigt 0,00585 g NaCl; oder vou einev im Yiter
2,906 ¢ AgNO; enthaltenden ¥ofung jeigt 1 cem 0,001 ¢ NaCl.

4. Sdwefelfoured Natvon. Man fduert 100 cem mit nidt 3u
viel itberdhiiffiger Salzfdure an, bringt jum Kodjen, verfest mit Ehlovbarium,
filtrivt, wafdyt und gliiht den Niederjhlag von BaSO,. Bei der gevingen Menge
defjelben fann man ihu gleid) auf dem Filter wmit heifem Waffer auswajdyen,
dafjelbe feud)t in den Platintiegel bringen und glithen. Jeder Gewidytstheil
BaS 0, entjpridit 0,6094 g Nay SO,.

Meandje Fabrifen bedienen fid) bierfiiv ber Wildenftein’jden Methobe
(Titvirung mit BaCly=Yojung, big eine filtrivte Probe feine Fallung mit einem
Tropfen BaCly mehr giebt).

Fite die Fabrifationscontrole meift ausreidjend it folgende vobe, aber duferjt
jeuell audzufithrende Schiungsmethode fitv die Suljate. Man bringt auf einem
Heagensglaje eine Marke fiiv 10 und fiiv 20 cem (nod) befjer, wenn e fang
genug ijt, fiir 20 und 30 cem) an.  Big jur erften WMarte fitllt man mit der
Yofung der vohen Soba, itberfittigt fie mit veiner Saljjiuve, fetst efwas Ehlor-
bavium(Bjung ju und fiillt mit Wajfer bid jur jweiten Marfe auf. Wenn die
vofje Soda gang gut war, fo wird gav feine Titbung entftehen; dod) hat aud
eine gany unbedentende Tritbung nidhts 3u fagem. Jft aber der Niederidylag
erheblidjer, fo vergleidht man ihn mit dem in bdrei verjd)lofjenen Proberdhren
enthaltenen, welde 3. B. 1, 2 und 4 mg {dpwefeljoures Natron mit Salzfauve
wtd Ehlovbarium verfegt in 20 (vefp. 30) cem Fliiffigteit enthalten. Dieje
lesteren Probevihren muf man natiiclid) vor jedem Gebraudye aufidiitteln.
Sollte die Tritbung in der ju wnterfuchenden Fliiffigleit aber ftirter als felbjt in
der Nohre mit 0,004 g fein, fo verdinnt man fie, bi§ fie einev dev drei Rifhren
entfprid)t, mift dag Volumen, bis ju weldjem man fie hat verdimmen miifjen,
und exfiihrt Jo in rvober, aber fiiv die Prayid ausreidender Weije den Gehalt an
Natvinmfulfat m der rohen Soda.

5. ©dywefelnatrinm.  DMan verdiinnt 10 cem der Lijung mit dud)
Austocjen von Sauexftoff befreitem Waffer auf civea 200 com, fanert mit Effig-
fanre an und ftitvict jdmell mit Jodlojung unter Benutung von Stdvfe ald
Jubdicator. Wenn man Behutelnovmal=-Joblofung (12,7 ¢ J tm Yiter) amwendet,
entjpridjt jebes Gubifcentimeter derfelben 0,0089 g Na,S; man fann aber aud)
eine Yofung von 3,256 J im Liter amwenbden, von bev jeded Cubifcentimeter
0,001 g Na,S angeigt. Bei Anwendung der Behutelnormal-Lifung faun man
die verbrauchten Qubifcentimeter, dbuvd) ehn dividirt, fofort auj die in Nr. 1 ver-
brandjte Sduvemenge beyiehen.  Andeve niedere Schwefelungsitufen ald NayS
braudyt man in frifder Rohfoda nidt u beritdfichtigen.

Cine andere Beftimmung der (B8lichen Scwefelmetalle in der Rolhjodba ge-
jdyieht duvd) Titrvivung dev verdiinnten und mit Schwefelfinve angefinerten Yojung
mit Chamiileon, nad) Sejenver-Neftner (Répert. chim. appl. 1863, p. 19;
Wagner's Jahresh. f. 1863, ©. 245).  Bwar werden Hievdurd), dhnlid) wie
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durd) Jodldfung, and) die nicdvigeven Oxydationsjtufen des Schwefel§ mit oxydirt,
aber fitv die tiglidie Praxis ift dies wm fo wuwefentlicher, als diefe ofnehin aller
LWahrdeidteit nad) evft duvd) den Einfluf des Lujtjonerftofis auf das Scdpoefel-
natrimm, vefp. Scpwefelcalcivan, gebildet werden.

Gine vou Berftraet (Compt. rend. 60, 348 ; Wagner's Jalhresd. 1865,
. 224) vovgejchlagene Methode, weldje auf der Anwendung vom falpeterjaurem
Supferorydammoniat Dajivt, fdheint vor den oben Defdyriebenen Methoden feinen
Borzug 3u Haben.

Die bei der Eifen=Analyje viel gebriudyliche colovimetrijde Miethode von
Wiborgh (Chem. Jnd. 1886, S. 335; 1887, &. 155), bevubend auj den
verjdyiebenen Fivbwgen, die cin mit Cadminm getviinfter Leinmwandiled durdy
den it jtivferen Stuven ausgetviebenen Scpoefelwaijerftofj anninunt, ijt wohl
fitr Nobjoda (Yaugen . f.w.) chenfalld amvendbar, bictet aber hier feinerlei Vor-
theil vor der ebenfalls jehr einfadjen und dabei docy weit juverldfjigeren Jod-
methodbe dar.

Gine genaueve Beftimmung der verjdiedencn Sdwefelungs-
ftufen neben cimanbder iff in der Netorte faunr evfordeclid), wm jo weniger,
ald man in frifd) gejdhmolzener INobhjodba BVetmengung von Sulfit wd Thiojulfat
wohl famwm annehmen tann; in den Yaugen davon tdmuen dieje allerdingd duvd)
Cimvirfung der Yujt jedenfalls gebildet werden. Man faun eine folde Ve-
ftimummg in folgender LWeije anftellen, bdie jdyon frither gebriindylic) war wnd
von Grofmann (Bettjdyr. §. anal. Chem. 1889, S. 79) in bequeme Fovmeln
gebrad)t worben ift.  Jn einem Theile dev Vdjung beftinunt man nad) dem An-
jiuern bag jdjon vorhandene Sulfat wnd Fieht defjen Mienge jpiter ab.  Dian
verjet i biejem Rwede, wm Orydation wihrend dev Avbeit ju vevmeiden, die
Blitfigteit in einem Kolben mit Bicarbonat, verdringt die nod) vorhanbdene Luft
ourd) Soflenjaure, erhipt, jiuert mit Salifiure an, dampft nady Erfordernif
cin und fillt mit Ehlovbaviun. — Eine andeve Probe dev Yauge wird, wie oben
bejdrichen, mit Effigiduve angefiinert und mit Jobldjung und Stivte anf blau
titvirt; bie verbraudyte Menge Jobd entipricht dem NayS, Nay SO, und Na, S, 0.
Eine britte Probe wivd jundd)jft mit Eadbmivmearbonat von Sulfid befreit und
dag Filtrat damn wieder mit Effigfiure angejiuert und mit Job titvivt; der
Unter{dyicd beiber Jodtitvivungen jeigt Na,S an, bie julebt gebvaudyte Mienge
Job, die wiv (i Grvamm ausdgedriicdt) mit A begetdhnen wollen, dag Na, SO,
und NagS, 05, Nun twird in einem weiteven Mufter der Yauge dag nad) Oy
dation mit Bromwaffer oder Chlovtaltlfung vorhandene Sulfat bejtintmt, wnd
hievvon dad bem urjpriinglic) vorhandenen Sulfat und dem Sulfid entfpredjende
abgezogen; ber Jeft, audgedvitdt in Grvamm Na, SO, entjprid)t wicder dem
NayS0; + NayS; 04 und feie B.  G8 ift dann bdie wrfpriinglid) vovhanbdene
Nenge von Gramm Nay S, 05 = 0,741784 B — 0,414698 A, die Gramm
Nay S0, — 0,661417 A — 0,295775 B. }

dd) felbjt habe gegeigt (Chem. JImd. 1883, ©. 301), wie man duud)
Combination der Beftimmung des Gefammtidpoefels, und bdes Ehamdleon-
ober Jobtiters, ober aud) ofune exftere duvd) Combination bder Chamiileon-
und  Jobdtitviung Thiofulfat ueben Sulfat beftimmen fonne. Da Grof-

dunge, Soba:JIndujtrie. 2. Aufl. IL 31
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mann’g Formel bequemer al8 die meinige ift, fo gehe id) auj die (epteve nidyt
weiter eir.

Die Trenmmg von Sulfit umd Thiojulfot foll nad)y Kalmann wund
Sypitller (Polyt. Journ. 264, 456) durd) Ehlorbavium bewivft werden fonnen,
ba in alfalifhen Fliffigeiten BaSO; fo gut wie unldslid), dagegen BaS, 0,
bei grifever Bevdiinmug (B8lich ift  Sie verfahren daher wie folgt.

1. Gine Probe der Yauge wird mit Novmaljiure wund Methylovange titvivt.
Die Siure crgiedt NayCO; + Na, S + NaOH -+ der Hiilfte des NaySO..
2. Gin cbenfo grofes Volum Lauge wird mit Cifigidure angefiuert und mit
Stiivfe und 1/, Normaljod titvivt; dies ergiebt Na,S -+ NayS0; 4+ Nay S5 0.
3. Das doppelte Volum Youge wird mit alfalijder BinflBjung nicdevgeichlagen,
bie Dilfte abfiltrivt und wie in 2. mit Job titvivt, was Nay,S0,; + Nay SO0,
ergiebt. 4. Dad brei- bi§ vievfadje Volum Lauge wivd mit Ehlorbarium im
Ueberfchuy gefallt, mit Heifjem Waffer auf ein beftimmtes BVolum gebvacht und
jiltvivt.  Enblidy wird a) 1/, begw. !/y bes Filtvated mit Novmaljdiuve titvict,
bie NaOH und NayS angeigt, und b) 1/; big '/, mit Cffigfaure angefduert
und mit Job titvict.” Wlsdann ergiebt fid) das Natviuminljit aud der Job-
(5jung vou Nr. 2 bi& 4b; dad Schwefelnatrinm aud Nr. 2 bi§ 3; dad
Thiofulfat aud Nr. 4bbis (26i83); dbas Uepnatvon aud Nv. 4a bis 1/},
(2 big 3); dbag Natvinumcarbonat aud Nv. 1 bis (4a + s [2 big 4a]).

Die Behauptung von Davig (Journ. Soc, Chem. Ind. 1882, p. 90),
dag man beim Titviven einer gemifhten Yojung von Sulfidv wnd Sulfit
nac) dem Wnfiauern mit Eifigianve ftetd bedeutend weniger (bi& 26 Proc.!) Job
al8 beim Titviven der Cingelldjungen jujommen genommen braucdhe, und daf
jich babei fein freier Sdypwefel abjdjeide, ift vollfommen faljd), wie id) in Chem.
Jud. 1893, &. 301 gezeigt habe.

Aur bdivecten BVejtimmung von RKofhlenfiure in Rohjoda,
Yaugen :c. neben Sulfid, Suljit und Thiofulfat cmpfehlen Honig und Batzef
(Fifder’s Jahresd. 1883, &. 315) der Véfung Kaliumpermanganat juzujegen
und dag durd) verbitnnte Scywefelidure u. dergl. ausgetrichene Gad durd) ein
Syjtem von Abjorptionsrdhren ju leiten, die enthalten: 1. Kaliwmpermanganat,
2. Chlovealcium, 5. Kalilange, 4. Chlovealcium, julest nativlid) mit Duvdy:
jougen vor Yuft. (Statt viefes, dem lingft befaunten Fre feniunsg’ jdhen nad-
gebildeten Verfahrensd, das fehr umftindlich) und in den Hinden davauf nidht e
jonberg Eingelibter feinedwegs suverldifig ift, fann bie gagvolumetrifde Methobe
vou Yunge-Mavdlewsti, oben . 97, nad) vorheviger Orydation des
Sulfids 2. mit Chamiileon, empfohlen werden.)

Die Cpanverbindungen werben wofl ftets mu in den Yaugen be-
jtimmmt (§. w.).

Auwweilen wird ein Duvd)jdnittdmuiter der fimmtlichen Schmelzen
burd) BufammengieBen einer beftinmitenn Menge von der Vifung jeber Probe
gebilbet; diefes wird bdurd) Cinleiten vonr Kohlenjiuve cavbonijivt, filtrivt,
bie flave Xofung abgedantpfit wnd im Tvodenviidftande wieder Nay, CO,, Nay SOy
und NaCl beftinumt.
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Analyfenw von Rohjoba.

Die Aujammeniepung der Rohfoda it jehv hinfig unterjudht
worberr; die mm folgendbe Tabelle giebt eivie Bufaunuenftelung vou Analyfen
devfelben. €& muf aber davauf aufmertjam gemad)t wevden, daf die Mefjrzaht
vev vevdfentlichten Analyfen feinenw grofen Werth befist. Erjtens weif man
uteijtens nidyt, ob die Rohjoda, wie man 8 thun jollte, in gany frijchem Bujtande
untevjudyt wovden ijt, oder ob fie nicht vielmehy vov dev Analyje einige Aeit dev
Yujt ausgefest gewefen ijt, wobei fie ihre Bujammenfesung fehr jdmell dndert.
Damn nuf man and) bedenten, daf jdhou beimt Bujammenbringen mit Waijer
eine Dbebentende Eimwirkung ftattfindet, und die Veftandtheile der NRohioda fid)
fehr verjchicden grmppiven, je nad) dev vt der Einwivkung des Wafjers, jeiner
Menge, feiner Tempevatur und der Aeitdauer. Gany bejonders gilt dies 3. V.
von dem Wehnatron.  Dann nehmen oud) die meiften Analyfen feine Notiy von
bev feftjtefenden Thatjade, daf eine ziemlidhe Venge von Natvivmverbindbungen
ftets in unloslidher Form vorhanden jind, wund cine Analyje, welde dicfe nidyt
aufweift, nicht genau fein fonn. ' '

Su wmitehender Tabelle ijt bas von einigen Analytifern angegebene hypothe-
tifdye, jetst micht mehr al8 bejtehend angenommene, Caleiumoyfuljid, 2 Cas, Ca 0,
. auj jeine Beftanbtheile, CaS und Ca 0, vervedjuet worden. Die Kiefeljdure ift von
mandjen Autoren auf die Bafen vertheilt, von anbdeven bejonbders aufgefiifet, aber
natiivlid) nie als freie Si0; aufjufafjen. (Sand ijt befonbders aufgefithet.) Ueber-
haupt find, mit usnahme ded fogenanuten Caletumopyjulfidg, bdie Stofje in
devfelben 2Weife gruppivt aufgezdhit worden, wic e§ die Autoven gewilhit Haber.
Anfer den in den obigen Analyfen aufgefithrten Clementen findet jid) nody eine
Anzahl vou anbeven, aber wnwejentlichen Stoffen vov, jum Theil herviihrend von
den Matevialion, jum Theil von dem Meauerwert dber Defen.  Von den Cyan-
und Ammoniatverbindungen ift jdon frither (S. 422 u. 469) die Rede gewefen;
fie find jeboc) in der NMobjoba fehr felten bejtimmt worden, Sdjeurver=RKeftucy
erhielt aus 100 g HRohjoda 0,073 g Mhodannatrinm duvd) Aus;iehen mit Altohol.
I den Mutterlongen: vou NRohjoda fand Niepti 0,8 Proc. Ferrocyannatvinm
und 0,4 Rhodannatrinm. Yegteve beiden Producte jdjeinen fic) jedod) exft wiihrend
ves Auslangensd ju bilden, da falter Altohol aus der Sodajdymelze mur Cyan-
natrivm ansgieht.  Die Wiengen diejer Verbindungen, weldye in der Soba-
fabrifation evjengt wevden, abev ftatt Vortheil 0§ jept wur Unannehmlicheiten
bringen, ift nid)t gany unbedentend. Nieti jdhdtst fie bei einer tiglichen Soba-
probuction von 15 Tonnen auf 6500 kg Fervocyannatvium und 3250 kg Jthodan-
natvivm tm Jahre.  Seit Cinfithrung des ditevs evwilnten P é dhin ey = Procejjes
s Revjtiving der Cyanverbindungen ift man allevdings allgentein auf dieje
aufmerffam geworden; jie werden jedoc) weift wur in dev Rohlauge beftimmt
(fiehe dicje).

31+
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1 | 2 | 8 | 4 ‘ 5 .
Ringfuhl ei ' | Liverpool | Liperpool
Stafel J‘-'wewf'ﬂl‘ Mus- | (Musprait’s
_— pratt unh} Fabuif) |
Unger r lUnger !‘JJturpI)n:pEnnion | fynajton |
Natriumearbonat . . . ., 23,57 378 | 4149 | 2889 36,98 1
Rateiumbydrat . . . . . . 11,12 1,6 I — l 8,27 — ‘
Natriumijilicat ., . . . . . - e % [ T E— 1,18 |
Natrivmaluminat . . . . . —_ — 039 | - 0,69 l
Nofrivmjulfat . . . . .. 1,99 —_ 0,75 0,82 0,39 |
Nateiumdloxid . . . . . . 2,54 0,4 1,31 3,07 2,53
Natviumjulfid, Na,S — - — ‘ 0,40 =
MetalE & s cwa ; 7,16 19,7 952 994 9,97
Calciumjuljiv, Ca8 . . . .| 27,60 28,8 3319 | 2586 28,68
Galciumcarbonat . . . . . 12,90 —_ 0,86 : 14,22 331
Calciumiulfit, Hypojulfit und ‘ 378
Polpjulfucet . . . . . . — - - — 0,25 ;
Magnefia . . o . . .. ; — 08 - | = -
Magnefiumijilicat . . . . . 4,74 — — | 203 —_ |
Magnefiumjulfat . . . . . — — S _ — f
Riefelerde . . . ... .. — 4,6 - | = — ‘
PBhosphorjoure Grden . . . - — - l } 266 |
Eiferiokhd’ < v v owie v s —_ - 302 | L 623 ' |
Thomerde . . . . . .. . Spur 1,2 102 J 1,13 |
Sdpwefeleifen . . . . . .. 2,456 12 | - — 037 |
Ulfvamaxin., . . ., . . . . — — — — 0,96 |
T 202 0,4 2,26 s 09 |
Roble . . ... ... .. 159 | 26 472 | - 701 |
Wafier . . . . . . can] S8} = | = 0% 0,22
9978 | 991 9949 | 100,02 100,21

Bon feltencren orpern fand Unger in dev

obiger Analyfen):

Titan.

.

Supfer und Molybdiin

Phosphor
Tautal
&luor.
Bavium . .
Nidel, Kobalt
Deangan .
Blei

|

Hohjoda von Ningfuh (Nv. 1

0,151 Proc.,

0,025
0,023
. 0017
. 0014
0,014
0,013
0013
0,013

0,283 Proc.
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6 7 8 | 9 10 11
Jarrow Nartow -
Newceaftle ®lasgow gewdhnlide Oefen Gylinberdfen Amiend
} Ridardjon Brown | Stohmann i Stofmann | Stohmann Kolb
\ ; ‘
989 | 8564 | 44,41 38,45 4327 | 4479
25,64 0,79 - 3,17 — [ —
e X == | = | — | 1p
— 2,35 — — ; = 1,44
3,64 1,16 | 1,54 1,54 1 1,06 0,92
0,60 191 1,42 L7 | 1,48 1,35
— 1,13 | . _ [ — I _—
7,32 1280 | 10,44 10,18 7,13 9,68
28,25 2317 | 9887 27,34 27,73 29,96
15,67 = 3,20 — 7,52 5,92
P PO — — i —_— | —
W e 0,10 051 | 01 | —
088 | 3,74 — — ; — .
— 1 — 0,89 1,36 1,74 | —
— - 1,75 2,40 148 1,21
— = 0,79 — i 0,72 -
1,22 4,99 - i - = =
= 0,29 — - — —
0,44 4,28 2,20 1,16 2,66 —
428 | 8,00 5,32 543 ‘ 528 1,20
2,17 i 0,52 — 6,71 3 — | —
100,00 ‘ 100,20 100,98 100,00 | 10026 | 9849
| | i

Andy) Selen ift in Rohjoda aufgefunden worden (Sdhenver-Keftner);
Arfen (Frefening); Vanadbium (Rammelsberg).

Folgende Analyjen vou David (Chem. News 30, 176) evjdjeinen jwar
trots, ober vielmehr wegen der ungemeinen Complicivtheit wnd Specialiftvung von
Bejtandtheilen, fitv welde genaue analytifde Methoden nod) nidyt befannt find,
etoad verdichtig, haben aber dag Bevdienft, dic in Waffer (B8lidjen und unlie-
licdhen Beftandtheile genan von cinanbder ju trennen, wnd aud) auf dbag unlsalidye
Natvon Niidficyt u nehmen.

s fulfat

Loalidyes:
RNatriwmearbonat . .
» o omd .
5 dlovid .

.

a

28,144

5,860
2,808
0,192

b
31,807
5,614
2,574
0,190

c

28,336

3,844
3,101
3,037
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Ciglidyes: a b ¢

Natrinmfulfit . 0,151 0,072 —
»  thiojulfat . 0,189 0,853 0,126
. futfid 0,358 0,163 6,645
. aluminat . . 0,344 0,752 0,923
, filicat . . 1,026 0,914 0,758
. cyanid . 0,186 0,043 0,422
»  thobanitv . 0,074 0,021 0,077

Unioglidyes:

Calciumiulfid 29,504 28,744 38,245
»  carbonat . 12,657 9,272 6,087
s OID . o. o. 10,048 9,488 3,465
Sdpwefeleifen . 0,554 0,774 1,355
Thomerde . . . ... 0,172 1,042 0,624
Kiefelfiure . 1,095 0,923 0,973
- Magnefia 0,266 0,322 0,146
Natron . 0,344 0,546 0577
Roble ... 4,263 4,483 1,958
Sand CoL. 1,237 0,875 0,842
99,472 99,472 99,641
Yiglides Scpwefeleifen 0,105

a und b waven gute Brobe, ¢ ein vothed (verbranntes) Brod.

dolgendes find Analyfen von Hohfoda nad) dem Pédyiney-Welbon’'-
jdyen Berjahren (vergl. S. 468):

—

Rohjoda mit
60 PBroc.
Mijchungatohle
auf daé Sulfat

Johjoda aud
100 Suljat,
778 Kaltjtein
und 36,1 Kofle

NRohjoda aus
100 Gulfat,
35,3 RKalfjtein

und 44,1 Koble

Altalinitit als Na,0 . . . .
NagBine o ool 0 oenn e
Nag8 auf 100 Na,O . . . .
Nags()d ..........
Gejammt-Nay, SO, nad)y Ory-
dation dex nicorigeren Schive:
jelunggjtujen . . . . . . .
Procentigleit des Sodajalsed
an NagO (Riverpooler 9na-
Inie)
Na,FeCyg
NagO im trodenen Auslouge:
riidjtand

996 —24,51
0,28— 0,38
1,15— 0,60
0,41— 0,63

1,85— 2,24
574 —58,3

021— 0,37

24,25 26,00
0,31— 0,48

0,18— 0,90

0,88— 1,90

Spuren— 0,06

0,19— 0,23

|

23,00—26,25
0,20— 0,37

0,18— 0,90

0,96— 2,00

Epuren— 0,052

0,14— 0,31
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Juvifd) (Chem. Ind. 1880, &. 441) giebt eine qrofe Anzahl von JRoh-
fodbaanalpfen an, griftentheils aus Musdpratt’s Fabuit in Widbnes. Iy gebe
fie in abgefitvgter Fovm wnd wmit dhnlidjer Vevwahrung wie diejenigen von
David wicder, da cine Bevedjuung anf Taujendftel-Procent, wie fie im Orviginale
audgefithrt ift, bei der Ungenauigfeit der Methoden gav feinen Sinn hat und jdjon
bie Aehntel-Procente widt fidher fein fonnen. (Aucy fann 3. B. Thiojulfat in
frifdjer Jtohjoda gav nicht vorfommen.)

. ' Sh‘evnlnu, mit | Revolver, mit
Mevolver. | Hanbofen. | | Mactear’'s | Mactear’s
Suli 1874 | Suli 1874 | Mijdyung, ?Jii?d}lmg,
&t Mollox 18761 Wibned 1876
Mijdhung :
Sulfat: « w5 v 5w 100 100 100 100
Kalfjtein . . . . . . . 106 109 75 78
Kohle mit 10 Proc. Ujdye 55 56 41 ‘ 471/
Mactear’s falt . . . - —_ 7 7Y
N i o0 5 5 4 11,6 41,8 15,3 46,2
NaCl . . ... .. 1,2 1,4 17 0,7
WagBO; o 055 5 & 1,2 2,3 1,5 04
NaoS0: . v a0 v o 0,1 0,5 — —_
Naz8;05. . . . .. — 0,3 1] 0,6
8105, oo ww 5 v 24 4,1 3,1 2,7
ALOpc v 50 5 v 11 15 | 1,0 0,8
FegOg . v o v v . . 0,0 L1 | 0,7 1,0
CaCO;. : 3 e 11,6 6,6 5,1 9,7
B 5,7 5,8 1,3 1,7
a8 5 o e i o 29,8 31,9 31,0 33,6
MgO . ..... . - 0,3 03 0,4
Soble . . ... .. 44 ' 3,3 7.4 35

LWenn wiv die fauftifdye Soda vernadjldffigen und dem fohlenjmuven Natvon
suzdblen, wozu, wie wir jdon gefehen hHaben und nod) fehen wevden, wiv volle
Bevedhtigung - haben, fo finden wiv, dag bie IHohjoda fm Grofen wund Gangen
and etiva 36 0i8 40 Proe. Natrimmcarbonat und wedhfeluden Mengen von
Selpoefelcalcium, Acptalt und Calciumearbonat befteht, Dancben tveten damn
unter dew (G8lichen Beftandtheilen nod) vom Sulfat fervithrendes Ehlovnatrinm
und mgerfepted ober buvd) Gyps juritdaebildetes Natriwmjulfat anf, ferner
Cyan und Nhodannatrium (vom Stidjtofjgehalt dev Kohle), Natviumaluminat
und Eificat (vom Wjdjengehalt dev Kofhle und demr Manerwert) unbd vevjdicdene
Scpwefelverbindungen ded Natriums, mit mebhr oder weniger Sauerftoff, hevs
rithrend von der Wirkung ded Schwefelcalciums bei der Auslaugung, jugleid
mit dem Pujtjoueritoff. Die unldslichen Nebendeftandtfeile eviliven fid) meift
vor felbft. Ultvamarin ift befanntlid) gevabe juerft in einemt Sodaofen al8
titftliche Vildung entbedt worden (Tefjacrt und BVauwquelin), wird aber
mu in wenigen Anafpfen angefithet. Dag ,(68lidje Schwefeleifen ijt vov-
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handen in Form von Scpwefeleifennateiunt, weldes der Lofung der Hohjoda
eine gelbe bi8 bunfelgriine Favbe giebt; mur bei fdhlechter Schmelze fommt 8 in
nennenswerther Mienge vor.

Berfhalten der RHohioba an der Yuft.

Dic Rohjoda jeigt, wenn fie dev Yujt ausgefest ift, wad jo wnter gewidhn-
lichen Umftdnden tmmer dev Fall ift, dald cine Vevdnderung.  EF jind Hievitber
viele Untevjudpmgen angeftellt worden; die augfithrlichiten von Kolb (Ann. de
chim. et de Phys., Juni 1866, p. 35; Waguer's Jahresd. §. 1866, S. 150).
Ginen wejentlichen Einfluf jpiclt dabet die Feudytigfeit und der Kohlen-
janvegehalt dev Yujt.  Wenn die Yujt vow bdiefen betden lesiteren befreit ijt,
fo wirft fie anj die Rohjodba fehr wenig e, nicdht mwr in der Kiilte, fondern
aud) nod) bei 10005 ¢8 entjteht muw cine gevinge Gewidytdunahure und audy bdie
Aujanuenjepung dudert fich) nicht fehr.  Die Nobjoda, deven Analyfe in dex
Tabelle, &. 485, Nr. 11, angegeben ift, und weldje mit bejondever Sovgfalt
gefdymolzen war, cvgab beim Anslongen: a) wenn fie fofort audqelongt wurbde,
b) nadjbewn fie einen Monat fein jervieben in trodener, fohlenfinvefreier Luft bei
gewihulicher Temypevatur gelegen hatte, ¢) nadydem fie einent Vonat i einem
auf 100° evwirmten Rawme einem trodenen Yuftftvont audqefetst war, d) nady-
pem fie vier Stunden jum Glithen exhist war:

a ‘ b l [ | d
Proc. ‘ Proc, i Proc. ! Proc,

Gewidteunahme . o . L. L. w w — | 0,40 031 | 86
Nateiwmearbonat . . . 0 0 o L0 L 38,56 34,70 31,60 19,00
Madtorhydiats v v o o« s v w o 330 | 570 570 | 5,10
Sdwefelnatrivm . . . .. .. L L 025 025 | 030 | 030
Tatetumfulfot o o6 = - v w0 @ 0 092 | — — 1 24,30

Augenfdyeinlich wictt die Luft in dber Hise, wie jdon Pelouge LWagner's
Jahresh. f. 1859, S. 1555 aus Ann. Chim. Phys. 56, 311) fand, und jwar
jdjon anfangend bei 200 big 300°, in der Art, daf bdad CaS in CaSO, iiber-
qeht, weldyed bei bev nachfolgenden Behandlhung mit Waffer fidy mit dem Na, CO,
unter Bildung von Na, SO, jerfest.  Die an ber Lujt gegliihte Mohjoda ficht
briunlidy=weify aug, wad davon Herrithrt, daf die Kohle vevbvennt, und nuv bdie
vont dent vorfandenen Eifenoxyd hevftanumende Fiivhung itbrig bleibt. s gefht
aljo hievaus Hervor, daf man die Schmelze nieht langer an der Yuft i glithenden
Aujtande evhalten joll als ndthig; ant beften wire o8 wohl, fie in gefd)lofjencn
Siften ertalten ju lajien, dod) gejdyicht dies der grofien Umijtandlidyteit wegen
nivgends,

Trodene Kohlenjinre wivet anf Hohjoda ebenjo wenig wie auf Aeptalt ein;
abev i einer fenchten Kohlenjdureaturojphive nahm die Soda a um 32 Proc. an
Gewidyt 31, unter bedeutenber Abgabe vou Scpwefelwafferftoff, und lieferte dann
cine citronengelbe Lauge, weldye enthielt:
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Nﬂcgc ()3 . . . . . . ¥ - 32’50
N&go. S 0,00
NapS. . . . . . . . . 605
N&QSQ . T T 4,12

Dic foudhte Kohlenfdure vevwandelt alfo juerft dem Kalt in fohlenfauren,
weshalb fein Aegnatron ju finben ift.  Daun aber wirkt fie angenfdjeinlid) anf
bag Scpwefelcalcium der Nohjoda unter Vildbung von Ca CO, und H,S.  Ein
Theil ded lepteven entweid)t gagidvmig, ein anberer Theil bilbet mit CaS bas
loglidje CallyS,, welded dann beimt Auslongen die Bildung von Na, S und
Na, 8, vevanlafit.

Bei Abwefenheit von CO, wicft mit Feudptigleit gefdttigte Luft jo, daf
100 g nad) ecinem Monat bei 15° ihv ausgefept 157,40 wogen; die Vijung
seigte Danm:

NasCOy. . . . . . . . 2870
Nagll, & . 5 o o & o & 6,92
NagS. . . . . . . . . 030
Nﬂ.gSCh . 5 . . . 5 . 5 6'27
Na,8,0, . . . . . . . Spuren

@3 fatte alfo cine Oppdation jtattgefuubden, wic beim Glihen; Thiofulfat
fanit aber in leptevent Falle wicht entftehen, weil o8 Glithhise nicht vertrdgt,
fombdern wuv in evjrevent. €3 entjteht nad) K£olb fehr wenig davon aug dem
@dpwefelcalciunt, ba bdiefes fofort biveet in Calciumiulfat iibergeht (?), dagegen
aud dert Sdjwefelnatrivm, wd daher befonders aus verbrannter Rohjoda, weldjes
viel vow dem lepteven enthalt. ud) dag Eifen fann cine BVerminderung bed
Titerd der Nohjoda hevvovrufen. Diefe faun big 3 Proc. davon enthalten, wnd
swar mrr al8 Opyd, da Schwefeleifen und Kalf bei Glithhige Eiferoryd und
Gdpocfelealeim geben.  Bei Gegemwart von Waijer aber entfteht erjt Eijens
Oydroxyd, damt aud diefem (dburd) dag Cal) FeS; bdiefed oxydict fid) an ber
feuchtent Luft exft au Fevvojulfat, dann ju bafijdhem Fervijulfat, und dicfes giebt
bann fofort mit bem Kalf und Sepwefelcalcium wicder Fe(OH); und Fes,
weldye wicder bdiefelbe NRolle wie frither fpiclen; durd) cine gevinge Menge von
Eifen tann daber dylieplich jammtliches Schwefelcaleinm in Calciumjulfat (bod)
nue unter fehr Degiinjtigenden Mmitinden, aber nid)t in ber Praxi8!) itbergefithrt
werben, das natitelid) mit Natrivmearbonot in Caleiwmearbonat wund Natrinne:
fulfat iibergeht.

Aug obigen Verjuchen Ko(0’& und Andever evtldrven fidy die in dev Prayis
beobachteten Erjcheimumgen  vollforumen.  Beim  BVertweilen der Johjoda in
feudgter Yujt geht dev Kalf juerft tn Hydrat itber; tudem ev bdabei an Lolum
junimmt, bringt ev Riffe in den Sodatlumpen hervor, fo daf diefe in mehrere
Stiide zerfallen. Bei langevem Audfesen an dev Luft jerfallen diefe weiter ju
immer Heineren Stitden und julest ju Pulver. So fange foll man aber nidyt
wavtert, benn wad man dabei dabuvd) gewinnt, daf dev Kalf in fohlenjauven
iibergeht, aljo weniger Natvonhydrat entjtehen fann, dad wird bei weitem mehy
al8 aufgewogen duvd) den Nadytheil, weldjen die oben befdyricbene Oppdation bes
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Sdywefelcalciums hevvorbringt,  Man foll alfo mw fo fange warten, 6i8 bdie
Sdymelze hinveidhend abgetithlt ijt, wn fie bequem jevbrechen und Hanbdhaben ju
fonmen; babet wirh and) jehon cin Theil de’ Kalks fid) (Bfchen und die Bevtheilung
pev Brode crleichtern. Dafite ift cin Tag nad) dem Bichen der Sehmelze faum
genitgend, aber pwei Tage find genug, wnd man follte wo miglich nicht daviber
geher, obwohl Kolh felbft drei bis fechs Tage evlauben will, fhon davim, weil
bie der Schmelse nod) innervohrende Wiirnte thre Anuslangung wefentlid) unterftiiet.

8 muf jedod) evwilut werden, daf dem Vevfafjer in eiuner grofen Fabri,
weldye fehr jdhine und jtarte Soda mad)t, angegeben wirde, die§ fomue dafer,
weil man die RNohfoda einige Wodjen liegen faffe, che man fie auslauge. Ob
vem wirtlid) fo ift, michte iy dod) dafhin geftellt fein (affen; itbrigens lagen die
Brode dajelbft nid)t, wie gewshnlich, auf einer grofen Biihne der Luft audgefetst,
fondern waven i cinem engent, fajtenavtigen, der Pujt nicht ausgefesten Raume
sufanmengepadt (wad viel Wvbeitslohu foften muf).

Bei langever Anfoewahrimg an gewidhulicher, Waffer und fohlenjiurehaltiger
Yujt, dnbert fid) die Nohjoda fortwihrend auf Koften ihrev Gitte. Nad) Erd -
nann (Wagner's Jahresh. §. 1860, . 181) enthielt eine Probe von urjpritng-
lich 29 Proc. Gehalt an Natviwmearbonat nad) 27jdhriger Aufbewahrung mue
nod) Spuven von diejem Salze.

Die Einwirfung des Wajjers auf die Rohioda,

eined dev widytigiten Capitel aug der Sobdafabrifation, ift cbenfallé von folb
(o a. O ausfithelich ftudivt worben. Taf in der Nohjoda fein Wetnatvon
al8 jolches vorfommt, ift jdhor dadurd) bewiefen, baf fie an Alfohol nidjts Lis-
licjes abgicht, felbjt nad) vorhergehender Befeuchtung, wm dag Na, O in NaOH
s vevwanbdeln (Pelowge, Unger); aud) Lynafton und Sdhenvev-Keftuer
haben daffelbe gejeigt wund bewiefen, daf feine Gegemvart in den Laugen mur von
ber Gimwirfung bded Kaltes auj dbas Natviwmcarbonat herrithrt. Kolb bewies
dicg fermer badurc), daf er aus eimer und derfelben Rohjoda je nach der Waffer-
menge, Temperatur und Dawer dev Behanbdlung die ver{djiedenjten Mengen von
Aenatron exhielt.  Nod) mehr gilt dies vom Schwefelnatrinm, das in guter
Rohfoda nur fpurenweid vorfommt, aber bei der BVehandlung mit Wafjer je nad)
bev Wt bes Auslaugend, in fehr verjdjiedener Quantitit auftritt; gewdhnlid)
fanu damn aud) nur Cinfady-Sdpwefelnatrivm vorfommien, weil die Polpjulfurete
bei Gegermwart von Aesnatvon in Mouofulfuret fibergehen miiffen.

Lt mn die Wivkung des Wajfers auf die Rofjoda ju erforfden, wendete
Kolb die &. 485 u. 488 angefithrte wund and) jonit ju jeinen Berfudjen benuste
Hofhfoda au, und befanbelte je 100 g dexfelben 1. mit verfdhichenen Mengen Wafjer
(350, 500, 1000 wnd 2000 cem), 2. verfdyicden flange Reit (6 Stunbden,
24 Stunbden, 1 Wodje), 3. bei verfdyicdener Tempervatur (150, 40° und 60Y),
und evmittelte hievauf den Gehalt dev Fliiffigleit an Natrivmearbonat, jowie bdie
durd) Cimwirtung diefes Salzes auf ben Kalt und dag Sdpoefelealeinm entftan-
enent Mengen von Aegnatron und Sdpwefelnatrinm.  Die ejultate find in nady-
jtehender Tabelle enthalten.
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100g Rohjoda o 6 @tunb'vn lang 24 Eiuntlmn lang 4| ‘).Bnrhf fang
Dbefandelt B bei: bei: bei:
mit °& i N VR T ==
150 | 400 | 60° | 15° | do° | 600 | 150 | 400 | 600
I \ ‘ :
w| | ] |
Na,COy . . . — | —  — | 547 814 315|315 | 258 264
Na,0 . . . . | = = | B2 78| 76| 76| 95| T2
NagS . . .. — | — | — |esyur 02 o03l|epm! 22| 387
500 ' '
Neiy 00 -« o 38,5 | 87,4 | 31,5 | 38,6 | 854 | 26,8 | 37,0 | 842 | 25,5
Nag0 . . . . 33| 39! 68 ‘33‘ 51| 67| 42| 57! 66
NagS . .. . 02! 03! 07| 03] 04| 47| 03| 04| 59
1000 z
Ne, 005 o o 4 402 | 359 ' 842|386 342 |31,1| 352! 514 | 232
Na,O . . . . 23| 44 54| 33 60| 66] 50 63| 60
NagS o o= -« = 03| o5 o8] 03| 08| 20| 083! 08 7.8
2000 ‘ ? 1
Nag G0y v o« 38,2 | 36,1 | 37,9 | 87,6 | 847 | 831 | 345 31,5 | 195
Na,0 . . .. 35| 47| 33| 88! 59| 62| 53| 63| 63
NS & oww 02| 05 06| 04 05| 10| 05 15 ‘ 10,2

Hievaus fann man folgende Sdiifje ziehen:

1. Die Kaufticitit (bic DMenge deg entftandenen Lepnatrons) wird nidt
wefentlid) beeinflufit duvd) die Menge des¢ Waffers, ninumt aber jowohl mit dev
Daner der Digeftion, alg mit der Erhishung der Temperatur ju.  Died ijt nidyt
Dbefrentdend, da Jdhont von vornfevein genig Waffer vorhanbden war, wm die Reaction
ju evmbglichen.

2. Der Shwefelnatrinmgehalt der Yauge wid)jt cbenfalld nur jehr
wenig mit fteigender Waffermenge, dagegen fehr bedeutend, wenn die Digejtions:
jeit wunbd bie Temperatur exhiht werden.

3. Die Mengen des gebilbeten Weknatrons wnd Scwefelnatviumé jdjeinen
nidht in Begiehung zu cinanbder ju ftehen; dic Vermindevung deg Natriumearbonat:
gehaltes fteht nid)t mur mit der BVildbung des Aepnatrond, jondern aud) mit dev
be8 Sdpoefelnatrinms in Bezichung; das lesteve fdjeint alfo divect aus dem
Carbonat, nid)t aus bem epnatvon ju entftehen.

Um bdie NReactionen, weldhe dic Scpwefelung der Yauge herbeifithren, genauer
fennent ju lernen, fteflte K£olb Lerfudye iiber die Wirfung ded Wafjerd auj veined
Sdpoefelealcium allein, und in Gegenwart vou Natvivmecarbonat, Aehinatvon und
Rale, theild fite fidy, theils vercinigt, an. Dad Sdywefelcaleium ift in
Wafjer fehr wenig (B8lic). 1 Liter Waffer Bt nacd) Kolb in 48 Stunden auf:

bei 100 18° 40° 60" 90° mnad) jweiftimdigemt Kodjen:

0,15 0,23 0,30 048 0,33 0,27g Ca$

[@offage (Chem. News 6, 269) ertlict dag CinfadySdpwefelcalcium fiiv
Lunlpslich® in Waffer; nad) Sdjeurer=-feftucr (Compt. rend. 57, 1013) (it
fidg 1 THL Ca8 bei 12,6 in 12,500 ThHin. Waffer. Nac) meiner Anjicht ift
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bag Scoejelcalcinm im unzerjesten Stande fo gut wie unloslid); die oben von
Rolb gefundenc grofeve Yoslidhfeit ift nur duvd) hydrolytijdhe Spaltung zu er-
fldven; vgl. weiter unten und im 16. Capitel.] Ehlornatrinm bewirft eine
Berminderung der Yoslichfeit des Sehwefelcaleiems; bei Bujas von 5 g NaCl lofte
1 Qiter Waffer mur
bet  10° 400 600
0,07 0,18 042g CaS.

Gine fehv unbedentende Crhohung dev Loslidjteit des CaS wird duvd) Sujats
von Natviumfulfat bewirtt. Kalfwaffer bewirft feinen deutlicdhen nter
fdjied. Jedenfall& geht bas CaS dabet mid)t al8 foldjes in Lofung, jondern als
Galctumfulfhybdrat:

2CaS + 2H,0 = CaH,S, + CaH,0,.

Dicje Mimwandlung exfolgt nad) K olb mrr jehr langjam, felbft wemn dag CaS
mit Waifer gefod)t wird. Fiiv fid) allein Hat aud) die Gegenmwart von Kalf feine
Wirfung davauf, wohl aber, wemn jugleid) Natriumearbonat vorhanden ift. Eine
Yofung vou epnatron (3,15 g Na, 0 im Liter) nimmt aud CaS fowohl bei
10° af$ bei 100° nur Spuren vou Scpwefel auf; ebenfo Lijungen von 16,7, 42
ober 79 g NayO pro iter. Aber wenn man diefe ftiveren Lojungen mit CaS
Lingeve Reit, 3. B. 48 Stunden, bei Temperatuven von 40 b3 100° digevivt,
jo finbet dic Reaction:

CaS + 2NaHO = CaO,H, + Na,S
unt fo vollftindiger ftatt, je concentrirter bic Ysfungen waven. Umgetehet wirh
Sdpoefelnatrion durd) Kalf nidyt verinbert.

Gine gejttigte Natrivmearbonat(Bfung wikt faft gar nidt auf CaS;
dagegen tritt bei fteigender Berditmuung immer grifere Serfebung ein, und dicfe
widit aud) dburd) Crhshung der Tempevatur und Verlingevung der Digeftion,
wird aber durd) die Gegenwart von ctwas Aesnatron bedeutend verlangjamt;
ebenjo von Kalf, wohl weil diefer Aegnatron cxzengt.

Folgende Tabelle jeigt dag Nihere:

———

Ueberjdyitjjiges CaS behandelt mit Bon 100 Thin, NayCO, find durd) Ume
1 Liter einer wdjjerigen ¥djung, wandlung in Sdhwefelnatrium verjdmwunden
enthaltend: nad) einer Digeftionsjeit von:

Nay CO, | Nay O CaO 6 Stunden | 48 Stunden | 48 Stunden
o | o P bei 159 bei 150 bei 600
37 - | — 4,75 21,5 32,5
a7 — 5 1,19 9,2 224
50 — - 1,25 6,1 17,0
50 — ] 0,71 13 14,0
850 ) — 0,68 11 11,2
130 — — 0,51 2,4 3,2} y
130 -— 10 Spuren 0,9 31
285 — —_ 0,20 1,8 4,8
285 10 | — Epuren 1,1 34
285 | — |10 ESpuren 0,9 3,1

1) Nad) jwcijtiinvigem Koden,
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Aus obigen Unterfuchungen iiber die Wirkung bed Wajjerd auf Rohjoda
ud beren e'mdelne Bejtandtheile jieht Kolb den Cd)[n% bafy ber Fabritant, nm
wmiglid)jt wenig Aepnatron wnd Schwefelnatrium in feine Yaugen ju betommen,
bie Rohjoda mbglichft fduell, wmit moglicht wenig Wafjer wund bet mbglidhit
nicdriger Tempevatur auslangen foll; am bejten wive o8, wenn man cinen Apparat
crfinde, mittelft defjen man die Rohjoda in der Kilte in wenig Stunbden aus:
{augen wnd dabei gleid) cine gany concentrirvte Lauge evhiclte, weldye dann faft frei
von Sdpoefelnatvim wirve. Obiges ift den Fabritanten jdjon vor Kolb aus dev
Prayid befannt gewefent, aber die Erfiillung feines Defidevatums fitv einen voll=
tommenen Auslaugungsapparat wird wofhl immer ein frommer Wunjd) bleiben,
weil Entgegengefestes davin verlangt wird: falte Auslaugung neben Sdynellig-
feit und neben Concentration der Yaugen.

Aud) Pelouge (Compt. rend. 62, 315; Wagner's Jahresh. f. 1866, S. 166)
fat cine dhnlice Unterjudpung angejtellt, mefcf]c indefjen bev Anbeit von Kolb
auf diefent Felde nidhts wejentlich MNenes hingufiigt, und melhy als Avgument gegen
bie Theorie des Calciumoyyfulfurets von Widytigkeit ift.

Wir werden im 16. Eapitel fehen, dafy das Scwefelcalcim bei lingever
Berithrung mit Wafjer eine hudvolytifde Spaltung ecfifet, nad) der
Heaction:

2CaS + 2H,0 = Ca(SH), + Ca(OIH),.

Das entjtehende, leicht (dslidhe Calciumiulfhydrat fest fich natitvlicy augenblidlid)
wit Nateiwmcarbonat in wnldslicdhes Calchumcarbonat und in Yojung bleibendes
Sdpwefelnateiunr une.  Ale Umftinde, weldye die Hydrolytijde Spaltung ded
Scdpwefelcalciums bejordern oder henmmen, werden demnad) die Entjtehung von
Sdpwefelnatrinm i den Sobalaugen begitnftigen ober juviidhalten. Die von
Kolb, jowie fonft in dev Grofpraxid gemadyten Veobadjtungen find alle be-
fonbdeve Fiille cines allgemeinen Sapes, den wir jo ausdriiden founen: Hoheve
Tempevatur, lingeve Vervithrungsdbauwer und gripere Waffer:-
mengen befrdern bdie Hydvolyje des Scwefelealcimms, die Gegemwart
frembder Salye hilt diefelbe juvitd.

Behanbdlung der Rohjoda vor dem Anslangen yur Berftdrung von
Cyanverbindungen.

Nad) cinem Patente vor Mathicjon und Hawlicyet (Engl Pat.
Ne. 5456, 1886; Deutjd). Pat. Nv. 40 JS;) jevftoven jie die Cyanverbindungen in
bev :Rol)foha bur) Behandhung derfelben bei eirer Temperatur vou 360 big 4169
wmit itberhistem Wafferdampf. Hawlicyet bevichtet DHievitber ausfithrlid), mit
Abbildungen, im Journ. Soc. Chem. Ind. 1889, p. 351, Fervocyaniiv, Gyanat
und Jhodanite werden fanumilich dabet in Cavbonat vevwanbdelt, wibhrend dev
Ctidftoff quantitativ al8 Anmoniaf fortgeht. Vei Fervocyannatviwm jtellt ev
jid) die Neaction nad) folgender Gleidung vor:
Na,Fe(NC); + 10H,0 — 2Na;CO, + 6NH, + 4CO 4 H, 4 Ye.

Dad Ammoniaf wivd als foldjes verdidytet oder i fehwefeljonres Saly win-
gewanbdelt. Die Rohjoda mup ju diefem Awede miglid)it porés fein: je niedriger
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bie @cjmelstemperatur war, defto mehr Eyanverbindungen wicd fie enthalten (vgl.
©.469). Man jerbridyt jie moglichjt bald (1 big 11/, Stunden nac) dev Entleevung
aug dem Ofenr) in Stitce von 75 0id 125 mm Duvcymefier wnd ftiivyt jie in Eifens
blecheylinder mit halbtugelfovmigem Loben, die vingSum vou einem Feuercanal unt=
geben {ind, in dem die feifen abgingigen Raudjgafe einer Revolver-Ofen=Feuerig
civeuliven, und die Rohfoda anj 370 big 4200 crhigen. Oben in diefen Eylindern
miinden Rohren, die anf 260 big 3007 fiberhitten Wafjerdampf einfitfhren; unten
befinben fid) andeve Mihren, durd) die dev fiberichiijiige Lafferdampf wmit vem
Anmonial nad) denw Conbdenfationsvorvichtungen geleitet wivd. Weun die Tem-
pevatur cvheblid) iibev 427° fteigt, fo wird viel mmoniaf jevftbrt und founen
jogar Gyanide juriicdgebildet wevden. Bet guter Wrbeit fann man iiber 90 Proc.
0e8 vorhandenen Cyans ald Anmoniaf gevoimmen, wnd exhilt jo etwa 3 kg Am-
moniumjulfat auf je drei Sodajdymelzen (d. 1. von 450 kg Sulfat), wasd einem
Bruttogewime von itber 2 sh. pro Toune Sulfat entfpridht. (Vei der Dideuffion
voit Hawlicyet’s Vovtrag warde beyweifelt, ob mehr ald ein Bievtel bdiejes
Gewinnes erhalten werden fonmte.) Arbeitslohn und Damypfoerbrand) jeien jehr
geving.  Die Yaugen {indb fo gut wie gany frei von Fervocyan und aud) das
Sdpwefelnatrivm finbdet fid) jehr verminbdert. Vei Wnmwendung diefes BVerfahrens
[ohue e§ jid) jogar, bdie Mienge der Cyanverbindungen in ber NRohjoda abjidytlic)
3 vermehrerr, was duvel) Anwenbdbung von ftidftofireider Schmeltohle und mig-
lid)it gevinge Sdymelzhive evveidyt wevden fonne (hievitber find eine Mienge vou
Einzelverfudyen angefithrt); aud) empfehle e8 fich), cinen Theil dev Reductionstofhle,
b8 ju einem Drittel des Gangen, exft wumittelbar vor dev Beendigung dev Ope-
vation, ehe die Seljmelze fid) verdidt, yuzufesen. (Die BVejtimmmg dev Tentpe:
vatuven gejdjafh duvd) ein ,gewdhulides Pyvometer, wd bdivfte daher als vedjt
unjidjer angufehen jein. I fann von einer Verbreitung diejes Verjahrens nid)ts
hoven; dev babet exyielte Gevimn ditvfte die Koften wnd Wmftinde farm aufwiegen.)

Auslangen dev Rohjoda.

Jut ber Kindheit bev Sobajabritation wurde die Sdymelze, jo wie fie aus
dem Sodaofen famt, divect in den Hanbdel gebracht, wund namentlid) von den
Seifenfiedevn gefaujt.  Sie wirde nanentlic) in Marfeille i groem Mafitabe
fitv diefen Awed gemad)t und von dort mod) 1818 in diefer Form nac) London
fmportivt (Mactear, Report on the Alkali and Bleaching Powder Manu-
facture of the Glasgow district, p. 26). 3n England wav fie alg ,British
Barilla® Defannt, wnd enthiclt gewdhnlidy 10 big 12 Proc. Kochials, was natitv-
licy Det ber Seifenjabrifation meift wid)ts jdadete. Nac) dem tm Borvigen Ges
jogten ift o8 jelbjtverjtandlidy, daf die Dualitit dicfer Hinjtlidjen ,Vavilla® bei
{dngever Anfbewahrung jid) fortwihrend verjidledhtern mufte, aud) wenn fie in
differn aufberoafrt wurde; die Bilbung von Scpoefelnatvivm jdyabdet freilid) nidyt
jo viel, weil diefes nod) immter die Fette verfeijt, aber das Natviumjuljat war ein
veiner Verluft.  And) Glag wurde divect mit voher Soda gejdjmolzen, felbitver-
jtindlid) wur gony fdjledjtes, gritnes.
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A8 verfiufliches Product ijt die Nofjoda aus fehr nahe liegenden Griinden
fajt itbevall jdjon lingft aus dem Handel verjdpvunden; mur an wenigen Orvten
in Franfeeid) giebt man fie nod) an benachbarte Seifenficder ab. Sie wivd jept
imuter dent Procefie des Auslangen s wntevworfen, wm die [Bslichen von den
unldslichen Theilen i tvennen, theil§ um ein veineres Produet ju erhalten, theils
um die IMitdbildbung von Sulfat aus dem Natvivmearbonat und andeve jehibliche
Cinmwirtung de8 Scpwefelcalciums ju vevhimdern.  Anjdjetnend ijt dag Auslaugen
ein febr einfacjer Proceft; aber in der That ift nidyt mur die medhanifche Leitung
vefielben exft in mewever Reit auf den vidtigen Weg gefonumen, wme eine villig
concentvivte Yojung wit mdglichft wenig fojten ju exlangen, jondernm man muf
itbevhaupt bedentenr, daf dev hievbei wovgeheubde BroceR weit entfernt davon ijt,
ein nur medjanijdier ju jein, und daff die jdyddlichen dyemijdhen Verdnbderungen,
welcdhe mit der Maffe vor fid) gehen, gevade dured) foldhe Umijtinde begiinjtigt
werden, welde aud) einer guten Auslougung giinjtig find, wie Crhshung dev
Temperatur und lingeve Beitdaver der Digejtion (vgl. S. 491 bi& 493). Die
Leitung bev Yaugevel evfordert daher gvofe Wmficht, und cinen intelligenten, auj-
mevffamen Wrbeiter, damit nidht dabei eine an fid) villig qute Hobhjoda eine
jdledte Yauge gebe.

Auch) beim Deften Willew wnd Dei aller Anftrengung gelingt s nicht, die
Auslangung im Gvofent fo ju leiten, daff man nid)t dabei einen Theil ded Sul-
fatd guvitdbilbet. Vet fehr guten Scpmelzen bleibt im Ofen felbjt mur etwa
1 Proc. des Sulfatd wuzeriest; bet Cylinderdfen jogar meift nod) viel weniger.
Aber in ben Yaugen, wie fie im Grofen gewonnen werden, findet man in vielen
dev Fabrifen 3 6i8 4 Proc. Sulfat (auf die Soda wmgevedpuet), und bei Ver-
nadyliffigung der angefithrten BVorfidhtsmagvegeln leidt dag Dopypelte. Wie das
Sulfat hier entjteht, ift jchon gezeigt worden (&. 489); das Viegen der Hohjoda
an bder Luft, namentlich) im feuchten Auftande, hat damit dag Meifte gu thn.

Auch die Bildung von Scpwefelnateinm beim Anslaugen ijt nidt gang ju
vermeiden, und nuv durd) Beobadjtung aller Sovgfalt, namentlidy duvd) jemelle
und nicht u wavme Auslaugung in Scyranten ju halten; damit geht gewshnlid)
aud) die Bildbung von Aeknatron Hand in Hand, weldje ihreveits namentlid) bei
verdiinnteven Laugen, in weldjen fich befanntlid) die Soda leidjter duvd) $Kalf
faufticifivt, eintvitt.

Die Rohjoda wird bet dent neneren Auslongungsverfahren gevade in grbeven
Stitden evfordert, wnd wur eben jo weit jerfdylagen, wm fid) leicht handhaben zu
(affen; bie frither fitv fie gebrviud)lichen Bredpwalzen, Stampfen oder Wiihlen {ind
daher meift in Wegfall geformmen.  Wenn die Scpmelze pordé gemug ijt, woriiber
frither fdjon dag Nothige gejogt worden, fo durcypringt die Wnslangungsjlitijig-
feit dann die Maffe weit befler, als wenn fie fein gemafhlen ift. €8 ift im Segen-
theile wefentlic), bdaff die Stitde bdev Nohjoda Dhinveidjende Feftigieit haben, wm
aud) wihrend des Ausfougens nod) lingeve Beit ihre Fovm yu behalten, wenig-
jteng Di8 die gamge Maffe villig gleichmiBig von Flitjfigleit duvchdrimgen ift.
Daf fie freilid), wie e8 manchmal verlangt wivd, nod) big ju Cube des Wnslaugens
die urfprimgliche Fovm bewahren follen, ift eine wmbglid) ju erfitllendbe Vedin-
gung; an diefem Reitpunfte ift die Majle auf 3/, big 1/y ded wripriinglichen
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Bolums jujammengefunten. Jm Gegentheil, gute Sodajdymelze wird diejes Vev-
halten immer 3eigen, wihrend eine nidyt pordfe, alfo entwebder ,weidhe®, b. §. ju
jrith gegogeue, oder abev eine iibevfdymolzene Iohjoba in den Kiften nidht nicber=
geht, weil fie fid) nicht vollftiindig ouslaugen [Gft. Mit Kaltjtein gefdymolzene
Nobhjoda ift fdywerer audgulongen, al8 mit Kreidbe gejdhmolzene, wd fann meift
nid)t fo volltommen exjdjopft werben.

Gine gut gejchmolzene, alfo im vidytigen Stadium der Rahilitfjigheit geyogene
Jtohjoda ift nad) vt cines gihrenden Brodlaibes durd) fid) entwidelnde Gas-
blafen jdjoumig aufgetrieben, weil bei ber Bahheit der Mafie die Blafen nidht
fofort entieicjen fdunen. Dicfes ift bei weitent dev befte Buftand fitv das Aus:
[augen.  Man wartet mur big die Brobe hinveidjend evfaltet find, wm fic) hond-
haben ju laffen, aljo ca. 48 Stunden (f. 0. &. 490), und Fevjdligt fie dann wit
jdyweren Himmern i mehreve grofe Stitde, bis jur Grbfe cined Kindstopfes
und felbft bdaviiber; dabei fallen natitclid)y aud) inmer etwas fleinere Broden
mit ab.

Auf dem Continent, wo man Hiufig mit nidyt geniigendem Buge arbeitet, und
dafer weidpe Scymelzen befonumt, oder wo man in den grofen Oefen arbeitet,
in denent die Sobda leid)t {iberhist wird, wo man aud) Hiufig weniger Koflen jur
Sobamijdpmg nimmt al8 i England, fallen bie Vrode in joldjen Fillen jo hart
aus, daf man fie mit Vredhymajdjinen jevtleinern oder gav fein mafhlen muf. In
England gefchieht dies felbjt nicht bei der didjteren Hohjoda aus den votivenden
Ocfen; dag Detreffende Patent von Blad wd Hill (1. S. 466) ift cben als
unprafeijd) nie jur Ansfithrung gefommen.

Soldye didte, fefte Sehymelzen, wie fie bei u viel oder ju wenig Hite erfol-
gert, laffen aud) nad) langer Verithrung mit Waifer nod) einen unverinderten
Sern iibrig, wenn fie in griiferen Stitden angewendet werden.  Albetannut ift es,
paf, wenn man calcinivte Soba in Wafjer wivjt, diefelbe fic) jofort in eine ftein-
harte Maffe verwandelt, weldje der Auflojung lange Beit Hartuiidig widerfteht;
daffelbe finbdet mum aueh mit dev vohen Soba jtatt, wenn fie in feften Khnupen
bent Wafjjer davgeboten wird.

Die Bredymajdyinen, welhe man jum Bevfleivern dev Rolhjoda bis ju Wall-
nupgrige amwendet, beftehen da, wo man cine foldhe vornehmen mug, wie 3. B.
bet den grofien frangifijden Oefen, meift ans Walzen, welde mit ftihlernen,
ftumpf pyramidenformigen Bahuen in Abjtinden von 20 bi§ 26 mm befetst find;
der Abjtand wijdjen den Aidhmen beider Walzen ijt 13 mm. Die Walzen find
fo angeovduet, daf fie yum Stilljtand fommen, wenn ein ju grofes ober havtes
Stitd 3wijdjen fie fommt.  Die RHohjoda fillt aus einem Fitlltvichter anf die Walzen
wnd gelangt nad) dem Revquetichen unten auf vin Schitttelfieb, weldjes das Pulver
abjondert; lepteres wird gleidymifig itber die Oberflidye dev tHeinen Stitde ver=
theilt, damit diefe al§ Filter wirfen und dag Pulver nidyt von bder Yauge fort=
gejdyoentmt werde (Stohmann=Kerl).

Dag erfte Erjorbernif bei ber Soba-Yaugeret ift natiiefic) bdiefed, die NRol-
joba vollftdndig ju erjdydpfent und dabei eine {o concentrivte Yange al8 mig-
ficy 3u befommren, wm Eindampjungstojten yu evjpaven, und died entfpridyt jugleid)
cinem von den Ervfordernifien, weldje oben fitv eine vidhtige Yaugevei hingejtellt
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wordent find. Die§ muf mm aber, wm die demifdye BVejdhajfenheit der Yaugen
nidht 31 verjdyledhtern, combinivt werben mit moglid)ft fehneller Arbeit wnd nidyt
3u hoher Temyperatur (vgl. &.493). €8 hat fich duvdy die Erfahrung hevaus:
geftellt, daf man cine giemlich) concentvivte Yauge mit voher Soda ohne Gefahr
bei 600 in Verithrung laffen fann; dagegen wicft eine fehr jdywadye Yauge oder
frifdjes LWafjfer auf {don theilweije exjdjopite Soda bei viel niedrigever
Temperatur {dyadlic) cin, unter Bildung von viel Sehwefelnatvivm, und man darf
hier jelbft im LWinter nidyt itber Hichftend 439, beffer mur 37°, im Sonumer befjer
mie big 320 gefen. Die Sodalaugeret muf {id) wunbedingt nac) diefom Ve
Balten vidyten. ’

Gin jehr widptiger Unterfdhied in der Avt ded Anslaugend bevuht davanf,
ob e mit vufhender Majfe unbd civculivender Flitfjigteit, oder mit civeuliven:
ber Mafjfe ftattfindet. Nidyt allein die Conjtruction der Appavate ift in beiden
Fallen eine wefentlic) andere, jonbdern and) dag Nefultat der Arbeit. Vet rulhen=
ber Mafje, b h. wenn die Rohjoda ftets in demjelben Gefife bleibt, wund bdas
Waffer, vefp. die LYange, duvd) jie hinduvdyjictert, bleibt die Wafje viel linger offen
und pordd und dient jugleid) gewiffermaBen felbjt als Filter, jo daf man viel
flaveve Laugen crhilt, als wenn die Maiffe duvd) Tranglocation nad) einent anderen
efiife oder gar duvd) Umfdhanfeln bewegt wivd; anferdem fept fie jid) im les-
teven Falle bald ju etnemt jehr didhten, jdpwer durdjdringlidien Scjlamm sujanmien,
weldjer die Arbeit des Auslaugens viel fhwerer madyt wnd jur Crjd)opjung der
Majie viel grofere Wafjermengen beanjprucht.

Der Gltefte Apparat Jur Sodalangeret, wie ev wohl nivgendd mehr ange-
wenbet wird, beftand in mehreven, meijt drei, NReihen von cifernen Niiften, weldye
tervaffenfovmig iibereinander anfgeftellt unbd jeder ctwad iiber dem Boden
mit cinemt Wblafhahn verjehen waren. Dag Auslangewaffer flof in den oberften
Kaften, bdie {dpoadye Yauge aug diefem in den jweiten, dawn in den dritten und
wurbe aug bdicjem al§ fertige Yauge unten abgelafjen.  Umgefehrt wurbe die rohe
Soba guerft i den umterften Kaften gebradyt, wo fie mur bi§ Jur Hihe des
Hahnes reidjen durfte; nadydem die Jdjon ziemlid) ftavte Youge ang dem mittleven
Saften fic) davin villig concentrivt hatte wrid abgelaffer worden wav, wurbe bdie
jehon theihweife ausgelangte Majje in den jweiten Kajten hinaufgejdjaufelt, dann
ebenfo in den oberften, wund aus diefem auf die Halde gejtitvzt. Dan evwdrmte
bier gewdhnlid) nidyt das exjte LWafjer, foubern nuv die fhon concentrivte Yauge
burd) die od) warnt in den wnterften fajten fommende Sodajchmelze, mud es ift
fidy nicht feugnen, daf in dicjer Vesichung ridhtig verfahven wurde; aber die
Methobe, obwohl dem Brincipe nady gang vationell, war eine jehr unvollfonumene
burd) die viele Avbeit, weldye das Umjdyaufeln madyte, duve) das didhte Aufammen=
jesen der Mafje, duvd) die wur oberflidylide Beviihrung devielben mit dev Flitfjig-
feit, und jwav gevabe tntmer mit deven jtovfftem Theile, duvd) die viel ju lange
Daner ded Auslougens wund duv) die bedeutende jdylammige Triibung der Langen,
welde aud) nie fefu frart evhalten wevden fonuten uubd viel Scpwefelnatrine hielten.

Beveutend vollfommener wavr fdon der von Clément=Tejormes einges:
fithrte Yaugeveinppavat, welder auf dem befannten Principe bevuht, daf cine (-
lije Subjtans, 3 V. Saly, Bucder w. dergl., fid) viel vafder in Waffer auflift,

funge, SodasJIndujtrie. 2. Aufl. IL 39
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wennt man fie gevade unter die Oberfladye defjelben bringt, al8 wenn man fie auf
den Voden des Gefiifes legt: im lepteven Falle bededt fid) bald die Subftany mit
einer concentrivten ¥ofung ihrev jelbit, weldye ihre Veriihrung mit dem darviiber
jtehenden LWhaifer verhindert und, wenn man nidht umvithet, nuv fehr langjam,
burd) Diffufion dag legteve yu demt am BVoden liegenden Salze gelangen (Gft;
im evfteren Falle dagegen finft die gebildete Sal3lofung su Boden, jo baf immer
wieder frijdjes Wafjer ju dem Salze, Ruder . gelangt. Clément=Dejormes
verfubr daher o, dafp ev die Jéobhjoda in duvdybrodjenen Gefifen gevade unter
den Spiegel dev Flitfjigteit bradyte, und avrangivte aud) im Uebrigen den Apparat
in folcher Weife, wm die Auslaugung vedyt neethodifd) ju macen.

Der Clément=Deformes’jde Appavat ift in Fig. 203 abgebildet. Die
grob zerfdlagene Hohfoda fommt in Siebiften aa bid ce aus gelodjtem Gifen:
bled), weldje oben mit Oefen vevfehen find und an cinemr durd) diefe gejtectten
Eifenftab in die Anslaugebehiilter A big £ o weit eingehingt find, dag fic unter
ben Spiegel bder Fliijjigteit tanchen. Meift fommen jwei ober feldft vier Lody-
tiften in die, daun entjprechend grogeven, Kdjten A bis £, Die Kijten 4 bis K

Fig. 203

find gewihulich su sweien neben einander, und frufenweife in mre ein wenig gegent
einander evhohten Neitfen aufgeftellt. Die Figur seigt finf foldher Reifen; in
Wirtlichfeit find gewdhnlidy 12 big 15 vorhanden. Das Auslaugewaifer tritt
wicber guerft in bie oberften Riften A ein, aus dicfen vermitteljt ded Ueberfteig-
vofjves in die widyit tiefeven B, i ber LWeife, daff die Flitffigeit vom Bobden bdes
fioheven auf den nic)jt tiefeven oben einflicft, und gelangt fo dbuvd) alle NReifen
hindurd), bi8 die gany concentrivte LYauge {chlieflich in die Kldrbaffing FF' ab-
flieft. Auf diefe Weife mijdhen fid) alfo nicht Yaugen vou verjdjicdenent fpecifijdjen
Gewidyte, jonbdern diefed letsteve nimmt allmilig durd) die gange Reibe hins
durd) ju.

Lmgefehrt werden die Siebfdften va bi3 ce mit ber Nobjoda juerft in
dic tiefjten Yaugeveifdjten E eingefentt, fommen nady einiger Reit in die nidft
hhevenw D awnd fo fort; der legte Siebfajten wirh, wenn man ihn aug dem
frifdhen Waifer in dent oberften Kaften hevausgenonmen hat, nod) (bei /) abtropfen
gelaffert, wund dann fein Inbalt als unbraud)bar auf die Haldbe geftitvzt. Auch
biev fommt affo die jtarfe Louge mit frifdher Soda, dag frijde Waffer mit fait
auggelangter Soda jufammen, wrd erfolgt eine ftufeneife Ausiichung des Lis-
fichen i methodifher Weife. Dag Hinitberfdhaffen der Kiften wirh dabdurd) er=
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{eichtert, dafy itber dem Appavate ein hin und Hev verjdjicbbaver Flafdengug ober
vevgleicyen Winde angebradyt 1jt, weldjen man iiber jedes cingelne Gefif bringen
fam. Gin Tampfrohy linft neben den beiden Kiftenveihen hin, wnd man erwivmt
damit deven Inhalt, und jwar ftufemweife mehr von oben nady wnten gehend, afjo
fteigend wit der Concentvation dev Yauge. Jedev Sicbfajten foft 25 bis 50kg
Hohjoda, und auf je 1000 ke in 24 Stundben audzulaugende Nohjoda braudyt
man 40 big 50 foldjer Filtertiften.

Man (Gt gewbhulich die beiden Sicbe je 25 big 30 Meinuten in einem
Sajten, ehe man jie in den ndd)ft hoheven Hebt; bet 15 Sicben dauert ed aljo
ad)t Stunden, ehe ein Sieb vou wnten nady oben aungefonmen ift; man (Gft es
pann auf einer geneigten Gbene abtvopfen, evfetst e§ in dem hchiten Kaften duvd)
ein andeves unbd fo fort. Jededmal, wenn man JehlieRlic) unten ein jrijcyes Sicb
voll Rohjoda einfest, [EEt man oben ctwa das doppelte Volum Waffer einflicfen.
@8 mitjjen wunten cine gange Anzahl Kldrbafjing vorhanden fein, weil die Yaugen
fehu tritbe abflicgen. ’

Die Clément-Defovmed jdje Laugevei war anf dem Continent, in Frant:
veid) und Dentjdyland, frither allgemein eingefithrt, wund ijt dajelbft durd) die wviel
cinfacjere unbd Defjeve jeist gebriuchliche NMeethode evjt nad) 1862 vevbringt
worberr, alg bie leptere (hethitmlidherwetie als Shants’jdje begeichuet) duve)
bet Hofurann’{dhen Bevidyt itber die Lombdoner Ausitellung allgemeiner befannt
wuede.  Die erftere lefert jwar concentrivte Yaugen bei villiger Eridjipfing
ber Soda; aber bei dev haufigen Beowequng dev Siebtiften jest fidy dic Mafje
i diefen fefr didht zufammen, nanentlid) wemn die Sidften aus der Fliijfigleit
fhevauggehoben find, und die eingelwen Theildyen dev Majfe nicht nehr dure) bdie
Slitfiigteit theihweife getragen werden; davaus folgen dann wieder fehr tritbe,
jdhtammige Yaugen, und o8 wird die Avbeit de§ Auslaugensd dabduvd) audy jehr
vevsigert, waes oftmalige Vehandlung wnd alfo groffe Hinjung bdev Appavate
weben Berfdylechterung dev Yangen herbeifithrt. Vamentlid) aber vevurfadyt dicje
Miethode fehr viel Avbeit, theil® durd) das fortwihrende Wedyfeln der Lodyfiften,
theils duve das febr Hiinjig nothwendig werbende Reinigen und Nachbohren dev
Yocher. Fiiv 3500 kg Hohfhmele taglich brandyt man 3. B. 160 6is 170 Siche
und adjt Avbeiter, viev bei Tag wnbd vier bet Nadjt. Sin eingiger englijdher Soda-
ofen wiivde 300 Siebe brandyenr. Endlid) beanfprucht der Clément=-Dejormes’
fehe Apyparat audy cinen fehr groffen NRawm.

Wan mufs iibvigens fiie diefe Yaugevei, um cben cin fefteres, weniger jer-
fallenbded Probuct u evhalten, die Rohjoda in geeigneter Ant jdymelzen, namentfid)
mit weniger fohle afs fiiv das englijhe Verfafhren, wnd dies exflirt aud) das
abweidjende Ansjehen dev fritheren frangvfijdhen Nobjoda vou der englifden; fie
ift vicl feller al8 bic legteve, oft gams gelblic) weiff, und intmer vou viel
feftever Textur.

C8 ift fehr merbwitvdig, daf die jugleich cinfadjite, in dev Anlage billigfte
und dabei weitaus vationelljte und vollfommenite Auslangungsmethode, weldye
jest Defcyrieben wevden foll, fo lange Reit gebvaud)t hat, ehe fie fid) allgemein
eingefithrt hat. Diefe Methode wird gewihnlidy al8 die Shants jde Yaugerei
begeidyet, nachdemt A W. Hofmann in feinem Report of the Juries 1862,

32%
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p. 22, auf die Autovitit von Goffage hin, die Ehre der Crfindung unbebdingt
bem Sobafabrifanten James Shant§ ju St. Helen§ vindicivt Hatte.  Swax
hatte frither Muspratt in jeinem Dictionary of Chemistry IT, p. 926, behauptet,
bafy die betreffende MWethode von Dunlop in der Tennant'jden Fabrit 3u
St. Mollox bet Glaggow cingefithrt worben jei, nadgdem cv jie ,im Auslonde®
fernen gelevnt habe; aber Hojfmann’é Angabe wurde fajt allgemein al§ ridytig
angenowmumen.  Hievzu gt nun freilidy fein Grund mehr vor, jeitbem Schenver:
Keftuer in dem Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse (Eifsung
vom 28. Februar 1868) die Sadye villig tlar geftellt wnd bdie Ridytigkeit dex
Angabe vou Mudpratt evwicfen hat.

Sdjenrer=Reftner berichtet dajelbft, cv fabe im October 1836 mit bem
Divector Gundelady aud Mamnheim auf ciner Neife in Sdjottland die Ten-
naunt jde Fabvit bejucht. Dajeldbft fhabe ihuen Dunlop den mit Lerdriingung
ber Yaugen avbeitenden Auslaugungsappavat in devjelben Geftalt wie
heute in Function geseigt und dabei angegeben, dev Appavat jei fdjon feit
mehr alg gehn Jahven in Thitigteit (nad) Mudpratt cben jeit 1843); ferney
jagte Dunlop aug, er habe den Uppavat in Folge cines NRathes conjtruirt,
weldhen ihm Gundelady feldjt auf etner fritheven NReife gegeben habe. Gunde-
Lad) jelbjt aber theilte Scdjenrev=feftuer mit, daf die urjpriingliche Idee dbazu
vont dem befannten Phyjiter Profeifor Buff in Sieffen ausgegangen jei, weldyper
fdhon cinige Jafhre frither in der Fabrif von Keftuer u Thann einige Verjudye
davitber gemac)t habe, die freilid) feine weiteve Folge hatten; davauf geftiist,
habe Gundelad)y Dunlop bden betreffenden Ratlh gegeben.  Nady diefem auf
divecten perfontichen LWahrnehmungen und Mittheilungen beruhenden Aengnif
vont Sdjenver-feftner ift o8 wid)t mehr ju begweifeln, dap die jest allgenein
iibliche methodifdhe Laugeret yuerit vou Buff vorgejchlagen md yuerit von Dunlop
praftifd) ausgefithrt worben ift, wahrjdeinlic) viele Jahre, che Shants, miglidyer-
weife wnabhingty davon (follte er wivlidy nie dag Verfahren in St. Rollox ge-
jehen ober bavon gehivt haben?) dicfelbe in Lancajhive cinfithrte.

Ju etmer Biographie von Shants, bdie cin Ungenanuter im Chemical
Trade Journal 1890, 6, 189 veriffentlid)t hat, wird meine obige (jehon in der
erften Anflage diejed Werfed genan ebenjo gegebene) Darftellung des Sachverhaltes
alg irvig beftritten, und Shants al§ dev wahre Crfinder des gewbdhulicy nady
ihm benannten Auslaugeverfahrens hingejtellt. €8 wird jedod) bafitr abjolut fein
Beweis gegeben, afd dafp Goffage ihn fite den Crfinder gealten habe, und daf
Shants nidyt der Mann gewefen jei, fid) die Crfinhung eines Anbdeven anzu=
cignen:  Dag bedeutet jedod) wirtlid)y gegeniiber den documentavijdyen Bewocifen,
die Sdhenrver-fejtner anfiihet, einfad) gar nidhts.  E8 fteht coen feft, daf Buff
die Idee gefaft wnd Duloy jie ausgefithrt Hatte, viele Jahre bevor Shants ent-
weber gang vor felbft davauf fam oder nad) unbeftimmten Andeutungen, die cv
davitber empfangen haben modite, die Sache in feiner etgenen LWeife augfiihrte.
Daf man in Yoncafhive bdicfen Appavat allgemein ,Shank’s vats® nennt, ijt
dod) wafrlid) ebenfo wenig ein Beweis dafiiv, daf er jie juerft erfunbden Hat, als
man fagen famn, daff Amevigo Vespucei Amevifa entdedt Hat, weil o8 nady ihm
benanut ift.
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G§ ijt ungemein auffallend, daf dev Buif-Tunlop’jde Apparat, welder
feit etwa 1860 in Gugland wohl der allein iiblidje war, im Auslande jid) jo febr
langfam Baln gebrodyen hat. Awar fithete ihn Schenver-Reftuer bald nad)
fetrter Mitdfehr vou England (1858) in Thann ang; aber die andeven franziiijdjen
Jabrifanten folgten ihm nidt nacy. In der lesten Anflage von Payen's Précis
de chimie industrielle (von 1877) wird dev E[¢ment=Dejornies’ jdye Appavat
noch als der hauptiachlichite bejdyricoen und dem ald Shants’jdjen beseidmeten
jid mue adht Beilen gewidmet. In Belgien wirden nach) Ehandelon 1864 nur
Glément fde Appavate angewendet.  In Teutjehland fiihrte Gundelad) die
Bujf-Dunlop’jde Methode e derfelben Aeit wic Schenver=fNeftner (1858)
in bie Mannbetmer Fabrit ein, hHatte aber, wic e8 djeint, lingere Aeit feinen
Nadjfolger davin; Sdhafiner fithrte die Methode 1865 in Augig cin, und evjt
o jener Reit ab gelangte jie in Dentjdland und eftevveid), aber audy muv allmdlig,
allgemeiner guv Ginfithrung.

Nac) Stohmann-ferl’s Shemie, 3. Anfl. (1877), 5, 356 jolle man fid)
de8 Clément jdjen Appavated nod) vielfad) bedienen. Nad)y meinen Erfundi-
guugen war aber der lete folche Appavat in Dentfchland jdjon 1877, in Frant:
veid) vermuthlich ebenfall8 wm diefe Aeit, aufer Betvieh gefetit worden.

Die Bujf-Dunlop’jdhe Yaugever behdlt von der Clément-Dejormes’-
jehen die Yagevung der Majje joweit moglichy gevade wuntevhalb des Niveans
ber Fliifjigteit bei, cbenfo die methodijdje (iibvigens jdjou viel dlteve) Vegegmung
von frijeher Majje mit faft gany concentrivten Yangen, und von jaft ausgelangter
MNafje mit frifhem LWaffer, fitgt aber nod) ein Brineip von entjdeidenver Wid)-
tigeit Hingu, niimlid)y bagjenige, die ansyulaugende NMiaffe an demfelben Orte
vuthen 3 fafjen, 618 fie vollig evjc)ipft ift, wnd nue die Flifjigkeit in vationelley
Weife civenliven yu laffen, o daf fie fic) allmilig anceichert wnd i wmgefehrter
Orbuumg mit der NRohjoda in Verithrung fontmt. Dadurd), daf die MNofhjoda
ftets an einer und derjelben Stelle liegen bleibt, bis fie villig evjchopft ijt, wm
bt et hinausgejchafit und auj die Halde geftiivgt yu werden, bleibt hve povife
Bejdjaffenbeit viel linger cxhalten, und felbjt nacdhdem die Stiide Lingit ihre Fovm
verloven haben und ju mehr oder weniger grobem Pulver pujammengefunten find,
fetst fich diefes dody nic fo feft sujammen, afs in den Clément=Tejormes jdyen
Kiijten, weil die Maffe frets unterhalb dev Flitjjigheit bleibt, wnd e Theil ihres
Gewidytes mithin ftets von der leteven getragen wird. Aug diefemt Grunde fann
man fchon von vornberein mit einev viel gevingeven Nlenge vou Anslangegefifen
und in fitvgever Aeit auslangen, als frither, wnd vor allem erjpart man gang
auferovdent(id) an Avbeit, wie dies ofme alle Crfldvung deutlid) ift. Cin Dann
bei Tag und ciner bei Nacht forumen dag LProbduet vou finf bis jechs Sodaiifen,
b h. 30000 big 36 000 kg Hobjoda, auslangen, allevdings abgefehen vou dem
Ein= wnd Ausfiillen der Majfe, wofite man pro Ofen einen Mann vedjuen fann,
Cin anbderer fehr widhtiger Lorjug davon, daf man die Rohjoda nie von Flitjjig=
feit entb(gt, ift dex, daf die Oyybation des feuchten Sewefelcaleims yu Gyps
burdy den Yuftfavcrftoff verhindert wivd, weldje ju Berlujten an Sobda fiihrt.

Dic Auslonguugstoften mit dem Slément jden Syjtem beliefen jid) 1864
nad) Chandelon (Monit. Scient. 1864, p. 52) auf 5 Fred. fitr eine Tonne
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Nobhjoda, gegeniiber 72 Cent. mit dem Shanfs {dhen Syftem in England, bei
hoheven Arbeitslohnen dajelbit.

Das Prinetp der vuhenden Mafje involvivte aber nod) ein anderes. E8
war nid)t nehr mbglid), die Bewegung dev Fliiffigheit, wie bei allen friiheven
Yaugereien, divd) Niveaudiffevengen der Kiften ju evveichen; demn da bei vuhender
Maffe alle Kdften mit derfelben frijchen Maffe gefitllt werden, jo miiffen die ju
einemt Syjtem gehrigen Kiften felbftoerftindlid) in einer Hovizontalebene aufgeftellt
fein, wund o8 muf jedev cinzelne Saften alle Stabien dev Laugevei duvdjlanjen,
aljo alg evfter, mittlever und fegter filv den Cintritt des LWaffers fungiven; 8
muf within ein eigentliches Civeulationsfyfent beftehen.  Dies finnte mm 3. B.
daduvd) evreidyt werden, daf die Flitffigfeit vonr Boden des einen Gefifes inmer
oben auj da8 nddyite gepwmpt wivd; in der That bedient man fid) in andeven
Gillen, 3. B, et der najfen Kupferverhiithing, bei dev Seyiiendady fden NRiiben-
suderertvaction 2. fiiv diefen Bwed der Injectoven, RKrveifelpumpen . dergl.  In
ber Sobafabrifation dagegen, wund jeitdent aud) in vielen anbdeven analogen Fillen,
bewivft man die Civenlation der Fliijfigheit ofne alle medanijdhen Hitlfemittel
einfacd) duvd) den hybdroftatijdien Drud derfelben. Mievfwitedigerweife ift bdiefe
Sadje, obwohl fie an fid) auBerordentlid) einfad) ift, in Hofmann’s Report of
the Juries, p. 23, ivvthiim(icy evflivt. ©8 ift dajelbjt al& bewegendes Princip
fiiv die Yaugen der Umitand angefithrt, dag fie bei ihrev Anveicherung ein immer
hohere§ Volumgewidyt beformmen, wund daf eine bejtimmte Schicht einer Jdhwaden
Yauge dued) etne weniger hohe Schicht ftarter Yauge im Gleidygewidyt evhalten
wird. &8 wird aljo im Rubeyuftande eined Syftemes von Auslangetiften das
Nivean degjenigen, in weldyen frijdhes Wafjer eingeflofien ift, am hodyjten, und in
bemjenigen, weldjer die gany concentrivte Yauge entfilt, am niedrigjten ftehen.
&g ift alfo allevbings gewijjermaen cine jdjicfe Ehene vorhanden; aber wenn
ed a. . O, heipt, daf man dieje als ,working declivity® Dbemge, und bafy
bie Lange davim weiter fliefen finne, weil ihy Nivean in den jtivfeven
Siiften nicdviger al8 in den jdpoidjeven ftehe, jo ijt dabei itberfehen, baf fid)
bie Sadje genan wmgetehet verhilt; trols diefes dufer(ic) niedbvigeren Niveaus
fam, nad) dem Syjtent der commuunicivenden Rohrew, die Flitfjigleit aus dem
fiivteren Sdjenfel nur dann audfliefen, wemn dicjenige in dem jdpodcheren
@djentel wod) Huhev jteht, al8 der Differeny in ihrev velativen Didjtigheit ent-
fprid)t. Vian founte aljo bei hovisontal aufgejtellten, gleich) hohen Gefifen das
Hofmann’fde Princip mue daguw benuen, wm die Flitfjigteit von dem ftivfeven
Gefiife nad) dem jdpoddyeren hin ju driien, weil bet gleidyem Hihenftande ein
Drud vou jenemt nac) diefem ju ftattfindet. Da man jo aber das llmgetehrte
braudyt, nimlid) eiven Strom von dem jdpovddieren nad) dem ftivfeven Gefige
bin, und da in den Vevbindungdrohren . cine gewtfje éeibung ftattfindet, welde
st thver Uebevwinbdung ebenfalld einen entjpredjenden Drud verlangt, fo nuf
aug weldjen dic jtarfe Yauge ausjtvimt, fo nicdvig legen, dafy nid)t wur dem
Iiveammterfdyicde jwijdjen Wafjer und ftavfer Lauge, jondern aud) demr jur
Uebevwindung dev Reibung exforderlichen Drud NRedymmg getvagen wivd. Dev
Niveawunterfchied ywifdhen der Hihe dev Gefiifpe wund dev jeitlicdhen Ausftvomungs-
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offuung ijt alfo dag bewegende Princip, und wenn man ihn ju geving madt,
ober wenn fic) 3. B. durcd) theihweije Verjtopfung der Verbindungdrihren die
Jeeibung vermehrt, fo with das ,jdjwacie” Gefif eher iibeviliefen, ald dad
»itavte® su laufen anfingt. Diefes letteve linjt aljo nid)t einfad) davium, weil
oie Flitfjigleit i ihu niedvigev fteht al§ in dbem jehwadyen, jondern weil in bdiefem
ein gewifjer Ueberdruc vorhanden ift, weldjer duvd) cinen grofeven, als den duve)
die Verfdjiedenheit der Didhte dev Yaugen bedingten Niveauunteridyied Hervor-
gebradht wird.

On mandjen Fallen (6t man bie ftavfe Lauge nidyt {eitlid) abftromen,
fondernt duvc) den BVodenhahn; jo findet man o8 faft auf allen publicivten Aeid):
nungen, und aud) auf dem Continent gewdhnlich i der Praxis. Diefe Ein=
vidytung Hat ebenfall8 gav nid)ts mit der von Hofmann anfgeftellten Erilirung
g thun, wie wohl ofjie Weiteves deutlid) fein wird; audy hier ift das Princip
ber commumicivenden NRihren das eingig it Anmwendung fommende. Sie hat
aber den Nadytheil, daf man den Ausflufhahu mit dem Cinflufhahu genan in
Uebereinftimmung  frellen, und die§ bei jeder Wmftellung bdes einen oder bes
andeven wicderholen muf, wenn nid)t entweder das legte Gefidf fid) theilweije
entleeven oder dag evfte fibevlanfen foll.  Wenn dagegen, wie e in dev folgenden
Bejdyreibung bei 77 angegeben ift, befondere, vom Voben ausdgehende wd oben
jeitlid) ausmiindende Abflufrdhren vorhanden find, jo hat man e muv mit der
Negulivung ded Einlaufes in dag exfte (,jdhwade”) Gefif ju thun und gewinnt
ugleid) um fo viel an Fall, alg der Riveawunterjdyied ywifden dem Bodenhahn
und demt feitlichenr Ansfluf betrigt.

Jn Fig. 204 big 206 ijt ein Syftem von Wuslaugefiften, fo wie fie
wirfid) tn der Praxid gebraucht wevden, im Mafftabe von 1 : 50 dargeftellt.
dig. 204 ijt eine Anjicht von oben, wobei in den drei erften Kiften die Sicbe
weggenommen find; Fig. 205 cin Anjrif von vorn; Fig. 206 ein Querduvd)
fmitt.  E§ jind hier vier Kijten geeichnet, eine Bahl, weldje jwar alg Mini-
utune gelten muf, aber in der Praxis am meiften angetvoffen wird; mehr al8
jech8 Riiften findet man febhr jelten 3u cinem Syftemt combinirt, aufer bei dev
fpiter 3u evwifuenden Combination der Sodalaugerei mit der Mond fdjen
Sdpwefelvegenerationgmethode.  Gewihnlid) findet man, wi¢ hier gezeidynet, nidyt
Defondere Siiften, fondern jur Erjparving von Blech mue einen langen Kajten mit
bret (bei fedh® Réiften mit fiinf) Scheidowinden. Dic iev gejeidneten Kijten
(2,13 > 2,13 > 1,52 m) faffen jeder etwa 20 big hochitens 24 Brode, 4 150 kg
Sulfat, und da man vou einer Vejdjictung devfelben bis jur andeven 48 Stunbden
vecen muf, fo famn dag betveffende Syjtem mur hiochftens die Production von
et Sobdabfen anfnehmen, wenn diefe nad) englifder Manier betrieben wevden,
aljo tdglich 24 Brode a 150 kg Sulfat geben. Jn grifeven Fabrifen madyt
man die Kijten jet gewdhnlich viel grofer; joldhe von 3,05 > 3,05 X 1,83 m
fajlen 48 big8 50 Brobe, und fitnf devfelben fomnen demnad) cben fiinf Soda-
Bfen bebienen.  Vejjer ift e8 Ffreilid) unbedingt, wenn man ctwas Auslauge-
vaum iibrig Hat, und mit dem usriumen nicht u eilen braundyt; fonjt tann
nan leicht in den Fall fommen, unvollftindig ausgelangten NRiidfrand ju be-
fommen,
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Sehr haufig werben die Anslougetdften auf dev Hiittenjohle  aufyeftellt,
theils ihres Gewichtes wegen, theild wm das Hebenw ber Nohjoda ju crjpaven,
weil diejes viel mehr Anbeit als das Heben dev Yaugen madyt.  Awweilen findet
man jogav dic Sdjten in denw Voden verfentt, wobei fie fid) freiti) tm Winter
gut warmt halten.  Wine hsheve Aufftellung hat aber den grofen BVortheil, daf
man etwaige Yede dev Kifften gut entdeden famn, wd daf man den Niicjtand
aug ihuen leidhter fortjidyaffen famn.  Man wivd fich fnmer nad) den fpeciellen
Berhiltuiffen dev Fabuif vidten mitfion.  Jedenfalls follte man die Kiften anf
Mancrpjeiler von joldher Hife ftellen, daR man fic von Beit ju Beit auj Yece
unterfudyen famu.

Die Cinvidytung dev Kiijten ijt folgende. Sie find aug 8 bisg 10 mm
ftavfem Gifendled) gemadyt, mit cinem NRande von Winfeleifen w. dgl. jur Ver

Fia. 2006, Hig. 207.

fteifuig: and) werden bet guigeren Kdjten, wm dag Ansbandhen der Winbde 3u
perfindevit, nod) befoudeve Strebeftangen angewendet, weldye man mit ihren nad
unten gebogenen Euden cinfacd) i imwendig an den Seitemwinden angenietete
Oefen fallen ju lafien broucht.  Unten find e jedem Sfajten die T-Gijen bb
angenietet, deven obever flacjer Schenfel etwa 15 mm breit ift wnd an dev Vorber-
feite 150 mm von bdemt Saftenboden abjteht; dieje dienen als Aujlage fiir bie
ven faljdhen Boden bildenden gelodyten Bledhe ce; wenn der Kajtendoden nady
vorn ju geneigt ijt, fo werden die T-Cifen, weldje gany hoviontal Liegen wmitfjen,
hinten nur etwa 75 mm von ihw abftehen.  An dew beiden Seiten dienen ents
fpredjende Winteleifen cbenfalls als Auflage fiiv die Siebplatten. Friiher wenbete
man jtatt gelodhter Bleche guizeiferne Platten an, hat diefe aber wolhl faft itbevall
wieder abgejdjafit, weil fie fehv jduell duvdy BVredhen 3u Grnde gefen, wihrend
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bie Bledye fid) vollfommen falten. Die Bledje werden der Grife des Kajtens
entfpreciend gefdguitten und bditvfen mu o grof gemac)t werden, dafp fie fid)
(eidht vour einem Mianne handhaben {affen, da man fie jedesmal beim Eutleeren
eines Raftens mit hevausnehmen mug.  Sie find gewshulih 10 mm ftavt und
enthalten Lcher von 6 mm Durdymefier, 75 bi§ 100 mm vou Centrum ju
Gentrume entfernt.

icht ju billigen ijt o8, wenn man nidht den gangen Voben der Gefiife mit
cinem Eicbboden bededt, fombern, wie e8 mandje englijdhe Fabrifen thu, ihn
nulbenfdrmig andmanert und nur in der Mitte cinen Sanal, mit einer jeitlichen
Absweiging ju dev nichjten Ueberjteigribhre davin ([, dev mit Sicoplatten bebdedt
ift.  Man hat damn allerdingd weniger Siebe ndthig wnd Hat weniger Avbeit
fitr die Bedechg und Reinigung derjelben; dafitr fann aber dad Aufftetgen der
Yauge hiev nic gleidymifig gefdehen, und e8 wevden leicht Theile der NRofhjoda
jdylecht ausgelangt auf dent Boden (iegen bleiben.

Jn jebem ber Sdjten find jwei Ueberfteigrihren angebvadyt (nidht eine, wie
in allen friieven A6bildungen), vou denen die eine fitv jdywadje Yauge, die andere
sunt Abfliegen bev ftavten Yauge dient. Die evjteven find auf Fig. 204 mit ee
begeicuet und in Fig. 207 a in vergrofertem Waijtabe abgebildet; die lepteren
jiud mit £7 begeidpuet wnd in Fig. 207 b bejonders abgebildet. Sie unteridyeiden
jich, wie man ficht, dadurd), dap in den legsteven dad Ventil tiefer ftefht. €8 find
gufeifeviee Rahven vou etwa 100 mm Duvdymefjer im Yidjten, oben etwasd weiter;
bie Stelle, wo bad engere in das weiteve RNofv itbergeht, ift conifd) aunsgebohrt,
und an diefer Stelle verjd)lielt ein ebenfalls conijces BVentil & das HRoly; die
Didhtung erfolgt entweder cinfac) dadurd), dbag das Ventil genan der Bobrung
bes Siges entfpredyend abgedveft und in den fegteven eingejdyliffen ift, ober es
ift vings um denw Ventilconus eine Nuth eingedveht, in weldje getheerte8 Hanj-
garn eingelegt wird; die evjtere Dichtung ift vovyuziehen. eber bem Ventile
fhat bad Rohr einen Seitenftupen, welder an cine Wand de§ Kaftens, dic ent:
jprechend duvchbohrt ift, aufgejdhraudt ijt.

Dag gange Nolhr geht dburd) ein Yod) in einer der Sicbtafeln ¢ hindurd)
und ftefit auf dem Bobden des Kajtend; duvc) Anszadung jeined unteven Endes
fann bie Fltjjigheit in jein Jnmered eintveten.  Wenn mun bei den Rihren ee
bas Ventil k& gehoben ift, jo fteht der Kajten (5. V. a') in Communication mit
a", die Fliifjigteit muf aber fmmer vom Voden von a', unter feinem faljdhen
Bobden weg, in dem Nohre e anfjteigen und evgieRt fic) danu exft oben in a”.
Ghenjo it @' mit @" wnd ™ mit @ vevbunden; dba abev jeder Kaften feinerzeit
ber evjte, mittleve und fetite jein muf, jo muf and) 3. B. a" ald erfter Kajten,
a' alg gweiter unbd a' ol dritter dienen tinnen, was dadurd) bewivt wivd, daf
ver Seitenjtuen feined Ueberfteigrohres ¢ fich in dag ber Yinge joimmtlicher
Siften nad)y hinlaufende Hovizoutale Rohr ¢’ fortjept und bei e’ wicder in a
mitndet.  Auf diefe Weife fann der Inhalt jedes Kaftens fid) in den anbdeven
evgieBen.  Bei ber angegebenen Tiefe der Kiiften (1,52m) muf das Centvum bdes
Steinftuggens von ee chva 1,22 m itber dem Loben dev Khiften ju frehen fommen.

Die Frnction dev Rihven f£7 ift folgende. Gefetst o8 fei 3. B. a' dev exfte
und @ ber legte Kaften in der Sevie, aljo frijdhes Waijer laufe in «' ein, o
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witd, wenn der Kaften @™ fid) gefiillt hat, die Youge, weldhe in ihm nod
buvd) gany frijdje Nobfoda gelanfen ijt, fid) vollftindig angereidjert haben und
ftavt genug jum Abflicgen fein.  Man Hat jdhon vorher die Conmunication
swijdjen @™ und @’ gejeylofien, indem man dag Ventil in e eingeftedt hat; jest
tritt dag Rohv / in Function, indem man fein Ventil aushedt, wihrend in
allen anbeven Rijten bie Bentile vou f gefdiloffen bleiben. Die ftarte Yauge
flieRt mm dburdy ben Seitenftugen vou 7 aus, defjen Centrum etwa 50 big 75 mm
tiefer al& devjemige ber Stupen von ¢ liegt. Stimmtlidhe Ansflufrohren ;1 fite
jtarfe Youge find an der Borderwand der Kiften angebradyt; in ifhve dufere
Nitnbung it cin Stitd HO0 mm weite§ Gasrohr eingepaft, vorn mit Scyrauben-
gewinde verfehen, wm weldjes fid) cin Knie und davan figendes furzes Rolr-
jtii /" duvd) das Schjraubengewinde leic)t herumbdrehen (ift. Wenn das Stitd 1
nad) oben gevidjtet ift, wie 3. B. in ", jo fann nidts ausjliefen, felbjt bei
offencimt Ventile; fobald man aber dag NRofr /” hovizontal oder nody tiefer neigt,
jo wird der Jubalt des Kajtens big ju dem Niveau des Seitenjtusens ausjliefen,
und wenn in @' frijdes Waffer nadyflieft, o wird eine entjprechende Menge von
Yauge durd) /7 aus @' continuivlich ausfliefen mitffen.

Mandje Fabrifen haben anftatt der drehbaven Knice bei /' grofe Hihue;
biefe {ind aber gany unndthig, verftopjen fich leicht duvd) Kvyftallifationen, wnd
find viel unbequemer, al8 bdie billige Hiev befdyicbene Ginricdjhung.  Dian Hnnte
fogav bic Ventile & in den Rihren f gang entbehren, da ja diefe leteren muv qus:
flicen, wenn man bag Seitenvolhr /" wmlegt; die Ventile find aber dod) vov-
sugicher, weil man dadurd) etnen ficheren Ver{chlufy evhilt und Kryjtallifationen
i den nicht gebvanchten NRibfren vevmeidet.

Jn der Beidymng fieht man cine oben offenc NRinne 7, welde gevade unter
ben Seitenvdhren /7 liegt, fo daf diefe fid) in fic entleeven miifjen; dieje Rinne
fithrt 3u einem Brmen, in weldhem {id) die ftavte Yauge fammelt, um von da
aug aufgepumpt ober jouft weiter behanbdelt ju werben.

Statt diefer offenen Ninne, welcher man natiielic) genitgenden Fall nad) der
Bruunenjette geben muf, haben viele Fabrifen ein jweited quietferned Berbindungs-
vohr, mit weldem jammtlide Seitenftutien von f7 durd) dugere Stugen in Ver-
bibung ftehen, und weldyes jdhlicRlich audy in den Vrummen fiiv Yauge mitndet.
Diefe Cimvidytung ift jedod) gany ju verwerfen. Die Seitenviihren ;7 miiffen
dabet wegfallen; man tann die ausgflicfende Yauge nidyt jehen (obwohl man vou
oben her durd) £ eine Probe davon nehmen fann); das verfdlofjene RHohr ver-
ftopft fich jehr (eicht duve) Keyftallijation wnd Hat gav feinen Fwed, da es hier
nid)t mehr davauf anfomut, daffelbe hovizontal zu Halten, und eine offene Rinne
ift daber durdjous vorguzichen. Auch das Rohr ¢ fuyjtallifive im Winter jdyon
{etcht g, vund wird daher ant beften mit Stvof) w. devgl. wmwunbden; wenn man
Dampf i der Niife hat, fo fithrt man einen 13 6i8 30 mm jtarfen Bweig in
einten dev Gndftuten von ¢ ein, um bei Verftopfungen dev Kryjtalle etdht jdmelzen
3 formen,

Jeder der Kiften o' bi§ o' hat ferner am BVoben einen Ablaghahn ¢ von
etiva 75 mm Volrung; e8 cmpfiehlt fich fehr, denr Loden nad) diefer Ridjtung
hin efwas Fall su gebew, wm den Inhalt des Kajtens villig auslaufen lafjen 3u
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208,

Fia.

founen, wund Dei Anwen:
g ded Wond fdjen
Sdywefelvegenerations:
Berfahrens ift diefes jogar
unbedingt ndthig, weil da-
bet abwed)felnd Scpoefel
laugen wnd  Sobdalaugen
in demfjelben SKaften evjengt
werdei.

Ueber den Sijten hin

* (injt  eine Waijerleitung,
Sweldye i jeden bdevfelben

einen Aweig K abjd)idt;
man famn and) leicht einen
Awelg fite je ywel Sdften
benugen, indem wman ihn
fiber ber Scljeidewand an-
bringt wnd durd) ein wme-
julegendes  angejcdjraubtes
oy odev eine tHeine Rinne
bas Wajfer nad) Velicben
i cinen obev den auberen
Stajten leitet. Auper diefer
Staltwafjecleitung muf ent-
weder nod) cine Heifwafjer
oder eine Damypfleitung an-
gebradgt jein, je nady dev
Art de§ Crwivimens, weldye
man vovgieht; wnd eine
britte Yeitung ijt erfordev-
tidh fitr die jdpoddyite Vauge,
weldye bei Veendigung der
Yaugevei auf dem evdydpj-
e Nitdftande jteht; bdoc)
fann dagu ein eiziges Noly
dienen, von weldhem duvd)
cine Ninne oder ein Haut-
fehutvohy die Flitjfigteit auf
jedent Delicbigen Sajten ge-
[eitet wird.

Statt des . abgebildeten
vollftdndig  ausgeviijteten
Anslaugungdappavates, wie
ev jid) Deutyutage woll in
ben meiften Fabriten voy-
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findet, Batten jelbjt grofeve Fabrifen frither wnvollfonmencre Appavate, vament:
liy, vas den faljdyen Boden betvaf; 3. B. hatten cinige den Vobden mit Biegeln
befegt, 0i8 auf cine Yiingd: wnd Tuervinne, weldye mit Eijenplatten bededt waven
(€. 506) w. dergl.  Anbdeve wicher hatten gar feinen falfhen BVoben, wnd wuv
um den Bobden ded in ciner Gde ftehenden Ueberflugrohres cin Sich, damit
e8 fid) nid)t verftopfe. Daff dabei lange feine fo vegehudfige Wivfung exsiclt
werden faun, wie mit einem vollftindigen Doppelboden, liegt ju Tage.

An mandjen Ovten findet man die Anlaugetdften mit jdhlechton Weivnes
[eitern umgeben, wag allevdings von Bortheil su fein Jdeint.

Die Fig. 208 seigt einen grofeven, gang vollftindigen Anslangungtapparat
i tjomtetrifher Projection mit theilweife weggenonmmenen Seitemoinden. Vel
ben bhier gezeidneten Dimenfionen fann jeder Kaften 50 Vrode o 150 kg
Sulfat aufnehmen.  Die Vud)ftaben begeidynen diejelben Theile wie in Fig. 204
big 207.

Die Avbeit dev Auslangung wird auf jolgende Weife ausdgefiihet.
Auerft wird der Doppelboden mit Schladen aus der Feuerung der Sodasfen in
handgrofen Stitden bedecdt, weldje von dev Ajdhe und den Eleineren Kovnern

Fig. 209.

e

I

burd) ein grofies Eich Defreit worben {ind, wnd davon cine etwa 75 mm hobe
Scicht gemad)t; oben davauf ftrent man nod) ctwas feinere Sdladenitiidden,
um die Oberfliidje miglidyit ju cbenen. Davauf wird mm dic Nofhfoda in grofen
und feeinen Broden aus fleinen Cifemwagen (Huubden) geftiivyt, bis der Kajten
beinafe voll ift, wnbd bdie Fiilhng mit grofen Haten joweit geebnet, daf teine
grofien. Stitde hevvorftehen.  Die rbeiter tragen dabei auj den Haubtellern
jtavfe Leberftitde, wm ficdh vor den oft feharffantigen Vrndhitiiden ju jditgen.
Mean darf die Niften nie ju weit fitllen, damit die Rohjoda von der uerit
auf fie flicfenden ftavfen Lauge villig bededt wivd; cingelne hevausragende Etitcte
muf man mit Hafen forgfiltiq himmtergichen, damit nicht das fenchte Sehwefel-
calcium fic) oxpdive.

Gefett, in der Kajtenveihe ABCD, Fig. 209, fei D dev eben gefitllte
Kaften. €8 wird jett wahrideinlid) der Kajten A jdhon o weit abgeavbeitet fein,
bafp bie vou thm abflieffende Fliifjigteit mur chwa 17,0 B. (0,3°D.) jeigt.  Dan
[t dann diefe gans jepwache Yauge durd) den Bobdenhaln nachy cinem dafiiv be-
ftintmten Refervoiv ablaufen, und pumpt fic jofort auj den Kajten B anf.  Jun
mandyen Fabrifen Hlt man dies nicht der Miihe wevtl), da diefe jedpwadye Flitjjig-
teit mehr Scwefelnatrium 2. enthilt, alg Natciwmearbonot, wnd ldft jie jort-
Laufer; dann beginnt man in B jofort mit veinem 2Waffev; wiv wevden unten

T
|
|
]
i A B c D
|
5
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jeben, dafy died feinedweqs vidtig ift, da man den Sdypwejelgehalt Tpiter entfernen
fam. Audy fetst man fid) damn dev Gefahr aug, daf die Axbeiter einmal die
Abfouge frirfer al8 ndthig weglaufen (affen wnd grofen Verlujt fevbeifiihren,
wovon wicht die Hebe fein fann, wenn cben gav feine Ablauge fortlinjt.

Davis (Chem. News 32, 187) gicht folgende Analyfe ciner foldhen
fdpoachen Ablange vor 1,005 fpecif. Gew.:

Nateiumbydrat . . . . . . 2,640 g im Yiter,
Nateiomeavbonat . . . . . . 1,060, ,
Natviwmfulfiv. . . . . . . 2960, , .,
Nateiwmbhypojulfit . . . . . 0554, ,
Natviwmfulfat . . . . . . 0284, ,
Natviwmdlovid . . . . . . 6780, ,
Natetwmfilicat . . . . . . 0,100, ,
Natviwmalwminat . . . . . 0,108, ,

14,216 g im Yiter.

Jebenfall§ it man fdjon mit dev jdpoadjen Yauge etwad warnes Waffer
auf B laufen, jo bafy dbie Temperatur auj der Oberflddie im Sonmmer 32°,
im Winter 37° wird; mandje gehen 68 40° ober felbft 43°; aber’ dies ift
s Boch.  LWenwn man mit Dampf avbeitet, o evwiivmt man den Kaften B
gav nidht; audy gefchieht died danm nidyt, wenn die Soda fo frei wie nur
ivgend miglid) von Aepnatvon wnd Sepoefelnatrium fein muf, alfo 3. B. fiix
Bleicheveien,

Da nun der Kajten B fdjon vou vornherein mit civer jdpoadyen Yauge
gefitllt ift, fo wird bicfe duve) das oben einfliefende Waffer in dad Ueberlanfrohr
gebringt, und gwar von oben nady wnten, fo daff gevabe dev ftavtjte, concentrivtefte
Theil dev Yauge in dem Ucberlaufrohue auffteigt wnd fid) itber den Kaften ¢
evgiefit.  Jn biefem briingt er mm bie jdhon jdhwevere Lange ebenfalld duvd) dad
Umlanfrohr hinitber nady D, weldjes nod) trodene Nobjoda enthiilt, {id) aber
allmdlig mit Yauge fiillen wirh, weldje bei ihremt Durdyftrdmen duvd) die frifdye
Plohjoda fic) nod) mehu verftivtt. Augleid) evwivmt jid) die Fliifjigheit Hier nody
mehyr, theils duyvd die wod) heif (freilid) ja nicht glithend!) Hineingetommene Noh-
foba, theils bdurch bdie djemifdhe Heaction bei ber Huydratifivung des Natvium-
cavbonats; o weit noc) WAehfalt vorhanden ift, durd) defjen Hydratifiving wnd jeine
taufticivende Wirtung auf dic Soda. Die Temperatur dev Yauge (gemeffen an
ihrem Ablauf) davf hiev auf 58 bis 600 freigen; davitber Himaus yu gehen, ift ge-
fahelich.  Wenn nun der Kaften D fid) bi pon Nivean ve8 Adflufrofues (f in
¥ig. 206) gefittlt hat, jo probivt man jundd)it, ob die Yamge ftart genug ijt;
gerodfulich (ift man fie bei 279 B, (230 D.) ablaufen. Sollte fie nod) nidht
fo ftavt jein, fo dffuet man dag Abflupventil wod) nidyt wnbd wartet ein wenig,
wm dev Lange Beit 3u lafjen, ficy Hinveichend g vevitdvfen; freilih wird man
wiihrend dicfer ABeit dag Wafjer abfpevven mitfjen, damit e nidt itberldnjt.
Gewbdhulic) dauert dies nidyt lange; bei fiinf ober fechs Gefifgen, wo alfo vier
ober fitnf ftet§ in wicflicher Wrbeit find, ift ein Stillftand ju diefem Bwede
iiberhaupt nidt nothig.
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LWenn die Yauge aber auf 27° V. (= 23° D) gefommen ift, fo bringe
man fie durd) fortwihrendes Nadjlaufer von Waifer im Kajten B jum Uebers
fliegen in D, Dabei wird fic junddhft ftavfer wnd fommt in dev NRegel auf
30 big 310 B, = 26,3 big 27,4° D. (warm gemefien); ftavfer als 320 B,
(= 28,5" D.) follte man fic nic werden lajjen, denn dies fann mue duvd) allzu-
langes Stehen ber Soba erveidht werden, wnd Laugen von mehr alg 330 B.
(= 29,7° D)) find ftet8 reid) an Sdpoefelnatrivm und durd) Sehpwefeleifen-
natvium dunfelgeld bi§ gitn gefavbt. Je heller geld ein Yauge ift, um fo beffer:
gany farblos werben fie freilich nicht (eidht evbalten. Die Controle befteht aljo
in Beobadytung der Farbe, dev Gribdigleit, dev Tempevatur (§. oben) und jelbjt
verjtandlid) wenigftens etnmal tdglich) in einer Ynalyje im Yabovatorium.

Allmilig wird nun freilid) bie Lauge wicder Jdpwicher, und wemn fie bei
etwa 250, = 21°D, (mandje gehen nuy big 27°B. = 239D.) angefommen
ift, fo hovt man auf, jie abfliefen ju lajfen.  Jngwoifchen ift mm dev feudyte Jnfalt
von A audgefjanfelt, wnd diefer Naften grindlic) geveinigt, die Siebplatten ent-
fernt wnd der Raum davunter mit einem LWafferftrahl auﬁ.}cmaid]m worbett.
Diefe grimdlidye Reinlidyfeit trigt viel yur Erhaltung vou guten Yangen bei. Man
fat davanf die Sichplatten wicder cingelegt, und den Kaften mit voher Soda ge-
fitllt; ev ift aljo fchon Deveit, wemn man im Kajten D mit dev @rﬁbigfcit joweit
himmter gefonmen ijt, daf man nidyt mehr ficdewiivbige Yauge ablaufen lafjen
famt. Man fhlieft jest dad Ablaufventil vou D, unbd ifnet das Ueberfteigventil
(e in Fig. 204), jo daf die Lauge jest nad) A iibevtvitt und dovt genau jo wirtt,
wie fic ¢8 vorher it D gethan hatte. Mittlevwoeile wird aud) die aus B nad) €
itberfteigende Lange ju fhwad) geworden, d. . auf 149V, (0,3°D.) gejunten
jein; man {dylieft daber den Ueberfteiger, madt € jum Frijdpwafier=-Rajten nud
behandelt B genan fo, wie man vorfhin A behanbdelt hatte.

Auf diefe Weife wird alfo cin forbwihrender Turnus hevgejtellt. Je vegels
mifiger unbd continuivlider die Flitfjigteiten laufen fownen, befto veiner und
veidyer werben fie audy; Stillftinde jind alfo moglichft ju vermeiden.  3Jn den
englifdjen Fabrifen, wo man Sonntagd ftillfteht, find bie 9Jtontug§[mlgen fait
regelmifig {chlechter.

Man fat alfo wefentlid) nur auf folgende Buntte jein Augenmert ju vidyten:
1. auf bie vidjtige Temperatur ded cinlaufenden LWafjers wnd der auslaufenden
ftovfen Yauge, 2. auf dic viditige Stivfe der lepteven; auf die mittleren Kiften
fonmmt ¢8 gav nicht an, da diefe fich von felbjt nach dem Endtajten vichten, und ed
ift dbaher eine BVefdyreibung der Anbeit mit mehr als vier Kifen gang unnithiq ;
3. anf die riditige Abwifferung wnd Exjchvpfung dev Rohjoda. Ueber die exften
Puntte ift jon frither gefprodien worden; aber der Sodaviiditand muf nod
befonders befprodjen werben. Ein qut ausgelangter Sobariicitand ift jdon dujer-
fid) fo gut gu erfeunen, dafy die nalyfe nur fehr felten ein abweidyendes Fefultat
giebt. G ftellt cine gleidymifige, weber jdlammige nod) ju grebtormige Miafje
von blaugrauer big jdhwarggrauer Farbe dav; ed formen mur gang wenige Stitddyen
von mehr al8 Exbienguife in ihm vor, die meiften Korner find davunter.  Aud)
die grifeven firner (affen fid) leicht sevduitcfen. LWenn aber in cinem Sodaviid:
ftande grébeve, Dejonders havte Stitfe vorfommen, von Hajelunfgrofe und
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daviiber, damn ift cv fdjlecht audgelaugt, wd nan cxleidet einen bedeutenden Ver-
(uft an ©oda. Dic demijdje Pritfung wird weiter wnten in dicfem Eapitel ez
fevicben werden; volljtandige Analyfen folgen im 16. Capitel.

Weber bie Grenge, big ju der man bdie Auslaugung tveiben foll, hevrjcht
Metmmgsoerfdjicdenheit. TWahrend die Einen mur big ju 140 ja vielleid)t nuv
big g 10D, gefen und es fogav verjchmdfer, die nady dem Abftellen im Kaften
perbleibenden und vor bem Wnsriwmen weglaufenden Yaugen wieder aufzuprwmypen
(wic bieg oben vorgefdyrichen ift), weil man dadurd) jdhon ju viel Selpvefel in die
Yauge bringe, fo verfahren Anbdeve, und nacy meiner Anficht mit Redjt, jo, daf
jie die Maije moglichfe qut evidyipfen, bid die Laugen 09 jeigen, und den Scpwefel
damn duvdy guted Orpdiven und Cavbonifiven (f. 1w.) wegjdjaffen. Ta, wo man
legtere Operationen itberhanpt vornimmt, wad dod) heute in jeder gut geleiteten
continentalert und dev Mehrzahl dev englijdjen Fabriten gejdyieht, wird bas letsteve
Berfahren an den Koften ded Oyydivens und Cavbonijivens nidhts Mertlidjes
dudern, dagegen cin beffeved Ausbringen an Soba vevanlafjen.

Gin big yuv duerften Grenge ausgewajdjencr Sobaviiditand ift nidyt mehr
pords genng fiiv dag Mond’{dje oder andere Scjwefelvegencrationdverfafren,
foudern ju jdhlammig und didyt, faun aber dod) wenigitens nad) Dond behandelt
wevben, wenn man i cinige Wocjen oder Dtonate an der Luft liegen (ift (alfo
bag erfte Stadtum nad) Sd)affuer vornimmt).  Fie dad Chance=Verfahren
(16. Gapitel) finnte ev natiiclid) nidyt in diefer Weife vorbeveitet werben.

Die Behandlung der Nohjoda aus votivendben Oefen beim Aus:-
Taugen ift etvas vevidjieden von bdevjenigen dev gewdhnlidhen HRobhjoda, weil hier
warmes Waffer nid)t ausveidht, wm fie ju exjdipfen, tvots dev abfidytlich Hevbeiz
gefithrten Arnwefenheit von Aegfalf, wie jie oben befdjricben worden ift. Man
mup hier jtet8 Dampf mit ju Hitlfe nehmen, und thut died in folgender Weife.
Ju jedent Kaften befinden fid) an ywei diagonal gegeniiberftehenden Stellen
Dampfrohre, weldje von oben her fontmen und wmw etwa 45 big 60 em hinein-
ragen, jo daf jie nur wenig unter die Sherflidie dev ftavten Yauge taudjen. Tas
frijdye Whaifer wird hier im Sonmer gang falt, im Winter nur makig (auj ctwa
20 evwirmt angewendet.  Dagegen evhiilt man den lepten Kajten, in weldyem
dic frijdje Mohjoda mit jtavfer Yauge jufamumenfomumt, dwvd) Cinjtromen von
Tampf auf einer Temperatur von 60 bis jelbft 65°; daduvd) jdjlicgen jid) die
harten Vrobe bet Cimwirtung der warnien Yauge jo weit auf, daf jie der weiteven
Anslangung gut juginglic) werden. Tie Temperatur in dem dem Legten (, favfen®)
Kaften vorangehenden Kaften wird dued) gelegentliche Jujection vou Damypf,
namentlid) gevabe vov dem Uebevfteduien feined Inbaltes in den , ftavfen® Kaften,
auf etwa 37 big 400 gehalten.

Andeve vorgejchlagene Anslangungdappavate tounen hier mit grofer Kitvye
behandelt werden, weil feiner devjelben mit dem einfachen und billigen Appavate von
Buff=Dunlop concuvviven famn, weldjer alles leiftet, was and) complicivtere
Appavate leiften e

Der Apparat vou Havrey (Bull. Soc. d’Encour, 1867, p. 485; Polyt.
Journ. 186, 376; Wagner's Jahresb. f. 1868, S. 205), weldjer fitr Anslaugung
von Hohjoda, Holzafde, Farbhslzern 2c. beftimmt ijt, befteht aus cylinderfovmigen
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Trigen von Uy 0i8 1 m Hihe auf 1 618 3 m Duvdpmeffer; in der Mitte Haben
jie als Achie eine Riohre, vou weldjer ans dev Trog duved) rabdiale Sceidewinde in
3wdlj Sectoven getheilt ift, von dewen je jwei jujommen avbeiten. Ein eigen-
thitmlicher Halhn in dev Eentralvdhre gejtattet ein fyjtematifches LWedyjeln dev
Civeulation des Waffers, vefp. dev Yaugen.  Jm Buincip ift hier gav feine Ver-
jehicbenteit von demt Buff=Dunloyp jdjen Appavate, und fite Arbeit in fo groBem
Niagitabe, wie dent ciner Sodafabrif, wivd Jedevimamn den lefteren vorgiehen.

Ein Auslaugeapparat vou F. v. Schwind (Polyt. Jowrn. 148, 127) will
ein continuirliches Nadygeben von ausyulangendem Matevial evmbglidjen.  Ev ijt
fitv Iohfoda an jid) aus vielen ritnden nidyt brauchbar, unbd leidet namentlid)
an dent grofen Fehler, daff das frijde %aﬁer wnten eintreten und oben als ge-
jittigte Yauge abfliefen joll.

Ein andever Apparat vou H. Fijdyer (Polyt. Journ. 218, 485) ift wejentlid)
fitv Wolljchweiy bejtimmt, Er befteht ans viev in einem grofen Ringe nad) Art
etier vufjijchen Schautel aufgehingten Bottichen, weldhe duvd) Majdjinentrajt
gebreht wevden; fitr Soda ift auc) diejer ficher nidht geeiguet.

Analyfen von Soda=Rohlaugen und Saljritdjtinden ansd denfelben.

‘ Aus 9y ciner eng[ud)enl (,ng[t]d)e é‘;‘nbut

et?JI!Irerg Duisburg. | Fabrit. Gramm pro Liter.
Brocent ri%ﬁ}g-nb I Saljriidjtand “der Lauge
Dohr | Mol ‘ Brown Davis
| | |
Nafviumearbonat. . . | 23,601 | 71,250 | 6891 | 6551 | 209,500 | 204,326
. byorat. . .. | — { 24500 | 1443 | 1607 | 44800 52,740
, dloriv. . .. | 050 1,850 | 397 | 8,6 | 19597 | 23412
I 11 (11 S 0,13 023 | 1,81 154 | 4485 | 3,822
o qulfit ... - 0102 | 223 | 213 | 1823| 0979
»  bypojuljit . . 0,30 0,369  Spur | Spur 1,580 | 1,774
o lfel . o oo 0,23 —2 | 702 | 781 | 12707 | 14,258
., oaniit, . . .| — pogi | o~ | = | = o
»  ferrocyaniic. . — — | = | [ 0,133 | 0416
»  Julfocyaniiv . — — - = l 0,211 0,196
s oluminat . . — — 1,03 I 0,80 0,371 4,218
(ZThonerde) . . . - . — 1,510 ‘ o — = 2
Natviumijilicat . . . . — — 1,02 | 1,23 l 5961 | 3,774
(Riejeljeure) . . . . . | — o188 | — | — =
Natriumphodphat . . — | — I - i@puran Spuren
s fuorid .. — | = | e || e | @puren | Spuren
Sdywefeleijen {qr[oit) — | epuren| — | — : 0,074 | 0,042
In Siuven Unldslides = l = | 0,81 ; 097 | — =
2476 | 100,071 | 100,73 | 99,92 | 303742 | 309,957

1) Ginjdlieflic) NaOH. — 2) Hier muf ein Jvrthum jein. BVon Sulfat abjolut
freie Mohlaugen find nidht befannt. Die Analyje ift aud vem Polyt. Journ, 154, 205.
Totaler Salygehalt 24,98 Proc. Volumgewidt der Lauge 1,25,

Quuge, Sodva-Judujtvie. 2. Aufl. IL 33
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Rohjodba und Rohlauge.

Jurifd) (Chem. Ind. 1880, p. 441) giebt folgende Analyfen von Rohjoda-
{ougen; idy gebe bdiefelben abgefitvyt wund mit den oben &. 487 cvwilnten Ver-
wahrungen wieder. Die Aablen bedeuten Gvamm im Yiter.

Revolver-Roblaugen, alted Verfahren,
von Muépratt’s Fabrit,
December 1879 bis Miry 1880.

Mittel | Marimum ‘ Winimum

Gefammt=NagO . . . . - . . . ... 188,0 1984 | 1689
Na,0 al3 Na,CO3 . . . . .. ... 147,9 16,2 | 1317
NayOalz NaOH . . . . . ... .. 40,0 47,7 37,2
Rl v 5 o 5 s mammn » w 252,9 275,6 995,2
NaOH. . . . . v v 51,7 616 | 480
NaCl . .. . .. ... . ... 10,7 15,6 } 6,3
NaeB0, 25 s wws & ¢95 3 " 2,8 3,8 1,9
NagS0; « . v v v v v e e a o 0,3 05 | 0,1
RBi0g 1 w0 s .6 it g al s ol 5 1,3 2,1 1,0
NagS « v oo e 4,1 50 | 2,9
Gejammt=S alg Na, SO, bevednet . 13,0 14,7 | 10,7

ditto gefunden . ., 13,1 15,5 10,6
NoFeOys ¢ v v wa s 664 5 ¢w s 0,8 1,0 0,5
Si0s AlyOy FegOg. o . v . o . . . 47 5,6 3,8

Ans§ derfelben Duelle frammen folgende (Gihulid) abgefityte) Angaben itber
dic Rujammenjegung der Yaugen von HRohjoda verjdjiedencr Hevfunjt, ausgedriict
in Procenten bes Gefammt=-Natrons (Nay0). Die Aahlen bedeuten bdie Mittel

aug 16 0ig 20 Tages-Analyfen.

[
Muspratt, Runcorn Runcorn
Mus tt ! !
Mactears | oo b oLl . Pédiney- Pédyiney:
N | Handlauge.
Revolver. Revolver.  Weldon-Nevolver,
Januar 1880! Miry 1880 |Septbr. 1879 Upril-Wai 1880
[ \
- | |
Mijdyung: | |
é?{fa? ...... 100 100 Coero | 100
Kalfftein . . . . . . 76 102,1 | 64,4 | 74,4
E141) ] 38 52,1 [ 34,8 [ 41,9
Mactear’s Kalf . . 8.3 — — —
Pédiney-Sulfat. . — — 12,2 ‘ 11,6
Weldon-Kalfftein-
pulver. . . . . . - - 78 | 70
Ajdentlein . . . . . 10 —_ ‘ — | —
NayO als NaOH.| 21,8 | 336 | 1332 | 19,05
Nalliv 54 ¢ & 5,9 \ 73 ‘ ? ?
Na,SO,. . . . . 1,7 } 60 | 414 3,63
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Musapratt, "Zﬂ?uspmii,: ERu‘nclnrn, , ilittnfnrlt,
Mactear= | fHandlauge. | Pedyiney= Pédiney-
Revolver, | ‘ Revolver. | Weloon=Revolver,
Sanuar 1880 | Mary 1880 | Septbr, 1879 | April-Mai 1880
Nap,80;. . . . .. 0,16 i 0,38 " — ‘ ==
NigSgOp &+ v s » 067 | 1,08 149 | 1,03
Nag8 . . ... .. 2,05 1,56 1,43 I 2,17
GejommtzNa, 30, l ‘
bevednet . . . . . 6,84 10,89 9,46 \ 9,43
Gejammt-Na, S0,
gefumden . . . . 6,78 1087 | 928 | 9,44
Na,FeCyg. . . . . 0,36 0,15 022 0,22
S0y, Al 03, Fey 0. 2,37 9,73 ‘ ? ‘ ?
L]

fliven der Rohlauge.

Die Rolhlauge, wie fie aus dem ,ftavten” Auslaungefajten abftviimt, ift jeden-
fall8 wody su triibe, wm biveet um LVerfieden fommen ju finnew. Man Lift fie
paher in Defondeven R{tvfdften vollftindig abfigen, wobei fid) junddjt aller
medjanifd) mit fortgejdpwentmte Sobdariidftand abfet; daneben aud) etwas Sywefel-
cifen, von ber Rerjetung bed Scpwefeleijennatrivms, wund ein unlbglides Natvivms
Alumininmiilicat.

Davi§ (a. a. O.) giebt folgende Analyfen eines (jorgfiiltig gewajdhenen und
im Wafferftoffftrome getrodneten) Abjakes aud einem Kldvtajten (a), yugleid) mit
ber Analyje etner frujte, wie fie fich in diefen Nifter und nody mehr in den Ver-
bommpipfannen abjdjeidet (b).

a b
Riefelfiweee . . .. . . 23,60 39,5672
Thomerbe . .. . . . . . 1844 38,584
Natviwmoryd . . . . . . 13,12 20,776
Wajfer . . . . . . . — 5,344
Sdpoefeleifen. . . . . . 584 —
Sdpwefelealctim. . . . . 38,00 —
99,00 99,776

(Man vergleidje weiter wnten and) Analyfen dev Abjise aus carbonifivten
Laugen.)

Man muf dafiiv forgen, daf fid) die Lauge in den Kldvtdften nidyt ivgend
erhedlid) abfithle, weil jonjt cin groffer Theil ber Soda in Form von wnreinen
Sryftallen angfallen witcde. Died iRt fich 3. B. dabdurd) evveichen, daf man die
Sldvtaften iiber dem Rawme anbringt, wo die aug dem Sodaofer gezogenen
Brode fid) abtithlen, obder aud) iiber den Verdampipfamnen. Ober man fann
aud) dic Slivfaften bededen, felbft juwdlben, und die von dev Verbampfpfanne
pe§ Sodaofend abziehende Flamme iiber die Oberfliche der Nofhlange ftreidyen

35%*
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(affen; dabei gewinnt man jugleid) die feinen beim Rodjen in den Pfannen cmpor-
geid)leudevten und mit dem Buge fovtgefithrten Trdvfdien von Lauge wieder.

Jedenfalls wiifjen dic Sldvtiften Hinveihend grof fein, damit eine voll-
jtindige Kldvung in ihnen ftattfinde; je beffer die Lauge getlivt ijt, defto jtavtere
und aud) weifeve Soda giebt fie, ndemt {id) das Schwefeleifennatrivm allmilig
sevjest. Mlan hat entweder mefreve abwedifelnd jum Fiillen wnd Entleeven be-
nute Rdften, oder wan nacht fie fehr fang und [({§t die Rohlauge an cinem

Fig. 210. Gnbe einflicfen, am anberen
e Gnde langjam  abfliefen.
[ — _ ; Audy werden fie ftetd fo
; il R T i hoc) aufgeftellt, bdafy man
H die Verbampipfanmuen wun=
wittelbar aus ihuen fpeijen
fawn, und wird  bdeshalb
die Yange in den aller=
meijten Fillen in fie ge-
pumpt werden miifjen. Tie
Johlauge flieft deshalb ausg
den Yaugeveifijten sunddit
in einen, hiufig guieifernen,
Brumnen, weldjer  nid)t
grofs ju fein braudyt, da dic
Pampe it ihm forbwihrend
wirft; dicfe, weldje natiiv-
, (i) vollig aug Cifen, ofue
== alle Defiingtheile, bejtehen
muf, ijt gevabe itber bem
Bruunen anfgejtellt, jo daf
bag burd) lndidytheit bdes
Stolbens 2c. Ueberflicgenbde
in thn uriidflicft. Der
o Bumpenfticfel wnd  dasd
- Oteigrohr  miifjen  jebes-
mal nach bem Gebrandje entleert werden, dbamit fie nicht vollfryftallijiven. Eine
folche Pumpe ift in Fig. 189, ©. 440 geyeigt.

Sehr gwedmipig werden die Kldvfaften in dev Art ausgefithet, daf mehreve
bevfelben in der in Fig- 210 verjinnlichten Axt mit einander verbunden find.
Die triibe Lange flieft in den Kaften 4 an einer Schmalfeite bei e oben ein,
tritt bei b an der anderen Schmaljeite durd) cinen Ueberlanf oben in den Rajten B,
aus diejem cbenjo nad) C ein und an defjen entgegengefefter Seite bei ¢ in einen
vievten Rajten, obev, wenn fie jdhon geniigend getlivt ift, in die Verdampfpfanne,
fet e8 (bei genitgendem Falle) divect ober vevmittelft eine$ BVrunnens und einer
Pumpe,  JIn Folge der grofen Vevlangfamung des Stromes in dem langen
Stajten A werben fid) die juspendivten Theildhen fchon in diefem griptentheils
abfeen, ehe die Lauge nad) b gelangt wnd dovt itberflieft, und dicjer Vorgang
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wird jid) in B und C fortfeen und beendigen. Die Lauge mufy immer oben
ein= und ausfliefen; jedes Aufrithren derfelben und jede Eridyitttevung der Kiften
muf vevmieden wevden. Der evfte Kaften A muf giemflid) oft, dic folgendern mifjen
mie i fingeven Awifdenviumen von Schlamm geveinigt werben.  Bu diefem
Awede wird ber crfte Laften juweilen gleid) doppelt angelegt. Die Kiiften miiffen
duvd) Umgebung mit Holy ober Manevwert, am beften mit einwent Yuftrawme
swifdjen diefent wnd demt Eifert, ober auf ifvgend cinem aubderen Wege wibglid)ft
vor Wiivneausftrahlung gefdhiitst werben, damit die Lauge heiy bleibt wnd nidyt
et gav fdjorr hier yuom Keyjtallifiven fonumt.  Aud) werben dadburd) dex Ab-
flivung jhidlidie Strdmungen verhittet.

Nady dent Cavbonifiven (§. u.) muf ebenfalls cine Nldvung ftattfinden, wozu
mai fid) gang devfelben Appavate wie fite die erfte Rldvung bedient.  Beide
Operationen auf einmal ju vollgichen, bd. . die erfte flavung fortgulafjen, geht
nid)t an, da wan jonft dem Carbonifiven unnithigeviveife bdie Avbeit einer Aer=
febung deg fuspendivten Sdpoefelcaleinms aufbiivden witrde,

Selbftoerftindlid) fann man jtatt dev oben bejdjricbenen aud) andeve Kldv-
ober Decantivoerfafren und Appavate amwenben, wie joldye 3. B. bei dev Ammoniat:
joda befdjricber wevden; aud) fonnte man ftatt defien die Yaugen in belicbiger
Weife filtviven, E8 ift jedod) in diefem Falle Liblich, die befdyricbenen cinfachen
Appavate ju vevwenden, die fitv den vorliegenden Awed vollfommen audreidyen.

Reinigung der Nohlange.

Giner der wnangenehmften Veftandtheile dev Sobavohlauge ift das Eifen,
weld)es davin in verfdyiedenen Formen aujtritt, und bev Sobda cine gelbe obev
vothlidhe Favbe mittheilt. Wenn man das Cifen vollig ausd den NRohlaugen ent-
fernt, fo farm man aud denjelben bdivect Kryjtalljoda und gang weiffe caleinivte
Soda madyen, wogu man jonft ben oftipieligen Weg ded Eindampfens und Wicber-
anflifend der ,ovdindven® (Secunda) calcinivten Soba wihlen muf. Durd) aufer-
ordentlich) qute Scymelzen, langed Abjesen und grimdliched Carbonifiven Hatten
allerdings fdhon friifer ecingelne Fabrifen e cvveicht, oud den Rohlaugen divect
feyjtalfoda yue madhen; doch jollen die Keyftalle dabei inmer weid) und jdjoer
verfiuflid) gewefen fein.  Gine bebentend quifeve Aahl von Fabrifen beguitgte
fid) damit, wenigftens eine weife calcinivte Soda hevguftellen, wad duvd) griind:
liches Cavbonifiven, mit ober ofne Orydiven (f. w.), meift gelingt. Seit Cins
fithrung dev rotivenden Sobadfen ift dies aber fdpwerer geworden; wie e8 jdjeint,
wefentlidy in Folge dev jtavferen Bildung von Eyanverbindbungen, durd) dic mehr
Gifen namentlid) in Form von Fervoeyannatvinm in Lofung fommt, dem duvd)
Carbonifiven und Orydiven nid)t betyufommen ift; daher muften anbere Wege
cingefd)lagen werben.  Gleidyeitiq wurbe man aud) auf die frither gany vernady-
laffigten Vevunreiniqungen mit Thonerde und Kiefelfiuve aufmertjam.

Die widtigfte Berunveinigung der Rohlaugen, das Eifen, findet fidh) davin
al8 Sdywefeteifennatvium und afd Fervoeyannateiwm vor, nad) Huvter aud) ald
fohlenjauves Gifenoxydul in Yaugen, die guerft duvd) Syydation ober Rint:
oxyd 2¢. von Schwefelnatrium befreit und dann mit Koflenfiure behandelt worden
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find (Polyt. Jowrn. 239, 56). Schon wenige Tanfendftel Procent Cifen Eonnen
bie Sobda fivben, und jwar wm fo mehr, je veiner, befonderd ficjelfanvefueicr, die
Soba ift.

Dag neifte Eijent ift vorhanbden als Sdhwefeleifennatrinm, cine Ver=
. binbung, weldhe jdjon dfter unterjud)t worden ift, nomentlid) von Vevthicr
(Ann. Chim. Phys, 31, 170); Stromeyer (Aun, Chem. Pharm, 107, 333);
Maumené (Compt. rend. 61, 846; Bull. Soc. Chim. 5, 248); E. Koypy
(Bull. Soc, Chim, 5, 207); Sdjueider (Pogg. Ann. 138, 302). Cine wejent-
lidy den Cinflufy biefer Verbindbung in der Sodavohlange behandelnde Anbeit vithrt
vort Ko(b her (Ann. Chim. Phys. 10, 106; Wagner’s Jahresh. {. 1867, S. 182).
Detallijdjes Eifern wird nad) ihm nidyt duvd) fauftijches oder foflenfaures Natvon
oder ©dyjwefelnatrivm (?) angegriffen, ebenfowenig Cifenoryd oder Eijernniono=
fulfuvet dbure) fauftijhes ober fohlenfaruves Natron (?), dagegen geben die beiden
lepteren mit Sdpwefelnatrium ein Sdpwefeleijen- Sdpocfelnatvinm, das Eifenoxyd
pancben nod) Aegmatvon. Diefes Sulfofaly ift an fid) fdpoars, bleibt aber in Yaugen
von Wehnatron und Natrivmearbonat lange aufgeldjt oder juspendivt und fiivbt fic
je nad) der Goncentvation gritn oder brawn, woyu fdjon einige Millionftel davon
audreidjen.  Gine Yojung von 0,016 ¢ FeS mit 0,090 g NagS in 100 cem
Wafier evjdjeint jdpoavzgritn, in 4 Yiter Wafjer flajdengriin, in 3 Yiter blapgriin
und nod) in 16 Liter ift fie deutlic) gefirdt. Seine Yislidyteit (jcheinbave odex
wirtlidje) ift viel qeifer in concentrivten al§ in verditnnten Yaugen; beim Ber=
ditnnen dev erjteven fett fic) jofort ein Theil davon al8 fdhwarzer Nicderjdylag ab.
Andy ijt o8 [Bélicher in dev Hite; Deifie, gelbbraun gefirbte, flave Lijungen werbden
beint Grfaften tvitbe und feen langjam einen jdpwargen Niecderid)lag ab. Wnd
Kodyjaly, Natvivmjulfat oder Anmoniwmialze jdeiden bag Suljojaly wunter Ent-
firbung der Fliijjigteit ab; daber {ind fodjjalsreidhe Laugen meift wenig gefirbt.

Obwobl fitr fid) jdpwary, evtheilt dad Sulfojaly weiffen Salzen cine gelbe
ober vothe Fivbung, wenn ed in ihuen fein vertheilt ift; 1 g davon veidht hin, wm
100 g villig weifes Sobafaly gelb, 5 g wm e§ iegel= ober purpurvoth ju fivben.
Auweilen giebt eine damit gefidrbte Lauge beim Audtrodnen und Calciniven bes
Niidftandes cin weifes Sals, weldjes fid) aber beim Liegen an feuchter Luft wieder
firbt. Gifenhaltige Soda fontuet audy oft weif aus dem Caleinivofen, firbt fid)
aber allmilig beim Grfalten an dev Yuft. (Mian bemerft die namentlich an bdev
Dberflache der Haujen.) Fiiv fid) lingere Aeit bev feuchten Yujt audgejest, wird
o8 @aly nad) und nad) jdhmutig-guitn und julest oderfarbig; es bildet fich dabet
Jatriwmthiofulfat und Cifenhydropyd.

Nad) Sdyenrer-Reftner (Bull. Soc. Chim. 36, 48) wirh, trop Kolb’s
gegentheifiger Behauptng, aud) metallijdhes Sifen divect von Sdpvefelnatvium
angegriffen, wenigftens bei Tempevatuven itber 750,

Aus den ,vothen® Schmelzen (. 475) geht natitelid), wegen deven hohen
Sdpwefelgehaltes, beim Auslangen aud) cine grofe Dienge von Eijen in Lifung,
wad ntan jdjon an der jdymupig-gritnen Farbe dev Laugen fieht. Wber audy die
beften Fohlangen jind nie frei von Secjwefelnatvium, und in Folge davor wnver=
meidlichevweife von Eifen.  LWenn man fie teinent Reinigungdverfahren untermwirit,
unbd vielmehy divect eindampit und caleinizt, fo geben jie duvd) das dabel aus den
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Gifenverbindbungen entjtehende Cifenoxyd cine miffarbige, gelbe Sobda, die als
»Seaunda-Soda” allerbing® frither in fehr grofen Mengen im Hanbdel war und
jogar dad Dauptproduct der Fabrifen bei Newcaftle ausmadyte, aber in nenerer
Aeit, namentlic) feitbent die Abnehmer durd) die Wmmoniatfoda an cin jdjineres
Product gewihnt wotden find, viel jdwever af frither vertinflic) ift. Dic Fabrifen
i Lancafhive hatten fid) jdhon fuither mehr anf weife Soda gelegt, dic natitrlid)
tnimter beffer alé die Secunda (yellow carbonate ober ordinary soda-ash) be-
zaflt wurbde,

Sn Frantreid) hatte man ef gelevut, den Eifengehalt der Sodba dadurd) 3u
vevbeden, daf man die Calciniving dev Soba bei ju nicdriger Temperatur vovs
nahnt, alg dafp dad jundd)it aus demt Scpoefeleifen entjtehende Fervifulfat fid) in
Gifenoxyd hiitte untwandeln fonnen. Wiv werben dicfed , fauftijd)e Sodafaly* im
nddjften Capitel fernenr feenen. Die Liufer der andeven Nationen beguitgen fid)
aber nirgends mit etmer foldjen Waave, dic natiivlich and) in Frantveid) nidyt
allgemein verwendet wird.

Su fanotliden dentjdhen, in ber Mehrzafhl dev englijdhen und einigen fron=
sififeen Fabriten ift 8 mithin iiblid), dic Sodbalaugen vor der weiteren Vehaud=
g von Eifen miglid)jt yu befreten, womit in der NRegel jugleid) aud)
anbere Vevunreinigungen entfernt werben. Soweit das Eifen als Sdpwefelnatrinm
vorfommt, gelingt deffen Entfermung, jobald man dag Sdpwefelnatrinm, duvd)
deffen Wirtung dag Schwefeleifen (als Sulfofaly) allein geloft bleiben fann, anf
bicfem ober jenem Wege entfernt. Tad Scpwefeletfen fillt dann ald Nicderidylag
aus, mit ober ofjne etgene Lerandevung, wnd fann durd) Kldven ober allenfalls
bued) Filtriven befeitigt wevden.

Die Aerftivung des Schpwefelnatviums fan auf fehr verfdjiedenen Wegen
gejdyehert, hauptjacylicy durd) Cavbonifiven und durd) Orydiven, bidweilen
burd) eine Verbindung verjchicbener Methoden; ferner durd) Ansfallen mit
Metallorydben (ober Metallen, die fich in der fauftijden Lauge aufldjen).
Dicjenigen Deethoden, die auf Orydation ober auf Ausjillung durd) DMetalloxyde
bevuhen, werden vegelmifig dann angewendet, wenn das in den Rohlaugen vor-
Handene Aegnatron feinen Scjaden thut, vielmehr niiplic) ift, alfo bei der Fabri
fation von fouftijher Soda; bdod) werden {ie aud) diterd jufammen mit dem
Cavbonifiven, d. b der Methode angewendet, bei der dag Sehwefelnatrium
durd) Behandlung mit Lohlenfiure evfetst wivd, wobei dann gleidizeiti dag in
weit grigever Menge vorhanbdene Aepuatron, jowie aud) (wenn audy nidyt voll=
ftindig) dag Natviumfilicat und Natrivmaluminat in Nateivmearbonat
itbevgeht, aljo cine gritndlide Neinigung der Langen evgielt wivd, Wiv bejdjreiben
sunddyft dieje Methode.

Cavbonifiven der Hohlauge.

Died fonn principiell ouf verfdyicdenen LWegen gejdyehen, dic and) von Cr=
findern wohl janmetlid) cingejdylagen worben jind, von denen aber mur die Behand-
[ung mit gasformiger Kohlenjtinre Erfolg gehabt Hat.

Bou andeven Methobden find folgende versffentlicht worden. *
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Mavguevitte jdhlug Ammoniumcarbonat vor, defen Preid jdhon
feine Anwendung verhindern witrde. Eher fonnte man an Natriumbicarbonat
penfen, dag fid) ywar in der Kilte mur gany unvolljtindig mit Schwefelnatrium
umfet, beim Kodjen aber doc) die Reaction: NayS + NaHCO; = H,S +
Nag C0y herbeifithren wivd; dody ift dies ju laungjant, und ohne gleidjeitige Bujuhr
von Kohlenjiure ju thewer, da ja evjt alles Aepnatvon mit dem Bicarbonat in
Jeaction treten wivd. Dad Natviumbicarbonat ijt in der That mehrfad) v
Cntjdpuefelung der Sobalaugen vovgejchlagen worben, hat aber anjdeinend feinen
praftijdhen Criolg gefhabt.

Der Annahue, daf man durd) Bicavbonat nidht ,carbouifiven™, d. §. die
@dywefelverbindungen nidyt wegjdaffen fonue (was 3. B. Huvter ald unmoglic
hinjtellt), fteht allerdings dic beftimmte Behauptung Pieiffer’s (Kali-3udujtric,
@. 431) entgegen, wonad) er 1874 in der von Ovtlied geleiteten Fabrit ju
Groiy die Roh-Potajchelangen in dicjer Weife behanbdeln wnd fie gang von Scjwefel=
cifen befreien faf). Lielleicht vevvingevt ein Aujaty von Bicarbonat wur die ofne-

hin unfichere Lo&licfeit des Schwefeleifenalfalis, oder bringt das fein juspendivte

jur jdmelleven ‘lluﬁid]mbung 3n der That {d}cmt o8, al8 ob dbas Sdpvcfeleifens
natviem fon duvd) fehr langes Stehen der Yauge sur Abjdjeivung und Sedi-
mentivung gelangte, wobet man freilid) wicher amnchmen fann, daf eben cine
allmilige Carbonifivung und Oyydation des Sdpwefelnatviums durd) die lingere
Berithrung mit atmofphirijdher Yuft eingetveten ift. Dentbar wive ed ferner,
b bag Bicarbonat mur wie Natviumjulfat ober Ehlovnatrivum wirtt, die an fid)
dic Loslidfeit (bego. Suspeniion) des Scpwefeleifennatriums bejdjranfen unbd bei
guiferer Menge aufheber.

Bevinger (Polyt. Journ. 104, 286) fdjlug im Jahre 1847 ftatt ded vou
ihm fitr wnvortheilhaft gehaltenen Einleitens von Koblenfinvegad (wobet e
iibvigens mit Beftimmtheit davauf himveift, daf mer von Kalfofen-Kohlenfiuve
die Mede fein foune) wvor, die eingetrocneten Mutterlaugen unter Rujap von
Kohle mit Wajjerbampf und Kohlenfinve ju behandeln. Man toune
bied aud) divect auf Natviumfulfat anwenden, und jomit eine cigentlidhe Sodba-
fabrifation darauf gritubden; dod) hilt Vevinger bies fitr faoum burdyfithrbar,
worin ihm Liebig in jeinem Jafhresbevidt fi 1847/48, . 1052, beiftimmt.
Bemerfenswert ift es, daf Bevinger fdhon hervorhedt, daf die volljtindige
Aerfepung von Sdwefelnatvinm{biung duvd) Kohlenfinve {dpoer Halte; ein Atom
(b. i ein Molefel CO, auf 1 Mol. Na,S) geniige daju feinesfalls. Died ijt
namentlid) yu beadjten gegenitber den Lor{d)ligen, wonad) NayS mit 2 NaHCO,
in wiiffeviger Lofung ju Hy S und 2 Nap, €O, zerlegt werden folle, wovauf Wilfon
(Cngl. Pat. vom 25. Februar 1840), neben dem Bovjd)lage jur Carbonifiving
von obaroflaugen, jogar ein bejondered Sodaverfafhren gegriindet hatte, obwohi
bies gany unausfiifrbar ijt. (‘l['l[nbingﬁ fitgt 28il{on aud) nod) ben Vorfdjlag
hingu, die Scpoefelnatrivmlbjung in einem Flammofen auf Natriwmbicarbonat
cimwirfen ju lafjen, wad aber jdwerlid) jum Biele fithven wird und jedenfalld
nidyt mehr hievher gehiint).

Jn ber Prarié wird ftets mit Kohlenjiuvegasd cavbonifivt, und jwar dev
Billigkeit weden ftetd mit wnveinen Gafen, wie jie al8 foftenlofes Nebenproduct
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erhalten werben, hauptfidylic) mit Kalfofengajen oder audh mit Feuevgajen, bei
wefdyen letteren ueben der Kohlenfiuve anch dev ftetd veidylich vorhandene Sauer=
ftoff wiit jur Wivkfung fommt.  WAllerdings enthalten dafitr die Feuergaje der
demifdjen Fabrifen, wie jic gewdhnlic) jur Amwendung fommen, oft mw 5 Proc.
und wofyl fehr felten {iber 10 Proc. Kohlenfinre, wihrend gewihnliche Kalfofen-
gafe 20 Di8 25 Proc. bavon enthalten, gauy abgefehen von den mod) veicheren
(ajen (28 big. 30 Proc.), wic man fie bei gany forgfiltiger Avbeit exhilt und
namentlid) im Ammoniaffoda - Verfahven und fitv die Sehwefelregeneration an:
wendet. 8 ift demmad) durchans ju billigen, dafi viele demifche Fabrifen ju
diejem Awede bejondeve Qalfdfen anlegen, beven Product fie ja leicht inmerhald
oder auferhalb ber Fabrif vevwerthen tonnen, wm veidyeve, gleidymifiger yujantmen:
gefeste Gafe gu evhalten und dadurd) an Pump=Roften ju jpaven.

Weitaud ant veinlid)ten wund in Begug auf die Pump=KLojten ant vortheil-
hafteften wire natinelid) veine Sohlenjiuve, durd) Salifiuve aus RKalfjtein ent:
widelt. Jn den allevmeiften Fdllen vevbietet fich aber die§ wegen ded Preifed
ber Siure, und felbft der Kalfftein fommt fdhon i thewer, da ev jo wid)t in vev-
werthbaven Aeptalf, jondern in eine werthlofe Lauge von Ehlovcalcium iibergeht.
Wo man bei der Sulfatfabrifation cine grofe Menge von verdiinmter, jonft gav
mid)t 0 vevwerthender Salzjiuve cvhiilt, wie dies friiher oft genug vortam (Heute
aber wofl muv gany audnahméweife noc) vorfommen wivd, da jolde Fabrifen
jet foum mefr concurvenzfihig fein werdben), ba mag wohf, wenn and) Kalfftein
dugerft billig ift, auf joldyem Wege evzeugte Koflenjiure nod) in Frage fommen
fonnen.  Auj Reinigungsmethoden fitr wnreine Koflenjdure gehen wir fier nod
nid)t ein, da folde Wiethoden jebenfallé fitr den vorliegenden Awed nie an-
gewendet werden.

Gofjage patentivte (Engl. Pat. Nr. 8973, 27. Mai 1841) fowolhl die
bivecte Gavbonifivung von sevtleinevter Rofjodba auf Hiivben, ald aud) vorjugs-
weife von Sobavoflauge, bie man in mit Kiefeln gefiillten Appavaten herunter:
laufen [Gft, wihrend fohlenjinregad durdjjtreid)t. Ein foldjer Apparat gleidyt
im Principe gang cinem Kofthurm, befteht aber aus anderem Materiale, nimlic
faft immer aug einem cifernen Gyfinder, 1 6i¢ 8 m tm Duvdymeffer wd 5 bis
10 m Bod), mit einer Fiillung aud Kiefeln, Thonjdjerben ober anberem zur Bev-
theilung der Yauge und deg Gafes bdiemendben Wateriale, weldhed yur Anjebung
pon Rruften weniger Vevanlaffung ald Kot bictet. Der legtere fann fid) and)
bei Stovungen ded Betriches entgiinden, wenn man mit Feuergajen carboniiivt.

Die Seujtenbildung ift iiberhaupt die hier Hauptiachlich aujtretende Selwierigs
feit; wiv werden unten fehen, worau§ diefe SKrujten beftehen, die leidht u etner
Berftopfung ded Thurmed fithren fonnmen. Um fie weniger {dyadlich su madyen,
queift man puweilen ju theuveren Ausfiillungs-Matevialien, wie thnernen Cylin-
dern ober Tpfen, was aber nur fehr wenig AbGiilfe gewihet, da cine Verftopfung
aud) bier bald eintritt und nicht einmal leicht duvely ngdbdmypien, jondern oft nur
durd) Audviimen ded Thuvmes ju befeitigen ijt.

Gine andeve Fovm, welde man dem Thuvme geben fonnte, wive die, in
feinem Jnmern eine grdfere Anzahl von hovizontalen ober wenig geneigten Cifen-
platten angubringen, weldje abwed)jelnd an einer und an dev anderen Seite einen
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hinveichend weiten Rowm e Pajfiven dev Fenergafe iibrig laffen, fo daf diefe
in Schlamgenwindungen hinanf freigen mitfjen, und dabei dev in ditnnen Sdhichten
Himmterfliefenden Yauge begeguen.  Diefer Appavat ijt von Goffage ald
Concentrationdapparat empfohlen worben; cv fHat als foldher den Nadtheil, daf
bag fid) ausdjeidende Saly fid) auf den Platten ablagert und fdpwer ju entfernen
ift, und man aljo gar nidht o weit gehen darf, bis died cintvitt. Dies witrde bei
feiner Armwendung Hhinter den Concentrationdpfannen, alfo mit verhialtnifmifiq
wenig beigen Gafen, nidhyt leicht eintreten, und audy der Bovwurf der Behinderung
bed Buges trifft hier viel weniger ju, aber die Veviihrung jwifden dev Fliiffigkeit
wnd dew Fenergafen ift eine ju wenig innige, und die oxydivende wnd cavbouifivende
ivfung daber s langjom.  Jmmerhin wiiven die Nicderjdlige von Schwefel-
eifent und Aluminivmiificat (. 525) ofters eine, nidht gany leidyte, Reinigung
evforderit.

Bet weitent der vollfonmenfte Appavat fite diejen Bwed ift der von A(bert
Ungever it Stmneving bet Wien crfundene und in allen conftructiven Eingel
heiter auf bag finnveidfte ausgebilvete Apparat, weldjer allerdings von dem G-
jiuber junid)t mw jum Concentriven von Flitfjigteiten duvd) heife Yuft beftimmt
ift, aber fid) dbancben aud) jum Srydiven und Cavbonifiven fehr gut eignen muf;
al8 Goncentrationsappavat hat jid) devfelbe im Groffen bewdhet und e muf jeine
Wirtung alg Carbonifivungsapparvat dem entjprecdien. v befteht aus chnem
eifevnen ober gemanerten und mit ditnnent Eijenbled) gefiitterten Thuvme, deffen
Dede aus einer Cijenpfonne mit jicbartig duvd)ldchertem Boden befteht. Bon
biefer hangt eine groffe Angafl (mehreve hundert) Drahtjeile hevunter, welde duvd)
eiie unten angebradyte @pannvorvidjtung vertical evbalten werden. JIn dicfem
Thurne fteigen die Feuergafe auf; die Flitffigleit flieft an den Drahtjeilen hevab,
und ywar in fpivaligen Streifen, folgend ber Drehung des Seiled, und wird
badurd) ber Wirtung der Gafe mit gany auferordentlich vervielfachter Obexflidye
audgejett; bie verbampfenbe, orydivende und carbonifivende Wirfung der Gafe
with dabduvd) anf dbad Weuferfte ausdgenupt, ofue dafy dod) dev Aug mevtlid) be=
findert wirh, wenn der Thurm hinveidhend weit ift, da jo die Gafe mu vertical
auffteigen.  Selbjt Salzausidjetdbungen jdyaden hier gar nicht, weil man fie gany
einfacy duve) Sejiitteln der Seile jum Hevabfallen bringen fann. Statt der Seile
fann man itbrigens and) Setten anbringen, wie man jic chenfalls fehr billig von
folchen Orten haben fann, wo fie wegen Unyuverldffigteit fitv Hebungdsoede aus-
vangirt werden miiffen; Dei diefen fann man andy eine Spanmungsvorviditung ents
behren.  Diefer WAppavat ift im Bujanmenhong mit einem Sobaofen, ciner
Abbamypfpfanne u. {. w. in Fig. 211 bei C geseigt.

Die Cavbomifivung duve) Fewevgafe lEft fidh in vationeller Weife mit dev
Goncentration verbinden; freilich wird dabei die Soba gewshnlid) nidyt gany fo
vein umb weif, al8 bei Anwendung von veinen Gajen, weldhe von Fhigajdje wnd
Jtuf viillig fret jind. Mian bringt dann hinter der Concentrationspfanne, weldye
fitr diejen Bwed eine mit Ober- oder Unterfener betviebene fein fann, civen Thurm
an, in weldem bic Sodavohlange aug den Kldvtiften Herabflieen muf, und von
ba divect tn die Piomme lduft. Man foun aucy fehr leicht mehreve Prammen in
cinen griogeren Thurm gehen laffen. Die Feuergafe, weldje (Guerft aus dem
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Sodafdymelzofert fommend) von den Pannen abgehen, werben duvd) den Thivm
hinaufgefiifut, und oben aus biefemr i den Sdjornftein abgeleitet; am vationelften
wive ¢f, wenit mai died duvd) einen hovizontalen Canal thite, weldjer wuten aud
Gifen befteht (3. B. ein alter, Halb duvdjgefdmittency Dampfitefiel) und oben iibev=
wolbt ijt; diefer dient dbamn yugleich af8 Rldrbafjin und NRefevvoiv fite die Lauge.
Die Stigze Fig. 211 wird dies ndher erliutern. Hier bedeutet A cinen Soda=
ofen, B bie dbaju gehivige Berdampipfaune, € den nad) Ungerer’s Syjtem
mit Retten oder (unten durd) Gewidhte oder Verfdhraubung gefpannten) Draht-
feilen gefitllten Thuvm, D cinen halb durchgejcnittencnr, mit einem Gewilbe itber=
fpannten alten Dampftefel ober mlbcnuuttgcn Leitung&canal fite die Feuergafe
Jum Gcf)oumem

e einem folchent Appavate witrde alfo die Robhlange pumddyit nad) dent ald
Rldvfeffel dienenden Canal D gepumpt, von bdiejem nad) Bebav] vermittelft des
RNofreg @ i viele Strahlen vertheilt, durd) den Thurnt € hevabfliefen gelaffen,
wth da fie auf diefem Wege dev Kohlenfiure wnd dem itber{dhitifigen Sauerftoff
dor Feuergafe begeguet, durd) diefe oxybdivt wund cavbonifivt, jugleic) mit villigfter
Ausimupung dev Wiaivme dev lepteven. Duvd) dbag Rofr b fliet fie dann in die
Berdampfpfanne B, um dafelbit fertiq gemadyt 31 werden. Dasd Feuergad madyt
natitelid) gerade den umgefehrten TWeg wie die Lauge.

S fehr wirtfamer Weife wirh bder Verftopfung duvd) Krujten vorgebengt,
wenn man nidyt, wie fonft 1i6lid), den Gasftrom in den Carbonifirungsthitvmen
von unten nady oben anfteigen it jondern dad Gas oben cinpumpt und unten
angftvomen (@t odev abjaugt, jo daf e die gleiche Ridjtung rwie die Yauge ein-
jdligt. Daburd) wird die Wusjcdheidbung ber Niederjd)ldge, wie die Exfahrung
gegeigt hat, eine allmiligere und fie fliefen mehr mit dev Yange weg, ald daf fie
fid) i feften ruften anfammefn.

Sang verjdyieden im Principe find die Appavate, bei denen die Lauge fid) in
Behiiltern befindet, duvd) die dag Gas Hinduvdgeprefit wird, fei o8 mitteljt In-
jectoven oder buvd) Luftpumpen. Dag erftere Verfafren werben wiv unten bei
Befdpreibhng ded Oyydationsdverfafens von Havgreaves fenmen levnen, Jm
vorfiegenden Falle ift e8 feineswegs das bejte; o8 erfordert viel Dampf, ber die
Yauge verdimnt, wnd die Kohlenfiure wird bei dem Furgen Wege {chlecht aus-
genitft.

Wit vollformmener ift die Anwendbung von Drud, wie fie von Stott in
GCngland patentivt wurde (26. November 1855) wnd 3. B. tn Ludwigshafen ftatt=
findet. G8 find drei Eifenbledjeylinder vou etwa 2 m Durdymefjer uud 4 m Hohe
vorhanden, ofne Sofsfiillung w. dergl,, weldje mit Yauge gefitllt werden; die Gafe
cined Salfofens werben duvd) eine ftarfe Cuftpuntpe abwechfelnd in cinen odev den
anbdeven juerft gepumpt und gehen dann au§ dem erften in den Fweiten, vejp. aud
wofl ben britten Cylinder. Die Lauge jedes Eylinders wirh in diefem alfo erft
mit jdpwddjeven, dann mit ftivfeven Gajen behanbdelt, bid fie vollftindig carbonifivt
tit; duv) Einletten vou etwad Dampf wird das Carbonifiven beforbert wund ift in
jwei b1 drei Stunbden beendigt. AlSdaun wird dic Youge durd) eine gewdhnlice
Yuftpumpe vevmitteljt eined Steigerohres in bdic Klividjten gepreRt, wobei ber
Cylinber felbjt al8 Drudtefiel dient.
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Das Carbonijiven wird fo lange jortgefest, bid dag Aeknatvon volljtindig
in Yatrinmearbonat wmgewandelt und aud) da§ Scpwefeleifennatrivm jerjest it
Sowie das Sdpwefelnatrinm in Natviumcarbonat iibevgeht, fallt dag mmmelr
unlislid) gewordene Sclpwefeletjen als Niederjchlag and.  Gleichyeitig treten aber
aud) andeve, mit Bildbung von Nieder{d)lagen begleitete, Reactionen cin. Das
Natrinmahominat wmd Natvinmfilicat werden ebenfalls, wenn audy meift nicht
gang vollftandig, serfetst, Thonerde und Kiefeljauve fallen aus. Hievbei entjtehen
chemijdhe Verbindungen diefer beiden Stoffe.  So hat Stroof (Wagner's
Jahresh. 1872, €. 259) aug Roflauge ein Saly von der Formel 2 Nay Si0,,
Al Siz 04, 6 Hy O und beim Cinbamypfen derjelben auf 300 B. (26,30 D.) ein
andeves Saly von der Formel 2 NaySi0;, 2 ALy Si0;, 311, O evhalten. Sdyenver-
Sejtner fand in Sdjlanm von cavbonifivter Iohlauge ein fich abjdjeidendes
Thonerdefilicat von der Aujommenieung: 32,32 8i0,y, 43,45 Al 0y, 23,93 H, 0
= AL S, 0., + 6 HyO (Répert. chim. appl. 3, 446). Petevien (Verl. Ber.
5, 409) fand in joldjen Abjdgen normaled Natviumfilicat, NaySiO;, 5 aq.
Rammelsberg fand in Abjdsen aus cavbonifivten Sodalangen veidiliche fry-
ftallifivte Ausjdyeidungen von fimjtlichem Gay-Lufjit, Na, C0O,, CaCOy, b aq.;
fermer fpiter ein &ilicocarbonat vou Natvhum, Calcimm wnd | Alwminium:
Nay, Cag Aly (S5, C)y; Ogy + 30aq. Jn der vothen Enudlauge (vgl. fpiter) fand
Pammelgberg aud) ein Doppeljnly aud Fluornatvium wund Natvivmphosphat,
NaFl, 2 Na; POy, 181, 0, mit ein wenig Banadin und Kiefeljauve. Auf tiinft-
lichem Wege fanm man in der That cin Doppelfaly vou Phodphat und Vana-
binat erhalten.  Der Phodphor bditvfte aus dem Kalfftein uud der Hohle, bas
Banadin ang dem Thon bder Ofenfteine frammen (Berliner Nlonatsber. 1880,
€. 777; Fijdher's Jahresh, 1881, &. 271; Ghem. Smd. 1886, . 110).
Banadin hatte iibrigens Rammelsberg jdon 1865 in Sodalangen aujs
gefunden (Chent. Centralbl. 1865, &. 180). Netbemeifter (ber Rammels-
berg die vou biefem wnterfuchten Stryjtalle jugejtellt hatte) bevidytet ausfithrlic
fiber bag Vorfonumen des Gay=Lujiits in den Kldvfiften, Pumpen, Rihren 2c.,
ev wadyt davauf aufmertjant, daf diefes duvc) faltes Waffer mur fehr langjom
serfesbare Doppeljaly cinen Theil des Natvonverluftes in dev Rohjoda wnd dem
RKaltjdylanun vom Kaufticiven (ogl. fpiter) vevanlafien werde (Fijdjer’s Jahreso.
1881, . 272).

Spiiter faud Neidemeifter (Ehen Ind. 1884, S.42) aud) nod) vhom-
bifdje Sryftalle von der Fovmel 2 Na, €Oy, CaCOy, 5Hy O, die fich namentlid)
bei hoherer Temypevatur und Concentration, befonders beim Cavbonijiven, aus:
{deidet, wiihrend der Say=Luffit namentlid) wnter 40° und bei geringever Con-
centvation entfteht. Nammelsberg’s Sificocarbonat (§. o.) fand ev jowohl bei
cavbomifivten, al nidht carbonifivten Lougen, bet Coucentvationen nidyt nnter
200 B. (16,2° D.), am {djonjten an Stellen, wo eine langfame Verdampfung
Jtattgefunden Hatte.

A18 Beftandtheil vow finflider Soda {djeint dev Say=Luffit jdjon 1832
von 3, H. Bauer bemerft worden ju fein (Pogg. . 24, 367).

Die Beviepung desd Natviumiilicats beim Carbonifiven ift nidyt jo leidyt
und vollitindig wie diejenige des Natvinmaluminats, Wenn nidjt gleichzeitiq fo viel
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Thonerde vorhanden ijt, daf ein Aluminiwmiilicat gebildet werben famn, fo finbet
fid) aud) in carbonifivter Yauge nod eine in mandyen Fillen jhon jtvende Meenge
von MNatvimmiilicat vor. Die§ joll aber nidyt eintreten, wenn man beim Car-
bonifiven eine dem Silicate entjprecjende Menge von Thonerde in Form von
Dybdrat, am einfadyjten in Form von Vawyit, jufest, das dann aud) die Kiefel=
jdure mit in den Niederichlag bringt. Diefed BVerfahren ijt in England patentirt
worben (Cavey, Gasdfell & Hurter, Nr. 1161, 1881),

WMan nahm frither wohl meift an, daf bdie Reaction dev Kohlenjinre anf
baé Sdpwefelnatrium durd) die Gleidpumg:

Na,S + €0, + H,0 = H,S + Na,CO,

auggedriidt werde, 0. 0. daf ein Molefel CO, auf ein Diolefel Na,S juv voll-
ftindigen Aevjetung defielben genitge, wnter Bildbung von normalem Natrinm:-
carbonat.  Selbjt in wiffenjdajtliden Anfjigen finden jid) Angaben bdev Art.
@0 fagt 3. B. Stromeyer (Viebig's Amn. 107, 339) gany ridytig, daf bei
ver Gimwivtung von SKoflenjinre auf jdpwefelnatriumbaltige Yaugen auf 1 Bol.
HyS je 2 Bol. COy veridjludt werbent, und fid) demmad) Natrivmbicarbonat
bilde; aber a.a.D., . 367, fagt ev, er habe fid) iibevjeugt, daf e8 jur Crhaltung
einer von Schwefelnatrium freien Yauge hinveidhe, die Behandlung mit Kofhlen=
fauve nur bi8 jur Bildung von normalem Natviumcarbonat ju treiben, und daf
Natrinmbicarbonat mit Schwefelnatrium Sdpwefelwafferftofi entwidele.

Taf dieje Anjicht eine fehr allgemeirte war, wird erwiefen durd) die vielen
Batente, die fiiv Berfepung de§ Sdpwefelmatriums durd) Koblenjiuve big puv
Bilbung von NayCO,, oder durd) Natviumearbonat nady ber Gleichung:

Na,$ + 2NaHCO; = 2Na,COy + H,S

genommten worden find, lepteve§ 3. V. von Wiljon, im Jahre 1840 (oben
S. 520).

& war jedod) fdhon von mandjen Seiten beobad)tet worder, daf die NReaction
wijdjen Scdpwefelnatvium und Kicjeljiure feinedwegd fo einfad) und glatt vou jic)
aeht, wic gewidhnlic) angenommen ift. So fagt 3. B. Vevinger jdon 1847, daf
1 Mol. COy auf 1 Mol. Nay C Oy teinesfalls geniige (oben S. 520). Otto (Lehrbd.
b. Chem., 4. Aufl, I, 2, . 341) fagt, cr fei nid)t im Stande gewefen, eine leidyte
und vollftindige Berfepung von Sdpwefelnatrium durd) Natvinmbicarbonat u
bemerten.  And) hatten dentjdye Sodafabrifanten (dngft beobadytet, dafy cine ge-
nitgende Carbonifivung, d. h. vollftindige Entfermung des Schpwefelnatrinms aug
Sodavohlaugen, bei Anmwendung von Kohlenjiuve ofme Mitwirkung von Yujt
jauerftoff erjt dann eintritt, wenn gang exhebliche Mengen vou Natviumbicarbonat
qebifdet wordent find.

Bollftindige Klarheit ift in diefe Sadje erft durd) (bisher nody nicht ver-
dffentlidyte) Untevjudjungen gefommen, die im Jahre 1889 von H.W. Crowther,
und nod) volljtindiger und einwandsfreier ein wenig jpiter von miv felbft an=
geftellt worden find, beven Grgebnify folgendes ift. Veim Mifdyen von falt ge-
jittigter NatrivmbicavbonatlBjung mit frifd) beveiteter ¥djung von Natviwmiulf:
hyorvat, NaHS, entfteht muv ein unbedeutendes Perlen, dag bald aufhirt; beim
Crbisen entwidelt fid) mehr HyS, aber felbft nahe am Siedepuntte finbdet fein
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Aujbraufen, jondern nur eine langjame Gasentwidelung ftatt. Bei quantitativen
Bevfudjen jeigt fid) Folgenbes. Wenn man Kohlenjdure auf eine mehr oder
weniger concentrivte Yéjung von Natrinmjulfhydrat ehnwivfen ldft, und jwar bis
it eimem Punfte, wo wod) nidht aller Scpwefelwafierftoff ansgetvieben ijt, fo
fiudet fic) der grofeve Theil deg atvons jchon in Bicarbonat wngewandelt, dod)
ift tmnter noc) wormales Carbonat daneben vorhanden. Wenn nran umgetehrt
in eite Lbjung von veinem novmalen Natviumcarbonat Sdpwefelwaiievitoff ein-
(eifet, fo entfteht fehr bald cin jtavter Jtiederidhlag von Natriwumbicarbonat, neben
tn Vojung Dleibendem NaHS, und e8 entweid)t fogar freie Soflenfiure, vers
muthlic) in Folge ciner fecundiven Aevjetung des NaHCO;; bdaneben finbdet
man cben aud) ftets nod) etwas Na,CO;.  Hier ift alfo die Neaction:

N2;CO; + H,S — NaHCO; - NaHS

eingetreten.  Mithin  evivetjen jich) Kohlenjinre und Sedpwefelwafieritoff als
glemlic) gleid) ftarfe Sduven, und o8 hiingt von der Maffemwivtung ab, welde
von beiden im Lampfe wm die vorhandenen Bajen den Sieq davon tragen wird.
Hiernad) begreift man, daff die JHeactionen:

2NaHCO; + Na,S = 2Na,C0; + H,S,

NaHCO; + NaHS — Nay,C0; + HyS

nur fehv tvige wnd in unbedeutendem Mafftabe vor fid) gehen fomnen, und bie
fi) davauf jtitgenden , Erfindungen® werthlos fein mitfjen.

Died wird and) daduvd) beftitigt, daf eine gany vollfommene Eutfermmg
bed Sdpwefelnatvinmsg beim gewihnlichen Carvbonifiven mit Gag felbft dann,
wenn fdhon viel Vicarbonat in der Yauge ift, fdpwer ju erveidhen ift, weshald
mandje  Fabriten dod) nod) nadjtviglich die weiter unten ju befcjreibenden
Methoden, 3. B. Digejtion mit Binthydbroryd ober Binforyd-Natron, amwenden.

Wemn man nid)t mit veiner, b. §. auerftoffjreier Kohlenjiuve von Kalf-
Bfen w. dgl., jondern mit jaueritofifaltigen Feuergajen wu. dgl. cavbonijivt, o tritt
neben dem Gavbonifiven ftets aud) ein Orydiven ein, d. h. a8 Scwefelnatrim
geht yum ZTheil in Nateiumthiofulfat (unterjdpefligianres Natron) itber. Diefer
Borgang, dev bei der faujtijdhen Soda nibher befprodhen werden foll, it im vors
(iegenden Falle ald ein Nacdytheil aufzufafien, da das Natvon, weldjes in Thio-
julfat itbergegangen ijt, fpiter in Sulfat iibergeht, alfo nidt als nubaves evhalten
witd nud den Titer dev Soda abjdjwid)t.  Man fann alfo durd) gleidyeitiges
Cavbonifiven wnd Opydiven feine fo ftarfe und veine Soda wie durd) Cars
bonifiven allein evhalten, und jdon aus diejem Grumde find Kalfofengafe den
Geuergafen, die ofnehin wegen ihrer grifeven Vevdbitmmmg viel melhr Pumpen
und Aeit verlangen, entjdjieden vorzuziehen.

Auf einer, meinen evwihnten (1889 angeftellten, aber nid)t vevsifentlichten)
Berfudjert gany analogen Reaction bevulht ein eigenthiimlicher Borfdylag vou
Gauneridnig (Chem. Beit. 1890, &. 1569), wonad) man in Sodarohlaugen
Sdpwefelwafferitoff einleiten folle, bis Thonerde und Kiejeljiure abgefdyicden find
und die Favbe der Vijung in Rofa iibergegangen ijt. Die filtvivte Yijung wird
weiter mit Scpwefelwaiferftoff behanbdelt, big ein grofer Theil des Natvons als
Bicarbonat ansgefallen ift, dag man abtvennt wnd duvh) Answajdhen mit Vi
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cavbonat(djung veinigt. Die Mutterlange enthilt Natviwmbydrofulfid und foll
auf Scdpwefelnatvinm vevarbeitet werden. — Unmdglidy ift dies feinesfall, ver-
mutlich aber wnprattifd) und fite Fabrifywede nidyt lohuend.

Gavbonijiven 0i8 zur vollftdndigen Umwandlung der Sobda
in Bicarbonat.

Dag Cavbonifiven ift nod) in andever Weife jur Reinigung von Soda-
{augen vorgejdylagen worden, nimlid) nad) dem englifchen Patente vou Mathiejen
o Hawlicyet M. 227, 1886) in der Avt, daf man die IHohlauge mit einer
jtavten Sodyjalzlefung mijdt und Kohlenfiuve big jur Sdttigung cin:
{eitet.  Ruerft werben Thowerbe, Cifen, Kiefelfiure nicdergejdhlagen und durd)
Filtvation entjernt.  Die tlave Lofung wird weiter carbonifivt, b8 veines
Natviwmbicarbonat niedergejdlagen ift; hievbei wird aud) dad Sulfid und Eyaniiv
(aber nicdht dag Fervoeyaniiv!) gerfest. Das Bicarbonat ift ,foft djemifd) vein®,
und wivd als joldyes oder nad) Mmwandhung in Monocarbonat verwerthet; die
Mutterlange enthiilt jaft mur NaCl und wird jur Auslangung von frijder Hol=
joda vevwenbdet. — Diefes Vevfahren ift augenfdjeinlich ju toftipielig wnd hat fidy
nidht in die Praxig eingefithrt.

Das Orydiven der Rohlauge.

Die Vehandlung der Sodavohlange mit atmofphiriicher Lujt, wm dad
Sepwefelnatrium zu oxydiven und dadburd) das Schwefeleifen ur Abjdjeidvung 3u
Oringen, ift juerjt von Gojjage eingefithrt worden (Engl. Pat. vom 18. Mai
1853) und wird Heute vegelmdpig fiiv 3 fauftificivende Laugen, oft aber aud
sugleidy mit dem Cavbonifiven angewenbdet. De§ Bufommenhonges wegen , und
weil dod) bie meiften der LVerfahren nidht allein fitr fauftijde Soda, joubdern
aud) mit fitv Darftellung von reiner caleinivter ober Kryjtalljoda Deftimmt find,
bejdyreiben wiv aud) die Verfahren jur Entfernung ded Sdpwefelnatriums durd)
Orydation oder Metallophde janmmtlid) an diejer Stelle.

Lon der Oyydation, joweit jie jufillig neben der Cavbonifivung cinfergeht,
wenn man fauerftoffhaltige Kofhlenfiuve (Feuergaje) amwvendet, Haben wiv fdjon
gejprodyen (. 522 w. 527), und behandeln hier nur die Oxydation al§ eigene, mit
Gavbonifivung nid)t jujanunenfhingende Opevation. DMan wendet dagu einen
eifenblechenent mit Kofs ober anberem pafienden Matevial gefiillten Thurm
(Orybationsdthurm) an, auf dejjen Hihe man die Lawge pumpt und dureh) ivgend
weldje Vertheilungdvorvidhhung in ihm Herabfliefen (iRt. Der obere Theil des
Thurmes ift mit einem gut ziehenden Scdjornjtein in Verbinbung, ober ed wird
i ifm durd) eiven Dampfitrahl Bug Hevvorgebvadyt; in dem unteven Theile ift
wm dent gangent Hmfang Hevum eine grisfere Anzahl von Lichern angebracht. €8
wird burc) bdiefe alfo ein fortwihrender Lujtftvom aufgefangt und indem diefer
mit der duvd) bie Kots fein vertheilten Lauge in Beriihrung fommt, wirtd das
Sdpoefelnatrinm allmilig ju wuntevjdpoefligfanrem Ntatron, theihveife nod) weiter
oxybdivt, wnb bad mit ihm verbunbden gewefene Scpoefeleifen in unlbslidjer Fovm
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audgejdyieben. Die Laugen Halten etwa 25 big 290 B. (21 big 25° D.) und
mitfien warm angewendet werben.  Mieift ift jedboc) bei etnmaligem Duvchlanfen
brrd) den Thurm die Oxybdation nicht vollftindig, und man muf die Flitjjigkeit,
oft mehrmals wieberfholt, wieder auf den Thuvm pumpen und durvd)laufen laffen,
jo lange, bi8 bie Flitfjigteit gany farblos gevorden ift und nicht mehr auf Schwefel-
natvium mit Bletpapier veagivt. Albann (it man die Yauge fid) abliven, um
bos Scjwefeleifen 2c. abjutvennen, wnd untevwivit fie bann den weiteren Pro-
ceffen, Berbampfung 2¢.  Dag Cifen gelangt daher nidjt mit in die Soda, und
man exhilt dieje von viel weifever Favbe.

Nah Chandelon (Monit. Seient. 1864, p. 53) foll ein ThHurm von
9m Hihe wnd 2,4 m Durdymejier fiiv eine Wodjenproduction vor 50 Tonnen
Soda geniigen.

Die Anwendung ded Gofjage’jdjen Kofsthurmes, der iibrigens nidht muv
gum Oyydiven, fondern auch jum Cavbonifiren mit Ga§ bdient (S. 521), hat
verfdyicbene Schattenfeiten; man muf die Yange Biterd hinanf pumpen, wenn
man nid)t gang unpraftifable Hohen der Thitvme anwenden will, und bdies foftet
viel rbeit und fmmer etwas wedjanifden Laugenverfujt. Aud) geht imumer
burd) die Sofsfitllung ded Thurmes, ober ivgend weldhe andeve Fitllung ziemlich
viel Sobda verloven, weldye davin juvitdbleibt und auf einfache Weife davaus nidyt
wiedergugewimen ift; dev Verluft aus bdiefen Quellen wurde in einer miv be-
fannten Fabrif auf 2 big 3 Proc. dber Soda gefdjist. (Durd) Wmwendung von
Drabhtieilen ober Ketten nach Ungever’s Princip (. 0. S. 522) wird diefer
Uebelftand gewif vermicden werden.) Man Hat deshalb die Drydationsthirme
von Goffage in vielen Fabvifen durd) die Vorridhung von Havgreaves
erfet (Chem. News 13, 265; agner's Jahresh. f. 1866, S. 131), weldye
gugleid) bei der Fabrifation von Aegnatvon die Unvwendung von Ehlovtalf oder
Natvonjalpeter theilweife exfegen foll. Der Orydationsthurm von Hargreaves ijt
in den Fig. 212 u. 213 (a.f. G.) in dev Art abgebildet, wie ev wivklic) ausgefithrt
wird. &8 ijt ein Cylinder von 10 mm ftarfem Cifenblec), 1,83 m im Durd)-
mefier, 2,13 m Hod), oben offen; mit einem vielfad) durdhlicherten faljchen Boben
0,381 m iiber dem walhven Boden, und auf etwa drei Bievtel feiner Hihe mit
ber Godarohlauge gefitllt. Im Centrim befindet fich ein 0,09 m weites Rohr a,
weldjed durd) den faljchen Boben geht und unter diefern dicht itber dem wahren
Boden vier groffe Seitendffmmgen hat; oberhalb ded Cylinders ift auf das Johr
eire Bleirohr b von halber Weite aufgefetst, das gany oben etwas ausgejdeift ift.
Gin Dampfijtrahl aus eimem 37 mm weiten Rofhr ¢ miindet Hier central von
obent cim, und indem der auf drei Utmofphiven gefpannte Dampf durd) bdas
Rohr b und ¢ in die Flitfjigheit fivomt, veipt er durd) den Trichter vou b Lujt
mit fid), wm fo mefyr, al8 er in dem falten Rohre fic) bald condenjivt. Die Luft
frvomt dann durd) die Seitendffnungen von @ aus, wird durd) die Locher des
Doppelbodens in viele feine Strahlen zevtheilt und bringt bdie Flitffigheit in
hejtiges Wallen; die innige und vielfacdje Beviihrung, in weldje diefelbe mit dex
Yuft fommt, uwnd die durd) den Dampf bewirfte Crwdrmung devielben bewivkt
die Orydation des Scpwefelnatviums. Bei den angegebenen Dimenfionen des
UApparates und einem Dampforud von drei Atmojphiren braud)t e bdret bi$

Qunge, SodarJuduftrie. 2. Auf, II. 34
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fiinf ©tunden, ehe bie Flitffigeit fo weit oxydivt ift, dafy fie mit Bleiacetat feine
fdwarze Fivbung mehr giebt. Dag Scdpwefelnatvivm it damn gany orydirt,
b dag Scpwefeleifen mithin unlbslid) ausgefdhyicden; e8 ift freilid) dbann nodh
fdwefligiaures und wntexjdpwefligiaures Saly vorhanbden, welde fich aber bdod)
beim jpdteven Calcintven orydiven. Ter Havgreaves’ fdye Apparat ijt itbrigens,
wie man fieht, nidhts al eine vohe Fovm ded befannten IJnjectors; ev vers
braucht jehr viel Dampf, bei gevinger Leiftung, verdiinnt die Lauge in ent
Fia. 212. Fig. 213.

fpredjendem Mafe, und wivd mit grofem
Bortheile duvd) die vationeller con-
jtrnivten 8o vting jden Injectoven ev=
jest, die wolhl in der Mehrzahl der Fa=
brifen dafiiv angewenbdet werbei.

Bemerfenswerth ift 8, daf, wie
durdjaus fejtiteht, die DOypydation bes
Sdypwefelnatriums duvd) Lujt bei ge-
wihnlider Temperatur in den Soda:
laugen ftet® mu big jum Stadinm von
Thiojulfat (frither unterfdwefligfanves Natvon genannt) wvov fid) geht, ver=
nuithlic) nac) folgender HRHeaction:

2Na,S + 0, © H;0 = NaOH + Na,S,0,.

Jurifd (Chem. Jnub. 1880, &. 441) giebt folgende Analyfen (die id
dev wnnisthigen Decimaljtellen entledigte, vgl. &. 437) von vother Miutterlauge
vor und nad) dev Oxydation durd) Vlafen mit Yujt und Dampf, denen juv
Bergleidung nod) die Analyfe der Revolver=Iohlauge, von bder die Mutterlange
ftammte, beigefitgt ift. Die Unalyje der aus der orydivten Yauge erfaltenen
fauftijhen Yauge, die nad) Capitel 14 gehort, jei ded Aufammenhanges wegen
gleid) beigefitgt. Die Aahlen bedeuten Gramme im Yiter.




Orybation der Rohlauge. 531

Nevolver: Rothe Orydvirte | Kauftificivte
Roplauge [ Mutterlauge | vothe Lauge | rothe Lauge
| .
Gejanmt Na, 0. . . . . 191,3 | 1896 [ 158,8 116,4
Na,0 alé Na,CO, . . .| 1493 | 1063 | 814 14,4
NayO als NaOH. . . . 42,0 838 7.4 102,4
NallO o 55 & » o i 255,2 181,8 1392 24,7
NaOH .. ... ... 54,2 107,5 99,3 132,1
Nalll v o v 8505 9,7 [ 26,4 19,5 12,7
Nag80, . . . . . ... 29 | 18 9,1 7,2
MaaS0sz 6 5 05 @i 03 | 5,6 1,1 2,4
NagSaOg. v v v v v w e 14 | 61 97 | 2,9
Nagh s e v By s 42 | 8,4 | 2,3 | 2,5
Gejammt NagS O, beredynet 13,5 ‘ 44,4 ! 32,0 19,8
Gejammt Nag SO, gefunden i |

(nady Vehandlung mit ‘

Bromt): z @ @ w s s 13,5 | 449 32,7 19,6
Na,FeCyg o o « « v - 0,7 2,3 i 1,5 ‘ 0,3
8104 AL0Y FeyOss i 51 67 | 46 | 1,0
Specifijdes Gewidpt . . . 1,279 | 1,290 k 1,235 1,170

Weit vollfommener und leidyter al8 ducd) Yuft allein foll bie Orybdation
ourd) dag von Ph. Pauli entdedte Berfabhren gefdjehen (Engl. Pat. Nv. 1306
w. 1530, vom 2. und 18, Wpril 1879; D. R. B. der demifden Fabrit
Rheinau Nr. 8409, 22, Juli 1879). €8 befteht die§ davin, der Yauge eine
fehr gevinge Menge ivgend eines Manganfalze8, ca. 1 g MnCly per Yiter, ju=
jufepent und dann mit Hitlfe eined Ko rting’ jdhen Injectors Luft und Dampf
etngublajen, Dei einev Temperatur von 50 big 600, wobei {id) dann fehr bald Mn O,
ober bod) Mn, Oy bilbet, dag aber fm Miomente des Entjtehens feinen iiber-
fdhiifiigen Sauerjtoff an bas Na,S abgiebt. Tad Sdpocfelnatrivm wird aljo
burd) bas Manganfuperoxyd orydivt, dag letteve aber durd) den cingeblajenen
@auerftoff fmmer wicher vegenevict, und mithin functionivt dad MnO, al8 Ueber-
triiger des Luftfoueritoffs auf Nay S, wobdurd) die Orydation des flefteren mit
ansnehmend grofer Sdjnelligheit vor fid) geht.  Der weife Nicderjdylag von
Mn (0 H), bleibt dabei jo {ange faft wnveriindert, al8 nod) Sdpwefelmetalle vor-
Danden find; erft wenn die lesten Spuren derfelben vevjchounden find, wird er
braum umd dann jdjwary. Die Opevation, welde je nad) der Stiivte bes Se=
blifes und dem Scywefelgehalt der Yangen dret bis adht Stunben dawert, ift jett
beendigt. Mian Bt mum die Fliiffigleit abfldven; die Manganverbindbung 2.
fept fid) su Boben, die flave Lauge wird abgezogen und frijdhe Holhlauge u-
gelaffen. Theovetijd) fonnte die einmal angewenbete Menge von Mn O, unenbdlid)
oft functioniven; aber da Fu gleidjer Beit Eifenoxyd, Kicfelfdure, Thonerde 2.
mit niedexfallen, fo wivd der Niederfdjlag allmdlig su voluminsé und muf daher
vo Reit ju Beit entfernt werben, wovanf man wieder mit ctwas frijdem

4%



532 Rohjova und Rohlauge.

Manganoryd beginnt. Man fieht itbrigens jofort, daf diefesd Verfahren mit dem

von Glover patentivien (fiehe unten) grofe Wehnlichteit hat, jedod) jedenfalls

vollfommener und ficgever und fajt ofme Verlujt von Vraunftein wivken wirbh.
Die Neaction fann man fid) folgendevmafen vovjtellen:

1. 2NayS 4+ 4Mn0, + 5H,;0 =2 NaOH 4 Na,8,0; + 4 M (O H),,
2. 4Mn(0OH), + 40 = 4MnO, + 4H,0.

Dag Pauli’jde Verfahren ift im Grofen w. A in Thann durdhgefiihrt
worben, und bevidjtet Scheuver=feftner (Compt. rend. 92, 878) iiber den
gitnftigen Grolg defjelben. Bei jwei Parallelverjudidreihen braudyte eine 1200 kg
©oda enthaltende ¥8jung bei newn mit Luft allein ausgefiiheten Opevationen
ourdyjdnittlic) fieben Stunbden e Miinuten Behandlung jur Entjdpwefelung,
wifrend eine andere, mit 20 kg Mangandioxyd behanbdelte Yauge bei neun Operas
tionen e vier Stunden fed)s Minuten Yujteinblafen brandyte, was aljo eine V-
fefjleunigung inm Verhiltnif von 1:1,7 bedeutet, Der Koflenverbraud) fitv Jujector-
dampf war im erften Falle 30 kg, im jweiten 17 kg anj 100 kg Soda. Die
big 750 gehende Temperatuverhshung ift jedenjallé cin begitnftigendes Moment.
Das Mangan wirtt davim o befdjlennigend , weil, wic Verjudye gezeigt haben,
oer atmofphirijde Sauerftoff das Mn(OH), fed)Smal rofdjer als dag NayS
orydict.  Die Orpdation joll jogar nad) Sdyeuver-Reftuer theilweife iiber
Na, 8,05 Binous bi8 ju Nay SO, gehen (wa$ aber mit anbdeven, divecten Vers
judjen in LWiderfprud) fteht).

Selr ausfithelich bevichtet Iuvifd) (Polyt. Jowrn, 240, 55) iiber dhnlice
Berfudye bet Muspratt in LWidned, wobei fich hevausjtellte, daf man nad)
Pauli’s Berfahren etwa dreimal jo fdnell wie ofne Viangan orydiven faun.
Jn beidben Fillen entjteht aber nad) ihmr tvop der fo ungleichen Dauer bdes
Blafend durd) den Injectorbamypf eine gleihe Verdimmung der Laugen (von
7000 auf 9000 Yiter, mit Abnahme von 40 g Nay O pro Liter) (wad jich jdjwer
begreifen [Ept). Ein und derfelbe LWeldon-Sdhlamm fann 30 big 40mal
dicuen, Di8 er enffernt werben mu§, d. h. jwei bis drei Monate. Jurifd
mad)t davauf aufmertiam, daf man aud) nady dem Panli’jden Verfahren
nid)t auf gany hodygriidiges Wehnatron formmen fonue, da der Schwefel nidht fort=
gehe, fowberm mur Thiofulfat entjtehe, dasd fpiter dod) mit Salpeter ju Sulfat
orybirt werden mitfje.

On einer fehr grofen Fabrif, die id) befuchte, Hatte man dag Pauli’jde
Berfahren wefentlid) deshalb wicder aufgegeben, weil dadurd) Mangan i alle
Yaugen und dadurd) in die Soda tam und hierdburd) die blane Farbe des Natviwm-
manganat§ ftivend wirtte.

Brunner (Engl. Pat. Nr. 5228, 1879) will die wifjerigen Sodalangen
gevadegu mit Natrimmmitrat oxydiven, wie man bdieg bei der feuerflitfjigen Wets-
natvonjdjmelze thut. Dies {deint ficd) nidht cingefithrt yu Haben.

Gavey, Gagtell und Hurter (CGngl. Bat. Nv. 608, 1880) verfesen
bie vorfer carbonifivten Yaugen mit Manganjuperoryd oder Natriwmmitvat, bis
bag Na, S in Thiofulfat itbergefithrt ijt; oder fie fesen bden Yaugen fofort einen
Theil ber nithigen Menge Braunftein hingu und behandeln dann bei Hishever
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Temperatur mit einemt Gemenge von Kohlenfiuve und Sanerftoff (Feuergajen
vort Sodadfen), wobei die Manganverbindungen ald Sauerftofjitbertriger dienen.
Bet Anwenbdwng von Natvivmnitrat entfteht nmoniaf (vgl. Cap. 14). Das
entftehende Thiofulfat wivkt bet der fpiteven Ueberhitung (f. vnten) gerfesend auf
bag Fevrocyannatrium e,

Brounftein (ohe Lufteinblajen) war itbrigens jdon 1875 von der Ge-
jelljchaft Saint-Gobain fitv Entidwefelung von Sobdalaugen patentict worben.

Dic Eleftrolyfe, al8 oxydivenden Procef, Hat man bfters jur Reinigung
von @odalaugen verjudyt, uerit vielleicht bet Wexle n. Co. in Salinbred (Patent
von 1875), bigher anjdjeinend mit wenig Erfolg. Jtad) Fifder’s Jahresbericht
1880, €. 297, foll in ber Fabrit 3u Salindres Eifen, Blei und Avjen and Soba=
{augen mittelft des elettvijdjen Stromes abgefdjieden werben, woriiber weiter nid)ts
verfautet fHat und was wohl lingjt aufgegeben worden ijt. Huvtev erwibnt
im Journ. Soc. Chem. Ind. 1888, p. 725, daf cr bdie Cleftrolyje yur Ents
fermmg von Sdpwefel aus Roffoda verfudyt habe, wozu ihn Borverjuche crmuthigt
bitten, nad) denen das entwidelte Gas faft nur aus Wafferftofi beftand, o
daf man annehmen durfte, der Sauerfioff werbe faft volljtanbdig jur Oyydation
der Sdpwefelverbindungen vevwerthet. Die Ergebniffe feien aber ,einfad) ent:
feslih“ (simply disastrous) gewefen, und wmiifie er Anbdeve vor dem Betveten
diefed LWeged warnen. (Dad betveffende englifhe Patent war von Deacon,
Hurter und Elmove gemomnten worden, Nv. 800, 1885; vergl. Fifdyer’s
Jafresber. 1886, &. 286.) Sdjeurcv=fejtner (Compt. rend. 92, 78) fat
im Sleinen Berjudje in biefer Ridjtung angeftellt, wonad) das Na, S divect ju
Na, S0, orydivt werde; dag Bauli’fdhe Verfafren (S. 531) fei aber billiger.

Entjdwefelung dbuvd) Metalloryde und Salje

Die Aevjepung des Sehwefelnatriums durd) Metallfalze ober Meetalloryde,
bic fid) dabei in unlbsliche Schwefelntetalle nnnvandeln, ift fdon lange befannt
und jogar hiufig alé Verfahren jur Sodajabrifation felbjt vorgefdhlagen worden,
wie wir im dritten BVande fehen werden. Wiv unteridieiden dabei die Verfahuen,
bei benen dag NMatvium in muflofe Verbindbungen iibergeht, von bdemen, wo o8
in epnatron ober mindeftend in Carbonat umgewandelt witd.

Die erftere flafje von LVerfahren ift angenfdjeinlich wenig vortheilhaft, und
with weit beffer buvd) Orydiven mit Luft exfept. DHierher gehirt der Lorjdhlag
von Kolb, Eifeuvitriol jujufeen, bis das NaoS gerabe gerfebit ift. Nad)
E Ropp (Sdweizer Ansjtellungsberidht von 1873, Gruppe III, &, 18)
verandelte man damals ju Diewze bedeutende Tiuantititen dev rothen Mutter-
{ougen dwrd) Bufat einer genau beftimmten Quantitit von Bleifulfat in
fablofe, fefr gqut ausjehende fauftifdhe Louge. Das Scpwefeleijennatvinm,
weldjed die Urjadje der vothbraumen Favbe ift, with durd) dad Bletfulfat unter
Bilbung von Schwefelblet wund Natviwmjulfat zerfest, welde jid) in der concen=
trivten Flitffigleit zugleid) mit dem Scywefeleifen niederfdhlagen unbd abgefondert
werden fonnen. Nad) Sdenver-Feftner (Bull Soe. Chim. 36, 50) war
pas Bleifulfat der Kattundrudereten ju obigem Fwede in Thann jdon vor vielen
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Jahren angewendet, aber wicder aufgegeben worden, al8 man e§ befjer yu ver-
werthen levnte.

Die folgenden BVerfalfren gehoven der pweiten Clafje an.

Deacon bewirft die Entfdpwefelung dburd) Eifenhydroryd, dbad mit der
Lange i duferft heftige Berithrung, wie in einem Butterfaf, gebradyt wird. Die
Laugen follen ein fpecifijdjes Sewicht von 1,85 und eine Tempevatur vou mu
200 haben. Dag aus dem NayS meben NaOH neu entftehende FeS veifit dasg
vorfier mit dem Nay S verbhunbdene FeS mit ju Boben.

Habidy empjafl jdjon viel frither Rufas von Spatheifenftein, unt die
Reaction: NagS -+ FeCO; = NayCO; + FeS Dervorzubringen (Polyt.
Journ. 140, 370). Selbft tm fein gemalhlenen Buftanbde ift jedoch diefed Mineral
3 wenig actie, und dag Verfahren hat {ich) deshalb duvchaus nidyt bewifut.

Ehance (Cngl. Pat. Nv. 5920, 1885) verwenbdet ein durd) Fillen von
Cifendylovid mit tauftifdjem ober fofhlenfarvem Ralf erhaltenes Gemenge von
Cifenhydroryd mit itberditffigem Kalf ober Calcinmearbonat.

Mangan formmt in den Lorfdyldgen (S. 532), bei denen Brounftein ofhne
gleidyeitiges Einblafen angewenbdet wird, alé metallijfes Entjchwefelungdmittel
neben der oxpdivenden Wirtung ded Superoryd-Sauerftoffs in Betradyt.

Aint in Form von Hydbvoryd oder Carbonat ift eines der dlteften Ent-
{chwefelungdmittel und 3. B. jdhon 1804 von Clayfield, 1828 vou v’ Avcet
vorgejdylagen worden, wobei aud) gleicd) bemerft wurde, dafy dabei dag Selpwefel=
natvium in eine nubave Form itbergeht (Zn(OH), + NayS=—7ZnS + 2NaOH).
Die Amwendung der Ainfoerbindungen fitr den vorliegenden Bwed ift daun
lingeve RBeit al§ Fabrifgeheimniff behandelt umd evft feit dem Parnell jden
Batente (f. w.) befannter gewordben. So bevidjtet Sheuver=Reftuer (Bull
Soc. ind. Mulhouse 1880, p. 30), baff man in Thaun feit mehreven Jahren
folgenbermagen verfahre.  Chlovsint(ofung wird mit Kalf gefillt und das aus-
gewajdhere Binthydroxyd in fleinen Mengen in Sobalange eingetragen, bis bie
Cntjdpwefelung genau beendigt it. Tas andgeichiedene Schwefeljint wivd abge-
trennt, gewajdyen, in Salzfiure aufgeldft (unter Abforption des M, S durd) Kalf)
und bag Ghlorsint ricber wie oben verwenbdet. Glover patentivte wicberim
(Cngl. Pat. Nr. 2734, 1883), natitelid) ofme Gitftigteit, die Wnwendung von
Aintearbonat.

Pavwell (Cngl. Bat. N, 4188, vom 21. October 1878) behandelt bdie
Rohlange mit metallijchem Binf. Hievmit bilden dag Sulfid bdivect Schwefelzint,
und bag Sulfid wnd Thiofulfat, nadpem fie durd) die Wafferftoffentwidelung
reducivt worben find. Dag Sulfid allein wirh am vafdeften durd) cine Lhjung
vou Ainforyd in Aepnatvon gerfept. Das Scpwefelzint wivd duvd) Mijchen mit
Ainfjulfat und Roften yu Bintoryd vegenerivt. — Die Behauptungen Pavnell’s
haben {id) al8 unbegriindet Hevausgeftellt; der nadcivende Wafferjtoff hat nidyt
die ihm von Pavnell jugefdjriebene Wirfung auf Sulfit und Thiojulfat,
ijt vielmehr gany umvirfjam, fo daf mur die Wirkung des in Lofung gehenden
Ainforydd in Unjdilag fommt, man affo cbenfo weit mit eivem Brei von
Ainfhydroxyd fonumt. Da mithin nidyts Neucs vorlag, jo wirdbe Parnell’s
Patent fitr ungiiltig evflivt.  Ueber diefe Verhiltnifie maden Sdhiapypi
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(Ghent.=Rtg. 1882, &, 1010) umd Jurijd) (Polyt. Jowen. 244, 71) aus-
fithrliche Mittheilhumgen. Aus demjenigen des Lohteren geht hervor, daf man
bad Rinfhydroryd u einem fehr ditnnen Schlammme aufriihren muf, wenn
nidht cin groffer Theil bdefielben umwirtjam bleiben foll; itbrigens famn jogar
Sdywefelnatrinmt in Heinen Wengen neben Atnforyd-Natvon in faujtifder Yauge
beftehen.  Jurifd) bevedymet die Soften der Entfdpocfelung in Widnes auf
10,16 ML, fitv eine Tonne 70proc. Wepnatvon, unter Wnvedhmung ded bei dex
Jeaction aud Na, S gebildeten Na OH, wifrend bdiefe Soften bet Pauli’s Vers
fabren (&. 531) auj 21,80 Mit. pro Tonne famen. Dabet ift ju beachten, daf
{etsteveg fein gany hodygriidiges Wetnatron gicht. Dic Anwendung einer Auflsjung
von mefallijdhent Binf in Aepnatvon ift entfdjicden ungiinftiger ald bdicjenige von
fein verthetltem Rinfhyororyd. (Diefe Vehauptung von Jurvifd) deint bod)
unvidytig u jein; vergl. Polyt. Jowrn. 246, 514; aud) wird gevade in grofen
Fabrifen nad) dem vou Juvifd) verworfenen Bevfahren gearbeitet) Sddppi
wied nad), daf durd) dag Rinf das Sulfit gav nidyt, dag Thiojulfat mur theil-
weife gerfeit wird; alfo gang abweicjend von Pavnel’§ Vehauptungen.

Bletoryd it oft jur Entjdpwefelung angewendet worben. E8 wurde neuer-
bingd wicder vonr Owen patentivt (Engl. Pat. Nv. 259, 1885), der e§ dev
fiebenden Yauge jufest, bis aller Sulfididoefel als PbS ausgefillt ift, wobei
aud) dag vorhandene Gifen mitgerifien wirh. Das Bleioxyd joll alg jolches, ober
aufgeldft in Natronfauge vevwendet werden. Dic dbamit gereinigte Yauge foll man
bivect fryftallifiven laffen, wobei fie (oevmuthlid) unbrandibare!) Sobafryjtalle mit
0,2 0i8 0,4 Proc. NaOH exgebe, und die Mutterlonge davon folle man auf
tanjtijdje Soda vevarbeiten. Das entjtehende Bletjulfiv jolle man durd) Riften
bei miedriger Temperatur (bie gany gewif die gewitnjdyte Wivbung nidjt evziclen
wird!) in PbO juritdverwandeln, dicjes ausmwajdjen und wieder vevienden; bden
Berlujt foll man duvd) Bletjchlamm aug den Sejwefelfirnvefammern exjelen.
Wenn dag Bletfulfid ju fehr durd) Eifenopyd w. §. w. vevunreinigt ift, jo jolle
man & davon dburd)y Vehanbdlung mit ftarfer Sdpvefelfaure oder Salzfdure (bie
aber viel Blet in Sulfat ober Ehlovid fiberfithren werden!) veinigen.

Entfernung des Ferrocyanunatriums ausd Rohlaugen

Eine Form, in welder dag Eifen den Yangen nody viel hartnddiger anhingt,
weil hier feine Orydation mit Luft 2c. Gilft, ift diejenige ald Fevvocyannatvinm,
beffen Entjtelumg vermittelft des Stidftoffgehaltes der Koflen, namentlid) wenn
bie Temperatur nidyt fehr hocy fteigt, oben S. 422 beforochen worden ift.  Veim
Galciniven der Soda wird dicfed Saly natitclich gevjtort unbd giebt der Soda buvd)
bas entftehende Eifenoryd eine mehr ober weniger gelbe bis vothe Farbe. m dag
Feveocyannatvivm yu entfernen, Hat Gofjage ein cigenes Verbampfungdfyftem an=
gegeben (§. 1), weldhes jidy aber wenigftens fiir diefen fpeciellen Bwed nidyt praftijch
bewihrt fat. Williamjon (Batent vom 6. December 1866) wollte das
Feveooyannatrinm duvdy Eehigen ber concentrivien Sodalauge i eiem eifernen
Dampftefjel auf eine Temperatur von 155 entfernen, wobei dad Saly gerftivt wnd
bag Gifen in unldslicher Form abgejdjieden wivd. Sobald der Drud im fKefiel
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51/ Atmofphiren cvveidht, foll man Proben ziehen und von Reit ju Reit auf
Fervocyannatvium  unterfudjen.  Dicfes Verfahren Hat fid)y ald ju foftipiclig
hevauggeftellt, wm Amwendung ju finden; das jdhlimmite Hindernify wav, daf bet
ver Operation i) am Boden ded Damplefjels eine harte Krufte anfesste, welde
auf feine Weife yu entfernen war und in fuvger RBeit die Jerftovung des Keffels
Dewirfte.

Auc) joll nad) Huvter bei 155° dod) noc) feine vollftindige Berfesung
ped Fevvochannatviums eintveten, vielmehr exft bet 180°, alfo bei einem Drude
vont 100 Atmofphiiven, bem man die Lauge in gewdhnlichen Dampfefieln faum
ausdiufeen wagen witvde.

Nachdem die Wiindjbarteit einer Eutfermung ded Fevvoeyanmatrimms aus dex
Soda fid) tnmer melr und mehr Herausgeftellt Hatte, vevfudyte man dag Problem
an ber Winzel angugueifern, indem man die Entjtehung von Eyanverbindbungen
jchont bei der Sodajchmelzung ju verhindern juchte. Dic hievher gehorvigen Vevs
fahren find oben, &, 469 {f., bejdyriecben worden. Sie hoaben alle thre Sdjatten=
feiten und Unvollformmenfeitenr, wozi die von den Erfindern erfhobenen Patent-
gebithren famen. Daler fam man wicder auf die Behandlung der Laugen felbft
sur Gntfermumg des Fervoeyanuatviums juriid, punddit Cavey, Gasfell und
Hurter (Cngl. Pat. Nr. 2939, 1879 wund Nr. 5310, 1882; Deutfd). Pat.
Nv. 105725 vergl. Hurter, Polyt. Journ. 239, 56). Sie gehen davon aus,
Daf bas Ferrocyanmnatrinm in Gegemwart vou Natvinmthiofulfalt bet einer Tem-
peratur von 1807, entjprechend einem Drude von 10 Wtmojphiven, jerftort
werde, vermuthlic) durd) folgende Heaction:

NayFeCys + 6NayS;,0; + 2Nap,CO; + H,0
= 6 NaNCS 4 6 Na;80; + 2NaHCO; 4 FeO.
Daneben her geht die Vildung von Natriumformiat:
NagFe(NC); + 5Nay8,0; + 2Na,C0y + 3H,0
= bNaNCS + 5N, S0, + 2NaHCO; 4+ NH; + NallCO, + FeO.

TWenn aud) NayS jugegen ift, fo geht FeO in FeS itber, das jid) nad
einiger Beit abfept. LWenn die Yaugen ju concentrivt jind, o fegen fid) Haxte
Kruften von NayCO,, H,0 ab, und and) aus vevbitunteven Laugen entftehen
Sreuften vor Thonerde= Silicaten 2¢. (vergl. &. 525), weldje die Rihren bald
vevjtopfen.

Dag Berfahren wird wie folgt audgefiihrt. Die Soda-Rohlauge wird gritnd-
lid) cavbonifivt und behufs Bilbung von Thiofulfat jugleich) oydivt mittelft
Jtevolver-Fenergajen, die man durd) einen Jnjector anjougt, wnter Bufaf von
Bowyit (. oben S. 526), worauf man ben entftehenden Niederjd)lag griindlic)
abfefen [agt. Thonerde und Kiefeljiure miifien unbedingt volljtindig ausdgefallen
fein. Dite geflirte Yauge, die jest alled NagS al8 NayS; 05 und 5 bis 7 Proc.
bed Na alé Bicarbonat enthidlt, wird auf 100° erhist und dann durd) einen
»Ueberhiier® gepumpt, beftehend aus einer jdjmicdecifernen Rohr-Spivale vou
50 mm PLidhtweite und einer Gefammtlinge von 400m, verfehen mit einem
DManometer und gepriift auf 40 Atmojphaven Drud. Die Pumpe fordert pro
Minute 54 Liter Lange. Diefes Spivalvohr ift in einen Ofen devart eingefesit,
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bag der innere Raum der Spirale mit einem Gitterwert von Biegeln audgefitllt
ift, die al8 Wirvmefpeidjer dienen. Dasg Syjtem wivh vermittelft eined belafteten
Pentild auf einem Drnde von 15 bid 20 Atmofphiven gehaltert, und bie Yauge
unter diefem Drude vou oben nad) unten hindurdhgeprefit. Aur Abfdjeidung des
withrend bev Ueberhitung gebildeten Niederfdhlages muf bdie Yauge dann vor dem
Cindamypfen einer weiteven Kldrung untevworfen werben, unbd wird vorher auch
nod) mit Yuft geblafen. Eine Nobrfpivale Hiilt einige Dionate lang, muf aber
bann entfernt werben, weil fie tnnen duvd) Kruften verftopft und auffen verbrannt
wird, wid fann audy nid)t mehr durd) Reinigen wieder verwerthet werden. Sdjon
bie§ verthenert dag Verfahren, weldjes fid) daher nur fitv die Fabrifation von
»Sryftallz=Carbontat® (1. Cap. 14) beyahlt macht und fich) auferhald der von den
Erfindern geleiteten Fabrit nidyt eingefithrt hat. Vet dem geringften BVevjehen
in ber Vehandlung fillt eben das Saly dod) gelb ausd. Au beadjten ift dabei,
bafp das Fevvocyannatvim bei diefem Proceffe gqroftentheild in Rhodannatrium
iibergeht, weldjes beim Calciniven Natriwmiulfat evgeben wird.

Ein Verfahren, weldhes zwijchen demjenigen von Cavey, Gastell und
Hurter und demjenigen von Mathiefon und Hawlicgyet (Behanbdlung der
Jtohioda felbjt unter Drud mit Damypf, S. 493) fteht, ift von Mactear paten-
tivt worben (Gngl. Pat. Nv. 1156, 1882). Die Sobavohlauge foll, eventuell
nad) Abjdjeidbung von Sodafryjtallen, mit Dampf unter Denc erhint werben, um
bie Cyanverbindbungen ju jevjtoven. Wugenjdjeinlic) gelingt died mit den von
Mactear dagu vorgefdylagenen Mitteln nidyt, oder doc) nur gang unvoll ftiindig.

Newall und Siffon (Journ. Soc. Chem. Ind. 1887, p. 349) entfernen,
behufs Fabrifation von Kryftalljoda ober weiffer calcinivier Soda divect aus
Robjodalaugen, das Fevvochannatrium durd) Umvrithren mit einem Bintfaly unter
Ginleiten von Kohlenfiuve. Hievduvd) fillt Fervocyanzinf nieder, das bduvel eine
gilterprefie abgefdjieben wnd mit Aesnatron oder Schwefelealcinm geviept wird;
die entftehende Lofung vou Feveocyannatrimm oder caleiwm bdient juv Fabrifation
vont Berlinerblaw, und dag inforyd ober fulfid wird inuner wicder von Nenem
pevwentdet.  Die vom Fervocyanzint abfiltrivte Mutterlonge gicdt nacy dem Ein-
pampfen bi8 jur Trodniff gang weife, ,rvaffinicte”, Soda. — Diefed BVerfahren,
fo rationell e8 aud fcheint, fat fidy dod) nicht weiter verbreitet; vermutflicy foftet
e zu viel, und entfteht ju viel Verluft, der duvd) den Werth des Berlinerblans
nidyt gebedt wird.

Dag Rhodbannatrinm (Sdwefelcpannatrium) wird durd) feined bder
befannten Verfahren, aufer demjenigen von Mathiejon und Hawlicyet,
@. 493, jerfest, verurjacd)t aber, namentlid) bei feiner gevingen Weenge, feinen
Sdjadent, da e8 beim Calciniven ofe Hinterlafjung eines gefirbten Riidjtandes
serftort wivd.

Analyfe dev Rohlauge.
Man wavtet nid)t ab, big dic Lauge evfaltet und jum Kryftallifiven fommt,

jonbdern bewalrt fie an eimem warnen Ovte auf und entnimmt dann mit genauen
Pipetten die nbthigen Eingelproben von 2 bi§ 5 cem; durd) bdie Unwenbung jo
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Heiner Fliiffigfeitdmengen (ofme unnithige Berdimmung) wird die Arbeit fehr
befd)lewnigt.

Aur Bejtimnumg der Sefamme=Altalinitit mit Novmalfalzjdure und
Methylorange muf man mit faltem LWajfer ctwad verdimuen und abfithlen. Das
Aepnatron und Scdwefelnatrinm werden, wie &, 479 u. 480 bejdjricben,
beftimmt und durd) Abjug der betreffenden Deengen von dem Gejammt-Titer das
Natvinmearbonat evmittelt.

Ehlovnatvinm wird wie &, 480 bejtimmt; ebenjo Natviumiulfat;
fite genauere Beftimmumgen beacdyte man die &. 481 gegebenen Vorjichtdmafs
reqTeIn (Ausichluf ded Saucrftoffs) juv Verbittung der Neubiloung von Sulfat
wihrend der Operation.

Der Gefammtidwefel wird wie nad) . 480 durd) Oyydation mit
Bromwafier odber Chlovtalflofung und Fillung mit Ehlovbavium beftimmt,

Dag Sulfit und Thiofulfat founen fite gewdhulid) vernadyliifigt
werben; itbrigend ift deven BVeftimmung bei der NRofhjoda (S. 481) auéfiihulid)
erbriert worden.

Fervoeyannatvinm (nad) Durter, verbefjert von Schiippi). Man
entnimmt 20 cem der Yauge, ober bei geringem Cyangehalt aud) mehr, madt
mit Salzfdure javer, wnb fiigt aud einer Biivette ftarte Ehlovtaltlifung unter
gutem Umjdpoenten ju.  Von  Reit ju Aeit bringt man einen Tropfen ber
Difdhung auf einem weifen Teller ju einem Tropfen verditmmter, von Ehlovii
freier, Gifendlovidldfung., LWenn bdabei fein Verlinerblon entfteht, jondern das
Gemifd) betder Tropfen braun wird, fo ift alled orydict und dabei and) alles
Fevvoeyan i Fevvideyan wmgejet.  Cin Tropfen Ehlovtalflifung im Ueberfchuf
fdjabet nicht®; wenn man aber ju viel Ueberfdjuf davon Hat oder duvd) bdas
Tiipfeln yu viel Fliiffigteit verloven ju haben glaubt, jo nimmt man eine nene
Probe, wobei man den Ehlovtalfzufa ans dev Biivette (eid)t von vornhevein fajt
genant treffen und dued) wenige Tiipfelproben beenbdigen fann.  Diefes Verfahren
giebt weit Defjeve Iejultate wnd ift aud) jdmeller, ol Aujots von Ghlovfalf-
[6jung im Ueberfchuf nnd Anstreiben des Ehlors duvd) Erwirnen, wobet leidht
Aerfepung ded Fervideyannatriums cintritt,

Auw der orybivten Flitfjigleit fet man aug einer Bitvette Aehutelnormal-
Rupferlijung (enthaltend 3,175 g Cu ober 12,475 g fryftallijivtes” Supfervitriol
tm Yiter), woburd) gelbes Cu;Fe, Cyyy gefillt wird. Bon Beit qu Aeit probivt
mar, tnbem man eiwen Tropfen der tvitben Flitffigleit anf einem Poveellanteller
mit einem Tropfen verditnnter Eifenvitriolljung jufammendbringt. So lange
nody cine Blane Favbung eintvitt, durd) Einwirtung des FeSO, auf nod) vors
fhandenes NagFe, Cyyg, fept man mehr Supfer(djung ju, big dic Probe auf dem
Teller nidyt mehr blan oder grau, jondern deutlid) vothlic) wird. Alsdann ijt fein
NagFe, Cy;a mehy vorhanbden und dbasd FeS Oy auf dem Teller veducict daber jept
pag gelbe Fevvideyanfupfer ju vothem Fervocyanfupfer. Die erjte mertlidje
Jothung muf al§ Endreaction betradjtet werden, obwohl fie nad) Kurzem wicher
verjdwindet. Jebes Cubifcentimeter der Kupferlsfung jollte 0,01013 g NayFeCy,
angeigen; died ift jedod) nad) neweven Verfudjen (Ehem. Ind. 1882, S. 79) nidt
der Fall, fondern man verbraud)t ju wenig Kupferlsjung, muf alfo jedes Cubit-
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centimeter berfelben = 0,0123 ¢ Na,FeCy, fetenn, ober nody befjer ben Wir=
fung@dwertl) der Kupferldfung gegeniiber veinem Fervocyannatvium duvc) Berjudye
feftieten.

Bultowsty (Polyt. Jowrn. 249, 168) beftimmt Fervocyaniive in Fovm
bes Niederjdjlages K FeCyq, 3 Zny FeCy,, 12 Hy 0, indem ev die dad Fervo-
cpanite enthaltende Lojung ju einer mit Scywefelfiure angefduerten, im Kochen
erhaltenen Bintjulfatlofung fo lange feit, big ein Tvopfen, anf Filtrivpapter auf:
gefetst, an bem iiber ben Nicderidlag hinaus fid)y ausbreitenden Iande cine blaue
Fiivhung mit Etjendylorid giebt.

Baloziedi (Beitfdr. f. angew. Ehent. 1890, &, 210, 301) behanbdelt bdie
Fevvocyanlsfung nach Bufap von Rinfearbonat in ber Hige mit einem Strome
Koflenfiure und titvivt cinen Theil des Filtvatd mit Methylovange unbd Iovmal=
fdpwefelfiure; die Alfalinitit, die man jept findet, entjpticht dem gebildeten Alkaliz
carbonat nad) ber Gleidung:

3Na,FeCy; + 2ZnC0y — 27Zn; FeCys + NayFeCy; + 4 Na, COs.

LWenn bdie Lauge, wie im vorliegenden Falle (und bei Blutlaugenialz=
fdymelzen 2c.) jchon vovher durd) Wlfaficavbonat und Sulfiv w §. w. alfalijch
veagivte, fo 3ieht man bdic in einer bejondeven Probe ofhne Behanblung mit Bint-
carbonat vevbraudyte Siuvemenge von der nach) oben gefundenen ab.

Giammtlide Cyanverbindbungen (nicdht nur Ferrocyan) nuen nad
Hawlicget (Journ. Soc. Chem. Ind. 1889, p. 353) wie folgt bejtinumt werden.
Man bringt 100 g der grob gertleinerten Rohfodba in ein Sc)miedeifenrohr von
18 mm LWeite wnbd 75 cm Linge, und fdlieft fie bort beiderfeits buvd) Asbeft-
pfropfen und wmit Glasebhren verfehene Kovfe ab. Dag NRohr wird in einem
Berbrenmungsdofen auf duntle Nothgluth gebradyt und an einem Enbde Wafjerbampf
eingeleitet, am andeven dag aus den Eyanverbindungen angeblicd) quantitativ ent=
ftehende Antmontat (vergl. S. 493) in Novmalfiure abgeleitet. Die Operation
fann in einer Biertelftunde beenbigt fein.

Fhodannatvium fommt ftetd in den Sobavohlangen Jpurenweife vor; bda
e§ jedoch) betm Galciniven farblofe Brobducte liefert, fo ijt feine Veftimnumg weniger
wefentlid). Sie joll nad) Hurter anndhernd gefdehen fonnen, wenn man bdie
Lauge anfiuert, Ehlovyint jufeit, wm das Ferroyan auszufillen, filtvict, mit
Eifenchlovid forbt unbd bie Farbe mit derjenigen von anderen Lojungen vergleidht,
deven Gehalt an Scywefeleyan befannt ift.

RKiefelfdurve, Thonerde und Eifenoryd (nad) Pavnell, Ehem. Jnd.
1880, @. 242). Man iiberfittigt 100 cem Lauge mit Salzjdure, todyt, fest eine
betviddhtlidhe Menge Salmiatlofung hingu, itberfittigt mit Anumoniat und fodht,
b8 der Ammoniatgeruc) volljtindig verjdpwunden ift. Der Nicderfdjlag fetst fidh
{eicht ab und famn gut filtvivt wnd audgewaijchen werben. Veim Answajden mit
heiffem Waffer wird er intenjio blanw (dbuvd) Bildung von BVevlinerblan?); beim
Glithen hinterbleiben SiO,, AlyOy und Fe, Oy,

Sehr empfiehlt es jid) aud), daf man eine grifeve Probe der Lange duvd)
Einleiten von CO, carbonifivt, filtvirt, jur Tvodnif verdampft wund den Riid:-
ftand auf Altafinitit, Na, SO, und NaCl, unterfudt.
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Die Beredung der Refultate wird fid) am beften an einem aus der wirk:
lidhen Prarid entlehuten Beifpiele deutlid) madjen (affen. Gefest, man Habe
gefunbden:

1. lcem braudjt 6,1 cem Novmaljdpwefelfdure,

2.1 , » 1,0, Aehntelnormal=-3odlfing,

3.1 , » 1,8, ARehutelnormal-Silberldfung,

4. 2 | geben 0,045 g BaSO,,

fo zieht man junddyjt von 6,1 die ber Nr. 2 entfprechenden 0,15 ab; e§ bleiben
alfo 5,95 Novmalfiure fiiv Natviwmearbonat (+ Hydrat). Man Hat mm: '

1. 595 < 0,053 = 0,3053 g Na,CO,,

2. 1,6 x 00071 = 0,0106, Na,S0,,

3. 1,8  x 0,00585 = 0,0105 , NaCl,

4, 0,0225 x 0,609 = 0,0137 , NaySO,,
0,3401.

€8 wird hier der Pojten Nr. 2 (bas Jobd) jofort auj Sulfat bevedjnet, weil
o) Deim weiteven Anbeiten bie niederen Orydationsjtufen de8 Sclwefels grofen-
theil8 in diefes {ibergehen. Dev Poften Nr. 4 (bag Bartumjulfat) wird, da er
bon 2 cem evhalten ift, duvd) 2 getheilt und mit 0,609 wmultipliciet, um von
BaSO0; auf bag Na, SO, ju gelangen.

Die hier gefundenen RAaflen geben alfo an, wie viele Brudytheile eines
Grammes an Carbonat, Chlorid und Sulfat die aus einem Cubifcentimeter der
Lauge fpiter 31 exhaltende Soda enthalten wird, und wenn man jammtlide Jahlen
sufanmmenzihlt, alfo dbie efammtjumme dev feften Veftandtheile evfihet (oben
= 0,3401), fo famn man durc) cine gewidhnliche Proportion die Procentigfeit
biefer Soda bevechnen, nimlid):

898 . . . Nay,COy,
31 . . .« NaCL
3,1 . . . NagSOy von NayS berftanmmend,
4,0 . . . Na,S0, fdon fertig in der Lange enthalten,
100,0.

Gang genau ijt diefe Bevedhmumg freilich nicht, jehon davume, weil die calcis
- mirte (unvaffinivte) Soba immer 1 big 1,0 Proc. unlisliche Beftandtheile ent-
hiilt; aber da auf der andeven Seite bei guter Earbonifivung dev Laugen wenigjtens
et Theil deg Na, S nidyt, wie hier angenomnren, in Nay SOy, fonbern in Nay, CO,
libevgeht, fo compenfivt jic) obiger Fehler fo weit, daf man cinen faft gany ju-
verldfiigen Anhaltdpuntt fiie die Stivte der ju cvwartenden Soda erfilt.

Aug obigen Proben fann man mm folgende Sdjliifie ziehen. Vor allem
foll natitvlid) ber aflfalimetrijde Titer ber Lauge hod) genug fein. Wenn man
viel Rodjfals findet, jo liegt died naticlid) nidjt an der Sodaarbeit, fondern an
ber Dlualitit des verwendeten Sulfats, und bie Abhiilfe muf bei diejem gefucht
werben.  TWenn man ju viel Joblofung gqebraud)t Hat, fo wirh 8, bei Witver-
wendung von ,vother” Scymelze, an biefer liegen; wav aber foldhe nidyt vor=
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handen, fo jind die Laugeveitiften ju heify gegangen, ober haben ju lange geftanbden.
Gine hohe Rahl fitv Baviumfulfat viihet faft tmmer von jdhlechter, verbrannter
und weidjer Semelze her, und geht meift mit hohem Jodverbraud) Hand in
Hand.  Hohe KLaufticitit dentet auf viel Kofhle in der Sdymelze und auj heifes
Anslougen.

Cavbonifivte Yaugen werben wie die Nohlaugen unterfucht; auferdem
beftimmt man bavin jdhon gebilbete8 Bicarbonat. Hievju verfept man (Ehem.
Jnd. 1881, €. 369) in cinem 100 cem=folben 20 com der Lauge, ober nad)
Wmfjtdnden mefhr, mit 10 cem (anf villige Abwefenfeit von Kofhlenjinre u
priifendem!) Halbnovmal-Ammoniat (= 8,5 ¢ NI, im Yiter) und einem Uebers
fchufje von Ehlovbavimm, fitllt mit faltem Waffer zur Mavte auf, Lt in dem
gut verjdlofjenen Kolben abfepen, gieft durd) ein trodenes Filter, pivettivt 50 cem
de8 Filtrated hevaud, und titvivt mit Novmaljalzjiure, wovon man z cem ver-
braud)t. Die Formel: 11 (10—z) giebt dann die Menge der als Bicarbonat
in der angewenbeten Menge Yauge vorhandenen CO, in Milligranumen an.
LWenn dag Ammoniat nid)t genaw halbuwovmal ift, was ofuehin nidht auj die
Yinge ju evveichen ift, jo muf man in obiger Fovmel ftatt der Aahl 11 eine
entjpredjende andere, die mg C Oy pro Cubifcentimeter ded Wmmoniats begeidnende,
und ftatt 10 die einer Menge von 5 cem Novmaljiuve entfpredjende Bahl von
Gubifcentimeter des Wmmoniafe einfesen.  lm die Bicarbonat = Kohlenjdnre mit
ber Gefammtfohlenfiruve ju vergleichen, fann man eine newe Probe der Lange mit
Ytormaljalzfidure in der Silte mit Methylovange titviven; die dabei verbraudyten
Gubtfcentimeter, multiplicivt mit 22, geben bdie Milligramme vor al8 Diono-
cavbonat vorhandener fohlenjiure an. Der lepteve Poften, addivt ju dem vovigen,
giebt die Gejommtiohlenjiure.

Folgende Fovmel gejtattet, die Menge von NayCO; und NaHCO, in einer
beide enthaltenden Young oder Gemifd) ju finden, wenn wiv die GSefammtaltalinitit,
bevedynet al8 Nay O, Degeicinet mit a, und die Gejammttohlenjiure = b fennen.
Daun ift vorhanben:

Na, O im Auftande von Nay,COy == 2a— 1,409 b,
Na, O " » NaHCO; = a weniger bem Obigen.

W genauejten und gugleid) am jefuellften wivh CO, jowohl( in den groften
wie i den fleinjten Miengen durd) die Viethode von Lunge und Marvdlewsti
(j. oben &. 97) beftinumt.

Bemertendwerth ift 8, daf nad) den in meinem Yabovatovim gemachten
Berfudyen dev gefammte Trodenvitdjtand einer carbonifivten Sodalauge,
trog ihred Chlorid= und Suljatgehaltes, mit geniigender Genauigleit nady dem
fpecififhen Gewidyte aug den &. 43 gegebenen Tabellen fiiv Natriwmearbonat
evmittelt werden fann. Dad heift: dev bdovt fiiv ein Deftimmted fpecifijdhes e
widjt gegebene Gehalt gilt bei den wnreinen Yaugen natielid) nidt fite veines
Natriumcarbonat, jonbern fitr dexn gefammten Salzritdftand.
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Analyfe des Sodariidftandes.

Bon diefem ift ein miglichit genaued Durdyjdynittdmufter ju giehen, weldes,
vor Yuft gejd)iitt, aujbewalrt wird und von weldjem red)t {dynell 50 ¢ in feudytem
Aujtande abgewogen werden.  (Veim Troduen an der Lufjt verindert fid) die Bu-
fommenfeung bedentend bdurd) Orydation.) Man fann ofne exhebliden Fehler
annehmen, daf feucdter Sodbariiditand 40 Proc. Wafjer enthilt, wovon man fid)
natitelid) durd) befondeve Beftimmung niiher itbevzeugen famn.

Dbige 50 g werden mit 490 cem Waifer von 400 digevirt, waé 500 com
Hlitfjigteit giebt.

1. Nupbavesd Natron (NayCO, oder NayS). In 100 cem der Flitffige
feit leitet man einen Strom gut gewajdjener Kohlenfiure, erhipt jum Kodjen,
evgingt bag BVolum wieder auf 100 cem, giet durd) ein trodenes Filter und
titrivt 50 cem bded Filtrats mit 1/;, N-Galzfauve, wovon jebes Cubifcentimeter
0,0081 Nay0 ober in bdicjem Falle 0,062 Proc. Nag O in dem feuchten NRiid:-
ftande angeigt.

2. Gejammt-Natvon (einfdlieflid) der unlislidien Natvonfalze). Diefe
stemlid)y wmftindlicdye Britfung wird mw ausnafhmsweije vorgenommen. Nan ex-
hist 17,71 ¢ Sobaritdftand in einer Povcellan= oder Eifenfdiale mit Schwefel:
faure von H09., bi§ er volljtdindig aufgefd)lofjen und in einen fteifen Bret
vevwanbelt ift, dbampft diefen ab, exhitt bi§ jur Vertreibung aller freien Sclpwefel-
fiuve, fetst Deifes Wafjer zu, trabt den Schaleninfalt mit einem Holzfpatel aus
und bringt ihn in einen 250 cem=-Cylinder.  Hier et man jur Nentralifivung
eines chwaigen Ritdjtanded von Sdurve und jur Fillung von Waguefia etwasd
veine Salfmild) ju (evhalten aus gewdfnlidem Kalfhydrat duvd) Abgiefen der
evjten, alfalihaltigen MWaffer), fitllt bis jur Marte, (HEt abjiten, pipettivt 50 com
per tlaven Yofung ab, jest 10 cem gefiittigtes BVarytwaffer ju, gieft die Mifdpung
burd) ein tvodened Filter, nimmt 50 com bed Filtrates, fillt allen Varyt duve
Einleiten von COy wnd Kodjen, filtvivt wund titvivt das Filtvat mit Novmaljalz=
fdure.  Jebes Cubitcentimeter bevfelben jeigt bei Wnmwendbung obiger Wenge von
Subjtang (mit Cinvedynung von deven Bolum) 1 Proe. Nay, O im Sodariiditanbe.

3. Gefammt= und orydivbarver Sdywefel. Man fod)t 2 g Des
Riidftandes mit Salzfdure, filtvivt, wijdht mit verdinnter Salzfdure aus, neutra-
lifict dbag Filtrat mit Soda nidyt gany vollftindig, fillt mit Ehlovbarium, filtvivt,
wifdyt und glitht dad BVarviumjulfat; Hievaus bevedynet nan den alé SO, vorhan-
benen Sdywefel (a).

Eine andere Probe von 2 g bded iictftandes wirh mit iiberjdiiijiger ftarfer
Eplorfaltdiung und Salzfiure verfest, wm allen Schwefel ju Scpwefelfiure ju
oxydiven; man muf iberidyiifjiges Ehlor ftact viedjen. Daun filtvivt wan und
beftimmt bie SOy im Filtvat durch Chlovbavium; died giebt den Gefammtichefel
(b). Die Diffeveny b—a bedeutet den oxybirbaven, alfo dag theovetijhe Maxi:
nntm des wiebergewinnbaven Sdpwefel8 im Sodaviidftanbe.
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