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CooN Witt (Deutjd). Pat. Ny, 34 395) will Salmial mit fyrupdider
Bhodphorjiure in Salzjdure wund Ammoniumphosphat umiegen, weldpes bei
weiterem Erhiten fein gefanmmted Anmmoniaf abgiebt, fo daf glafige Phosphorjiure
suritbleibt, bie man in Waffer aufldft wtd von Newem wie oben verwendet.
Juvijdy (Polyt. Jown. 267, 431) Bat diefed Verfahren ciner eingehenden
Yabovatovimmsunterjucdpmg untevzogen und fommt ju dem Schlufje, daf man
allerbingd aué bem Salmiaf auf bdiefem Lege alle Salzjiure anstreiben fann,
aber mu durd) mwendung eined Ucberfdjufies von Phosphorjdure, die man
iibrigeng immier wieder vevwenden fanmn. Lon dem Amnroniat befommt man nuv
G3,6 big 86,1 Proc. (was allein bas Verfahren ju einem prattifd) unmbglichen
madjen wiirdbe). Jurvifd) bemerft mit Recdht, daf Witt's Verfahren an fid)
fo lange nidht in die Praxid eingefithet werden fann, al§ man, wie bi€her, fein
Material fiir Sefen und Gefiafe tennt, bas auf die Dawer der jdynelzenden Phosphor-
fiauve LWiberftand leiftet.

Aehntes Capitel.
Allgemeines und Gefchidgtlihes diber Riinfilidje Sroda.

Die tiinftlidhe Soda hat lingjt die natitcliche, su dev man audy die LPilanzen-
foba vechuen fann, tn den Dintergrund gedringt. Wiv haben jreilid) gejehen
(. 68), dafy grofe Ausjicdht vorhanben ift, daf die natiivliche Soda in Butunit
einen evheblidjen Theil des verlovenen Felded wicder evobern wird; docd) ijt dies
jedenfalld evjt dev Aubunjt vorbehalten, wnd felbjt dann wird fidjer bdie Hinftlicd
fabricivte Soda dben grigeren Theil der Menfdyheit verforgen. ‘

Seitbemt Dubhanrel 1736 bdie Jdentitit der BVajis des Nodhjalzed mit ders
jenigen bes ,minevalijdien Altalis nadjgewicjen hatte, ift das Problem der Dav-
ftellung von Ffiinjtlidjer Soba wefentlid) tmmer bagdjenige gewefen, die Soda mit
Lortheil aud Chlornatrium hersuftellen. Die wenigen Ausnabhuen hiervon werden
bejprodjen werben, wenn wiv de verfdhicdenen Lerfalhren zur Sodafabrifation
behanbdeln werden, alfo erft im nidcdhiten Bande. JIn diefem Lanbde behandeln wiv
pagjenige Levfahren, weldjes juerft cinen wivtliden stonomifden Erioly gehabt
und beinabe ein Jahrhunbdert lang dag faft allein hevvjdende gewefen ift, nim:
(i) dag von Yeblanc. Stmmtlide itbrigen, anch der grofe ival bes Yeblancs
Berfahrens, dad Ammoniaf-Verfahren, miifien anf den dritten Vand verfpart
werben.

Gefdyidytlidges iiber die Fabritation bder fitnjtlidhen Soda.

Bi§ qur frangdiifhen Revolution war von den beiden fiven Alfalien die
Potajdje jedenfalld dad widtigere. Bwar hatten die Avaber den Gebraud) dev
natiiclidjen al§ Bobenauswitterung erjdjeinenden Soda nady Spanien gebradyt,
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vor wo fie ihren Leq nach dem iibrigen Cuvopa gemadyt Hatte; andy fam, und
gwav in viel bedeuterderen Mengen, die andeve jdhon S. 68 ff. beforodpene Ant
vou, meift al§ , natiivfider® bezeidpueter, ©oda in den Handel, nimlid) bie , Bavilla®
oder natronhaftige Ajdye von Strandpflangen; abev diefe beide Duellen waven bei
LWeitem nidyt hinveichend yur Dechung deg Gebrauches fie Seife und Glag, wn
vou allen andeven VerbraudySavten abjufehen, und leferten auc) ein fehr wnveines
Product.  Die Potafdye war aljo damals das viel billigeve, Ju den meiften Bweden
verwendete Alfali. Da man fie aber damald (wic jo nod) 08 yuv Mitte diefes
Jabrhunderts) angjd)lichlid) aus Holyajdje gewann, fo war e fein Winber, daf
bie vor 100 Jahren mit dev Entwidehg der Vawmwollindujtric und vieley
anderer Jnduftriejweige exorm wad)jende Nadjfrage von einer Tedynif, die auf cine
fo ftationdre, jo mit dem Fortjdyritte der Civilifation fogar jtets abnelhuende
Lwelle gegriindet wav, wid)t nehr befrichigt wevden fonmte.  Am wenigften
fornten die Wiilder der Indujtrie-Mtationen jelbjt dafiiv mehr ausveicgen, und dev
Bezug aug holgreicheren Gegenderr, wie Nufland, Jllyrien, Sanada 2., ver:
thewervte bei ben damaligen jdhlechten Tvansportmitteln das Product gany wn-
qeneii.

€8 war daber fehr natinlich, dafy nan fid) beftvebte, als Crfat fiiv die ftetiy
im Preife fteigende Potajdye die BVafis aus dem Kodyjalze daviujtellen, von dem
ja unerjd)ipiliche Sdhite in der Natur vorhanden find. Einen bedentenden An-
trich gab diefenr Veftrebungen der Preis von 12 000 Yivres, weldjen die jran-
30fijde Atademic der LWiffenjdhajten 1775 fiiv die Yijung der Frage ausjdjricd,
weldjed die Defte Methode dev Unnwandlung des Kodhjalzes in Soda fei. Diefer
Preid ift bis Heutigen Tages nocd) nicht eingeldft worben (allexdingd yum Theil
wohl deshalb, weil juv Beit dev endgiiltigen Yojung dev Aujgabe die Atadentic
beveits aufgehoben war); aber man fann behaupten, daf jene Preidaujgabe doc)
den wefentlid)ften Anftof e Schspfung der Sodajabritation gegeben Hat, obwolhi
dicje ,in bev Yuft lag® und, wenn aud) ctwad fpiter, jedenfalls hiitte entftehen
mitfjen. Freilid) founte dev Preis damald jundchft nidyt exeheilt werden, weil
feine dev vorgejdylagenen und yum Theil Jelbjt praftijd) ausgefithrien Wiethoden,
wie 3. B. dic von Walherbe, vou Guyton de Morveauyr, von de la
Miétherie . den Anjpritdhen an eine lebensfihige Indujtvie geniigte; abev e
gurg aus diefen, fpeciell dev lepteren, die Methode vou Yeblane hervor, weld)e
nod) hentyutage den grifeven ThHeil aller Soda licfert. Das Niheve daviiber fehe
man weiter wten.

&8 fei jedod) fofort davauf hingewiefen, was fiiv einen Umidpoung in den
Preisverhiltnifjen dev Altalien die Crfindung dev Hinftliden Soda Hervovgebradyt
Hat. Nad) Gojjage’s History of the Soda Manufacture (1863), p. 24,
foftete in England die Kyftallfoda tm Jahre 1814 nodh 60 Pid. Et. (— 1200 ANt.)
pie Toune. Sic wurde jdjon wm 1806 vou Lojh ju Walfer bet Neweaftle fabricivt,
anfangs durd) Aerfetung von Kodfaly mit Bleiglitte, daun (nad) Claphan,
Soda Manufacture on the Tyne) duvd) Wmjegung von rvujjijdjer Potajdhe
(im Werthe von 40 Pid. St. dic Tonne) mit Kochjaly s Ehlovfalimm wund
Eoda, weldye durd)y Kryftallijation geteenmt wurden; fpater aber, nadpem Yoih
anf einer Meife durd) Frantreid) das Yeblane jde BVerfahren niher fennen
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gelevnt Batte, fithrte ev diefes cin. Nad) Clapham evveidhte die Soda (fry-
ftallijivte) 1809 fogar den Preis von 71 Pjd. St. Da um diefe Beit Kelp
mit 3 Proc. Sodagehalt mit 11 Pd. St. bezahlt wirde, fo war jener Preis
nod) inmmer nicht 3u hoch; Bavilla mit 25 Proc. Sodagehalt foftete 45 Piv. St.
oie Tonne.

Jm Jahre 1824, wo James Muspratt anfing, nad) Leblane’s Ver-
fabren o avbeiten, war bder Bertanfdpreis der Lryjtalljoda nad) Gofiage
18 Pjo. St., nad) Clapham (nad) den Vitdhern dev Fabrif ju Walter) dagegen
29 Pid. St. per Tonne; die Gejammtproduction von Gvofibritannien wm jene
Aeit wird vor Goffage auf 100 Towen, und 1850 big 1860 auf 5000 Tonnen
pro Wodye gefehiipt (vermuthlic) etwas ju hod)). Dev Preid der KLryjtalljoda war
1878 im Durd)fchnitt feit jehn Jahren ctwa 41/, Pfp. St. (= 90 ML), dev
calcinivten Soda 8 Pid. St. (= 160 ML) pro Tomue gewefen; feit 1878 find
die Preife nod) bedeutend nicdviger. Jnterefjante, aber fitv ung ju weitlinfig
fpecialifivte Notizen itber die Eutjtehung dev englifdyen Soda-Inbdujtrie finden fid)
in ben angefithrten Scriften von Goffage, Clapham (An account of the
commencement of the soda manufacture on the Tyne, 1869) und Dactear
(Report on the Alkali and Bleaching Powder Manufacture of the Glasgow
District, 1876); allgemeiner gefalten fjind Waguer's Negeften der Soda-
jabrifation, 1866, Seine Crzihlung, jowie alle andeven dhnlichen (3. V. in
Stohmann=fer(’§ Chemie, 3. Anfl, 5, 327), fuft grofentheild auf bem
Bevichte einer 1855 vom der frangdiifchen Atabdemic niedergefeten Commiifion,
weldje die Anfpriiche der Nadyfommen Leblanc’s auj eine Nationalbelohmung
priifen follte; fiehe Compt. rend. 62, 553,

Dev erfte Bewerber wm den oben evwihuten Preis dev franydiijdhen Afademie
und vernmuthlidy dev Erite, weldjer einen induftriellen Vevjud) jur Beveitung von
tinjtliher Soda madyte (3war hatte Scheele fein Berfahren, Kodjjaly duvd)
Bleiglitte in Soda iiberyujithren, weldyes jpiter durd) Lord Dundonald und
Yoih in Cngland auggefithrt und viele Jahre davauj von mehreven Seiten wicder
aufgenonunen wurbe, jdhon 1775 entbedt, aber feinen Verfuc) juv indujtvicllen
Bevwerthung defjelben gemadyt), war der Venedictiner=Pater Malherbe (1778).
Cr ging vom Slauberfaly aus, das ev mit metalijdhem Gijen wnd Holzfohle in
cinem Flammofen gliihte und nach) dem Ertalten durd) Auslaugen auf Soda
veravbeitete. Daquev wnd Montigny ftatteten cinen giinjtigen Bevid)t iiber
diefes Verfahren ab. Scdhon tm nidhften Jahre (1779) wurde von ALban cine
gabrif ju Javel bei Paris nad) dem Malhevbe’ jdhen Berfahren cingevidytet,
ging aber nad) einigen Jahren aud nidht befanuten Griinden wieder ein.  Im
Wefentlichen dawit itbeveinftimmend war das von Dr. Bryan Higging 1781
in Cugland patentivte Verjalhren, wonac) Glauberfaly mit Kohle gefdymolzen wnd
dann Blei oder Cifen jugefest wurde.  Diefes Verfahren wurde jpdter von
C. Sopyp (1855) nod) einmal aufgenontmen und cvvegte damal§ jogar grofe
Doffungen, dafy e8 dag Yeblanc jde witvde verbringen fommen, freilid)
ofie Grumd.

Nad)jtoem traten Guyton de Morvean und Cavny 1782 mit G-
vidjtung einev Fabvif ju Crotjic in bdev Picardie auj, in weldjer, nach cinem



382 Gejdyidtlides iiber Sodafabrifation.

anderen vou Sdjeele 1775 entdedten Berfahren, ein befeudjtetes Semifd) von
Kodyfaly und Kalf der Yujt ausgefett wurde, auf dem nad) einiger Beit eine
Anusblithung von Soda an dev Oberflicdye exfdjien. Die Fabrif mufte in Folge
vou fiscafijdyen, durd) bag Salymonopol Hervorgerufenen Griinden nad) jehr furzer
Aeit eingeftellt werden, Datte iibrigens feinesfalls mit jenem Verfahren nennenss
werthe Jtefultate erzielen fonnen,

Bald davauf?) wurbe ein anbderer Vorjdjlag von de [a Métherie ge-
madt; man follte Glauberjaly mit fofle glithen, wodurd) jdpweflige Siure ent=
weidjen wnd foflenfoures Natvimm juriidbleiben jollte. Mian follte die Slithung
in gejdylofjenen Metovten vormehmen wnd entweidjende jdhweflige Stinve in Blei-
tammern eintveten lafjen, davaus Scpwefeljiuve evzeugen wund diefe wiederum juv
Darftellung von Glauberfaly aus Kodjjaly benupen. Dad wive freilid) ein fehy
jdyines wnd glatted Verfahren, wenn die Reaction chen fo eintviite wie es fid)
be La Métherie vorftellte; befanntlid) bildet ficd) aber beim Gliihen von
Glauberjaly mit Kohle mur fehr wenig Natriumcarbonat, joudern meift Scpwefel-
natvhmn (Hepar). Daf dies theilweife gejdjehen toune, gab itbrigens jdjon
pe [a Méthevie ju und jhlug daher vor, diefenr Hepar (daneben aber dod)
audy ctwa fertiges Natvivmearbonat!) durd) Efjigianuve obev eine andeve ovganifdye
Sinre gu erfepen und das gebildete efjigiauve Natviumialy duvd) Caleiniven in
Soba ju verwandeln.

©o wenig brandibar audy diefes Bevfahren fein founte, o gab 8 dod)
Yeblanc, nad) feinem ausdriidlichen Vevidyte (bet dber framydjijdien Commiffion),
den Anftofy ju feinemt eigenen Vevfahren, indem ev 3u dem vou jeinem Vovginger
nidyt evveichten Biele duvd) Aujas von fohlenjourem Kalt gelangte.

Gine britte Fabrif, weldje noc) vor dem Ausbruch dev jranzijijden Revo-
(ution, aljo nod) vor Yeblane, in Thitigkeit war, ift die von Athénas in
Pavis; e wurde dajelbft Kodijaly duvd) Cifenviteiol, fpiter duvd) Noften mit
Sdywefelties oder tieshaltiger Brauntohle in Glauberfaly (vergl. oben &. 111 unbd
122), und biefes Hievauf nad) dev Methode von DWealherbe in Soda iibergefithut.

Seine dev nad) ben evwiifhuten Nethoden eingevidjteten Fabriten vevmodyte
jich) lingeve Feit ju halten, obwolhl ed ifuen weder an Capital, nod) an Jntelli-
geny, noc) an dem Beivathe der evften franzdfijdjen Chemifer fehlte; jie vermodhten
webder int Preife nod) i der Dualitiit mit der aus Spanien tmportivten Pilangen-
foba zu comewvviven, und wiivden bdied, wenigjtens in Vegug auf evteren, vers
muthlich fefbjt heute nod) nicht thun fonnen. €8 war aber einem andeven Fran-
3ofent vorbehalten, die gejtellte Aufgabe volljtindig ju (Bjen.

Nicolas Yeblance, ein unfterblicher Name in der Gejdhidyte der djemijchen
Tednologie und der Erfindungen iiberhaupt, wurde am 6. December 1742
s Juoy=le=Ped im heutigen Depavtement Cher geboven®).  Er  ftammte

L) Nad) dem franzdiijdhen Commijjionsbericht wdre e5 1739 gewefen; died ftimmt
aber abjolut niht mit der Angabe, daf Leblanc jdon 1787 ausd de la Métherie’s
veriffentlidytem BVerfahren den Anfiof ju dem jeinigen Hergenommen Hhabe,

2) Die fritheren, vielfad) unvidtigen Ungaben iiber Leblanc find von jeinem
Gntel (Anajtaji, Nicolas Leblanc et ses travaux, Paris, Hochette, 1884) be-
ridtigt worden. Vergl, aud): Suscription publique internationale pour I'érection
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au$ einer wenig begiiterten Familie und ot augenfdjeinlid) feine Dedentende
Jugendbilbung genieflen fonuen. 17569 fam cr nad) Paris und begann bdorvt
Ehivurgie und Niedicin ju ftudiven, bald davauj aud) Ehemie, und Fwar unter
Davcet im College de France. Lavoifier, VBauquelin, Fouvcroy,
Hauy waven feine Stubiengenoffen. Ev evhielt das8 Diplom eines Magijters
ber Chivurgie und wurde mun 1780 Leibargt bes Herzogs von Orléans, als
Gollege feines friiheven Mitjchiilers Verthollet. 1776 verheivathet und unter
febr befdjeidenen Umftinden den Bevuf eines Arztes ausitbend, wav ev dod) wifjen-
jchaftlic)y auf anbeven Gebicten thiitig und erhielt fiiv jeine 1736 bis 1792 der
Atademie iibevveidhten Avbeiten itber Kryftallifation die Anevfermmg diejer Korper-
jdhaft.  Wuf BVevanlafjung der von der Utademie geftellten Preisfrage bejdyiftigte
er Jid) mit bem Problem der Darftellung von fitnjtlider Sodba und war, wie
jdhon exwiihnt, duvdh) de Lo Métherie’ s unprattifhen Vorjd)lag angevegt, auf
den vidhtigen Weg gefommen. Dieg foll 1787 gejdhehen jein. IJm Jahre 1789
fdhlug ex dem Herzog von Ovléans vor, das neue Verfabhren fabritmdfig ausyu-
beuten.  Ehe der Herzog davauf einging, erbat er von Davcet, dem Profefjor
der Chemie am Gollege de France, ein Gutadyten daviiber; Davcet lief bas
Berfahren von eimemt Affiftenten Dizé im Kletnen ,wie im Srvofen unter
feinen Augen evfolgreid) probiven wund ftellte cin davauj lautendes Feugnif (bativt
24, Miiry 1790) aus.

Am 27. My 1790 beponivte Leblanc bet bem Notar Bridjard eine
genane Bejdyreibung feines Vevjahrens, in Form eined verfiegelten Scyreibens.
Died gejdhal in Folge eines am 12, Januar 1790 wvor bem Notar James
Yutherland in Lonbon auj 20 Jahre abgejdhlofjenen Societits-Vertrages?), an
bem Yeblance, Digé unb ber Hevyog von Drléans betheiligt waven. Yeblanc
verpflichtete fidy, fein Sobaverfahren, und Dizé ein von ihm exfunbenes Vlei-
weifverfahwen, mit Davcet’s Beftatigung derfelben, jdriftlich und verfiegelt bei
pem Yotar Bridyard ju hintevlegen. Der Hergog von Ovléans follte jur Anss
fithrung der Verfahren in die Hinde feines Rentenverwalters Henvi Shée bdie
Summe vor 200 000 Livves deponiven und dieje Summe wit 10 Proe. aud
oent exften Gewinne des Unternehmens verinjt befommen.  Der Mehrevtrag
follte in dev Weife vertheilt werden, daf dev Hevgog ?/s0, Yeblanc und Dizé
sujammen 7, und Shée /g befimen; doc) wirde Leblanc ein Minimal-
einformmen von 4000 Yivve§, Dizé cin fold)ed von 2000 Yivres gavantict.

Die damalg bei dem Notar Bridjard niedevgelegte, vom 17. Miivy 1790
bativte, Specification war 1856 nod) vorhanden, wurdbe von der Commifjion
eviffuet wund jeigte folgenden JInhalt: Wan jerfesst Kodhfalz nad) Glauber’s
Berfahren mit Vitvioldl, wozu ctwa fein gleiched Gewidyt evforderlich ijt. Um die

d’une statue 4 la mémoire de Nicolas Leblanc, gedrudt in Goulommierd (ohne
Datum); ferner: Sdyeurer-Keftner, Nicolas Leblane et la soude artificielle
(Revue scientifique, 25. Mivy 1885); Flitdiger, Jur Gejdidte der Soda, (Urdiv
b. Pharm. 23, 865).

1) NAug feiner der miv jugingliden Quellen, aud) niht aud der ausfithrliden
Biographie von Anaijtajie, ift erfihtlih, warum jemer BVertrag in London abge:
jdhlofien worden ift.
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Salsfiuve miglidyit vollftindig yu gewinnen, fann man fie in Annmoniahvajjer
{eiter:, obev cxft condenfiven wund dann mit cvftevem vermijdjen. Das Glauberfaly
wird ftavt geglitht, wm die lesten Antheile der Sduve ju enffernenr, und dann
gepuloert,  Man mifeht eine belicbige Menge davou mit dev Hilfte ihres Gewid)tes
Rveide und cinemt Vievtel ihres Gewichtes Lohle, mahlt dag Gange fein und
bringt es in Ticgel, weld)e davon mur ju jwei Dritteln gefitllt werden bditvfen.
Die Tiegel werden bededt, aber nid)t hevmetijdy veridhlofien, wm den brennenden
Gajen einen Ausweg 3u lafjen, und anfangd gelinde, dann aber big jum Scymelzen
ber Mafje exhitt.  Diefe geviith in bretigen Fluf, witd dabei in foflenjouves
Ytatron verwandelt und ang dben Tiegeln genommen. m fie ju veinigen, pulvert
man dic Schmelie wund fodyt fie mit Wafjer; and der Vijung djeidet {ich beim
Berdampfen die Soda in Keyftallen aus und wird in Heifer Yuft getvodnet.
Obder man (dfit die ectaltete und guiblid) jectleinevte Scpmelze an dev Yujt jev-
fallen wund wifd)t danu wie oben aug. Die Kalferde wund wnverbrannte Koble
werden duvd) Abjegentafien oder Filtviven entfernt. Tas Wnmmoniafwafjer wird
bure) Berbrennung thierijdjer Subftangen gewonnen; der Salmiat wird jublimirt.
Die Nidtigteit diejer Angaben wivd von Davcet beftitigt.

Dize’s chenfalls vorgefunbdene Bejdjreibung begieht jid) mur auf die Dar-
jtellung von Bleifulfat ans Bleinitrat und Scpwefeljiure; es geht aus den Docu=
menten dentlid) hervor, daf cr mit der Crjindung ded Sodaprocefjes gar nid)ts
s thun hatte, und diefe ausichlieflich Yeblanc gehovt; jwar hat Dizé nad
Yeblance's Tode im Jahre 1810 und felbjt noch) 1852 ihm das Verbienjt dex
Grfindung vawben wollen, ift abev jdjon Dei feinen Yebgeiten und namentlid) in
Bolge jenes Commiffionsberidites nady feinem Tode dev Entjtellung der Walhrheit
itberfithrt worden.

Cin newer Vevtrag vom 27. Jamuar 1791 beftimmt, daf der Hoerzog von
Or(éang Hevvw Shée die Summe vor 200 000 Yivves iibevweifen foll, und
b Capital wnd Ainjen thm mit 10 Proc. vom evften Reingewinn guriideritattet
werden jollen. Darvitber Hinaus joll der Gewinn jo vertheilt werben, daf der
Der3og Yo, Yeblance wnd Dizé jujammen Yy und Shée oy erhalten.
Sollte dev jdhrliche Gowinn fid) auj mehr ald eine Million (alfo HO0 Proc. von
pem Gefellidyafts=Capital!) fteigern, fo follte dev itber eive Million Dbleibenbde
Ueberidyuf nady cinem ctwas verjdjicdenen Verfafhren vertheilt werden.

Am 25, September 1791 exhielt Leblane auf den Vevid)t von Davcet,
Desmaretd und de Servieres vom Comité d’Agriculture et du Commerce
de I'Assemblée nationale ein Patent auf fein BVerfahren fitw 15 Jahre. Die
Befdjreibung des Procefjes, weldje ev davin giebt, verdient wirtlid) hier wieder=
gegeben 3u werden, da fie tn der That alle wefentlichen Punfte enthilt, weldye big
Deinale auf die nencfte Reit daviiber geltend waven:

» Awifden cifernen Walzen pulvert und mifdht nan jolgende Subjtangen:

100 Pfund wafjerfreies Slauberjalz,
100 ., reine Salferde, Kreide vou NMieudon,
50 ,  Soble. ’

Die Mifdping wird in cinem Flammofen ausgebreitet, die Arbeitslbeher ver-

idyloffent und gebeizt; die Subftany gelangt in breifsvmigen Fup, jddumt auf
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und vevwandelt fid) in Soda, welde fid) von der Soda ded Handeld nur durd)
einen weit hiheven Gehalt unterjdjeidet. Die Majje muf wihrend der Selyuel=
jung biufig gevithrt werden, wozn man fid) eiferner Kriiden, Spatel w. . w.
bebient.  Aud der Oberflidie der jdymelzenden Majien bredjen cine Mienge
Slanmdyen hevoor, weldje dev Flamme ciner fevie dhnlic) find. Sobald diefe
Grjdjeimung e verjdpwinden anfingt, ift die Ovevation beendigt. Die Schmelze
wird dann mit eifernen Rriifen aus dem Ofen gejogen und fann in beliebigen
dornen aufgefangent wevdenr, wmn ihr die Fovm der fm Handel vorfommenden
Sobablbcte 3 geben.

Die Opervation fann aud) in gejdjloffenen Gefifen, Tiegeln, vorgenontuen
werben, wird abev daduvd) fojtipieliger. Anud) fomunen die Verhiiltnifje der NRoh-
ftoffe abgedndert, 3. B. weniger fLalf und KLofle genoutmen werden; dod) die oben
ausgefithrten Verhiltnifie haben dag befte Nejultat geliefert. Die angegebenen
Cluantitten (efern mehr al8 150 Pfd. Soda.

Die Flammofen miiffen dauerhaft geavbeitet fetn, von feuerfeften Steinen
und it eifernen Anfern verjehen. Die Leinge desd Hevdes Dbetviigt 6 Fuf vom
Feuevrawm big jum Scjornjtein, die Breite 4 Fuf 2 Boll; das Gewiibe ift fehr flad)
~und hat 19 Boll grigte Breite.  Jm Uebrigen find dieje Oefen allgemein befaunt.

LWie man {ieht, waven Hiev alle BVedingungen wenigjtens jur Davitellung
per Rohfoda fo flav hingeftellt, daf bei and) mue miGigem Gefdhicf in der Ein-
vidjtung dev Fabrif ein pecunidver Erjolg nidyt ansbleiben founte, in Anbetracht
bed verhiltmifmagig enovmen Preifes, weldjen man damals fiiv die Soda in Form
von Barilla oder Bavee gahlte (. ©. 381). E§ fdjeint aud), al8 ob dic nad) obigem
Bertvag von Yeblane und Digé ju St. Denis unter dem Namen ,%a Fran-
ciabe angelegte Fabuit fehv gut projpevivt hitte; taglid) wurden 250 big 300 kg
Soda, nebjt Vletwei wnd Anvmoniaffaly davgejtellt; in Folge ded SHrieges mit
Spanien war der Preis der Pilangenfoda auf 110 Fres. gejtiegen und blich ein
grofer Mutsen bei dev Fabritation aus Kodjjalz. Aber nad)y fuvzer ABeit jollte
Alle§ verloven gefjen. Der ,Bitrger Egalité® wurde tm April 1793 vom LWoll-
fahrtSansiduiie vevhaftet wnd am 6. Jtovember bdeffelben Jahves hingevidtet.
Seine Giiter, und damit die Fabrif La Franciade, wurden confiscirt, ihr Inventar
bffentlid) verfanft umd jevjtvent. Am 8. Pluviofe des Jahred II (Febrnar 1794)
witebe die Fabrit, deven BVetrieh {dhon vorher jwangsweife cingeftellt war, von
einer Commifjion dev Municipalitit inventavifivt; vier Tage piter cxjdyien im
DMoniteur ein Decvet, weld)ed dag tmnter nod) einen grofen Werth veprifentivende
Patent Yeblanc’s vernidytete. Der Wohlfahrtsausidyui Hatte auf die Anvequng
von Garny, dev an ber Soba=Fabrit ju Croific (. 0.) betheiligt war, bejdjlofjen,
baf alle Diejenigen, weldye Sodajabriten betrieben, gehalten fein jollten, alle ihnen
befannten Mittel und Wege der Sobdacvjeugung binmen 20 Tagen bei einer
bejondeven Commiijion jum Beften ded Staates und mit Hintanjegung aller
bejondeven Vortheile und Privatjpeculationen nicheryulegen, wm die Fefieln ber
Dandelgabhangigteit von fremben Nationen abjujtveifen, wnd dem BVaterlande
Bortheile fitv feine Vevtheidigungsmittel ju gewihven. Die Commiffion beftand
aus Yelidore, Pelletier, Givoud und Darcet. Leblanc wnd Dizé
gaben ihv Vevfahren jofort preis, wozu fie felbjtoeritindlid) bei Gefaly ihres Yebens
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gegwungen waven, obwohl fie i) nicht verhehlen fonnten, daf dies ihren Ruin
bedeutete. Daffelbe thaten Carvmy (der fid) walhrideinlic) jdyon ldngjt itberzengt
hatte, dafp an feinem Verfahren nidt viel su erholen fei), Alban (Nadjjolger
von Malherbe), Athémas und der Cigenthitmer des Verfahrend vou de la
Métherie, Ribeaucourt. SchlieRlich) wurde aud) als fechstes dag ingwijdyen
befannt gewordene BVevfahren von Scheele mit Bleioxyd (f. 0.) mit jugezogen.
Der amtlihe Bevicht dev Commifjion evtliivte dic Methode von Malhevbe und
Athénas fiiv die dfonomijd) vortheilhaftefte, namentlich) wenn man Pyrite oder
pyrithaltige Braunfohle sur Ueberfithrung des Rodyfalzes tn Glauberjaly vevwenbde,
vevfannte aber im lebrigen nidyt die BVovyitge des VYeblanc jdhen Verfalhrens
vor ben meiften anbeven Methoben. Wenn auc) die Commiffion in ihrem Urtheil
nidt gany dag NRidytige traf, jo follte man ihr dod) davaus feinen Vorwirf
madjen. Yeblanc’é Methode hatte damals nody feine Reit gehabt, ifve prat:
tifdhe Ueberlegenheit itber die anberen Vevfalhven entfpredjend ju bewdbhren, und
find dod) fehr titchtige Miinuer (€. Kopp und Longmaid) 60 Jahre fpiter
wicdevum auf die bamal§ fiiv die beften gehaltenen Methoden juriidgetommen,
wenn aud) freific) ofne nad)haltigen Crfoly.

Dev Wollfahrisausjdyuf vevdffentlichte, gemdf Befdyluf vom 8. Pluviofe
bes Jahres II, dag Patent von Yeblanc, nedft ausfithelicher BVejdyreibung aller
Cingelheiten des Verfahrensd, der Oefen und Appavate, mit Blinen der Fabrif
Ya Franciade. Mad) der (in diejem Falle woll dody itbevtricbenen) Angabe von
Unaftafi fitte man bdort feit drei Jahren jdhon 700 ,Milliers* Soba im
Jafhre gemad)t, was angeblid) ju dem niedvigften Preife von 40 Fres. fiiv den
Gentner = 420 000 Fres. betvug, von demen 112 000 Fres. veiner Nugen war,
ofne das Bletweif und Ammoniafjaly yu vecdhnen.  Unbegreiflicherveife wurde
bemnod) die Fabrif, wic oben erwdhnt, nad) der Himvidhung bed Herzogs ge-
jchloffen und ihr Jnventar, das bei der Vevfteigevung inmer nody 120 818 Fres.
42 @t8. einbrad)te, yum Bejten bev Nation confiscivt, ohue ivgend weldje Ente
jchiidigung fitv Leblanc, wie wiv nod) genawer fehen werden.

Wir finden ihun feit 1792 und big 1797 al8 Adminiftrator ded Seine:
Departements, in weldjem nid)t bezahlten Ehrenamte ev eine Menge vou Avbeiten
fitv ben Staat vervidjtete. 1794 wav cv einmal Vevwalter der Pulvers und
Salpeterfabrif fm Avfenal, und cmpfing eine (wicder unbezaflte) Miffion gur
Jeovganijation der Juduftvie in den Departements Tarn und Aveyron.  Er war
einer der Gritnder der an die Stelle dev alten Afademie der Wiedicin tretenden
Société de santé und anbever gelehrten Gefellichaften, denen er eine Menge von
dyemijdy-tecnifdjen Mittheihumgen madte, w. W, itber Nidel, vothes Duedijilberoryd,
Ammoniatialze, Salpeter, Stidftofiditnger w. {. w. Sein lestes vffentliches Amt
war bad eined Abgeordnetent jumt Rath der Alten fitr dag Departement Pavis im
Jabhre 1798; jeine Todjter erfranfte und ftard vor Selred iiber diefe gefahuliche
Wahl. Aber alles bies bracdhte ihm nid)td ein; ev war in der That duvd) die
Gonfiscation der Fabrit yu St. Tenid wm alle Mittel gebracht worden und bejand
jid) in bittever vmuth, wihrend ev jujehen mufte, wie an andeven Ovten, ja Fu
St. Denid felbft, Fabriten entftanden, die fein al8 dffentlides Cigenthum evtlivtes
Levfahren ausniipten.
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Allerdings veclamivte Leblanc unaufhorlid) wegen ded ihm bei bev Conjis-
cation jugefogten Schadenerfages, aber fieben Jahre lang ohme Grjolg. Endlic),
am 17, Flovéal VIIIT (1801), wurde die Fabrif in ifrem vuinivten Rujtande der
Gejelljdpajt Yeblanc und Diyé guvitdgegeben, mit dem BVerfpredien fpiterer
Cutidjadigung. ady abermals vier Jahren, am 5. November 1805, wurbde
ber Anfprud) der Gefelljdjajter auf Cntjdhidigung durd) Schiedsjprud) von
BVauquelin und Deyeuy feftgeftellt, wd anf Leblanc wive davon die an
fid) nad) den Verhiltniffen eclende Summe von 52473 Fres. gefonumen; aber
diefe Summe it weder Leblanc nod) feinen Nadyfonumen je ansgezahit worden.
Die Cutfdjeidung fiel dbahin aus, da Leblanc’s und Dizé’s Anjpritche durey
bie , unentgeltlidye Ueberlaffung dev, in threm damaligen Bujtande gang werthlojen,
Fabvit Ya Franciabe fiiv ausgeglichen angefehen werden miigten.

ditv Yeblanc, der die ihm gebiifrende Summe auf eine WMillion bevedynet
hatte, wav dieg ein bittever Hohu.  Er hatte nad) Ueberlajjung der Fabrif feine
jimmtlijen Mittel wnd Ales, was ev ju jdyweren Binjen dagu bovgen fonnte, auf
die nithigiten Ausbefjevungen vevwendet, aber fonnte gav nidts fite den Betried
itbvig behalten. Den Preis der Afabemie von 12 000 Fres. von 1789 fatte er
unie erhalten. Jm Jahre 1799 war thm von dem Minifter Neufdjatean die
Summe vou 3000 Fres. ald ,Nationalbelohmung® fiiv feine Erfindung, deven
Widtigkeit allgemein anerfannt wiuvde, bewilligt worden; aber aud) von diefer
elenden Sunmme wurden ihm mur 600 Fres. ausbezahlt. Ein Daviehen von
2000 %res., dag ihm im Jahre 1803 bdie Société d'encouragement bewilligt
hatte wud ein vom Minifter Chaptal crhaltencs Almofen von 300 Fred. ijt
alled, was bdie frangdfijdje Veation weiter fitv Leblanc gethan hat, trogdem er
waufhrliche Neclamationen wnd Bitten an die jujtdndigen Stellen vidhtete. Die
fite ihn factijd) vernidytende Entjdjeidbung vonr 5. November 1805 vaubte ihm
jede Hoffurng, aus dev Avmuth, tn dev ev fich mit jeiner Familie befand, heraus-
sutommen.  Sebrodjen an Leib und Seele, fefute ev ju jeimer franfen Frau und
davbenden Familie, in feine, in dev vninivten Fabrit befindliche LWohung, juvii.
Am 16, Januar 1806 madyte ev dajelbft dev ihn von allen Seiten bedringenbden
Bersweiflng duvd) einen Pijtolenjdpuf cin Eude.  So enbdete dicje evjdiitternde
Tragidie, wund Niemand weif, wo dad Grad eines der griften Erfinder Frant:
veid)é fid) Defindet. Seine Familie mufte jich duvd) den mithjamen Crtvag ihrver
Danbarbeit ernidhren, wnd cxjt nad)y 50 Jahren find feine Nacdhtommen duvd
JNapoleon IIL cinigermagen entjdjidigt worden. Jm Jahre 1886 enbdlid)
wurde dent grofen Manne eine Vildjdule imr Confervatoive ded Avts et Métiers
in Paris ervidjet.

Die Angabe von Musdpratt (Chemistry 2, 919), daf Yeblanc von
der englijdjen Regierung eine anjehuliche Belohmung empfangen habe, findet fic)
jonjt wivgends beftitigt wund tlingt villig wnglaublid), smal, wenn wman auf dex
cinen Geite den evbittevten, damald jwijdjen England und Frantreid) Hevrjdhenden
Rrieg, und auf der andeven Seite den Mmftand bedentt, daf Leblanc’s Ver-
fabren exit viel fpiter in England eingefiifrt wovden ift.

Muspratt will ferner dem jdjon evwifhuten Dr. Bryan Higging das
Berdienft juweifen, der Erfinder bes Procefes gewefen zu fein, weil fein Patent
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jejon vom 31. Juli 1781 dativt; aber hievvon fann nidyt die Rede jein. Higging’
Patent, weldpes and) miv vorliegt, begieht fic) unichit anj die Darftellung von
Glauberjaly. Diefes joll dbann mit fohligen Subftangen in gewifjen Vevhiltnifjen
gemifdit und in einem Flantmofen gejdjmolzen werben, big eine Schwefelleber
entjtefht. Alsdanm joll man cine gewiffe Vienge metallijded Blei hinehmwerfen,
und wenn bdiefes gejdhmolzen ift, das Gange gut jujammentithren, bis der Schwefel
fid) mit dem Blei verbindet und das fo entjdpwefelte ,minevalijehe Altali® (jeden=
falls eine fauftijdie Soda mit etwag fohlenjauvem und viel Scwefelnatrivim) als
eine beutlid) verfdjiedene Scyicht davitber jdpwimmt; diefes jollte bann dire) Abjtechen
gewonnent werden. Statt ded Bleied follte man aud) andere Metalle, wie Eijen
ober Ainn, amwenden fonmen. Obder eine Yojung von Scpoefelleber fjoll mit fo
viel Weinftein, ald fie aufldfen fanu, dbann mit gepulverter Kveide verfent, die geflavte
Blitffigleit abfiltrivt, jur Trodnif eingedampft und calcinivt werben. Muspratt
giebt ju, daf dies Verfahren tn commercieller Vegiehung werthlos gewefen fei;
aber weil Higgins jagte, man diirfe and) Eifen oder andeve Metalloyyde (Hig-
ginsg jagt: ,Metalle®) ftatt des Vleie amvenden, jo habe ev gang Har den Gang
bes Procefjes fiiv Leblanc vorgejeidhnet, weldyer cinfad) ftatt Eifenoxyd Calcium=
oryd gemommen habe; 8 fei afjo Higginsd bder wirtliche Erjinder des Pro-
ceffe8! Hier ift itberfehen: 1. dbaff Higging’ ProceR nid)t von Eijenoyyd, fons
bern vou meetallijdjem Eijen jpricht; 2. dag ev jedenjalls nur mit Blei gear=
beitet und bad Cifenr, Ainn e nuv in das Patent gejetst hat, wm jidjer ju gehen;
3. daf jdjon 1778 Malherbe dag Cifen in derfelben Weife angewendet fatte;
4. daff Yeblanc nidit Calciumoryd, fondern Calciumcarbonat nimmt; 5. daf
Yeblance nidyt cine Sdpwefelleber madyt wnd dann etwa Kalf hinetmwirit, wie
ev o8 Ddtte thun mitfjen, wenn ev wirtlid) auf Higging’ Schultern geftanden
hitte; 6. endlid), daf cin Hinumehoeiter Untevichicd jwijdhen den Patenten in jeder
Beziehung bejteht. LWenn jdhon Dizé den Crfindervuhm Yeblanc’§ nidt
hat ftehlen toumen, jo wird ihm Bryan Higging nod) weniger Gefahr bringen!

Uebrigeng nahm A Fordyce einen Tag fpiter ald Higging cin englijdjes
Patent fiir dag gleidhe BVerfahren, in weldhem neben Eijfen aud) Eifentalf evwihnt
wird.

Mit Leblanc's Tode ging fein, ja fcdhon vorher vou Anbdeven ausgenuptes,
Berfahren nidyt ju GSrumde.  Nody in feinem Todedjahre entftand eine Sobdafabrif
von Payen in Paris, eine andeve von Cavny ju Dieuge, und in demfelben
Jafre wurben von der Spiegelmanufactr ju St. Gobain jdjon Spiegel mit
Yeblanc-Soba fabricivt, ausgejtellt. Die Sodafabrifation Hat fid) dann in vers
jdhicdenen Departements madjtig entwidelt; jo im Novden, bei Rouen, ju Ehawny
bei St. Gobain, im Sitden ju Alais wnd Marfeille, im Often ju Thann bei
Diitlhaufen (et deutjches Gebiet). JIn Eugland ift, wic vorweg bemertt jei, dad
Leblane {che Verfabren guerft duvd) W. &S, Loih cingefithet worden, der es
in Paris jeldjt tennen levnte. Trowsdem o8 {ic) fo qut bewdhrt Hatte, legte Loflh,
nad) England juriidgefehrt, aber nevbwitcdigerweife ymid)jt nidjt nad) diefem,
fondern nady dem Scjeele’ jden Verfahren eine Fabrit an, wnd jwav yu Walter
am Tyne, wo cine jdpwad)e Salzquelle die Veranlaffung hievyu gab; und aud) fpiter
nod) wurben dovt alle miglichen Verfalhren, als die vidjtigen, probivt. So jevjeste man
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3- B. ruffijche Potajche mit Salijoole nad) Dundonald’§ Patent. m diefelbe Beit
(1803 big 1818) madjte man ju St. Nollox bet Glasgow Soba aus den Ehlov-
entwideungd-Hiidftandeon, weldje damald cine Mijdyung der Sulfate und Ehlovide
vont Natvinm und Mangan waver, duvd) Calehniven mit Soflenftaud wnd Anélangen
mit Rufats von Aestalf. &8 jdyeint, daf Lofh cvft 1814, alfo jwanzig Jahre
nad) Yeblance, defjon Bevfahren jum evften Male in Eugland in Anmvendung
bradyte, und ywav in gany fleinem Mafitabe, indem man in feiner Fabvit 25 kg
Sulfat mit geldjdytent Kalt und Kohle ju Broden jdymoly; died wurde 1820 auf
Bejdyicungen von H0 kg Sulfat ausgedefhut. Schon 1816 covrefpondivte aud) dic
Sirma Tennant in Glasgow mit Chaptal und Davcet iiber das Yeblane'-
jdhe Verfahren wund fithrte e8 1818 definitiv ein (Mactear &. 25); zu Ende
diefes Jahres verfaufte man dort fdon Soda, und jwar ju 42 P, St. die
Tonne freyjtallfodal E§ wurben damals 100 Tomnen, 1829: 1400 Tonnen,
1876: 14000 Tomuen i jencr Fabrit gemacht. Auc) Kaliumcarbonat wurbde
pafelbjt jdhon 18320 nadh¥eblanc’s Vevjahren gewonnen, und zwar toftete diejes
1820 mur 15 Pfd. St. die Tomne, wa den enovmen Umjdpoung in den Preis-
veriltniffernt der &ali= und Natvonjalze feit jener Reit flar legt. Grjt 1833
wurbe in Glaggow calcinivte Soba gemadgt, und ju 22 Pid. St. dbie Tonne (gegen
12 PBo. St. fite Keyftaljoda) vertauft; 1865 wiurden davon 12 H00 Tonnen
dafelbft gemadt.

Die Cinfithrung des Yeblanc-Lerfahrens in England im Srofen bativt
evft von ber Aujhebung der enovmen Salijtener (i 30 Pfd. St. die Toune),
und wurbe im Jahre 18238 duvd) Jantes Musdpratt ind Wert gefett.  Anfangs
wollten die Seifenjicder die newe Soda nicht fanfer, weil fie jo verjdyieden vou
der ihnen vertrauten Bavilla ober dem Selp, wimlich fo jehr viel veimer umd
ftivter war, und Muspratt mufte grigere Wengen davon an jic verjdjenten, wm
jie vor der BPoriiglichteit des newen Productes ju iibevzeugen. Freilidy wirfte dies
bald, wnd wm demt veifenden Abjage ju geniigen, mufte die vohe Soda aug den
Sdymelzdfen, faum joweit ectaltet, daf fic fid) handhaben lick, an die Kiufer
abgegeben werden. 3. Muspratt’s Solu, Ed. K. Diuspratt, evziflt (Journ.
Soc. Chem. Ind. 1886, p. 409), daf Anjangs iiberhaupt nur Rohjoda gemadt
wurde, die 24 Proc. Nag O (dquivalent mit 40 Proe. Nay, COy) titrvivte, aljo jdhon
ein ved)t guted Product war, wund von den Liverpooler Seifeniiedern fehr gern ge-
nontmen wurde. Da man aber fand, baf diefe Waave beim Yagern an der Lujt an
Stivfe abnahm (natitelid) duvd) Orydation des Scpwefelcalcioms ju Calciumiuljat
unbd Aerfeting ded leiteven mit der Soda), fo fdjritt man daju, die Nohjoda mit
LWajfer ausyulangen und die Ldjung duvd) Eindbampfen und Calciniven in weife
Soba umyuwwandeln (wie 8 die Frangofen jdhon lingft gethan Hattern).

Seci8 Jabre lang blich Muspratt’s Fabrit veveinzelt, abgefefen von
einigen damald jehr fleinen Fabrifen am Tyne 2. Der Anfidpoung, weldjen die
englijdje ©odafabrifation feitbem genommen Bat, ijt allbefannt; e8 fei hiev wuv
evwoahnt, daf fie fidy faft gany ouf jwei Diftvicte concentvivt, ndmlid) auf
bag fitblidje Yancajfhive und dic Ufer ded Tyne-Fluffes; auferdem finden fidy in
Sdjottland einige Fabrifen, davumter die frither guifte aller Sodafabrifen von
Tennant ju St. Rollox bet Glaggow, ecinige andere in Staffordfhive und den
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benadibarten Grafidaften, und in Jrland eine Angahl vor Fabrifen, weldye nux
big jum Sulfat gehen.  Dic widgtigiten technifdhen Fortichritte find in dem
Diftricte von Lancafhive gemadyt worben; fie fnitpfen fid) vor allenr, aufer an
pert Namen Muspratt, an die von Goffage, Shants, Gamble w. a. nu
Die grofe Wmwilung bed Erfaties von Handifen durd) votivende Sodadjen
fnitpjt an die von Elliott und Ruffel in St. Helend 1853 gemadhte Crfindung
ber Lebteven an; fie wurden allerdings erft sehun Jafhre fpiter am Tyne von
Stevenfon und Williamfon in praftijdje Form gebradit, um danu wieder
nad) Yancajhive juvitdjutehren. Diefem letteven Diftvicte faft angjdilieflid) vev-
banft man bdie Darftellung der faujtijhen Soda (etwa feit 1853), bdie feitbem
ber Hauptavtifel diefes Diftvicted und heute die einig lebengfihige Fovm dev
Leblanc-Soba geworden ijt.

Jn Deutjchland wurde die evfte Soda nad) Leblanc in der Fabrit von
Hevmann w. Sohn ju Schonebed davgejtellt, welde jedod) nod) 1843 nidyt
piel itber 200 Tommen jibrlid) producivte. Eine jweite Fabrit entftand in Ring-
fuhl bet Caffel unter der Fivma Lfeiffer, Sdwarvgenberg u. Comyp. Seit:
bent find in den mretften fofhlenfithrenben und einigen anderen Gegenden Deutid)-
[and& Sobafabrifen entjtanden, welde Hente nidht mur ben gangen Bebarf ded
Yanbdes an Soba beden, jondern Deutjdhland fogav fdhon u einem nicht wunbe-
deutenden Ausfubhrlande fitv diefen Wrtifel gemacht haben.

Jn Oefterveid) wurbe die evite Sodafabrif evit 1851 ju Hrujdhan in Mibhren
vont Millev . Hodftetter begritndet, davanf cine anbere ju Petvowits in Sele-
jten; betde Deftehen nod) Heute. Die Fabrif yu Aufig wurde 1856 von Guftav
Elemm angelegt unbd ift unter dev fpdteven Leitung von May Sdyaffner eine
ber grifiten und beften ihrev Art geworden.

Tas Leblanc e Verfahren wird tm Princip nod) Hente itbevall in ders
felben Weife befolgt, wie ed dev Erfinbder angegeben hat, und die enovmen Aenbde-
vungen, weldye die Fabrifationsweife im Yaufe der Aeit evfahren hat, besiehen fid)
wefentlid) muv auf die jur nsfithrung des Verfahrens dienenden Apparate. 1m vou
bert Verdinderungen in der Schywefelfiurefabrifation abjufehen, welde fid) ja jo gut
wie gany in” Verbinbing mit dber Sobajabrifation weiter entwidelt hat, find
vie hauptjadylichften Mevtiteine in der Fabrifation ded Sulfatd und der Soba
felbft: die Berqroferung der Sodadfen durdy Darcet; die Einfithrung der Kofs-
thitrme jur Conbdenfation der Saljinre durd) Goffage; diejenige der eifernen
Aerfebungsidjalen fiiv Sulfat duvd) Gamble wnd Lee; diejenige der rvationellen
Auslangung  (frither Shants jugefdyrieben); bdiejenige der Ffanjtijdien Sobda,
wefentlid) duvd) Goffage; diejenige der votivenden Sobdadfen durd) Stevenfon
und Williamfon, Jowie majdjineller Lorviditungen in der ganzen Fabrifation;
biejenige der Schwefelveqeneration divd) Sdyaffner und Mond und fpdter
burd) €hance.

LWihrend des groften Theiles des Jahrhunderts, durd) weldjes bas Leblanc-
Levfahren jcjor beftanden Hat, ift e8 das fajt allein hevrdhende fiir die Soba-
fabrifation gewefen, tros der wnlengbaven groffen Schattenfeiten, die ihm anbingen.
Bu diefen gefhvt in crfter Linie, daf die Umwandlung des Chlornatrinums in
Soba dure) einen Bwifdentorper, den Sehwefel, vevmittelt wivd, der frither gar
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nidyt und audy {piter bid auj die newejte Aeit nuv jehr wnvollfommren wieder ge-
womten wiurde, und der in den NRiidftdnden der Fabrifation Uebeljtinde vernys
fachte, bie mit ber grbferen Ausdbehuung dev Jnduftrie tmmer unevtriglicher
wirden.  Abgefehen hiervon, evhohten fic) duvd) den Vevbraud) an Sdpoefel die
Sojten ded Verfahrens fehr bedeutend, wozn damnt nody fommt, daf in Folge des
grofien Unmweges der Jeaction ber Lerbraud) der Kofhlen ein fehr bebeutenbder it
nimlid) fitv fohlenfauves Natron etwa das dreifadye, fiiv Aesnatron dag vierfadye
vom Sewidyte be§ erjengten Producted, Auch die Anlagefojten der Fabrifen ex-
hihten fich duvd) die wner(dflidhen Einvidjtungen fiiv die Nebens und Rwijdjen=
producte gamy bedeutend.  Bu itberjehen ift aud) nid)t, daf die Fabrifationdverlute
bet diefemt Berfahren jehr grofie fiud, was mit dem Wejen der Operationen Fu-
fammenhingt und and) bei grofter Sovgfalt nidyt ju vermeiden ift.

@8 ift alfo muw ju leidyt exflivlic), daf wan jid) nicht bei dem Leblance
Berfahren berubigen wollte, und dafy unzihlige Crfinder fid) davan madten, die
Aufgabe der Sodafabrifation auj andeven Wegen juu (jen.  Aber wifhrend drei
Bierteln eines Jahrhunderts bliecb dag Veblanc-Verfahren mit Leicdhtigleit Sieger
iiber alfe jeine 9tebenbufler. Erjt in dbem Ammoniak=LVerfahren erwadjte ihm
ein gefahrlicher Mitbewerber, dag fid) allerdings al8 eigentlidyes Sobda-Fabriz
fationsverfafren bem Yeblanc=Verfahren weit iiberlegen gejeigt hat. Aber es
fonnte dag [etere dody feinedwegs verdriingen, da cin bei biefem anfangg gevadeju
Liftiges ebenproduct, die Salzidure, inpoijden yu dem gewinnbringendften Theile
diefer Jnduftvie geworden war wnd die Cryengung von Salziduve ober Chlor bei
pem Anumoniaf-BVerfahren tros aller davauf verwenbdeten Anftrengungen nidt ju
dfonomifdjen Erfolgen fithrte.

o Dejtehen aljo heutigen Tages beide Verfahren in etwa gleidjent Um=
fange (im Gangen genommen, aber felr ungleid) in vevjdjiedenen Landern) neben
einanber fort; fein anbered bev in wmmterbrodjener NReihenfolge auftaudjenden
anderweitigen Sobaverfahren hat ihnen Cintrag ju thunw vernod)t. In neuefter
Aeit hat die grofe Vervolfommmmg der Selwefelvegeneration durd) Slaus und
Chance das Leblanc:BVerfahren wicher auf eine hhere Stuje gehoben, die

“ihm die Concuvreny mit feinen Mitbewerbern evleidtert, jo lange, wie dag bis-
fev der Fall war, die Salzjiure und dag Ehlov dad factijhe Nonopol des
Yeblanc:Berfahrens bleiben. Das nnf jich freilich dndern, jobald andeve, in
biefer Beziehuug gitnftiger arbeitende Vevfahren ihre Lebensfihigleit crwiefen haben
werben, wie e8 {djon jetst von der Eleftvolyje mit Madyt exftrebt wird. Selbit
pannt nod) ift e8 nidht wahrideinlic), daf das Leblanc: Verfahren eines pligs
lichen Tobed jtevben werde, Angefichts dev enovmen Capitalien, die davin angelegt
find und die dann faft gang verloven gefen wivden. Sdjon davwm ift eine aus-
fithelicdhe Darftellung diefes Verfahrend nody inumer am Plage, nomentid) aber
aud) davimt, weil alle andeven Fabritationdumethoden jenem fo lange andgebildeten
Berfahren fehr wefentlidje Theile ihrer Opevationen entlefuen miiffen, die jur Beit
nod) am beften bei dem Leblanc-Verfahren bejdyriecben werben. Jn England
beftanden im Jafhre 1893 nod) 58 ¥eblanc-Sodafabrifen, von denen allein fiinf
in diefem Jafhre nod) new ervidhtet worden waven.
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Theoric e Soda=BVerjahrens von Leblanc

Das Yeblawe=Verfahren bejteht davin, da man Natviwmfulfot mit ciner
geniigenden. Menge von Caleiumearbonat wund Kofhle erhitt, bis die Mafie yum
picflitfjigen Scymelzen gefonmen ift; erft dann tritt die eigentlidje FReaction ein
und ift in fuvger Acit beendigh  Das Refultat ift eine bald nad) dem Angiehen
aud dem Ofen evftaveende, povdje Maiie, die Robjoda, die man mit Wafjer aus-
[augt. Jn Yofung findet ntan daw gang vorwiegend Natvivntcarbonat, mit nehr
ober weniger Natriumbydrat und fletneren Mengen vou vielen audeven Natron=
jalzen; im Nitdftande bleibt janumtlidher Kalf, verbunden mit dem guoften Theile
beg in Form von Natvinmjulfat in dben Proce cingegangenen Schwefel&, und
swar augenjdjeinlic) wejentlic) in Form ecined Sulfidd; daf das etwa fid) vor-
findenbde Calctumiulfat exft nadytriglich entftanbden ijt, faun nidht desweifelt wevben.

Die Bujammeniepung der im Sodaofen evhaltenen Sdymelze ift feinedweqs
ficher feftaejtellt, einmal, weil die Analyfen ziemlid) ftart von cinanbder abweidyen,
und rod) mebr, weil jedenfall§ bet dev wnvermeidlichen Veriihrung mit Wafjer
Aerfesungen oder Umlagevingen dev Atomgruppen jtattfinden; daber ift ed nidyt
sut verwimbern, daf aud) bie Wnjidjten itber den Vorgang im Schmelzofen jelbit
frither weit aug cinander gingen A meijten Selpoierigfeit verurjadte die Frage, in
weldjer Avt cine unldsliche Verbindbung  jwijdjen Scpoefel wnd Calcium ju
Stande fomme, von weldjer man die (68lidjen Veftanbdtheile fpiter durdy Ans-
{augen trenmen fam.  Mean muf bedentenr, daf diefe und anbdere Fragen fdhon
pavum fefwer ju beantworfen jind, weil die Vovginge in demt weifiglithenden
Ofen felbjt ung nur dburd) jecundive Angeichen, wie Flammenjivbung, Schmel-
jungderdieimmgen, newerdingd aud) durd) Analyje der Raudygaje cinigen Anhalt
s threr Bewrtheilung verftatten, und daf wiv wejentlid) auf die Analyfe dex
erfalteten Sdymelze angewiefen find, in dev jcdjon wihrend des Erfaltens, nament-
lid) abev bei dev bavauf folgenden Vehandlung mit Wafjer, Verdnderungen vor
fich gehen onmen und mitffen.

Steben ber Unalyje ded Schjmelzproductes darf man freilid) aud) nicht die:
Mifdpmgsverhiltnifie vernad)lifiigen, weldye jid) fitv dag Gelingen dev Avbeit ald
bie gitujtigiten erwiefen haben, und itber weldye im nddyften Cavitel bevidytet
werden wird.  Pan follte aud diefen ebenfalld giiltige Scjliifie ziehen Eounen,
penn wenn man alle verjdjiedenen Angabew, joweit fie {iberhaupt juver(dffig jind,
fritifel) belenchtet, namentlich wenun man fie auf die veinen, in den angewenbeten
Diaterialien enthaltenen Subftanzen bevedhnet, fo findet man doch trots der grofen
Berfdyiebenheit der Vorjdyriften eine jehr gute Uebereinftinmuung, joweit fie fid) auf
dag dlteve, frither allgemein itblidje Verfahren begiehen. Wiv founen annehnien,
bag bei Danbddfen in der Regel auj 100 Thle. veines Natvinmiulfat nidyt erheblid)
ntehr ober weniger al8 100 Thle. veines Calciumearbonat und 45 Thle. Kohlen-
ftoff fommen; wenn wiv bie Aequivalente bdiefer Subftangen beritdjichtigen, jo
witvbe fid) diejes Verhiltnif auf 1 Aeq. Natriwmiulfat : 1,42 Calciumearbonat
: 5,32 Ueq. Kohlenjtoff jtellen, und e§ witrde danad) fdjeinen, als ob zu ber im
©obaofen vor jid) gehenden Reaction auf 2 Aeq. Nag SOy 3 Aeq. Ca.CO; und
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hodyjtens 10 Aeq. C verbraudht wittben.  JIn der That find auf dicfe Annahme
die meiften fritheven Crflivungdverjudie bes BVovganges gegriindet worden; aber
oaf biefer ©Sdjluf, fitr fo bevedjligt man ihu aud) nady den damal® befannten
Thatfachen halten durfte, dennod ein wnuldifiger ift, hat, abgefehen von fritheven
Berjudyen, namentlid) denen von Gojfage und Kolb, die in dem Cylinder-
fobaofen durd) Mactear eingefithrte Avbeitdweife, wobet nur et Aequivalent
CaCO; auf 1 Aeq. Nay SO, angewendet wivd, mit Sidjerheit eviviefen, da duvd-
aud fein Anhaltdpuntt dafity vovliegt, in dem Cylindevojen einen djemijchen
andeven Lorgang angunchmen, alg in den mit Handarbeit betricbenen efen.

Die erfte Grfldrung de§ BVorganged bei der Sodabildung nady dem
Yeblane fden Berfahren wurde von Dumasd 1830 gegeben (Traité de Chimie
2, 474) und ift lange ABeit faft ohne Widerjprud) angenommen worden,
wenigftens was ihre Houptgrundlagen betrifit. Dumag ging von bder Vor:
ausfegung aud, daf dag Sdpwefelcalcium in LWaffer (B8lid) fei, da jo weder
Sdywefelwafferftoff nod) Sdpoefelammonium in einer Chlovcaleiumlbfung cinen
Nicderichlag hervorrufen, wund daf daher, wenn Sdpwefelcalchm in ber Sobda-
fdymelze vorhanden fei, diefed beim Aujammentreffen mit Wafjer fidy mit dem
Natriumearbonat in Sdpwefelnatrivm  und  Caleiwmearbonat wmfesen  miifie.
Man diirfe alfo nicht dic am einfachften exjdjeinenden Gleichungen annehurent):

1. Na,80, + CaC0y = NayCO; + CaS0,,

2. CaS0, + ©€C, == CaS8 - 4CO0;
bern bann miifte beim Anslangen Folgendes eintreten:

3. NayCO; 4 CaS = NayS 4+ CaCO;.

Serade aud diefenmt Grinbde, meint Dumag, mitfie man bet dem Yeblane’ -
fchen BVerfahren nichgt 1, fondern 17/, Aeq. CaCO; amwenden, damit nimlid)
nidjt Sdpefelcaleimr, Ca S, fonbern dag (jdjon von ThHénard angenonuene)
Galetumoxyjulfuret, 2 Ca8, CaO, entftehen fonne, weldjes duvc) feine Unlvelid)-
feit in Waffer den Scywefel juvitdhalte und s verindere, daf fid) in dev Soba-
vohlange wnter novmalen Wmftdnden fehr grofe Mengen von Scdpoefelnatrinm
seigen.  Der Procef im Sodaofen werde daher factijd) duvd) folgende Gleidjung
bargejtellt:

4. 2 NaS0, + 3 CaC0y 4+ 9C=2Na,C0; + Ca0, 2Ca$S + 10CO.

Diefer Gleicjung entjprechen folgende Berhiltnifiahlen:

Natvivmfulfat . . . . . . 100
Galciwmearbonat. . . . . . 105,6
Koblenjtoff . . . . . . . 38

weldje i der That, wenn man die Lermnreinigungen bed Sulfats, der Kreibde
und der Koble, fowie den wnvermeidlichen Verluft an lepterer durd) Vevbrennen

1) Um Yerwirrungen vorjubeugen, jind, wie iiberall in diefem Werfe, bdic
Gleidungen der dlteren Chemifer jammilich in die neweven Atomgewidpte und Formeln
itberjetyt worben.
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bedenft, den damald unbd nody viel fpiter itberall gebraudjten Mijdhungdverhilt-
niffen mit ungemein grofer Anndherung entpricht.

Derfelbe Gegenftand wurde 1847 von lnger behandelt (Ann. Chem.
Pharm. 61, 129 ; 63, 240; 67,28 ; Liebig's Jahresh. 1847 /48, &. 1044 ; fpiiter
nod) 81, 289).  Jn feiner fritheven Publication nimmt ev faft gany denfelben
Gtandpunft wic Dumad ein; aud) ev fdyreibt den Umftand, daf bei der Ve=
handlung der Schmelze mit Whaifer das Sehwefelnatrium nidht vegenerirt wixbd,
per Vilbung eines Calchumoryjulfuretd zu, weldem er jedod) die von Dumas
abweidjende Formel CaO, 3CaS giebt, namentlid) weil eine gan; analoge
Bariumverbindbung von H. Rofe dargeftelt worben wav; audy beguiigt ev jich
nidht mit einer fo einfachen Gleidung wie Dumasg, fondern Hilt dafitr, daf
wifrend ber Sdymelzung eine gange NReihe von Neactionen hinter einander ftatt-
finben.  Buevjt werde ndmlid) durd) die Kohle bas Natviumiulfat in Suljid,
pag Galciumcarbonat in Aestalf vevivanbelt. Vet der Reduction bes Sulfats ju
Suljid werde fo gut wie ausjdjlieflid) Kohlenfiure, nidt Koblenoryd, entwidelt
(wad fidy fpiiter beftitigt hat). Dag Scpwefelnatvium gebe dann mit dem Wey>
falf Qalcimmoryjulfuvet und Natriumoryd, und lesteves werde jhlieflid) durd) die
nod) vorfandene Kohle und den Luftfauerftofi in Natviumcarbonat verwandelt,
Jn feiner jviiteren Verdffentlidung mobificivte ev aber bdiefe Theorie erheblidh,
indem ev dem LWafferbamyfe, hevvithrend von bem Waffergehalt und Waiferjtoff-
gehalt der Kohle und dev atmofphivijden Feudtigteit, cine wefentliche Rolle u-
fdyrieb. Dev Wafferdampf gebe in Berithrung mit den glithenden Kohlen Wafjer-
jtoff, und diefer veducive Calciumiulfat ju Sehpwefelcaleiunt, weldyes beim Glithen
im LWafierbampie Scpwefelmafierftoff abgebe wund fidy jum Theil in Caleinm-
oxpfulfuvet vevwandle. Das Calciumiulfat entftehe duvd) theilweife Umjepung
ped Natviwminlfates mit Calciumearbonat beim Glifen; dev Rejt ded Glanbers
falzes vebucive fid) ju Sdpwefelnatvium; diefed giebt mit Calciumcarbonat
Sdywefelcalcium, diefed wieder bei feuchter Flanme Calciumoryjulfuvet. Dabei
entweidje etwad Sdywefelwafferftoff, welder jogleid) von dgendemt ober fohlens
fauvem Natrivm gebunden werde; dag nen evzeugte Scpwefelnatrinm werde aber
purd) dag iiberjdhitffige fohlenjaure Caleium jevfest, unter Bildung von Calcium-
orpulfuvet, und durd) bdiefes Spiel der Verwandtjdjaften werbe allmilig fait
alles Scpwefelnatrium wmgewandelt. — Diefe ungemein complicive Theorie
wird fdjon dadurd) widerlegt, daf man aus vollfommen trocenen Matevialien im
gefdilofjenen Tiegel, alfo bei Augfdyluf allen Wafjerdampfes, Soda jdjmelzen
fann (Sdyeuver-Reftner, Répert. chim. appl. 1862, p. 231; Wagner's
Jabresh. 1863, . 238).

Brown (Philoj. Mag. 34, 15; Liebig's Jahresh. 1847 ,/48, S. 1044)
Lift fid) weniger auf theovetijdye Sypeculationen ein; nad) ihm wird einfad) das
@ulfat durd) Kohle ju Scwefelnatrium veducivt, unbd bdiefes fetst fich mit dem
Calciumearbonat ju Natviwmearbonat und Sdpwefelcalcinm  wm; dad leptere
nehme aber fofort Kalf anf und bilde Calctumoryfulfuret. Und) ev giebt diefem
bie Formel Ca0, 3 CaS und feine Formel nimmt davauf folgende Geftalt an:

1. NaySO; + 4C = Na,S + 4CO0;

2, 3Na;S 4+ 4CaC0O; — 3Na,CO; + Ca0Q, 3CaS + CO,.
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Alle bigher bejprochenen Theorien bevuhen mithin wefentlich auf der Annahme
eines Calciumoyyjulfurets, weldes von Dumaéd iibrigend gar nid)t davgejtellt
worden ift, unbd defien Exijteny er nur aud einer von ihm angegebenen Reaction
jdlieft: daf nimlid) aug einer Mifdung von Sehwefelcalcium und Natvinm:
cavbortat in dquivalenten Berhiltniffen drd) Wafier Scpwefelnatrinm auf-
geldft werde, wiihrend, wenn ju derfelben Mijdung cin Ueberichuf von Kalt ju-
gefetst wird, cine Yojung von Natviumcavbonat vejultive.

Run ift aber die Griften diefer NReaction itberhaupt bejtritten, wnd damit
ber Galciumoryjulfid-Theovie ihre hauptiadilichite Unterftitung entzogen worden.
Wie o8 fdjeint, ift diefe Theorie juerft von Kynafton auf Grund von Verjuden,
weldye er 1858 in G.&. Muspratt’s Yaboratorium angeftellt hatte, befdmpit
worbent (fiehe deffern Chemistry vol. II, p. 924 und Rynafton’§ cigene Publi-
cation in Chem. Soc. Quart. Journ. 11, 155; in furjem Audzuge in Yiebig's
Jahres. 1858, &. 247 und Wagner's Jahresh. 1859, &. 153). Kynajton
fand, daf, wenn Iohjoda mit LWaffer langere Beit i Verithrung gelaffen wurde,
ber in ihr vorhandene Aesfalt, cinjdhlieflidy ded i der Form von Cal), 2Cals
oder Ca0, 3 CaS prifumirten, {id) unter Bildung von Aegnatvon volljtindig in
Galciumearbonat verwanbelte. Wenn bdied audy wicht abjolut bdie Nidjterifteny
eined Oryjulfidé beweift, fo zeigt ¢8 dodh, daf man cinem folden Korper gerabe
nidyt diejenige Stabilitit in Gegenwart von Wafjer yujdyreiben ditrfte, weld)e das
Funbament der Dumas’jdhen Theovie bildet. RKynafton war geneigt, bdie
Nidjtzerfepung ded Natviumcarbonatd in dev Sehmelze einer Verbindung von
Sdpwefelcalctunt mit Calciuntcarbonat juguidyreiben, bderen Erifteny ev freilid)
ebenfall@ nidyt cvwiefen Hat, und weldye feinerlei Wahridyeinlichteit fiiv fid) hat.

Sefir gewidjtige Gvitmde gegen die Calcinmoryfulfiv=Theovie wurden von
Gofjage ing Feld gefithrt. Wie er in feinem im September 1861 gehaltenen,
1863 gedructen Vortrage: A history of the soda manufacture, p. 15 exwifnt,
hatte ev fdon in der Bejdjreibung cined 1838 gemommenen Patentes nady
gewiefen, dafy der Ritdftand vou der Anslaugung der Rofhjoda, nanmentlidy bei An-
wendung von viel Waffer, aug einem Gemenge von Cinfad)-Sdpwefelcalcium und
Galciumcarbonat Deftehe, ofue daf darum Sdpefelnatrivm in die Yauge §e-
fontment fei; in ber That fei dad Calcimmonofulfuvet vollig wunlislid) in Whaijer,
wie man durd) Hevftellung defjelben beim Gilithen von Gyps mit Kofle unter
Luftabjd)(ufy beweifen fann; and) von Natrviwmcarbonat wird bdiejes fehr wenig
angegriffen, und muw in fo weit, al$ fid) Calchompolyjulfuvete bilden, findet eine
Lifung diefer und davanj folgende BVilhmg von Sdpwefelnatvinm jtatt.  Dev
Rovtheil ded Bujases von iiberfdjiijjigem Kalt bevube muv davauf, daf bdaduvd)
eine grifere Oberflddie fiw die Meaction davgeboten wnd die Scdymelzopervation
evleidjtert wevbe, wobuvdy jugleich bdie BVildbung von Calchwmpolyjulfuretenn vev
bindert werde. — Man muf jugeben, daf diefe cinfadjen theovetifdhen Aus-
fithrungen des titchtigen Lraftifers fpdter auf dag Vollfte Deftiitigt worben find.

Sowohl Kynafton ald Gojjage wiefen nady, daf in ber Rohjoda fein
Uepnatvon vorhanden fein fann, da evjtend beim Scymelzen vou Aepnatron mit
Calciumearbonat eine Umiepung von egfalt und Natrinmearbonat ftattfinbdet
und gweitend gute Nobjoda an Alfohol fein Aehnatron abgiedt. Dagegen gieht
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diejelbe ohjoda beim Auslaugen mit LWaijjer veidylidhe Deengen von Aepnatron,
weldyes mithin widht in ihr fevtig gebildet, fonbdern evft bei ber BVerithrung mit
Wafjer duvdy die Wirkung vor Aepfalf auf Natriwmecarbonat entftanben fein
farin, und dieg founte nidht ofne Berfallen des hypothetifdhen unldslichen Ory-
juljids gejchehen. Gojjage dritdt daher den Borgang im Sodaofen in folgender
LWeife aus:

2 Na, 80, 4+ 3CaC0; + 9C = 2Na,CO; + 2CaS + Ca0 + 10C0,
verwahrt fid) aber dagegen, daf wirtlid) aller Koflenjtoff als CO fortgehe, was
mte der Einfachheit wegen angenommen ift.  Obige Fovmel entjpricht gany genau
demt vou Dumas angegebenen Verhiltnif; aber man fieht, daf hier die Gegen=
wart des britten Wequivalented von CaCO, nidyt mehr einen wothrendigen Theil
der Umfeungsgleidpng bildet und nuv aus Ritdjichten dev praftijden Schmels-
avbeit geforbert wird.

Nad) Hofmann’é Report by the Juries, p. 26, behauptet Gojfage
(in meiner Ansgqabe von defjen ,History® faun id) ben Pajjug nidjt finden),
baf cr in der That aud) bei Anwendung von gleidyen Aequivalenten Sulfat
und Kaltjtein, jowohl im Kleinen als im Grofen, NRohjoda cvziclt habe, weldye
bei der Anslaugung Natviumecarbonat ergab, und daff swei Fabrifanten diefed
Grperiment in der Grofpraris mit Crfolg wiederholt hitten. Gany dafjelbe Ie-
fultat evhielt Rolb (1. w). Jebenfalls ift duvd)y Mactear’s BVerfahren mit
bemt Gylindevofen (Cap. 11) die Ridjtigeit der Behauptung von Goffage im
griigten. Mafitabe fidjer erwiefen worden.

Auc) Sehenrver=feftuer (Répert. chim. appl. 1862, p. 231; Wagner's
Jahresh. 1863, &. 234) fprad) fid) gegen die Oxpfulfid-Theovie aud. Cr jdilof
fih den Gritnden von Kynafton gegen die Anmahme von Wepnatron in dex
NRobjodba an wund fiigt nod) den Graund dazu, daf man fonjt in der Robjoda
wafferfreics Natriuntoryd annehuien mitgte, was jehr nmoahridjeinlich fei. Ehenfo
jdhlofy cv fid) der Avgumentation an, daff dad Nidhytoorhandenjein von Aepnatron
in der Jobhjoda, neben demt ftets beobadyteten Anftveten defjelben Korpers in dev
Robhjoda-Yange, mit Sidjerheit die Gegenwart vou Aekkalf wnd die Abwejenfeit
v Calciumoryjulfid beweife. Sdheuver-Keftner bewied aber die Nidyt-
exiften bed Oxyjulfidd auf eracterem IWege, inbdem er Tofungen von reinem
Natriumcarbonat vou verjdjiedenen Concentrationen mit gany frijdjen Soda-
vitdftinden mengte und jeden Tag fowohl das Wegnatron als dad Schpwefel-
natvium beftimmte, wm den ProceR der Aerfetung verfolgen ju fonmen.

Wenn ein Calciwmoryfuljuret vorhanden, alfo der Kalf mit dem Sehrefel-
calcium dyemifey vevbunden war, jo mufte in Folge dev langjamen Aerjefung
diefes Oryjulfurets das Scwefelnatrium proportional mit dem epnatvon ju
nehmen.  Die Verfudje bewiefen aber anf das Beftimmtefte das Gegentheil; die
Saujticitit tritt jofort ein und vevmehrt fid) mur nod) fehr wenig, nimmt jpiter
jogav wicder ab, indem dag epnatvon felbft auj dag Schwefelcalcium eimwirtt,
und fommt jehlicflic) auf Nuil an; dag Sdpwefelnatrium dagegen vermehrt fid
gan ftetig von Tag ju Tage und bleibt jdhlieplic) allein juviid.

Weitere Avqumente, welde Scdhenver-Kejtner fpiter anfithrt (Compt.
rend, 67, 1013; 68, 501; Wagner's Jahredh. 1864, ©. 173) jind folgende:
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& fand, dhnlich wie Goffage, daf dag Scpvefelcalcinm an jid) fajt unlbslich
ift (bet 12,6° 1 THL [B8lich in 12500 Thin. Waffer); bei Vehandlung von
veinem Sdywefelcalcium mit einer Yojung von Natvivmcarbonat entftefen jwar
allmilig Sdywefelnatrivm wnd Calciumearbonat, aber nid)t in jtavtevem Dafe,
al8 bet ber Vehandlung ciner Robjoda mit Wajjer. Seine eigene Anjid)t von
oem Borgange im Sodaofen ift folgende: Auerft wird burd) die Nofle dag Sulfat
it Sdywefelnateium vebucivt, wnd diefes jepst fid) dann mit dem Calctumearbonat
jut Natrivmearbonat und Scywefelcaleimt wnt. Diefe lefsteve Reaction fann man
aud) unabhingig tm Kleinen vornehmen und als wivklich) vor fich gehend be-
ftitigen. 3n der Praxis wendet man mehr ald ein Aequivalent Calciumearbonat
an, weil etn Theil deffelben fauftijd) wird, ehe bdie Neduction des Sulfats ju
Sdpwefelnatrinn beenbet ift, und bdiefes ju jpit entjtehende Schwefelnatvinm,
wenn e§ fein Calciumearbonat jur Umfegung vorfindet, aljo foldyes in die Soda=
lauge geben miifte. (Diefen Puntt o5 Schenver-Rejtner 1867 juviid und
fam auf die jdjon von Goffage gegebene Erflavung juvitd.) Wihvend diefer
Borginge wird nid)t, wie die friiheren Ertliver (auBer Unger) annehmen,
wejentlicd) Sohlenoyyd, jonbern ausjdilieflih Kohlenjiwre gebildet, fo bdafy die
Gleidpmgen folgendermafen ausjehen: :

1. 5 Na,80, 4+ 10C = 5 Nay8 4+ 10C0y;
2. bNa,8 4 7CaC0; = 5Nay,COy; + 5CaS 4+ 2Ca0 4 2CO0,.

Jtun tritt allerdings gegen Cude der Sdjmelzoperation eine Entwidelung
von foflenoxyd e, wie die Flammen beweijen, welde aus der Niafje Hervor-
bredjen, und welde ein o werthvolles Anzeidjen dafiiv abgeben, daf die Weaction
vollendet ijt; aber da fic) bei der FReduction des Sulfats, nac) feinen eigenen
und Unger’s Bevfudjen, jo gut wie gav fein fohlenoxyd, jonbdern mur Kohlen:
jdure bildet, jo mitffen die Sohlenorydffantmen ju Eude dev Opevation, bei dev
danu viel hiheren Temperatur, von dev Cinwirtung der Kohle auf den itber=
fdhitfjigen Saltftein Hervithren:

3. CaCOy; 4+ C = Ca0 4+ 2CO0.

Befountlid) muf man die Sdymelze ausyichen, nacdhdem die Eutwidelung
von Sohlenoxyd (bie ferzenfsrmigen Flammen) begonuen, und bevor fie aufgehivt
hat, und der Ueberjhuf von Kalfjtein ermbglicht es, fich diefes Sennjeichens ju
bedienen.  Den oben entwidelten Anjicdhten jdilickt fid) Dubrunfaut an, wund
behauptet jdhon vor 13 bis 14 Jahven ju demfelben — aber nidyt vevdffent:
lidjten — DRefultate gefommen zu jein. (Bull. Soe. Chim. 1864, T, p. 346:
Wagner a. a. O. . 177.) Seine Foumeel fitr den Bovgang im Sodaofen it :

Na,S0; + CaC0O; + 4C = Na,C0; + Ca§ + 4CO.

Hierbet ift freilid) cben die Entwidelung von Kollenoryd angenommen,
weldhe duvd) die Avbeiten Mnger’s und der Spiiteren als wnvidhtig, wenigftens
filv die Hauptreaction, nadjgewiefen worden ift.

Dag Galcimmoryulfid wav aber trop dev evwifuten Anbeiten nod) nicht
ohne Bevtheidiger. Auf Grumd jahlveicher Analyjen vou Sodaviiditinden (qus
ciner und derfelben Fabrit, ju Diewze) fam €. Kopyp (Compt. vend. 61, 560;
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Wagner's Jahresh. 1865, S. 244) ju dem Rejultate, daf bdavin Kalf und
Sdpwefel in einem dev Dumas’jdjen Formel Ca0,2 CaS am nidyjten fommen-
den Verhaltnifie vorhanden jeien. Davauf evwiderte Sdjenvev=feftner (Compt.
rend. 61, 640; Wagner's Jahresb. 1865, S. 247), baf diefes Verhiiltnify in
den Niidjtinden aus verjdjicbenen Fabrifen ein jehr verjdjicdenes fei und gang
von dem urfpringlichen Mijcungsverhiltnig von Sulfat und Kalfjtein ab-
hinge. Hievauf bradyte nun KLopyp ctwas jpecielleve Belege fitr die Dumas’jdye
Theorie bet (Compt. rend. 61, 796; Wagner's Jahresh. 1865, S. 248). Bei
Berjudjen mit der Eimwivtung auf Sodalohungen 1. von veinem Kalf, 2. von
ciner WMenge Sobaviidjtand, weldje bder Analyje nad) gang diejelbe Menge,
ndmlidy 12 Proe. Kalthydrat enthalten follte, wirde in bem erften Falle be-
deutend mehr Aegnatron alg in dem legten gefunden. [Diefer, wie es jdeint,
nuy einmal gemadyte Vevfud) ift nidyt jehr beweifend, wenn man die Schwierig-
teit bedenft, in einem fo complicivten Gyemenge wie Sodarviidftand genan ju
evmitteln, wie viel des vorfhandenen Calciums als Kalfhydrat angunehmen fei;
Pelouze madyt auferbem (Compt. rend. 72, 315; Wagner's Jahresh. 1865,
. 169) mit Red)t davauf aufmertjam, daf die von KLopyp gegebene Analyfe
ded gebraudyten Sodaviiditandes eine villig abnovine fei, wnd wohl ein Jrrthum
vorliegen wmitfie.] Ferner fand Kopyp, daf bei Vehandlung gleidjer Bolumina
vor. Godaldfung, einmal mit veinem Sdpoefelcalcimm, jweitens mit der ents
fpredjenden Menge von Sodaviidjtand, im evften Fall mehr Schwefelnatrinm
alg tm legten entjtand.  (Obige Kvitif ift and) hiev durdjaud amwendbar.) End=
lid) itbevzengte fih Kopyp (aud), wie o8 jdjeint, durd) einen eingigen Verjudy),
da man aug einer fajt wentvalen Mangandhloviivlsfung duvd) (jeinen, augen:
jdjeinlich bt abnovmen) Sodariidjtand fein Manganhydroyydul fillen Finne,
wie ed dod) befanntlid) freiev Kalf thut; ein Hinjtlid) Hevgejielited Gemenge von
2Ca8S mit 1Ca0 thut dies cbenfo wenig, und e jdjiene danad), als ob man
bag Oryjulfuret einfad) aus jeinen Vejtandtheilen unter Veihiilfe von Wafjer
yujammenieten tonne.

MNad) Kopp hat nur wod) P. W. Hofmann eine Yanze fitv das Calcinm-
oryjulfuvet gebrodjen (Compt. rend. 62, 291 ; Wagner's Jahresb. 1865, S. 169),
indent ev foldhed durd) Calciniven vou 2 Aeq. Gyps mit 1 Aeq. freiem Kalf wund
Sohle davsujtellen fuchte; das Product habe Soda nidyt fauftijdy ju madjen
vermodyt, und fomit wiifie man mit Kopyp eine cben foldhe Vevbindung im Soda-
viietftand annefmen.  Diefer Verjud) und der davauf gebaute Sdjluf wurden
mm freilid) von Pelouze (Compt. rend. 62, 315; Wagner's Jahresh. 1865,
©. 169) villig widevlegt. Abgejehen davon, dap felbjt die nadjgewiejene Exijteny
eine fiinftlicjen Calciwmoyyjulfurets nod) nidyt deffen Lorhandenjein in bdem
Sobdaritdftande beweifen fonnte, jeigte Pelouge, daf, wenn man den Berjud) von
P W Hofmann bei migiger Temperatur anftellt, die bei der Reduction bes
Gypies entjtehende Kohlenjinre an den Kalf geht wnd ein Gemenge von Schywefel-
calcium wund Qaleiwmearbonat guviicbleibt, weldjes natitelid) feine Soda ju faufti-
civen vermag. Steigert man aber die Temperatur, jo daf fid) das Calcium-
carbonat in Salf und Koflenfiure jerlegt, fo fann man mit dem vefultivenden
Gemenge vou Scpwefelcalcium und Aegtalt jehr leidt Soda Fanjtifd) madyen.
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(Diefer Verfud) widerlegt jugleid) aud) den oben angefithrten Vevinud) von Kopp
mit einem Gemenge von 2 CaS wnd CaO, und muf beim Ausbleiben einer
Antwort von Seiten Kopp’$ ald definitiv entjdjeidend angefehen werden.) Jm
Uebrigen bejtatigt Pelouge in allen wejentlihen Stitden bdie Fefultate von
Sdjenver-Reftner, betreffend die Abwefenheit von NaOH ober Nay O in
ber Rohjoda, und betveffend ded ungleidmiBigen Fortjidreitens der Bildung von
Sdywefelnatrivm und Aepnatron, wnd fommt ju dem entjdjicdenen Mejultate,
bafp bie Annahme eined Salchumoryjulfurets in dev Nohjodba webder nithig nod)
auc) itberhaupt ftatthajt jei.  Mew wav die ebenfalls bdahin jielende Thatjade,
paf man bei der Vehandlung vou gleiden Diengen Rohjoda einmal mit lau-
warment, jweitens mit fodjendemt Waifer, in beidben Fiillen gleidhe Mengen
Aepnatvon, im lepsteven Falle aber mehr Sdpwefelnatrimm und dagegen weniger
Natviumcarbonat findet (bied wird von der Prayis it Grofen bejtiitigt); ferner,
daf bie betm Verfegen des ausgelangten Sobdaviidftandes mit einer Sture aus-
getvicbenen Diengen Scpwefelwafferftoff und Kohlenjouve hinveidjen, um den
Galetumgehalt volljtindig ju binben, wa§ nidjt moglid) wive, wenn ein unans
greifbaved Galctunoryjulfid exiftivte und das Wetnatvon muy auf Hoften einer
gewiffen, neben demjelben vorfommenden Wienge von freiem Kalt jid) bilden
fonnte.  Au genaw demfelben Jejultate fam Betevien (Wagner's Jahresbh.
1866, ©. 164), welder ebenfall& ber Anfid)t von ScdjenvevsSeftner voll-
jtandig beitrat,

Bon viel guifever BVeweistvaft ald ein ober dad anbdeve ijolivte Expevintent
mit einem Dbeftintmten Sodavitdjtande {ind juv Entidjeidung diefer Frage die wm=
faffenden Untevjudpmgen, weldje Kolb angejtellt fot (Ann. Chim. Phys. [4]
7, 118; Wagner's Jahresh. 1866, ©.136). v operivte im Grofen, mit einem
gut eingerichteten Ofen, und jedymoly davin jwei Gemifdje von Kreide, Glauber-
jaly wnd Kofle, dag eine (A) entfprechend der Formel von Dumas, weldpe
auf 2 Thle. Sulfat 3 Thle. Ealcimcarbonat verlangt, dad andeve (B) ent:
jpredjend der von Dubvunfaut, weldes gleiche Aequivalente von beiden ver-
fangt.  Wenu bdie BVildung etwed Oryfulfuvets wnerldplich ift, fo mufte bdie
Mijdjung A cine von Scdpvefelnatrinm freie, gany mit fohlenjiure gejittigte
Soba, die Mifdung B dagegen mur Scwefelnatrium geben').  Wenn fid) da-
gegen Fein Opyjulfuret -bildet, jonbdern das Schwefelcalcium jelbjt in bden alfa-
(ijhent Laugen unldslid) ift, jo werden jid) die Svgebnifie beider Sehneljungen
mie dadurd) unterfdjeiden, daff die Yauge A, wegen ded Ueberdhuiies von Kreide
und Kohle, fauftifher al8 die Yauge B ausfillt. Mo cvgaben die Sdymelzen,
bei villig gleidjer Ausfithrung der Auslangung, auf je 100 Thie. Sulfat:

1) Candolt madht in jeimem ungemein flaven Weferat (in Hofmann’s Veridyt
1875, 1, 421 und 468) davauj aujmerfjam, dap Kolb Hier jeine eigenen Verjudpe
faljdy interpretivt hat. 63 ift nidht abjujehen, warum fih audy bei vem Mijdungs-
verhiltnijffe B fein Galciumoryjulfiv bilven jollte, wenn foldhed erifticte. Man fann
aber fagen, daf jid) dann nur 24 des Natviumjuljatd in Soda verwandeln fBnuten,
Vs als Sehwefelnatrium bleiben mup, nad) jolgender Gleicdhung:

3Na,80, + 3CaC0, +12C = 2NayC0; + NagS + Ca0, 20aS + 12C0 + €O,
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Mijdjung A:
167,5 Rohjoba mit 38,57 Tecroiz.
70,7 Sobafaly , 90° n

nimlid)
52,60 XRQCO" a 1
! 1 == 66,9 Na,CO,
8,45 Na,0 Ll S
0,15 Na,S
0,93 Na,;S0,.
Mijdung B:
134 Nobhjoba mit 47° Decroi;.
75,0 Sodajaly , 810
nimlid)

59,51 Na, COy
3,39 Na,0 |
2,16 Na,S
6,71 Na,SO0,.

= 85,3 Nﬁ-gC();g

E8 war alfo die Fovmel von Dubvunfaut (abgejehen von der Annabhme
ber Bildbung von CO) vollftindig beftitigt worden; B formte mur Natriumearbonat
und Scwefelcalcium enthalten, weldye fid) beim Ansfangen nidht gegenfeitig v
fepten.  Daf dies nidht dev Fall ijt, bewies Kol aud) duvd) divecte Verjude.
Ctarfe Yojungen vou Soba jeigten bei 48 ftitndiger Bevithrung mit Scywefel-
calcium: i grofemt Ucberfdup in der Rilte mur cine BVildbung von Schwefel-
calcium im Betvage von 1,8 big 2,4 Proc., bei vierjtimdigem Kochen 3,2 bis
4,2 Proc.; Aepnatronlougen zeigten auj CaS muv jpuremveife Cimvivbung; veines
Waffer [Bjte in 48 Stunbden in der Kiilte 0,23 Proc., bei vierjtitndigem Kodyen
0,27 Proc. CaS auf. €8 fteht jomit feft, daf yur Sodajdymelze nur gleidye
Aequivalente von Nay SO, und CaCO;, weldye zur Bildbung von Ca$ fiihren,
nithig jind. Was die ndthige Nohlenmenge betrifit, jo dliefit fich Kolb dex
Anjid)t von Unger an, daf mur COy, aljo nidyt, wie Dubrunfaut meint,
CO entjtinde, unbd dndert daher deffen Fovnel folgendermafen wm:

Na,80; + CaCOy + 2C = Na,CO; + CaS + 2C0,,
entjpredyend folgenden Gewidytdverhiltnifien :
100 Nll-_; S 04 |
70,4 CaCoO,
10 ¢ |

Bei Ansfiihrung ciner genaw nad) diejen Verhiltnifien gemifditen Schmelze
im Ofen exhielt Kolb jedod) nur 43,8 Na,COy; die Hilfte des Sulfats war
ungerest geblieben. AL mum die Menge der Kohle verdoppelt wurde, erhielt er
eine proftife) geniigende Bevjepung, nimlid) 63,3 Nay,CO,, daneben abex nod)
2,16 NaS,; al8 i auerdem audy nod) die Menge der Kreide vermehrt wurde
(auf 101 CaC Oy), evhielt er 70,1 Na, CO; und mur 1,2 Nay S, Die gitnjtige
Wirtung eines Ueberfdjuijes von Sveide evflivt er gang in derjelben Weife, wie

entjpredjend (theovetijdy) 74,6 Na,CO,.
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bied Goffage und Scheuver=Reftuer gethan hatten; diejenige eined leber-
fdyuffes von Kofhle aber nid)t dbavaus, daf etwa dod) bei der NRebuction des Sul
fats Kofhlenoxyd gebildet wevbe (denn man faun fid) itberjengen, daf 100 The.
Gulfat wivtlicy duvd) 17 Thle. Kofhle vollftindig in Schwefelnatrivm wunter Ent-
widelung von Kofhlenfiuve fibevgefiihrt werden), fondern dadurd), daf HKohle in
andever LWeife verbrandyt wird, namentlic) sur BVildbung von Koflenoxyd aus dem
Galctumearbonat (was ja aud) Scdhenvev-fejtner hervovgehoben Hatte; iibrigens
fommt man newerdings mit unter 30 Proc. Kohle aug). Nad) befonderen Ver-
juchen vont & olb wird Kreibe duvd) Kofhle jdjon bei miRiger Rothgluth unter
Entwidelung von CO gevfest, und ywav bei derfelben Temperatur, wo Sulfat
mit fofle CO, giebt, walrend Lreide, fitr i) erhitt, erjt bet viel hiherer Tem-
pevatur in CaO und CO, gerfillt. Die Kohle wirtt demnad) beim Schmelzen
ber Sobamijdung gleichzeitig auf dag Sulfat und die Kreide und entwidelt dabet
eit. Gemifd) vor CO und CO;; ba nun alfo wihrend der NMeduction des Sulfats
ju Sdywefelnatrivm gugleid) die Kveide ju eptall wird, und erfteres fein Cal-
ctumearbonat mehr antrifft, fo fann die Wirkung aud) nidht in der gewshnlich
angegebenen Reaction beftehen: &

NR.QS + 03003 == N&gco;; "I— Cas.
Wiive diefe vidytig, jo wiifte eine nidyt lange genug gejdymolzene Soda nodh) viel
wnveriinderted Scywefelnatrinm enthalten, was aber duvdjaus nid)t dev Fall ift.
Bei zwei vergleidjenden Verjudjen eigte:

Fertig gefdhymolzene Sobda:

162 Hobhjoda mit 42° Decrois.
73,8 Sodafaly , 880
namli
K 64,20 Na, €0y
4,72 Nay O |
1’12 N'&gs
206 NaySO0,.

= 72,2 NﬂgCUg

Nidht fange genug gejdymolzene Soba:

170 Hohjoda von 32°

82 Sodafaly , 70°

nimlid .

} 48,60 Nay COs)

3,26 Na, 0 |
0,85 NEQS

25,41 N&zSOq.

Seine Anjicht, daf die Kohlenjiure der RKveide nichtd sur Bilbung der
Rohjoda betriigt, weil fie ebenw fdhon gleichzeitiq mit dev Reduction ded Sulfats
ausgetricben wirh, fudte $olb aud) nod) dadburd) weiter ju evhivten, daf ev in
per Mijdpmg die Kreide duvd) gebrannten Kalf oder Wettalf evfeste. Er evhielt
babef faft gany genau diefelbe Bejdaffenheit von Rohfoda, ald wenn er Kreide

Lunge, SodasIndujtrie. 2. Aufl, IL 26

== 54,2 Nﬂg COS
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amvendete.  Aud) die bei dev Reduction ded Sulfats entwvidelte Koflenfiuve it
nid)t ausveidjend, wum dev Soba die ihvige zu liefern, denn bei Verfudhen mit
gewdhulicher Sodamijdpmg tm gejdlofjencn Tieqel chielt er mur 12,45 Nay €0,
(incl. be8 NaOH) neben 35,30 NapS und 18,40 Na,80,; ¢8 mug aljo bdic
Soflenjiuve der Feuerluft das Hauptid)lid) Wirtjame fein, wie denn aud) mit
berfelben Miijdpung, weldje tm Tiegel fo fdlechte Nejultate gab, ausdgeeidnete
Nejultate evhalten wurben, ald man fie in einer Rihve von feuerfeftem Thon
glithte und wiihrend der Opevation Sofhlenjinre dbuvd)leitete.

Die an demfelben Ovte bejdjricbenten Verfude von Kolb, betrefjend das
Wmriihren der Piafje, die Tempevatur wund die Avt und den Ueberiduf der
fohlenftofflicfernden Subftany, haben weniger Gewidyt fitv die cigentliche Soda-
bildung8-Theorie und jind dechald an bejondeven Stellen angefithrt. A End-
vefultat feinev Avbeit frellt Kolb folgende drei Gleichungen auf, welde ebenjo
viele tm Sodaofen gleidpeitig jtattfindende Reactionen vevanjdjaulidyen:

1. NaQS(h ’{"‘ 20 = QCOZ + NRQS;
2, CaC0; + C = 2C0 4 Ca0;
3. Na,S + Ca0 4+ (CO; im lUeberichufp) = Nay,CO, + CaS.

Daf und wavum dieje Vevhiiltnifie n dev Praris nidyt genan eingehalten
werden bitrfen, jondern ein gewifjer, aber dod) wid)t ju grofer Uebevjdjuf vou
Stretde und Kofle genommen werden muf, ijt tm Vorhergehenden geniigend e
brtert worben.

Dag Sohlenoxyd, weldyes i dev yweiten Gleidung gebildet wivh, verbrennt
fojort tm Ofen ju Koflenfiuve; 8 fei abev nicht diefes, weldjes bdie Defannten
Flanmen g0 Ende dber Opevation hevvorvujt, wie Sdjenver-Seftuer ed meint,
jonbern bieje entjtinden duvd) die Cimwivtung von Kofhle ouf fevtig gebilbetes
Natvinmcarbonat, wnter Bilbung von Natviumoryd (Na, CO, + € = Na,0
+ 2C0). [Diefer lepte Theil von Kolb’s Argumentation jteht anf ungemein
jewadyen Fiigen; demwn 1. wavum bemerft man denn die Flanmen muv julest,
wenn dod) die Vilbung von CO, und damit feine Berbrennung, jchon von Anjang
an ftattfindet? 2. Dag Lorhanbdenjein von Natrivmoyyd in der Scmelze ift nie
eviviefen worben; im Gegentheil faud w A Pelouse (a. a. O.), daf aud) bdie
{ingeve Beit wit etwas Wafjer befencjtete Scymelze, wo dag Na, O in NaHO
hatte iibevgehen mitfien, an Alfohol fein joldhes abgab.]

Den legten Ausfithringen von Kopyp wrde aud) von E djenver-feftner
(Compt, rend. 64, 615; Wagner's Jahresh. 1867, &.178) widerfprodjen. Er
conjtativt, dafy itber die Nichteyifteny des Calchmmoryjuljurets fein Aweifel mehy
herefchen foune, worin jo aud) $olb mit ihm itbeveinftinut. Dagegen jeien bdie
Behauptungen ded Yegteven unvidhtig, wonad) das Calciumcearbonat feine Kofhlen-
jiure in Folge bev Einwivfung dev fofhle veviiere, und die Sodabilbung muv duvd)
bie Sohlenjiuve dev Feuerluft evmbglicht fei, weshald wan aud) im Sleinen in
Tiegeln feine Soda fdymelzen foune. Scdjenver-Keftner dagegen fonnte in
Tiegeln, fowofl thonernen al8 Platintiegeln, vedht gute Soda erhalten; am bes
weifenditen aber waven Vevjudye mit Povcellantiegelu, die dburd) mit Kupferdrifhten
feft gebunbene Dedel gefdhlofien waven und in gejchmolzene Rohjoda in dem



Yorginge im Sodaofen. 403

Momente, wo fie aud dem Ofen audgesogen wav, gejtedt wirden.  Anf diefe
Weife erbielten fie die ridtige Temperatur wnd wurden vor Cimvirfung von
Seuergajen gejdiitt; nady dem vollftindigen Grfalten der INohjoda rourden fie
bann duvd) Bevbrechen des Kudyens freigemadyt. Nad) diefem Verfahren exhiclt man
aug einer Mijdjung von 100 Thin. Sulfat, 70 Calciumearbonat und 17 Hol-
fohle pordje Khumpen vom Ausjehen gewdhulidher Rohjoda, welde beim Aus
laugen cin Sodafaly mit yuweilen 92 Proc. Na, CO, evgaben. €8 fteht alfo feft,
ba Nohjoda in Tiegeln ohme Feuerlujt cvyeugt werden famr. Anudy mit Ueber-
jduf von Calciumearbonat erfielt man dafjelbe Nejuliat, und dic Soda war frei
von Aetnatvon; e fonnte affo feine Bevfeung des Calctumearbonats eingetreten
fei. Jm divecten Widerfprudye mit Kolb’8 Angaben ftehen folgende Vevfuche :
brei Tiegel wurden in diefelbe Sodafdjuelze getaud)t; ber eine enthielt die gewdln-
liche Sobamijdjung, der jweite veines Calciumearbonat, dev dritte eine Mifdjung
vor. 50 g Qalciumcarbonat und 6 g Kohle. Nady dev Opevation enthielt dev evjte
Tiegel Rohjoda; der Inhalt dev beiden anderen war unveriindert; s mug aljo,
im Gegenfaty qu Kolb’8 Behauptung, die Berfetung des Calciumearbonats jelbit
bei Gegenwart vou fohle eine hihere Tempevatur, als die Rebduction vou Natvivne:
fulfat, beanjprudhern. — Daf man aud) mit Aefalf gute Rohjoda evhalten fann,
iit vollfommen vidhtig, nicht allein im Flommofen, wo ja dev Aesfalf genug
Stohlenfinve vorfindet, wm ficd) in Cavbonat zu verwandeln, foudern jelbjt in
Tiegeln, wo die Nebduction des Sulfatd duvd) Kofle die Kohlenjiuve liefert; dabei
entjteht aber fein fanftijches MNatvon, mnd eé liegt duvchaus fein Grund vor, die
Stohlenfiuve dev Feuerlujt bei der gewihnlichen Sodamijdhung ins Spiel ju 3ichen.
Gntjdjieden wird bdie Frage dadure), daf man bei divecter Anwendung von Schwefel:
natvium und Calciumearbonat ebenfalls Rohjoda enthilt.

Nad) Schenver=feftner finden im Sodaofen folgende Vovginge ftatt.
Die Mijdhung nimmt auf dev Sofle ded Ofens cine Hihe vorr melhveven Centi-
metern ein. Dev obere Theil wivd juerft veducivt, wund diefe Reduction ijt jdhon
stemlid) weit vorgejdrittert, wenn durd) die Veavbeitung mit dem Rithrhaten die
Oberfliche evnemevt wivd. Dev Aestalf, welder fid) in der teigigen Sedjicht an
dev Oberflidje gebildet hatte, geht wieder in Calcimearbonat itber, indem ev die
Sohlenjiuve aufnimmt, weldje bei dev Neduction des Sulfats in den wunteren
Sdyidjten entjtanden ijt. In dem Augenblif, wo dad Sehpwefelnatrivm jdhmilst,
purdypringt e dag Caleiwmearbonat und jerfept fich mit demjelben. Wenn alles
Natvivmiulfat geriept ift und die Kohlenfanveentwidelung fid) magigt, fteigt die
Temperatur der Scymelze, unbd das iiberidyitjfige Calciumearbonat beginnt fid) 3u
sevfegen, wobei Roflenorydgas entiteht. Die Cutwidelung dicjes Gafes ift ein
wevthoolles Beidhen, nad) weldjem man fic) vidytet, wm bas Ende der Opevation
gu evfenmen. Da fie evit eintvitt, wenn die Majie fidh) jdhon verdidt, jo evtheilt
fie bevfelbent bie fliv bas Anslaugen jo giintige povdfe Vejdaffenheit. Bieht man
nun benjenigen Kohlenftoff in Betvadyt, welder jur Reduction ded Natrinmiulfats
und gur Bevfetung ber Kreibe evforberlich ift, o fann bie ftattfindende Reaction
durd) folgenbe drei Gleichungen ausgedriidt wevben:

26%*
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Phaje I 5NaySO, 4+ 10C = 5Na,8 + 1000,
II. 5Na,S + 5CaCO; = 5 Na,CO; 4+ 5CaS,
., HL 2CaCO, + 2C=2Ca0 + 4CO.

(Natinelic) fann e8 in dev dritten Bhaje nid)t davauj anfonunen, dafy gerade
wei Aequivalente Calciwmearbonat ind Spiel treten; es geht aud) mit weniger.)

Jd) mug 8 auspredien, daf id) nad) Scdheuvev-Reftner’s Avbeiten die
Theovie des Sodaprocefies fitr feftgejtellt halte unbd thm in allen Stitden beiftimme.
Die cben erwibhnte dritte Phafe tritt bei dem Macteariden Berfahren dev Scymel-
sung im Cylinderofen nidjt ein, fondern wird durd) divecten Zujas von Aehfalf erfest.

Gine jpiter publicivte Unterfudung von Nactear (Journ. Chem. Soc.
1878, 33, 475) wollte allerdings nachweifen, daf bei dev Rerjepung alfalijder
Sulfate in ftavker RNothgluth nidt Kohlenfiure, jondern mur Lohlenopyd gebildet
werde; felbit bet duntler Rothgluth werde 1 Mol. CO auj 4 Diol. CO, abgegeben.
Dicfes widerjpricht durdjaus allen genaueren Unterfudpmgen Frithever (Unger,
Gojfage, Sdeurver-Reftuer, Kolb) itber diefen Gegenftand und witvde mit-
fin duvh fehr favfe Beweife evhivtet werden mitfjen. Statt diefer giebt Mactear
aber mrr Analyfen des Glithriiditanbdes, aus weldjen ev auf indbivectem Wege die
obige Folgerung sicht; das ddyitliegende, ndmlich eine Analyje dev Gaje felbit,
hat ev in feinem eingigen Falle unternommen. Diefer Segenjtand ift feither auf
meine Beranlafjung von J. A Fijder mit allen nothigen Cautelen wntevjndyt
worben. Seine Arbeit hat Mactear’s Behauptungen durdjaus widerlegt und
bie Angaben bev friiheven Beobachter beftiitigt. BVei der hochften Temperatur,
weldie man in Porcellanvihren evyielen fonnte, wobei die Glafur jdjon evweidyte
und die Hige cined Sodaofens jedenfalls weit iiberjdritten war, wurden nur fleine
Mengen von Fohlenoxyd gebildet, wiihrend Kohlenjiure in grogen Mengen ent-
jtand und durd) Analyje dev Gaje nadhgemwiefen wurde. Cine Disenfjion der, auf
feine irvigen Refultate geguiinbeten, weiteren Anfichten Mactear’s iiber den
Sobaproce ift mithin unnithig.

Aug der oben cvwifnten, i meinent Yabovatovium angeftellten Unterfudpmg,
buvd) weldje dev eingige gegen Scheuver=fejtner’s Anfichten erhobene Wiber=
fprud) enbgiltig befeitigt wovden ijt, feien folgende niheve Angaben gemacdyt.
Beim Crhigen von dhjemijd) veinem Natvivmjuljat mit dev theovetijdjen Dienge
von fofjle (al8 ausgeglithter Stienvufy) in eivem Strome von reinem Stiditoff,
unter Yujfangung dev entwidelten Gafe in pajienden Abjorptionsmitteln, ergab
jidh Dei ben niedrigiten Temyperatuven eine fehr wnvolljtdndige Neduction mit
Entwidehmg vor Kohlenjauve und mur unbeftinumbaven Spuven von Kofhlenoryd,
nimlid) bei {dhwadjer Rothgluth (Antimon jdymoly, ALwuminim nidht) :

n

Cals CO=®as . . . . . Spur 0 1,62 2,05
c, CO, , . : 4,35 18,16 52,67 74,66
C , Nay;C0Oy im thd]tunb . widyt beft. 4,08 925 247
C unvevinbert 5 - 79,31 34,03 17,83

Awifdjen dem 6djme[3puuftc bes Alumintums wnd dem des Silbers wav
bie NRebuction grdftentheils beenbdigt, aber nur hsdhit gevinge Miengen von Koflen-
oryd traten auf, ngmlic:



Borgiange beim Sodajdmeljen. 405

Cal6CO . . . . . 079 0,14 01,29
C , COy. . . . . B570 8298 86,52
C , Na,CO, . . . 291 1,96 nidt beft.
C unperdnbert . . . . 10,67 13,56 =

Bei hellfter RHothgluth, itber dem Scymelzpuntte ded Silbers, unter dem ded
Rupfers, entftand mandymal hchft wenig, mandymal etwas mehr Kofhlenoryd,
aber immer mur Hidftens cin Sicbentel von der CO,. Diefe Tempervatur ent:
fprid)t am nteiften der Hite des Sodaofens.

CalsCO . . . . 201 147 10,75 11,71 849
cC , CO, . . . . 8225 8809 7921 7589 74,90
C , Na,CO;. . . 7,54 2,03 nidt beft. 828 6,41
C unverdndert . . . 7,70 7,80 4 4,01 6,14

Bei ftavfer Weifgluth, wo Kupfer letdht jhmoly wund felbjt die Slajur der
Porcellanrdhre crweidhte (die hichite im Lofsferer des Ofens ju crreidjende Tem-
peratir) war dag Refultat wefentlich dajjelbe:

CalgCO . . . . . . 959 060 040
C, COp. . . . . . 8,06 7923 8634

Die Behauptung Mactear’s, wonad) bei den leten betben Verfudysreihen
mur Sohlenoyyd hitte entftehen ditefen, ift um fo mehr ald widerlegt angujehen,
afd (im Gegenfat ju den Behauptungen frithever Beobachter) veines Natviuwms
fulfat bei hoher Temperatur fejon durd) einen Strom von Kohlenoyyd vollftindig
reducirt wurde.  Meben dem Hauptproduct, dem Einfadjjchwefelnatvinm, entftand
jtets aud) Polyjulfid und Carbonat, beides erheblich mehr Dbei niedrigeven Tempe-
vatuven; ferner aud) ftet$ einige Procente von Natvimnfulfid, worvauf die Hihe
per Tempevatur ohne Einflufy ju jein jdien.

Bet bdivecter Unterfudung der Gafe cines Sodaofens fand Ferd. Fifdjer
(Ber. d. deutjd). dem. Gef. 9, 1559) gav fein Kohlenoxyd, jondern mur Kohlen-
faure (8,3 big 18,1 Proc.), neben 5,3 big 12,6 Proc. Sanerjtoff. Eine jpitere
nterfuchung defjelben Verfaffers (Polyt. JIomn. 234, 306) Hatte gang dafjelbe
Crgebnif. Died fteht in voller Uebereinftimmumg mit den von mir al8 viditig
bingeftellten Anfichter, witrde aber allevdingsd fiiv {id) allein fein pofitiver Beweis
fite die Nidytigfeit derfelben jein, da man imnter annehmen fonute, daf dag im
Procejfe felbjt entftehende Kohlenoyyd wnmittelbar davauf duvd) den Sauerftoft
bev Fewerluft ju Fohlendioyyd verbremme und daher bei dev Analyfe dev Feuers
gafe nidgt mebhr oufgefunden werden tonmne.

Grgingung ded Leblanc=Verfahrens durd) die Sdywefelvegeneration,

Leblanc felbft Hatte fich damit jufrieden gegeben, aud dem Natriumiulfat
@oba Hevgujtellen; der, wefentlic) aus Schwefelcalcinm beftehenbe, Niidftand des
Auslangungdprocefjes fdeint ihn gar nid)t befdhiftigt ju haben. €8 ift freilid)
jhon bavauf hingewicfen worben (€. 390) und wird in cinem fpdteven Capitel
audfithelich) nachgewoiefern wevden, daf fidy hier cine jehr fdwadye Stelle feines
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Berfahrens befand. Die Hegenevation ded Scwefeld aud bem Sobdavitdjtande,
sugleid) mit devjenigen bes Kaffe, ift, wie wiv fpdter jehen werden, mun wivtlid)
alé fejtitehender Fabrifationsyweig duvdgefithrt, und dabuwvd) exft bag Leblanc-
Revfahren abgevsudet und abgejdhloffenn wordent (vergls Aeitfyr. f. angew. Chem.
1888, Z.187). Sie gejdjicht duve) Behandhng des Schefelcalciums mit Koflens
jiure, wobei Sdpwefelwafjerftoff und Calchwmearbonat entjtchen. Dev Sehwefel=
wafferftoff wivd dann entweder su Sdpwefeljdure verbrannt oder, was viel vortheil=
Dafter ift, tn bex Avt behandelt, daf man davausd veinen Scpwefel barftellt, dev
picl werthooller al8 bev urfpritnglid) angewendete Pyvitjchwefel ift. Wiv fdnnen
aljo nun die Borginge des evgingten Leblane=Procefjesd duvd) folgende Gleidhungen
davftellen:

1. H,S0, 4 2NaCl = 2HCI + Na,SO,,
3. Na,80, + 2C — 200, + Na,S,
3. Nazs + Ca,CO3 — .\'32003 + CELS,
4. CaS 4 CO, 4+ H,0 = CaCO; - 1,8,
5. H,S 1 40 = H,80,

ober abey :
5a. I,S + 0 = H 0 4= &

Hicvbei fefhen wiv bei der Umwandlung von Kodjjaly in Natriumearbonat
alle Rwifchentsrper wicder erjdyeinen, fo daf aufer dem Kodyjaly felbft nmuy Wafjer,
Sanerftoff und Kofhlenjtoff aufgewendet wird, alfo der Anfangs= und Endjuftand
burd) folgende Gleichung davgeftellt wivd:

9NaCl 1 C & 0, + H,0 = 2HCl + NayCO.

Dies wiive jomit cin theovetijd) vollfommien abgerunbdeter Procefy, — einer
ber fehbnften, der im Gebiete der tedmijdjen Chemie exiftivt. Man braudyt dagu
auf 2 NaCl = 117 Gew.-Thic. mw 2 C = 24 Gow.-Thle. anjsuwenden, d. §.
alg djemifdhed Reageng, aber nbgeieljen vor demt gur Duvd)fiihring dev Neaction
nithigen Wivmeaufwand. Leider ift diefer, wie wiv fofort fehen werben, ywar
ber Theovie nad) begrenst, in ber Praxis aber {ehr grof, fo daf ftatt der 24 Gew .
Thle., einjdhlichlich der NReaction M. 5, mindeftens 400 big 500 Gew.~Thle.
foflen gebraudyt werben; quferdemt entjtehen natitvlid) auj allen Ging L{ftablru
Berlujte an Matevial, uub verurfadyt dev groffe Umweg iiberhaupt viele Koften
fitv Anlage, Arbeit, Nepavatuven u. j. w.

Thevmochemifde Vevhaltnijie ded Leblanc=Soda-BVerfahrens.

Die fhier folgenden Betvadtungen {ind ein Anéjug ausd bden von dbem Ler=
faffer in der Aeitfdyr. §. angew. Chem. 1888, . 95 {f. gegebenen, evganst duvd)
ber gevade badure) angevegten Anffag vou Hurter in Journ. Soc. Chem. Ind.
1888, p. 719 f.

Die Thevmodpemic fpielt allerdingd bei der Deutung der djemijdjen NReacs
tionen lange nidht bie entjdjeidende NRolle, die thr mandje haben jujchreiben wollen,
und wod) weniger famn bavon die Mede fein, daf man vevmitteljt threv Angaben
neue cdjemifdge Reactionen mit ivgend welder Sidjerheit vovansdjagen tonnte. Die
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bet etner Jeaction entwidelte oder abjorbivte LWivmemenge ift eben durdjous nidht
bag Maf der dpemifdjen Avbeit fitv fid), fondern bag bev oft vecht complicivten
Gefammt-rbeit.  Aud) dag ,Princip dev griften. Avbeit® (it oft genug im
Stid). - Man fomn o tm Allgemeinen jagen, daf Wirme abjorbivende Jteacs
tionen in der Negel wid)t fo leidyt, wie Wivme entwidelude eintreten, noment:
[icl) wenn die Abjorption vou Wdrnte bedeutend ift; vielmehr geht it dev Regel
ein Eyftem von griferer demijdher Enervgic mrr i ein foldhed von geringerer
demifdher Enevgie itber, wobei der Unterjdjicd der beiben Cuergien ald Wivme
frei with. Soll das Umgetehrte cintreten, aljo Cnergie jugefithrt werden, o muf
diefe ,negative Wivmetdmung® von Anfen crfett werden, was aber hinfig gav
nidyt durd) Bufubhr vou duferer Wiirme, fondern mue durd) anbere Formen von
Cuevgie, wie Eleftricitit obev Yidhtftvahlen, mbglich ift. IWeun 8 dod) burd)
LWivme gelingt, fo wird davon in der Prayis immter weit mehr ald der Redymung
nad) evjorderlich gebraudyt, wad gevade dent thevmochemifdhen Betvadjtungen Hiinfig
einen hohen Grad von Unficherheit verleiht und deren Daten nuv den Charafter
vort Minimal-3ahlen aufprigt. Dod) fonnen wiv wivklid) in viefen Fillen
bie vorhandenen Verhiltniffe duvd) die Thevmodjemie deutlidher veranjdhaulidyen.

G2 ijt ber Bwed der Sodafabrifation, aus Kochfaly Natrowt und Salifiure
ober Ghlov davguftellen. At einfachften ginge dies, anjdjeinend nach einer immer
und immer wicder von newent gemacjten , Crfindung®, durd) Cimwirfung von
itberhistem Wafferdamyf, fitr Chlov unter gleid)eitiger Mitwivfung von Sanerftofi:

1. NaCl + II,0 = NaOH -+ HC(I,

2. 2NaCl + H,0 4+ 0 = 2NaOH - Cl.

Aber die auf bder linfen Seite dev Gleichungen ftehenden Syfteme vepriijen-
tiven veit mehr Bildungwirne und bejiten daher weit weniger demijde Energie,
alg die auf dev vedyten Seite ftehenbden, namlic:

1. (Na, Cl) + (I, 0) = (Na, 0, ) - (11, CI)

977 + 580 102,3 | 22
155,7 124,3

3. 2(Na, Cl) + (Hy, O) + 0 = 2(Na, 0, 1) + Cl,
1954 -+ 58 204,6
2534 204,6

Ju Falle 1. mitgten wiv aljo pro Molefel NaCl 51,4 W-E., im Falle 2.
1/, (48,8) — 24,4 W.-C. vou aquen jufiihren, wd dies geht praftifeh nidht an,
wenn wic mit den wng heute yu Gebote frehenden Wivmequellen opeviven wollen,
wifrend die ndthige Energie in Fovm von Eleftvicitit leidyt ju befdhaffen ift; ob
fretlich billig genug, ift eiue anbdeve, jelst nicht ju evdrternde Frage!).

Juber That hat die Crfalrung gegeigt, daf nan dag Ehlovnatvium duvd)
LWafferdamypf, mit oder ofjuwe Saucrftoff, nur in gany unbedentendem Grade ju
evjeen verntag, wd daf biefer Weg nidjt ju einer wivflichen Sodafabrifation

1) U, a. O. habe i) davauj hingewiejen, daf; ¢& nicht angeht, die jdheinbar viel
geringeren Betvdge, die man bei VBetvadhtung der Neutvalijationswirme Hevausrednen
fann, Bier einjujeten,



408 ©obafabrifation nad Leblanc,

fithren farm, Pan muf alfo, wenn man hier mit chemijdhen Krdften opeviven will,
Umivege einjdilagen; man muf Bwijdentsrper und dadurd) Rwifdhen-Reactionen
einfiifren, bei benen die LVerhiltnifie gitnjtiger legen. Einer diefer Vermittler
ift bag Ammoniaf, und ed fei daviiber fdhon jebt foviel gefagt, dafs die bei dem
AmmoniatBerfahren theovetifd) erforderliche LWivmeufuhr allerdings rweitaus
geringer a8 Det dem Leblanc-Berfahren ijt, woraus jid) an jidy der gevingeve
Berbraud) an Brennumaterialien bet demt evfteven evfldvt; aber died fommt mur
badburd) ju Stanbde, baff der eine dev beiden BVeftandtheile des Kodjjalzes, bdas
Ghlor, bet dem Ammoniat-Verfahren {d)lieflid) in einer ebenjo inactiven Fovm
wie im Kod)jalze felbit, ndmlich als Chlorcalcinm, auftritt.

®any anders liegt die Sache bei dem Leblanc:Verfahren. Man verwanbelt
hier yuniichjt dag Kodjaly in Natviumiulfat, was mit verhiltnifmifig gevinger
Wirmezujuhr von Statten geht (vergl. S. 200). Diefes Prodbuct jollen wir
nun weiter in Natriwmearbonat wmwandeln. Dia ftofen wiv aber auf eine ,endo-
thermifche® , b, §. Livme abforbivende Neaction. Dag Syjftem (Nay, S, 04)
entfpridyt 328,6 2W.-E.,, bagegen (Nay, C, O3) mur 271,1 W-E. Die Nentrali
jationdwdrmen (in verdiiunter C8jung) find 31,38 gegen 20,18 W-E. Die
LWavmetbuung ift Hier eine abnehmende, und man fann vou vovw hevein evivarten,
bafy ber Uebevgang von dem exften gu Dem yweiten forper fein divecter fein wird.
Dan jdligt oud) wirtlid) eiven Unuweg cin, der duve) dic beiden auf einander
folgenden Stadien verbentlicht wirb:

1. Na,S0, 4+ 2C = Na,S + 2 CO,,
2, Na,S + CaC0y — Na,CO; + CaS.

Dag Stadium 2 fann in thermodjemijdjer Vegiehung aufer Wcht gefafjen werben;
ed ift jwav in der That bet den feften Kovpern erothermijd), aber diec Warme-
tonungen {ind beinahe ibentijd): 88,2 4+ 269,25 — 357,45 gegen 271,1 + 92
= 363,1. 3n Gegenwart von fehr viel Wajjer geht der Unterjdhicd nad) der
anderen Seite: 373,23 gegen 369,43, wad vech)t qut damit frimumt, daf beim
Auslongen wm o mehr NayS viidgebildet wird, je verdimuter die Léjung ift,
und je linger die Veviihrung danert. Dad obige Stadiwm 1 ift endothevmijd):
(Nay,8,0,) = 328,6; (Nay, 8) + 2(C,0,) = 882 + 196 — 284,2, und
ift mithin auf thevmochemifdhem Wege allein nidht extlivbar. €8 geht freilich mur
i dev Glithhite vor fid), und e werden dafitv. woll dhnliche BVedingungen gelten,
wie bet be verjchiedenen Metalloxydert, deverr Reduction duved) Kohlenjtofi aud)
mre duvd) Mitwirhng dufever Wiivme ju evflidven ift. LWie dem aud) jei, wic
find mum durd) Benugung der djemijdjen Energie der Scjmelztohle, jowie dex
burd) Vevbrennung von andever Lofhle evgeugten Wiirnte ju et newen Korpern
gelangt, von benen dag Natritmcarbonat eben bas Enbdziel der Opervation bilbet,
wifrend dag Schwefelcalctum jundd)ft alg Abfallproduct erfdjetnt, und in den
ntetften continentalen Fabrifen noc) immer al® joldjes behanbelt wird, wifrend
eé in Gngland nady dem BVerfafren von Claus=Chance wieder anf Kalt und
Sdjwefel verwerthet wird,

Leider find die vielen Umwege, weldje die Reactionen ded Leblanc-Proceffes
einfdylagen mitjfen, mit auRevorbentlich grofien Wivmeverluften verbunden, weldye
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ji) aller Wahrideinlichteit nad) fawm wefentlid) mehr werden vervingern laffen.
Die bei ben Schmeljungen, Abbampfungen, Lojungen . . w. angewenbdete obex
evzengte Warne geht ehen in heife Raudygaje, Wafferdamyf, ausdftrafhlende Ofen=
winbe und devgleidyen itber, itberhoupt in Fovmen, die fid) gav nicht oder dod
nue fehr unvollftindig su Nute madjen laffen, and) nicht fitv die {pdteven Stadien
bes Procefjes. Was fid) thun lGft, 3 B. BVenutung der Abhise der Oefen, ge-
fchieht fdhon ofnehin, ift aber widyt entfernt evjdopfend.

Daber fommt e8, bafy die wirtlic) erforderlidhe Menge von Brennftofj das
Bielfac)e von dev theovetijd) ju ervednenden ift. Der Unterichied jwijdjen der Bil-
bungdwivme von 1.g Mol. Nag SOy und 1g Mol. Na, CO;4 ijt, wic oben erwifut
328,6 — 271,1 = 57,5 W-C., alfo fiir 1kg Na, €Oy = ______10001?6 L2
542 x 1000“

7500 °
= 72 g gewifnlicher, quier Steintohle evjielen Fonnen, wihrend man dody in
dev Praxid minbdeftens 3 kg, alfo mehr als pas Biersigfacie verbraudyt.

Hurter hat mumn allerdingg a. a. O. geseigt, daf o8 jdjon theovetijd) gax
nicht ftatthaft ijt, mit den aus den Warmetdmumgen fidy evgebenden Werthen bei
Betrad)tung von foldjen Proceffen, die fid) nuv bet hoher Tempevatur abipielen, ju
vecmen. Man muf ndmlic) immer bevitdfidytigen, daf Wiivme nuv von einen heifeven
an cinen filteren Korper itbevgehen fanm, daf aljo die Feuergaje eine 3. B. bei
10009 you fid) gehende Heaction mir o lange bewivfen fonnen, als fie nidyt unter
1000 abgetithlt jind, und baf die gange ihuen nod) imtewohuende Wiivme nidts
mehyr nitgt ). Der allgemeine Anddruc fiiv die grogiumidgliche Menge von Wiirme:
einfeiten, die von einer Wiivmemenge ¢ jwifden den Srengen der Temperaturen
ty und #; bei der Lufttemperatur 4, ubgegcﬁen werden fann, ift:

—sliy
ly — by
Jn den Fillen, wo nod) djemifche Arbeit ju leiften ift, wird der Nubeffect nod)
viel fleiner, wofity Huvter a. a. . eine befondere Fovmel gicbt.

Hurter fudt ju jeigen, wie viel Nupeffect im Sobaofen wivElich cvreidyt
wirh. v nimmt an, daf fiir die Reaction: Na,S0, -} 2C 4+ CaCOy =
NagCO; + CaS + 2C0; tund 34 000 W-E. gebrand)t werben, und baf jur
Crhitung der Materialien (in kg-Moleciilen) auf die Neactiond=Temperatur von
1000 nodymals 64 000, jujammen aljo 98000 W.-E. exforbert werben. Ninumt
man, wie gewdhnlid), den Nutseffect von 1 kg Kofhlenjtoff — 8000 W.-E. an,
fo follt bafiiy i 090
fo follte man dajit 8000
Nimmt man dogu die dem Sulfat fiiv die Schmele nad) der obigen Gleidung

= 542 W-E. Diefe Wiirme follte man durd) Bevbrenning von

N“Q

= 12,25 kg Kofhlenfioff der Theovie nach verbrennen,

1) $Hierbei darf allerdingd nidt iiberjehen werden, dak die heifen Gaje dann nod
sum Abbampfen, Troctnen und anderen bei niedriger Zenwemtur fiy abjpielenden Vor-
gingen auggenuft werden, und ver Verlujt an Wirme demnad) dodh fehr vervingert
werben jollte. @, 2.
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sugejette Menge von Koffen, nimlid) 24 C, fo Fimen auf 142 ThHle. Sulfat
36,25 Thle. Kohlenftoff, oder auf 1 Tonne Sulfat rumd 250 kg Koflen ).

Jn ber Praxid braudyt nan fit die Sodafdhmelze 1000 bi3 1100 kg Kohlen
anf 1 Toune Sulfat, witcde aljo im Sobaofen bid yu 75 Proc. ded theovetifdjen
lupeffectes verlieren.

Nad) Durter muf man aber vidtiger wie folgt vecdnen, inbem man nur
ben Untevidyied jwifden der Flammen= und dev Neactionstempevatur als wivt-
fant in Betradyt zieht.

Bet der Annahme2), daf die Flomme eine vofivenden Sodaofens eine
Tempevatur vor 18009 befit, unbd die Reactiondtemperatur 10000 betvage, bes
vednet cr pro SKilogranm der fohle cine nupbarve Wirme von 5760 W-E,,
alfo fitv 64 000 W.-C. : 11,1 kg Kohle; dbagu fonmt dann wicder 24 C al8
HReductionstohle, alfo jujommen 35,1 Kohle (eigentlich Kohlenjtoff!). Fiiv bdie
Deactionsavbeit felbft Devedmet ev nach verjdyicdenen Annahmen entweder 9,24
oder jogar 47 Thle. €, jujammren mit obigen 35,1 aljo 47,3 ober 82,1 Thle. C auf
142 Sulfat, entprediend einem Wivfungdgrade von 31 bid 57,5 Proc, Audmusung
bev fitv denm Procef ,theovetijeh” vevwerthbaven LWdrme; b. h. eine viel befjeve
Ausnugung, alé jic von ben bejten calorifhen Majdyinen evveicht wird, fo baf
man nid)t behaupten fann, & werde miglid) jein, bei diefem Procefie duvd) Lev=
bollfontmmng der Methoben nod) gang bedentende Eefparnifie u bewivten. Damit
contraftivt Hurter dann die nad) feinen Bevedymmgen duferft ungiinftige Aus-
muung der Cuergie ded Brennftoffes bet bev Cleftrolyfe, wonad) ihue eine Aa
wendung devfelben fitr die Sodafabrifation als gany djimivifd) eridjeint. Wiv
founen jedoc) auf etwe Vefpredpmg wnd Kritif diefer lesteven Betvadjtungen evjt
bet der Eleftvolyfe jelbft, im nid)ften Vande, eingehen ®).

1) Hier jept Hurier 1 THL Kohlenftofi = 1 THL Steintohlen, wasd calovijd)
natitelic) nicht gang ridhtig ijt, aber dodh feinen wejentlidhen Untexjdhicd in jeiner Be-
weisfithrung madt.

2) G2 ift nidht ju iiberjehen, daf dieje, wie alle iibrigen auf mathematijcy-
phyjitalijher Grundlage jehr jdarfiinnig aujgebauten BVeredhnungen und Theovien
Hurter’'s diber tednijd-demijhe Procefie jtetd auf wmehr oder weniger unfideren
Griahrungs-Factoven ober gervadesu blofen Annahmen (wic im vorliegenden
Falle) iiber Ddie funbamentalen ®aten Dbafiven, und bdaf daher ihre, dem Nidt-
Mathematifer vielleicht jehr imponivende Pracifion cine nur jdeinbave iff. Dasd weif
natitclich Micmand befjer al8 der gelehrie Wrheber diejer Theorien, dem e fider jehr
fern liegt, ity »dicjelben cine gudfeve als die ihnen wirklid) jutommende Genauigleit
ju Deaniprudyen.

Aus vemjelbent Grunde habe id) auc) im erjten Bande diejes Lerfed die Hurter’jde
Theovie der Sdpwejeljaurefadrifation nur fury erwdhnt, aber nidt ousfiiprlid be-
jprodhen, was fehr viel Rowm erforvert DHitte und der grofen Mehrzahl der Lejex
wenig verftandlid) gewefenn wive. Jrgend welden Nugen fiir die Prariz Hat dieje
Theovie cben nidt gehabt und fann ihn der Natur der Sade nad) faum Haben, Died
ift meine Antwort auf eine BVemevfung in Chem. JInd, 1893, S. 204.

3) Jd habe die Rednungen Hurter’s nidt im Eingelnen wicdergeqeben, exjtens,
weil fie cben dod) nur, wie in der vovigen WUnmerfung Hervorgehoben, auj ziemlid
willfiivlichen Annahmen iiber die fundamentalen Daten bajiren und daher nur einen
entiprediend geringen Grad von Sidjerheit haben; jweitend, weil fie audy im Criginal
nidt jo weit im Eingelnen durdgefithet find, dah man jie feicht controliven fonnte;
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Alle BVervedymungen ded angenommenen (aber inmer vidtig ju interpretivens
ben!) ,Mlutseffected tm Sodaofenr vermigen an der Thatjadje nidhts ju dndern,
oaf der grofe Wntweg, dev e dent Yeblawe=Procefje liegt, jchon theovetifd) cinen
fehr gropen Wivme-Anufwand gegeniiber ber divecten lmjetung ded Sochjalzes
in Soda wnd Chlov beanfprudyt, wm fo mehr, af et joldhen Unnwvegen die fiiv
cin: beftimmtes Stadinm dev Heaction anfgewendete Wivmemenge factijd) voll=
fommen vevlovenw geht, anc) wenn i eivem jpiteren Stadium redmungsmafgig
diefe LWiirme wicher yum Lorjdjein fommen jollte. Davon fann man eben in der
Praxis foum je Nuien jiehen. Selbft wenn aljo jedes cingelne Stabdium bed
YeblancsVerfahrens in vationellfter Weife mit gevingeven BVerlujten ald alle
andeven Wivme-Procefie durdygefithrt wevdben Eonnte, fo witrde der gange Complex
nod) immer mit grofjer Warne= Verfdpoendung verbunden fein, und dabher zu
einer gitnftigeven Yofung dev vorliegenden Anfgabe herausjordern.

Glftes Capitel
Bepmelen der Rohfoda nady dem Leblane-Verfahren.

Nohmaterialiew

Die Rofmatevialion deg Leblanc’ jdhen Sobaverfahrensd find calcinivtes
Glauberialy (fivyer Sulfat genannt), fohlenfauwver Kalt und Kohle
Die Bejdjaffenheit aller drei Materialion ijt vou bedeutender Wid)tigheit fitr dag
quantitative und qualitative Nefultat des Verjahrens.

1. Suljat.

Dag Sulfat wird bdivect jo angewendet, wic es vou den Calchnivifen
fommt,  Seine gewdhuliche Bujantmenietung wnd bdie Cigenjdjaften, die man an
ihne ju jehen witnjdyt, jowie jeine Pitfung jind jdhon in dem betveffenden Capitel
abgehandelt worben (&. 79) wud ¢ joll Hicr mur wody auf Folgendes verwicfen

drittens, weil die wenigen meiner Lejer, dic died ju thun geneigt jein wmbdien, jo auf
die von mir citivte Cviginalarbeit Huvier’s juviidgehen fomnen. Jd) modie aber
dod) darauf himweifen, vaf in ven legten Nechnungen, bei denen Hurter auf einen jo
erftauntiy hohen Nubefject i Sodaojen fommt, ev unter ,theovetijhem® Eifect nux
denjenigen verjteht, der jwijdhen ver Flammens und Reactionstemperatur liegt, wobei
aljo die Feuergaje nod) nit einer HDige von 1000° abziehen. Wenn nman dem
Leblanc jden Verfahren gegenitber andeven cinen grofen Wirmeverlujt vorwirft, jo
gefhieht das ja cberw mit deshald, weil die Feucrgaje jo Heify abziehen und dann nuv
ganj unvollfommen ausgenutt werden fonnen. Man darf fid) aljo {iber die Vedeutung
von ,theovetijern Nugeffect® Hier nidht tdujden; diejes Wort will Hier ctwas gang
andered jagen, alg bei nreinen eigenen, aug den fhermodjemijdhen Taten abgeleiteten
Betradhtungen.
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