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368 Darftellung von Saljjaure auf anderem Wege.

als Hitlfemittel bei der Diffufion in der NRitbenzuderfabrifation (Polyt.
Jouen. 221, 92);

jur Saturation der Syvupe und jur Auderfabrifation aug Melaffe mit
Alfolhol,

und fiiv fehr viele andeve Bwede.

Neunted Capitel

Darfielmng von Zalyfduve auf auderem als dem gewiln-
lidjen Wege.

A, Aus ChHlornatrinm.

Die Idee liegt nabhe, ob man nid)t dag Chlovnatvinm ftatt duvd) Sehwefel-
faure anf foldjemt Wege fpalten fonne, dafy dabet neben dev Salijinre werth=
volleve §8rper als Natviwmiuifat hevausfommen.  Wiv gehen jedoc hier auf die
Berjudie gur Spaltung des Chlovnatvimms durc) Wafferdbampf in der Hige, durd)
Siefelfauve, Thonerde und viele anbere Mittel, jowie auf die Eleftvolyfe defjelben
nidyt ein, weil die evte Clafje von Vovdhliigen ihren Plas befjer bei der Erirvte-
rung der verjdjiedenen Sodafabritationsverfahren, die weite dort oder beim Chlor
findet, unb wiv evivdfhnen hier nur jolde Vorjdjlige, bei denen die Salsjiure al8
Hauptproduct in Ansjicdht genonmmen wivd.

Dured) Crhien von Ehlovnatrium mit Thon im Wajferdampf
foll man nady Vorfter wnd Griineberg Natvinmfilicat und Salzfinre ge-
winuen fomen, aber wuv bei jo aufevorbentlid) hoher Tempevatur und ent-
fprechendem Verdyleifs dev Apparate, dafy das Verfahren unbrauchvar ift. Gorgen
(Compt. rend. 102, 1164) fat dic Vedingungen diefer Reaction niher wnter=
fudht.  Thon mit 35 Proe. Al 0y fann 22 Proc. feines Gewichts an Ehlovs
nateium im Wafferdampfitrome bei Dunfelvothgluth vollftindig jevjcen. (Died
jtimmt nicht mit dent BVorhevgehenden!)

Die Kayjer Patent Company (Tentjd). Pat. 63223) mifdt Thon
mit Steinfalz, formt in Blode, trodnet diefe und erhitt fic durd) Gasfenerung
i fpeciell Defchjriebenen Sdymelzofen. Die Salsjiuve wirh condenfivt, das
unten abfliefende Natrivmalwminiumfificat dann weiter auj Soba veravbeitet
(7. 8. Bbd.).

Aug Mangandloviir, Kodifaly und {dwefliger Sduve, mit
Lujt, wollen Dagnin u, Co. Salzfiure darftellen (Deutjd). Bat. Nv. 47 990,
Gngl. Pat. 3669, 1888). Man foll mit 10 Proc. SO, gemijdhte Luft in eine
fiebenbe Lbjung cinleitent, die in 1 ebm 250kg NaCl und 270 kg MnCl, ent=
hlt. Dabei follen folgende Reactionen nad) einander vov fid) gehen, wobei bas
Manganjoly fatalytijd) wirft: -
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1. 2NaCl -+ MnCl, + SO, + O + H,0 = MnSO, + 2NaCl 4 2 HCI,
2. MnSO; + 2NaCl = Na,S0, + MnCl,.

Gbenjo foll man Ehlovealchum obder Ehlovmagnefim vevarbeiten fomnen;
die Salzfiure foll abbeftillivt oder duvd) Braunjtein in Ehior verwandelt werden.
Da gav nid)t angegeben ift, wie man das Glauberialy aus dem NRitcttande ab-
jdjeiden foll, fo mag eine weiteve Vefprechung diefes Verfahrens unterbleiben.

B. Aug Chlovealetium.

Ghlovealeium it ein jehr naheliegendes Matevial jur Davjtellung von Saly-
fure, da e§ bei verfchicdenen djemifdjen Indujtrien in ungehenrver Menge in Abgang
fommt und feine nenuenswerthe divecte Bevwendung findet. Die Hauptquellen dafite
wiven die Braunjteinvegeneration nad) Weldon und in nod) weit ausgedehnterem
Mafpijtabe die Antmoniatjodafabrifation. Auerft hat, wie o8 jdjeint, Pelouze davauj
hingewiefen (Compt. rend. 52, 1267), dag Chlovealcium, weldjes zur Verhinderung
bes Sdymelzens mit Sand gemifd)t wird, durd) Wafjerdampf in dev Rothglithhise
faft volljfttinbdig wnter Entwidelung grofier Mengen vou Salzjiuve jerjest wid.
Diefes Verfahren wurde von Solvay aufgenommen, wm das Chlovealcinm,
weldyes in der Wnmoniatjodafabrifation als Nebenproduct auftritt, yu verwerthen
(Cngl. Patente vom 9. und 12. Januar 1877, Nv. 77, 91, 171; Dentjd). Pat.
Nv, 1185). Man foll die Yojung von Chlovealehunt, vejp. Chlovmaguejium, bis
beinahe guv Tvodnif bringen, den Ritcftand mit Sand ober Thon in Kugeln und
dergleichen formen, diefe dann in eiferne ober gemauevte Thitvme bringen, weldye
vor aufen cvhigt werden und einen Strom von itberfistent Wajjerdbampf durd)-
{eitew; dabet geht danmn bie Salfauve fort und fan in gewshulicher Weife con=
denjivt werden, oder man (Eft fie wieber auf die fuither cvhaltenen Silicate ober
Alwminate vou Kalf oder Maguefia wivken, wnd erhilt fo auf dev einen Seite
Chlovealeiwm oder Chlovmaguefinm juviid, auf dev anbdeven gefillte wnd fein ver-
theilte Stiejelfiuve odber Thonerde. Die Silicate ober Alwminate fonuen aber aud)
in der Anmmoniatiodafabrifation divect bei dev Bervjepung der Salmiat(dfung
gebraud)t werden (f. tm dritten Bande). Vel fehr hoher Tempervatur vevhilt fid)
dic Thonerde wie eine Siinrre und treibt Salfiuve aus dem Chlovealcium ober
Chlovmagnejium aus.  Ebenfo joll {id) fogav jdjon ticfeljauve Thonerde, und natiir-
(i) and) Stiejeljiuve felbjt verfalten; es Dleiben dann Silicate und Alwminate
ded Galcinms wd Nagnefiums guriid.  Man mup wenigjtens das gleide Gewidyt,
oder nod) mefr, vou den exdigen Subftangen auj das Ehlovealeivm nehmen; bei
Chlovmaguefimt braucht man nicht fo viel. — Was aber den praftijden Erfolg
bicfes Berfabhrens Detvifft, fo ift diefer ungeniigend.

Jn ©olvay’s dentfdjem Patente Nr. 13528 ijt ein fitr obigen Awed
beftimmter Ofen gegeigt, in demt die Luft (fitv Ehlov) ober LWafferdamypf (fite
Calgfinre) zucrjt duvd) die beveits entgajten Niidftande geleitet unbd bdort wor-
gewdvmt werden.  Jue Patente Nr. 29 846 (Engl. Pat. Nr. 7260, 1885) find
die fitv die prattifee Ansfithrung beften Vevhiiltnifje dev anjuwendenden Mengen
von $tiefeljdure und Thonerde crdvtert. Man foll w. A dem Gemifcye eine
gewifie Menge deg Ritctftandes von einer fritheren pevation jujetsen, wm einen
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nicht feymelzbaven wund ju Cement tauglichen Ritdftand ju erhalten. Weitere
Patente jind Nr. 31219, 32331, 34 404, 34 690, 44 865, 47 204, 50 342
Alle diefe tommen erft im nidjften Banbe bevitdfidytigt werben.

Sayfer, Williams und Young (Engl. Pat. 11492 und 11494, 1887)
bejchreiben gany dajfelbe BVevfahren, wofiiv fie cinen bejondeven Ofen conftvuiven
wollen. Aucy W, Walfer patentivie wicder die Aerfefung von Ehlovealeinum,
gemijd)t mit Kodyfalz, durd) Sand (Engl. Pat. 2019, 1891), wobei ev den Ritdf=
ftand jur Glasfabrifation vevwenden will.

Berjudje, die id) mit & Enj angeftelt habe (Polyt. Jowwn. 243, 160;
Fijdyer’s Jahresh. 1882, &.374), evgaben Folgendes. Beim Glithen von Shlor=
calcium im LWajjerbampfftvome mit etwad iiber feinent Aequivalent an Niefelfiure,
in Form von mit Salzjduve geveinigtem Kiefelquby, exhielten wiv 60,5 bis 66,8
big 62,3 bi8 65,9 Lroc. dev theovetijdhen Mienge vou HCL  Vei Amwenbdung von
2 Gew.-Thin. Feldjpath) anf 1 THL Chlovcalcium ergaben fidh 66 Proc. dev
theovetijdjen Menge von Salzfiure; im NRiidftande war teine aufgejd)ofiene Thon-
erde nachynweifen.  Aber jdhon beim Crhigen von veinem Ehlovealeium fiiv fid)
allein im Wafferdampf exhiclten wir in mdiRiger Rothgluth 54 Proc., in Heller
Nothgluth 60 Proc. bes HCL, wihrend dev Niidftand natiivlic) ftart alfalijd)
veagivte. @8 fdjeint alfo duvd) bdie Beimengung von Liejeljiure ober Feldjpath
fein wefentlicdyer Vovtheil exgielt zu werben.

Das bei Solvay’s Borjdlagen exhaltene Salzfiuregas ift jedenfalls duferit
verbitnnt, und e8 waven wobhl jeine oben (&. 361) evwibnten Vorjdhlige jur Ge-
winmmg von ftavfer Salziduve miftelit Chlovcalchunmlaugen beftimmt, diejem
Uebelftande abjubelfen. Aber das ift auc) nidyt gany einfad).

Durter (Journ. Soc. Chem. Ind. 1883, p. 103) mad)t davanj aufmert-
jont, dag man bei Anwendung von 20 procentigen Ehlorcalchumlangen und einem
burd) Wafjerdampf auf 5 Proc. vebucirten Salzjauvegafe jo viel Wafjer ver-
bampjen mitfje, daf auj 100 Tonnen urfpriinglicy (in der Ammoniatfodajabrifation)
angewendetem Ehlovealcinm etwa 1000 Tonnen Waffer fommen, wm die Chlor-
calciuntlange wieber auf die evjite Concentvation uvitdjubringen. Vebenft man
mun, daf die Aevfetung ded Chlovealciums duvd) Whafjerdamypf eine endothermijdye
NReaction ift, bei dev man fitr jedes Gramm=Mol. HCl 26 000 W.-E. jufithren
muf, und daf foldhe Heactionen viel Beit, Avbeit und Apparvate exfordern, o
exjdjeint diefe Darftellungsmethode von Salzfiurve fehr wenig ausfichtsreid).

Twynam (Engl. Pat. Nr. 731, 1885) will aud den Ehlovealcimmlangen
durd) Behandlung mit Kalt bei 800 Calciwmorydhlovid ausfillen und aus diefem
durd) trodene Yuft Chlor, ober durd) Yuft und Whafferdampf Saljiure darftellen
(was vermuthlich jdpoever al8 ausd dem Ehlovealeium felbft fein wird!).

Bramley (Cugl. Pat. Nr. 8289, 1687) mifdt Ehlovealcium mit caleinivten
Gijencrzen und exhist im Lujtitvome gur Gewinnung von Ehlor, im Wafferdampf-
ftromie ju derjenigen von Salzfdure; der Riidftand wivd auf Eifen verhitttet.
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C. Aus Chlormagnefinnt

Befanntlid) ijt im wafjerhaltigen Ehlovmagnefivm die Magnejia viel lofer
an die Salzfaure gebunden, ald im Ehlovealeiwm der Kalf. Schon Davy wnd
Grafam fithren an, daf Chlovmagnefium beim Erhigen fich zeviept. Sdyon
beim Eindbampfen jeiner ¥ofung wird HCI ausgegeben, jobald weniger als 6 Niol.
H,0 auf 1 Diol. MgCl, vorhanden find, und bei weiterem Erhigen entweidyt
@alzfaure in joldjen Diengen, dbaf man friiher glaubte, o8 liee fid) dabei die
Reaction MgCly, -+ H,0 = Mg 0O -+ 2 HCI gang duvdfithren. DHievauj griinden
jid) viele Bovjd)lige, theils v Gewinnung von Salzfiurve, theils ju devjenigen
von Ghlor, wovor wiv hiev mur die cvjteven ind Auge faffen fonnen.  Hievbei ijt
su bevitdjichtigen, daf jwar Chlovmagnefium lange nidgt jo binfig wie Shlov-
calcium alg Jtebenproduct andever chemifcher Fabvitationen abfillt, dafy aber allein
bei der Fabrifation von Ralifalien in Staffurt genitgend Ehlovmaguefium ent-
jteht, wm den gegemwirtigen BVebarf der ganzen LWelt an Salzitiure und Shlov
s deden (1. w) Auch et Bevarbeitung der Viutterlaugen des Scewajjers ent-
jtehen grofe, DI jeist wod) gav wid)t benutste Mengen von Ehlovmagnejinn
(. 107 §.). Namentlich) Hat man dicjes Verhalten des Dlagnejiumehlorids aud)
hufig dagu bemugen wollen, unt bei der Ammoniatjodafabritation (woritber man
Bb. 11 vergleichen mup) den Kalf durd) Magnefia i evfelsen, und dann aud
bem entjtehenden Mg Cly die Salzfdure leidjter a8 aud bem Ca Cly frei yu madjen.
@ fei Jdhon jebt bemevtt, daf diefe Bejtrebungen ohue grpeven prattijdjen Erfolg
geblicben jind. Die allerneiften Vorjdhlige yur Verwerthung des Chlovmagnefinms
jiud itberhaupt gav nidyt oder doch) mur gany verjudySweije yur Ausfithrung ge-
tommen.  Ginige wenige find, jum Theil mit grofer Energie und bedentenbden
Gelomitteln, duvcgefithrt worden, meift jedod) mehr in dev Hidytung auj divecte
Darjtelhung von Ehlov.  Allerdings wird in Stafffurt aud) etwas Salzjaure
aus Ehlovmaguefiun gewonnen, aber unter was fitv Umftdnden wnd mit weldyem
Gewinne, ift nicht befannt geworben.

@ine guiindliche Avbeit fiber die Methoden jur Gewimmemg von Ehlov und
Salzjiuve aug Chlovmagnefium fhat Efdye(luann geliefert (Chem. Snd. 1889,
S. 2, 25, 51). Da wiv im dritten BVande davauf juviidtonmen miifjen, fo fei
hier nuv ein tuvzer Auszug aus dem mehy auf die Salijiuve bezitglichen Theile
ber Avbeit gegeben. Vovangejehictt fei, daf nad) Eidhellmann gegemwirtig
200 000 Tomwen Chlovmagnejium, entfprechend 150 000 Tonnen Chlor, als
taltgefittigte , Endlange in Staffurt exhalten werden, uud daf diefes Ehlov nad)
jeiner Vevedhpumg mehr ald juveichen wiivde, wm den Chlovkalt, das dylovfaure
$ali wnd die Salzfiure, die yur Aeit iibevhaupt fabricivt werden, zu liejern, allev=
bings auj Guvumd bev Annalhme, dafy dabei das (injwijehen nicht weiter entwidelte)
Weldon=Pédyiney- Verfahren angewendet wiivde. Wiv geben hicvanj exjt im
britten Vande niher ein. Aud) Kosdmann (Die Darftellung von Eflor und
Ghlovwajjerftofijiuve ans Ehlovmagnefium, Verlin 1891) madyt eine dhnliche
Sdyiigung, die jogar nod) hiher fommt, da fiernad) allein die vevloven gehende
Menge von Ehlovmagnefimm 200000 Tonnen betritge.

24 %
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Gidyellmann bejdyreibt cine groRere Wnzahl von jehr jorgfaltig ansgefiihrten
Laboratorhomsverjuchen, aus denen fid) evgiedt, daf betm Erhisen von Mg Cl,,
6,0 quj 2500 gevade ein Drittel des Chlovd als Salzfauve abgefpalten wird,
und cine Verbinbung von bder Formel 2MgO, 4 MgCl,, 31,0 juritdbleibt.
Beim weiteven Srhisen tritt bi8 3500 feine weiteve Veviindevung ein; aber von
ba ab geht wicder Salzfiuve fort, uud bei 550° ift bdie Neaction jo weit fort:
gejdyvitten, daf mum die Hiiljte aller Saljiiuve ausgetrvicben ift wnbd die Vevbin-
pung MgO, MgCl, af8 weipe, fryjtallinijdye, jpvdde, feidenglinzende Mafje
sucitcbleibt, die fid) mit Wajjer unter Entwidelung von viel Wivme jeviett.
Hierbet madht e& feinen Unterfdyich, ob man dag MgCly, 6 I, O fite fid) ober im
Stidijtoffitrome erhist.

Eidyellmann giebt aud) thermodjemifdhe Daten fitv die Wmwandlung bdes
Chlovmagnefiums in Magnefia und Salzfdure ober Chlor, die i) in grofe
Galorien abfiivye:

L fiir Salzfiuve.

Aerfesung von Mg, Cl, .o ... — 151 WG,
. n MgClL, 6H,0 . . . . — 33
" w He, O . . . . . . . — 38
Berbampjung vou 5H,0 . . . . . . — 59
— 301 »
Bilbung vou Mg, O . . . + 147
n o 2HLCL. . . 4+ 44 191
Aljo negative Wevmetommg . . . . . — 110
11, Fite Ehlor,
Aevfepung von Mg, Cly,. . . . . . — 151 2B
. , MgCl, 6H,0 . . . — 83
Berdampfung von 61L,O . . . . . — 706 a2
— 2046
Bildung vou Mg, O . . . . . . + 147 -
egative Wivmetdmg . . . . . . -— 1076

§. Fifdper (Beitidye. §. angew. Chem. 1888, S. 549) giebt dhnlide
Beredpuumgen, anggedehut auf das im nidhften Bande genauer ju bejdptibende
Ghlovdavjtelhumgs-Verfahren vouw Pédyiney wnd Weldon wit Magnefirm:
opydylorid.

Jn beiden Fillen wird alfo aud) unter den theovetifd) gitnftigiten Vevhiilt-
niffen cine fehv bedeutende Menge vou Wiivme jur Hevbeifithrung der Umiepung
gebraudyt, und werden dabduve) alle auf die Davjtellung von Salifiure und Ehlov
aus Chlovmagnefiunt abjielenden Verfahren von vorn ferein als foldje djavatteriz
fivt, die viel Sohlen verbraudjen werden. Eine von Efchellmann nidyt evwiifute,
aber aud den gegebenen Daten jedenfalls abzuleitende Folgerung it die, daf
e8 wnortheilhaft fein muf, Chlovmaguefim auj Salfauve, ftatt gleidy auf
a8 dod) viel wevthoolleve Chlov, ju vevavbeiten, da im evjten Falle nody mefr
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Wiavme ald tm gweiten verbrandyt wird.  Aber gany abgefehen davon, daf wiv
bigher fein Berfahren jur Davitellung von Ehlor aug Chlovmaguefinm fennen,
bei dem nicht, wenn aud) unbeabjichtigt, die Darftellung von Salijiure alé jiem=
lich Dedentende (mandymal vovwiegende!) Nebenveaction auftvitt, nuf aud) (wie
idy es fdhon frither gethan Habe, Aeitfdhr. f. angew. Ehem. 1888, &. 95) vor
ettem blinden Vertvauen auf die Amwenbdbavfeit der thevmodemijdhen Daten auf
praftijd)e Lerhiltnifie gewarnt werden.

Jm Folgendben nehme id) Eidyellmann’s vedyt wedmifige Eintheilung
ver verjdhiedenen Borjdlidge e Darftelhng von Salzfiure aus Chlovmaguefium
an, gehe abev natiivlid) wad) den Quellen Jelbjt wund fiige dic nbthigen Crgingungen
big auf die newefte Aeit Hingu.

L. Crhigen ded MgCly, 6 H,O von aufen unter 3ufuhy von
Wajjerbampij.

C lemm bejchreibt fhon 1864 (Reitjchr. d. Ver. dentfdjer Ing., Bbd. 8) die
Darjtellung von Salzjdure durd) Erhiten von Ehlovmaguefium im Sulfatmujjel:
ofen mit iiberhitstem LWafferdamyf.

Weldon nahm 1869 ein englijdes Patent auf dafjelbe Verfahren, das ev
nach Stenntuifnafme deg G Lemm fdjen Vevfahrens fallen Lep.

Mac Dougal (Engl. Pat. 2048, 1836) wendet dafjelbe Verfahren auf
Magnefivmehlorid an, dag im Ammoniatfodaverfahren durd) Aerfeung von Ehlov:
ammoniwm mit Déagnefia exhalten worden ift.

Wilfon (Engl. Pat. 3098, 1885) patentivt int Wefentlichen dafjelbe, wie
Weldow (vergl. unten). :

Hetnyerling md Sdymid (Deutjd). Bat. 41 996; Engl. Pat. Nr. 15648,
1888) fdjreibert vor, jur Aerfepung des Chlovmagnefiums cinen Plattenofen mit
hohlen, gefeizten Platten (alfo gang wic dber Yiebig: Eidyhovn’jde infblenbde:
Jiftofen, V. 1, &. 251) ju verwenbden, in den die vorher in cinent Wuffelofen
und devgleichen jdhon theilweife erfetste Subjtany duvd) Speifewalzen oben cinge:
fiilhrt und allmilig 08 yur unterften, Heifeften Blatte Heruntergebracht wird, von
wo aus die Entleevung crfolgt.  Verbefjerungen bdiefes Vorjdjlages bringt ein
weiteres LPatent, Nr. 48 845, E{dyel{mann madyt bavau aufmertfam, daf das
Gegenjtromprinetp ju diefent Bwede vou Welbon fedhon 1881 angewendet worden
war (dod) bleibt die Wnmwendung dev erhiten Roftjohlen neu).

Der Vortheil diefer Clafje vonu Verfabhren bevuht in dem Freifein der Saly=
jiure vor verbinnenden Gafen, wnd dev davaus folgenden Ieinheit wund leidyten
Berdichtbarteit. Dem ftehen aber nad) Efchellimann weit grifeve Nachtheile
gegeniiber, vov allemt die jdpvierige Aufuhr dev Wivme von aufen, bdie wm fo
niehr wiegt, al@ man einen folchen Appavat wnmiglid) aus Sijen, wviehnehr nur
ang Stein conjteniven tam.  And) der Wafferdampf muf iberhist werben wnd
wirft dabei nur unvollfontmen, weil ev widyt duvd), fomdern ftbhev bdic Maije
jtvdmt.  tad) meinem Dafiivhalten Liefe fich) Deides vevmeiden, wenn audy nidyt
it demfelben Appavate, ndmlicd) das evjteve (die Crhitung von aufen) duvd) den
DBoulouvard=Pédyiney jden Sdliofen mit abwedyjeluder Crhipung von
ien und davauj folgender Ansnugung der in den Ofenwinden aufqefpeidjerten
DHige; dag gweite duvd) Wnwendung von mechanijdhen Mitteln, was freilidy aud)
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Spotevigeiten wegen der Mlnmdglichteit davbictet, die Heifen jouren Gafe mit
Gifern in Berithrung ju bringen.

2, Mifden von MgCly mit jolden Salyen, die cxft bei hoher
Tempevatur ihr Waffer verlieven, Crhiten der Mijdpmg und Wieder-
gewinnung der Salze. Fitr dicje Gruppe von Verfahren nimmt Ejdyellmann
die Priovitit fitv fid) in Anjprudy, Hat aber ein jdhon 18 Jahre vor ihm ge=
nommened englijdjes Patent von E. & Elemm (Nr. 1776, 1863; vergl. S.115)
fiberfehen, bag jwar nid)t mit Abfalls-Chlovmaguejinm, jonbdern mit Kicferit an-
fingt, aber doc) fofort auf Bildung bde§ cvjteren hinausfommt. G lemm (Bt
1 Mol. MgSO, und 1 Mol NaCl in fo wenig Waffer alg miglid), mijdyt die
Ydjungen, verdampjt jur Tvodue wnd erhitt den Miidjtaud in einent Dluffelofen
imt Dampfitvome.  Hievbet entfteht das Doppeljaly MgSO,, Na; SOy, dancben
etwad MgO und HCL - Aug dent Mujfelofen wivd dad Gemifdy in einen Flamm=
ofen gebradyt, in dem bie Salijiure faft volljtindig ausgetviecben werben foll.
Der Riidftand, der aljo das oben evwdhute Doppeljaly enthilt, wird in Wafjex
geloft und davaus entweder duvc) Kodyen wund Ausjoggen wafjerreies MNatrivwm=
fulfat, oder duvely Ansfrieven fryftallifivted Glauberfaly erhalten. Man finne aber
and) aug einer Yojung 2 NaCl und 1 Mg SO, durdy Ausfrieven divect Glauber-
jaly erhalten (vergl. @. 107 u. 115) und die Mutterlouge von Ehlovmagnefivm
burd) Gindamypfen und Erhigen im Wafferbampiitrome auj Salsjiuve vevavbeiten.

Cidjelimann felbft (Deutid). Pat. 17058) wollte dem Ehlovmagnefinm
Rieferit ober Bittevjaly beimengen (das Patent evwihnt aud) Calciumiulfat, oder
Ghlovealctum -+ Maguefimmiulfat) und nady dem Glithen der Mijchung das
Magnefiumjulfat von der gebildeten Wagnefia durd) Anfldjen in Waffer trennen,
it durd) Keyftallifation dag Vitterfaly wieder ju gewinnen. v fithrt an, daf
bev praftifden Ansfiihrung bdes LVerfahrens bdic befondeven Heizfoften fiiv dag
Gemijd)y und die Koften der Wiedergewimmumg des Sulfats  entgegengeftanden
hitten — (Sriinde, die natitvlid) audh fitr die anderen Voridhlige diefer Claffe
gelten.

Ronther (Dentjd). Pat. Mr. 41 351) mijdyt dag Ehlovmagnefium mit
mindeftend demt gleichen Wequivalent vor Ehlovealeium und LWaffer wnd evhipt
sum Schmelzen.  Hievbet joll bas Chlovealcium das Wafjer o lange juvitcthalten,
bafy 8 fdjlieflich) als iiberhister Dampf entweid)t wnd dag Magnefimoryd)lorid
serfept. Der Ritdjtand wird duvd) Waffer in Wagnefia und Chlovealcinmlbfung
getvennt und (eptere nad) demn Eindampfen von Venem benust.

L.ode Wilbe (Dentjd). Bat. Nv. H0155) beginnt wie Eidjelmann und
Sonther, langt aber nidyt die Nitcjtande jur Abjcheidbung von Magnefia mit
LWaifer aus, jondern pulverifivt jie, fithrt fie in concentrvivte Chlovmagnejium(djung
(3. V. Gndlauge von dev Chlorfalivmfabrifation) ein, verdampft das Gemijd) big
sur Teigeonjijteny und gliiht in einem Sodaofen. Dev mum an Magnefia veichere
Mitcftand wird ein jweites oder drittes Mal jur Berfetang von Chlovmagnefinm-
Laugen gebraudyt. Dov julest bleibende, fehr magnefiaveiche Ritctftand wird mit
heifsent Waffer ausgelangt, wobei Magnefimhybdroryd suvitctbleibt, wihrend Mg SO,
begw. CaCly in Yofung gehen.  Angeblid) gewinnt man hievbei 20 Proc. des ges
jammten Chlovg alg Saljjdure.
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Um Chlormagnefium vollftindig in Salzjiure und Magnejia ju jerlegen,
werden bie Yaugen nad)y Bohlig und Heyne (Deutid). Pat. Nr. 39566) mit
groben Siigefpinen gemifcht, und bdas mur nod) feudhte Gemenge in Retorten
allmilig yur Dunfelvothgluth erhipt, bis dbie Gasentwidelung aufgehort hat. Die
Goncentration bder Yauge muf dabei fo gewdhlt wevden, daf die entftehende
Magnejiatohle nicht viel ntehr al8 40 Proc. Mg O enthilt; jouft finbdet jeldft bei
ftarter Grhitung muv theilweife Aerfesung ftatt. Die Magnefiatohle joll jur
Wafferveinigung nad) dem befannten Vevfahren der Erfinder angewendet werbden.
Efdyellmann vednet diefed Patent ju derfelben Grvuppe wie die vovigen, weil
aug dem Sigemehl in dev Rothgluth bei Yuftabjd)uf Wajferbampf gebildet wird,
per auf bag Oyydlorid jerfesend eimwivfen fann. ER legt auf der Hand, daf
bie fhrer gewonnene Salifaure fefhr unvein jein wivd; aud) befteht hier wicher der
Nad)theil der Erhitung von aufen.

3. Grhigen ded MgCly,, 6 H,0 mit divecter Flamme unter
Aufuhrvon Wafjerdampf, mit odev ohne Aufipe anderer Kovper. Hievher
gehoven gunddhit die vielen {dhon &. 369 §. fury evwihnten, von 1877 an dativenden,
Solvay’ {den Patente, dic zugleich fitr Chlovealeiwm gelten und diefes jedenfalls
in evfter Yinie im Sinne hatten; and) Jdjeinen fie muw mit diefem Kovper verjud)t
worben i fein, wnd jwav wewerding? hauptjachlid) in der Abjidyt, nicht Salzjtiuve,
fonbern (duvc) Anyoendung von Yuft ftatt Wafjerdampf) gleid) Ehlov ju gewinnen.
Fitr Dagnefiumchlorid find alle auf Bwmifdpmg fremder Kivper (Sand, Thon)
gegriimdeten Lor{dhldge fdhon davum nuglog, weil die Maguefia davin  nidyt
wieber gewomen werden fann.  BVei dem ndd)ft aufpufithrenden Patente wird fie
wenigftend indivect vevwerthet; aber Salzjiure wird dabei fidjer nidyt billig genug
genmact.

Uebrigend hatte fdon 1870 H. M. Vafer dic Berfepung von Ehlov-
maguefium in Gegemwart von Thonerbe und Kiefelfiuve patentivt.

Gebr. Rambdohr (Dentjd)y Pat. 11540 wund 11746) wollen Chlov=
maguefiumlauge eindampfen wund den Nitdftand mit oyydivender Flamme wnd
iiberhigtem Wafferbampf glithen. Dic entweidhende Salzfauve wird verdidytet ;
bev aud Ehlovmaguefium und Magnefia beftehende Ritcftand wird mit Thon und
Eifenftein yu Riegeln geformt und geglitht (hiev wive wohl die Darftellung diefes
Riidftandes Dauptiade). Rambdohr, Blumenthal u. Co. (Pat. TNr. 19 259)
bampfen die Ehlormaguefinmibiung auf 40 big 50° B, cin, wobei fic tm wefents
fidjen MgCly,, 6 HoO enthidlt, verfegen fie mit 4 bis 10 Proc. Maguefit wnd
erhigen bas Gemifd) unter Ueberleitung von Lujt anf Rothgluth, His die Ent:
widehumg von Salzfaure (und Ehlor!) aufhirt. Dad uriidbleibende Magnefivm=
orychlorid witd duvd) Erhien mit Waifer in Magnefia und Ehlormagnefium
erlegt. An einem anderen Orte (Beitfr. d. Ver. denjd). Jng. 1882, S, 464,
Fifdher's Jahresh. 1882, @. 421) fagt Rambohr, daf man das Ehlovmagnefium
buvd) nwendung einer oxybdivenden Flanune wnd in Hodhiiberhistem Waijerdampf
pollftandig gerfest, und veine Magnefia und Salziiure von 219B. gewonnen
werden fimme. Die Magnefia [aFt Jid) in verjchiedener (bort angefithrer) Weife
verwerthen, hauptjdadylicy duvd) Brennen in hochjter WeiRgluth auf fehr havte und
duferft feuerbeftindige Steine.
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Vogt (Dentd). Pat. Nr. 37083) befdpreibt einen Appavat jur Aerjepung
vort Chlovmagnefiumlougen, beftehend aug einem Drehofen, in bem dag {liiffige
Chlormagnefumt duvd) Gasfewcring yur Tvodne gebradyt wivd. Die Flamme
fonumt vort cinent Plattenofen her, it dem dag trodene Chlovmaguefinm, unter
Fortbewegung vou Platte ju Platte, allmiilig in Mg O und HCL jerfest wird.

Baft gleichzeitig mit dem deutfhen Patente von RNambdohr, Blumen-
thal . Go. (1851) wurde von Weldon cin englijdjes, damit fajt genaw itber=
cinftimmenbes Patent genommen, wonad) man aus concentvivter Ehlovmaguefinm-
fauge und Magnefia cin - feftes Sxndhlorid machen, dicjes in Stiide jerbredyen
und in einer BVattevie vou adyt eifevnen Cylindern in fyfrematijdjem Gegenftrome
entweder mit Wafferbampf (fitv Salzjiuce) ober mit Yuft (fie Ehlor) behandeln
jollte.  Diejes Verfahren jdjeiterte an der Unmiglidfeit, mit cifernen Appavaten
ju avbeiten, ift aber die Vevanlafjung jur Ausarbeitung desd Weldbon=-Pédyiney-
jdjen Ehlovbereitungsverfabhrens gewefen, dag im dritten Vanbde befcrichen werden
foll.  Awar ([t fid) nad) dev Theovie und den Patenten dag von Pédhiney
abgednderte We (don-LVerfahren and) fitr die Salzfduvefabrifation vevoenden;
praftijd) hat man dies aber nie aud) muv verfud.

Qo Wilfon (Engl Pat. 3098, 1885) verbampit Chlovmagnefimlauge
bi¢ yu dem Aujtande, wo fie beim Grfalten evhivten witvde, wnd (Gt fic dann
i ben Aeviepungsofen laufen, der nod) Riidftinde einer vovigen Aevfefung ents
hilt, buvd) die fie aufgefangt wird. Dag Gemenge wivd im Yuftjtvome jur
Gewinnung von Chlor, oder im Whafjerdampfjtrome 3ur Gewimmung von Salz:
jauve evhist.  (Dicfes Verfahren ift nidht nennenswerth von dem oben evwihnten
Weldon jden verfdyieden.)

Nithad (Deutjd). Pat. 30 742) bringt heifge, ftart concentrivte Lojungen
von Magnefiumdylovid wnd devgleichen tm jervftinbten Bujtande mit Feuerlujt,
heifem Mauerwert und dergleichen in Leriithuung. Kodmann (o a. O. S. 33)
fritifivt dicjes BVevjahren ungiinftig.

Eine gange Neihe von Patenten ift von dem Salzbergwert Nenftafiurt
genontmen worden (Nr. 36 673, 46 215, 47 043, 48552, 51 209, 54 830).
Diefe Fivma wendet Flannmifen in mehreven Etagen itbeveinanbder, oder in Ver-
binbung mit Sdjadytsien in veridicdenen Combinationen an. JIn ben fpiiteren
Latenten geht fie aber von den Flammifern 0 Diufjeldfen, von den Sthad)tifen
s Retorten dtber, wnd fefrt alfo yur crften Gruppe (B, 373) jwviit. So be-
jchreibt 3. B. dag Patent Nr. H1 209 NRetovten aud fewerfeften Steinen, auf jwet
Seiten duvel) Fenevcanile eingejhlofien. Die NRetovten find 0,15 m breit, 1,5 m
lang und 3 m fod) und Haben an den jdymalen Seiten Arnbeitsdffmmgen; ifhre
Erhisung gefchicht von anfen durd) Feuevgaje, die yumddit in cinen unter dem
Ofen liegenden Haupteanal treten, fid) in die lothredyten Feuevcanile vevtheilen,
burd) Seitengiige wicder nad) unten und {dylielid) nach dem Schornjtein gefiihut
werben.

DieBeveinigten demijden Fabritenin Leopoldshall(Dentjd.
Bat. 43500) befdjreiben eine Vorvidytung jum mechanifden Fovmen von Mag-
nejiuntoxychlovid, dag augenjdjeintich zur Darftellung von Salsjiure besw. Chlor
nad) dem Prineip dev eben bejchricbenen Verfahren dienen joll.
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Eidyellmann giebt a. a. O. (E. 27) einc Koftenbevedynung fitr die aus
Chlovmaguejinm dargejtellte Salzjauve, natiivlid) nur nad) gany theovetijdhen An-
nafmen.  Fiiv 1000 kg Saljiure von 20°B. — 320kg HCI brand)t man
417 kg MgCl, = 1484 kg ,,Cudlauge® dev Ehlovtaliumfabrifen, bdic von
2009, auf 45°B. verbampft werden nuf. Ejdyellmann jest mur die Soften
wie folgt:

Bevdbampfung der Yauge . . .. 8,00ME.
Sohlen fitr die Serfegung (4 < \f]vnue) "d() kg s & 20T 4
Ueberhitien des Wafferdampfes . . . . . ; ooo 038 5
Conbenjation . . . . o oy 4 oa 2 owmow s 100
Avbeitslohn, LWafjer, .ﬂ‘.apitnlénergiiliung v e o om g 80 &
Koften fiiv 1000 kg Ealziduve vou 200, . . = 15,00 M.

Hier vermiffe ich) nod) etnen Anfats fitv NHepavatuven, die fidper hiev jehr
jtact fein werden.  Ueberhaupt pflegen ja joldye Softenandylige fajt tnmer unter
ber Wivtlidyteit ju Oleiben; aber audy jdhon 15 Mt als Selbijtfojtenprei’ fii
Salzfdure ditvjte nidt jehr verlodend erfdjeinen, wenn nidht der Werth bdev
Magnefia diefe Loften gang evheblich vevminbdern fann.

Alg Nebenproduet der Thonerdegewimmmg will Rofenthal (Dentfd).
Bat. . 31 357) Salziaure duvd) Eindampfen vou jepwefelfanver Thonerbe mit
Ehlormaguefiwmldjung gewinnen, wobet die HReaction ift:

Al, (S0 + 8MgCl, + 3H,0 = Al O, + 3MgSO, + 6HCL

Une der (eten Nejt (4 bi& 7 Proc.) ber Scpwefelfaure, die durd) blofes
Grhigen nid)t vor dev Thonerde v tvenmen 1ft, abjujdheiden, joll man dem Ge-
mifd) cin wenig Kalt ugeben, 1nd in gejdylofjenen Gefifen anj 3007 iiberhisten
Bafferbamypf einleiten. Dic Behandlung der Thonevde, wm fie eijenjvei ju ev-
halten, mige man in dev Patentbejdjreibung nachlefen.

Uyte und Tatters (Engl. Pat. 17 218, 1889) wollen Salzjinre in dex
Avt evzengen, daf fie wafferfreies Wagnefiumeylorid oder Magnejumorydylorid
mit Scpoefehvafierftofi (evjengt aus Sobaviidftinden durd) Koflenjiure) wnd
gerade geniigend Yujt bei 300 big 430" behandeln, wobei feine S0, gebildet
werder, fondern HCLund freier Selpuefel iibevdeftilliven jollen. (Diejes Verfalhren
hat woll nicht die mindefte Augficht auj Vevwivtlidpumg.)

D, Aus Cavnallit .

Aus Cavnallit und Kainit oder Gemengen beider Salie, mit odev ofjue
Mijdyumg mit Thon oder WMagnejia will Solvay (Deutfd). Pat. 44 365) durd
Amvendung eined friftigen Laanung bei 100 big 2007, evforderlichenialls unter
Mitwivfung von medjanijcher Prefjung, juerft cine trodene Maffe, wnd dann ans
biefer bei Mothaluth im Lujtftvome Ehlor, oder itm LWafferbamypfjtrone Salzidure
erjeugen.

Sogmann madht in feiner oben angefithrten Seyift (2. 30 fi.) davauf
aufmertfam, bdaff von den im Tbigen crwihnten Berfabhren diejenigen, wobet
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@Ehlovealcimm deur Chlorntagnefium ugejert werden foll, al8 ungiinjtig degeidynet
werden miifjen, weil nad) thermodjemijhen Daten die Entdlorung bded Ehlov-
calciumé gany Dedentend mehr Wiirme ald die ded Chlovmagnefiumé evfordert.
Gbenjo find Rufitse von indifferenten Subftangen nidyt empfehlendwert). Ein
Sdymelzen oder Sintern bes Salzed ift fehr nmvortheilhaft, fann aber duvd)
medyanijdje Bevtleinerung theilweife aujgehoben werben. Neben diefemn medjanijdjen
Hinbdernifie einer volljtandigen Berjetung des Ehlovmagnefiums ift der von Car=
nelly und Walter (Journ. Chem. Soc. 1888, 53, 59) beobadytete llmjtand
ju beadhten, daf bei bev fortbauwernden Sihitung eine Polymerijation eintveten
fann, bderen IMefultat Kovper von fehr foher fpecifijher Wavme find, die dev
weiteven Bevfepung grofen Widerftand leiften. BVon den dyemijchen Aufitsen ift
jedenfalls Magnefia feldjt der befjte. (LWeiteved im dritten Banbde.)

E. Aus Chlovammoninm.

Die Aevfepung des Chlorammoninms von der Ammoniatjodafabrifation, das
man durd) Anstryftallijiven ang den Mutterlongen exhalten joll, duvd) Schwefel-
jiuve, ift von Mond empfohlen worden (Deutjd). Pat. Nr. 28 063 ; Cugl. Pat.
9r. 3820 und 3922, 18583). Man joll dad Chlovammonium in eifernen obder
bleiernen Pfannen mit dem dopyelten Aequivalente Schwefeljanre auj 120° ev-
higen und das entjtehende Ammontumbifulfat durd) Ummoniatdanypfe in neutvales
@ulfat verwandeln. Dicjes felbitverftindlicy itberhaupt mre in verhiltnifmipig
jebr Defdyrinttem Mafftabe amwendbare Verfahren ift wohl fawm dawernd ange-
wenbet worben.

@in weiteres Patent von Mond (Nr. 40 685), wonad) man Ehlovammoninm
verfliidhtigen wnd die in NHy und HCL diffociivten Dimpfe itber Txpde von
Nidel, Kobalt, Gifen, Mangan, Alwminium, Kupfer oder Magnefium leiten foll,
wmt 9ad HCI ju binben, ift swar aud) fiiv Gewimmmg von Salzfoure entronmen,
ift aber augenjdjeinfich mu jur Darftellung vou freiem Ehlov beftimmt, und foll
paber im britten BVande befprochen werden. Died gilt aud) von demt deutjdjen
Patente Nr. 47 514 und den englijdhen Pateriten Nr. 65, 3238 und 8308 von
1886, und verjdyiedenen folgenben.

Gilloteany (Deuntjd). Pat. 49 503) will durd) Crhigen von Salmiaf mit
pen Bifulfaten von Natrinm oder Antmoninm Salijduve entwideln, unter BVildbung
von nentralen Sulfaten; beim Erhigen bder legteven werde dad Ammoniak ent-
widelt und das Bifulfat juviicfgedildet, dad man vou Jenem wie oben benugen
fann.  Alfo bei Natriumbifulfat:

1. 2NaHS80, + 2NH,Cl = 2HCl + (NH);S0, + Na,S0y,

9. (NH,),; 80, + Na;S0, = 2NH, + 2NaHSO,.

Die erfte Reaction geht durdjaus nidyt glatt vov fich, wedhald gevade Mond’&
Patent Nr. 28 063 bet der mmwandlung von Salmiat wnd Schwefeljdure in
HCL ud NaHSO, ftehen bleibt; in dev That behauptet Mond (Journ. Soc.
Chem. Ind. 1884, p. 387), daf jwijdjen Ammoniumbifulfat und Amnonivm:
dlorid gav feine Reaction ftattfinde; untevhald einev gewiffen Tempevatur tritt
nid)ts ein und bdavitber verflitdhtigt fid) nur Salmiak.
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CooN Witt (Deutjd). Pat. Ny, 34 395) will Salmial mit fyrupdider
Bhodphorjiure in Salzjdure wund Ammoniumphosphat umiegen, weldpes bei
weiterem Erhiten fein gefanmmted Anmmoniaf abgiebt, fo daf glafige Phosphorjiure
suritbleibt, bie man in Waffer aufldft wtd von Newem wie oben verwendet.
Juvijdy (Polyt. Jown. 267, 431) Bat diefed Verfahren ciner eingehenden
Yabovatovimmsunterjucdpmg untevzogen und fommt ju dem Schlufje, daf man
allerbingd aué bem Salmiaf auf bdiefem Lege alle Salzjiure anstreiben fann,
aber mu durd) mwendung eined Ucberfdjufies von Phosphorjdure, die man
iibrigeng immier wieder vevwenden fanmn. Lon dem Amnroniat befommt man nuv
G3,6 big 86,1 Proc. (was allein bas Verfahren ju einem prattifd) unmbglichen
madjen wiirdbe). Jurvifd) bemerft mit Recdht, daf Witt's Verfahren an fid)
fo lange nidht in die Praxid eingefithet werden fann, al§ man, wie bi€her, fein
Material fiir Sefen und Gefiafe tennt, bas auf die Dawer der jdynelzenden Phosphor-
fiauve LWiberftand leiftet.

Aehntes Capitel.
Allgemeines und Gefchidgtlihes diber Riinfilidje Sroda.

Die tiinftlidhe Soda hat lingjt die natitcliche, su dev man audy die LPilanzen-
foba vechuen fann, tn den Dintergrund gedringt. Wiv haben jreilid) gejehen
(. 68), dafy grofe Ausjicdht vorhanben ift, daf die natiivliche Soda in Butunit
einen evheblidjen Theil des verlovenen Felded wicder evobern wird; docd) ijt dies
jedenfalld evjt dev Aubunjt vorbehalten, wnd felbjt dann wird fidjer bdie Hinftlicd
fabricivte Soda dben grigeren Theil der Menfdyheit verforgen. ‘

Seitbemt Dubhanrel 1736 bdie Jdentitit der BVajis des Nodhjalzed mit ders
jenigen bes ,minevalijdien Altalis nadjgewicjen hatte, ift das Problem der Dav-
ftellung von Ffiinjtlidjer Soba wefentlid) tmmer bagdjenige gewefen, die Soda mit
Lortheil aud Chlornatrium hersuftellen. Die wenigen Ausnabhuen hiervon werden
bejprodjen werben, wenn wiv de verfdhicdenen Lerfalhren zur Sodafabrifation
behanbdeln werden, alfo erft im nidcdhiten Bande. JIn diefem Lanbde behandeln wiv
pagjenige Levfahren, weldjes juerft cinen wivtliden stonomifden Erioly gehabt
und beinabe ein Jahrhunbdert lang dag faft allein hevvjdende gewefen ift, nim:
(i) dag von Yeblanc. Stmmtlide itbrigen, anch der grofe ival bes Yeblancs
Berfahrens, dad Ammoniaf-Verfahren, miifien anf den dritten Vand verfpart
werben.

Gefdyidytlidges iiber die Fabritation bder fitnjtlidhen Soda.

Bi§ qur frangdiifhen Revolution war von den beiden fiven Alfalien die
Potajdje jedenfalld dad widtigere. Bwar hatten die Avaber den Gebraud) dev
natiiclidjen al§ Bobenauswitterung erjdjeinenden Soda nady Spanien gebradyt,
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