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Reinigung ded Sulfats. 237

Die demifdye Fabrit Nhenania (D. N. P. 73611) will die Sals-
fudhen fitv dag Havgreavess Verfafhren dbaduveh porder und fiiv die Berfepung
tauglicher nadjen, dafy man demt Saly fein vevtheilte Vrennftoffe, wie Kohle,
Zorf, Stroh, Sigejpdne w. dergl. yumijdt.

Die Société Daguin & Co. (Deutjd). Pat. 47990) will die Energic
der Neaction 3wifdhen SOy, O, My 0 und NaCl erfhihen unbd die dagu ndthige
Tempevatur hevabfegen, indem cin Sancrftoffitbertriger in Fovm der Ehloviive
oder Sulfate vou Eifen, Dtangan, SKupfer oder Binn hingugefitgt wivd (vergl.
pas jdjou jwet Jahre frither genommene Patent von Havgreaves, Robinfon
. Havgreaves, ©.228). Bei Anwendung vonr Danganbdiopyd gewinnt man
Ghlov.  Man faun in wiifjerigen Lojungen avbeiten, 3. B. eine Lbjung 250 kg
Sodyfaly mit der dquivalenten Menge (370 kg) Mangandlovite vevjetit, in dev
Eiedehige mit 10 proc. Scpoefligidnregas (bas man mit Sclpoefelfies nie evveidien
fanu!) und Luft behandeln. Die Reaction fann man fid) in ywei Phajen vor-
jtellen, in bdeven jweiter dad Wanganchlovitv yuvitdgebildet evjceint:

1. 2NaCl + MnCl, +80, +0 + H,0 = MnS0, + 2NaCl 4+ 2HC(],
2. MnSO, + 2NaCl + 2HCl = Na;S0; + MnCl, + 2HCL

(Gefest, dafs dies wirtlid) gutrdfe, jo wird eine 1enthd)c Abjcheidung von
wafjerfreiem Sulfat, ohne Verluft von ugleich) als Verunveinigung wicfendem
Manganjaly, tawm mbglic) fein.)

Sed)stes Capitel
Reivigung des Lulfats (GlauberTaly), Amuvemdungen.

Das meijfte Sulfat wird im ungeveinigten RAuftanbde vevwendet.  And) da,
wo e§ verhaltnifmifig siemlic) vein fein mug, 3. B. fiiv bie Cpimgclg[ﬂﬁfablifatinn
fueht man dies jur Crjparnif vou Koften licber jchon von vornhevein, 3. V. dbuvd)
mwendung von Bleipfamnen (. 137) obder burd) dag Verjalhven von @mgteancé
w Robinfon (S, 233) ju evzielen.  Indeffen geht died nidht tnvmer an, wnd
es mnfp deshald yuweilen eine bejondere NReinigung vorgewommen werden, bei dev
entweder auf wafjerfreics Sulfat odev auj fryftallijivtes Glauberfaly geavbeitet
wird, lepteves natiivlid) mue in Andnahmefallen (befonbders fitv phavmacentijdyen
Gebrand) wnd fiv Kdltemijdpumgen), wo bder Wafjergehalt nid)td fchadet ober
gevabegu evjorberlid) ijt, wifvend ev metft nidt nur den Trandport vertheuern,
fonbern aud) bie mwendung des Salyed wnmiglich madjen wide (3. B. it
Soda- und GSlasfabritation).

Davjtellung von reinem Sulfat tn wajjerfreiem Buftanbe,

Unter gewifjen Umftidnden wivh dev Fall vorfomnten, dbaf man veines Sulfat
aus vohem i) Anjlofen, Fallen der Verunveinigungen, Abjigen und Cindampien
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barftellen muf. Fite die Spiegelglasiabrifation namentlic) ift 8 widhtig, das
Gifenoxyd jo qut wie immer moglich yu entfermen, weil ¢8 duvc) die dem Glag-
fase nothwendigerweife yugefeste Kohle in Oxydul verwandelt wird, deffen griine
Farbe bei der Dide des Spicgelglafes viel wnangenehmer ald bei Walzenglas
auffillt. Dag vohe Sulfat enthilt meijt 0,1 big 0,3 Proc., mandymal nod) mehr,
Gijen, weldyes dureh Raffiniven bi§ auf 0,006 Proc. hevabgebrad)t wevben fann.
3n Franfrei) mug man den Spicgelglasfabrifen gavantiven, daf das Sulfat
nid)t iiber 0,017 Proc. Cifen enthilt.

Der Appavat und dad Verfafhren, welde in dev Spiegelmanufactur
St Gobatn in Stolberg angewendet wiben, find von Jdcdel bejdyricben
worden (Polyt. Journ. 69, 109; Wagner’s Jahresber. 1861, S.290). Man
hatte dort eiferne Kéften von etwa 1,35 m Linge, 1,2m Breite und 0,9 m Hikhe,
mit Waffers und Dampfleitung; dad Glauberfaly wird in eingehingten Sieben
etngebracht, nadjdem das Wafjer erwivmt ift; wenn die Flitjfigteit auf 320 B,
gefommen it (wogu fiiv jeden Saften ctwa 400 kg Glauberfaly gehsven), wird
bas Sich herausgenommen, etwa 12/, kg Kalf yu Buet geldidyt, jugefept und
gut wmgeriihrt und nad) vier Stunden von demr bramen Schlannme, dev etwa
12,5cm Body ijt, die flave ¥ojung mit Vleihebern abgelafien. Der Schlamm
wird bejonders mit heifern Waffer ausgewajdhen und die evhaltenen Yaugen gum
Auflofen des vohen Glanbevjalyes gebvaudt. Die ftavfen Yaugen werden in
Pfannen von 2,4 m Linge, 1,5 m Breite wund 0,45 m Hihe abgedampit und die
beim Steden entftebenden fleinen Kryftalle ausgefoggt wnd abtvopfen gelafjen;
jede Panne liefert per Opevation (12 Stunbden) ehwa 500 kg Glanberfalz. Dasd
Galy witd dann nod) in Flammifen getvoduet, weldye tiglid) fechsmal befeictt
werden und jedesmal 250 kg Sulfat lefern. Die gange Anlage, welde den
Cindbuue ciner ungwedmifigen Hinfung tleiner Appavate ftatt weniger grogeren
madt, joll civca 8100 ME. gefoftet haben. Dev Rajfinivverluft ift duvdjcnitt-
lich 7 Proc., und die Calculation ftellt fid) wie folgt:

16121/, kg Sulfat & 15 ML, pw 1000 kg ... 241,88 M.
50 kg Raff . . . . ... . 040
Lohue (10 Mann) . . . N 211 S
Sohlen 28 Sdyeffel & 55 ‘];[g e o e e .. 1540
Binjen des nlagecapitals . . . . . oo i 1,08
mortifation defjelben (incl. Tun[nwnati[rf)c Qsmcum ung
ver PBfaunen, jonjt fimfiaprig) . . . . . . 1L70
Aufjichts- und Verwaltungsfoften . . . . . . . 5,00 ,
Wertzeuge und Repavatuven. . . . . . . . . 6,00
Dampiheigung . . . . . . S 3,00

Probuct 1500 kg mnumtcé Sulfat = 303,66 ME.

3d) Habe felbjt Humberte von Tonnen veinen Sulfats fite cine Spiegel
glagfabrif nad] biefer Avt davgeftellt, wobet gany genaw diefelben Appavate yuv
Amwendung fament, weldhe bei dber NRoffinivung der Secunda=Soda ju Prima-
Soda gebrand)t wevben; aucy bag Vevfahren felbft ift o vollig analog dem lef=
teven, Daf cine fpecielle Bejdjreibung defjelben hier unterbleiben famn. €8 fei



Wajjerfreies reines Sulfat. _ 239

mer erwihnt, daf nach dem Anfldien bdie ‘Jn]ung mit gevade fo viel falf und
gany wenig Chlovfall gefocht wurde, daff eine véllig nentvale, munuf[me und
cifenfreie Y8jung entjtand, weldye dann, nacy villigem Abjigen, in einer offencn
Pramne mit Kofsfencr ju Saly cingedampjt wirde; lebteves wurde in einemt
Flanumofent getvodnet und gemahlen.

CStatt bas Sulfat durd) Cindampfen ansujdeiden, fann man 8 aud) duvd)
Grtalten ber warmen Lofung fryftallijiven {affen unbd ansd dem feyftallifivtein, 10 Mo,
Wafjer enthaltenden Glauberialze das wafjerfreie Sulfat nad) dem BVerfahren
vo Péchiney (Dentjd). Patent Nr. 1842, 12, Januar 1878) ausjdjeiden,
Man evwdvmt o8 in einem mit Riihrwert verjehenen Gefife durd) Dampi auf
40 Di8 509 und fest, wenn die Maffe tn ihvem Kryftallvafier gejdmolzen ift,
Magnefiuntfulfat oder Ehlornatrinm, oder ein Semenge beider fingu; s jdeidet
jid) wajferfreies Sulfat (Thenavdit) ang, weldes man duvd) Filtviven ober Centri-
fugiven fite {ich evhalt. Mt 16 0ig 20 Thin. Kodyfaly auf 100 Thic. Glauber-
faly farm man 90 Proc. des leteren fillen; mit 45 THlr. sols mixtes (b. i.
45 NaCl + 55 MgS0,) anf 100 Glanberfaly jintmtliches Nay S0, Diefes
Berjahren ift {dhon oben, &. 108, niher Lejdricben wovden.

Anch durve) Ausfoggen von Thenardit aus einev gefittigten warnien Léfung
von volfjent Sulfat oder vohem Glanberfaly fann man veined Sulfat davitellen.
Jn Staffurt gieht man diejes Verfahren bdemjenigen von Pédjiney vor, das
ein 3u ftart djlorfaltiges Sulfat exgeben joll.

Man verfihrt dort nad) Pfeiffer’s Handbuch der Kaliindujivie (3. 299)
wie folgt.  Aus dem qut abgefpriten Rohglavberfaly wird eine bei 330 E. ge-
jattigte ¥ofung davgeftellt, die man flav abhebert, und aug der man wafferfreies
Sulfat ausjoggt und cafcinivt.  Veides gejdhieht n cinem einfachen Flantmofen
(Fig. 89, 90 u. 91), Magftab 1:50, der mit Kofd gefenert wivd. Die Flamme
fdyliigt guerft itber den Calciniveaum @, dann itbev die jdymicdecijerne Piamne b,
und guleit nod) duvd) die Riige ¢ unter die lepteve.  Auf dem Gewdlbe wird eine
vingdwm mit Manevwert umfdilofiene Pfanne jum Aufldien des Glauberfalzes
aufgeftellt.  Von hier gelangt die Lofung nadh) b; dag ficr ausfallende wafjer-
freie ober wafierarme Saly wivd vermittelft der Ansbucjhumgen d duvd) eine
gelochte SVclide oder Schaufel ausgejoggt, durd) e it den Calcinivvawm ein-
getragen, audgebreitet und dort vafd) in ein blendend weifies, trodened Pulver
verwanbdelt, f jeigt die Vevanferung, ggh die Reinigungsiffmungen und bden
Sdhjicber, ik dem Nojt und defjon Tvdger. Die Koften fitv die Darftellimg
von 1000 kg calcinivtern Saly betvagen 15 big 20 ML man braud)t daju
2500 kg Hohglauberjaly; Verpadung wie et fryftallifivtem Saly (S. 241).

Man tonnte durd) medanifdhe Cincidhhmgen, 3. B, die Thelen’ jden
Piannen (Cap, 13), die Arbeit des Soggens erheblich billiger madjen, witvde
aber bann wobhl foum ein gendigend eifenfreies Produet erhalten.

Hevman (Eugl. Pat. 13983, 1887) patentivt nichts als das hefannte Vevs
fahren: Anflbfen ded Sulfats in Waffer, Orydation und Fillung des Eifens dbure
Chlorvfalf und Alfali und Cindampfung in Piannen mit medhanijdhem Riihrivert,
Ausjoggen i dev Hitse wnd Aunsjchlenvern des wafjerfreien Sulfats. Die von
ihm vorgejchrichenen Appavate milge wan im Oviginal obder tm Journ. Soe.
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Fig. 89 u. 90,
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Chem. Ind. 1883, p. 674 nadjjchen.  Die Pfanne ijt fo eingevidytet, dafy die
Naudygaje nidht mit der Flitjjigteit in Veviihrung tommen.

Pemberton (Amer. Rat. 392 286) will wafjerfreies Saly durd) Scymelzen
von (Slanberfaly n einer Heify gefittigten Glanberfalzldfung davitellen.

Neined tryftallifivtes Slanberfaly,  Wenn dag veine Glaunberjaly
nicd)t wafferfrei, jondern fryjtallifivt crhalten wevden Joll (e8 wivh jest wicdht mebr
viel i diefem Auftande davgejtellt, anfer fiiv medicinijde Rwede, wihrend s
frither in grogem Magjtabe jur Verfiljdpmg dev Soda wnd des Vitterjalyes
vicate), jo verfifhet man gany wie beimt Anflsfen ju vaffinivtem Sulfat, dampjt
abev die warnte, flav abgejetste Yojung nicht ab, jondern (gt fie, udthigenjalls
duvdy Yebmoand filtvict, in Svyjtallifivgefife (aufer.  Wemr man diefe grof und
flach wib(t (etwa 3 big 4 cm ticf) wnd die Yojung vor Eridyiittevungen bewabrt, jo
fryftallifivt das Glauberfaly in langen, diden, durdhicheinenden LPrismen, jehr dhnlid)
pev frpjtallifivten Soba, von welden man die Mutterlauge duvd) Oeffnen eined
Aapienlocyes am Voden des Kryjtallifivgefifes ablanfen (@Ft, wovanf nan bdie

Hig. 91,

Stvyftalle mit der Sdjoujel, nthigenfalls mir Subiiljenabnie des Wieifels, hevaus-
uinumt, auf einer Vant von weidjent Holy ausgebreitet Lift, big jie oberflidylid)
abgetvodtuet find, und jie vevpadt, ehe die Trodnung Lis juv anfangenden Ver-
wittevung vovgejdyritten ift.  Turd) Aufag von 12 Tl caleinivter Soda anf
100 Thle. Sulfat foll man die Kryjtalle bedeutend griper, fejter und dev Soda
dhnlicher madjen tonnen; bdies gefehieht divect jum Awede, wm das Product als
Lbefte jdjottijche Soda® ju verfaufen (Ewindells, Chem. News 16, 227)!
Wenn man aber die Kryjtalle veedht tlen Haben will, jo LEFE man bie ge-
tlivte Yauge in tiefere Sryftallifivgefife laufen, und fobald die Tempevatur wnter
33" jintt, jingt man an langfam mit einem Holiipatel wmgurithren, bis die
Vijung volijtindig cvfnltet ijt. Dadurd) wird die Kvyjtallijation geftovt, und jtatt
ber grofen Prismen freten teine Nadeln auf, weldje dber gewdhnlidgen Form des
Bitterfalzes fehr dhnlicd) jind und frither anc) wunter dem Namen ,Epsom salts®
(dem englifjhen Ftamen fiiv Bitterjalz) im Hanbdel waven. Ueberhaupt wirden
fie mur jum Bwede der Verfiljdjung des BVitterfalzes davgejtellt, was jid) bei
Lunge, SodarIuduftrie. 2. Anjl. I 16
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bem niebrigen Preife ded leteven jett faum lohuen midte. Sie jind vou dem
echten Vitterfaly natiivlidy jojort, 3. V. durd) Probiven mit. Sobaldjung, ju untevs
jcheiden, weldje mit dem echten Bitterfaly cinen Niederidjlayg giebt, aber nidyt mit
bemt falfdhen. Mifdpmgen beider (affen fid) felbjtvevitindlich nicht auf fo einfache
Weife, foudern muv nach den gewdhnlicdhen Megeln der Unalyje erfennen.

Au Sryjtallifivgefifen fann man Denugen: in tleinerem Mafjtabe irdene
Sdyiifietn, in groferem Holsbottiche (weldye jdpoer didyt ju halten jind), ausgebleite
Holztajten, aud) allenfalld guieiferne oder jdmicdeeiferne Gefdfe. Iedod)y mitfjen
(etsteve vov dem Gebranch) und nadyher beim Yeevjtehen fmmrer mit einen Aiegel
oder mit BVimsjtein blant gefdjenert werden, wud tropdem {ind Eijenjlede auf den
pen LWiinben anliegenden Kryjtallen meift nicht ju vermeiden. Eher geht dies am,
wemt man die blant gefdencrte und getrodnete Oberflddye mit einem quten doyp-
pelten Anjtvich verfieht, 3. V. mit Eifenmennige (Eijenoryd uud Thonerde) in
Yeinsl abgevichen unb mit Siceativ verfest, wm volljtindiged Troduen u bewivten.
Bon Aeit gu Aeit muf man einen newen Anjtridy geben.

Preiffer (Kali=3ndujtrie, S. 297) bejdpreibt die Neinigung ded Gauber:
jalzes in Staffurt wie folgt. Dan entfernt juerit die dem rohen Salze anbingende
Mutterfange duvd) Abjpitlen mit taltem Wafjer und fryftallifivt e3 dann wm,
wobei man drei verjchiecdene Fovuren Herftellt: 1. ditnne Nadeln, frither jur Vev-
filjdpmg des Bittevjalzes gejucht, 2. gleichmifig ausgebildete, mittelftarte Nadeln
ober Stinlen, fitv phormacentijdye Awede, 3. hauptjadlich: tuvze, dide Prismen,
genannt . Sodafagon”, frither oft jum Vevfdljhen vor Kryjtall-Soda benust.
Man Bt dag NHobhjalz mit Mutterlange (die evjt nady lingevem Gebraudye er-
newert werben mu) unter Bujas von Waffer wm, bid die bet 40°E. gewogene
Starte 300V, (251/,0D.) betvigt, unter Anwendung von Dampf, tlivt eine
Stunde lang wnd (@Ft i holernen oder audgebleiten cifernen Gefifen abfithlen,
die fitr gogere (208 3 cm) Kryftalle mindeftens 60 em tief jein wiifjen. Ay
Befordernng der Kryftallifation hingt man glatte Holzjtdabe oder Vleijtreifen ctn,
weniger gut wit Bleiftiiden bejdpwerte Fadenw, vou denen fid) leidyt Kryftalle
abldjer wnd duvd) Crjdyiitterung der Flitjfigheit feine Nadeln geben. Vet hislzernen
(Sefidfen davert die Sryftallifation im Sommier 10 big 20 Tage, im Winter die
Hilfte.  Nady dem Ablafjer der Miutterlauge werben die Kwyftalle wit Holy-
ipateln . §. w. abgeldjt und wit Holzjdhanfeln auf die Abtvopfbiihuen aufgegeben,
wo man fie nod) mit Wajjer nad)jprist. Tas Tvoduen joll, wenn die KLryftalle
thren Glang behalten Jollen, bei 25 b6ig 35° gejdjehen, wad 3. B. iiber einem (mit
Cifenplatten abgedectten) Feuersuge auf Hevden gejdjehen fonne,  Bur Crreidpmg
der nbthigen Tempervatur wivd nod) mit Dampiheinung nadjgeholfor.  Die Kojten
fite Umtvyftalifiven i grofe Harte Sryjtalle wnd Trodnen derfelben betvagen bet
mittlevey YProduction 15 big 20 ML die Toune. Man braud)t dagu int Sommer
1150, tm Winter 1080 kg Mohglauberfaly; dbie Lerpachung in mit dlawem Papicr
ausgejdylagenen Fajfern fojtet 20 ML, pro Tonne.

Goll fleiner fryftallifivtes Salz davgeftellt werden, jo bringt mon die
Vojung bei 34° Q. yuv Siittiqung (1 THL Glauberjaly auf 3 ThHie. Whaifer), it
purd) Bujats von ein wenig Naltmild) wnd G@FE feyftallifiven. W nadelfirmige
Steyjtalle o cvgielen, wivd bdie Yojung bfters wngeriifut.
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Wi gany cifenfreied Glanberialy ans vohem ju erhalten, behanbdeln
Sdymaly und Lowig (Dentjd). Pat. 23 378) das fyjtallifivie Rohjaly mit con:
centrivter Salzfiiure, wobet wnter ftavfer Cruiedrigung der Temperatur etwa die
Wilfte deg Natrinms ald Kodyjaly ausfiallt, wihrend die andeve Hilfte als Natriwm-
bijulfat in ¥6jung bleibt. Diefe wird mu ju einer ficbenden, wit Sodijaly ge-
jattigten Yojung von Kieferit gefept und nod) heify diber gemablenes Steinjaly
filtvivt; beim Grvfalten tryjtallifivt etjenfreies Glauberfaly ang; in Léfung bleidt
chenjolches, abev mit Kochjaly vevwnveinigt, und Vitterjals, die beide jur Sittigung
der Sicfevitlifung dienen. (Diefes Vevjahrven, bei dem cine groffe Menge von
Salzjdnre vevloven geht, ift angenjdyeinfich viel ju thewer, felbjt wenn e§ jeinen
Awed evveidjen jollte, was nid)t gany flav ijt.)

Lowig w Co. (Dentjd). Pat. 25777) wollen das Eifen duvd) Cleftvicitiit
ausjdjeiden.  Tie nentvale Yojung wivd in ausgebleite Vehilter, die die Anobde
bilden, gebracht: die fathobe Dejteht aus Supfer oder Cijen.  An dev Anode bifdet
jid) Bletfuperoryd und Suffat (¥), an der Hathode wird dag Eifen metallijd)
auggejdyicden (7).

tur der fleineve Theil ded Sulfatd wird divect in der Induftvie verbraudt,
der grofere Theil dient bisher nod) tmmer als Duvdjgangsftadium fiir die Sobda
fabrifation.  Von dem anbdevweitiq vevwendeten Sulfat wivd der grofte Theil
vont der Glagfabritation i Anjpruc) genonmen; das veine fiiv Spiegelglas und
weifies Hoblglas, dag vohe fiiv Fenjterglad unbd griines Hohlglas. Sonjtige Ver-
wendungen find: jur Ultvamavinfabrifation; juv Darftelhing von fryjtallijivtem
Glauderfaly, junm Beizen von Samentdrnern, wm jie vor dem Brand ju bewahren
(Wagner's Jabhresh. 1856, . 189); sur Aevjesung des Chlovcalciums in den
Mutterlangen in Salpetevfabrifen; ju devjenigen deg cffigianven Salfes, wm
Natviwmacetat e evhalten; ju dev bes unterd)lovigjouren und wuntevjdpoeiligjauren
Raltes; gany dhnlid) eud) jur Darftellung einiger anderer Natvonfalze aus den
Saltjalzen, 3. B. in dev Theerfarbenindujtric. Nac) Citner (Wagner's IJahresd,
1880, &. 805) foll fid) calcinivtes Sulfat vortvefilic) v Conjervivimg dev
Griinbdute eignen.

Sicbentes Capitel.
@ondenfotion dev Zalfiwre bei dev Gulfatfabrikation.

Nothwendigfeit dev Condenjation.  Vejdjidigung des Pilangen-
wid)jes.

Jn dev Kindheit dev Sulfatfabrifation wurde bhinfig gor fein BVevjudy ge-
madit, die Salzfiure yu conbenjivenr, und jo lange ald die Fabrifen fehr flein
waven, ertrugen die Nad)baven dic Unbequemlicyfeit; aber al8 diejes jdyidlicye
Gag 3. B. aus Muspratt’s Saminen in Yiverpool in Strimen entwid), wang
ihn die Stadtbehivhe von Yiverpool, feine Fabrit cinzujtellen, die v damu in
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