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Tolgende Analyfen vou ThHeiltuhl (aus Knapyp 1II, S. 396) zeigen die
freie Stiuve al$ joaures Sulfat aujgefithrt:

von Rienburg ? von Liineburg pont Dfer
Na,80, . . . 96,2 93,3 90,5 65,9
NaHSO, . . . 05 2,4 8,0 31,8
NaCl o . = = 15 2,9 0,03 —
Fey (804); . . . 0,5 0,5 0,3 1,6
Sand . . . . 05 0,3 “oA 0,2
Waffer . . . . 08 0,8 1,1 0,4

(Dasdjenige von Ofer frammt augenjdjeinlic) von der Salpeterjerfetsung.)

Jn bev Praxis Deftimmt man meift mur dad ungerfeste Kodjaly und die
»freie Stiure, die man gewdhnlid) ald SO; ausdriidt, die aber natinlid) nur al8
Bifulfat vorhandben ift (vergl. &. 80); bet dem fiiv die Glagfabritation verfauften
Gulfat allevbings aud) nod) das Cifenn, woritber man Cap. 9 vergleide. Die
Anfpriiche in evjtever Vegiehung Haben ficd) gegen frither jehr gehoben; wihrend
man frither mit 1 Proc. NaCl und 2 Proc. SO, jufrvieden war, wird jept in den
gut geleiteten Fabrifen ftets unter 0,5 Proc. NaCl und 1 Proe. SO, verlangt
unbd bei gutartigem @alze witd ein Durd)jdynitt von 0,3 NaCl und 0,8 SO,
erveid)t (vergl. €. 171, 179, 186).

Gitnjtes Capitel
Die Darfellng von Hulfat nady Havgreaves nud Robinfon.

@dyon im dritten Capitel (&. 111) ift die Darjtellung von Sulfat ofhne
Daogwifcdhentunft von Sdwefeljauve, durd) directe Ehnwivfung voun [dwefliger
Siure, Yuft und Waiferdampf auf Kodhjaly, befprodhen wordben. Soffage im
Jahre 1850, Robb tm Jahre 1853, Armbrufter und Laift 1855, Rémond
1856, Brooman 1857, Meédad) 1858, Thibievge 1863, haben hierher=
gehovige Boridhlige patentivt; ja and) dag BVerfahren von Yongmaid (1842),
ad freilid) feinerfeitd nuv eine Anffrijdhung ciner viel dlteven Methobe ift (S.111),
madyt Anwendung von der hier in Frage fonmenden Reaction, freilic) in einer
Weije, die fehr verfdjieden ift von der, wie 8 jeht gefdhjieht. Namentlidy ift die,
wie e8 fdjcint, in dem Broontan’jden Patente von 1857 suerft ausgefprodjene
viumlide Trenmumng der Cutwidelung der jdwefligen Stiwrve aus Puyrit von ifrer
Cinwirtung auf bas Kodyfalz von entjdjeidender Wid)tigheit gewefen. Aus diejem
Grunde ift aud) ein Patent von Knigs und Henderfon (22. Juni 1871),
weldyed gu ciner Mifdpmg von Eifenoxyd und Saly juvitdtehrt und iibrigens gax
nid)t8 wefentlic) Neues gebradyt hat, ofhne praftijdhen Sefolg geblieben.

Reiner dev fritfeven Vorjdylige hat jedoch) 3u frgend weldem Erfolge gefiihut;
aud) das eben evwdbhnte Brooman’jdhe Patent von 1857 ift nie prattifd) aus-
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gefithet worben; wnd da die Moglichfeit etner wivlicdhen Ansbeutung jener Neac-
tion in der That gang und gav von verfd)iedenent Nebenumitinden, und namentlid
aud) von dev Conftruction des Apparates abfing, jo wird man den beiden Minnern,
welde gemeinjdyaftlicy dag Vevfahren ju einem exfolgreichen gemadht haben, dad
Berdienjt vou Crfindern nidht abfprechen fonmen, um fo weniger, al$ fie nad
jahrelangem unablijfigen Anbeiten und nady groen Geldopfern jum Riele ge-
{angten.  Allein die Koften der vielen Patente jener Beiden, Havgreaves wnd
Robinjon, veprdfentiven ein fleined Bermbgen; die meiften ihrev Patente ftellen
freilid) mur Tajtoerjudye bar und find gany wevthlos. Dev cigentlidye intellectuelle
Crfinber ift Jamed Havgreaves, cin vom Arbeiter hevangebildeter Ehemiter;
Nobinjou, der Mitbefizer eciner groffen Majdjinendananftalt wnd Gicfevei,
Dat feine Dezitglichen Fachfenntnifie fiiv Conftvuction von Appavaten und das
Gapital hevgegeben.

Hargreaves und Robinfon exheben felbftverftindlic) gar nidyt den Anjprudh,
die Crfinder des Berfahrensd gewejen ju fein, wonad) man durd) Eimwivfung von
fdpwejliger Stiure auf Kodyjaly bei Gegenwart von Yujt und Wafferdampi Sulfat
erzeugt, jondernt beanjpruchen nur, daffelbe praftije) ansfithrbar gemadyt 3 haben.
Dad erfte ihrev Patente, dativt vom 6. Januwar 1870, giebt aber nuy eine unges
fihre Jdee bed Verfahrens, wihrend jwei folgende Patente vom 8. Nov. 1870
fchon die wefentlichen Ritge ded jetst gebriiudylichen Appavates tragen, jedoch mit
dem grofen Unterfdjicde, daff dag Basd damals i den Cylindern nod) von unten
nad) oben gefithrt wurbe.  Jn ihrem vievten Patente vom 4. Juli 1871 Ffithren
jie folgende widjtige Levbeffermngen ein: 1. fic (affen dic Gaje nidyt, wie man e8 frither
inmer gethan hatte, duvd) das Kodjfaly vou witen nacy oben jtromen, fondern
jaugen fie umgetehrt vou oben nady wnten, woburd) eine gleidhformigere Wivfung
evgielt wird; 2. ftatt gemauerter Kanmrern bebienen fie fid) gufeiferner Gefiife;
3. fie combiniven eine gange Neihe joldyer Gefafe mit einanbder unbd bringen gufs
eiferne Ganile fitr die Gafe in der Weife an, daff man bie Gafe in fyftematijdher
LWeife anf allmilig weniger verinderted Rod)jaly wivten laffen fann; bdafy alfo
frifhe Gasmifdjung ftets mit jdhon fajt fertigem Sulfat, und die fajt ausgenuste
Gasmifdung mit frifhem Kodjjaly in Berithrung fommt, nad) dem Principe des
Gegenftroms, gany wie bei der methodijdhen Auslangung der vohen Sobda.

G4 (iRt fich) nidht leugnen, daf fimmtlide hier angefithrien Bevbefjerungen
in der That vou eutjdeidendemt Gewidhte gewefen find.  Die Wrfache davon, daf
der Procefy, wie aud) anbdere puenmatijdhe Brocejfe, 3. B. dag Deacon’jdhe Ehlor-
verfahren, viel vollfommener avbeitet, wenn die Gafe fidh vou oben nad) unten
bewegen, ift in ciner ausfithrlichen Avbeit vou Huvter (Polyt. Jown. 223,
200) befprodjen worden.  Cr fithrt junddyft die Erilivung von Havgreavesd
felbjt an, dafy nimlid) in einem Apparate von grofem Duerjdynitt die Tempera-
tur an eingelnen Stellen oft hiher, ald an andeven ift; die wivmeren werben
dabuvd) den fdilteren gegenitber jum famin; wenn mm der Gagjtvom nad) oben
gebt, o wird die Gejdpoindigteit der Gafe an den heifen Stellen nod) vergrifert,
bie djemifdye Action dadurcy bejdhleunigt, die Tempervaturerhfung dadurc) nod)
guifler, wnd jo fithrt cine anfingli) unbedeutende Unvegelmagigheit in bex
Tempevatuvvertheilung jdylieRlic) ju bedeutenden Verjdjichenfeiten. Dagegen bei
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abwdrts gefiihrtem Gasftvome gefit an den heifen Stellen gevade weniger Gas
burd) al§ an bden filteren, weil die Gejdwindigleit abwirts um ecine dev Tem-
peraturveridyiedenbeit entjpreciende Grofe verrvingert wird; anftatt daf die demijde
Uctivitdt vevgrdfert wird, wird fie daher bevuhigt, wnd dev Appavat evhiilt bdie
Tenbeny, vorhandene Tempevaturdiffovengen ausjugleichen. Hurter hat mm bdie
Pitden diejer Crfldvung, welde {id) hodjjtens auf Temperatuven wunter 3000
begiehen  famm, an der Haud von mathematijfhen Entwidelungen audgefitllt.
Wenn die Temperatuven iiber 300° fiegen (wic 8 im Hargreaves {den
Appavate dber Fall ijt), fo wird nad)y ihm ibevall, alfo aud) beim Uufwirts=
feiten der Gafe, an den heifeven Stellen weniger Gag durdygehen al8 an den
faltevenr, und man fann affo bet jener Temperatur aud) Deim Anfrodrtsleiten
ber Gafe diefelbe Sicherheit evlangen, wie betm Abwirtsleiten, aber mur, wenn
die Gefdpwindigteit der Gaje gleid) derjenigen ift, weldhe durd) Temperatur
diffeveny allein evjeugt worben wive; gerabe diefe Vebingung ift freilic) fehr
fewer in der Praxis eimgubalten, und fypeciell beim Hargreaved jden jowohl
a8 bei dbem Deacon’fhen Appavate nid)t vorhanden; e beftiitigt fid) aljo JdylieRs
(i) doc) volltommien, daf es inumer fidhever ijt, die Gafe abwiivts ju leiten, ftatt
aufwirtd, wenn nimlid) bei den betveffenden Reactionen Wiivme entbunden wivd.
Freilic) ift damit nod) nidjt jebe Vevanlafjung ju Stérungen gehoben, und bie
prewmatijdjen Procefie find deshalb immer Unvegelmifigleiten ausgefest; denn
bet grofem Querfdmitt dev Apparate ift cine gany gleidmifige Bertheilung dev
Gaie iiber den gangen Rawm duferit jdhwicrig, wnd mer dann felbjt annihernd
su evveichen, wenn der Widerjtand verhiltmifmifig grof ift. Die Haupturjache
bes unregelmagigen Berlaufes prevmatijdjer Procejfe bleiben immer die in grofen
Appavaten fawm u vermeidenden Tempervatuvunterjdhicde, und dag Vejtreben dex
Tedynifer muf daher davauf gevichtet jein, joldje Apparate moghid)jt gleichmigig
au fitllen und ebenfo gleimifig su cvwivmen.  Lepteves cvzielt man am beften,
wermn man die chen befprodhencn Grumdidte auj die Heizung feldft amwendet, aljo
bie Feuergafe oben in ben Apparat einfithrt und von unten abzichen (Hft.

Gine gleichmifige Crwivmung des gangen Appavated wav cben bei der
fritheven Einvidjtung, bei gemamerten Kammern, vollftindig unmiglidy, da die
Detyung von aufien gefdjehen muf und, um durd) Aiegelwinde hinduvdyzudringen,
3u jtaxt fein mup, als daf fie gleichfdrmig genug gehalten werden founte. Dafher
ift die Cinfithrung von gufeifernen Gefifen (andere Metallgefife find ju leidyt
jevitdrbar) ein hochft widtiger Fovtjdyritt. Das Patent von Hunt (8. Sept. 1873),
weldher die eifernen Kammern wieder duvd) gemanerte und moglidhit gasdicht
gemadjte exfegen will, wav daher etn Nitcjchritt wnd ift aud) ofne allen Erfolg
geblicben.  Gin nencres Patent deficlben (vom 2. Sept. 1874) will die KLammern
divect itber ben Pyritbrennern aufftellen, wm miglichft wenig Hige su verlieren;
aber die Sdpwierigfeiten der Conftruction und der BVefdjictung werden dadurd)
aufevordentlid) exhoht, und gevade eine gleichmifpige Grhiung foum evmiglicht.
Aud) diejes Patent ift nivgends ausgefiifvt worden. Ehenjowenig ift dies der
Gall mit etner von Harvgreaves und Robinfon jelbft (am 4. Februar 1874)
patentivten Conftruction, wobei ein eifenblechener Mantel ywijden Fwei Riegel
fdhichten angewendet werden jollte.
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Bon dem entfdeidenditen Gewidyt ijt natinelid) die dritte als Neubeit in dem
evften Patent von Havgreaved und Hobinfon andgejprodjene Sinvidjtung,
nimlid) bie fyftematijehe Anusnupung der Pyrit-Nsjtgafe, fo daf diefelben den
Apparat mindejtens ebenfo fret von jdpwefliger Siuve verlafjen, ald die aud den
Scpoefeljiuretammern ausftrsmenden Gafe.  Die unten folgende Bejdyreibung
wird died tlaver madjen. Abgefehen von mehreren Patenten fiiv Nebenjadhen,
enthilt dasjenige vom 16. October 1872 die genaucjte Vejdhreibung unbd Reid)-
nung des Havgreaves jden Appavates, die mit Ausnahme der Borbereitung
bed Salzes alle wefentlidjen Theile des heutigen Apparated wiedevgiebt, aber allev-
bings in vielen Eingelheiten von den Erfindern immier weiter verbeffert worden ift.

Jm Folgenden ift aufer den Patentbefdreibungen, dev fonjtigen Litevatur
und meinen eigenen Beobachtungen in den Fabrifen ju Widnes und South-Shields,
namentlid) aud) ein jehr eingehender und werthooller Anffat vou Johu Mor-
vifon benupt?), dev bei der Crridjhung der groften Havgreaves-Werte fiart
betheiligt wav. Heven Movvifon verdante id) fevner die perfonlidhe Mittheilung
einter Meihe von Aeidjuungen und genawer, im Sontmer 1892 aufgeseidyneter,
alfo bis auj die neuejte Beit veidjender Beobadjtungen, die den jegigen Stand des
Berfahrens verdentlidyen.

Allgemeine Principien.

Wenn Scywefeldioryd bei Gegemwart von iiberidjiiffigem Sauerftoff (in
Form von atmofphivifdjer Luft) und Feuchtigeit bet einer gewiffen Temperatur
mit Kod)falz sufammentrifjt, fo tritt folgende Neaction ein:

2NaCl + S0, + O + H,0 = Na,S50, 4+ 2HCL

@8 wird alfo dag Ehlornatrium in Natriwmiulfat wmgewandelt und jimmt-
lidje Galzjiuve in Freiheit gefept. Wllerdings beanjprud)t diefe Umwandlung,
um volljtinbig u fein, eine fehr lange dauernbe Gimwirfung und einen fehy
groBen Ueberidiuf ber gas= und dampiisrmigen Reagentien, fo daf dem ald Gas
entweidjenden Ehlovwafferftoff eine fehr grofe Menge Scwefelbioryd . f. w.
beigemengt ift. Jnbdemt man jedod) dieje Gafe exft auf theilweife jhon in Sulfat
umgewanbelte8 Saly unbd fpiter, wenn fie mur nod) fehr wenig Schwefeldioryd
enthalten, auf gang frijdjes Sodjfaly wivfen (G, fonn man die Umwandlung
aud) nad) bdiefer MNidjtung hin ju einer gany vollftindigen madyen, d. §. das
Sepwefeldioxyd in den Gajen bis auf einen fleinen et gegen Ehlovwafierftof
wmtanfdjen, wiifrend der griogeve Theil des Saueritofis und LWafferdampfes duvd
bie Ummwandlungdveaction aufgesehrt wivd. Man erhiilt alfo an einem Cnbde
pes Wppavate8 Sulfat, mit gevingen Nengen vou ,freier Sduve®, d. §. Bijulfat,
und unverdndertem Kodjjaly; am andeven Enbde entweid)t cin Gasdgenenge vou
Chlovwafferftoff mit ctwas Sauerftoff und Wafferdampf und viel Stidftoff, aus
dem wie gewdhulich duvd) Kofsthitvme w. . w. dber Chlovwafieritoff, yu flitffiger

1) Transactions of the Newcastle-on-Tyne Chemical Society, 24, March 1881,
p- 65. Jm Budhanvel nidht ju Hoben.
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Salijiure condenjivt, fo gut wie vollftindig hevausgenontmen wird. Die Reaction
wird in einer Battevie von Eylindern vorgenonmmen, bdie in fyftematijdjer Weife
gufammenarbeiten, und von benen jeder der Reihe nad) jum Wnfangs-, Mittel-
und Gudgliede der Wvbeit, nacd) dem Principe ded Gegenftvomes, wird, wie 8 bie
unten folgende Bejdjreibung dentlich madyen wird.

Die hierbei in Wirtung tretenden Stoffe find aljo folgende. Das Kodjjalz
wird, wie wiv jehen werden, theils al8 Siedejaly, theils ald Steinjaly angewendet,
ftets aber in joldhe Form gebradt, baf e8 fiir die Gafe duvdhdringbar bleibt wnd
big in da8 Jumerfte in Sulfat wmgewandelt werben fannm. AB QDuelle bdes
Sdywefeldioryd s dient gewdhnlides KieSofengas; felbitverftindlid) fonnte aud)
a8 Berbrenmungsroftgas von NRohjdpoefel oder Vlenbderditgas und dergleidjen
dagu dienen. Jn allen Fillen enthalten diefe Gaje, wie im evjten Banbde niiher
geseigt ift, eine Menge freien Sauerftoffes, der nidht allein dag jur Unwandlung
vont 80, in SO erforderlidie Doletiil O Hergiebt, jondern aud) nod) einen erfheb-
licgen Ueber{duf davon [ifgt, wie ev in dev That jur Vollendung der Reaction
evforderlic) ift. Die Crfahrung hat gejeigt, dap die pafjendite Aujammeniegung
bed Gajes im vorfiegenden Falle genan diefelbe wie fitr bie Schwefeljanrefabrifation
ijt, alfo daf fie im Minimum 6 Proc., befier aber 8 Proc. SO, enthalten jollen.
Gelbftverftindlid) ift aud) Hiev der in den Ribjtgafen aujtvetende Gehalt von SO,
mrr al$ niiglid) yu evadjten.  Aud) die jur Abvdftung des Pyrits dienenden Oefen
gleidyen tm Principe durdjaus denjenigen dev Schwefelfinvefabrifen; dod) find fe
mit bejonbderer Nitdfid)t auf miglichftes Zujommenfhalten dev Wirme conjtunirt,
wie wit {ehen werben.

Cinem erheblidhen LUnterfdhiede gegenitber dem alten Verfahren begegnen
wiv in der Art, wie der Wafferdbampf in die Reaction eingefiihet wivh. Erjtens
wird diefer nid)t, wie in den Bleitammern, an einer von den Pyvitéfen entfernten
©telle, fondern fofort hinter, wenn nidht in den Oefen felbit, in das Nijigas ein-
gefithrt.  Mian hat fogar verfudyt, ihn unter dem NRoft dev Kiedvfen eingufiifren,
ift jedod) hievvon wieder abgegangen, weil die Vevbrennung des Kiefes nidyt gut
von Statten ging, und bringt die Dampfitrahlen in dem Riftgas-Rofre, oder
nod) befjer in den Oefen oberfalb dev brennenden Riesfdjicht an. AE Quelle
oe8 Dampfed dient dev Abdampf dev dben Saugapparat fiir die Gaje tveibenden
Majdyine. Der Dampf wird ftets in ctwas itberhistem Buftande angewendet,
wozit man eine fonft vevlovene Wiavme, allenfalls eine eigene Feuerung, nid)t aber
bie, im Gegentheil moglichit ju conjevvivende, Hige der Riftgafe felbft anwenden
foll. Die Wenge des Dampfes ift viel gevinger, al8 bet der Schwefeljanrefabri-
fation und wird jo vegulivt, daf dag Anstrittsgas ungefihr nod) 20 Graing H, 0
pro Cubiffuf = 46 mg auf den Liter des Austrittsgafes enthiilt. Statt ver fii
1000 kg Sulfat theovetijd) nothwendigen 127 kg Wafjer verbraudyt man prattijd)
200 kg.

Da cine Bevedjnung der Bufammenfesung der Havgreaves-Gafe bisher
feblte, fo habe id) eine oldhe angeftellt, auf der Bajis, daff die Pyvitsfen ein Rijt-
gas von 8 Bol-Proc. SOy, 10 Proc. O und 82 Proc. N audgeben, wobei auf
bie Bildung von etwad SO, allerdingd feine Nitdficht genommen ift (ebenfo wenig
wie bei allen dfhnlichen Vevedynungen von Riftgajen, Bb. 1. S. 274, 282, 287).
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Aundd)ft wicd ju beviidfichtigen fein, daf pro 1000 kg Sulfat 200 kg LWaifer
eingefiihrt werben, und wiv bervedynen dann aus dem Sulfate diec SO, und ausg
diefer nady ber juerft angenommenen Aujanunenjegung des Nofigafes aud) O und
N wie folgt:

1000 kg Nay, 80, entfpredjen im Eintrittdgafe:

Bol.-Proc.

450,7kg 80, = 1574 cbm bei 0°1. 760 mm — 205 g pvo cbm = 7,13
280,3 0 = 196,0 womom o —1287, 4, , = 887
20170 , N =1607,2 , , o » » =917, , , = 72,75
200,0 ” H20 — 24816 9 w oW @ W 90 L U 11125
o R (hypothetifdy)
2948,0 kg 2209,2 cbm 100,00

O Austrittdgafe wird bie SO, durd) 2 HCOL evjesit (wobei wiv die jehr
geringe iibrig bleibende Menge S O, vernad)(i{figen); and) vevjdpwindet eine dqui-
valente Ntenge O wund Hy O, und wir haben dann fitr 1000 kg Nag SOy4:

Bol.-Proc.
514,1 kg HCl = 315,3 cbm bei 0°u, 760 mm = 241 g pro chm == 14,78
167,6 , 0 - = 117.2 g im g o = AFge g g = B0
201 7’0 n N = l 607f2 n n n n N = 947 n ” n = 75’45
732 , H,0 = 910 , 5 @ R om o= Bdw 2 o5 = 2

N o (hypotbetifd)
2771,9 kg 2180,7 cbm 100,00

Bei der Tempevatur von ca. 540°, die vor demr evften Cylinder Herrjdht,
werden die fiiv 0" bevedjueten Gasmengen ctwa dag bdreifadye Volum ein-
nefuen.  Dad Austrittsgas wird in der Regel widht jo Heifp fein. Vet einer
Grzeugung von 30 Tonnen in 24 Stunben werden alfo in diefer Aeit etwa
192000 cbm, ober pro Secunde ctwa 2,2 chm heige Gafe duvd) den Appavat
ftrimen.

LWiv miiffen itbrigens die eben beredymeten Aujantmenjeungen von Ein- und
Austrittdgajen mw alg fitv fehr vegelmifig und giimjtig gefithrte Avbeit geltend
anfehen; im Duvd)jdynitt dev wirvflichen Wrbeit werden die Gafe fidher etwas
drmer, wnd iy Volum wivd entjprechend grifer, ald hier berednet, ausfallen.

Morvifon (vergl. ©. 206) giebt ald mittleven Gehalt der Cintrittsgaje
aug der Prayis:

60 big 70 Graing SO, pro Cubiffuff = 138 big 161 g pro chm,
2, 8 n S0, » ] = 4,6 , 184, , »
20 , 25 » H, 0 » = 46 5 OOk W g

Berglichen mit meiner oben gegebenen Vevedhynung und in Anbetvad)t, daf die
[etece die SO, vernadylffigt, ift die Uebeveinftimumung geniigend und jeigt eben,
dafy in ber Praxid nid)t tmmer bdie giinftigiten Vedingungen eingehalten werben
fonnen.  tur die Wajjevrmenge ift in Movrifon’s Analyfen fider ju geving
angenonmen, da fdjon die Theovie etwa jo viel fordert, wie er angiebt, und man
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demnad) nid)t weif, wobher dev Ueberfchuf von Wafjer im AnstrittSgafe fommt,
beffen Gehalt Morrijon wie folgt angiebt:

60 6i8 80  Graing HOl pro Cubiffuf
1 ” 11/2 ” 802 n ” 2:3 n 315 n n ”
0,]. n SO:{ ” ” 0r23 non n

12 ” 16 n H'Z 0 ” ” 2715 n 37 n o n ”»

Hier ftimmt der Wafjergehalt vedyt gut mit meiner Bevedynung; der Sehalt an
HOL bleibt evheblic) zuviid, was man jedenfalld auf Cinfangen vou Luft und
Fewergajen duvd) die Fugen des Appavates jdhicben muB. Die Meenge dev jdhwef-
figen Siinve wnd Scpwefelfinve, verglidjen mit devjenigen der Salziduve, ARt anf
einent Bevluft von 2 big 21/, Proc. ded Gefanumtjdywefels in diejer Fovur jd)licfen,
wad man ald cin vedht gutes ejultat begeidjuen muf.

Gin hicyit widtiger Factor ijt die Tempevatur. Die eaction beginnt
etiwa Dei 4000, ift aber dann nidyt jehr intenfiv; man Halt die mit frijdem Ealy
bejchictten Cylinder, in demen dev letste MReft dev SOy abjovbivt wevden foll, anf
biefer Hohe, was theils duvd) die Dise dev dort anfonmmenden Gafe, theild durd)
dufere Feuevung gejchieht. Am andeven Eubde der Reihe, da wo das Sulfat faft
fertig ift, nmf dic Temperatur exheblich Hiher jein, nimlid) jo, daf dbag aus dem
S0; der Noftgafe entftehenve Bifulfat miglic)it vollftindig gerfeist wird, dag Hrift
jedenfall$ ctwas itber 5009, bei Steinjaly wmindejtensd auf 5409  Man faun je-
bod) aud) ofue Schaden erheblic) iiber diefen Puntt hinaudgehen, wemn e nur
nidit big yum Scdymelzen des Salzes fommt.  Hiernad) wive (nad) den fritheren
Annahmen) 7729, a8 Scymelypuntt des Chlornatrinms, oder jogar 860°, als
Schmelzpuntt des Natvivmiuifats, die theovetijhe Gvenge; o8 liegt jedod) auf der
Hand, daf man fid) ficherheitshalber von diefer Gvenge tmmer jlemlich weit ent=
fevnt halten muft).

Die Beobadjtung der Temperatur gejdjieht entweder nur nad) bem Augen=
fdjein, wobet die nenerdbingd tm Mittelpuntte dev Cylinder angebrachte Hobhle
Siule (. 222) fehr nitglid) ijt, oder mit Hiilfe von Byvometern. Pean Hat dicje
in verfdyiedenen Fabrifen, wo fie frither angewendet wurden, al§ wnguverlijiig und
gevabegu trvefithrend, wieder aufgegeben; aber da man newerdings fehu gute Pyvo-
meter, 3. B. diejenigen von ¥e Ehéatelier und von Wiborglh, befist, fo jollte
ihrer, gewiff bem Betried erheblic) evleichternden, Einfiihrung nidhts mehy tm
Wege ftehen.  Am nbthigiten ift diefe Veobachtung in dem exften Cylinber, wo
bas gang fHeife Niftgad (von ctwa 540°) dag groffentheils fertige Sulfat trift,
wo alfo eine feftige Meaction mit dem woc) iibvigen Kodyfalzy wnd dabdburd) ein
Seymelzen am eefren eintvitt,  Hiev ift bisweilen eine AbLHhung im Juneven
notfwendig (. w.).

Die Neaction des Hargreaves=Procefies ift eine ftarf crothermijdhe, b. .
e8 wivd Det ifjr fehr viel Wiivime in Freibeit gefesst, fo daf der Theorie nad), wenn
einmal bie @ubjtangen auf die nbthige Tempevatur evhipt find, nicht nuv eine dufere

138 Di§ 184 g pro cbm,

I

1) Nach ven frither angefithrien BVeftimmungen von B, Meyer und Rivdle
(8. 8 u. 19) jdmilst NaCl bei 8510, NagSO, bei 8990,
Sunge, Soda:Induftvie. 2, MNufl, IL 14
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Aufubhr von Wiivme fortan unnithig ift, fondern fogar die Neactiondwiivme ab-
gefithrt werben muf.  Die§ mobificivt fich jedoc) in dev Praxis jehr ftavf duvdy
pent ooy aller Vorfidytdmagregeln ftetd fehr bedeutenden LWhivmeverluft duvd) Ans-
ftrahlung, weshalb eine dufere Fewevung wrumganglidy ndthig ijt, wm duvd)
Bilbung eined Ntantel8 vor eifen Gafen die Ausjtrahlung fo weit al8 nithig
jit verhinbdern.

Nacd) den Beobachtungen und Beredjrungen von Bevthelot u A. ijt die
Wiivmetdnung bei der gewdhuliden Sulfatdavitelhmg, wenn wiv in allen Fillen
die Sovper im feften Bujtande, al aus den Elementen gebilbet und wieber in den
feften (bei HCI in ben gasformigen) Rujtand guviidfehrend annehuren :

2 NaCl + H,S0, — Na,S0, + 2HCl
1946 + 193,0 3274 + 44 B-G.
387,6 3714

Bei diefer Meaction muf aljo theovetifd) 387,6 — 3714 = 16,2 W.-E.
von aufient jugefitfrt werden. (Died ftimmt fehr nahe mit der &. 200 gegebenen
Pedhnung.) Ein wenig anders ftellt fich die Redpnmg, wenn wir die Bilbungs-
wirnte von 2 (NaCl + H,0) aus 2NaOH 4 2HCL, und bdiejenige von
NayS0; + 2H;0 aus 2NaOH + H, S0y, beibe Salze in feftem Buftande ange=
nonuen, mit einander vevrgleidhen; die evfte betviigt 29,84, die pweite 30,46 W.-E.,
alfo ift im gweiten Falle ein fleiner Ueberfdhufy von chwa 1/, W-E.  Hievauf
fommt wenig an; jedenfall8 nwf die Tempevatur exhoht werden, mm bdie Reaction
fibevfaupt duvchzufithren, und liegt in der Neaction felbft feime Wirvnequelle,
vielmehr nad) dev cvften Betvachtung nod) ein Enevgieverlujt, dev durd) Bufubhr
duferer Wiivme compenfivt werben muff.  Hievzu fommt der Verluft der Wiirme,
weld)e dag auns dem Ofent ausgezogene heie Suffat und die aus ihm entweidenden
heifen Gafe und Dimpfe mitnehmen, jowie die von dem Appavate in die Luft und
ben Voden ausgeftrahlte Wivme, bdie jammilid) von anfen, durd) einen Ber=
bremmumgsprocefy vou Koflen und dergleidien, erfest werben muf, da cben die
Jteaction feldft feine, vielleidjt fogar eine negative Wiirmequelle ift. Die guofie
Bildbungswirme der Sdpwefeljdure (S 4+ 03 + Hy0 = 124 W.-E.) geht eben
bet deven Fabrifation vollftindig dburd) Ausjtrahlung verloven.

Sang anbders fteht ed bei dem Havgreaves=Lerfahren, wo die Hie-Nijt-
gaje mit ifrer Eigemvdvne in den ProceR cintreten und die Bildungdwivme deg
Sulfats hingutommt.  Die hier entwidelten Wivmentengen jind folgende:

1. 2FeS, + 110 = I'e,0, + 480,
2 % 238 191 4+ 4 x 71,6 B.-C.
47,6 477,495 -G.
Affo fitv 4 S0, 429,8, odex fir SO, —= . . . . . . 1074386
2. 2NaCl + Hy0 4+ 0, 4+ SO, = Na,S0, 4 2HCI
2 x 97,3 + 68 + 71,6 8274 + 44 .
335,2 3714 o
Afjo mochmald . . . . . . . . . . . . . . 362

Pojitioe Wirvmetsmmg tm Samgen . . . . . . . . 1436 W-C
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Da dad entftehende Natriumiulfat eine fpecifijdhe Molefulavvirme von 36,1
Dat, fo witrde feine Tempevatur theovetijd) auf —14%%09
fteigen, abziiglich sunddift dev in den Wustrittsgajen wnd dem entleerten Sulfat
fortgehenbden Wiivme und eined fleinen in obiger Rechmung vernachliffigten- Be-
trage8 (wiv feunen nue die Bildungdwdrme von FeS = 23,8 und haben bicje
fitt FeS, cingefetst, das nady Bevthelot etwa um 5 W.-E. mehr beanjprucen
wird), und vov allent natiielic) aud) dev von dem Appavate ausgeftrahliten Wairnte.

Die durd) die Producte entfernte Wiivme (dFt fid) Devedynen.  Fiiv die Aus-
trittégaje legen wiv bdie oben @&. 208 bevedinete Aufanmmenjetung 3u Grimbe.
Auf 1000 g Nay, SO, gehen fort:

ober beinahe auf 40000

Specif. Wirme Product in fleinen .-G,
514 g HCl 0,1845 100,5
167 , O 0,2175 36,3
2017, N 0,2317 467,3
73, HyO 0,4805 35,0
639,1

Bei einer Tempevatur diefer Gaje von 5400 witvden 639,1 > 540 =
345114 fleine Calovien fitv 1000 g Na, SOy ober 49 004 fleine = 49,0 grofie
Wiivme-Sinbeiten fitr das Grammmmolefel (142 g) Na, SO, fortgehen.

Die Temperatur deg ausgezogenen MNatvivminlfats tonmen wiv als im Meittel
= 6507 aunehmen; die pecififdhe LWiivme defjelbent wird von Berthelot — ;g:él—
142 x 650 > 0,254

1000
23,44 groBe Wiivme=Cinbeiten, die fitr die Tempevaturverhshung des Natrinm=
fulfotd evfovderlid) jind.

Abdbiven wiv wun 5 4 49 + 23,4, fo fommen wiv anf 77,4 W.-E., wo-
burrel) fich) die oben herausgevedyuete vojitive Wiivmetsnung auf 66,2 W.-E. reducivt,
Dividiven wir diefe Bahl >< 1000 wicder mit 36,1, als der jpecifijden Mole-
tulavwodrme des Sulfats, jo tommen wiv auf cine Temperaturerhihung von 18349,
die ung cin Maf fite den Ausftvahlungsverluft giebt, den dag Syjtem exleiden
darf, ohne daff man Wiirme von auen fiinftlicy yuzufithren braudyt. €3 ijt uns
mm  verftdndlid), daf eine joldhe dufeve Bufuhyr allevdings im Anfonge des
Procefies unbedingt ndthig ift, wm iberhoupt auf die Reactionstempevatur ju
tommen, dafy abev fpiterhin bei vecht vollfommenen Wivmefdupeinvidhtungen
nid)t nuy jede weitere Grwidvmung von aufien unterbrocjen werden fam, fonbern
fogar fiinftliche Abithhmg dev Wafje nothwendig werden tann, wm iy Schmelzen
jut verbiiten.

= 0,254 gefetst; mithin finden wiv fiiv 142 g:

Befdyreibung des Berfahrens Ausgangsmaterial,

G ift feinedwegs gleidhgiiltig, weldjer Hevfunft dag im Havgreaves-
Berfahren verwendete Saly ift, nid)t nuv in demifeher, jondern audh in med)a=
14%
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nifder Pegiehung. In medjanijdyer Begichung ift das in den Salzpfannen beim
Sicdepuntt erhaltene, feintdruige Saly, wic e8 3. B. bei Pohl'§ Verfahren
(vergl. meine Vefdjreibung tm Polyt. Journ. 219, 245) evhalten wird, das bejte,
wiihrend dag gewshnlide grobfsrnige Sogg-Saly viel loderere fudjen giebt wnd
bas Steinjaly beim Mablen juerft jehr wnregelmiifig Hevansfommt, aber dod)
gang fein gemabhlen wevden fann.  Da feintornigeres Saly fefteve Fudyen giebt,
bie in ben Sylindern wenig Grus und Staub geben, jo geht die Lmwandhumg in
den Cylindern viel vegelmiifiger wnd jdhuellev als bei gobfvnigem Salz vor
ji Leptered fonute itbevvajchen, da bdas grobfornige Saly jo weit povifer ift
und fidh in der Sulfatpfamue ungleid) leichter und jehneller als das feintornige in
Sdpwefeljinve aufldit (vergl. S. 127 1. 172).  Man muf aber bedenten, bag Heute
eine faft vollftandige Wmwanbdlimg in Na, SO verlangt wivd, und diefer wider
jtehen die von dem Kuchen dev pordfen Salze abbridelnden und fid) an cinigen
Orten anjammelnden Stanbtheildhen fo ange, daf dadurd) die Beendigurg ded
Wmwandlungdprocefies fehr fange hinausgejchoben wird. Sounte man Sulfat
vort 90 Proc. Na, SO, braudyen, fo wire jedenfalls dag Verhiltnif ein wmges
fehrtes; fo aber geht es thatjddylich) bei Steinfalz, wenn diefes fein gemabhlen ijt,
viel femeller als bei Sicdefaly. Vel dem exfteven fommen bigweilen nod) djemijde
Griinde hingw. Das (im englijden Steinjalze meift vorhandene) Eijenoyyd wivtt
augenjdyeinfid) atd Sanerftoffitbertrager; nach einem nemeven Patente (vergl. weiter
unten) foll ja geradeyu Cifenoxyd nod) tiinjtlidy hingugefitgt werden, wo e auf
einen griferen Gifengehalt des Sulfats nidt anfommt.  Wenn behauptet wird,
paf aud) bag Calehumiulfat, dev Thon w. . w., it Steinfaly auf die Unuwand-
{ung befivdernd cimwivten, o mufy man hicvyu freilid) cin groffes Fragezeichen fesen.

Sebenfalls Hat es fich in Cngland al dag giinftigite BVerhdltnif Hevans-
geftellt, dem dovt fonjt allgemein verwendeten Siedefaly (,common salt®) eine
gewtije Menge fein gemahlenes Steinjaly juzufeten, am bejten im Verhaltnif von
70 ober 75 bes crfteren yu 25 oder 30 des lefsteven, wobet man auf ein Marimm
von 0,5 Proe. NaCl tm Sulfat fommen fanun  Fite die Slasfabriten freilid)
wiire diefes Sulfat ju eifenhaltig (vergl. oben), und man muf {id) deshalb fiiv
dbiefes, allerbingd theuver begahlte Sulfat, anj dic Verwendung von Siebefaly
bejdyviinten, wobei die Eylinder evheblic) weniger fafien wnd dod) wm ein Drittel
mehr Aeit jur Unnvandhumg braudyen (§. ).

Povvifon warnt entjcjicden davor, in einer Battevie, die wefentlich mit
bem oben evwifuten Gemenge vou Sicdefaly und Steinfaly avbeitet, gelegentlid)
eirtent obev ywei Eylinder mit Siedefaly allein ju bejdjicten, odev mmgetehrt,. Da
bie Mimwandlingsjeit fiiv beide Tiualititen eine jehr verjdjiedene ijt, o wird es
vorfommten, daf ywei ober mehr Cylinder auf etmmal fertig werden, und wihrend
diefe anggeriimmt und gefitllt werden (was pro Eylinder etwa drei Tage danert),
werden die fibvigen jo viel mehr beanjprucht, daf thr Inbalt leicht yum Sdymelzen
fonumt, worvaus {id) jehr exnftliche Stovingen deg Betvicbes evgeben.

Ju der Braxis vevwendet man das billigfte erhiltliche Sicdefals, wie Abfall
pon dem Buvidyten der Salzblide (Biegel), Schmuialy w. §. w.

Qorbereitung des Kod)falzes Eine der Hauptjdywicrvigieiten ves Hav-
greaves’{den Berfahrens war von Anfang an diejenige, dem Stodyjalze einen
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finveichenden Grrad vou Porvojitdt ju geben, wm e fitv bie Gafe vollfourmen
durdjdringlid) su madjen, wnd wm jugleid) die grofen Kammern in joldjer vt
w fitllenr, dafy die Gafe miglichjt gleichmaRig hindurdhjtreidhen mitfjen. Das
Saly fanun vou vornferein nicht alé Puloer angewendet werden, weil das Gas
bann gar nid)t hHinduvc)dringen fonnte, namentlich) nachdem fic) eine Krujte von
Sulfat gebildet hat; man muf e affo in Form von Khompen bringen. Diefe
Sthunpen: mitfjen hinveidgend conjiftent feirt, wmt den Drnd dev davauj liegenden
Mafie s extragen, und dod) wieder jo pord§, daf dad Gag in ihren tnnerften
Rern cindringen und fie gany in Sulfat wmwandeln fann.  Die Lofung diejer
Aufgabe gelang exft nach Lingever ABeit, und die Vevbreitung ded Hargreavess
jhen Bevfahrens ift namentlid) aud) hHievbwrd) fehr verlangjamt worden. Har=
greaves jelbjt jehlug vor, wnd in dev Praxis gefehah dies and) frither allgemein,
bas Saly angufenchten und auf eifernen Platter, weldye am beften duvd) Abhise
gebeist wevden, fehv (angfam austvodnen ju (afjen, wobet fid) Shmpen bilden,
weldye duvd) cine Brechmaidyine mit cannelivten Walzen pafjend zertleinert werden.
Da dag anj bdiefe Weife getrodnete Saly mit ungemein grofer Fejtigeit an
den cijernen Platten oder auch) an jebewr andeven daju verjudhten Mateviale fejt-
hngt, Jo nute man fich dadurdy helferr, daf man yundadyft auf die Platten cine
50 0§ 756 mm bdide Scdicht von feinem, trodenem Salze bracdjte wnd ebuete,
und davauf cine Schicht von 100 bis 120 mm Dide angefeudytetes Saly angs
breitete, wefches mit ber Schaufel durd) Furchen in Kudjen von ungefihv 200 bis
300mm fm Twabdrat getheilt wuede, wm dag Cutweidhen des Dampfes u
efirbern und bas Saly leidyter entfevnen ju fonnen. Dog Saly muf i den
Wifesumg@eylindern wnbedingt gany troden augewenbet wevden; jouft verldnjt bev
Broce gany unvegelmipig, weil etwa vorhanbdene Feudtigteit frellemveife vers
pampit, fid) an filteven Stellen dev Cylinder coudenfjivt, dad Saly aufldft wnd
didte, fitr dad Gad wndnrchdringlidye Khrmpen bildet.

PBetm Trodnen nad) dicjem Vevfahren evhielt man havte, fladje Kuchen nud
juchte diefe wmibglichit in Stitfe von chwa 38 mm Duvdymefier 3u zerbrechen.
Dabei gab ¢§ aber viel Abfall von Grus wnd Staub, welder dem Anfeud)tiungs-
und Trodenprocefie wieder umterworfen werben mufite, was viel Arbeitslohn, beyw.
jelbjt Bremmmaterial foftete, und die evhaltenen Sticte waven dod) lange wid)t jo
gleichmafig, wic 8 fiir eine gany vegelmifgige Fitlhmg dev Cylinder exwitnjcht
ijt. leberhaupt foftete dag Trodnen jehr viel NRawm und Arbeitslohu nud jelbit
Brennmaterial, da man mit Abhite dafiiv nidyt qustant.  E8 wurden bdaber
mehrfac) Borfd)lige gemadyt, um diefen Uebelftand ju vermeiden. o patentivte
3 B, Hunt (10. Juni 1874) bdie Amwendung des Kodjjalzes n Form von
rvegelmifigen Biocen, weldye tn furzen Entfermumgen mit Yochevue duvchbohrt find;
bic Licher follten ein beffeves Einbdringen dev Gaje in dag Jnnere dev Khumpen,
wnd jugleid) befjeven Bug bewivfen, wid dabure) die Hilfte der Aevjetungdseit
erfpaven.  Gin dhulidyes Patent ift dag vou Brod vom 23. Apvil 1875, das
jedoc) bald wicder aufgegeben wurde.  And) Wilbuwrn wnd Jadfon patens-
tivtenr am 26. Mai 1875 einen ungemein complicivten Fornumgdapparat fite
bag Salz. Statt dag Saly iiberfhoupt in Blide ju formen, wollte Wiac Dougall
(Patent vom 4. Sept. 1874) e in lojem Auftande amwenden, abev wihrend des
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Durdiganges der Ghafe fortwdhrend in Bewegung erhalten, wozn i) der von ihm
fite Moftung vou Pyrit evfunbdene Appavat (. Bbd. I, S. 239) anwenden licfe.

Dem vidytigen Wege ndbherte fid) dag Verfahren von I, €. Stevenjon
(Patent vomr 8. Mat 1875), wonad) das angefeucdhtete Saly divect mit einer
Majchine in Stiide von etwa der Grife wnd Geftalt eines Hithuereies geformt
und damn in einem Tvodenofen getroduet wirde, weldjer divect von den Sehifis-
swiebad=Viceveien entlehnt war. Cr bejtand ndmlid) aus ciner (angen Rifre, durd
weldye eine endlofe Plattenfette langjam durdygeht; die geformten fendjten Sticte
werden an einent Enbde aufgegeben und fommen am anderen Ende troden hevaus;
die Feuergafe tounen divect duv) die Rofhre ftreicher und ihre Hise an die Mijdyjung
abgeber.  Dabet follten Handavbeit wnd Brennmaterial erfpart, die Bildung von
Grus und Staub vermieden, und alle Stitcfe vou gang gleicdjer Grife und Geftalt
erhalten werben. €8 3eigte jid) jedod), dag die fo geformten Stitdte in Folge deg
jtavfen 3ur Fornumg nothwendigen Truces Ju wenig poris waven; aufen bildete
fich eine harte Srujte von Sulfat, weldye einen vollftindig wnverinderten Kern
vou Kod)fals wmid)lof und die Cimwvivtung der Saje auf denjelben wungemein ver
Llangfamte. €8 war jwar mglidy, die Unnwanbdlung in Sulfat volljtindig 3u
erveichen, aber nur in wwerhdltnigmdgig langer, praftijd) wnhwedfithrbaver Reit
(ndmlid) etwa 50 Tage), wiihvend die gewdhnlide Wmwandlungszeit 14 bis 20
Tage Oetviigt.  Eine anbere Majdjine, wnr bag Saly i Kugeln zu formen,
bejchreibt Hawtsby (Engl. Pat. 3789, 1880). Die Kugel=Form mufte iibers
houpt al8 nidyt tanglich endgiiltig aufgegeben werden, obwohl fie fiiv bdie gleid)y-
miifitge Pitlhmg dev Eylinder vationeller als die dev fladjen Suchen (. w) er=
{cheint.

Sehlieflich wirde der Trodmimgsprocef von Havgreaves uud NRobinjon
auj andevem LWege, mit Anwendung der von Stevenfon juerft vorgejhlagenen
contimuirlidjert Avbeitsweife und divecten Feuevung, in evfolgreicher Weife durvely-
aefithrt.  Das feudhte Saly witd aus einem Fiilltvidter continuivlidy auj cine in
dornt einer endlofen $tette verbundene NReife von Cifenplatten gejtitvst, die duvd)
einert Ofent vou 1,5 m Breite und 12 big 40 m Yéinge hinduvdgehen; die Heizung
exjolgt duvd) dag Juneve bed Ofens beftveidjende Feuergaje. Ehe die Plattenfette
in den Iohrofen cintritt, wird dag Saly davauf mit Schaufeln oder auf medja-
nifdjemt Wege duvd) eine Walze 2¢. feftgebritctt und in cinen fladen Kucyen ver-
wanbdelt. G grofer Vouvtheil ift hievbet, daf dic Trochug von oben nacy unten
ftattfindet; o8 bildet ficd) jofort cine havte Krujte, und das frither jo liftige An-
baden beg Salzes an die Platten findet lange nidjt in dem Grade wie bei Unter
fewevung ftatt. A dem andeven Gnde ded Ofens, wo bdie Plattenfette mit dem
jett getrodneten Salze hevaustritt, wird der Kuden mit der Hand in Stitce
jevbrochen, oder ebenfallg duvd) mechanijdje Vorvidjtungen jertheilt. Beffer wivd
bag Galy (nad) cinem Patent von Hargreaves vom 28. Februar 1877) durc
den Abdampf der Wajdjine angefeuchtet und wiihrend jeines Ueberganges von
demt Befdjicungstrichter gu der Plattenfette durd) eine Anzahl von medyanijdyen
Sdligern in Nadjahmung der mit Hanbdidjanfeln betvicbenen Anbeitsart feft-
gefdhlagen, indent die Schldger duvd) Heblinge an ciner votivenden Welle ab-
wedyfelnd anfgehoben und Hevuntergelafjen werden.
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S vollfommenjter Weife wurde der Trodmumgsproce w. a. bei Sulli-
van . Go. yu Widnes durdygefiihrt, wobei die genannten Patente von Steven-
jon und von Hargreaves die Srunbdlage gaben.  Hiev ift ein Ofenr vou 1,5 m
Breite wund 41 m Linge vorhanben, bder vou bder Fabrifjohle aus anjteigt,
jo baf dag obeve Enbde fid) iibev demr Nivean dev Cylinderdectel befindet.  Dasg
Saly witd am unteven Gnde dwed) ein Paternofterioert fr einen Fitltvichter
qejafit wnd in diejem durd) den Abbampf dev fletnen Mafdjine angefenchtet,
bie den gangen Tvodenappavat treibt; vorfer paffivt e8 nod) Walzen, wm grifere
Klumpen ju jerquetichen.  Newerdings hat man iibvigens dad Anfeucyten duve
Dampf gang fortgelaijen, da das Saly ofnehin faft immer feudyt genug ift wnd
cventuell duvc) ein wenig Wajfevanfjpriten nod) feudyter gemad)t werdben fann.
@8 fillt bann anf eine endloje Kette von Eifenplatten, vou dev Vreite de§ Ofens
(1,5m); jebed eimgelme licd hat 30 cm Linge; die Kette geht duvdy die gauge
Liinge ded Ofend durc) und fefjrt von oben wicder nad) denr wnteven Ende Fuviid.
Hier wird dag Saly yundchit duve) die oben bejdyricbene Majchine feftgejdlagen
wnd in eine Schicht von 25 bis 30 mm Dide verwandelt. Unmittelbar nadyher
aber wird bdiefe Sdyicht, wilhrend fie i) auj der Plattentette forvtbewegt, durd)
continuivlid) votivende Kreigmeffer der Yiinge nad) anfgeidlipt wnd duvd) peviodijdy
niebergehende  Ducrjdymeidemefier, gany anafog den bei dev Papicrjabrifation
iiblichen Apparaten, nur watitelidy i viel einfadjerer Angfithrung, i feine
quadbratijdhe Kuchen von ctva 6 em Seite gertheilt. Diefe gehen wm auf dev
Plattenfette in bad Juneve ded Ofens ein und wevden langjanr duwd) denfelben
hindurd) gefithrt, wm an feinem obeven Ende audsutveten; ju dicfen Awede wird
dic Plattenfette an dem obeven Ende durd) et Bahuvad in continuivlide Vewes
gung gefest.  ©obald die Salztudyen aus dem oberen Ende hevaustreten, fallen
fie, inbem dic Detreffende Platte fid) nady wnten wendet, Herunter, wobei man mit
einer babinter gefdjobenen \.,c‘[)auyc[ nadphifft. Vet ber vitdtehrenden Beiweging
wehmen die Platten, weldge it Bapfen hingen, vou jelbit eine feutredjte Stellung
ehit, wag den Fenergajen den Duvdhtritt gejtattet. Duvd) paffende Mittel uct
man einer ju favfen Adhifion dev Kuchen aw dew Platten entgegenymwiren;
hievyn bemute Havgreavesd frither fortwahrend aufgeftrentes tvodenes Sals;
aber nan nafm fpiter Theer und amdere Mittel der Art. Dic Kudjen, von
6 > 6 > 3cm, fallen auf cinen Noft, fo daf bdie jehr unbedeutende Nenge
vorr Grus, weldge fich bildet, duvchjallen fanu; dann founen fie divect in die chwasg
tiefer liegenden Gylindevdedtel chavgivt werden.  Aur Hoizung ded Ofens dienen
bie Raudygafe der Sylinderfenering, weldje vorfer audy noch den Dampf iiberlist
1}nhm (§. w); wm aber ficjper u g JE[)NI tft nod) cin Feiner {(euuf)ub angebant,
anf weldjem jedod) widgentlid), bei ciner Lroduction von 130 Tonnen Sulfat,
ischftens zwei Tonnen Koflen verbvand)t werben.  Anf diefe Weife werden die
Ccai&fudjen fo conjtftent, daf fic in den Eylindern ihve Form behalten, wnd dabei
bod) jo poris, daf fie jich) durd) wnd duvd) in Sulfat verwandeln, und da ifre
Fovm eine gang vegelmifige ijt, fo wivd anc) dev Bug in ben Eylindern ein
gaiy gleichmdpiger.

Hwijtehende Aeidhmmgen, Fig. 74 big 76 (nad) dem dentjchen Patente
vom 11. &ept. 1877, v, 1956), werden diefe Bejdpreibung nod) mehr verdent
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lichen ; doch wivh man hier dew oben bejchriebenen Bevidinetdeapparat vevmifjen.
Hig. 74 it cine Seitenanjiht, Fig. 70 cin Gvundviy, Fig. 76 eine jdjema-
Fig. 74,

tijdye Anjicht des Trodenofens mit denr endlofen Tvanspovtenr (ber Plattentette),
weldge die Stromvidhtung der Feuergaje angiebt. Dag Saly wird durd) Hen
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Canal 15 vermittelft bev Schnede 14 ans dem Magazin i den Tridyter 1 trang:
portirt, und aué diefemr dbuvd) bdie Whalzen wa in den Conal 2 gejd)afft; cine
ywcite Sdynede bringt o8 dann ju demt verticalen Sdjlot 4, duvey weldjen es auf
den: Tvansdpovtenr 3 fillt.  In den Canal 2 miindet dag Tampfrohr 6 zur
Anfeudjtung ves Sales. Der Tvansportenr 3 bewegt das Cq[, jdyief anfwarts
durd) ben Ofen 17 nad) der Kammer 16. v befteht aus jwei endlofen fKetten
die wm bie Tvonumeln y und 2 gefpannt jind wnd in Aapjen oder Eharnieren die
Blatten tragen, weldye beim Anfjtetqen eine glatte Fliadje bilden, beint Abjteigen
aber, wenn bie fetten um dic Tvonmel & gegangen find, jentred)t hevmterhingen.
Tic Tvidyter 7 wnd 10 vagen in den Tfen hinein; vevmittelft tletner, duve den
Transportenr felbjt wmgedrvehter, geriffelter Speifewalen wird trodenes Saly
aus 7 auf die Platten aufgegebenr, ehe das fenchte davanf “fommt, wm defien
Anfleben ju verhindern (f. oben), und naddem das flegstere anfgegeben ijt, wird
nod) einmal trodenes Saly aug 10 anfgeftvent, wn das Anfleben der Schldger 12

yig. 76.

i \Mﬂ\ I

i

ot

ol lIiI Il

su verhindern. Diefe beftehen ans Hovizontalen Hebelu, die an cinent Ende dreh-
bar an einer Achie ftecen, wibhrend an dem andeven Gude bewegliche verticale
Theile figen, die an ihvem wnteren Cude drige, dev Steigung bed Transportenrs
entfpredjend geftellte Llatten tragen. Die an der Welle 13 figenden Hebedannmen
bewirfen ein abwedjjelndes Heben wnd Fallenlafien dev Sdjliger auf dev Salz
fdhicht; bdie verticalen Theile dev Schliiggr find mit den Horizontalen beweglid)
verbunden, fo dafy bdie letteren von der jujammengejchlagenen Saliidhicht cin
furges Stitd mitgenowmen wevben, bis die Schjldger fie vermittelft deg Hebe-
danntens abfeber; anf diefe Weije wird cin Aufriihren deg bie Dede bildenbden
trocfenen Mateviales vermicden. Der Tvandpovtewr tritt wm in den Ofen 17
ein, au beffen obevem Ende die fHeifen Gafe cingefithet werdew, durdy die vertical
hingendert Platten in dag Junere ded Trausporvtewrs ftveidhen, den Platten ent-
long gehert wnd bei 19 in cinen Abyugscanal gelangen.  Bafjende Klappen ver-
fdjlicgen die Cin= unbd Anstrittsdffnungen des Tvangportenrs in den Ofen.
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Mian hat fpiter den Tvodenofen hovigontal, wnd jwar in folder Hihe an=
aelegt, dag dag trodene @aly gleid) in die auf den Cylinderbeden laufenden
Bejdjicungsfarven gejtitest werden famn: die§ fommt weitaus billiger, af§ ber
fuiifeve geneigte Ofert ju ftehen.  Am Deften legt man neben dem Salymagazin
cine Ninne mit avdmedijher Tvansportidranbe an, in bdic dag Saly cin-
gefdhanfelt und bduvd) die es erfordevlichenfalls ju einer Rollevmithle behujs
Miahlen wnd Mijdjung der verjdjicdenen Avten von Saly (. 211) gejdhafit
wird; ein Bedjerwert hebt & in den Lejendhtungstajten, and dem ed unmittelbar
auf dag auf dem Ofen hervovragende Ende der Plattentette fallt, wo 8 unddyit
durd) die Sdldger in einen Kudjen von chwa 38 mm Dide verwandelt und
dann durd) die Kreismefier wd Shevjdyneidemefier in Tluadrate von etwa H3 mm
Seite gerjdynitten wird.  Der Durdygang duvd) den hovizontalen Tvodenofen
dauert 50 big 60 Minuten, und dag Sals fommt am andeven Ende troden heraus,

Fin. 77. Fig. 78.

Diev jtitvgt e§ in Kovven, bdeven Boden aus guobemt Drafhtues Obefteht; der
Staub und Srus fallt in einen davunter befindlidhen Kaften wnd fommt wicher
sum: Fovmen uriid.  Im Duvejcyuitt betriigt diefer Abfall mur 5 Proc.,, gegen-
fiber 25 Proc. bei dem fritheven Verfahren bed Trodnens von unfen und Ber-
brecjens mit Riffelwaljen.  Aus den Kavven ftityt man die Salzfuchen in die
Bejdyicdungdsifunngen der Eylinder, am bejten jo lange, ald das Saly nod)
warnt ift. .

Die Heiqung ded Tvodenofens ift fehr verbefjert worden, feitbem fie duveh
Gasfencrung gefdiicht, wogu der Wiljon jde Generator, Fig. 77 und 78,
angewendet wird, der mit geprefter Luft betvieben wirh. Ein foldher Genervator,
ber cinen 37 m (angen Tvodenofen (hinveidjend fiiv 50 Tonnen Saly pro
24 Stunden) Detveibt, wird alle dreiviertel Stunden bejdhjidt, einmal in 12 Stun-
ben abgejdhlactt, 1und verbrancht in 24 Stunden 2500 kg (fehr ovbindve) Stein-
fohle.  Das Heizgas tritt aud dem oberen Theile bded Gemevatord in einem
37 cm yeiten, ummantelten Gifenvofre in dew Trodenofen an feinem Bejd)icdungs:
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enbde eint, dev jeht mit einem Doppelgewdlbe bebedt ijt, entyitudet jich hier, ftuid]t
wifdjen den beiden Gewilben dev gangen Liinge des *‘fum entlang, fehrt in
veffen Jnneven, alfo divect itber dev Salifitllung, juviid wnd entweid)t dvd) ein
bag Gewdlbe divchoredhendes, 60 em weites Rolhr g Fewer.  war wird durd)
dicfe Ginvidjtung gegenitber dev divecten Fewerung fein Brennmatevial erfpart,
abev die fonjt oft vorfommende (ocale Ueberfitung vevmichen.  Die Temperatur
am finteven Gnde it ctwa 4800

Die Crzengung dev jdwefligen Sdure.

Sm Prineip gejhieht diefe gany wic in dev Scpwefeljinvefalbritation, wnd
8 mufy hev auf die betveffenden Capitel 4 und 5 im evjten Vande diejes Werkes
verwiefen werben.  Dody werden fitr den Havgreaves-Proceff bdie Kiesdfen
fo angelegt, daf mdglichjt wenig von der davin evyengten Wivme (S. 210) ver-
loven geht.  Au diefem Bwede werden die Oefen ftets n wet mit dem Ritcen
an cinander ftofendent NReihen wnd mit diden Aufemwinden (0,60 m) gebaut.
A Deften it o8, hievzu gewihuliche Danerziegel mit einem mur einen Halben
Biegel (0,125 mj jtavfen Futter von feuwervfeftem Mauevwverf anguwwenden; die
erfteven find nicht mue billiger, fondern [leiten aud) die Wirme Td}[tt[)hl ﬂ[-S Dic
feuerfeften Steine.  Vermuthlid) witvden Falding’s Hohle Vorderwinde hier gute
Dienjte leiften (vergl. eitfdhr. f. angew. Chem. 1894, . 134). Man vermeidet
jo viel als miglid), Eifentheile dev Wirtung des E}c1f3cu Stiefes ausgujesen und da=
dutvd) viel Wiivme ju vevlieven; die Thitven find daher mit Thon gefitttert . . w.
Dag Ofengewdlbe ift hinten etwas niedviger als vovu; in der beint Bufantmens
fofert dev Deiden Gewslbe entjtehenden Senfung ift der Gascanal angebradyt.
Diefer, fowic die Gewilbe felbft find mit einer mindeftens 0,6 m tiefen Schicht
von Ajdje bebectt, die dutwd) eine Ucberhohung der Vordermauern jujommen-
gehalten wivd.  DTie fouft gewdhnlihe BVefleidung der Vovbderfeite des Ofens
erftredt iid) nur auf den wnterften Ef)ri[ bi§ et wenig fiber den Afdenfall.
§ig. 79 (a. . S.) seigt einen Duerfdynite eines der von Havgreaves angewendeten
Riesifen, aus dem dag Gefagte deutlicher evjictlic) ij.

Die Oefen werden meift in der auf dem Continent gebrinchlichen Avt
gebaut, wobei fein befonderer Gascanal iiber denjelben liegt, wag ein doppeltes
Gewilbe evfordert, foudern ein eingiges Gewilbe die Oefen itberfpannt, dag Gas
oben alfo gany frei communicivt, indem bdie Scheidewinde nicht itber die Ries-
fdyicht Dinausveichen.

Abweidjend von den gewdhnlichen Kiessfen ijt ¢s, daf der Wafferdamyf
i der fitv den Vetrieh ufmbu[id)en Menge, wie ev beim Kanmrerprocef in die
Samntern geleitet wird, im vorfiegenden Falle in das heife Noitgas eingeleitet
wird, entweder gleic) in den Gasvaum ftber dem Oremnenden Kies, 3. B. v
cin bas Gewslbe durchbrechendes RNohr, oder aud) in dag grofe Gufeifenvohy,
weldyes dag Roftgas von den fKiesdien ju den Cylindern fiihut. Letteves gejdhieht
in den Atlas Works, wo man abev gerabe die evfteve Methode fitv befjer it

As Qmelle des Wafferdamypfes wird wohl meift der Abdampf der den
Saugappavat (. w.) treibenden Majd)ine verwendet, dex dafiir gevade etwa hins
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veidjt; da ev faum itber 100° wavm ijt, fo muf ev jedenfal(8 itberDist wund dabei
notitelid) audy vollftindig getvodnet werden. 8§ fliegt auf der Hand, daff die
Weberhigung auf moglichjt billigem Wege, 3. V. durdy die Abhitse der Cylinder=
fenevimgen oder bev Saltrodendfon, eveeicht werden nmuf, wad and) jebt vegels
mifig dev Fall ju ein jdjeint.  Gang widerfinnig ift o8, den Dampf dabdurcy Fu
itberhiggen, dafy man den NWoftgajen felbft LWdvme entzicht, tnbem man choa dad
Dampirohr auf dag Ofengewdlbe legt; n diefemn Falle verlievt man auf dev
cinenw Seite gevade jo viel, wie man anf der andeven gewinnt.  Nan fann die
Ueberhitnmg des Dampfes big 350", vielleidyt nody hiohev treiben; mandje Fabrifen
bewivfen fte durd) bejondeve Fenerung, um immer die vidtige Hite evreichen ju
tonunen.  Andeve aber troduen mur den Dampf, ofue thn eigentlid) ju iiberhiten,
wag fiiv der Vetvieb yu gendigen jdeint.

Abgejehen von theovetijehen Vetvadytungen ijt and) ein experimenteller
Beweis fiie den Vovtheil deg Ueberhitens von Wafjerdamypi gelicfert worben. In

WFig. 79.

der Fabrif vou Boyd und Alerander war dev Wafferfantmler fiir das conden=
firte LWaifer in etniger Cntfernung von dem Ueberhitser, ftatt dicdht bei demfelben
angelegt, wnd dev Stof des Waijers jevbrad) eie dev gupeijernen Rohren, ald
eg einmal mit Gewalt hineingetvieben wurde.  Dev Ueberhiger wurde dadurd)
awfer Thitigteit gefetst, wnd jofort ftieq bder SKohlenverbrancdy jur Heizuug der
Eylinder wm fiinf Tonnen pro Wodje.

Dag hepe, mit Wajjerdamypf gemengte Nijtgas (Bujammeniepung defjelben,
abgefeher von dent ftets vorfandenen SO, §. . 208) wird anfangs in gemauerten
Candlen, daun i gueifernen Ceitungen von 0,6 m Durdymefier ju den Eylindern
gefiifet. Die Yeitungen werden durd) cine jehr didhte Afdjenjchyicht, jufamnien:
gehalten duve) Biegelmauern, wie in Fig. 79, mdglid)jt vor Abtiihhmy gejchiitt.

Wenn die Kiesvfen crheblid) tiefer als die Eylinderbatteric (iegen, fo befist
bas Riftgas geniigend Steigraft, um die evften Eylinder ohne medjanijde Sau-
qung 3 ouvcftveichen; dies ijt ein Vortheil, da man dabet fein Eimwirtsleden
vor ¥t gu flivdyten hat wund ftavteves Salzfiuvegas befommt.
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Umwanbdlungsappavat fitv Kodhjaly (Cylindevbattevic).

Der in dev evjten Aujlage (S. 125 ff.) bejdyriebene und gegeicnete Appavat
ift gwav principiell devjelbe geblicben, ijt aber i fo vielen Stitfen, theils v
befferen Vernteiding  von Witvmeverluften, theils in conjtrnctiver Begichung,
abgeiindert worben, baf id) Hier cine gany newe Aeidpung wund Vejdjreibung
geben will,

Dag nad) der oben bejdjriebenen Avt pripavivte Saly wird in gufeijerne
@ylinder gebvad)t, wo e ofue weitere Manipulation fegenw bleibt, bis es in
Sulfat umgewandelt worden ift. Die Mintmalzahl dev Cylinder ijt adt. Frither
glaubte man, dafy die Meaction unt fo vegelmdfiger vor jid)y gehe, je mehy
Eylinder angewendet werden, und weniger Vrennmatevial im Vergleidye ju dem
fabvicivten Lroducte gebvand)t werde; e wurben daber 16 bis felbjt 20 Cylinder
angewendet.  Hicvvon ift man aber in newefter Aeit wieder abgefommen; man
hat die grofpen Vattevien in et getheilt und Halt joldye von adit Stitd, von
denen fechs tm Vetviebe und jwet jur Eutlaftung und Yabung ansgejdjaltet find,
fitv bie beften. Die Cylinderbattevie ift jo angeovduet, daf cin jeder nad) und
nad) als exfter, mittlever wnd lepter fungive.  Die fdpweflige Stuve wird juerit
in denjenigen Gylinder eingelajjen, defjen Jubalt der volligen Vevwandhung in
Suffat am nidjften fteht, und die erjdybpiten Gafe entweidjen aus demjenigen,
weldjer yulet mit Saly befdyictt wav, nadydent jie eine gange Reihe vou Cylindern
pajfivt Haben, weldje weniger und weniger nengebildetes Sulfat enthalten.

Die dlteven Battevien (vor 1880) hatten Cylinder vou 15 Fuf (4,57 m)
Duvdymefier; die Oefte englifdhe (in den Atlas Chemical Works) hat 18 Fuf-
Cylinder (5,5 m), die je 52 bis 55 Tonnen Sulfat fafjen wnd in etwa 28 Tagen
fertiq werben, wozu nod) drei Tage fite Abtihhmg des Sulfats bis ju dem fitw
die Arbeiter ertrdglichem Grade, fitv Ausladen und frijdhe BVejdyidung fommen.
Dian Dat felbft 20 Fuf-Eylinder (6,09 m) gemadyt.

Die biev gegebene Gonjtructionggeichmmg  cined Havgreaves=Appas
vate§ newefter Fovm (1890) verdanfe id) der giitigen Lermittehng des Heven
Johu Worvifon judNeweajtlecon=Tyue, dem, jowie Hevrn John Havgreaves
in Widnes id) fitr alle weiteven Anjtldvungen dariiber Dant jdulde. Sie jtellt
cine Batterie vou 10 Stitd 18 Fuf-Cylindern vor.

Big. 80 jeigt den (theilweifen) Settenanjrify der Cylinder, mit demr Tvoden-
ofen und den dagu gehvigen Lovbeveitungsappavaten, leiteve wegen bdes Eleinen
Mapftabes nur angedeutet. A ijt die Dompfmajdyine, B die Salymiihle mit
oem Patevnoftevwert €, D der Mifdhfaften, E die Stampfer, F die Yings
mid Sherfehueider, F' der Tuodenofen mit dent endlojen Tvanspovteny (1, H bdie
Anugmanerung dev Cylinder, vou denen man wur die Ausladedffuungen aa jieht.

Hig. 81 geigt etie Vatterie vou 10 Eylindern, jeder vou 5,5 m Duvdymefjer
und 3,75 m Hihe, von benen jeder chwa HH Tommen Suffat Liefert, in wvers
jehicdenen Hoviyontaljdhuitten, nimlid) bei AB durd) die Fundbamente, bei €D
gevade iiber denmt Boden unter den Noften, bet HF iiber den Roften, bei & H
poit oben gefehen mit der Nohre fitv Nijtgas (Scpocfeljinre), wobei die Cin-
{adedffmmgen und Seitenvihrendurchjcdnitte cvjdyeinen.
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Big. 82 zeigt vedht einen Langidynitt duve) die Mittellinte cines Cylinbers,
(inf8 wuy in bev Mitte ded Jneven, dann ein Stitd des Eylindevmantels wnd
eint fold)es des Gufevenr Manerwerfes mit den Feuerziigen.

Hig. 83 jeigt (inf§ cine Anficht des duferen Mauerwertes, vedts eine joldye
eined Eylinders vou aufen nad) Wegnahme des Manervwerfes,

Der Cylindevmantel ift aus jwei Ringen aufgedaut, deven Verbindung durd)
Salie unter einander wnd mit demt Bodben und Dedel in Fig. 78 evfichtlich ijt;
biefe Avt der Verbindung giebt grofere Siderheit gegen Ausbanchen ald einfadye
Muffe.  Dev Voden Defteht aus vier Seqmenten, die in cigenthiimliher Weife
(j. fpitere Patente) duvd) Schwalbenjchoangnuthen dawerhaft mit einanbder ver-
bumben find. 37 em itber bem Voden liegt cin aug einer Angahl von Sich-
platten befjtehender Noft @, der anf in Scharnieven beweglidyen Dreifitfen ruht, die
man behufs dev Wnsleering ves Sulfats leidht umbippen fann, o daf bdie NRofte
und it ifuen die in Sulfat wmgewandelten Salzfudjen Hevunterfallen. Diefe
Anovdbnung it fibrigens feineswegs cine glitdlidje, und wenn bie Entleerungs-
thitven b, wie hiev gegeichuet, auj dem ivean bdes NMojtes angebracht find, jo
verfteht man nidyt, weshalb der Noft nicht feft und vedyt jolid conftvuivt fein foll;
natitelid) muf danu aud) der Rawm unter demjelben jur NReinigung von Staub
suginglicy fein.  Ucberhaupt ijt die Cinvichtung jum Fiillen und Cntleeven der
Cylinder wohl wod) dev jehwddite Theil der Conjtvuction; man braudit noc
immer drei Tage von dem Seitpuntte, wo ein Cylinder jur Entleeving abgejrellt
ift, bis ju demijenigen, wo v wicder gefitllt it wnd von Newem eingejdhaltet
werben faun,

Man hat and) medyanijdje Entleerungsvorvidytungen conftruivt, die fid) jedod)
nidht bewdiihrten, da dag Sulfat in den hinteven Theilen der Eylinder legen blich.
Auc) hat man an einem DOvte civen Canal wnter den Eylindern angebradht, um
dad Sulfat durd) den Cylinderboden in auf Schienen (aufende Hinde Hevabititezen
su tonmen.  Bu diejem Bwede ift der Vobden mit einer in Scdarnieven gehenden
Sallthitv verfehen.  Diefe Cinvidjtung jefeint unter den Deftehenden dic bejte
ju fein.

Sn dem Mittelpuntte des Cylinderd befindet fid) ein Hohler Pfeiler ¢ von
25 em Durd)mefier, dev durd) den Roft hHindurd) bis auf den Vobden geht; das
Sunbdament it fo cingevidytet, dafy der Socel von ¢ mittelbar anf Mauerpfeilern
ruht. Oben ift ¢ unter dev Decte mit einem Flantjd) verjehen, dev ald Trdger
fitv die Spigen der die Decte Jufanmmenjesenden Sectoven dient; das Rohr ¢ fest
fid) aber davitber fort wid vagt 60 cm iiber bie die Cylinderdedel bededende Ajchen=
lage hinaus; oben ift e§ mit einer (ofent Klappe bededt. Vevmitteljt divjes Central-
rofre8 ¢ Dot man cinevfeits die Mibglicheeit, dic Temperatwr im Centvum der
Maffe in beliebigen Tiefen ju wnterfudhen, wad meijt nur duvd) Beobad)tung der
Olithfacbe gefcicht, und andeverfeits bei Ucberhiung dev Mafie hier falte Luft
etngufithren.

Anf dem Cylindevdecel befindet fic) eine grofeve Anzahl von Stutsen dd,
die jum Einfitllen der Salztuchen in den Cylinder dienen. Die dufeve m-
faffungsmancr vagt iiber die Stugen nody hevaus, jo daf man die Cylinderdeden
wit ciner diden Schid)t Saly bedectt halten faun, das hiev dev Ajdye als Weivme-
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tfolator mur davum vorgezogen wivd, weil e8 beim Vefdjiden der Eylinder nidyt wie
die Ajdye eine Vermmveinigung e Jnneven Hevoovenfen fann.

Frither bradte man iiber dent Eylinderdecel nod) cinen jweiten Dectel an, fo
baf die Feucrgafe jwifchen beiden ftreichen fomuten; diefe in dev Conjtvuction jehr
complicivte wnd das Yaden fehr evjdywerende Cinvidytng hat man lingjt anfgegeber.

Aur Yeihmg des Riftgafes (S0y, 0, Hy 0, N) dient dad ca. 80 em weite
Gugetfenvohr £, dag wifdjen den beiden Eylinderreihen hinliuft wnd in einer
ticjen Sdjicht von WAjdje cingebettet Legt.  Von bdiefenr gehen fitr jeden Cylinder
Aweigrohren ¢ ab, die vevmitteljt dev Tellerventile ¢ dem Gafe den Eintritt in
die Gylinder verjtatten. €8 ift immer mur eines diefer Ventile offer, nimlid)
bet dem fm Augenblide das erfte Glicd der Heihe bildenden Eylinder, in dem bie
lnnwandlumg in Suljat jdjon beinahe gany duvdgefithet ift.  Dasg frifde Rojt-
gaé tritt alfo nur in diefen Gylinder ein, und jwav von obew. lnten geht das
®as durd) die an die Cylinder angegofienen Seitenvohren 2/ fort, wnt in den
nidjjten Cylinder oben cinzutveten. o geht dies bei allen itbrigen Eylindern;
mie Dei dem gerade lepten dev Meihe ift dag Seitenvohr gegen den nddyften
Gylinder abgefchloffen, wnd muf hier dag (uummehr jtait SOy mur HCL ent:
haltende) Austrittsgas duvd) 7 feinen Weg tn den Salzjiuvecanal & nefmen.

S jedem Eylinbder befindet fid) alfo an eiver Seite cin langes, bis unter
et Noft veichendes Nohr 7, wnd aw dev diametval entgegengefesten Stelle cin
fuvges, gevabe wnter dev Dece endendes Hohr Aoy Die Cylinder ftehen did)t
aneinanbder, und je ein langes Nohr 7 befindet fich "alfo dicht bet einem furyen
Nolre /iy, fo daf ein furges Hovigontalvohr (1. n) ur BVevbindung beider hin-
veid)t.  Nur an den beiden Guden dev Batterie muf natitelid) ein langes Ver:
Dinbungsitite cingejdhattet werden.  Man tounte aljo dag gange Syftem in einen
durdylanfenden Ringeanal verwandeln, wag allerdings nie gefdjicht.  Wlan fann
aber auc) an irgend einer Stelle die Vevbindung unterbrechen und durd) cin
anbered Berbindbungsftiid dag furze NRohr 2y mit der Scpoefligianveleitung /
verbinben, und jo den betveffenden Cylinder jum erften dev Sexie madyen, wil-
rend am anderen Gnde der Sexie dad lange Rohv 2 mit dem Salzjinvecanal &
in Berbindbung gefetst wird; ebenjo farmt ein Cylinber, obev tonnen melreve devs
felben, gauy tfolivt und die vor wnbd hinter ihnen fomumenden mit den SO,= mud
HCl=MNshren verbunbden werden. :

Die in der crften Auflage S. 130 ff., Fig. 88 bis 90, gegeigten, in et
Theilen mit Einjdjicbeplatten conftruirten Verbindungs-Vogenvohren werden jetst
nidht meh angewendet; der dort cbenfalls evwihnte Vorjd)lag Bode’ 8, Teller-
ventile mit Sandverduf auzuwwenden (Fig. 91), ift {iberhaupt nidyt yur Aus-
fithrung gefomumen.  Man ift vielmehr ju den in Fig. 84 gejeigten Verbin:
dungsrdhren itbergegangen, die chenfalls Tellerventile aa enthalten, bet denen
aber die Hauptdidyfung duvd) die vevmitteljt des Eleinen Wannloches b manipu-
[irbave jdpoeve Eifenthiive gefdyieht, die auf einem glattgehobelten, {dhiefen Rahmen
aufliegt.

Bur Adfithrung ded Salsjiuvegajes dient ein oben gefithries Rohr k. Bux
Abfithrung der Fewergaje, weldje auf den NRoften mem evengt werden und bie
Gylinder in den Seljichten und Ringeanidlen »n umipiilen, dient der Naudjeanal 7.
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Die Cylinder mitffen von auffen erwdvmt werden, um fie auf die jur
Reaction nithigen Temperatur ju bringen und auf diefer wihrend der gamsen,
6i8 auf vier Woden fteigenden Unnwandlungsdzeit u crbalten. Died war in dev
That feine [eichte Anfgabe bei Appavaten von fold)y ungewshulidy grofpem Tiner-
juitt, wnd fie wive wohl wnmbglic) duvdgufiiren, wenn nicht die Maffe in
hochit wivjanter Weife von tnmen crhipt witrde, evftensd duve) die fie duvdzichen:
ben Beifen Niftgaje vermittelft deven Cigemwiivme, weitend vevmittelft dev bei
pev dyemifdhen Neaction in den Eylindern felbjt frei werdenden Wivme.  nfere
Beredymmg (S. 210) jeigt, daf von den 143,6 Wivmeeinheiten, die bei BVil-
pung eines Gvamme: Molefels Na, SO, frei werden, faft genauw drei Bievtel
(nimlich 107,4 W.-E.) jdon im Kiesofen auftveten, alfo al8 die Sigemwivme
der Niftgafe crfdheinen, wihrend nur ein Vievtel (36,2 W.-E.) in dev jweiten
Phaje der Neaction in den Cylindern felbft frei wird. Hievnad) verjteht man
(eicyt, wobher es founmt, dag in den cvjten Reiten de§ Havgreaves-Verfahrens
eine gany evhebliche Menge von Brennmatevial aufgewendet werben wmite, wm den
wiifrend dev (angen Neactionszeit fich) u grofen Vetvigen funnmivenden Wivne:
verluft duvd) Ansgftrahhmg aug den Eylindern wieder ctngubringen. Mian braudte
bantals fo viel (big ju bem doppelten Gewidyte des exzeugten Sulfats) an KLohlen, daf
bamit der dtonomifdhe Erfolg des Verfahrens in Frage gejtellt werden fonnte,
wiihrend man fpdter dic Weenge des Vrennmaterials inmer mehr verringern
fonnte, badurd), daf man die groge Cigemwdrme der Nojtgaje duvd) immer befjere
Wevmeijolivung der Oefen wund Gasleitingen, jowie aud) natiiclid) der Eylinber
feldft, in miglicyft hohem Grade yu evhalten juchte.  Ausg diejem Vejtveben jind
aud) grofe conjtructive Abdndevimgen in der Anordmung der gamgen Vattevic
b der Verbindungsvihren Hevvorgegangen, wie o eine Vergleidpmg gwoijdyen
ben i dev cvften wnd den in dev yweiten Anflage diejes Werfes gezeigten Plonen
beutlid) jeigt. o ijt 3 B. der frither jwijdjen den Cylindevveihen vorhanbdene
Entleevungdgang verjdpounden; bdie Cylinder jind fo weit ancinander geriict,
dafp der Rwijdjenvanmm gang mit Ajdye audyefitllt werden fann, i die bag Nohr
fiiv bags Cintrittdgas, dag fuither oben hinlief, vollfonnmen cingebettet ijt; bie
frither feitlich aufjteigenden Lerbindungdrohren fitv die Cylinder find in dasd
Smuere verlegt w. foow. Man hat aud), wm die ausjtrahlende Oberjlide 3u
pervingern, die Weite der Cylinder, die frither nur 3 m betrug, auf 5,4 m gebradyt,
wobnrd) bag BVerhiltnif zwifden Cubifinhalt und Wmfang von 0,828 auf 0,4
gefunfen ift.  3n der Tiefe, die duvd) den RevdritdungSwiderjtand des Saljes
befcrdntt ift, ift man von 3m nur auf 3,75 ober ausnafmsweife ouf 4,2m
gegangei.  Man ift durd) alles dies von dem anfinglichen Kohlenverbrandye von
2000kg pro 1000 Sulfat auf 120 kg herabgefommen; ja hicr und da wird
nur gum evften Anbetzen gefeuwert, wmd nachdem der Cylinder auf die vidtige
Temperatur gefommen ift, werden die Feuerungen gany abgefdhloffer.  Jn der
Fabrif von Golbing Davis u Co. ju Widnes find die Feuerungen fdhon vor
cinigen Jahren al8 wnnitls verntawert worden,

Anfangs war man in dem Veftveben, die Hite der Feuerungdgaje vedyt
ausyunngen, ju weit gegangen und Hatte den Apparat dadurd) jehr comyplicirt,
baf man dic Naudygafe (wie es nod) die Feidpmmg in wnjerer cvften Auflage
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seigt) itber die, ju diefem Bwede Hohl conftruivie Dede und unter dem Boden
ber Gylindev fithrte (. 0.). Wlan hat dies fpdter aufgegeden. Die Eylinder
vhen jetst anf etnem maffiven Vetonfundanent; dev Veton geht aud) yoifdhen
ihren Manteln hHinauf 018 jur Halben Hihe de8 Sechwefligfdurerohres f wnd
jehlieRt den Naudjeanal Z gang ein. Die Cylinder find mit einemt etwa 0,15 m
vou ifjrem Aufemwert abftefendern Mantel vou Mawerwert wmgeben; in dem
[efsteren find die vou dewmr Feuervojte m abgehenden Naudyiige cingebanut, die jo
cingevidhtet find, daf die Feuergafe juerft von dem Eifent der Cylinder getvennt
find unbd evjt oben, wo fie einen groffen Theil ihrer Hige abgegeben haben, divect
an den Cylinder Hevantveten, wm {id)y juletst in dem Raucheanal 7 g janumeln.
Sowolhl die Feuerherde alg die Afdjenfille find mit didyt jdhlieRenbden Thitven
verfefen.  Man legt die Fewernmgen jept fo, daf die WUdjenfiille auf die Hiitten-
fohle fommen wnd nicht mehr vevfentt find.

@8 ift felbftverftindlic) wnmiglid), die Bewegung der Gafe aus ben Hies-
ifen duve) alle Cylinder von oben mnad) unten und jdhlteflich duvd) die Conbden-
jationsvorvichtungen duvd) natitelichen Luftsug hevvorsubringen (vergl. 0. S. 204).
Bielmehr werdent die Austvittdgaie, alfo Ehlovwafjeritoff, Stiditoff, iiberjdyiifjiger
Sauerfjtoff :c., aus den Eylindern duvd) einen Saugappavat entfernt.  Die meijt
bagit angewendete Mafdhine ift ein Roots jdes Geblife (FNoots-Blower),
conftrnivt von Thwaites wnd ESavbutt in BVradjord. E§ it fiiv bicfen
Awed dabin mobdificivt, daf die hilzernen votivenden Kolben dure) eiferne exfepst
worbent find, weil die Temperatur wnbd die corvofive Wirkung der Safe das Holy
vafd) jevftbren witvden; die eifernen Kolben wnd dev Mantel des Geblifes dagegen
werden von den Gafen nidht angegriffen, fo lange die Temperatur hod) genug ift,
um fie gany im gasformigen Buftanbde ju evfalten, wund das Geblife foll that-
fachlicy nicht mehr leiden, al$ wenn 8 mit atmojphivijdier Lujt arbeitete.  Mian
fanme die erforderlicge Tempevatur mit Leichtigleit evhalten, wenn man die Mafdhine
wnter Dach) aufftellt und fie mit einer nidjtleitenden Compofition itberieht, wie
fie fitr Bededhung von Dampftefjeln gebriaudlich ift.

LWenn die eine Neibung exleidenden Theile der Majdyine diefelbe Temyperatur
annehmen fonnten, wie dad durd)ftveichende SGag, fo winde nativelid) die Ab=
mgung devfelben eine fehr ftavfe fein; wmt died ju vevmeiden, find die Wellen
fo conftvuivt, dbaf fie in Lagevmetallbiihen votiven, die in einem Hohlen Conjol
(tegen; ein Strom falten Waffers flieft langfam durd) das lefstere und Hilt die
Temypevatur der Lagerfdalen auf nicdrigem Grade, ofjne dafy dies jedoch, gemiif
ber Anovdbrmmg dev Ein- und Anstrittsfellen in dem Confol, eivten exheblichen Ab-
fithlungSeffect auf den Miantel ded Gebliijes hat. Die Figuven 85 big 88 (a.§. &.),
weldye die von Thwaited und Cavbutt conftruivte Majdhine darftellen, werben
bies beutlidher madjen. Die Wellen treten durd) Oeffnungen in den Enben bes
Mantel8 ausd, wihrend die votivenben Kolben durd) ein Rahnvidervorgelege in
threr gehovigen velativen Stellung erhalten werben.  Stopibiid)fen find nidyt
evforbevlic), da Die fleine, neben bem 2Wellen cintretende Luftmenge praftijc)
umwefentlid) 1jt, wnd dbag tmwenbdig befindlide Gas iiberfaupt feine Tendeny fat,
nad) aufen u entweichen, auffer wenn dev Widerftand anf dev Anstrittseite bes
Gebliifes 3u guof ift.

Qunge, SodasIudnjtrie. 2. Aufl, II 15
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@8 ijt ungemein wejentlid), daff die den Blower treibende Dampimajdyine
febr folide conjtvnirt wnd Stilljtdnbden fitv RHeparatuven mir fehv felten ausgefest

fei — nidht allein, weil dadurd) der gange ‘-].‘wocef;hnterbrnff)en wird, jonbdern
aud) weil die Mafchine {ich dabei abfithlt, Salzfiiuve condenfivt wird und die
Fig. 86. Tig. 87,

Majdhine verdivbt. Die Dampjmajdyine nnf alfo im Stanbde fein, der Covrojion
und vauhen Behaudlung, der fie n Gemifden Fabrifen meift aunsgefest ift, ohne
Fig. 88,

Befchiadigung Widerftand leiften ju fonmen. Havgreavesd cmpjiehlt als vor-
3itglic) swedentfprecdiend die von James Robertfon in Glasgow conjtenivte
Mafehine, weldhe im Polyt. Jowen. (1871, 199, 433) defdpichen 1t
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Diejelbe Majdjine, weldje dad Seblife tveibt, (iefext in ifrem Wudtritts-
pampf denjenigen Wafjerdampf, der yum Mijden mit dem Scdpoefligiaurvegaie
in dent Kiegifen dient. Dev Abdamypf der Meafdine witvde, wenn man diefe mbglichjt
parjam treiben witvde, fawm jum BVetriebe deg chemifdhen Procefjes ausveidjen, thut
e8 aber gewdhnlid) dod), da man eben midyt dngftlich mit dem Dampfe wmgugelhen
Draud)t, der ja, weil dod) fitv den dyemijdjen Procef mtentbehurlich, fo ju fagen fiiv
ben Betrieb de§ Geblidfes gar nichts fojtet. Da man auf die Tonne Sulfat
200 kg Dampf fitr die djemijde Neaction vedynet, fo entjprid)t dies, eine Leiftung
von 7 ThHin. Dampf anf 1 THL Fohlen vorausgefett, einer Menge von 28,5 kg
fofhlen oder ctwa 3 Proc. vom Gewidyte des Sulfats, abgejehen von dem fity
Ueberhisung des Dampfes (S. 220) ju verwendenden Vetvage, falls bie Ucbers
higung nidht duve) verlovenes Feuer gefdjehen fann.

S einem englijhen Patente von 1879 (N, 2809 ; Chem. Ind. 1880, p. 272)
befdjreibt Havgreaves eine Neihe von Vevbeffevungen feined Appavates, bie
in ber obigen Befdyreibung itbrigens {chon bevitcjichtigt find. Um die Mbglichteit
bes Lufteintrittes in die Berfepungsriume ju vermindbern und bdie Conftruction
bes Upparates zu veveinfachen, werben die Vevbinbungdrihren in das JInneve
gelegt, wobei ein Theil ihver Wandung mit derjenigen der groffen Eylinder ju-
fommenfallen fann.  Dieje felbjt werben duvd) befonders fovgfiltiq Hergeftellte
Berbinbungsitiide gasdidht yujanmmengehalten; ihre Dedel find durd) Nipyen ver-
ftivtt und wit den Vejdidungstridtern aus cinem Stitde gegoffen; die bden
PBoben bildenden Stitcfe werben dburd) Schwalbenfdpwanyglicder jujammengehalten.
Die Fewerungen jind am BVoden angebrad)t; die Fewergaje gehen in Rdwme, die
in der falben Hofe dev Cylinder angebradyt find, und vou da in Aiigen wn die
@ylinder herimn.  Dev Wiivmefduy der Cylinder crjolgt durd) ecine Mifcung
vort Thon wit ctwad Kalt, Sigefpinen, Strohflein w. devgl., die nad) dem
Vrenuen cine pordje Majie giebt, Die Salzjiure wivd duve) ein anf den Eylin-
bern liegenbes Iohr fortgefdnfit, das mit den juerft cvwifnten inneren Vevs
bindungérihren verbunbden werden famn. BVetm Entleeven werben die heifen Gafe
durel) Deffnungen in den Deceln dev Eylinder abgefougt, jucrft in cin befonbderes
Rohr, dann in die Effe.

Ein weiteve Patent (dentjd)es BVatent 17409 Fijder's Jahresber. 1882,
@. 315) fdyreibt vor, jur Vevmehrung de§ Gehalted der Kiesofengnie an Schefel
trioxyd wnd gur Buriidhaltung von Flugitaub die Safje durdy fupferfaltige Hies-
abbriinbe gu filtriven, die tber den ju diefemr Rwede durdjlocherten Gewilben bex
Rieddfen in mehr ober weniger dider Scjicht ausdgebreitet find. — Da bdie bei
dem Procejfe ausgegebene Wivme grifer ald die yur Compenjirung der Aus-
ftrahlung evforderliche ift, fo fommt 8 mandjmal vor, daf man wmgefehrt falte
Luft in die Beviepungsgefife cinleiten mufp, wm cin Scdhmelzen ded Chlovids ju
verbitten (vergl. ©. 221w, 281), was aber leidht it weit getrichen wird. Um bdie
bamnt evforberfidhe, bei dev grofen Dimenjion der Gefifie fehr jdhwicvige Wicher=
erwirmung ju bewivfen, {oll man die Gafe an ber Stelle, wo fie ausd einem
Gylinder i den anbeven tveten, wittelft cined tragbaven Ofens evhiten, bei dem
bie Luft obent ein= und dag Verbrenmungdgasd unten austritt, wovauf diefes, um
nidht bas Saly focal gu iiberhisen, cxft duvd) cin fm Jnneven des Gasvolres

15%
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befindlidjes Nohr dem Gadjtrome entgegengefeist gefithrt wivd; and) die Schladen
de§ Brenmumaterials fallen in diefes Rohr, fo dafy fie von dem Sulfat getrennt
bleiben. — Aur Vevvingerung des Wiivmeverluftes duvd) Ansftvahlung wird der
Trodenappavat fiiv dad gefammte Kodjjaly pwifdhent die beiderr Eylinderveihen
etner Battevie gelegt; dev endloje Transporteur wivd iiber den fitr das Salzfaure-
gag dienenden Canal gelegt. — Um ved)t gvofie AerjetungSeylinder madyen 3u
fren, werden diefe aus Segmenten jujammengejet, die duvd) jchoalbenjdpoans
fovmige Reile jujammengehalten werben. An jede§ Seqmient find Rinder an-
gegofjen, die einen den feilen entjprechenden Rawm wmidhliefen und auf einander
pajien. Die Keillcher jind aufen enger al8 inuen, die Keile aber Hinten bider
ald voun, fo bafy fie gevabe nur in die ¥oder Hincingehen, beim Eintveiben aber
Dinveichenden Raum fitv die Didhtung der Fugen lafien. — Wird ein Sulfat
voi befonderver Reinbeit verlangt, fo foll man bie Cylinderwinde und Rofte mit
einer Sodaldfung anjtreidjen und biefe trodnen lafje. — Um cinevieits ved)t
groge Cylinder amwenden ju founen, andeverfeits aber deven Entleerung ju exleid):
fern, werbent in den Biben derfelben Cutleevungshilie angebradt, die duvd) cinen
unfer ber Battevie angebrachten gews{bten Gang juginglid) jind, von wo bdas
Sulfat duvd) Wagen oder ein endlofes Band abgefithrt wird, — Bum bejjeren
Warmefdhuts werden die Umifafjungsmanern der Battevie mit Hohlriumen ver:
fehen, die mit Gypsbrei ausgefitllt werben.

Gin weiteves Patent von J. Havgreavesd, T. Robinfon u. J. Har=
greavesd (Engl. Pat. 5682, 1886) enthilt folgende Vevbefiernmgen, die jedod)
wenig oder gav nicht in die Prayid itbevgegangen zu fein jdeinen. Um Brenn-
matevial it fpaven, dag Yecen von Nauchgajen in die Eylinder 31 verhitten und
pie Edynelligfeit bev Umfegung ju befordern, wird dag Gag in den Cylindern
unter Duuct gehalten. Die Schymelligheit der Berfeprng wirh durd) Gegenwart
vont etwas Eifenoyyd befordert; wo alfo bied nichts jchadet, befewdytet man das
Ealy mit der Abfallslauge von bder naffen Kupfergewinmmg aus Kiesabbrinbden
(Bb. I, ©. 761). Dies geht befonders bei dem fitv Yeblanc-Sodafabrifation
beftimmten @ulfat an (aber nicht bei dem fiiv Glasfabrifation beftinmten, bdas
gevade die Hauptabjatquelle fiiv Havgreaves-Sulfat ift). — Um BVeldjtigung
per Nadhbarfdaft beimt Oejinen eines fevtigen Cylinders ju verhitten, (it man
das in dicfem enthaltene Gas in einen frifed) mit Saly befehicten trveten. —
Auv inneven Erhiung der Cylinder bedient man fid) (augenjdheinticy ftatt des
i vorigen Patent befdjriebenen tragbaven Ofens) vorn angebaunter Heiztammern. —
Um bet jehr weiten Cylinbern dic Dede ju unterftitgen, bringt man vier Gobhle
Giulen im Jnneven an, die die Stife dev Dedtplatten tragen, aber itber bie
Dede hinausragen, jo dak man duvd) fie die Tempevatur im Jnneven beobachten
fann; fie vuben auf deur Boden dev Eylinder an joldjen Stellen, die ihrverfeits
auf maffivent Deanevwerf fiegen. — Um den et der vergrdferten Dimenjion der
Cylinder itbermiRig werbenden Dind auf die wunteven Theile der Salfitllung
aufsubeben, theilt man die Gylinder duvd) Quervofte in gwet ober nefr Abthei-
lungen und bringt eine Avbeitdthity fiiv jede devfelben an.
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Betvieh ded Hargreaved=Appavates.

Das nad) &, 211 §i. in gehdviger Mijdjung vorbeveitete, in Kudjen ge-
fovmte und getrodnete Saly wird, wie dovt angegeben, womiglid) nod) wavm in
einen gevade fecv ftehenmbden Cylinder duvd) die Decelftuten hinunter geftitst,
was siemlid) langfam von Statten geht (S. 222), da bie Stuen felbjt den Ver-
fehr auf ben Gylindern fehr evjdpoeren. Dev betveffende Chylinder wird dann
gehivig abgejchlofferr und af§ leppter in die cben avbeitende Sevie eingejdjaltet.
Gin Gylinder von 18 Fup < 12 Fuf (fage 5,5 m Durdjmefier und 3,7 m
hod)) fiefert Dei bem Gemifd) von 70 Siebefaly + 30 Steinfaly etwa 57 Tonnen
Gulfat, ober 48 Tonnen Sulfat bei Amwendung vor veinemt Siedejaly, womit
man ,raffinivted* Sulfat evhiilt; tm evjteven Falle fonumt alfo 1,5 cbm, tn jiveiten
1,78 chm Gylindevvaunt auf die Tonne. Die Umwanbdlung dauert int evjten Falle
bret Wodjen, i jeiten vier Wocjen.  Htevgu fommd jreilid) nod) die jum Cntleeven
wnd nevem Fitllen verbraudyte Reit (drei Tage), fo daf man die Yeiftungsfihigteit
einer BVatterie vou 10 Cylindevn obiger Grife (= 880 ¢bm Jnhalt) anf etwa
231/, Tommen gewihnliges (= 37 chm Cylindevearm  pro Tonne) ober
151/, Tounen raffinivtes Suljat (= 56 cbm pro Tonne) in 24 Stunden fditzen
fa,

QWollte man das frifhe Niftgas ausd den Kiedifen auj frifjdhes Saly wivken
* laffen, o witvde die Neaction jo heftig und die Wiirmeentwidelng jo grof jein,
bafy bag Saly yjum Scymelzen fime.  Dies wird dadurd) verhiitet, daf man dad
frifdc Eals gevade den legten Gafen ausjest, die muw wod) gang wenig SO, ents
falten; boc) mufy aud) hiev die Temperatur nody hod) genug jein, wm die Heacs
tion iiberhaupt vov fich gehen su lafjen (alfo itber 4009), fo buf bald eine Kvujte
von Guffat auf dem Salje entfteht, die in den vorhergehenden Eylimbern tmmer
dicer wird, fo baf in dem evften Eylinder die Kudjen beinahe bHis jum inmevften
Kern it Nag SOy umgewandelt jind.  Hiev wicd alfo das frijdye, Heie Rojtgas
eingelaffenn und Dbringt vevmittelft feines grofen Gehaltes an SO, die Unuwand-
hing b8 ju Gude; ja 8 wiiche hier, in Folge des Gehaltes der Niftgaje an
S0;, jogar Bijulfat entjtehen, wenn die Tempevatur nidht oberhald diejer Fer-
feungdtemypervatur ftinde (vergl. ©. 209, wie and) unten).

Beim Uebertritt des Gafes in den yweiten Eylinder ift nativlid) die SO,
st Theil jcjon buvd) HCL evfetst, was gemau verfolgt wirh, indem man eine
Gasprobe aus dem Verbindungdrofhre abfaugt und mit Jodldfung die SO, mit
Gilbernitrat die HCL titvivt, wag allerdings stemlid) oberfladlich gefdyieht und wo-
bei man auf die Anwefenfeit von SOy feine Nitdficht nimmt.

Folgende Tabellen, aus dem Avbettsbuche eiwer Fabuit entnonmen, verjinu
lidjen den Gang des Procefies bei ywei Opevationen einer Battevie von zehn
Eylinderit.
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Rummer Sm gemefienen BVolum | Gejammigewidt| Broc. HCL | Fortjdritt
Ded - der Sduren der Sduren Der
Cylinders | Grains SOQ‘ Graing I1CI im Gaje inggejammt | Jerjehung
1 5000 400 5400 7,4 —_
2 4750 1000 5750 17,4 10,0
3 4250 1500 5750 26,0 8,6
4 3750 2000 5750 348 8,8
5 2750 3000 5750 25,2 174
6 2000 3500 5500 63,6 114
7 1000 | 4500 5500 81,8 18,2
8 500 4500 5500 90,0 8,2
9 Epur 4500 4500 100,0 10,0
10 Spur | 3500 3500 100,0 —_
1 3000 | 200 3200 6,2 —
2 3250 | 750 4000 18,7 12,5
3 2750 | 1750 4500 38,8 20,1
4 2000 | 2250 4250 52,9 14,1
5 1250 | 3250 4500 72,2 19,3
6 750 3750 4500 83,3 11,1
7 250 4000 4250 94,1 10,8
8 Epur 3500 3500 100,0 5,9
9 Spur 3000 3000 100,0 —
10 Spur | 3000 3000 100,0 =

Hiernad) wive die Berfepung jdjon im achten Eylinder vollftdndig beendigt
gewefen, da fdjor beint Uebergange in den nennten Cylinder nur eine ,&Spur”
S0, angegebent wivd, und die HCL im newnten Cylinber gov nidjt mehv ju-
genontutert Haben foll.  Entweder war aber bdie Veftimmung nidht gany genou,
ober (was fehr wahridyeinlich ift) Cylinder 10 und vielleid)t aud) 9 waren aus-
gefdhaltet. 8§ gilt ndmlicd) al8 Negel, daf die aus dbem Appavate ab-
gehenden Gaje imurer nod) ein wenig SO, (etwa 2 Proe. der Gefammt-
menge) enthalten follen.  Wenn die SOy vollfommen verfdwumbden ijt, fo wirh
purd) dent ja ftet8 im Ueberdyuife vorhandenen Saneritoff aus bem Ehlovivaifer=
ftoff Det dev betveffenden Tempevatur etwad Chiov abgefpalten, bdas die Cylinbder
ftavt angreifen wiivbe.

Jteber 8O, ijt in ben Anstrittsgafen ftetd audy ein wenig SO, vorhanbden,
wad nicht Wanbder nefumen fanu, da unter gitnjtigen Umftdnden Natvinmjulfat
oure) TOL vollftiindig in Na Cl umgewanbelt wevben fann (Hendgen, Ber. .
pentfdy. cjem. Sef. 1876, €. 1671). Die SO, wird aud) in Morvrifon’s Analyfe
ber Austrittégaje (S. 209) angefithve, auf die id) hiev neben meiner cigenen
Lervedymung (. 208), die anf SOy feine Nildfidht nimmt, veriveife.

Bet einer Annafhme von 2 Broe. Sclwefelverfuft i Austrittsgafe jollte man
2 % 98 x 100

32 x 97

= . 14 -
auf ein Ausbringen voxu = 448 Thle. 97 proc. Sulfatd



Betrieb bed Verfahrens. 231

auf 100 Thle. wirflid) verbrannten Scpwefels fommen, eine Bahl, die freilich
nivgends erveicit wird umd Dbeweift, daff eine gewiffe Menge Scpwefel in Form
vou Bifulfat und jonft verloven geht.

Die Conbenfation der Salzfaure wird felbftverftandlidy evjdpwert,
erftens durdy die hohe Temperatur der Anstvittsgaje, die man aber duvd) lingere
Rohrleitungen 1. §. w. herabftimmen fann, weitens duvd) die Verdbitnnung des
Saljauvegajes mit jo viel indifferenten Gafen, daf Hioc)jtens 15 Vol. = Proc,,
praftijd) oft mur 10 Proe. HCL, in denfelben bleibt. Die Hargreaves-Gaje
find daher weit dvmer al8 Muffelgafe, und mehr mit Flammofengajen ju ver-
gleidjen.  Sie haben abev vor beiden den ungemein grofen Vovzug, daf fie gany
continuivlid) und in immer fajt gleicybleibender Concentration entwicelt werden, was
die Gonbenjation fo bedeutend exleichtert, daff man ohme ivgend weldje Scwierigs
feit auf 0,1 Grain HCI im Qubiffuf = 0,23 mg tm Cubifmeter Hevunter-
fommen und mithin den Anfpriiden de§ Gefeties mehr ald geniigen fann,  And)
bie Stiivfe der Salzjdure ift nad) englijdjen Begriffen juveidjend, ndmlicy 1,12
bi8 1,125 fjpecif. Gew, = 151/, big 16° B. Fitr continentale Fabrifen veicht
bies freilich nidt hin; e8 ift aber der Fabrit ju Hautmont durd) Cinjdaltung
eier grofien Anzahl von Thonvorlagen in den Conbdenjationsapparat gelungen,
anj Sdure von 20 big 21°B. (1,16 bis 1,17 fpecif. Gew.) yu fommen.  Uebri-
gens foll nach) Morvijon bdie englijhe Havgreaves-Sdure von 24 bis
250 Tw. (155 bis 16° B.) nod) 0,007 big 0,08 Proc. SO, und 0,05 bis
0,06 Proc. SO, enthalten (was jedenfalls weit wnter dev LWivtlid)teit bleibt).

Namentlid) i den cxften Cylindern fommt o8 leid)t vor, daf die INeaction
bod) ju heftig wirh und die Temyperatur bis jum Sdymelzpuntte derx
Mafie freigen wivde, wemt man nidt ein Gegenmittel amvenbete.  Dies
bejteht davin, daf man in demt nid)ft vorhevgehenbden Cylinder den Dectel bdes
wittlevent Nofhres ¢ oujhebt, wodurd) falte Yuft von aufen angezogen wird, und
die Gafe, mithin bdenn aud) die fefte Maffe, albFithlt. Fitv den Fall, daf bdie
Abtiihlung 3u weit ginge, hat Havgreaves bejondere VorfichtdmaGregeln an-
gegeben (f. oben &. 227 feine letsten Patente).  LWeun ed in einem Cylinder
wirtlid) jum Scdymelzen oder ju einer jonjtigen Vevftopfung fontet, jo muf man
i abftellen wnd die Majie mit dev Pide hevaushauen, wobei fic nod) dazu
fajt werthlo§ Hevaustommt,

Auch) dev Aug muf vedht jorgfaltig vegulivt werben, was itbrigens durd
Beobadhtung der Bufammenfesung der Noftgafe und NRegulivung der Dampf-
majdyine leicht 3u evveidjen ift.

LWenn eine Opevation beendigt, d. . ein Eylinder yum CEntleeven fertig ift,
woritber die Gasanalyfern wnd bic duvd) verjdjicdene der Mannfbdyer entnommenen
Proben des Sulfats die befte Austunft geben, o wird ev ausgefdjaltet. Das frijche
Ioftgas wird in den nichften Cylinder etngeleitet wd dev jept iolivte Cylinder
bon Dent tn ifjur enthaltenen Gaje duvd) Abfaugen e die Eonbdenjation (oder in
einent mit frijdem Saly befdjictten, . 228) Defreit, wad chwa wei Stunden
dauert, worauf man thn dfuwen wnd entlecven fann,

G8 Dhat fid) fevausgeftellt, daf man e§ wvevmeiden muf, die
Cylinbevbattevie nidpt ftets voll ausyunuten. In manden Fillen
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find Unvegelmafigteiten tm Proceffe daburdy eingetveten, baff man einen ober
mefrere Cylinder einige Tage leer lef und ausjdjaltete; daburd) wmden fie ju
falt, wd indem man ifre Temperatur durd) ftarfes Heigen von aufen wicher
Devguftellen fudite, fam da8 Saly jur Scymelzung.  Jn dem ,ftavfen” Cylinder,
D. b, bemjenigen, in weldyen dag Pyrit-Noftgas eintritt, faun fid) bet nidyt hine
veidjend hoher Temperatur etwad Natviumbifulfat dilden, in Folge der Bildbung
von Sdpwefeljiiuve in den Pyvitdfen jelbft; aber da bdicjes Saly fid) fdhon wunter
oder wenig itber 500° gevietst, jo fann man feine Vildung bis auf geringe Mengen
unfdhwer vermeiden.  Dies ift iibrigens durdjaud nidthig, da das Bijulfat wegen
feiner leidyten Seymelzbavteit ben gangen Jnfhaflt de§ Cylinders gu einem feften
Shumpen vereinigen wiivbe.

LWenn eint unvollfommen beendeter Cylinder entleert wird, fo zeigt das Sulfat
ein vithliches Anusjehen, hevrithrend von Eijenoryd, dba dicjes exft nad) vollftadndiger
Umiwandhung bes Na Cl in Natviwmiulfat jeinerfeits in Fervifulfat itbevgehen fann.
Cinelne vthliche Stite finden fid) itbrigens in den meiften Fabrifen hiufig vor und
mitffen mit der Hand audgelefen werben, um dann in gewdhnlicden LBiannen
burd) Sdywefelfdure in jtartes Sulfat umgewanbdelt ju werden; andevenfalld ver-
fdylechtern fie die Qualitit be§ Sulfats bebenflich). Die rothe Farbe fann daher
jtamumen, dai das tm Ehlovnatrivm vorhandene Eifenoryd nod) nidht in Fevrijulfat
itbergegangen ift; jedoct) audy dabher, dafy jdhyon gebildetes Fevvijulfat durd) Ueber=
hitsung jeine Schpwefeljiure verloven hot, Veides fommt davauf hinaug, daf nod)
unverdnbderted Chlornatriwm neben demt Sulfat vorhanden fein wird, und diejes
ift der Grund, warmm das vothe Sulfat gefitvdtet wird, nid)t ehwa jein Eifens
gefalt, der identifdy mit dem dev itbrigen weifen Majie ift.

Holgended find miv aug duvdjaus juverlidjjiger Quelle yugetontmene Analyjen
ot Havgreaves=Sulfat.

1. Aus einer framgdfijdjen Fabuif, bic Steinfaly vevavbeitet, 1883,

a) Hargreaves  b) Hargreaved  c) Hargreaves

Nap80, . . . . . 91,00 92,00 93,20
Na@Gl w « « « « « 0,03 0,03 Spur
H,SO, . . . . . . 062 0,88 0,37
CaS80;, . . . . . . 321 3,40 2,99
 MgSO,. . . . . . 141 1,42 1,43
ALO; . . . . . . 017 0,14 0,18
Fe,;0p . . . . . . 037 0,16 0,25
Unlsslid) in HC1, . . 0,91 1,08 1,19
H,0. . . . . . . 210 0,75 0,30
9984 9936 99,91

2. Aug einer Fabuif in Wibnes (Sicdefaly), 1890.
a) Hanbofen b) Hargreaved

NagSOg. . . . . . . 97,3 98,2
SO; . . . . . . . . 13 0,6
NaCl. . . . . . .. 04 0,2

(a ift jum Vevgleidy mit b angefithrt.)
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Movvifon giebt folgende Analyje cined ausd cinem Gemijdye von 70 Siebe-
faly mit 30 Steinfaly exhaltenen Sulfats (wohl eined ausgejuchten Mufters):

Na80,. . . + . . . . . . 9683%Proc,
NaCl. . . . . . . . .. 028 ,
CELSO* . . " . " & . e S 1,44 n
FEQ ()3 ¢ e e a e “ e e w U,l 3 "
Fea (S04 . . . . . . . . . 003 ,
ALO;. . . . . . . . . . . 020 ,
Freie Giime, . . . . . . . . 030
Uafdelih - = + « 5 wow 2 2 3 079
100,00

Pad) Lequin (Exp. de Paris 1889, Rapport du Jury, cl. 45, p. 75)
befommt man bei Anwendung von Steinjals ein Sulfat von 94 Proc., bei der
vou vafjinivtent (Siedes) Saly 97 Proc.

@ ijt widytig su bemerfert, daf das Hargreaves=Sulfat jo gut wie gar
tein Cifen aud den Gefifien aufnimmt, und deshalb bei veinem Salze jo gut
wie cijenfrei ift. Die Spiegelglasfabrifen in Lancafhive verwenden allgenein das
ans Sicdefaly (2. 212) dargeftellte ,voffinirte® Hargreaves-Sulfat, ftatt
ded fonit fitv die Bleipfannen gemachten (S. 137) oder peciell raffinivten (fiehe
jolg. Cay.).

Dag Angbringen an Sulfat bei diefem Procefie wird vedyt verjdyicden
angegeben.  Da, wo nian iiber die jehr evheblichen Betvichsidhwierigeiten hinaus-
getonmmen ift wnd durd) votfes Sulfat nidt gejtort wivd, foll bag Ausbringen,
auf den Scpwefeltics bevednet, eher hoher als bei demt alten Berfahren, namlid)
big 430 Thle. 97 proc. Sulfat auf den wivlich verbranmten (ald SOy in ben
Apparat cintretenden) Sehwefel feinr, was man aud) gern glauben faun, Da-
gegen hat man bedeutend jdlec)teve Ergebuifie in anbdeven, weniger gut geleiteten
Fabrifen, wie ¢8 ebenfall8 leid)t evtlivlid) ift.

diir die Kojten des Proceffes jeien nach Morvifon folgende Daten
gegeben, von denen ev felbft angiebt, daf fie bamals (1881) bdie giinftigiten Vev-
haltniffe vorftellten.  Den Kohlenverbraud) vedymet ev wie folgt (auf 1000 kg
Sulfat) :

Trodnen des Salzes . . . . . . 50 kg,
Detsung dev Cylinder. . . . . ., 150 ,,
Dampf - o o 2 v v ow ow g 3 28— BO

n

225—250 kg.

Die fritfeven Angaben (1. and) in unjever evften Aufl. S. 138) find beden-
tend hiher, bis 460 kg, dod) hat man jedenfalls feit jencr Beit gevade in diefem
Puntte grofe Fovtjditte gemadyt.

it den Arbeitslohn, vom Abladen bes Schiwefelficjes bis jum Aufladen
bes Sulfats, gieht Movvifon (iibrigens mit aller NReferve) 4 sh. 6 d. bis
6 sh. 6 d. pro Tonne, und fitr NRepavaturen 5 d. pro Tonne; wir werden dicje
Bablen als Ninina betvadjten witfjen.



934 Sulfatfabritation nad) Hargreaves.

Nad) Lomas (Manual of the Alkali Trade, p. 155) foftete 1880 bas
Havgreaved-Sulfat 32 sh., das aus Schwefelfiuve und Kocjfals fabricivte
36 sh. dic Tomue,

Bervgleidhung deg ,divecten” Verfahrensd von Havgreaves und
Nobinfon mit ber gewshulidhen Sulfatfabrifation.

Es (it fid) gar nidht Tenguen, daff privciptell dag ,bdivecte® Verfahren vor
bem dlteven jehr grofe Vovziige hat. Die Fabrifation von Schwefelfiuve ald
eigenem Probucte und deven nadytviiglicdhe Cimvivbung auf Kodjjaly in der Com-
bination vou Pfanne und Calcinivofen (odev einem dev medjanifdhen Sulfatsfen)
erforbert ungletd) mefr Rawm, af8 bas divecte Verfafhren, und Dbeanfprudyt weit
mehv geitbte Anbeiter und tedynijd-dyemijche Anfficht. Die leptere darf audy beim
Havgreaved-Berfahren duvchaud nidyt fehlen; aber man ift hier von demt guten
Willen und der Gejdyiclichteit der Avbeiter faft gang unablingig gegenitber dem
ifico, dbem man mit ihnen beim alten Verfahren, am jdlimmiten bei der Be-
bienung der Sulfatpfanue liuft. Das Audgangsmaterial ift beim divecten Procef,
was den Pyrit betrifit, tbentijch mit dem alten; abev den Salpeter fpavt man
gang, und jtatt des Siedefalyed famn wan das meift viel billigere Steinfal,
wenigitens theilweife, anwenden.  Dabei befommt man, wenn alles in vidjtigem
Gange ift, beimt Havgreaves= Verfahren notovifd) ein veineves, vor Allem aud)
ein vou Cifent fo freie8 Sulfat, daf man das aus Siedefaly ofue Steinjaly (bas
in Cngland ftets eifenbaltig ijt) davgeftellte Product i den englijdhen Glashiitten
vegelmifig jtatt deg ,vaffinivten Suljats® (2. 288) braudt. Die Conbdenjation
bev Zalsjdure ift tvots ihver Verdimmung mit Stidjtofi wund iiberidhitjjigem
. Gauerfioff in Folge ihrev gany fretigen, continuivlichen, immer gleidymigigen
Cutwidelung verhiltnifmafig jehr leicht, und man befommt damit eine fitr die
Chloventwidelung hinveichend concentrivie Sauve, obwohl bdiefe in den wuteiften
gabvifen nidyt fo ftavt wie bei Piarmmen und Muffelsfen ift. Daf jedod) aud) diefe
@tivfe u erveidjen miglid) ift, fat fich) in Hantmont geyeigt (€. 231). Statt ber
ftets vepavaturbediivtigen Bletfammern, Sulfatpfannen wnd Defen befist man einen
fajt ohme Repavatuven gehenden, gasdichten Appavat, bei demr cin Angblafen von
jhadlichen Gajen Jeloft beint Amwivmen des Sulfats vermicden werben fann.

©8 1ft ferner dod) principiell einfacher, dad fefte Kodjaly gleid) in fejtes
Sulfat wgumwandeln, al8 evft flifiige Schwefeljiure davzuftellen, in bdicjer Saly
aufuldfen wnd dag Product wicder jur Tvodnif ju bringen, wobei eine Menge
Waifer fitr die Lammern i Dampf verwandelt und dovt wieder yur Flitffigteit
condenjivt, damn wieder im Sulfatofen in Tampfform gebrad)t und im Kofs:
thurm gum gweiten Male condenfivt wevdenw muf.  Schon died involvirt einen
grofen Wirmeverbvaud), da bei dem divecten Verfahren viel weniger Damypf
gebrandht wivd,  Die Dei bev Vevbrennung des Pyvits entwicelte Wivme geht
thatjad)ic) beim alten Verfafren gang verloven, wilhrend fie bei dem directen
Berfahren i voller Wivhung fommt; obwohl natiinlid) nad) befannten phyfifas
(ijchen Gefetsen die evzengte Gejammbwdvime, abgefehen von der den itberdhiifiigen
Wafferdampf veprafentivenden, in beiden Fillen die gleiche jein muf, fo legt bei
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bent newen divecten und einfadhen Vevfahren fmmer die Moglichteit vor, fle aus:
sunufen und die Verlufte durd) Ausftrahlung anf ein Minimum u bejdjrinten,
wilhrend bei demt alten Proceffe mit feinen Umwegen eine jolche Miglichteit gany
ausgefdlofien ift.  Hievitber ift auf S. 209 dag Niheve gejagt worden.

Nad) Austunjt von Heren Morvijon vom Somuer 1892 foune man
nad) langer Erfahrung fider dbavauf vedymen, dafp das nach) Hargreaves fabris
cirte Sulfat 10 sh. pro Tonne billiger al§ das aus Kodjjaly mit Schwefeljiuve
fobricivte ju ftehen fonune (vergl. oben Lomas, &. 234).

Gegenitber diefen Bortheilen werden (oder wurben jum Theil frither) folgende
Nadytheile des bivecten Procefied geltend gemacht.  Bundchit eignet ev jid) feines-
fallg fity fleinen ober aud) wur mittelgrofen Betvieh; wie wiv gefehen haben,
jteigen feine BVorthetle mit Vevgrierung der Unlagen. Fitr grofe Fabrifen fiele
biejer Gimmwwrf ja hinmweg; aber man warf dem Harvgreaved=BVerfahren vor,
bafy e etwa doppelt o viel Anlagefojten ald die entfprechenden Siuretammern
und Sulfatbfen beanfprudje, und daf das Gufpeifenmaterial nidyt denjelben
bleibenben Werth wie das Kanumerblet hobe. Man Hat wohl Hierbet in England
faunt an bdie Soften de§ Grund und Vodens unbd der Gebiude gedacht, da man
dovt fitr Bletfammern gar feine eigentlicdien Gebinde evvidhtet; auj dem Continent,
wo devert Koftert einen fehr grofen Poften dev Anfage ausmadyen, jtellte fid) jdhon
damald wohl dev Unterfdjich viel weniger wngiinjtig fiiv dag newe Verfahren.
Jm Yauje bev Beit haben fid) aber die Anlagefoften des Havgreaves-Vers
fahrend fehr evnicdrigt und follen auc) in Cngland nidht hoher, als die bed alten
Berfahrens fein. Yomas (Alkali-Trade, . 155) gicht fchon 1380 die Koften
etner HavgreavessAnlage fiiv 200 Tounen Sulfat pro Wodje, ausjd)lieRlich
Siesifenn und Salzjauvecondenfation, auf 12000 Pid. Stl. an, gegenitber
14000 Prd. Stel. fitr Vletfanumern, Piannen und Ofen der alten Methobe.

Seitdem man de8 Havgreaves=Procefjes befjer Hevr geworden ift, fontmen
Befdyabigungen duvd) Duvchbrenmen der Eylinder w. devgl. gar nidjt mehr wor,
und wenn bdiefe wirklich, wie man fid) ausbdriidt, ewig dawern, jo Fime ja ifhr un=
leugbaver geringer Abbrudyiwerth neben dem velativ hohen der Bleifammern nidht
in Anjdhlag.  Nady neefter Austunjt von Movvifon bejduintt fid) die Ab-
nugung der Battevie ausichlichlich aui die Centralpfeiler, die ficd) allmilig in-
wendig mit Salyftaud fitllen und dann der Corvofion anfeimfallen.

Lingere Reit war aud) dev Kohlenverbrand) bei dem divecten Verfahren
hiher al8 bet bem alten; bdies fat fich aber in dag Gegentheil verfehrt (S. 233).
Gbenjo ift die anfangs fehr grofie Unficherheit des Ganges bei Defjerer Kenntnif
ded Procefied gefdpoumben; freilich) brvaucht ev nod) immer gute Ueberwadpuug,
aber dod) nidht mehr, al8 in gut geleiteten Fabvifen aud) demt alten Proceffe ju
Theil wird, und mit viel weniger Beitverluft. nangenchm bleibt 8 nmmer, daf
man orei odev biev Wodjen nid)t genaw weif, wasd hevaustonmen wird und dann
miglicheriveife cine grofie Mafie Sulfat nidht probemifig ift; feit Anbringung
bes fohlen Centralpfeilers (&. 221) w. f. w. ift die Coutvole der Temyperatur,
auf bie Alles anfommi, viel leidhter al8 frither,

Wie wiv fehert, fprechen dod) faft alle Umiftinde fitr dad Havgreaves:
Berfahren, dag in der That fdhon i Jeiner Kindheit unter den englijdjen Fabri-



236 Sulfatfabritation nad Havgreaves,

fanten bie grogten Doffnungen cvwedte und fid) trog der grofen Roften bder
Unlage verhiltnifmapig jehr vajd) verbreitete. Jm Jahre 1891 hatten tn Eng-
land fieben Fabrifen Havgreaves-Appavate mit jujammen 110 Eylindern
und ciner Leijtungsfahigeit von etwa 200 Tonnen Sulfat pro Tag; in Frant-
reid) find brei Fabrifen evvidtet worben. Unter novmalen Umftinden, v. §. wie
fie frither al8 foldje angefehen wurden, wive vermuthlidy die Verbreitung bes
Dargreaves-BVerfahrend eine immer mehy fteigende gewefen und wive diefes
vielleidyt dag hevrjdhende Sulfat-Davitelungsverfahren fitr die Grofinduftrie
geworden.  Aber e§ fam etwas ju fpit; fawm fatte es jeine Rinder= und Lefh-
jahre itberftanbden, af8 bev weiteve Fortjchritt dev Leblanc-Sobdafabrifation durd)
bie Ammoniatioda gehemmt wirrde, was jur Folge hatte, daf die evftere gendthigt
wurde, auf die (bei dem Havgreaves:Verfahren immerhin nidht leic)t voll-
fommen [58bave) vollftiindige Gewinmung der Salifaurve im mibglichft concen:
tvivten Bujtande das Houptgewid)t ju legen, jowie auc) dahin fiihrte, daf die
Gabrianten sogern muften, weiteve groge Capitalien in einer Snbduftvie feftzulegen,
bie vielleid)t ihrev ginglichen Auslojdung in abjehbaver Beit entgegengeht.

Dem Havgreaved=Procef dhulidhe Verfahren.

Cin englifdes Patent von Hutdyinfon (1. Jamuar 1876) begwedt die
Gewimnung alfalijer Sulfate aus ihren Chloviden nad) demjelben Princip, wie
demt von Havgreaves und Robinjon, ndmlid) hird) Behandlung von Kodjals
it einent evhitten Gemenge von Schwefligiduregas, Luft und Wafferdampf, jedod
in gans verjdjiedener Art und Weife der Ausfiihrung, ndmlidy jo, daf die Chlovide
als Staubregen in den mit den hodjerhisten Gafen exfiillten Rawm fallen gelafjen
werden.  Ob dag Patent je cinmal prattijd) verfud)t worben fei, fann man wnidyt
hoven; ein Criolg bavon ift fehr wenig wahridjeinlid).

Cine anbere biinderung des Hargreaves jden Berfahrens patentivten
ferner ©tovy, Beft und Morris am 10. April 1877 wie folgt: Man foll
bag Noftgas eined Pyritofend in den unteven Theil cines Kofsthurmes treten
laffen, in weldjent eine Y6jung von Ehlovnatrinm oder Ehlovtalim hevabflieft ;
unten joll Sulfatldjung ausfliefen, oben Salzjiurvegad austreten.

Oany dfnlicy will Pohl (Cngl. Pat. 5031, 1879) Schwefligiiure und
heie Lujt in Chlovnatriumisfung leiten, wm fo Sulfat davyuftellen. Diefe
Abtinderung des divecten Verfalhrens fonnte vofl nie auf pratijdye Berwendbarkeit
vednen; ofne Sauerjtoffitbertriger ift biefe NReaction fidher gamy wnvolljtindig
(f. unten).

Pedvder (Cngl. Pat. 4712, 1891) will bas Hargreaves-Verfahren
babued) verbeffevrr, daf dem Wafferdbampf Saljjiuredampf beigemengt wird, was
die Wirtung auf das Saly in den Cylindern exleidytern foll.  Ferner foll nan
dbem Salge, um e8 pordfer ju halten, gleid) ctwas Sulfat in fefter ober fliiffiger
Gorm beimengen, fo daf jeder Salflumpen an feiner Oberfliche jdhon immer
eine beftimmte Wenge Natviumjulfat enthilt, die den mit Salzjiure angefiuerten
Wafferdampf, wie ev in die Cylinder eintvitt, theilweife gerfesit (was foll Has

feifen ?2).
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Die demifdye Fabrit Nhenania (D. N. P. 73611) will die Sals-
fudhen fitv dag Havgreavess Verfafhren dbaduveh porder und fiiv die Berfepung
tauglicher nadjen, dafy man demt Saly fein vevtheilte Vrennftoffe, wie Kohle,
Zorf, Stroh, Sigejpdne w. dergl. yumijdt.

Die Société Daguin & Co. (Deutjd). Pat. 47990) will die Energic
der Neaction 3wifdhen SOy, O, My 0 und NaCl erfhihen unbd die dagu ndthige
Tempevatur hevabfegen, indem cin Sancrftoffitbertriger in Fovm der Ehloviive
oder Sulfate vou Eifen, Dtangan, SKupfer oder Binn hingugefitgt wivd (vergl.
pas jdjou jwet Jahre frither genommene Patent von Havgreaves, Robinfon
. Havgreaves, ©.228). Bei Anwendung vonr Danganbdiopyd gewinnt man
Ghlov.  Man faun in wiifjerigen Lojungen avbeiten, 3. B. eine Lbjung 250 kg
Sodyfaly mit der dquivalenten Menge (370 kg) Mangandlovite vevjetit, in dev
Eiedehige mit 10 proc. Scpoefligidnregas (bas man mit Sclpoefelfies nie evveidien
fanu!) und Luft behandeln. Die Reaction fann man fid) in ywei Phajen vor-
jtellen, in bdeven jweiter dad Wanganchlovitv yuvitdgebildet evjceint:

1. 2NaCl + MnCl, +80, +0 + H,0 = MnS0, + 2NaCl 4+ 2HC(],
2. MnSO, + 2NaCl + 2HCl = Na;S0; + MnCl, + 2HCL

(Gefest, dafs dies wirtlid) gutrdfe, jo wird eine 1enthd)c Abjcheidung von
wafjerfreiem Sulfat, ohne Verluft von ugleich) als Verunveinigung wicfendem
Manganjaly, tawm mbglic) fein.)

Sed)stes Capitel
Reivigung des Lulfats (GlauberTaly), Amuvemdungen.

Das meijfte Sulfat wird im ungeveinigten RAuftanbde vevwendet.  And) da,
wo e§ verhaltnifmifig siemlic) vein fein mug, 3. B. fiiv bie Cpimgclg[ﬂﬁfablifatinn
fueht man dies jur Crjparnif vou Koften licber jchon von vornhevein, 3. V. dbuvd)
mwendung von Bleipfamnen (. 137) obder burd) dag Verjalhven von @mgteancé
w Robinfon (S, 233) ju evzielen.  Indeffen geht died nidht tnvmer an, wnd
es mnfp deshald yuweilen eine bejondere NReinigung vorgewommen werden, bei dev
entweder auf wafjerfreics Sulfat odev auj fryftallijivtes Glauberfaly geavbeitet
wird, lepteves natiivlid) mue in Andnahmefallen (befonbders fitv phavmacentijdyen
Gebrand) wnd fiv Kdltemijdpumgen), wo bder Wafjergehalt nid)td fchadet ober
gevabegu evjorberlid) ijt, wifvend ev metft nidt nur den Trandport vertheuern,
fonbern aud) bie mwendung des Salyed wnmiglich madjen wide (3. B. it
Soda- und GSlasfabritation).

Davjtellung von reinem Sulfat tn wajjerfreiem Buftanbe,

Unter gewifjen Umftidnden wivh dev Fall vorfomnten, dbaf man veines Sulfat
aus vohem i) Anjlofen, Fallen der Verunveinigungen, Abjigen und Cindampien
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