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Analyje des Natriumthiojulfats. 103

Holgende Fornel geftattet, die Menge von Na, COy und NaHCO, in einer
beibe enthaltenden Yijung ober Mifdjumg jur finden, wemn wiv die Sefanuntalfali=
nitdt, berednet al8 Nay O, begeidjnet mit @, und die Gefammtfohlenfiure = b
fenen.  Dann ijt vorfhanden

Na, O tm Ruftande von Nay C0,: 20 — 1,4090,
Na,0 » » NallCO; : @ weniger bem Obigen.

Analyfe von Unterfdwefligiauvem Natvon Natviumthiojuljat,
Antidylor).

Dicfes foll fitv photographijdye Awede demifd) rein und nanentlic) abjolut
frei von Schpwefelnatvium ein, was durd) die befamuten eactionen mit cffigs
fanvem Bleipapicr oder durd) Nitvoprujfidnatvium evfannt wird. Cin Gehalt an
Sdpwefeljiaure wird (eicht durd) Ehlovbarium in verbitnnter Yojung (in concens
trivter Ydfung witvde Ba S, Oy niederfallen), ein folcher an Kalf duvc) Ammoniwm:
oralat gefunden. Scdpweflige Stinre fann man, nady Entfermmg etwa vorhandenen
Sdpocfelnatrivms durd) BintlBiung, im Filtvate von Sdpwefelzinf nad) Anjine=
g mit Effigidure wd  RAujats vou Nitvopruffidnatvium durd) NRothfdrbung
erfenen.  Wme gridbeve Verfiljdpungen ‘quantitativ ju beftimneen, faun man das
@aly mit einer Aehutel-Novmaljodlfjung und Stivtelsfung 0i§ jur Blduung
titviven, wobei tefvathionfouves Natvon gebildet wird:

2Nay3,0; + 2J = 2NaJ + Na,5,0,.

Jn Gemifden wird dag Thiofulfat weben den andeven Verbindbungen des
Sdpocfeld auf complicivieren Wegen beftinmt, die wiv bei dev Analyje dev Soda-
[augen, ber gelben Sepwefellongen w. §. w. femen levnen werben,

Drittes Capitel
Werfdhicdene Wlethoden ur Darfiellung des Fulfats,

Jhur ein geringer Theil deg Natviumjulfats wird im feyjtallifivien Auftande
al@ Glauberiafly davgeftel(t, wefentlich mur dag fliv Kiltemifdungen und fite
phavmaceutijdyen Gebrauc) beftimmte, wo e meift nur in dev Thievheilfunde
angewenbdet wird; faft alled wivd als caleinivtes Glanberfaly oder ,Sulfat* davs
gejtellt und gum Theil als jolches, 3. B. in dev Glasfabrifation, verwendet, jum
Theil Jofort weiter in Soda wmgewandelt.  Allerdings hat jid) diejed Verhiltnif
jeit Cinfithrung der Ammoniafjodafabrifation jdhon fehr verjdhoben, wund wird
jebenfallé nocy weiter ju Ungunjten dicfer, frither dev weitaus widytigften, Ler-
wendung ded Glauberfalzes vevjdoben werben.

Man tann die Davjtellungdweijen des Sulfatd in foldye eintheilen, wobei
e Dauptproduct, und joldhe, wobei e8 NWebenproduct ift.  Bei weitem
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ber grifite Theil alles Suffatd wurde frither al8 Hauptproduct dargeftellt,
und pwar durd) Berfeiung von Kodjjaly mit Schwefeljiinre, oder aud) duvd) Bevs
fetung von Kodjaly durd) jehweflige Stiuve bei Gegemmwart von Luft. (Berfahren
von Yongmaid, Havgreavesd ) Wir betvadyten diefe Verfahren evft fpdter
und wenden un ju der Gewinmung von

Natvinvmjulfat al8 Nebenproduct.

Su den nteijten natitelichen Waffern fommen fleine Mengen von Natvium:
julfat, ober genauer gefprodjen, von Sulfaten und Natviumjalzen neben einanbder,
vor.  Gine indujtriclle Gewimung des Glauberfalzes aus diefer Duelle ift jedod)
mrr i Audnahmefillen mglic), namentlic) da, wo fitv andeve Bwede fdjon eine
Goncentration ftattgejunden Hat, und man das Glauberfaly dann nod) ald Neben-
product evhalten fann. Diefes ift vor allemt der Fall bei dev Davitellung ded
Kodjjalzes aus Meevioafjer ober aus Salzjoolen; aus ben dabei fallenden Mutter
Taugest, aud dem Piamnenftein 2. fann Glauberfaly hiufig mit Vovtheil gewonnen
werden

Audy gehvrt fievher, und foll juerjt ctwas ndfer bejdjricben werben, bdie
Gewinmuug von Sulfat (gewdhulid) in fehr wrreinem Bujtande) ald Nebenproduct
verjchicdenter chemijdjer Fabrifationen, vor allem

1. bei dev Davftellung von Salzfaunre aud Kodjaly und Sewefel-
jaure in gufeifernen Gylindern und in Gladretorten (vergl. 4. Capitel). In
diefen Fillen ift die Salzjaure dasd Hauptproduct, und man nimmt bei ihrer Dar-
ftelhmg weniger af8 die theovetifhe Menge vou Sepoefelfaure, eimal, weil dad
Sodyjaly viel billiger af8 die Schpwefeljinre ift, und eher im Ueberjdyuife fein dary,
pweitens, weil man gevade daduve) eine Verunveinigung dev itbergehenden Salz:
faure durd) Selpefelfiure vermeidet.  Dicfe Fabrifation, weldye frither an ver=
jehicdenent Orten auf dem Continent und in den Vorjtadten von Yondon viel
mefr alg jest Detvicben nuwde, fHat nod) immer widt gang aufgehort. Das
Produet, in England cylinder-cake oder salt-cake genmannt (feferer Wnsdbrnd
wird jedod) mur im Often von Cngland dofiic gebraucht; meift verfteht man
bavunter caleinivtes Sulfat gewdhulidyer Fabrifation), enthiilt viel iiberjdyitijiges
Kodyfaly, oft 7 018 10 Proc., und hat mew cine bejdpintte Verwendung;
wefentlid) in ber Glagfabritation und in Sobdafabriferr, wo e8 mit Bujats von
etwag mehr Scpoefeliiure in den Sulfatéfen ju gewihnlidjem Suljat fertig ge-
madht wird. Diefes Produet ift abev fehr Jdhpwer und mur yu duferft niedrigem
Preife abyufesen. dbheres iiber dicje Darftellungsdweife folgt im vievten Capitel.

2. BVei der Darvjtellung von Salpetevjanrve fallt ein Product,
weldyes, im Gegenjats ju dem vovigen, viel freie Schwefeljinre enthiilt, weil in
diefemn Falle von den beiden Yohmaterialien dad Natriummitrat dad werthoollere,
bie Schwefeljiure das weniger werthoolle ift und man die Salpeteritiuve nur
durdy einen Ueberfdjufy von Scywefelfiuve gehiovig austreiben fann.  Namentlid)
werm die Salpeterfiuve in Schwefeljiuvefabriten davgeftellt wird, wendet man
gewdhnlich einen grofen Ucberidyuf vou lebtever Stiure an, wnd e§ fommt jold)es
Gulfat, it Deutjdjland afs ,Bifulfat®, in England al8 ,nitre-cake”,
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ysalonix® (= sal enixum) oder ,sally® Dejeichnet, mit 30 Proc. und mehr
freier @tiure (ald SO, bevedynet) vor. Diejenigen Salpeteriduvefabrifen, weldye
ihre Sdpwefeljaure faufen miifen, gehen damit stonomifdjer wm und jdyiden den
Retovtenviidftand, oft nur mit 7 big 10 Proc. ,fveier S04, in den Hanbel.
(Belbftverftinbdlic) Hanbelt e fich) hier nie um freie SO, odev felbft SO, H,, jondern -
um einen Gehalt an jaurem Sulfat, NaHS0.) Die Menge ded auf diefe
Weife evyeugten jauren Salyes ift jehr bedentend; gany abgefehen felbft vou bdev
Sdjwefeljiuvefabrifation werben enorme Mengen von Safpeterfiure in bdev
Theerfarben = Juduftrie gebvaudyt, 3. V. jur Davjtellung von Nitvobengol, von
Pitrinfdure, von Wrfenfiure und Phtalfiure u. {. w.; in nod) geéferen
Dengen yur Fabrifation von Nitvocellulofe, Nitvoglyeerin und anberen Spreng-
jtoffen.

Man fann das Bijulfat wenigftensd in den Leblancjoda producivenden Yiinbern
in grogen Nengen jur Fabrifation von Sulfat mit verwenden, wobei man e8,
unter Bufas ber der ,freien Sdure® entfpredienden Menge von Kodjaly, mit
in bie Sulfatpfanne giebt (Cap. 4).  Allerdings nimmt man e8 and) dbagu
ungern und nur ju gevingem Preife. Lo aber wenig ober feine Yeblancjoda
bavgejtellt wird, ift das Vifulfat fehr jdpwer, haufig gar nidjt verwendbar. Jn
Amerifa 3. B. wird e§ nid)t felten fortgeworfen, aber yum Theil aud) in Suvopa.
Die Glasfabrifen nehmen fleine Mengen BVifulfat fitr Flajhenglasfabrifation
anf, bie aber faum in Betvadyt fallen.

An Srten, wo ein groBerer Verbrand) an Suffat fitv Slasfabrifation ju
annchmbaven Preifen ftattfindet, fann man das Bijulfat jdhon befjer vevwoenden,
inbem man neutvaled ©ulfat davaus darjtellt.  Bwweilen wird e§ dann fitv {id)
wit fo viel Saly gemengt, ald gevade dev in ihnr enthaltenen ,freien” Siuve
entfpricht, und in gewshnlichen Pfannen auf neutvale8 Sulfat vevavbeitet, gany nad)
ben im 4. Capitel befdpicbenen Cinvidtungen fiiv die gewihulidie Sulfatfabriz
fation.  Wm ywedmiiigften ift e8 fitv diefen Fall, wn dad jonjt unvermeidlicye
Mahlen bes Bifulfats wnd mmige Mijdjen mit Kodyjaly s vermeiden, wenn man
ed aud den Salpeterfiuve-Cylindern nody im fliffigen Auftande in cijerne Wagen
abfoufen Lift und aud diefen divect von oben in die heife Sulfatpfanme ablift,
die fcjon die nithige Menge Kochfaly enthilt; man fann dann beide Subftangen
int fliiffigen Buftanbe mit einander gut vermijdjen.

Wo feyftallifivied Glanberfaly vertiuflid) ift, wird muweilen foldyes burd)
Aufldfen von Bijulfat in Bleigefifen unter Anwendung von Dampf, ant bejten
mit Bufas von etwas neutvalem Sulfat, AbEldven und Abtiihlhmg in fladjen
Bleififten mit eingehiingten Bleiftrveifen erhalten. Die ,freie Suve® bleibt in
ber Mutterlonge, bie man wohl felten wirh verwenbden fonnen, jdhon wegen ihres
ftacten Cifengehaltes.

Bon andeven Vorfdjltigen ju beffever Vevwervthung des tednifden
Bifulfats jeien folgende mitgetheilt. Hevberts (Deutfd). Lat. 28769) ver-
arbeitet e8 auf Glauberjaly wnd Kohlenjiuve. Gv bt ¢8 auf, lift die Lojung
in einen inwenbdig verbleiten Lliegenden Kefjel mit Nithrwert laufen und fept
gemtablenen foflenjanven Kalf ju.  Die entweidhende Kohlenfiure wird beliebig
verwerthet, wofitr man fie wajden und trodnen fann, Der Ritdjtand im Kefjel
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witd dur) eine Filtvivvorridhung in Gypd und Slauberfalzldjung getvennt und
bie fettere duvd) Eindbampfen verwerthet.

Rommenholler und Luhuann (Deutfd). Pat. 63 189) mifden bas
Bijulfat mit Kofspulver, glithen i cinem Mujfelofen und vevwerthen bdas
vadurd) gebilbete novmale Sulfat al8 joldjed, ober verwandeln ed in Sulfid und
jerfeen diefed mit Kofhlenfiure.

Barvbier (Frang Pat. 215 954; Mon Scient. 1892, p. 219; Engl. Pat.
Nr. 10450, 1892) will qus Ydjungen ded technijdhen Bijulfatd durc) Abtiihlung
Glauberjaly gewinnen. Eine Lofung von 1,4 bi§ 1,5 fpecif. Gew. foll bei der
Abithung auf 10° neutvaled Sulfat mit 10 Mol. Kepftallvafier anstryftallifiven
[affen, wihrend Scpwefelfdure von 1,39 bi§ 1,455 fpecif. Getw. in Lbjung bleibe,
natinefich ugleidy wit ungerfegtem Natviumbijulfat, dad man durd) Bujos von
35 big 40 Proc. Selpoefeljiure von 1,80 fpecif. Gew., ober weniger gqut durd)
Abdbampfen auj 1,63 foecif. Gew. jur Abjdeidung bringen tomne. Der Appavat
befteht aus einem gufeijernen obder bleternen Kithlfaften mit Scheidewinden, deffen
Abtheilungen man abwedhjelnd abfithlen famn.  Au BVehandlungen von tiglid)
fiinf Tonnen Vifulfat drandje man vier Abtheilungen vou je ficben Subitmeter
ober ad)t foldye vour der fhalben Griige.

Boudjaud=Praceig (Fvang. Pat. 221 245; Mon. Scient. 1892, p. 356)
will da8 Bijulfat jur Aerfebung von Ehlovtalflbfung verwenden und vednet
hevans, dafp bas ausfallende Calciumiulfat (,Pearl hardening®) fammtlidye
Soften bezahlt made, fo dag man dag Chlor wmjonit Habe!

3. us Pyvitabbranden, vor allent bei dber dhlorivenden Roftung
pev Rupfertiesabburidnde, werden grofe Miengen von Natriwmjulfat ex-
seuqt, die aber bei defjen gevingem Werthe tro vielfacjer Verfudje faum ivgendwo
al8 gewihtmbar erfunbden worben find.  Genauered ficrvitber ift in V. I, S, 746
und 761, mitgetheilt wovden.

Aud) aus Abbriinden vou gewihulidyent, ginthaltigem Scpoefelfies hat man
burd) fpeciclle Methoden, aber mit gleid) wenig sfonomijdjent Erfolge, Natrinm=
julfat davftellen wollen; vergl. BVbd. I, &. 713. Nad) einem Patente der Verg-
und Pitttenverwaltung in Konigshittte (Nr. 28465) foll man dic
sinthaltigen A0Oviinde fpeciell dajuw mit Kodjjaly viften.

4. Uvqubavt und Rowell (Dentfd). Pat. 26 241, auch) englifche Vatente
vor Rowell 292 wnd 293 von 1883) erzengen Natrivmiunlfat als Rebenproduct
pon ber Wnfjdhlicfung von Eileftin (Strontiumintfat) mit Soda.

5, Kleineve Mengen von Glanberfaly fallen 3 B. bei der Salmiat-
beveitung durd) Sublimiven vor Wnunoniwminlfat und Kochjaly; bei dex
Quedfilberfublimat-Berveitung aus NMeveuvifulfat und Kochjaly; bei bder
Amalgamation ber @ilbeverye; bei der Davtellung von A lwminivwm:
dlovid fiiv die Fivberei e, aud Kodpjaly wnd Wlowum; bei der Neinigung bder
Theevile, inbem man bdie Reinigungs-Schwefeljtiure und Natvonlange wver-
einigt, und ben Theev abjdjipft (genau bejdhricben von Breitenlohuer, Polyt.
Jowrn, 175, 459; Waguer’s Jahresber. f. 1865, &. 715); bei ber Neutva-
(ifation von ovganifden ©Sulfofduren mit viel iiberjditfjiger Schwefelz
jduve burd) ©oda, namentlid)y aber and) der Kali= ober Natvon-Sdymelzen fitr
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Steforcin, Alizavin 2c. durch) Schwefelfiure. Ans dem Bintvitviol der galvanijden
Batterien will Kefler (Wagner's Jahresber. f. 1859, S. 244) durc) Kodhjaly
bag Glauberjaly gewimen. Jun gani analoger Weife gewinnt man foldjes aus
pem Auslaugewaffer gerbiteter jinthaltiger Pyvite (§. Bd. I, ©. 713).

Sn ben meijten der obigen Fidlle fann bei dev Billigeit des Sulfats nuy
pann an eine Gewinnung defjelben gedacht werden, wenn man wenigjtens das
wafjerhaltige Glauberfaly duvd) freiwillige Kryjtallifation, 3. B. beim Ertalten
concentrivter Yaugen, ohne alle Berbampfungsbojten evhalten famn.  Jn der
Mebhrzahl der Fille (Gt man die glauberfalzhaltigen Lofungen forvtlaufen, weil
man feinen Nuten bei ihrev Vevavbeitung anf GSlauberfaly evjiclen fann.

Darvftellung von Sulfat aud Mutterlangen und Rebenproducten von
Galinen und Meerwaijer-Salgavten.

1. Aug dben Mutterlangen. Jn diefen find immer Chlovide und
Gulfate von Natvium und Dagnefinm 2. vorhanden (das Ehlovealehwm ijt jdjon
frither in Gyps umgefest worden und diejer tn den Pfannenjtein gegangen) und
je nad) der Temperatur ovdbunen fid) die Sduven wund Bafen in verjdyiedencr Wetje
sfammen. Bei den Saljgivten (marais salants) am Mittelneere, die nady
pem BVerfahren von Valard-Mevle-Pédjinay avbeiten (weldhes im Wefent-
lidgen mit bem von Hevmann fdjou jeit Anfang bdiefes Jahrhunderts in Schbite-
Ded eingefithrten itbeveinftimmt, defien neucfte Bejdyreibung nach meinen Beobad)-
tungen in der Ghent. Jnd. 1883, . 205 gegeben ift), [t man bdie Concens
tration duvd) freiwillige BVevbunftung, nady Abjdheidung des reincren Kod)falzes,
nod) o weit gehen, bi§ (bei 321/, big 35°0B.) fid) ein fryftallinijder Abfats aus
et gleidhen Gewidytstheilen von Bitterfaly und Kodjjaly bildet (= sels mixtes).
Diefen [t man abtvopfen, um dag jerilickliche Ehlovmaguefiunt miglidyit ju
entfernen, [Bft thn dann in Waifer bi8 yuv villigen Sittigung auf (31 big 32°H.)
und d{iberldft mm die Lojung dev Abtithlung, it Winter der naticliden, im
Gommer devjenigen durd) Carvvé’jde Cismajdjinen. Dann ovduen fid) die
Salze jo unmt, dbafy Glauberfaly hevaustryftallifict, wihrend Chlovmagnefium in
Lojung bleibt:

MgSO0, + 2NaCl = Na,S0, + MgCl,.

Die Aerfepung ift jedod) am vollftandigften, wenn auj 1 Mol. Vitterfalz
nidyt 2, fondern 3 Mol. Kodyfaly fommen; man erhilt dann duvd) Aofiihlung
anf — 19 big — 20 beinahe vier Fiinftel alles Glauberfalzes, weldjes bdie sels
mixtes liefern fonmen. Man (ifit nod) in dev Kiilte abtvopfen und gewinnt aus
den Mutterlangen fpiter nod) bet + 5° bis +-6° (im Herbft) Kryjtallijationen
von Bitterfaly; diefes fann duvd) Anflsfen mit Kodhjaly und Abtihlen natiivlic
wieder Glauberfaly fiefern. Man muf eé vermeiden, bdie Abtithlung jo weit ju
treiben, daf fid) Carnallit (KCI, MgCly, 6 H,0) ausjdeiden fommte; dies foll
erft aud den lepten Mutterlaugen gejdjehen. Das rofe Glauberfaly wivd vters
nod) durd) Anflsfen in lauem Waffer und Kryftallijiven gereinigt.  Diefe Dar-
ftellmgdmweife witvde nidt mit dem Sulfat der Fabrifen concurviven Fommen,
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wenn nid)t dag Kodhjaly wnd das Ehlovfalivm als Hauptproducte die Koften be-
aablten umd wenn nicht die Cntwifievung ded¢ Glauberfalzed durd) ein von
Péchiney erfundened Vevfahren bewirtt witrde, bei dem o8 mit Kodyfaly (vergl.
Griineberg, Chem. Jud. 1880, S. 9) ober vortheilhafter mit ,sels mixtes®
gefdhmolzen wivh.

Nad) meinen cigenen Veobadytungen wird in Givaud folgendermafen ge-
arbeitet.  IMan corvigivt die sels mixtes durd) Bufah von Bitterfaly oder Kod)-
faly, um bdas eben cvwifnte giinftigfte Verhiltnif Hevansyubetonmen, (6jt das
Gemifd) ju einer Stavte o 300 B. (= 26,3°D.) auf, fiigt die fpiter bet ber
Cutwifjerung ded Glauberfalzes (1. w.) erhaltene Vojung hinguw und Fihlt das
Gange mittelft einer Eavvé {dhen Eidmajdhine anj 4 6° ab.  Dad verflitffigte
Anmmoniaf wird in einer Anzahl pavallefer ditmner Cifermvdhren durd) einen etwa
4 m flangen Kaften hinduvdgeleitet, geht nod) durd) einen jweiten Kaften von
gleicher Grdfe und dann exft, jdhon grofentheils in Gad verwandelt, nadjdem 8
nod) die Yojung der sels mixtes vovgefithlt hat, in den Einfpriappavat juviid,
wo e§ wieber it einer Lojung verdichtet wird. Die Jdjon vovgefithlte Salzlbfung
wird i entgegengefester Nidhtung durd) die Kiften gefithet.  Die Umjeung dev
Salze 1 Chlormagnefium und Glanberjaly, das fid) in Heinfryftallijictem, {dlam=
migem Buftande ausjdjeidet, geht Hauptiad)lid) i dem erften Kaften vov fid.
O ber Yiingsridhtung defjelben geht ein Rahmen Gin und hev, an weldem eine
gropee 2nzahl von fenfrecht nach unten, jwijden die Wmmoniattithlcdhren ein-
tretenden Schaufeln befeftigt ift.  Dev unteve Theil jeder Schaufel ift in ecinem
Gelente beweglid), dag nur Bewegung nad) einer Ridtung geftattet.  Wenn fid)
alfo der RNahuen nad) der einen Scymalieite ded Kaftens ju bewegt, jo jdhleppen
dic Schoufelr nach) und find ofhne Wivkung; fowie aber die BVewequng bdes
Nahmens fich wmtehet, frellen fid) die Schaufeln fenfredht und jdhicben den
Glanberfalyjdylamm nad) dem andeven Enbde des Kaftens, wo ev dburdy ein Bedjer-
wert ausgefd)dpft wird wnd i cinem grofen, cifernen, inwendig jur BVerhithing
oer Abtithlung mit diden Holzbohlen gefittterten Troge abtropft.  Hievauf wivd
bad Saly nod) in faltem Bujtande ausgefd)leudert und dann dem von Pédyiney
erfuntdenen Enhwifjevimgsprocefie unterjogen.  Eine Entwifjerung bes Glauber-
jalzed burd) Crhitsen ift ndmlid) jowohl durd) Fewer von wunten, ald im Flanmms-
fewer eine dnferft mifliche, im Grofen {dpwierig ausfiihrbave Opevation. Pédyiney
Denutst ftatt defjen die Cigenjdaft ded Gemijhes von Kodyjaly wnd Magnefium=
fulfat, bei etwa 80° bas Wajjer fttrfer, al8 dad bei bdiejer Temperatur fdjon
wafferfret augjallende Natviumjulfat anguzichen. Man fept dem abgetropften
Glauberfaly 45 Proc. feines Gewidjtes an sels mixtes i, evwdrmt auj 80°
und feleudert das jich jept wafferfrei abjdjeidende Natrivmjulfat auf einer Centri-
fuge aud. Hicrbei darf die Tempevatur nie unter 33° finfew. Der nod) warme-
Brei wird mit etwad Wafjer nadygewajdyen, tnmmer nody oberhalb 339, und fefert
pann ein Gulfat mit mue 4 Proe. Wafjer und faft véllig frei vou Magnefimfal.
Die dabet entjtehende Yofung dev sels mixtes fommt, wie oben evwifut, jur Tren-
mung der Salze durd) Abtiihhung, fo daf die gange Operation faft nid)ts foftet. Ein
Anfldjungdeylinder von 2 m Duvchmeffer und 1,3 m Hohe und cine Heine Schlender
Dilben den gangen Appavat jur Darftellung von tiglidy 13 Tonnen Sulfat.
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On varmen, teodenen Gegenden fann man dag Glanberjaly duvd) lingeres
Liegen an der Luft vevwittern lafjen, wobei e ju cinem wefentlic) aus
Nag S0y, HyO beftehenden Pulver jerfillt, das man nad) Velieben in cinem
Flammofen ofhne Sclywievigteit volljtindig entwifjern fann, das aber aud) fdon
fo weiteven Trandport vertviigt wnd fiiv mande Amwendungen des Sulfatd divect
braudybar ijt.

2. Aus dbem Piannenftein der Salinen, weldher im Wejentlidjen aus
Nateivme und Caleimmiulfat befteht.  Man laugt diefen mit Wajfer aus, wobei
bev in der GlauberjalzBjung unloslihe Gyps yuvitdbleivt. Im Groffen benugt
man vier neben einander frehende Vehdlter, weldje mit Biannenjtein bejdyictt und
bamn mit {dpoad) evwidvmtem Wafjer gefiillt werden.  Nad) 24 Stunben (dft
man bie Flitfjigeit durd) ein Bapfenlod) ant BVoden ab, pumpt fie i den jweiten
Bottid), (aft fie dovt wieder 24 Stunden ftefjen, dbamu geht fie in den dritten
und vierten.  Dev exfte Behilter ift indefien mit frijdjemt Waffer gefitllt worden,
wad vievmal wiederholt wirh, wovauf man ihn entleert und den audgelangten
Piannenjtein als Diimgegyps vevtauft. Die Flitjfigheit ansd dem vievten Behilter
witd wod) einmal in dem evften mit mehr Saly in BVeriihrung gebracht und
badurd) gany gefattigt. So ehiilt man im Sonmer Yaugen von 25 big 26°B,
(21 bi8 22°D.), weldje man entweder in hdlernen Baffing i jum Winter
aufbevoahrt, wo fdhon bei geringer Frofttilte das Glauberfaly austryftallifivt, oder
burd) Berdamypfen concentrivt, duvd) letnene Ventel filtrivt und bei gewdhnlicher
Temperatur fryftallijiven (it AL Kwyitallijationsgefife dienen lange, flade,
fiilzerne, ausgebleite Trdge, oft 6,3 m lang und 1,9 m breit; die Flitjfigleit dav|
bavin nid)t hiher als 78 mm ftehen, weil jonjt yu gofse, im Handel nid)t belicbte
Syftalle entftehen. Sobald bie Kryftallijation beginnt, 3icht man cinen Hilzernen
Spatel einmal von einem Cnde ded Schiffes big yum aubeven; die gelinde Ve-
wequng Dbewivft die Abjdyeidung etnzelner Kryjtall-3ubdividuen, dic i) bei dex
fpiiter wicher einfvetenben Nube voryugsweife nac) ihrer Lingenaye ausbefuen
und baber bas eigenthitmliche jpieRige Ausfehen evhalten, weld)es dem jogenannten
englifhen Glauberfalze eigen ift.  Witvde man die Fliifjigteit ju fehr bewegen
oder fie vithrenm, wic 8 bei ber Sryftallijation des Bitterjalzes gefdhicht, fo wiivde
man ftatt dev ausgebildeten Kryftallifation nv Salyfdlanm evhalten. Bleidt
bie Fliiffigfeit dagegen in vollfommencr Rube, fo fdeidet {id) das Glauberjaly
vovugsweife an den Winden wund am BVoden in Form wohlausgebildeter, grofer,
fefter Stryftallmaiien ab, die mit dem Mieifel abgeldit und jevjchlagen werben miifjen.

Nady dem volljtinbdigen Erfalten jieht man bdie Wiutterlauge mit einem
Peber ab, bringt das Saly tn einen mit Bapjlody vevfehenen Vottid) und (iRt
bie Fliifjigeit vein abtvopfen. Um die Mutterlange miglidyit 3 entfernen, giegt
man it einer Brauje etwad mbglid)ft faltes Waffer davanf und [t es wenigftens
24 Stunben ftehen, wm bie daduvd) gebilbete Vofung vollftdudig abtvopfen 3u
faffen. Das Troduen bes Salzes gefdhieht auf geflochtenen Hitvden, im Sonmer
an dev freien Luft an einem vor Staub gefdhiigten Ovte, tm Winter in fehr
fdwady geheizten Numen.  Man (GFE die Keyjtatle nie (Guger mit der Yujt in
Berithrung, ald bis fie gevabe an ihrev Oberfldche die cvften Spuven der Ver-
witterung jeigen, da jie onjt cin wnanfehuliches AeuReves crfalten witrden.
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(Diefe Bejdyreibung der Davftellung von Glauberfaly aus Pfannenftein findet
fid) in ©tohmann-Kerv(’s Chemie, 3. Aujl. 5, 253.)

3. Bei der Vevarbeitung der Afdje von Seetang (Nelp, BVavec)
“wird ebenfalld Natviwmiulfat exhalten, und ywar naddem die Kryjtallijationen
von Kaliumiulfot, Shlovtalium, Ehlornatrium wnd Natviumeavbonat entfernt
find, und che die Vehandlung auf Jodb beginnt. Dad Nihere gehdrt in das
Detveffende Eapitel.

4. Gewinunung von Glauberjaly aus dem Staffurter Kieferit.
Diefe Gewinnung fann jwar ebenjalld ald bdie eined Ytcbenproductes behanbelt
werden, joll aber, ba fie Dedeutende Widytigteit evlangt hat und WMagnefinmiulfat
bivect jut dicfem Awede dbavgeftellt wird, erft weiter unten bei dem BVerfahren jur
Darftellumg von Glanberfaly als Hauptproduct behanbdelt werden.

5. Natviumfulfat ausd Kryolith H. Bauer (Deutjd). Pat. 52636;
RAcitjdyr. §. angew. Chem. 1890, &. 406) jeigt, dbaf Kryolith (5 Thle.) mit
waffevfreiem Calciumiulfat (12 Thie.) gefdymolzen in folgende NReaction eintvitt:

ALF; + 6NaF -+ 3CaS0; = 3Nay80, + 3CaF; 4+ ALF,.
Die Sclmelze wird ausgefodyt, die Lojung eingedampft, vom audgefdyicdenen Syps
abfiftvict wnd jum Kyftalifiven gebracht.  Aud) duvdy anhaltended Kodhen von
Swyolith, Gyps und Waffer foll diefelbe NMeaction cintreten.  Der Ritctftand von
Fluovalwminium und Fhrovealeinm foll auf Aluminivmiulfat und Fluffdure bejw.
Sluovammonium vevabueidht werden. — E8 ift unbegreiflidy, wie dev Erfinbder
gegenitber dent gewdhnlichen Kryolithanfid)liefungsverfafren mit Calcimmearbonat
(vergl. Bb. III), wobei man freie Thonerde wund veines Natvimncavbonat erhilt,
cin Bevfahren fite vortheilhaft halten fann, bei dem man dag Natron ald geving-
werthiges Glawberjaly und dag Alwminium in einem vohen NRiidftande evhalt.

Gewinnung von Sulfat als Hauptproduct.

Folgende Methoden find fitv die Sulfatgewimumg ans Kodyjaly ald Haupt-
product vorgefd)lagen, vefp. ausgefithrt wovden.

1. Grphigen von Kod)faly mit Sdwefelfiurve. Diefes ift die allge:
mein ausgeitbfe und fpiter im Gingelnen ju befdyretbende Niethode der Sulfat-
fabvifation (4. Cayp.).

2. @rhigen von Kod)jaly mit dwefliger Sdure und atmo-
fphivijder Yujt. Diefes ift dev ebenfalls {piiter gemawer zu befdyreibende
PBrocefy von Havgreaves und Robinfon (5. Eayp.).

3. Grhigenvon Kodyfaly mit Metallfulfitven, {pecicll Sdywefel-
fies und Kupferties. Die Jdee, dbuvd) Roften vou Kodyjaly mit Pyrit Slaubers
falz 3u evzengen, ijt jedenfalld jdhon eine fehr alte; Bevzelius (Yehrb. d. Chemic,
4. Aufl, Vo, 1V, . 153, vom Jahre 1836) erwihnt fic ald Vorfdylag, aller-
bings mit Aujap von Kohlenpulver. Die Thatjache, daf Byvite oder jdpoefelties-
Daltige Brauntohlen unter diejen Umijtinden beim Auslangen Slauberjaly geben,
muf jdjon im vovigen Jahrhundert befannt gewefen fein, denn die vom franzdiijcyen
Wohlfahrtsausiduijfe 1792 eingefette Sommiffion hielt, nady dem officiellen
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DBevidjte, dicje Davftellung fitr vorvtheilhafter wnd cmpfehlenswerther als die vou
Ceblanc vorgefdlagene (Waguer, Regeften, . 32; Jahresh. f. 1857, . 103).
Cie bewibrte fid) freilic) in dev Praxis nidt, wnd das Vevjahren wurde wobl
aud) tm Givofjen nie jdwunghaft ausgefithrt.  Dagegen wurde man bald davanf
aufmertjont, daf bei dev in Hiittenprocefjen vorfommenden dylovivenden Riftung
o Scjwefeimetallen (. V. 1, . 720 ff. iiber die Supfergewimmmg aug Kies-
abbrinden) cin grofier Theil des Sejwefels fid) in dem Niftgute als Glauberjals
vorfindet: und foldjes ald Nebenproduct anjtretendes Glanberfaly fane aud) wivt:
{ich i dew Hanbel. Dies mag aueh) die Vevanlajjung gewefen jein, wavim
Yongmaid mit einer Cruencrung des Verfahrens hervortrat, weldye mit grofer
Cnergic eine gange Meihe von JInbren durchgefiihrt wirde und grofes Wnjjehen
evvegte, abev bod) fdylichlid) aufgegebent werden mufte.  Sein evjtes Patent
bativt vom 20. Tctober 1842 ein jweites vom 1. Jamar 1844 jept wid)ts
Wefentlidjes yu.  Cr fdyreibt vor, {dpuefelhaltige Cr3e mit Kochjaly, e Verhilt-
nif vou wenigjtens 60 NaCl auf +0 Sdpwefel, i einem Flammofen wit viev
Hevden i behandeln, wobet jeder folgende Herd, vomr Fewer and gevedpeet, chwas
hiher als ber vovhergehende ift; die Viijdung wird anf dem hidhften Herde cins
gefithet und alludlig weiter himumtergefdafit; das Product liefert beint Auslangen
wit Whaifer Glauberjaly, Kocdhjaly und Supferjalze. Twrd) netallijdes Eifen
wird dag Supfer ansgejdyicden, die Cifenfalse duvd) Kalf niedergejchlagen wnd
aus der Mutterlauge duvd) Abdampien das Gilauberjaly gewonnen.  Tev Vujtz
utritt betme DNdften an den vevjdhicvenen Stellen des Tfend umf genau gevegelt
werden, jo dap fid suerft nue Fevvijulfat ditdet, ans weldjem bei evhhter Tems
peratuy Sehwefelfanreanhydeid frei wivd, weldhes wuw mit dem SKochjaly Natviwm=
fulfat und freies Ghlov giedt, neben jdpoefliger Sduve, aber bei Yujtsutritt mit
wenig Entwidelung von foldher.  Folgende Meactionen fomren bet Yujtzutvitt
eintreten:
2FeS, -+ 8Na(l + 160 = 4 Na,50; 4 Fe,Cl; + 201
9FeS, + 8NaCl + 190 — 4N, S0, + Fe,0, | 8CI

oder bei Olegemwart vou Wajjerdampi

2Fe8, + SNaCl + 4H,0 + 150 = 4 Na, S0, + Fe,0, + SIHCL

Die letstere Neaction geht jwar bei dem wrjpritnglichen Yongmaid jden
Levfahren mee nebenfichlich vor fid), ift aber viel vollftindiger als die evfte, wnd
es wivd deshalb aud) bet demt Havgreaves fehen Vevfahren inmer Wajferdampi
augesogen.  Ter dfters (uid)t von Yonguaid) gemadyte ujat von Sohlentlein
dicut v als Brennuwatevial md evidyeint nidyt allein gany wnmidthig, da wan gar
feine grofe Dite haben will, joudern fogar jehidlid) duvcd) Meduction vou Suljat
3 Zuljiv.

Tadure), daf die Mitjelpumg i dem Flanmmofen wwe allmdiig von den
filteven Etellen wach) den hetfeften qefchafit wivd, wobel das Stodyijaly jich all
mitig i Zulfar untest, wivd die Mijdung fihiger, cine hohe Temperatur ju
evtvagen, ohue u jepelyen. Gevade biefe leichte Scpmelbartert der Miajie macdt
F'Enr ber Daupticnvievigieiten des Verfahrens ans, weil man daduvey geywgen
ift, bet wdpiger Ditse 30 avbeiten, wnd die 3evfepung jehr langjan wnd wioll-
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ftindig i, wemn gejdymolzene Theile vovhanbden fiud.  Anch ijt bei der Opevation
ein Berluft von Scdpoefel in Form von jdpwefliger Sare nidht ju vermeiden.
Ter Voutheil des Vevfahrens lag aber jur Aeit feiner Einfiihrung bavin, dap
man joujt wenig werthoolles und gevinghaltiges Crstlein vevwenden und nod)
fleine, bdamafl§ nidjt auj anbderen Wegen vorthetlhaft 31 gewinnende Mengen
vou Supfer wd A (_nu~.1 dem Yiidfrande) erhalten founte, Dag evhaltene
Zulfat war freilid) ju jtavt todhjalzhaltig, wm divect in dev Sodafabritation ver=
wendet jieowerben, wnd nuefte exft mit Scpoefelidme in gewdhnliden Piawen
cehigt wevde. Yongmatd lief die Noftgaje duvd) hilievne in Wajjer unter-
getanchte Candle frveidgen, in welden Salzjture wd Cifenchlorid fid) verdichteten,
wiihrend Chlor iibvig blied wnd Jur Darvjtelling von Ehlovtalf verwendet wurde;
freitlic) wav andy bdiefer wuv gevinghaltig wid jollte durd) ftarfes Ehlovgas von
gewdhulicher Provenieny auf den ndthigen Gehalt gebrad)t wevden (wivtlic) ftavten
Chlovfalt wird man auj dieje Leife jidyer wie erhalten).

Tag Yongnaid jde Lerfahrew wude cine ganse Meihe von Jahren 3u
Zt. Delens fn Yancafhive von dem Crfinder felbjt, ju Avdvofjan in Sdyottland
und ju Walljend am ‘Tum‘ ausgefithrt.  In Sehottland vevwendete man (Wagner's
Jdahresh. §. 1861, 2. 171) cinen jdpefelticshaltigen \,d]ugu wit 10 bis 30 Proc,
Zdpucel, led]u Hl[t rohem "'tllll]t’ll sufamuen fein gemahlen, i Ategelform
gebvad)t wnd nod) dem Tvodnen in cinem CTfen gebvannt wurde.  Nad) duel bis
vier Woddjen wav die Aevjesung siemlid) volljtandig; die gebrawnten Biegel wurden
in Vottidjen auggelangt, die Yauge jur Tvodue verdamypft, wegen des bedeutenden
Salgehaltes der Majje wod) chmmal mit Sepwefeljiure behandelt wnd miglid)t
favt cvbist, um das ans den Sdhicfern hevvithrende Eifens wund Alwminivwmeylovid
i evjesen. Gindbntidjes Matevial bilden die pyritveichen MNitjtande von ber
naffen Aufoevettung dev Jeicfevigen Sohle von Gonhenans (Haute-Sadue) wund
andever Yocalittiten.

Das m Wallfend cinige Aeit angowendete Verfahren war dem wrfpriing-
Lichen Yougueaid jden dhnlidher und untevidjeidet fid) von ihm hauptjadlid
vy den i Fig. 16 wund 17 jfigsivten Sfen. Ter durdy dag Feuer in a ge-
heizte Flanmmojen hat nuv ywei Hevde b wnd ¢, vou dewen b hovizontal, ¢ nady
hinten anjteigend ijt; iiber dem I;:ntmm Theile vou ¢ exhebt fidy der ,Kiln® o,
vefjen Moftjtibe ce in dagu gelajienen Seffmgen 77 leid)t beweglic) jind; oben
it ev duve) den Tecel / abgejdylofien, weldjer mur jum Einfithren wewer Chavgen
geofjiet wivd. g ijt ¢ vou dem Kihe, A ein vouw dem Tien felbjt nad) bem
Stamin fithrender Augeanal, beide mit Schicbern verfehen.  Die Teffuungen i/
dicnen aud) o Ginlajjert wd gm' ‘h‘cguliruuq dev Yujty aud) duvd) die Avbeits-
thitven A& tam bies gejdyeher. Die frijdge Mijdpmg fommt aljo juerit duvd)
Ceffmg von /i dew Sl of 3 dam, wene die Vefdjidung aus b ausgezogen, wibd
diejenige vou ¢ nad) b mvimgrid]nﬁt ijt, werden die Noftitibe von ee ausgeogen
ud der Inbalt vou d nady ¢ fallen Jl.‘lt'lhfll worauj man die PNojtitdbe wicder
etnfeyicht wnd o von enem bejdhyicft.  Fitw gewdbhulid) gehen die Fewergaje aus
dem Ofentiwern duvel) den Sl o und dann duwel) den Aug ¢ wady dew Samin;
miw wenn die Hige 3w grof wird, [EHe man duvdy pajjende Seljicberjtellung cinen
Theil dev Fevergaje diveet duvd) /o abjtvbuwen.
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Tas Yougmaid jde Levfahren hat jwar de Comcwvveny niit dem ges
wihnlidhen Zulfatverfabren nid)t aushalten fonnen, einmal wegen dev jdjon
bevithrten nvolljtandigteit der Revfesung, weldye cine nene Vehandlhurg  mit
Zdpoefelianve nithig madyt; jweitens wegen dev Wothwendigieit, die Nojtoroducte
duvd) Auslangen ju tvennen wnd auj die Herjtelhmg vor wajjerfreient Suljat
wicder Vrewmmmaterial ju vevwenden.  Es ijt deshalb fehon Lingeve Aeit verlafien
worden; aber es bat den AnitoR 3w wet widhtigen Procefien gegeben, ndmlicy der
Supfevertvaction durdy dhlovivende Nofrung mit najjer Crivaction, wid dev divecten
Davitelhung von Glauberjaly duvd) Tvommmg dev Pyritsfen von dem Zalse,

Fig. 10, wobet  die  Nothwendigfeit dew
Auslaugens jortfillt, nad) Hav-
greaves und Hobinjon
Aehuliche Miethoden jiud vor:
gefdhlagen worden von Gavuy:
audy vou M esdad) (franidi. Pa
tent 1858; Wagner's Jabresb,
f. 1858, . 118); biejer leitet
o das durd) gefondevre Hi=
ftung der Sdpwefeltiele evyengte
(as iiber angefeuchtetes Sody
faly; Ddabei joll die Tebpoeflige
Ziuve Wajjer zevjeten und der
hievbet von  (estevem geliefevte
Sauerftoff dam jur Vildung
vor Sulfat aus NaCl wd S0,
Levanlajjung geben. Tas Wer-
fabre it ein Lorldufer dess
jenigen von Havgreaves, jrei
lid) mit fehr wnvollfoumiencm
Verfrdndniy  des  Vorganges.
Tame vonw Thibievge (Polyt. Jowrn. 170, 312); bdiefer mijd)t 300 Tof,
300 Pyrit und 65 Kod)faly und exbilt cine Ansbente vou 162 ZSulfar (7).

Nobb (englifdhe Batente vom 26, Mdvy und 2. April 1855) will Sulfat
auf die Weife evieugen, dap ev jdpoeflige Sduve diber e jdpwad) glithende
Ditjehpeng vou Kodjfaly und Sijenoryd leitet, oder ftatt deg lepteven Pyrit, Brauw-
jtein :. mit Thon ju Stugeln oder Biegeln anmadyr.  Mit Bulafiung von
Waiferdampf werde dabei Jalzjanves Gias entwicelt, ohue diejen, trodenes Shlov
gag. MNobb tvenute aljo fchon vor Wesdad) die IMojtung des Pyrits von dev
Revwendung dev jdpoefligen Sduve, behielt aber deven qrogten Nadytheil, die Lev
mijdhung des Zaljes mit andeven WMatevialion, und fourit die Nothwendigeit dev
Auslauguug, bei.  Gv fam and) nur ein Vorlinfer von Havgreaves ge
mannt werdert.

deldon patentivte am 5, Februar 1372 die Davjtellung von Zulfat duvd)
Grhigen vou Kodjaly mit Scdhwefelmangan, mit Aufiihring von Yaujt oder
vorr Yuft wnd Tampf jugleid): danwn aud)y von Stodhjaly mit Manganopyd wd

dunyge. Sebas Jutwirie. 2 Nuid. 1L

be]
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Supfevoryd oder Gtienoryd tn cinem Steome von jchefliger Sdwve jugleid) mit
vat, veip. anch mit Dampf, oder in einemt Stvome von Zcpoefeljdnveaniydrid,
oder von Moblenoyyd, fuvy alle méglichen Combinationen, von denen aber feine
eingige frgend weldye prateije Ansfiihring gefroden ju haben jdjeint.

Nach eient englifdyen Latente von HDutchinjon (1. Jnmar 1876) joll
man eine fein qepnlverte Wjehung von alfalijehenr Shloviden wed  Zdwefels
neetallen obey Sdpwefel i eiwem Thuvm oder votivenden Gylinder hevabfallen
Lajiew, wihrend cine anf Hotbghuth evhiste Mifdug vou Yuit wd Waiferdampr
purd)jtveicht: oder manr joll die Shlovide fitv qich als Luboer hevimterveguen
tajien, uud die ang dew Selpoefelmetallen bejonders erhaltenen Miftgaie, genrijeyt
mit Yafierdampy, davitber ftveichen (affon: namentlidy tHme man diejes tm Falle
jouft vertoven gehender Mojgaie vou metalbegijchen Procefien [T}nn Tas crfteve
wiire alfo dag Yougueaid jde, dag jweite das Davgreaves jde Verfahren
mit der Wbdudeving, dafy dic pulverfavnigen Subjtanien als Staubregen mit
evbisten: Gajent divect tn Vevithving gebradit werden.  Tie entweidyende, mit
Ghlor qemtdjehte Zalijanve ol tn gewidhnlicher ddeife vevwerthet werden, —
Tiefes Verfabren ditvjte an jidy unibevwindliche praftijehe S cpoicrigteiten dav
beten und jedenjalls fiiv die Zuljatfabritation als foldye ohne alle Vedeutung jein.

fooAus Modyjaly und Maguejivminliat. Sdon Sdjecle beob-
adjtete 1737, daf wenn man Yijurgen von Magnefiumintfat wud Kodyjaly mijdye
und die Wiijchung bis windeftens — 50 abtithlt, OGdlanberjaly beravstryitallijivt
md Shlovmaguefiim i dev Miuctertange bleibt (Idaguer, Regejten,. . 25).
Qedoey Ut wobl das oben evwdbnte, jeit 1767 als . Fricdvidhsjaly” vevwendete
LProduet der Zaline Friedvichshall im Hildburghaujiichen  jdhon auf dhuliche
Ldeife davgeytellt worden, jreilid) ohne Verjrindnif des Vorganges.  Tie Ve
muistngg dev betveffenden Meaction in Ziidjrantveidy fitv dic Muttevlangen dev
Salygivten und in Stajfurt fite die Vohumgeriditinde von Abvawmjaly ijt jdpon
frither beforodyen worden (2. 107). Als cigentliches Hauptprovuct follte Glauberjaly
aus Vitterjaly, weldhes iy i verjeicdenen Gegenden E paniens, wamentlid) in dev
Proving Toledo nabe bet Déadrid finder, wady Manton de Yuwa erhalten werden
(Wagner's dabresh. f. ==, Z. 04y, Man Joll chie iges Gemenge von
2 Thin. teyjtallifivten Titterjalzes, oder befjer 157, Thiu. leicht getrodeten Saljes
umd 1 ThL Stodialy bis sunt Tunfelvothglithen evhigen: Salyjdnre cnbweid)t wnd
dev Mitdftand bejtebt weientlid)y aus Natvnojulfar wd Maguefia.  28d dev-
fet0e bei 90 mut Waifer behandelt, fo life jich) das Odaubevialy wnd choas wun=
sevjesst geblicbenes Magnefinminliat, weldjes lesteve duve) Kalfmild) in Caleinm:
julfat wnd Maguefia vevwandelt wud jo entjernt wird.  Te Yuna hat auf dieje
Weife 12 Tomwen Gilanberialy davgeftelit, abev fetne Nadyfolger gefunden.

Webrigens hat Yord Tundowald jdoun viel frither dafjelbe Vevfahren
angewendet.  Jujeinemt Patente vowr 23, Febrnar 1795 jdreibt ev vor, Slauber-
jaly davyuitellen, tudem man Secjaly oder Steinfaly wmit Sulfaten von Thouerde,
Cijen, ‘_‘nguqm Causdritlich wody als Epsom salts =— Virterfaly beyeichnet)
ober Shups, alle Tt Vg oder anbdevweitig mifdhe, und dagu eine pajjende Menge
Thow, ame bejten lULllljﬂlII_qu, jee, trodne, mahle wrd W oelnem Flanuuojen,
Tieqel wnbd devgleichen evhige, bis die Salijiuve ansgetvieben ift.  Tamn joll man
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ba8 Glauberjaly duvd) Anslaugen und Auswajden auszichen und fryftallifiven
ober gur Tvodnify eindampien.  Bitterfaly und Kodyjaly, sufammen gegliiht,
werben and) ohne Auja von eifenbaltigeom Thon, aber nid)t jo volljtindig, auj-
gefdhlofjen.

DMarvguevitte erhielt 1855 ein Patent anf die inbdivecte Darvftellung von
Glauberfaly aus Bittevjaly durd) Vevmittehmg von Vleifulfat, weldyes weiter
wrten wod) cinmal exwdhnt werden wivd; ebenjo wie AWnthon’s Verfahren,
wobei Gypé mit angewendet wird.

Gheopere Widytigkeit hat dieje Davitellung exjt evlangt, jeitdem cine dugerft
billige Tiuelle von Magnefumijulfat in dem Stafurter Kiefevit erfdlofien
worden ijt. Dev Niejerit (Mg SOy, Hy O) wird in Stagfurt aus den Anflbjungsvitd-
ftinden von der Vehandlung dev Abrawmjalze anj Kalifalze gewonnen.  Diefe
Niictitiande enthalten nod) 55 bis 60 Proe. Lodyjal, 25 bis 30 Proe, WMaguefinm=
fnlfm auferdem ehwad Chlovfalinm, Anbhydrit, Thon, Vovacit wnd Wafjer. Die
Lerwenbung des Kicferits, wm davaus jundd)it eigentlides Bitterfaly (MgSO,,
TH,0) umd aué diejem wicder andere Chemifalion davujtellen, ift wohl juerit
von @ Lemm vovgejdhlagen worben (jranzdjijdes Batent vomr 6. Scetober 1863 ;
Wagner's Jahregh. | 1864, S. 256). Wan wendet das von ifu bejdjriebene
Verfahren e Abjdyeiding des SNiefevits felbjt im Wefentlichen nod) jest an
(Frand in Hofmann's Wiener Bevidht 1, 363); dagegen Haben feine iibrigen
dajelbjt  Dejdyricbenen Voridyldge zur weiteren Vevwendung deg  Kicferits fiiv
Glauberjalz md Sobdagewinnung feine praftijde Ausfiihrung evlangt. Die
Cojeriiditande werden in einem Gefife mit foljdjem durdyldcherten Voben mit
cinemt Stvome talten Waifers behaudelt, welches den Kieferit mehlfovmig jort:
jdpoemmt, wihrend das Steinjaly theil§ geltit wivd, theild in grifeven Stiiden
suritd0leibt.  Dag LWaffer mit den davin fuspendivten Theilen wird dund) ein
jeimnajdyiges Eicb von grbbeven Theilen getvennt und dann fractionivtem Ab-
fisen untevworfen, wobet wan deir Kieferit verhialtnifmagig vein exhilt, namlid)
mit 55 0ig 60 Proc. MgS0,, 8061810 CaS0y, 2 bi& 4 NaCl, der Nejt ijt wefent:
lid)y Wajjer. Durd) Vevwitternlaffen und Vehandeln mit heifem LWafjer faun
man davaus fleicht Bitterjaly davjtellen, was nady BVedavf gejdjieht, und davaus
fann man dann nad) dev Balavd jden Methode aud) Glauberjaly crbalten.
Dagu verwenbdet man aber i der Negel (feit 1865) fchon den vohen Yijungs-
viidjtand, e bem  gleidj dag wbthige SNodjfaly mit vorhauden ift (. Frand
a.a. 9., &. 370). Unfangs begeguete man grofen Scpwievigieiten, grpere
Laugenmafien wihrend der Winterkilte vajd) davgujtellen wnd ju verarbeiten ;
die nahe (iegendbe Verwendung von Cismajdyinen fdjredte dburd) die bedentenden
Anjchaifungs= und Unterhaltingsfoften ab (vergl. den amtlidhen Bevidht, der im
Jahre 186465 im Anftrage dev preufijdjen Negiovung nady Siid-Frantreid
gefendeten Dr. Griineberg wnd Bergafiefjor Althaus bet Midjels, Wagner's
Jahregh. f. 1865, E. 289), und feldjt die Idee, aus den Nitckjtinden fofort nad
dem Hevausjen deg KNalijalzes cine yur Glanbevjalzgewinnung geeignete Yauge
3 evzengen und dieje in grofen, mnﬁvrbid)tm, gemauerten Behiiltern bis o Winter
aujzuberoalren, fjtief auf grofe praftijhe Scpoievigteiten beyitglic) der Dicht-
haltung der Vehilter. Nad) diefen namentlid) vou Ficvvogel wnd Tudjen

S*
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gefantmelten Exfahrungen ift man iiberall davauf yuviidgefommen, die Darjtellung
per Giauberfalzliumgen mur im Winter und jo lange ju betreiben, ald eine ents
fprechend niedrige Tempevatur hevejdyt, und die wiihrend dev aubeven Monate
auj die Dalde geftitvgten Yojevitdjtainde (wobei jie durd) Verwitterung wm o
geeigneter 3ur Bevavbeitung werden) jujommen mit den m Winter fallenden in
grofen, mit medjanijdjen Rithrwevten verjehenen Appavaten duvd) einftrimenden
Dampf vajcy ju lbfen und, nadydem fie durd) Abjeen getlivt find, auf entfprechend
grofen filzernen Kithlichiffen ausfrieven ju laffen. I der Fabrif vou Fv. Milller
ift eine einfacjeve Miethode iiblid), nimlid) die Nirdjtinde in grofen Vottidhen mit
faljdyem Bobden durdy davitber flicRendes wavmes Whaijjer ju (Bfen.  Diejes Ber-
fafren gewdfut eine weniger volltommene Auduupuug devielben und ift aud) nux
auf jdjon verwitterte Ritdftinde anwendbar, in weldjen der Kiefevit beveits ju
Bitterjaly, vefp. Glauberjaly, veviindert ijft. Soldje, mehrere Jahre tm Freien
gelagevte, Riidjtande aus Frand’s Fabrit enthiclten:

MgSOy . . . . . . . . . . . . 1449
NasS0c: v 5 5 =5 v ¢ 3 z & = 1396
CEBO: « « 5 o w & ¢ 2 & W oW e 208
NaCl. . . . . . . . . . . . . 2709
KCl. . . . . . . . . . . .. 180
Unfoeliches . . . . . . . . . . . 1048
Wajfer . . . . . . . . . . . . 3012

Die gur Anmwendung fommenden frijdjen LojungSvitditinde miiffen duvd)
Abjpiiten mit Waffer von anhingendem Ehlormagnefiuvm und Cavnallit befreit
werden, weil fdhon ein gevinger Gehalt davan die Kvyjtallifation des Glauberfalzes
bedentend beeintriidytigt.  Dagegen wird diefe duvd) einen Ueberfduf an Kodyjalz
befordert, und man jortivt deshald die Niidjtinde jdhon jo, daf auj 1 Mol.
Bitterjaly 2 Mol. Kodyfaly fommen. (€S foll wohl Heifen 4 Mol.; 2 Mol.
ijt die theovetijche Weenge, ntimlid) dad Aequivalent )

Das austryftallifivende vohe Glauberfaly hat im Mittel folgende Bujammen=
jeung :

Nateiowjulfat . . . o L L L L L L 40,22
Natviumeylovid . . . . . . . . . . 1,23
Magnefiwmiulfat . . . . . . . . . 047
(As Kieferit)
Magneftumehlovid . . . . . . . . . 092
Gafcuomjulfat . . . . . . . . . . 1,12
Ritdftand (ulsstdy) . . . . . . . . 140
Wafjer . . . . . . . . . . . . DLB4

8 ijt wegen feines Gehalted an Sodyjaly und Chlovmagnefium fiiv die
wenigften Awede braudybar. 8 wird daher entweder nod) einmal aujgeldft wid
umfryftallifivt (yrajfinictes Glauberfalz®) ober durd) Verdbampfen vefp.
ustochen der Yojungen in wafjerfreies Natriomjulfat wmgewandelt.  In beiden
Fovmen wird ed von den Conjumenten, bejonders den Gladfabrifen, dem ausg
Sodyfaly wnd Schpwefeljiuve davgejtelten Slauberinly vorgeogen, bda es bei
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viditiger Davjtellung eifen= wnd fauvejrei ift. Seine Durdjjchnitts- Aujammen=
fetung ift:

Galeinivrtes Glauberjaly Prima Secunda
Natviwmjulfat . . . . . 97 94
Calciumjulfat . . . . . 1,1 1,1
Natvinmelovid . . . . . 1,6 2.5
Unloslides . . . . . . 03 2,2
Gifenopyd. . . . . . . 004 0,07

Dag fryftallifivte Glauberjaly fann man entweder in grofen Kryjtallen
(Sobafovm), ober in fleinen (Bittevfalziorm, Sdyneejals) gewinnen (vergl.
6. Gapitel); beide werden [eider vielfacd) jur Vevjiljdung dev Soba, beyw. ded
Bitterfalzes, angewenbdet, weniger dag lestere, weil dev Preis von Glanberfalg
und Bitterfaly jetst naheyu gletd) fteht.

Nad) obigem Verfahren wurden in der Fabrif der Veveinigten Actien-
gefellchajt Yeopoldshall (deren Unlage von Aiervogel, Frand wund
Borfdye hervithet) im Winter 1872/73 civea 3750 Tonnen, 1873/74 civa
7500 Tonnen, 1874/75 cudlid) 12500 Tomnen vohed Glauberjaly gewonnen
und veravbeitet. Die Kithlappavate haben 12000 qm Oberfliche wnd liefern
bei giinjtigen Niichten 618 ju 150 Tonmen vohes fryjtallifivtes GSlauberjaly in
24 Stunben.  Wenn jimmtlidie Fabrifen in Staffurt-Leopoldbehall ihre Riid-
ftande in dhnlider Weife vevarbeiten wollten, jo founte man 35000 Tonnen
vofjed fryjtallifivted = 11500 big 12000 Tomnen calcinivtes Sulfat?) exhalten,
aber ba bie Anlage dagu viel Rawm wnd Geld evfordert, fo siehen viele Fabrifen
bie einfadjere Kicfevitwiifdye vov. Ofmehin fommt das auf biefem Wege gevonnene
Sulfat faum billiger g ftefen, al8 an den metften itbevhaupt dagu paffenden Orten
aug Socyfaly und Schywefeljiure gemadtes.

A obigen Bejchreibungen fei aus dem vorziiglichen Handbudye der Kaliz
induftric von € Pfeiffer (1887), auf dag fitv nod) weitere Ehuzelheiten in
Bezug auf die Staffurter Verhiltnifje verwiefen werden muf, Folgendes itber die
bort {ibliche vbeit nadygetragen. A Rohmaterial dient dev ,Loferiictftand®
ber Ehlovtaliumfabriten, mit 45 big 55 Proe. NaCl, 25 bis 30 Proc. MgSO, .,
und gewiffe, in der RKiefevitvegion vorfommende Schidjten von etwa gleidjem
ehalt an diefen Salzen. Bei fehr niedrigem Breife von Siefevit (2 Mt pro
Tomne) faun man and) foldjen divect mit Steinfaly gemijdht vevavbeiten. Theo-
vetifd) witrde man auf 100 Thle. Weagnefinmjulfot me 97,43 Thie. Chlornatrinm
braudjen; in der Praxid jieht nan bdie doppelte Wienge ded (epteren vor. Wer-
witteving befdvdert fehr die LVevavbeitiung ded IHiicjtanded; {djon adyt Tage find
von wefentlidjemt Nugen.  Die Hauptfache, aud) in Besug auf die Koften, ift die
Darftellmg der Yojung. Die befte Ausbente evhilt man daduveh), daf nan den,

1) Rad) neuwever Schatung in Pieiffer’s Handbud) ver Kali-Jndujtrie (1887)
betrug die Menge ded damals im Jahre wirtlid) gewonnenen (fryftallifivten) Glauber-
falzes 10000 Tonnen, bdie mdgliderweife ju exhaltende 50000 big 70000 Tonnen,
weldje Menge jedod) nie vealifict werden wiivde,
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nthigenfalls duvd) Uufhacten oder Sprengen anfgelocerten ,Vojeriidjtand® in
Gtitden von Fauft- 0is Kopfguife in Holsbottide von 5 big 8 cbm Jnbalt anf
eintert Yattenboden mit 1 em weiten Lédhern bringt, dev mit alten Juteficten bedect
ift, und fic bovt mit Waijfer von 45 b8 507 iiberviefelt. Dic entftehende Yojung
foll intmer noch 33° warn fein und 31 big 330V, (= 27 big 29°D.) yeigen,
wenn fie in die Keyftallifivtdften gelangt, weldye Stivfe bei gqut vevwittevtem
Loferiictjtand Jchou bei 1/ jtimdiger Beviihrung crveidht wivd, 1 ebm Liferitditand
= 1620 big 1650kg famn 5 cbm Lauge geben.  Statt bdiejes dlteven, aber
rec)t guten BVevfahrend wird in wemerven Fabriten mefr die folgende Einvidytung
angewendet, wobet das tojtipielige Yocfern des Mitdjtandes und defjen doppelter
Transport wegfdllt.  Dlan L6t die Niidftinde von der Aufldfung des rohen
Carnallitd frijd) wnd nod) wavwr in dic ticfer ftehenden Apparate fily bic
Glauberjalzavbeit ab und bringt fie dovt duve) 'y big Lojtindiges medjanijdjes
Fig. 18,

Wmviihren mit Waifer und ctwag Tampj jur Lojung, die int teitben Aujtande
35 big 370, (= 32 big 34,5°D.) jeigt und nithigenfalls durc) Bujass vou
Magnefinmiulfat odber Kodifaly corvvigivt with. Die geflivte Yifung seigt im
Turd)fdinitt 320 B, (= 28" D.) und enthilt 8 0is 12 Proe. MgS0O,, 16 big
23 NaCl, 1 big 2 KCI, 2 big 3 MgCly, 65 big 66,5 11,0, tm Gubifmeter 102
bis 153,5 kg MgSO,, entjpredjend 274 big 411 kg Glauberial;.

Dic Abjdyeidung dbes GSlauberfalzes aus bden, iwie befdpieben, evfaltenen
Yojungen gefdyicht duvh Unsfetung dev letsteren tm Freien an die Winterfilte des
Nadhtd, in flacden Keyjtallifivtennen (Schifjen), wic jie (nad) Pfeiffer, &. 294
und 295) in Fig. 18 im Mafjtabe 1:400 gegeigt find; Fig. 19 3eigt eine Ede
im Magjtabe 1:50. Das auf Skinlen, Balten und Untersiigen getvagene Kiihl=
fdytif 1t aud Tamnenholz-Bohlen von 4 em Dide e jujammengefelst, deven Fugen
dured) Stalfatern mit Hanf wund Theerped) gedidhtet find; die Wandungen 7, die
eine benugbave Ticfe von 21 ewm laffen, find anfen burdy Snaggen d geftitpt.
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Ter Kajten ijt entjpredjend dev BVohlenldnge in adyt Abtheilungen getvennt, dic
eine Anzahl von Yodjern b o Hevabwerfen des anf den (11) hslsevnew Abtropi-
bithnen ¢ exhaltenen Salzed frei laffen. Dev Rawm g unter der Tenne dient al§
Diagazin.  Die Youge (duft duvd) die Ninne @ p. - Cin foldhes Kithljehiff (it
Siinlen 2c.) foftet 5400 ML Die Beveinigten djemifdhen Fabrifen yu Yeopoldshall
befigen fiinf Tenmen mit inggefammt 5422 qm Oberflache; man befommt pro
Cubifmeter Lauge 150 bid 180 kg Glanberjaly und fhat bitersd auf den fitnj
Tenmen fdhon 150 Tomren in ciner Nadyt gewonnen.  Deovgens wm jed)s ober
ficben Uy wivd dic Mutterlange, die dann 25 big 270V, (20 big 221/,°7D.)
setgen foll, abgelafien, che fie Beit gehabt hat, wicder Waivme anfyunehnien. A

Fig. 19. eiferne Sdften der Art hat man ans
gewenbet: Bejdjreibung  derjelben wnd
ber Manipulation damit a. a. O,
&. 295.

Tad Jiohialy enthilt nod) 3 big 9
Proe, anbingende Diutterlmege, deven
27 Proe. betragender Salzgehalt chva
e Hiljte ang NaCl and KCI, su 8,5
Proe. aug Mg Cl, mwd 9 Proe. aug
MgSO; befteft; dancben aucy geringe
Mengen wnldslider Stofje.  (Die Mei-
nigung des Nohjalies 3u wajjerfreiem
Sulfat oder fryftallifivient Blanberfaly
witd im 6. Capitel bejdyrichen wer=
den.)

Abdndernungsvoridlage zu
bem  gewidhnliden Vervfahren.
Clemm’s jehon oben cvwdbhuter BVovidhlag vom Jahre 1863 war folgender.
Man folte auf 1 Aeq. Kodyfaly 2 Aeq. (= 1 Mol.) Kicjerit nehmen; weil bei
gleichen Aequivalenten nur die Hilfte des Kodyfalzes fid) zerfest wnd cin Doppels
jals, NagS0O, + MgSO,, entjteht. Bei der doppelten Vienge Sicjerit und Hin:
veidhend fangem Socjen mit Wafjer et fid) alles Kodialy jerieten.  Wird die
Viijung, weldye das Doppelfaly und Chlovmagnefin enthiilt, jur Tvodne verdanpft
wnd der Rt ftand im glithenden Rujtande mit Wafjerddmpfen behandelt, jo cent:
weid)t Salzjiure, und das Doppelfaly Oleibt mit Magnefia gemengt juviic s dvel)
Auslangen treunt man diefe von cinander, wnd Obetm Abdbanmpfen der Yojung
gt fich) das Nateinmjulfat als waiferfreies Saly wicder.  Thige Heactionen
gehen aber nidyt jo glatt vov fid), wie Clemm e hinftellt, wd jein Verfahren
hat iy baber wid)t Oewdbrt.  MNac) Midjels (Waguer's Jahresh, f. 1865,
©. 288) fommt dag Suljat dabei theuver ju frehen ald nac) dev gewidhuliden
Miethobe.

Townjend (Engl. Pat. 1703 von 1379: Ehem. Jubd. 1880, . 168)
wijdyt 50 kg Maguejinmiulfat mit 485/, kg Ehlovnatvinm wnd exhist nad) dem
Tvodtnen i einer NRetorte wnter Cinblajen von Wafferdamypi; Salzjiure entweid)t,
wihrend Natvivmjulfat und Magnefia  uviidbleiben.  Anbdere Modificationen
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jetnes Batented betreffen Bujite von Kiejeljinre, Vevwendung von Kainit und
von Ghlovmagnefium und Manganoryd (wobei Ehlov frei wird). Apparate fite
diefenr Bwed find in jeinem fpdteren dentjdjen Patente (Nr. 29307, Fijdyer's
Jahresb. 1885, ©. 249) befdyricbern.

Die erjte der von Townjend patentivten Reactionen wirde von Sprenger
nodymald patentivt (Engl. Pat. 728 vou 1831; Deutjd). Pat. 27965; Fijder's
Jahresd. 1881, &. 219, wo auc) Predyt’s Kritif diefes und bes Kainitver=
fahrens gegeben ift; ev findet nady jeinen Vevjudjen das BVerfahren gang wun=
brauchbar).

5. Aug Kodhfaly und Calciumiuliat (Gypg). Yord Dundonalbd’s
Borjchlag in diefer Nichtung ift oben evwihut worden. Dev nidyjite Vordylag
biejer vt joll von Hodfon ansdgegangen jein (Wagner's Regeften, S. 29),
vod) fonn id) et entjprechendes englifcjes Patent vorfinden; o8 liegt vielleicht
ette Berwedhjelung mit L3il{on vor, weldyer am 22. November 1838 ein Patent
nahm, in dem vorgejdpicben wird, Kodjjaly, Gyps und Maguefiwmearbonat in
beftimmtten Verhaltnifjen mit Dampf zu focyen; dabet bilde fid) Calehmmearbonat,
und aud dev Vofung fdeide fid) betm Goncentriven wafjerfreies Natviumjulfat
aug, wihrend Chlovmagnefinm in der Mutterlange bleibt, duve) Kalt als Maguefia
niedergefchlagen, wmd dieje duvey einen Strom Kohlenfinre wieher in Deagnefium-
cavbonat vevwandelt wivh. Tilghnman (engl. Patent vom 1. Februav 1847) jdldnt
unter viefen audeven Dingen audy vor, gleide Theile Kod)faly und Gyps i mit
Daguejit ausgetleideten Thoneylindern um Nothglithen ju bringen wnd iiberhisten
LWafferdampf davitber ju leiten; dag entweichende Salzjinvegas wird vevdidytet, dev
Jtiicrand duve) Auslangen vevavbeitet. Tas Verfahren ift im Grofen nic ausgefiihrt
worden, und died fonnte aud) nid)t gelingen, wnd ywar nady den BVevjudjen von
fnapyp (Yiebig's Jahresd. . 1847/48, &, 1054), weldjer cine anfingliche Bev-
jetung wohl in einem Glagrohr, nidht aber i einem Flintenlauf evhielt, wonad
bei Tilghman'd Verfahren die Kiefelfiure cive bedentliche NRolle ju fpielen jdjeint.

Dafy beim Bufammenjdymelzen von Kodjjaly und Gyps feine Bevjetung ein-
tritt, haben TrommEdorif (Gmelin’'d Handbh. d. Chemic, 5. Aufl. 2, 185),
faviten (citivt in Wagner's Negeften, S, 29) md H. ¥ Buff (Polyt.
Journ. 172, 2825 Wagner's Jahresd. §. 1864, S. 170) gezeigt; durd) Aujas
von Kohfens ober Kofespulver foll nad) dem Patente von Gveenjhicids
(22. December 1852) beint Glithen mnd Anslangen yoav midyt reines Natviwms
julfat, aber cin viel Natviwmjulfid enthaltendes Brobuct evhalten werden, weldyes
man wit Sleinfohlen wnd  Calciumearbonat in gewihulichen Sodaofen ver
avbeiten folle.

Nidles (Wagner's Jahresh. . 1862, S. 229) glitht cin Gemenge vou
Anbyovit, Steinjaly und Braunjtein; der Souerftoff des Braunjteing mad)t aus
pem Steinjaly Ehlor frei, weldjes gasformig entweid)t, wihrend Nateiumjuifat und
Ralf uriicbletben. Man faun jedod) dabei als Maximum 15 Proc. Nateivmiulfat
erbalten; aud) die Fliidhtigheit des Chlovnatriums in der Glithhise ijt fitr diefe (und
alle dhntichen) Nicthoden ein unangenefuer Umftand.

Anthon (Polyt. Jowrn. 171, 138; Wagner's Jahresh. f. 1864, S. 169)
befam folgended Vervfahren in Oefterveic) patentivt. E§ bevulht davauf, daf Mag:
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nefuumntcarbonat duvd) Gypé volljtindig zevietst wird, mit Vildbung von Maguefivm-
fulfat und Calcumearbonat, wnd davauf, daf Kodjjaly und Vagnejiumiulfat
Nateinmifulfat wud Ehlovmaguefioom geben.  Man mijdyt gleide Aequivalente
Rodyfaly, Gyps und gebrannte Magnefin mit dbem fechs= big adtfadjen Gewidjte
Waifer vom Gewidyte des Kodhjalzes wnd (eitet unter ftetem Umniihren Kohlen-
fiuve big yur Stittigung ein; die Yojung wird von dem gebildeten Calciumearbonat
getrennt und eingedamypit, wobei Glanberjaly austryjtallifict und Chlormagnefivm
i der Mutterlange Dleibt.  Oder man fann audy gleich von vornhevein Magre=
fimtcarbonat nehmen wnd dann mur drei Hig vier Stunden wmriihren. Die
Diagnefia foll man fid) veridaffen dwvd) BVrenen von Dagnefit oder Dolomit,
burd) Niederjchlagen von Chlormagnefinnmibiung mit Kalf ober duvd) hinldnglidjes
Crhigen von Chlovmagnefiunr. Gine anbdere indivecte Diethode, aus (“l)pé Eulfat
bavzufte(len, vithrt von Vandiner her, der im Jahre 1832 cin bayerijdyes Patent
pavauf erhielt (Wagner's Jahresb. f. 1858, E. 102); fie ift von Fled (diefe
Sammlung, Bd. 1I, Gr. 2, &. 131) wd Reinjd) (Wagner's Jahregdb, 1870,
@. 167) wicder aufgenommen worden; man joll fein gepulverten Gyps duvd)
Anmnoninmiegquicarbonat in nmoniumiulfat itberfithren und aus leterem duvd)
Sublimation mit Lodhfal; Glauberialy wnd Salmiat davftellen.

Bogt und Figge (Deutfdh. Rat. 34 023) wollen Ehlovtativm und Salciums
julfat, mit Magnefia gemijdyt, in einem Scjadytofen mit Genevatorgas vou aufen
erbisen, wobei iiberhitter LWafferdamypi tng Inneve der Majfe cingeleitet wird:
ein. Gemenge von Natviumiulfat, Kalf wnd Magnefia Hinterbleibt, Salzjdure
entweicht  (fiiv Natviwmiulfat feinesjalls, fiv Kalinmjulfat wohl aud) faum
miglid) mit Bovtheil duvdjzufithren).

Aug Alfalifulfitlangen wnd Gyps will die Chemifdye Faburit
Griinaun (Deutjd). Pat. 48269) Natriumjulfat davjtellen, nadpem die Sulfit-
[augen vorher durd) Kalf neutvalifivt worden find; o8 fallt dam Calchuminliit
aug, bag man Deliebig verwerthen fann.  Dagu tauglide Laugen entjtehen 3. B.
bei dev Vevjdpmelzung von julfofauren Salzen mit Wepaltalien behujs Davjtellung
vorr Phenolen, ald Abfalllangen vou der Celluloje-Fabrifation w. j. w.

6. Ang Kod)jaly und Ammoninminlfat. Diefesd Verfahren, wobei
der Salmiat Hauptproduct und dad Glauberfaly muw Mebenproduct ift, ijt jdon
oben evwihut worben.  Die Methobe ift fchon feit 1795 ju Grenelle in Frant:
veid), wnd piiter von Pritduer, Pevjoy, Poole und Andeven mehr ange:
wendet worden und wird nod) viel auggeiibt. Nean (6ft 1 Aequivalent Anuoninm=
julfat und 11/, Wequivalent Lod)jaly in wavmem Wajfer auf, und verdamyit,
wobei wafjerfreied Natvinmijulfat fid) ausjdyeidet; wenn die Flijfigeit jo concens
trivt ift, daff cin Tropfen beim Abfiihlen exftavet, (EFt man fie ablanjen, worauf
der Galmiat hevanstryftallifivt.  And)y dev unter Nr. 5 evwithnte Vor{d)lag von
Banbdinev gehivt hievher.

7. Aug Kodfaly und Alwminiumiulfat oder Aloun Al
Nebenproduct ijt diefe Darftellung jdjon oben angefithrt worben; Giauberjalz, ol
Dauptproduct, ift aus Alawn wm 1750 von Conftantin ju Welle bei Odna-
britd (Wagner's Regejten, €. 38) und von Lord Dundouald 1795 aug
Alwminiumjulfat (7. oben) davgeftellt worden. Spiter wurbe diefelbe Berfeung
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(nach) Wagner's Regeften) von Gren, & Habhuemann, Fudg, Piepen:
brind wnd Tuhten ausgefithrt; oud) Pelouwge und Kuhlmann’s Patent
vort 1850 wd Cununingham’s von 1853 gehiven nod) hievher. €8 wird
bei diefemt Verfahren theils auf Darvjtelhng von Thonerde:

AL(S0y); + 6NaCl + 3H,0 = 3Na,80, + ALO; + 6HC],
theils auf folche vor ALwminiumelorid:

AL(S0,)y + 6NaCl = 3 Nay80, - AlLCl,

qearbeitet.  Seitbem dev meifte Alaun wicht mehr aus Alamunidjicjer, jondern aus
Zehpocfelfaure wnd Thon ober Thonerde davgeftellt wivd, faun cine joldye Dar-
ftelhg von Sulfat nidyt mehr al Hauptproduet, jondern nmur ald Abfallproduct
bet der Davitelhung vou Ehlovaluminiom fite Favber, Tender 20 cinen Sinn
haben.  Nad) Lerfudhen von Kuapyp wnd Waguer (Waguer’s Jahresd. 1866,
@. 257 wnd 617) follen Alawn und Ehlovnatvivm fich gegenjeitiy gav nidyt wm=
fesen: dod) fdheinen diefe Lerfudhe wur in der Stdlte angeftellt worden zu fein,
und eé fragt jichy, ob wicht bei Hoheren Tempevatuven cine foldye Wmfetung dod
ftattfindet.  Uebvigens ijt an fjich dag OGetvefjende Verfahren ofne alle praftijdye
Vedeutung.

8. Aus fKodyjaly und Cifenvitviol odev anderven Eijenjalzen.
Daf man witteljt Cijenvitriol wnd Kodhfaly jowoh( durdy Gliihen beider, als aud)
ourd) Mifdhen der Vojungen dev betben Salze und Kryftallifiven in dev Winter=
filte Glanberfaly davitellen famn, ift jhon lingft befount. Tas cxftere Verfahren
wird 1789 von €. Hahuemann, das lepteve vou H. vaun dev Vallen, Lieb-
Lein, Tubhtew wnd Wiegled befehricben (Laguer, Negeften, S. 30); von Yord
Dundonald wird es chenfalle 1795 angegeben (3. oben).  Vou Athenas
wirde 1793 djon cine davanj gegriindete Sodafabrif in Parig betvicben (Wagner
oo 9. Wiljon patentivte am 22, November 1838 Aujas von Kodyjaly jun
ciner fodjenden Yijung von Eifenvitriol, wobet wafjerfreied Natviuminlfat nicdevs
fiallt nnd mit einer heiRen gejdttigten Kochjalzlange gewajdjen wivd, wwe die
Mutterlouge von Cijendyloviie ju entfernen. G5 folgt damn eine unidyt Hievher
gehorige Levarbettung anf Natvonhydvat mittelit gefillten Cijenhydromybuls.

ach) Vevyeling Yehrbud) der Chemie, 4. Aufl,, 4, 153, ,gowibt man
i Fahlhn Slanberfaly aug dem Grnbemwaijer, fowie aus dev Mutterlauge bei
der Eifenvitviolfabvifation, indent man jie mit dev vidhtigen Vienge Kochialy ver:
mifdyt, yuv Trodkne abdanpit awnd glitht.  Dag Svubemvafjer enthilt mehreve
jdpefeljoure Metallfalze, vovzitglid) Cifenjalze, anfgeldjt, weldye im Gliihen das
Stodfaly i fdpwefelfauvem Natvon jerjesen, wihrend fich Ehlovmetalle bilden
und fid) theils verfliichtigen, theile Ehlov abgeben und Sauerjtoff aug der Vujt
anfuechmen.  Die gebrannte Salymajje wivd i fodjendem Wajfer aufgelsft uud
frytallijict, wovanj man dag Stryjtalhwafer i dev Wiivme verjogt®.  Abidy in
Sdjiningen fithrte dajjelbe Lerfabhren cin, und verwendete das in Yijung bleibende
Gijendylovitr sur Darftelhung von Bevlinevblaw (Mitjcherlic), Yehrb. d. Chemic 1847,
2, 53). Scjon 1819 wird das LVerfahren in einem LPatente vou Fuller genan
bejdyvieben.  Trogbem wurde gang dajielbe imt Jahve 1852 von € Thomag,
Telefie und Bowcard als nwew bejdricben (Wagner a. a. L)
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Dacfarlone (Wagner's Jahresb. 1564, S, 171) glitht getroctueten Eifen-
vitviol wnd Kodjfaly in eivem Yuftjtvonte; bdabei Dildet fieh juerft Gifenchlovid,
weldyes dann in Eijenoryd wnd Ehlov iibergeht, jo daf im Ritdjtande Natriwms
julfat und Gijenoxyd bleiben.  Ein Aujats vou Eijenoxyd befordert die Neaction,
indem ev die Viafje pordier wnd weniger jdhmelzbar madyt. 328 Thle. Eifenvitriol
werden bet gelinder Hite getvoctnet und theilweife oxydivt, mit 352 Thin. Seejaly
und 78 Thin. Cifenoyyd innig gemifdt, e einem Muffelofen ju dunkler NRoth=
gluth evhigt wnd ein duvd) Actkalf getvodneter Yuftjtrom daviiber geleitet.  Die
Tempevatur daxrf nidyt jo Hod) Jein, dag Cifenchlovid fublinivt, und es muf oiters
umgerithrt wevben, Dann entweidht mur Ehlor, mit Stidjtofj gemengt, nady dev
Gleidpng:

21“98“{ + 4 Na(l + (.):; = QNHQS(){, -I— ]."lf-_!(.)‘; "E* (.,"14.

St der Mujfel bleibt eine Mijeung vou Eijenoyyd wnd Glauberjaly, weldye
obie Anslangen fofort nady einem Jpdter ju evfrtevnden Vevjahren in Aetnatron
und Sdpoefeletjen iibevgefithut wivd.  Selbjt diejes Verfahven, wobei Anslangen
vermieden wird, it wod) yu thener.

Perfoz wnd Kuhlmann (Polyt. Jown. 134, 394) cvhielten 1850 cin
Batent jur Aevfesung von Kodyialy mit Almmjdylamm, bajijdhent Fervijulfat,
ober geviiftetemt Wlaunjcdhicfer; alfo im Wejentlichen diejelben Matevialion wie die
vovigen, wny jejou theibweife oyydivt.  Andy feiten fie dbeim Giifen Wafferdampf
daviiber, jo daf die Gleidyung lauten wivd:

Fey (SO4); + 6NaCl + 8 H,;0 — 3 Na,80, + Fe, 0y + 6 (I
Den PMicttand wollten fic duved) Anslongen trennen.

Lie man fieht, leitet dag Vevfahren mit Fevvos oder Fervijulfat auf troctenem
Wege gang 3u dem Slithen von Pyrit mit Kochfaly itber (gewdhulicy als Youg:-
maid’§ Vevfahren begeidynet) und muf dicjem nadyjtehen, weil dabei ber Cifen-
vitviol nid)t evjt fite fic) davgeftellt, fondern it status nascendi jofort benugst wivd.

9. Aug Kodhfalyund Kupfervitviol (Wiljoun 1838: Hunt 21. Januav
1840.)

10. Sodyfaly nnd Ainfvitviol (Hunt 1840; Voulton 23. Februar
1852; RKepler in Wagner's Jahresh. §. 1859, S, 244)  Jn betden Fiillen
ijt dag Verfahren ime Wefentlidhen genan dafjelbe, wie das von Wilfon fiv Cijen-
vitviol bejdyriebene (f. oben); mur werden daun die Mutterlaugen von Ehlorfupfer
vefp. Ghlovyinf durd) SKaltmild) gefillt wnd bdie Oryde in verjchicdener Weife
weiter vevarbeitet.  Dan fan hier von einer Darjtellung vou Glauberialy als
Dauptproduct gav nidjt mehr veden.  Hievher gehort dann aud) die, abev faft gav
nicht in ber Praxis vorfommende, Darfrellung vou Glanberaly ans den Dintter-
{augen vou der naffen Kupfevertraction wund aus fonjtigen Kicsabbriinden (V. I,
. 761).

. Aus Kodfaly und Manganvitrioll  Bavvow (Patent vow
26. Febrar 1856) befdjreibt diejes den vorigen gany analoge Berfahren als
Theil eines jehr complicivten und wnpraftijden neuen Sodafabrifations-Verfahrens.

12, Aus Kod)falz und Bleijulfat. Marvguevitte lief fid) 1855 fol-
gendes Verfahren patentiven.  (Wagner’s Jahresh. f. 1855, S. 57.) Man mifdt
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aleidye Wequivalente von Bleifulfat (ouvd) HRoften vou Bleiglang evhalten) und
RKodyfaly und echit dad Gemenge anbaltend in Hetovten ober Flammifen bei
ftavfer Nothgliiphige. Es bilden fidh Natviumiulfat und Ehlovblet; lepteved vers
flitchtigt fich und wird in cinem geeigneten Appavate condenfivt. Der Ritdjtand
enthilt ungevfetst geblicbened Bleifulfat und Glanberfaly, welded davon duvd)
Aufldfung getrennt wird; das Chlovblei wird durd) Aujanuenbringen mit Bitter=
jalz obev ®yps wicder in Bleifulfat itbergefithre; ed jind alfo bdie lepteven, und
nidyt bag nur af8 Triiger dienende Bleijulfat, weldie die Sdpwefelfiure fiefern.
Die Reactionen find:

I. 2NaCl + PbSOy = Na,80, + PbCl,
II. PbCl, 4 MgSO,= PbSO, -+ MgCl,
(ober CaSOy) (ober CaCly)

Dad Verfabhren ift nod) einmal etwas ausfiifrlicdher im Polyt. Jowrn. 158, 298
und Wagner's Jahresh. f. 1860, S. 179 bejdyvieben; 8 ijt nie ju induftvieller
Anwendung gefommten; die volljftandige Conbdenfation des Ehlovbleied und die Ver-
meidbung anbevweitiger Bletverlufte find durdjaus widyt ju evveiden.

13. Aug Manganhypojulfat (Dithionat). Diefed Saly wird crhalten
purd) Digeftion von Dangandioxyd mit wiiffeviger jdpwefliger Stuve und foll, nad
@ ondy’s englijdjem Patente Ne. 5388 von 1885, mit Nitvaten, Ehlovidew, Acetaten
pev Alfalien in wiffeviger Lojung behandelt werden; daduvd) joll faft fanmtliches
Ulkali in Hypojulfat itbergehen, das in der Manganfalylifung wenig B8lid) ift,
und durd) Glithen in fehr veines Sulfat iibergefiihrt werden fanm. (€8 ift mix
villig unverjtindlid), wad der Sinn diefer Erfindung ijt.)

. Viertes Capitel
Balfat wnd Salfiure aus Rodylaly und Sdjwefelfdnre.

Diefelbe Diethode, weldye nod) heutzutage den grogten Theil alled Sulfats
liefert, ift jugleid) aud) die dltefte, ndmlid) dicjenige, der fich jhon Glauber
jelbjt bediente. Gv feloft und die nad) ihm fommenden Ehemiter erhielten dicjes
Saly yunid)ft ald Nebenproduct bei dev Davjtellung der Salzfdure in gldfernen
Fetorten.  Grjt als die Fabrifation bder fiinftlidhen Soba ju Enbde bded vovigen
Jahrhunderts duvd) fpater ju erwihuende BVevhiiltnifje einen ploglichen Wnfidyoung
nafum, mufte aud) bdiejenige ded Sulfatd in gleidhent Make vevgrigert werben,
und ed trat bald der Reitpuntt cin, wo i Gegentheil die Salzfiaure Nebenproduct
wurbe, wnd in vielen Fillen gany verloven gegeben wurde — ein LVerhiltnif,
weldjes jepst freilid) jdhpwerlich nod) ivgendwo vorhanden ift. Schon Leblanc
jeldft Deveitete dag ihm al8 Uusgangsmaterial fiiv Soba dienende Sulfat durd)
Aerfetiung von Kodyjaly mit Schwefelfanre.
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