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76 Analyje ded KRodjalzes.

jaurent Salzen, unter BVildung von Sdpoefeljiuve und Abjdjeidung von Scpoefel,

Edpefelwaiieritofi entwidelt:

2H,8,0; + 4CIOH + 4H,0 = 580,H, + 4HCl + 21L,S L 28,
Sebr widytig fiiv de Photographic it dev Umijtaud, daf cine Lojung vou

Natvimmthiofulfat das Ehlovfilber mit Yeidytigteit, BVrom= und Jobdfilber ehwas

jdpoieviger (oft.

Aweites Capitel
Analyfe dev Rohmaterialion nud Producte der Sodafabrikation.

LBiv behandeln hiev wur die i vovigen Capitel bejdjricbenen Kovper; die
Analyfe dev bei der Fabvifation entjtehenden Bwifdjenproducte, Laugen . find
an thvem Crie bejdjrichen worden.  Fn Begug anj weiteve ald die hiev gegebenen
Gingelheiten midge auf jolgende LWerte verwiefen werben:

Yunge, Tajdenbud) fiiv dic Soba-, Potafdhe: wnd Anmoniatfabriten;
herausgegeben im Anjtrage des Veveins dentjdjer Sobdafabvitanten, witer
Mitwirfung von Stroof, Jacobfen, Ridjtevs, Sdpwab uud
Stermann. 2. Aujl.  BVerlin 1893,

Foit, Chemijd)-tecdinijdhe Analyje, 2. Anjl., 1. V., Braunjdpveig 15835
big¢ 1889. (Die hier cinjdylagigen, fehr werthoollen Hutifel jind von
M. Yiebig verfoft.)

Boedmann, Chemijd-tedynijde Unterjudpmgsmethoden, Bb. I, 3. AnjL,
Berlin 1893, (Die einfhliigigen, fehr ausfithrlihen wnd beviicjicyti=
gungswerthen Avtifel jind von Boedmann feldjt gefdyrieden.)

Kvand), Priifung dev Reagentien auj thre Reinheit. Verfin 1891.

Herner die grundlegenden allgentein analytijdjen LRevte von Frejening,

Dohr-Claffen, CL Winfler u A

Analyfe bed Kodyjalzes.

@ine vollftindige Analyfe des Kodjjalzes wivd in den Sobdafabrifen fehr
felten ousgefithet.  Wenn man das Saly ftets von derfelben Vejugsquelle ems
piingt, fo beguiigt man fid) meijt einfad) mit einer Veftimnung dev Feudtigteit,
und bei trodenent, veinem Steinfaly faun and) diefe wnterbleiben.  Jn anderen
dillen mmf man freilich auf bie Nebenbeftandtheile untevjuchen, vou demr bag als
Gyps oder Anhydrit amwefende Calchumiulfat dev widytigite ift.  Nidyit diefem
foawn man anj Magunefta priffen; ein Ueberfdug vou Scpwefelfiuve itber bdie it
Kalf und Maguefia nothige Menge wird ald Natviumiulfat beredynet. Unloslidye
Gubftang (Thon . dergl.) jollte eigentlid) in einem Fabriffalye wie in merflicher
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Denge vorfommen.  Auj Kali, Eijen w §. w. wivh man mww in gang aunsd:
ahmeweijen Fallen 3u priifen haben.

Dag Waffer beftimmt man durd) gany allmiliges Exhisen von Hg in
cinem Platintiegel, wobet dev Tiegel bededt fein muf, wm Verlujt duvd) Vevs
fnijtevn (. 2) ju vevnmeeiden; julet bringt man ihn auf einige Minuten jum
jdpoachen Slithen.  MNacy) Boedmann (3. Aufl, 1, 291) foll man cinen mig-
lichft veinen Platintiegel amwenden wnd dag GSange auf einen Bogen jdpoaryen
Glanzpapicves ftellen; ntan fome damn die BVerlufte anf 0,1 Proc. vebuciven.
e BetriebSanalyfen, namentlich bei jehr wajfevveidhiem Salze, empfiehlt ev das
Saly int vollfommen trodenen v lenmeyer=Kolben von 250 cem Jnfalt mit
aufgejestent Tridyter abjwigen und mehreve joldyer Kolben gleidjeitig auf cinent
Saubdbade vou 40 < 20 em bei 140 big 1500 i exhigen; nacd) drei bis viev
Stunden ift dag als ,Feudtigteit* vorhandene Waffer entwidjen, wnd tann
bued) Wiederwdgen dev evfalteten Kolben bejtinmt werden; hievauj fann wan
nod) auf dem Drahuese weiter cvhien, wm das . hemijdy gebumbdene Wafjjer®
(3. 8. vom Gyps) u entfernen, defjen Wenge jedoc) hiinfig wnter 0,1 Proc., jelten
iiber 1/y 0i8 1/, Proc. betrdgt, weshald man diefe Opevation fiiv gewshnlid) jort=
(ajfen foan.

Aur Bejtinmmmg ded Chlovs fillt man die filtvivte Yojung nad) Aujap
vou veiner Salpeterfiuve mit Silbernitvat und beftimmt dag Gewid)t des Chlov-
Jilbevd; odev abev jdjueller, wenn aud) nid)t gaug fo genan, titvivt man die nentvale
Lofung nady Aufats von ein wenig gelbemt Kalbmmdyomat mit Aehntel=Normal-
jilbev(&fung, bi§ dev anfinglicd) weife Niedevichlag and) nacy lingevem Umjdyiitteln
{dywach), aber deutlid) vofa gefivbt ift.  Von dev verbrandyten Nienge der Silber=
(Bfung sieht man 0,2 cem alg fitv die Favbung verbvandt ab, wnd vedhuet fit
jeded Qubiteentimeter dev itbrigen NMenge 0,003556 g CL oder 0,005856 ¢ Na ('l
Diandjem gelingt ¢8 nidgt, den Umjdhlag genitgend dentlich zu jehen, und es wivd
dam ein viel gu gofier Ueberidynf von Silbernitvat gebvaucht, alfo ein ju Hobes
Ergebnif gefunden.

Biel dentlicher als mit Kalinmdjromat ift der Umid)lag i voth bei MNatrivm-
arfentat; Qiev witd mur ein einziger Tvopfen dev Silberlifung e Ueberjduf
gebrandyt.

Aur Bejtinmmmg von Kalf (6t man, wenn nbthig, mit Aujat vow ver-
vinter Salzfanve i dev Wavme, wm jidger alles Caleiumiulfat in Yofung ju
bringen, filtvivt vom Thon w. devgl. ab, fillt dew Salt mit Anumoniat wnd A
moniunoyalat wnd wigt den Niedevidhlag nad) hejtigem Glithen als Ca O, das
man al$ joldhes odev gleid) afs Ca 80, (1 THL CaO) = 2,4286 Thle. CaS0O,)
in Redpmmg ftellt. Die Maguejia wird aus dem Filtrate von Calcimmoralat
als Anmmonhom=Magnejiumphosphat gefillt wnd wivd junddyjt als Mgs 0, ver-
vecdet, oder wenn die (Guerft jedenfalls it CaO und dann exjt jiiv MgO zu
Deanfprudyende) Selpoefeljdnre dafiiv nid)t augveid)t, als MaCl,.  Ueber Vejtim-
g der L.rl;mqr[muw vergl. Bb. 1, S. 435,

Jound €. Wicrnit (ABeitfdy. 1. angew. Ghemie, 1893, . 43) madjen
davauf anfmertfant, daf im Sodjalie wnd den Salzfoolen das Magrefiumdlovid
divect beftimmt wevden jollte, da nad) dev oben befdyriebenen iiblicjen Bevedpungs-
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methode gang von bdev Walbrheit abweidhende Nejultate cvhalten werben fonnen.
Sie ertvabiven daber dag getroduete Kodyjaly wmit abjolutent Altohol (0,796 jpeci=
fijthes Gewidht), der mre das Ehlovmagnefirm [6ft, jo lange al$ fid) i den Ans-
sitgen nod) Chlov nadpweijen (G§E, und beftinumen in den vom Alfohol befreiten
Augziigen entwebder die Magnefia als Pyvophosphat oder dad Ehlor buveh Titviven
(wad auf MgOly ftimmen joll).  Ferner wird in der wrfpritnglichen Yofung die
gejommmte Neenge von Magnejia, Chlor, Scpwefelfaure und Kalf wie gewihn-
tiy bejtimmt.  Die Scpwefelfinre vevvedpet man juerit auj Kalt, jodann
auf den eberfcufy dev Magnefia itber die bei dev divecten Veftimmung des
MgCly gefunbene Menge; ein ctwa Dleibender IMejt von Selwefelfiuve wird
alg MNateinmjulfat devedmet.  Die dem gefundenen Mg Cly entfprechende Chlor-
neenge ieht man von dent Gefammichlor ab wud beveduet das itbvige Chiov als
Na(l, '

Gifenoryd und Thonerde werben fehu felten in bejtinmbaren NDlengen
oovfommen; jollte dies dev Fall jein, jo fiudet man fie i der vom unliis:
lidhgen itctjtande abfiltrivten jaljanven Yojung dwrd) Aujat von fohlenjinve:
freiem Ammoniat, aljo vor Falhmg des Kalfes als Oralat.  Man wiigt am
Dejten Gifenoxyd  und - Thomerde  gemeinfedhaftlic) wund  OLeftinnnt das  Eifen
fiiv fi) in eciner befondeven, duvey veined Ainf veducivten Probe mittels Cha-
nmileons.

Die Analyje von denatuvivtem Saly, die in Sodafabrifen jelten vors
foutmen wird, ift et Voedmann, 3. Anjl, I, S 294, befdpricben.

Analyje dev Salzjoolen. Dbhwohl fiiv die i diefem Bande ju be-
jehreibenden Verfahren muw fejtes Saly in Vevwendung fonmmt, und Salzjoolent
nur it die ine 3. Vande ju bejehreibenden Vevfahren von Widytigheit find, o
jei dody des Aujanmmenhanges wegen ihre Pritfung Hier cvwihnt.  Vian beftinmt
bavin natiivlidy aunddyit dag jpecijfifdhe Gewidyt wnter Veobadytung bder
Tempevatur.  Aus dem auf Novmaltemperatie vebucivten fpecifijdhen Gewidyte
fame man bei fehr veinen Soolen fhon nad) dev Tabelle S. 4 den Gehalt an
Stodyfaly geniigend genaw ablefer, und wohl auch bdei unveineven Soolen, deven
Aujantmenieung ja bei devjelben Hevbunjt widht jehr ju wed)jeln pilegt, fich iibev
die Gleicymafigteit des Gdehaltes geniigend wntervidyten.

Vet genawer 3u analyjivenden Soolen Geftimmt man EHhlov, Sdywejel-
fawve, Salt wnd Magnefia nad) den oben cvwidhnten Diethoden, cventuell
and) Thounerde wd Eifenoryd. Die Bevedpnmg auj NaCl, Ca80,, MgRO,
ud Mg Cly gejdyicht wie oben. Dtan vevgleice hievitber bejonders audy die Ve-
merfungen vou X, und & Wicrnif, deven divecte Veftimmumgsmethode fitv
MgCly an dem anj dem L3ajjevbade getvodneten Abdamypfritctjtande ansgefiihvt
werben ni.

Ju deir Soolen fonumen Kalf, Magnefia wnd Eifen aud) ald Bicarbonate
vor.  Mean unterfucht auf dieje in einer bejondeven Probe, indem man 500 ecm
i einer Povyellanjdhale bis auf 1/, oder 15 des wrfprimglichen Bolunens cinfodt,
den entjtehenden Niederidhlag nacdh dem Auswajdyen in Salzfiuce aufléjt wnd
bavin ('a, Mg und Fe in befannter LWeife beftimmt.  Man beved)net dicje Salye
ald normale Cavbonate (Ca COy ac) und 3icht jic vou den andevweitiq gefunbderen
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Gejammtmengen ab.  Fite Betviebsanalyjen geniigt e, den wic oben dhivd) Ein-
fodjen evhaltenen und ausgewajchenen Niederidhlag anf dem Filter in Novnral-
jalzjduve yu (Ben, dieje mit Rovmalnatvon wnd Methylovange uvitdzutitviven wnd
fite jedes Gubifeentimeter verbvaudyter Novmaljiure 0,050 g CaCO, in Hedymumg
s fellen.

Analyje des Natvinmjuljats.

Seines Sulfat joll vollfommen weify jein, jid) tlav in Wafjer fen, neutval
veagiven, mit Silbernitvat fein Chlov seigen, mit Scpoefelwaijeritofi, Sepoefel-
ammoniunt, tohlenjawvent Nateivm oder mmonium,  Fervocyanfalivm feine
Fiillumgen geben. Das tecdifde Sulfat wird jolgendermaen gepriiit. Man unter-
fucht meift mue auf die frembden Vejtandtheile und bevedmet das vetne Nay SO,
aus dev Differeny.  Wenn ex i) mur wum die Untevjudpmg fiiv den eigenen
Gebrand) (5u Soda) handelt, wo fie cigentlich we eine Contvolprobe fiiv die
Fabritation ift, jo geniigt folgendes einfache Vevfahren: man wigt 20 g Sulfat
ab, {Bft e8 i 250 cem warmem Whafjer, winmt wit einer Pipette HO cem Hevaus
wd neutvalifivt nad) Aujas von Yadnmstinetur oder Methylovange mit Novmal-
natron jur Bejtimmmng dev , freten Siuve®, die man meijt al§ SO, bevednet (wo
nad) jedes Gubifcentimeter Novmalwatron 1,00 Proc. . freier Sure® entjpridyt).
S Whinflichteit fann natiivlich die ,freic” Siure aud) freie HCI, fowie bie Hiljte
der Scpoefeljinve in NalISOy, ferner jouer veagivende Gifens imd Thonerdejalze
bedenten '), Man faun den Cinfluf dev lepteven Salse gany vevmeiden, indem
man gav feien Jnbdicator bvawcdht wnd Movmalnatvon jufelst, bis die eviten
locen eines bleibendert, fich Deim Wmfehiitteln nicht wiedev anflafenden Nieder-
jdylages evicheinen, an weldyem Puntte die wivflicy freic Siwve, jowie diejenige
bes NaIISO, qefittigt ijt.  Dies ift feine abjolut gemane, abev fiiv dic RAwede
der Praris ausveichende Methobe,

Chlovnatvim bejtinumt nan, indent nan i dev obigen Yofung nodymats
50 cem ferandpipettivt, mit genaw devfelben Menge Noviralatvon verfept, wie
jie fite die ,freie Sture® verbvancht wovden ijt, cintge Tvopfen einer Yijung von
gelbemt Salinmdyromat ujest wnd mit Sitbernitvatldiung anf vot) titvivt. Eine
Vg = ovmallijung von AgN O, eigt dann pro cem 0,146 Proe. NaCl; dod)
nuf man immer 0,2 cem af§ ju viel verbrandyt abzichen.  MNan fann hicr and)
eine bejondere Silber(djung amwenbden, die im Yiter 2,906 ¢ AgN O, enthilt wnd
pro ecem 0,001 mg NaCl augeigt.

Hondelt ¢§ fich wm eiwe Wnalyfe fitr den Vevfauf, fo nwf man
etwas genawer verfafren.  Man caleinivt 10 g in einer Lovsellanjdale unter
Aufat von ctwas Lmmoniwmeavbonat wnd wiegt juvit, wodivd) man das
Waffer 4 der freien Siwve beftimmt,  Yepteve wird fitv fich) allein i einev
frijdyen imealeinivten Probe wic oben beftimmt.  Tas calcinivte Sulfat wivd in
Waffer aufge(djt wnd filfvive, der Miidftand gewogen, mit Salzjiuve dehandelt

1) Der Einflufy ver legteren Salze auj die Jndicatoven in der Kille ijt unvegel-
migig; et ihrev gevingen Menge fommt hievauf im vorliegenden Falle nicht viel an,
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wnd dag Eifen davin beftimmt (faft tmmer ofhne Trenmmmg von etwa vorhanbenen
gevingen Mengen vou Thonerde); das Uebrige wird ald Sand vevvedynet.  In
bem Filtrate wivd dann nod) dag Chlov wie oben beftimmt; dann andy dev Kalf
buve) Fillen mit Anumoniimoyalat.

G5 ift jedod) vorjuzichen, bag Caleiniven gang ju unterlafjen und folgenbder-
magen i vevfahren: Ntan froduet bet 1007, wobei feine Stuve fortaeht, wige,
(Bft in Waffer, bejtimmt dag Gewidyt deg Nitdftandes (Sand + ctwas Cijen-
oryd) wud in ber Yojung, weldye auf ein befanntes Volum gebradht wird, beftimmt
ntan i verjdjicdenen Portionen freie Stiure, Chlov, Kalf (als Sypd 3u vers
vedjuen), Gifen :e. Dabei lduft man feinve Gefalhy, HCL ausyutreiben.  JIn
manden wejtenglijdhen Fabrifen wivd einfach 0,75 Proe, fite Kiefeljdnve wnd
Gifenoxyd gevedynet, bann freie Sduve wnd wngerfetes NaCl Dejtinunt und dev
Nejt als Nay SO, angenontmen; wne den Saltgefalt fimmert man ficd) nidyt, was
natitelid) gang wnguoerldjiig ift; fdhon bet Anwendung von Siedefaly fommt oft
iiber ein Procent Ca SO, vor, und bei Steinjaly nod) melr.

De Konind (Revue universelle 33, 366; 39, 394 ; Stohmanun-Kerl,
3. Aujl. 5, 298) wendet folgende Analyjivmethode an: Cv (Gt H0 ¢ Sulfat auj
und filtvivt in cinen Yitevtolben; bder Niidftand wird ausgewajden und geglitht.
Bom Filtvate, weldyes auf 1 Yiter gebvacht wird, werden 300 cem juv Beftim=
nnmg dev freien Sduve duve) Titviven mit Anmmoniat gebvaud)t; man jet davon
au, Dig die huvd) Yadmus gevbthete Fliijjigheit fich) bliut wnd das Eifenhydroxyd
fid) wicdevsujdlagen beginnt; man fest wod) ehwas mehr Yadmudtinctur ju und
wicder titvivte Scpoefeljinve, bis die Flitifigteit eben vothlid) wivd, — Thonerde
und Cijenoryd werden bejtimmt dwed) Aujats von Ehlov= oder Bronmwaffer ju
200 cem=Yojung, Fallen durd) Wmmoniat, Filtviven 20 Aug bem Filtvate wird
burd) Anumrontinoyalat dev Kalf gefallt, nad)y dent Auswajdhen wnd Sliihen duvd)
Sdpwefeljine in Caletumjulfat verwandelt und alg joldjes gewogen.  Obder man
tamn alle drei jujanumen beftimmen, ofpne Adfiftviven dev Thonerde wnd bes
Eifenorydes, wobei nad) dem Aujase vou Schwefelfinre wd Gliihen dod) wicder
Al 0y, FeyOy und (2SO, erhalten werden. — Tag Chlornatrium wird wie
gewihulid) duve) titvivtes Silbernitvat tw 100 cem it Saliwmdromat  als
Jdndicator beftimmt, wobet durd) Vovarldjung die Wivtung dev jreien Siinve
nentvalifivt wird, — Tie Wajjerbejtimnnmg duedh) Crhigen auf 100" hilt
pe Souwind fiir ungenau, weil einmal bei diejer Tempevatur wod) Wajjer juritd-
gehalten wivd, andeverfeits dag Vijulfat jhon anf dad Kodyials wivft wnd Saly-
fiuve entbindet; ev beftimmt daher dag Wajjer indivect dve) Crhiten von 2 ¢
Sulfat tm bedectten Platmtiegel 01§ jum Scdymelzen, wobei Waffer, Scpwefeljinre
wnd Salzfiure jovtgehen (Aujats von Anumoniumcarbonat wiive dabei jedenfalls
anguvathen), wnd 3icht von dem Vevlujte cvftens die ,freie” Sdpvefeljdinre ab unbd
vedyuet jweitens fitv jede 117 Thie. gevjetstes Sodpfaty (durely Anfibfen wnd Titriven
des uod) vorhanbdenen Stodpjalzes yu bejtinmen), fiiv weldye 2 HCl = 73 Thte.
entwidjen, 25 Thie. nod) u, da dagu Y8 Thle. LSO, vertoendet worben find,
aljo auf 1 NaCl 0,214,

Jsbevt und Venator (Aeitfdyr. §. angew. Ehemic 1890, . 66) Lifen
etwa 2 g ber Probe in wenig heifem Wajjer, fesen etwas Anumoniat und Am-
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moniwmearbonat hingu, filtviven ben Niederid)lag ab, (Bfen denjelben wieder in
Salzfdure, fillen wie uvor und wajden mit heigem Wajjer; Filtvat und Wajdy-
wiffer braudyen nidht iiber 100 com ju betvagen. I Niederidylage bleiben Un-
(58licyes, Cijonoryd, Thonerde, Calciwm- und Magnefivmearbonat.  Die (bivect
in eine Platinjdhale abfiltvivte) Yojung, die fimmtlides Sulfat nebjt Sodjjaly und
ofveter Sdnve® (b. . natitvlid) Linmontumiulfat) enthilt, wird auf dem Waifer-
bade mit Bufat von ein wenig Schwefelfiure eingedbampit, dpwad) gegliiht, bis
alled Annmoniaffaly verjagt ijft, wnd gewogen. Bon dem gefundenen Gewidyte wirh
badjenige des in bev wefpritnglidien Probe titvimetrijd) gefunbdenen Ehlovnatriums,
auf Nay SO, bevedyuet, abgeogen, dev Reft giebt das wripritnglic) vorhanden ge-
weferte Nay SO,
Grofmann (Chem. News. 1880, 41, 114) (ift 3,65 ¢ Suljat in einem
500 cem Rolben auf, fest 30 cem einev falt gefdttigten Yojung von Barythydrat
gu, fillt bis yuv Marte wnd jdiittelt wm. 250 cem des tlaven Theiles dev
Slitfjigteit werden in einen Kolben gebrad)t, 10 Minuten lang Kol lenjaure duvdy-
geleitet imd yur Bevfeung bes BVavimmbicavbonatsd gefodyt.  Nad)y Abkithlung
perditnnt man auf 500 cem und filtrivt. 250 cem bes Filtrates (alfo 1y der
urfpritnglidyen Menge) wivd dann mit Novmalfiure titvivt. Da folgende Vor-
giinge eingetveten finb:
1. Nap,80; 4+ (x+ 1) Ba(OH), = BaSO0, + 2NaOH + xBa(0H),,
2. 2NaOH + xBa(0H), + (x + 1) C0, = Nay €O, + x BaCO0, + H,0,
jo ift die Wienge des fdlieflicy duv) Titvation gefundenen Natviumecarbonats
dquivalent mit dev bded wrfpriinglid) vorhandenen Natviumjuljats. Wan muf
allerbings Covvectionen fiiv cinen Gefalt ded angewendeten Baryts an Barium-
nitvat wnd fiiv dad Bolum dev Niedevid)lige u. §.w. madjen, woduvey die Operation
complicivt md wnficher wird; in ber That findet Grofuann cinen ihum un-
evtlivlidjen conjtanten Fehler von 1,3 Proc,, den ev bei feinen Beredymmgen dem
gefundenten Nefultate jujdligt.  Cine genaweve Unterjuchung diefer Methobde
wire evwiinfdt, da fie dic Annehmlid)feit hat, daf dabei wur die Sepvefeljiinre
des Natrons, aber nidht die freie nud mit Kalt, Cijen und Thouerde verbundene
Scpwefelfauve beftimmt wird, was die Werthbeftimuumg des Sulfatd anfer-
orbentlic) abfitvyt.
Analyje deds Bijulfats

Mit diejent Namen (im Cuglijden mit ,nitre-cake®) begeidmet man den
Niiditand von der Salpetevfiurefabrifation, dev ein Gemenge von novmalent wnd
jouvem Natvinmjulfat o jehr wedjemben Beraltwifien ift. Fiw tednijdye
Awede bejtimmt man davin meift mue den Gehalt an ,jrveicv® Sdwefel-
fawre (. 0. der alg wirtlides Bifulfat vorhandenen), wne u beveduen, wic viel
Sodyfaly man v Neutvalifivung devjelben in der Sulfatpfonne (Cap. 4) braudt.
Dievyu geniigt die Titvation einer griferen Dwvd)jdnittaprobe mit Iormaljalz-
jiure ohne Amwendung einer Judication, b3 eine gelbe Fivbung ober Floden
eines Niederfdlages auftveten.  Dancben wird man mandymal den Eifengehalt
und dew, ftetd jehr gevingen, Gehalt an Salpeteridnve, lepteven mitteljt des
itvometers (Bd. I, . 167), beftimmen.

unge, Soda:Induftrie. 2, Mufl. 1L ' 6
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Analyfe der Salzjaure.

Die Beftimmung ded Chlorwaiferftofis in der Salzfdurve
gefchieht namentlic) in dev Technit Honfig mur dburd) dag Avidometer nad) ben
Zabellen ded fpecifijdhen Gewidytes (. 36). €8 ift aber dovt jdhon davauj auj-
mertfam gemad)t worden, daf die Vevunveinigungen dev Liufliden Salzfiure oft
jebr irvige efultate dev avdometvijhen Gehaltsbeftimmung hevoorvufen, aud)
wenn man bdiefe, wie e8 fid) vou felbjt verjteht, bei 15° vorgenommen odev auf
bicfe Tempevatur vebucivt hat. €8 ift dabher in vielen Fitlen cine divecte Analyje
nid)t ju umgehen. Diefe tann oft auf acidimetvijdjem Wege, . §. duvey Titviven
it Yatvonlauge, vorgenonmumen werden, gang wie bei dev Scpwefelfinve (Vd. I,
&. 150), worauf hiev verwiejen werben joll. Dod) geht die mur anm, wenn eine
vont Scpwefeljiuve fo gut wie freie Sture vorliegt, obev aber, wenn ein mifiger
Gehalt an Sdpwefeljtiure nichts fhadet. LWenn dieje BVedingungen nid)t jutreffen,
fo muf eine divecte Beftimmmg de§ Chlovwaijeritofid mit Silbernitvat gejdehen,
entweder anf gewidytsanalytijdjent oder  bequemer anj mafanalytijchem Wege.
Yepteves gefdhieht meijt nad) Nentralifation ober jdpwacher Ueberfittigung mit
Goda und Bujap von ein wenig gelbem Kaliumdpromat durd) Titriving mit
Aehntelnormal=Silber(Gjung, wie e§ auj . 78 bejdyicben ift.  Audy die Ve-
jtimnumg de§ IIC1 durd) Silberlsfumg famn nody wwidjtige Cugebnifie liefern,
wenn ndmbid) Metalldyloride, etwa Ehlovnatrium oder Eijendhlovid, jugegen
wiven; dod) biivfte dies namentlidy bei cvitevem faum je, und auch bet legstevem
nur fehr felten in ivgend evheblicdher Menge cintveten,  Anc) freied Ehlov
witrbe bie obige Beftimnumg beeinflufjen; aber aud) diejes ift fehr jelten in e
wibhnendwerther Menge amwejend und ift dann leidyt duvd) die im 3. Bande ju
gebendben Methoden u beftimmen.  In Gegemwart von Nitvaten  giebt die
Titvivmethode nidjt gang genaue Rejultate, weil Silberdyromat in Nitraten (38
lid) ift.

Tite vaudjende Salsfdure gejdhicht die Abwdigung am bejten in der Bd. I,
©. 795, Fig. 396, geseigtent , Kugelhahupipette® von Lirnge und Ney.

Die gewdhnlidften Bervunveinigungen der Salzjdure founen auf jol-
gende Weife nadygewiefen und beftinmt werden.

Hiufig enthilt fie {dhweflige Sduve, horvithrend von cinem Sehalt dev
Sepwefelfinre davan, ober von der Wirking der Sclpoefelfiuve auf Eijen obev
auf ovganifdje Subftang. Am einfaditen weift man dic jdpweflige Stinve mit
Sdywefelwafferftoff nad), mit dem fie cine weife Tritbung giebt; o8 muf jedod)
fite dieje Reaction Ehlor und Eifend)lorid abwefend fein. (Sn minimalen Mengen
foumen biefe neben SOy bejtehen.) - Auch giebt bei Gegemwart von fdpoefliger
Siinve Binndloviiv einen gelblichen Nicderidylag von SnS,.

LDantitativ beftimmen faoun man die Jdpweflige Sinve duvd) Titviven mit
Job ober Chamileon, was aber bei Wnvefenfeit andever Vermmveinigungen wr
jichere Nefultate geben famuw.  Vlan oxybdivt dann beffer durd) die obigen Korper,
ober aud) durd) veines Wafferftofffuperoryd, beftimmt die jeht vorhandene
Sdywefelfiinve durd) Chlovbavium und 3ieht die in etner andeven Probe divect
gefundene Menge Sepwefeljiiure davon ab.
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Sdywefelfiure fommt al8 cine dev hinfigiten Bevunveinigungen in der
rohen Salyfaure vor; fie wird durd) Chlovbarvium nadjgewiefen und beftimmt.
Man nwul iibvigens hiecbei davauf RNiidjicht nehmen, daf Vaviwmiulfat in einem
grofen Ueberidjufy von Salzfdure (38lidh ift, und daher diefen entweder durd) veine
Soda (nid)t duvd) Ammoniaf!) abftumpfen oder duvc) Eindampfung entfernen.
Audy farmn wman eine Avt colovimetrifdhe Probe durd) Vergleidung der duvd
BaCl, verurfadyten Tritbung mit derjenigen in Siure von bejtimmtem Schwefel-
fduregehalt vornehmen. Fiir mandye Awede ift cine villig oder jo gut wie villig
jdpoefelfiurefreie Sal3jiure Bediivfnif, 3. B. fitr die Wicberbelebung der Kuodjen-
fofle in den Buderfabrifen; aud) fiiv das Abbeizen vou Cifendled) jum Bwede
ber Bevginfung foll itber 1 Proe. SO, umangenehm und iiber 11/, Proc. dburdhous
vevwerflic) fein (Nitvup).

Bur fdmellen, ungefifren Veftimmung der Schwefeljiuve in Salzfiure
wenbet Ritvup (Chem. Beitng 1894, . 225) folgendes Verfahren an, weldjes
eine Ausbilbung dev oben evwilhnten ,colovimetvijdhen® Probe davjtellt. Nan
fectigt fid) unten gejd)lofiene Glagrshrdhen von 6mm Weite an, die fid) oben
auf 15 mm evweitern und bamn in eciven chvad engeren, mit einemt Grwmmi:
ftopfen verjdlieRbaren Hals iibevgehen. Dev cylindrife, 6 mm weite Theil
ift 250mm [ang und wird mit ciner entjpredjenden Theilung wic folgt verjehen.
Man beveitet fid) Siinven von beftimutem Gehalt, indem man je 10 cem veine
Calzjiure mit 0,4, 0,6 w. . w. big yu 3 Proc. SO; verfept, erhipt jedes
Mujter yum Sieden, fpitlt in die Rohvdjen ein, nentvalifivt beinahe mit concen-
trivtem Ammoniaf, fallt mit heiger Chlovbaviwmibfung, jehiittelt wei Minuten
und [dgt den iederjdhlag fic) abjeen. An der Stelle des Rihrdhens, big su dex
ber Niederfdylag veicht, madyt man mit dem Schreibdiamantent eine Marte, weld)e
gleid) den Procentgehalt an SO; angeigt.  Hat man einmal die Rohrdjen jo
graduivt, o benut man fic fpiter genau wie bei der Grabuiving, indem man
10 cem ber ju pritfenden Salzjinve mit verditnmtem Ammoniat faft neutralijict,
sum Kodjen evhipt, in cined dev Proberdhrdjen gieft, 5cem gefittigte BaCly-
(Bjung hingujet, den Hals deg Nihvchens mit einem Grummijtopfen verjdlieft,
Deftig jehinttelt und wad) fiinf Minuten dad Volum bde§ Niederidhlags abliejt.
Natiivlid) fann diefe Methode mev yur Betviebscontrole w. devgl. dienen; jie wird
auf etwa 0,05 Proc. genau jein,

Chlov findet fid) in der Salifiuve fehr gowdhnlic) vor, namentlid) bei
einem Gehalte der ju ihrer Darftellung angewendeten Scwefeljiuve an falpetviger
Siiuve. €8 wird evfannt duvd) eine jodtalinmbaltige Stiivfeldfung, weldye dadure)
gebliut vird; man muf fid) jedod) vorher duvd) Bujals vou ctwad veiner Siinve
(Sals oder Scpwefelfiiure) u dem NReagens iibevgengen, daf 8 nicht jehjon duveh
Wnfiivern allein gebliut wird, in Folge cines Gehalted ded Jobfaliumé an
Kaliumjodat.  Nod) fidever 1t es, da fhon Gijendhlovid aus Jobdfalium Jod
fret mad)t, die Giure ju evwdvmen und cinen Streifon vou Jobdfalinm=Stiivte:
papier in den Dampf ju halten.  Tin jehr genaues Verfahren ift e, die Sdure
in eine Flajde gu bringen, die Luft durd) einen Strom vou Kohlenjimve villig
0 vevdviingen und mit einemt Span villig blanfen Kupferd ju jdhiitteln.  Bet
Gegemvart von Ehlor nimmt die Siuve Kupfer auf, das man davin 3. V. durd)

6%
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Fervocpanfalium leidht nadyweifen tamr. ¥ Roy (Bull. Soc. Chim. [3] 2, 279)
verwendet yum Nadjweis vou freiem Ehlov die Blduung einer Diphenylaminlofung.

Brom md Jobd fonnen alg Haloidfduren in dev Salzjduve bet cinent Ge-
halte ded Kod)jalzes davan vovfommen.  Man ectennt fie dwvd) Aufab von gang
wenig Ehlovoafjer und Schiitteln mit Ehlovoforny, weldjes alled Brom mit gelber,
Job mit viofett-rother Favbe aufnimmt.

Gifendlovid jeigt fidy betmr Abbampfen jur Tvodue, neben Natron,
Sealf, und andeven fewerbeftiindigen Stoffen, weldye medjanijd) bei dev Glauber:
falzdarftellung mit iibevgevifien wevden, obdev in dem Condenjationswaiier enthalten
find. Nad) Stas verdidytet jedod) aud) gany veine SHurve, weldye beim Ber=
dampjen in ciner Platinvetovte gav feinen Ritdjtand (@gt, beim Abbampfen in
offeren Gefifen in dev Yuft befindliche Matevien wnd (ajt gelben, oft cijendaltigen
Riidjtand. Die ftavt gelbe Favbe dev vohen Salsfiurve vithrt hiiujig nidyt odev
wire jum gevingften Theile von Eijen, jondern von ovganijden Stoffen hov, Cr-
tannt witd das Eifen buvd) Schwefelammonium, Fervoeyantalivne oder NRhobdan-
falium, duvd) (eptere beiden Reagentien jedoc) nur im Bujtande von Sesquid)lovid.
Beftimmt wird ¢¢ bet Abwefenheit von Thonerde duvd) Fallen mit Wmmoniaf,
bei Amwefenheit devfelben duve) Heduction mit vemem Bint, Aujag vou Mangan-
fulfat wmd Titviven mit Ehamileon w. {. w.

Nac) Benable (Fijder's Jahresd. 1387, S. 546) cvfount man dad Eifen
in Salgftiuve am beften duvd) Mifdhen mit ciner durd) concentrivee Salsfuve
blawr gefavbten Kobaltnitvat(éfung, die jdon bei Spuren von Cijen guiim ge-
fivbt wivd.

Avjen ift febhr hnfig in dev Salzjiure, in Fovu vou AsCly, fevvithrend
von einem Wrfengehalt der Scpwefeljinre. Houzeau fand im Mittel 0,1 g
AsCly im Silogramm  fiuflicher Salzfinre; Filhol wnd Yacajfin 1,02 bis
5,007 g As;04 (= 0,8 bi§ 4,28 As), Glénard 2,5 g As0y; H. A, Smit)
6,91 g As; 0y (= 5,18 As), Hjelt (bet Wnwendung defielben Rohmateriald) in
PBanuenfinve von 23°B. 0,66, i Ofenjiiuve von 20° 0,14 g As pro Liter.
Erfamat with 8 im Marih jdhen Appavate; ferner duvd) die Scwiirzung eines
Rupferftreifens nad) Reinjd), oder duvd chwen brawnen volumindfen icder=
fdilag mit Biundjloviiv (nad) BVettendovf). Bu gleichieitiger Pritfmg anf
jdyweflige unbd arfenige Siinve fest man nad) Hilger (Wagner’s Jahresh. . 1875,
&. 445) am beften Jodlbjung ju; wird bdiefe entfdrbt, fo ift entweder SO, obdev
Asy Oy vorhanden; man fetst dann nwody mehr Jodldfung bis ju cinem Ueberjdynf
ju, gieRt die Siure in cin Probivvohr, fiigt einige Stitddhen Bint 3u wnd ver-
fdhlieRt dad Mohy lofe mit cinem Korf, in weldem ein Stitdtdyen Silbernitrats
papier cingeflemmt ift; war Avfen vorhanbden, jo jdpwiryt jid) das Papier in
Bolge der Bildung vou Astly; wenn nidyt, o priift man dann die wefpritnglid)e
Siure nod) einmal anf SOy, indent man et die Sehwefeljinve mit Shlorbarium
andfillt, dbann Jodlofung ju dev filtvivten Fliiffigheit bis yuv Favbung jufest, wo
damn bei Gegemwart von SO, in der urfpriinglidhen Salzfiure cine newe Fillung
von BaS Oy entftelt.

Nady dev Pharmatopie=Commifjion wivd dieje Probe jo ausgefithet: Man
vevjest 3 cem Salgfiuve mit 6 cem Wafjer wnd fitgt in enem 3 cm weiten



Unalpfe ver Salzjaure. 85

Probivvohre Joblofung bis jur gany fdwadyen Gelbfirbung, davauf einige
Stitddyen Binl 3u, jehiebt einen lofen Bannnwollpfropfen ein und vevjd)licft die
Ocffrung ded Rohred mit einem Stitd Filtrivpapier, dag in der Mitte einen
Tvopfent concentrivter Silbernitvatlsfung (1:2) enthilt. LWebder fofort, nod) nad)
1/ Gtunbde darf die mit Silbernitrat benegte Stelle eine gelbe, beim Anfeudhten
mit Waffer fofort jdpwary werbende, nod) eine von der Periphevie aus in braun
big fdpwary itbevgehende Favbung annehmen. — Ein anbderer Nachweis von Anfen
ift folgender. Man iiberfdhichtet die Stiuve vorfidytig mit Schwefelwafieritoffwaffer;
dann davf weber bei gewdhulicher Temperatur, nody betm Cinftellen in Beifes
Waffer (fiir Arfenfiure!) innerhald einer Stunde ein gelber Ring an bder Be:
vithrunggididyt entjtehen. Cmpfindlichfeit 1,000 Proc. As, bei verditunter Sals:
faure gevinger.

Yudow (Reitidy. f. anal. Chem. 1880, &. 1) 3eigt, daf durd) Elettrolyfe
ad Arfen af8 dunfelbramner big jdpwarzer, graphitglingender Niedevidylag gefillt
wird, der fid) in Salzjiuve felbft beim Crhigen nidt (6jt, wohl aber in concen-
trivter @alpeterfaure und in Nateimnhypodylorit.

Ategler (Fijder's Jahresb. 1880, ©. 328) pritjt Salzjtuve jugleid) auf
As und SO, indem ex bag aué derfelben mit Bint entwidelte Wafferftofigas
gundd)ft dburd) eine fehr verbiinnte ammoniafalifdye Kupferljung leitet, die den
and S0, gebildeten S angeigt, und bdavauf durd) eine jdpoadye Silber{ofung,
die den Arfemwafferftoff zevlegt.

Krvepfduar (Chem-3tg. 1891, &. 299) beftimmt das Wrjen in Salz=
faure wie folgt. TMan fittigt fie nad) BVerditnmng annidhernd mit Soda, ver-
fest mit Ammoniaf unbd gelben Scpwefelanmmoniunt, itberfdttigt mit veiner Sals-
jauce, [eifet unter Grhigung auf dem Wafjerbade Sdywefelwafieritoff ein, wobet
jhont nach Stunbden alles Avfen ausgefdllt ijt, und wifdt dag Scpwefelarien
aug.  Diefes wivh dann duvd) Kalilange und Brom in Yojung gebradyt, und die
jdwad) fauve Y8jung dburd) Ammoniat und Maguefiamiytur  audgefiillt; dex
Niederjchlag wird fehr gut ansgewafden, auf dent Filter in verbitnnter Salpeter-
faure geldft, dag Filtrat in einer Platinfdjale eingebanpit wund dasg Maguefinms=
pyvofulfat jdylieflic) sur Rothgluth exhint.

Fiiv gewdhnlich wird dag i dem , Tajdenbudye fiiv Sobajabritation De=
jdjrichene Berfabhren genitgen, wobei man jur Reduction ded Arfenpentad)loridg
in der @alzjdure jwerft mit SO, behandelt, dann durd) H,S bdag As, Sy fiillt,
gut audwifdt, in Ammontat [Gjt, die Vsfung in einem Glag- oder Porgellan=
jdilchen vevbunjtet, dag AsyS; bet 1000 trodnet wnd wigt. 1 THL As, S,
entfpridyt 0,60975 As oder 0,80483 As, Oy,

Sdyrider (Chemt-Btg. 1885, @, 857) fat in ald ,vein® von Droguen:
handlungen verfaufter Salzjiure, die nady jeiner Anjid)t als WNebenprobuct bei
bev Fabrifation von Anilinfavbitoffen dargeftellt worben war (2), fo viel orqa-
nifde Subftany gefunben, daf fie ciuen finlniBartigen Gerud) bejaf und bei
grofer Berdbitnmmg nod) Kaliwmpermanganat fofort entfivbte.

Gelen fommt fehv hinfig in der Salzjiure vor, Hevftammend von jelens
haltiger Scpwefeljiure (vergl. 3. V. Kienlen, Bull. Soc. Chim. 1882, p. 40),
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nad) Diverd (Journ. Soc. Chem. Ind. 1885, p. 33) entftehend aug dem in
ber Sefpwefelfoure gelditen Selenfulforyd:
28eS0; + 2HOl = Se,Cl, + Hy;S0, -+ SO,

Dag Selen fann bei der Pritfung auf Arfen nad) der Probe von Reinfd
iveefiihven, da ed dem SKupferbleche diefelbe Farbe wie Arfen giebt; erhist wan
jeboc) bas Vled) in einer trodenen Probivvihre, o befommt man ein Sublimat,
bad fid) in Scwefeljiure mit braungritner Farbe (it (Drintwater, Fijder's
Jahresh. 1884, &. 348),

- Nady brieflicher Mittheilung vor Dr. Reidemeifter aus Schinebed finden
fid) vothbvaune Abjite von juwetlen fehr veimem Selen aus der Ofenfiinre, jedod)
nie aus der Pfannenjiuve.

Analyfe der Hanbdelsfoda.

Boljtindige Analyfen, wie foldje im 13. Capitel angefiihet werben, braudyen
in einer Godafabrif nur fehr felten audgefithrt yu werden; die nweijung dafii
folgt unten. Fitc die tiglidhe Betviebscontvole geniigt e8, wenn eine Durdy-
fdnitteprobe pro Mann und Sdyicyt auf Alfalinitdt und Acgnatvon, bei jehr
faujtifdjen Producten aud) auf das Veralten gegen Jodl6jung unterfudht wird.
Aud) fitv die Hanbelsfoda wivd nur ausdnahmsweife mehr verlangt.

Dafp man fdhon beim Probenstehen Sorgfalt iiben muf, wn ein wict:
lidyes Duvdjjcynittdmufter yu evhalten, ift an fid) felbjtverftindlicy; e8 muf aber
nod) befonderd davauf aufmerffam gemadt wevben, daff ungemafhlene Afdype
nidt gany fetcht fo su bemujtern ift, daf man cin gang juverlifjiges Rejultat
big 3. B. auf Bievtelprocente gavantiven farm, weil die Klumpen und das feine
Puloer in dev Stivfe von einander abweidjen; muw durd) Entnahme von fehr
grofen Muftern fann man ungefihr das gleidhe Vevhiltnify swifdhen Pulver und
Ctitddyen treffen.  Rum Probenichen aus Fajjevn (bei gemahlencr Sobda)
bedient man fid) cined eigenen eifevnen oder ftihlernen Suftrimentes, weldjes
man, nadpem durd) einen Centrumbofhrer ein 30 mm weited Qod) in einen der
Fafbiden gebohrt worden ift, mit jdhjraubenformiger Bewegung jo weit wie mig=
lidy in dag Faf hineinbohrt, wobei fic) fein Hohlvawm mit den verfdyiedenen
Sdichten der Sobda fitllt, und bann mit einmal hevausyieht. Fig. 11 zeigt diejen
Probenbohrer.  Cv muf immer vojtfrei und blant gehalten werden.

Tig. 11.

Am bequemften fitv bie Analyfe ift ed, wenn man eine grofere Quantitit
ber Soda aufldft, ald man gerade jur Analyfe brandt; man evveicht dann mit
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etrter jnelleven, voheren Wigung cbenfo viel Genauigleit, ald bei dev Heinen
PBrobe mit einev feinen Wage, und Hat daneben nod) ven Voutheil, daf die grifeve
Quantitit ded Mufters ein befferes Durdyfdmittdmufter ju nehmen geftattet, und
paf man mefhreve Proben damit vormehmen fomn.  Wenn man red)t fchnell
avbeiten will, fo foaun man 3. V. das boppelte Aequivalent it Decigrantnien auf-
[ofen, ein Behutel der Lofung s jeder Probe wehmen, wnd mit Novmaljaure
titviven, wo dann jebed Fitnftel= Cubifcentimeter dev Novmaljduve ein Procent
angeigen. wivh.  Wenn man alfo nady englijden Gvaden vedyuet, d. h. nad
Procenter von Nay 0, fo wivd man 6,2 ¢ Sova aufléfen, auj 200 oder 250 cem
verbitnmen, davon nad) dent Abjeten (was bad Filtriven exfpart) 20 rejp. 25 com
hevauspipettiven, und it Novmaljduve titviven. Ta die yur Probe entnonnmene
Qantitit (0,62 g) alg veines Nay, O gevade 20 com Siuve beanfprudyen witrde,
fo zeigt jedes 20/15y = 0,2cem ber Eiiuve cinen Grad an. Wil man aber
genauer arbeiten, fo nimmt man 3. V. 40 cem Fliifjigkeit, wo dann jeder Grad
0,4 com Novmaljiure beanfprucht 2c.  Wen man nad) deutjdjen Graden, alfo
PBrocenten von Natrhwmearbonat, avbeitet, jo wird man das doppelte Wequivalent
bavon, aljo 10,60 g, auflifen, welded = 200 cem ovmalfiure ift, und viel-
leid)t ein Rehutel davon yum Titviven hevaudpipettiven.

Dad chen bejdricbene Levfahren ift allerdings nidyt jo genaw, wie die divecte
Abrwiguug, bei der man von Jrrthitmern in ben Mafgefafen nidt beviihrt wird.
Die deutfdjen Fabrifen wigen daher fitr jede Beftimmung dev dburd) bas Diahien
ja geniigend qut durcgemijdjten Handelsjodba 2,65 g ab, und ywar nad) dem
G lithen deg Mufters; dabet jeigt jeded Cubifcentinteter Normaljiiuve 2 Proc.
Na,CO; an.  Dev Waifergehalt bei frijeh calcinivter und gemaflener Soba ift
ywar duferit geving (oft nidyt mefhr al8 0,1 Proc.); aber beim [ingeven Lagern
tm Magazine des Bevbrauchers jieht die Soda natiiv(icy leidyt Feudtigteit an
und deghalb mufte obige NMegel anfgeftellt werden.

Deehr biscutabel ift die NRegel bdev bdeutjdjen Fabriten, dag Mufter ohne
Filtvation ju titriven, wo afjo dag Calciumearbonat ded NRitdftandes afs
Sobda gevedynet wivd. Die englifdjen Fabrifen thun bdies nidyt, fondern titviven
bie flave Yojung. Allerdings muf man bedenfen, daf die deutjche Yeblancjoda
tm Gaugen viel veiner von wnldslichen Subftangen al8 bie ovdindre englifdye
cafcinivte @obda ift, und dev durd) das Titviven ofjne Filtration begangene Fehler
it Dentidhland viel gevinger ift, als ev in Englard fein wiivde. BVei Wmmoniaf-
foba fonumt er iiberhaupt gar nidyt in Betradyt.

Die Titrivung gefdyieht in vielen Fabrifen nod) mit Novmalfdwefelfiure,
beffer jeboch mit Novmalfalzfiuve, die im Liter 36,0 g HCL enthilt, alfo pro
cem 0,063 g Na,CO, angeigt.  Beide werden auf demifd) veines Natrium:
cavbonat gejtellt, wie dies Vb, I, S. 153 bejdjricben ift. Salzjdure hat vov dev
Seywefelfiture nidyt mur den Vorzug, daf fie fid) fitr verjdyicdene Falle amvenbden
Lift, wo man Sepoefelfiure nidyt brauchen fann (wie fie Erdalfalien), fondern
namentlid)y aud) den, bdaf man eine villig unabhingige wnd duferit genane
Gontrofe ifres Titers duvd) Gewidytsanalyfe mit Silbernitrat vornehmen fann,
wifrend die Gewidjtsbeftimmumg dev Schwefelfinve duvd) Fillung mit Shlov-
bavium faum auf 1/, Proc. genan und fidher viel weniger genau alg die Titers
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ftellung mit @oba felbjt ift"). Man wird gewdhnlid) gleid) cine grogere Menge,
vielleicht 50O Liter, Normalfiuve darftellen und fie m cinem Sduveballon aufe
Fig. 12. Fig. 15, bewahren. €8 it aber un-

bedingt ju vevwerfen, wie
oied Bfters vorgejdyieben
wird, diefen Vallon hod)
aufuftellenn und die Bit-
[ vetten wittelft eines Hebers
1‘ davaus aufyufitllen; benn
0 e8 verbampft inmmer efwasd
:;H Waffer aus ber Siinve, dasd
I I jich oberr im Halfe bdes
il Ballong wieder nieder-
| jjligt und den Titer der
ez obeven Sdjidten ju jdywad),
0 ben bder unteren ju ftavt
evjdjeinen figt. Man foll

alfo aus dem grogen Ballon, nad) gutem
Umjdpoenten, fleineve, fitnf bis hochftens
jehi Yiter Daltende, dichtjehliefende
Slajdjen fitllen, wnd bdiefe jeden Tag
vor dem ebranche duvd) Umijdyiitteln
wicder gut duvd)jchittteln, worauf man
aud) die fonft vecht bequemen Appavate

o

FPTTAT

L)

[ Y AT YR

il gur Fitlung dev Bitvetten von unten,
:g wie fie Fig. 12 geigt, einvidyten muf,
L indemt man die Verbindungen bei @ und
= b leidyt Deweglid) madt.

!'“_ Aur genaueven Ablefung follte man
’3;[ fidy ftets ?ch? in Fig. 12 iu_ natiivlidyer
I% @ruﬁe gegeng{m ﬂ‘ugelid}u{uumexé b’e:
E| dienen, der vor dem alten Erdmann’-
£ | jdjen Cylinderjdywinmer jo grofe Bor-

“l_-J_J:

siige hat, bdaB ev diefen gany verbrin-
gen follte.

s Indicatoven fomtmen that-
fadyfich nur ywet in BVetradt, Lacmus
und Methylorange.  Obwohl gut ge-
reinigte Ladmustinetir (allevdingd nidyt
die gewdhnlide, vohe) fawm teniger
empfindlich aflg Methylovange ijt, fo
hat fie (ebenfo wie Phenolphtalein) den

!) Auper den unvermeidlichen Manipulationgfeflern, dem Riidhalt von anbderen
Baviumfalien 1., fommt aud) hierbei nod) die Unficherheit iber bas Atomgewidt ves
Bariums in Betradyt; vergl. Nidards, Jeitfdr. f. anorgan. Chem. 1893, 3, 441,
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bod) ungentein grofen Nadytheil, daf man im Kodjen avbeiten und bid ju Ende
fodjen mufy, jogav (ingeve Reit, wm ficher alle Kohlenfinre auszutreiben. Dies
verurjadyt jundchit grofen Reitverluft; bdaneben aber aud) Angrifj der Glag:
gefifie, woraus recd)t grofe lngenauigfeit entftefhen farn, und wad man jeden=
falls dued) Amwendung von Porzellanfchalen vermeiden follte. Bei Methyl-
ovange dagegen famt und muf man fogar in dev Silte avbeiten, obme baf
die Kohlenjinre ftovend eimwivft und faun in einem Auge fjort=, odber mit
beliebigen Unterbrecdpmgen austitviven.  Man nimmt als Endpunft am beften
ben an, wo die Farbe dev Flifjigleit nidt mehr vofa, jondern gelblid) mit
einem gany fefpadyen Scjeine vou Hoth, aber wod) nid)t vein gelb ift. Uebvigens
ift e8 [eidjter, von gelb nady voth, ald wmgetehrt gu gehen.  Ueber diefen ,neus
tralen® Punft wivd man jelbft bet /5 novmaler Sduve big auj einen fleinen
Tropfen in Sidjerheit fein, wm o mehr bei /; Novmalfaure. Selbitredend ver=
fiihet man bei bder Titevftellung genau ebenjo in Bejug auf bdiefen Puntt, wie
beint fpdteren Avbeiten fitv die Prayid, und nu§ audy beim Titviven vou Sduven
mit Natronlange genaw auf diefen Punft gehew.  Wer bdie daju nbthige Uebung
ded Anged nody nidyt befitst, wird fie duvd) Levgleidpung mit einer daneben ftehen=
ben, novmal gefivbten Yofung leidyt evveidjen founen. PMan vevwende unie mehr
vont bent Judicator, al8 ju ciner gany Jdpwad) gelblidjen Farbung bder Soda-
[6jung hinveid)t, und fese licber nadytviglic) nody einen Tropfen davon ju, wilhrend
bei ju jtavfemt Bujate davon ber Favbenitbergang unbeftimmt und cine Covvectur
nidyt mehr miglid) ijt.  Vei Gegenwart von Thonevde ift DMethylovange nidyt
mehr genaw (vergl. unten bei Wepnatvon): dod) fommt died fiiv calcinivte Soda
al8 gany wnerheblidy nidjt in Betvadyt.

Die andeven vorgefd)lagenen Jubicatoven find theils weit weniger empfinbdlid)
(3 B. das unbegreiflicherwoeije dafitv empfohlene Acthylovange), theild wegen dev
Ytothwendigteit des Kodjens cbenjo unbequem wic Yadmus (3. B. Phenolphtalein).
Durdhaud zu warnen ijt vor dbem oft mit Vethylovange verwedyjelter, red)t wenig
empfindlidhen Tropaeolin 00,

Jn den meeiften Fillen wirh die Soba einfad) ,titvivt*, d.§. mit Novmaljince
und Methylovange ober einem anbdeven Judicator behanbdelt und die v Siittigung
verbrand)te Gdure auf Nay €Oy bevedyuet, wad man afs Gefammt-Altalinitat
begeidyen fann.  Soll aber eine volfftdndige Analyfe der Soda gemadyt
werben, fo verfdhrt man wie folgt.

Wan (bt genaw 50 g in warnem Waijer, filtrivt und wifdyt 1. den wn-=
(oslidjen Ritctftand aus, ben man nad) Befinden natiiclidy genauer unterjudyen
foun.  Dad Filtrat wnd die Wajdpwdifjer werden anj ein Liter gebradht und bie
Yofung zu den folgenden Beftimnurngen benugt.

2. 20 cem der Lojung = 1 g der Soda werden mit Novmalfalzjiuve wnd
Deethylovange titvivt; dies jeigt die Gefammt=Afalinitdt, und nad) Abjug
bev den folgenben BVejtinmungen drei 6i8 fitnf entjprechendent Mengen dasd wirt-
(i) vorhanbene Matvinmeavbonat, Hierbei ift nur nod) Folgended zu be=
merfen.  Diefe Bejtimnung bevirdiidtigt nicht die Kiefelfduve wnd Thonerde,
deven Natvonfalze durd) die Novmalfiiuve ebenfallé mit gefdttigt werden; bei
gany genauen Analyfen witfte man daher qud) diefe beftimmen wnd in Redjrumg
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bringen (vergl. voeiter unten bei dev Unalyfe dev faujtijdjen Soda). Die Menge
bes Wegnatvons ift bei gut cavbonifivter Leblancjoba fefu flein obder Null; bei
Anmmoniatjoda ift jogav cin wenig Vicarbonat vorhanden; hier filt alfo N, 3
gang fort.  Auc) bdiejenige des Scpoefelnatviums ijt weift verfdjwinbend flen.
Gher fonumt bei Yeblancioda ein wenig Natriumfulfit vor, das nad) Nv. 5 be-
ftintmt wivd; bet dev Rechuumg muf nan beviidjidjtigen, daf der Favbenumidylag
bei Methylovange genauw damn eintritt, wenn das Na, SOy in NaHSO, iibers
gegangen ijt, dafy alfo jedent Miol. SO, mur 1/, Mol. Hy SOy ober 1 Mol. HCL
entfpricht; alfo seigt 1 cem Norntaljalzjiure 0,064 ¢ SO, ober 0,126 g Na, SO, au.

3. Aepnatvon beftimmt man durd) Ehlovbavium, indem man ju 20 cem
per nad) Nr. 1 evhaltenen Yojung in einem 100 com=Rolben einen Ueberjdup
vou Ehlovbavium (etwa 10 cem einer 10 proc. Lbjung) fet, mit heifem Waffer
big jur Marke anffitllt, umidyiittelt und verfortt, Nady einigen WMinuten ift dev
‘Riebnfc{ﬂag flav abgefegt; man pipettivt 50 cem bev flaven Flitfjigkeit heraus
und titvivt fie mit Novmalfalzidure und Methylovange. Man joll nidyt filtviven,
weil dad Filtrivpapier wine merflide Menge bed Barytialzed juritdhilt. Iedes
Gubifcentimeter der Novmaljiure jeigt 0,040 g NaOH in 1g bder Soba an
hievbei wivd aber aud) das Sepwefelnatvium als Aehnatron beredmet.  Diefe
Methobde ijt nid)t gany genaw, aber fitr vorfliegenden Awed geniigend. Vergl.
iiber Vejtinmng von NaOIL neben Nay,COy aud) bei faujtijdjer Soba.  Die
Diethode von Dobbin (Journ. Soc. Chem. Ind. 1888, p. 829), die fid) auf
bie Mefler fdhe Reaction ywifdyen Duedfilberjodid wnd Anmoniat bei Gegen=
wart von Wettali griindet, ift nac) meinen LVerfudjen nidht empfehlendwertd.

4. Aur Beftinmmumng von Scdhwefelnatrinm verwendbet man 100 cem
= 5 g Sobda und titvivt nad) Lejtelle mittelft einer ammoniatalijden Silber=
[6fung, die pro Cubifcentimeter OOOJg Na,S angeigt. Um biefe ju beveiten,
(8]t man 13,845 g Feinjilber in reiner Salpeteriduve, gicht 250 com Ammoniaf:
flitfjigteit su wund vevbitnnt auf ein Citer. Man exhipt bdie uobn[ﬁfunq jumt
Sieden, fept Ammoniat jit und tvopfelt die Silber(djung aus einer in /4o cem
getheilten Biivette ju, fo lange, bi§ fein neuer jdwarjer Nicderjchlag von Agy'S
entjteht. 1t die§ genauer beobadyten ju fonmen, filtvivt man gegen das Ende der
Operation wnd titvirt dasd Filtrat weiter; dies witd nad) Bedarf dfterd wiederholt.
Jedes Cubifcentimeter ber Silberlifung zeigt 0,1 Proc. NayS in der Soda an.

5. odjtmf[igiaure@ %ntrun ‘*Diau iiiuet.t 100 cem bet i’auge =
‘Ii[an Eine ,3ef)ntc[nmnm1 Snbtnfung jeigt pro @ubtfcentumtn 0,0063 g Na, 80,
ober hier 0,126 Proc.; eine Lofung von 3,256 g Job im Liter jeigt pro Subifcenti=
nieter 0,001615 g Na, SOy, oder hier 0,0823 Proc. Hievvon muf man allerdings
et Betrag von Nr. 4 abgiehen, wobei man 1 cem dev Silber{ifung = 1,3 cem
der Behutelnormal=Jodlbjung oder = 5,0 ber {dpoddeven Jodblbfung beredynet.

6. ©dwefeljanred Natron. Man jduert 20 com der Yauge =1g
©obda mit Salzfiuve an, fillt mit Ehlorbavium wnd wiigt dag BaSOy, wovon
1,000 Tf. = 0,6094 Thie. Nay SOy ift. (Genauerves itber verfdjichene Methoden
e Beftimmung der cingelnen Schwefelverbindbungen ift im 12. Capitel, bei dev
Unalyfe dev NRoherde, ausdgefiihrt.)
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7. Chlovnatvium.  Dan neutvalifivt 20 cem der Yange — 1 g Soba
beinabe vollftanbdig mit Salpeterfiuve (am beften, indbem man aud einer Biivette
genaw o viel Novmalfalpeterjiuve jufest, a8 man in Nr. 2 an Salzjdure ge-
braucht hatte); dann verfetst man wit gelbem Kaliumdyromat und titvivt mit Sehutels
SilberBjung (. 78). Jebe Cubifcentimeter derfelben 3eigt 0,00585 g NaClL

8. Gifen. Man nentralifivt 100 cem Lange = 5g Soda mit eifen=
freier ©cpwefelfiuve, vebucivt buvdy eifenfreicg Binf wunbd titviet mit Bwanzigjtel=
normal-Chamileon(Biung, wovon jebed Cubifcentimeter 0,0028 ¢ Fe ober hiev =
0,056 Proc. Eifen anzeigt.

Die commievcielle Gridigteit der Sobdba (ihv alfalimetvifdyer
Titer) wird von allen drei Hauptinduftrieftaaten verfdjicden beyeidynet; von den
Deutfden nadj Procenten von Natrinmearbonat, von ben Eugldndern nady
Brocenten von ,wirtidhem™ oder ,nusbavem® Natvon (Na, 0), von den Fran=
3ofen nad) der auf willfinlidjer Bajig aufgeftellten Brobe von Dedcroizilles.
Die Begetdynung nad) deutfdhen Graden evjdjeint bei gewdhulidher Soda al8 die
rationellfte, da ja bdiefe doch) wefentlic) ein Natviumearbonat vovftellen foll ; fie
fithrt aber die Jnconjequeny mit fid), daf and) die anderen, auf Probefiuren wir-
fentden Natvivmwerbindungen afls tofhlenfauves Natrium aufgefithrt werden. Wemn
bied aud) bei gewdhnlidhem Sobajaly wenig ausmadyt, jo jdldgt dod) diefe Be-
seidmung ing Abjurbe um, wenn fie (wie in Dentjd)land iiblich) auc) auf fauftijde
Soba angewenbet wirh, wo man alfo nad) Graden einer Subjtany ihlt, welde
in ber fauftifhen Soda nur ald Vevunveinigung evjcheint, und wo man big anj
nehr af8 120 Grad fommen fann.

Entfdyieden rationeller ift die englijdje Vegetchuung nacy Procenten wvon
ynugbavem Natvon® = Na,O; unter nutbavem Natvon (available soda) ver-
fteht mant eben alled, wad auj Probeftiuve wirtt, weil in der Seifenfabrifation .
alle§ diefes cbenfo wirvtt wic Soda.  In Franfreid) nennt man diefe Grabe
~OayzLujfac’ide Grade®, benut fie aber nie in der Prayis. Das rveine
Patrincarbornat enthilt 58,49 Proc. nad) englijdjer Vevedymung; aber da eben
908 Na, O ja aud) (nad) der alten Theorie) als Veftandiheil ded Hybrated auf=
gefagt wird, o ijt e8 gany vidjtig, daf man diefelben Grade auj Aepnatron an-
wendet.  Wenn alfo der Englinder von einer Soda vou 52 Proc. fypricht, fo
befagt dag muy, daf die von ihr weutvalifivte Probejiuve einer Uuantitit von
52 Hunbertfteln ded angewendeterr Gewid)tes an Nag O entfpridyt, weldjes lepteve
aber al8 Garbonat, Silicat, Wluminat, Hybrat, ja aud) al8 Sulfuvet vorhanden
fein famn.  Man fann dann aber, unbd thut e oft genug, anddritdlid) Hingujesen,
baf 2 Proc. davon al8 faunftifd)ed Natron (NaOIL) jugegen find. Umgelehrt
bebeutet die Bezeichnung: fanftifd)e Soda von 70 Proc, daf fie 70 Hunbertfteln
im Nay, O entjpricht; dag wive = 90,3 Proc. NaOH, wenn nidyt and) Natrinm-
cavbonat vorfanden wive, wad freilidy ftets der Fall ift.

@8 hat jih aber feider in bdiefe jonft fo vationelle engfijde Vezeidpmmg in
oer Praxis ein Jvrthum eingefdylichen, defjen Berbannung bis jeit nod) nidyt ge-
[ungen ijt. Man hat ndmlidy (e8 fragt fich, ob anfangs bewufiter= ober mur
irrigermagen) in den Fabrifen dag Wequivalent ded Natvons nidht — 31, was
ef wirtlid) ift, fondern = 32 angenommen und die Probefiuven danad) gejtellt.
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Man beformmt folglicy eine ju hohe Procentigkeit Hevaus, die nidht bdem wivf:
fichert Procentgehalt an Na, O entfpricht.  Dabet hatte jich nun nod eine weiteve
Berfdjiedenheit de§ Danbeldgebraudyes jwifden dem Tyne und Lancajhive (Yiver=
pool) hevausgebildet. Am Tyune ging man von bdem Aequivalent des Natrium:
cavbonat® aus, weldyed man, ftatt 53, mit 54 annahm, und man ftellte alfo die
PBrobefauve fo, daf 1 Yiter derfelben 54 g veines NayCOy fittigte.  Chemifdy
reined Nay CO, wirh daber mit diefer Probefinre 32/5, — 59,26 Grabd anjeigen,
jtatt 58,49 Proc., alfo 0,77 Proc. ju viel.  Jede foldje Gradangabe jzeigt
alfo um 1,316 Proc. ihred eigenen Betvaged ju viel; HO wictlide Nay O jeigen
3 B. 50 |+ 50 x 0,0136 = 50,66 englijdje Grade, wic fic am Tyne und
aud) von den anftindigeren Hanbdeldanalytitern in gany England bevednet werden.

On Yiverpool Hatte fid) eine nod) fdjlimmere Prayis feftgejtellt. Man
viifonnivte dort einfad): ,veil dag ,alte® Wequivalent des veinen Natviumcarbo-
natd um /5, grifer al8 dbag ,ueue” ift, fo bvandjen wiv muw unfeve, nady bem
wivklidjen Wequivalent gefundenen Procentzahlen wm /5, s verguigern, wm bie
Hanbdeldguidigleit ju erhalten; wiv nennen aljo 3. B. 53 Puoc. wirtlidje Na, O
hier 54.%  Hier liegt ein Trugfdyluf ju Grunde, denn aud) dad Nay O in dem
Na, COy mufi jo im Aequivalente fteigen; nady Tyne=Grabden, weldje davauf Riid-
fid)t nehmen, ift 53 Na, O mu = 53,70 Grad. 3a mandje , Chemiter® gingen
in Lancafhive nod) weiter und fagten: da dag ,alte* Aequivalent des Natrons
unt gy gedfier ift al8 bag ,meue®, fo fegen wir ju jedem wirtlidhen Brocent
nod) /5y dagu, wm die Dandeldgridigleit su befommen. Hiev wird alfo 3. B.
50 Proc. NayO ju 50 + 50 x 15 = 51,6 Graden werden! Selbft damit
waren Gingelne noc) nidyt yufrieden; nanentlidy eine bei den dhemifdyen Fabrifen jenes
Diftrictes felbjtverftiandlich fehr belichte Fivma von Yiverpooler Hanbdelsanalytitern
gab mandymal pwei big drei Grad mehr an, al§ die wirtlidye Stirte, tropdem
diefer Uebelftand jdjon dfters aufgedectt worben ift (jiehe Chemical News, vol. 32,
p. 267, 280, 302; vol. 33, p. 8, 17, 31, 40). Die nenerdingd von verjdyic:
penent Jnteveffenten verfudyte Medjtfextigung bder obigen Praris (Journ. Soe.
Chem, Ind. 1884, p. 17, 19, 63, 214, 311) biirfte in allen iibrigen Kreifen
fehv wentq iiberseugend gewivtt Habeu.

Die duvd) Berfdymelzung der meijten englijdjen Sodafabrifen im Jahre 1891
gebilbete United Alkali Company joll nidht melhr die Liverpooler, fonbdern muv
nod) die Newcaftler und die Gay-Lujjac’idhen Grade amwenden.

Wohl bdie wenigft rationelle aller Begeidymumgsweifen ift dic in Frantreid
allgemein iiblidje nady Graden von Dedcroizilles. Diefe jeigen an, wie viele
Gewid)tstheile Scpwefelfinvemonohydrat, SOH,, durd) 100 Gewidtstheile der
angewendeternt Subftany gefdttigt werben, alfo eine villig willtiteliche Einbeit. Da
die Aequivalente von Na, COyz und SOy H, fid) it einander verhalten wie 53 : 49,
fo miiffen 100 veined Natriwmcarbonat 92,45 SO, T, erfordern, ober ebenjo
viele Grade Dedcroizilles jeigen. Dag Cingige, was fid) fitr diefe frvationelle
Beyeiymumgdweife jagen lagt, ift, daf fie ohne Verlepung bder Confequeny audy
anf Uepnatron 2. anwendbar ift; diejen Bovgug theilen jedod) die vidjtigen eng-
(ifdjen Grade von Nay O, weldje die Franzojfen Gay-Yujjac’jde Grade nennen,
mit den Dedcvoizilles’jdhen. Jlur dad haben diefe legteven fitv fid), daf fie
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auf Potajdie, Vawyt 2:¢. ebenfo anwendbar find, wnd alfalimetrijdie Aequivalente
von Soba und Potajdhe mit einem Blid deutlid) madjer; dody ift died ein fitv
die Prayid fehr jelten in Betvacht fommender Puntt.

Aur Vevmeibung dev umijtindlichen l[mrccﬁnﬂmg ber veridjicdenen Grade in
einauder famn man folgende Tabelle amvenden, dic id) and) fitr NaOII bevednet
habe, wad fite die Analyfe vou faujtijder Sobda (f. w.) von Widtigteit ijt.
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1 171 | L01| 1,58 | 120 | 185 31,63 | 1874 | 2024 | 2387
15 | 256 | 152 287 | 190 [ 19 | 8249 | 1925 | 3003 | 2451
2 342 | 203 | 316 | 258 | 195 33,34 | 1976 | 3082 @ 2516
25 | 427 | 254 39 | 328 | 20 | 3420 | 202 | 31,61 | 2580
3 513 | 804 | 474 | 387 | 205 | 8505 | 20,77 | 3240 ‘ 26,45
35 | 598 | 855 | 553 | 452 | 21 | 38591 | 21,97 | 3319 | 27,09
4 6,84 406 | 6,32 | 5,16 | 21,6 | 86,76 | 21,78 | 33,98 ‘ 27,74
45 | 769 | 456 | 711 | 580 | 22 | 37,62 | 2229 | 34,77 | 28,38
5 855 | 506 | 7,90 | 645 | 225 | 3847 | 2280 | 8556 29,03
55 | 940 | 557 | 869 | 700 | 23 | 39,33 | 23,30 | 36,35 | 29,67
6 11026 | 608 | 948 | 7,74 | 235 | 40,18 | 2381 | 37,14 3032
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1,97 | 7,00 | 11,06 | 903 | 24,5 | 41,80 | 24,82 | 33872 | 31,61
1282 | 7,60 | 11,85 | 968 | 25 | 4275 | 2532 | 3951 | 32,25
1368 | 8101264 | 1032 | 255 | 43,60 | 2583 | 40,30 & 32,90
14,53 | 861 | 1343 1097 | 26 | 44,46 | 26,34 | 41,09 | 33,54
1539 | 912 | 1422 | 11,61 | 265 | 4531 | 2685 | 41,88 | 34,19
1624 | 9631501 | 1226 | 27 | 46,17 | 27,35 | 4267 | 24,83
17,00 | 10,13 | 1581 | 12,99 | 27,56 | 47,02 | 27,86 | 4346 = 3548
105 | 17,95 | 1064 | 1660 | 1855 | 28 | 47,88 | 28,36 | 44,25 | 86,12
11 | 1881 | 11,04 | 17,39 | 14,19 | 285 | 4873 | 28,37 | 45,04 | 86,77
115 | 1966 | 11,65 | 1818 | 1484 | 29 | 4959 | 29,38 | 4583 | 37,41
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122052 | 1217 | 18,97 | 1548 | 29,5 | 50,44 | 29,89 | 46,62 | 5806
125 21,37 | 12,68 [ 1976 | 1613 | 30 | 51,29 | 80,80 | 47,42 | 8870

13 | 22923 13,17 | 2055 | 16,77 | 80,5 | 5214 | 30,90 | 48,21 | 39,35
13,5 | 2308 | 1368 | 21,84 | 17,82 | 31 | 53,00 | 3141 | 49,00 | 40,00
14 | 2394 | 14,18 | 2213 [ 18,06 | 81,5 | 5335 | 31,91 | 49,79 | 4065
145 | 24,79 | 14,69 | 2292 | 1871 | 32 | 5471 | 3242 | 50,88 | 41,20
15 | 2565 | 1519 | 2371 | 1985 | 325 | 55,56 | 82,92 51,87 | 41,94
15,5 | 26,50 | 1570 | 24,50 | 20,00 | 33 | 5642 | 8343 | 52,16 | 42,58
16 | 2736 | 1621 | 2529 | 2064 | 335 | 5727 | 3394 5295 | 43,23
165 | 2821 | 16,73 | 2608 | 21,29 | 3 58,13 | 84,44 | 53,74 | 4887
17 [ 2907 | 17,22 | 2687 | 21,93 | 845 | 5398 | 54,95 | 54,53 | 44,52
17,5 | 29,92 : 17,73 | 27,66 | 2258 | 35 | 5084 | 3546 | 5532 | 45,16
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35,6 | 60,69 | g596 56,11 | 45,81 97,45 | 57,75 | 90,10 | 73,54
36 | 61,55 | 347 | 5690 | 46,45 98,31 | 58,26 | 90,89 | 74,19
365 | 6240 | 3698 | 57,69 | 47,10 99,16 | 58,76 | 91,68 74,83
37 | 6326 | g74g | 5848 | 47,74 100,02 | 59,27 | 9247| 7548
| 64,11 | 3795 | 59,27 | 4839 100,87 | 59,77 | 93,26 76,12
64,97 | 3350 | 60,06 | 49,03 101,73 | 60,28 | 94,05 | 76,77
6582 | 3900 | 60,85 49,68 102,58 | 60,79 | 94,84 | 77,40
66,68 | 3951 | 6164 | 50,32 103,44 | 61,30 | 9563 | 78,05
6763 | 40,02 | 6243 | 50,97 104,30 | 61,80 | 96,42 | 78,70
68,39 | 4052 | 63,22 | 51,60 105,15 | 62,31 | 97.21 | 79,35
6924 | 4103 | 64,01 | 52,25 106,01 | 62,82 | 98,00 80,00
7010 | 4154 | 6481 | 52,90 106,86 | 63,32 | 98,79 | 80,65
7095 | 4904 | 6560 | 5355 107,72 | 63,83 | 99,58 | 81,29
7181 | 4955 | 66,39 | 54,19 108,57 | 64,33 | 100,37 | 81,94
72,66 | 4306 | 67,18 | 54,84 109,43 | 64,84 | 101,16 | 82,58
7352 | 4357 | 67,97 | 5548 110,28 | 65,35 | 101,95 | 83,23
74,37 | 4407 | 68,76 | 56,13 111,14 | 65,85 | 102,74 | 83,87
75,23 | 4458 | 69,55 | 56,77 111,99 | 66,36 | 103,53 | 84,52
76,08 | 4508 | 70,34 | 57,82 112,85 | 66,87 | 104,32 | 85,16
76,94 | 4559 | TL13 | 58,06 113,70 | 67,37 | 105,11 | 85,81
7780 | 46,10 | 7192 | 3871 114,56 | 67,88 | 105,90 | 86,45
7866 | 4660 | 7271 | 59,35 115,41 | 68,39 | 106,69 | 87,10
79,51 | 4711 | 7350 | 60,00 116,27 | 68,89 | 107,48 | 87,74
8037 | 4762 | 7429 | 60,64 117,12 | 69,40 | 108,27 | 88,39
81,22 | 4819 | 75,08 | 61,29 117,98 | 69,91 | 109,06 | 89,03
82,07 | 4g63 | 75,87 | 6193 | 695 | 118,83 | 70,41 | 109,85 | 89,67
8293 | 4914 | 76,66 | 6258 | 70 | 119,69 | 70,92 | 110,64 | 90,30
8378 | 4964 | 7745 | 6322 | 70,5 | 120,58 | 71,45 | 111,43 | 90,95
| 8464 | 5015 | 7824 6887 | 71 [121,39 | 71,93 | 112,23 | 91,60
185,48 50,66 | 79,08 | 6450 [ 71,5 | 12224 | 72,44 | 113,02 | 92,25
86,34 | 3116 | 7982 | 65,15 | 72 | 12310 | 72,95 | 113,81 | 9290
8719 51.67 | 8061 | 65,80 | 72,5 | 123,95 | 73,45 | 114,60 | 93,5
5 88,05 | 5218 | 8140 | 66,45 | 73 124,81 | 73,96 | 115,39 | 94,19
52 | 8390 | so68 | 82,19 | 67,00 | 735 | 12566 | 74,47 | 11618 | 94,84
525 | 89,76 | 5319 | 8298 | 67,74 | T4 12652 | 7497 | 11697 | 95,48
53 90,61 | 5370 | 8377 | 6838 | 745 | 127,87 | 7548 | 117,76 | 96,13
535 | 9147 | 5y900 | 8456 | 6903 | 75 | 12823 | 7599 | 118,55 | 96,77
54| 92,32 | po71 | 85,35 | 69,67 | 755 | 12908 7649 | 119,34 | 97,32
545 | 93,18 | 5500 | 8614 [ 7082 | 76 | 12994 77,00 | 120,13 | 98,06
55 | 94,03 | 5572 | 86,93 | 7096 | 76,5 | 130,79 | 77,51 | 120,92 | 98,71
55,5 | 9489 | 5628 | 87,72 | 71,61 | 77 131,65 | 78,01 | 121,71 99,35
56 | 9574 | 56,74 | 88,52 | 72,25 | 775 132,50 | 78,52 | 122,50 | 100,00
56,5 57,24 | 89,31 | 72,90 ‘
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Didte dber Soba. Je nad) threr Darftellung bejist die Soda eine jehr
verjdjiedene Didyte, wenn aud) ihr wivkliches jpecifijhes Gewidht, d. §. bet Aus-
fitlhmg aller Poren, tmmer das gleiche bleibt. Fiiv die Prayis fommt aber nidyt
dad letsteve, fonbern muv bdie Didjte in Vetvacht, b. §. dev Raum, ben ein be-
ftunmtes Gewidt der Soba cinnimmt.  Died ift in weierlei Begichung von
grofer Widptigheit. Critend braudyt die Soba wm fo weniger Fiffer jur BVers
padung, je didyter fie ift, wnd ahlt aud) beim Sdhiffdtvansdport, wo nur ber
Raum maggebend ift, fiir das gleihe Gewidht weniger Fracht, al$ voluminsjeve
©oba.  Bweitend verhilt fid) bei Sehmelzz und Glithprocefjen, 3. V. it der Glas-
und Ultramarinfabrifation, cine didjtere Soda vortheilhajter, als eine voluminsie;
man fann in denfelben Glithraunt mehr von dev exfteven hineinbringen, und er-
fpart nidyt allein hievdurd) bei den betveffenden Operationen an Aeit und Brenn=
nraterial, fondern aud) daburd), dag das didjteve Material die Wairme bejjer leitet,
und die Erhigung jehneller und griindlidjer von Statten geht.

Aur Pritfung anf die Didjte djreibt Bodmann (3. ujl. 1, S. 386) vor,
ein didwanbdiges, jo genan wie moglid) 100 cem fafjendes Glag (3. B. ju exhalten
duvd) Abjprengen aus einem Priparatenglafe wnd Abjdyleifen des oberven Nanbdes)
genauw anggumefjen und iwe leeven Buftande abjuwdgen.  Einjadjer wnd fidjerer
wiive e8 jedenfalls, fic) einen pafjenden Vlecheylinder madjen ju lafjen.  Man
triigt dann die ju unterjudjende Soda nid)t auj einmal, jondern i etwa fed)s
einge(nen Portionen ein, indem man jededmal das Gefif lAngere Beit auf den
Tijd) aufjtoft, wm die Soba gang foft s vittteln, jo (ange, 618 man mit dem
Fingernagel feinen Cinbrud mehr Gevoorbringen fann.  Buleit fiveidh)t man den
Ueberdyufy mit einer Glasplatte ab und wigt auf einer 0,1 g angeigenden LWage
and.  Die erhaltenen cubifdjen Gewidytszahlen ftimmen big auj £ 0,02 iibevein.
Gine ,leichte” Soda hat cin cubifdjes Gewidyt vou 0,8 bis 1,0, cine mitteljdpere
1,0 big 1,25, jdwere 1,25 bi§ 1,50.

Nad) Bodmann (3. Aufl. 1, 395) verlangt man Heute, dafy cine gute
©oda nidjt itber 0,4 Proc. in Whaffer Un(bslidjes und iiber 0,1 Proc. in Sals
faure Un(osliches, aud) nidjt itber 0,02 Proc. Eifenoxyd Habe.  Anmoniatjoda
geht nody bedeutend davunter. An Sulfat enthilt gute Yeblancjoda /5 big 1 Proe:,
Ammoniatjodba unter 0,1 Proc.,, an Ehlovnatvivm dic eviteve 1/, 0i§ 1/ Proc,,
bie legteve 1/y big 21/, Proc.

Analyje der fanjtifden Sobda.

Edjon bag Muftevgiehen ift hier eine feinedwegs einfache Aufgabe.
Yeid)t genug ijt o8, wennt man die Proben aus dem Schmelztefiel ninmmt, obwoll
and) hier yu beadhten ift, dafp dic Scjmelze oben, mitten wund wnten im Sejjel
feineswegs gleid) jujommengefetst ift; man muf alfo die Probe aus dem mittleven
Theile des Kefjels entnehmen, odev nod) befier mehreve, 3u verfdyicdenen Beiten
wifrend ded Ansfdhopfens genonmene Proben jufammenmijden.

Fiiv die Vevfaufsnujter muf man beadyten, daf die Bujammenfepung dev
Miaife innerhalb ciner Trommel nidyt gang gleidhfovmig ijt; eine Einiqung baviiber,
von weldyem Theile dev Trommel man dag Mujter entuehmen foll, giebt es nidht,
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und man fann nue vovjdyreiben, dag Mufter an moglichft vielen Stellen gu ent-
nehmen und jo qut wic miglid) die fdynell jevfleinevten Stitdfe ju vermengen.

Bor dem Abwigen yur Analyje wmf jeded eingelne Stitet vecht jdynell von
bev dufeven, blinden, jdhon vevindevten Krvujte duvd) Abjdhaben bejreit wevden;
bann (67t man wngefihy 50 g yu cinem Yiter und pipettivt fitv jede Probe inmumer
50 cem = wungefihr 2/ g hevansd.

Gelbftverftanbdlic) wivh juerft dev Gefammttiter mit Novmaljduve bejtimmt,
gang wic bei ciner Sodaanalyje. Hiev ift aber ju beachten, daf dann aud) tohlen-
fouveg Natron, fiefelforved Natron wund Natrhomaluminat mitgevedyet werden,
wennt man mit Methylovange avbeitet.  Da dag Natrimmiilicat wnd Natvium-
aluminat fitv die allevmeijten Veviwendungen des Aepnatronsd gang denjelben Wertl
wie dag Natrimhydroxyd jelbit haben, und da ihre Menge in gewdhulidjer tanjtijdyer
Sobda nod) dazgi dugerft geving ift (sujammen felten iiber 1y Proc.), braudyt man
bet diefer feine Nitejicht auf dieje Kovper yu nehmen, wohl abev bei dem vothen
Bobdenjas, dev mandyual 2 Proe. Aly Oy enthilt.  Nan muf ndmlid) bedenten,
baf ber Umjdylag bdev Favbe bei Methylovange evit evfolgt, wenn nidht nur dag
Na, O beg Natvinmaluminats, jondern aud) dag Aly O3 mit Siiuve vevbunden ijt?).
@2 ift alfo bei dev Titvivung von vothem BVodenfas nidyt Methylovange, jondern
PBhenolphtalein, Yadmus oder Yadmoid anjwwenden, und jwar in der Hise, um
aud) bas Natvimmearbonat volljtindig mityubeftimmen.  Daf jedody bei gewidbn-
licher taujtijder Soda, aljo in allen Sovten aufer dem , Vodenjats®, die Thonerde
teinen mevtlichen Fehlev madyt, wnd daf wan daher fiiv die Titvivung devjelben
unbedentlid) Methylovange amvenden famn, wird von Watjon, dem Chemifer
ber griften Fabrif von Fanjtijdjer Sobda in dev Welt, Dejtiitigt (Journ. Soc. Chem.
Ind. 1890, p. 1107).

Bon qrofer Widhtigheit ift in der faujtijdjen Soda bdie BVeftimmung deg
Natvinmearbonatsd, da dicfes fir gewifie BVevwendungen (3. V. bei bev
Alizavinjdymelze) nidyt nur wnniis, jondern gevadeyu jdyidlicy ift.  In Deutfdhland
wird deshalb bei Bevednung des Stivtegraded dag Nay CO, nidht mit cingevedynet,
wihrend died in England allevbings gejdhicht, wobdurd) die gleidye fanftijdhe Soda
nad) englifdher Vewerthung wne nehreve Gvade hisher als nad) deutfdyer cxdeint.
Tie oben . 90 bejdyricdene Chlovbarium=Niethobde ijt fitr diefen Fall nidt genau
gemug, ba dev bet ifr vorhanbdene Fehlev ciner Auriidhalhung vou Bavytjaly duvd)
bag Filtrivpapicr, oder auf andevem Wege, {id) gany anf das Cavbonat wivit und
den Gefalt an dicfent unter Umijtdnden dbopyelt jo hody evjdjeinen laffen faun, als
ev wirflic) tjt.

Weit befjer, wnd fite den gewdhnlichen Tagesgebvand) genitgend uverliiiig
ift folgende Methode, die fidy duvd) aufevordentlic) grofe Schmelligkeit der Wng-
fiirung cmpfiehlt (publicivt vou P. Havt, Journ. Soe. Chem. Ind. 1887,
p. 347, vou wiv jdjon lange vorfer afd felbftvertindlich angewenbdet). Man
titvivt die Lofung dev fauftijchen Sodba in dev Kilte guerit mit Salzjdure und

1) Daf Hierbei die Thonerde in Aly (SO)s oder AlCl; itbergebt, ift von mir
entgegen dem IWiderjprude von Crvof und BVevan in bejinmtefter Weije nad)=
qewicjen worden (Jeitjchr. f. angerw. Ghem. 1890, . 293, 293; 1891, &. 432; Journ.
Soc. Chem. Ind, 1891, p. 314).
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Phenolphtalein wnd lieft ab, wenn die vothe Farbe cben verjdpounden ift; bdann
fest man Methylovange 3w und fifrivt weiter bis jum Eintreten dev neutvalen
Fiirbung (S. 89). Die julett verbraudyte Stiuve, mit 2 multiplicivt, giebt dag
Nay COy, dev Gejammtverbrand) abziiglid) diefer Menge dag NaOH. Die Ent-
farbung des Phenolphtaleing tritt ndmlid) ein, wenn fimmtlides NaOIL in
NaCl und dbas NayCO; in NaCl + NaIICO; iibergegangen ift; affo wirh
bierbet nebjt dem Ntatvonfydrat aud) dic Hi(fte des Natviumearbonats gejittigt,
und durd) das weitere Titviven mit DMethylovange bdic anbeve Hiilfte angezeigt.
Bei Anwefenheit griferer ober gar vorwiegender NMiengent von Natriwmearbonat,
alfo 3. B. in caleinivter Sobda, ift diefe Methode ju ungenan.  Dafp man dabei
bie Soflenfinve i Lujt und LWajfer vermeiden nuf, gilt aud) von jeder andeven
Meethobe.

Eine wirtlid) genawe Beftimmung der Kohlenjinre, vov allem in Streits
fidllen, muf bmd] Yustreibung und divecte LWiigung odev ‘“teuuuq gefchehen.
Bon ben hierfitv im Sebraudje befindlidjen Neethoden ift nad) meiner auf viel-
fadje Crfafrung gegrimmdeten Uebevgengung die von miv mit Mavdhlewsfi
(Beitidyr. . angew. Ghem. 1891, €. 229) ausgearbeitete durd) Genauigteit,
Sidjerheit wnd Sdynelligheit ber Ausfithrung fo hevvorvagend, daf man fid) in
ven Fabrifen nidyt fdjeuen jollte, den allerdingd ctwas grofen und nidt gang
billigen Apparat dafitr angujdaifen, um jo mehr, ald devjelbe, wie Fig. 14 (a.f. &.)
seigt, al8 , Mniverfal=Gagvolumeter® (Reitfdyr. f. angew. Chem. 1892, S. 677) cine
vielfeitige Amwvendung findet, nidht mur ju Kohlenjiuvebeftimmungen aller Art,
jondern audy 3u der Analyfe von Salpeter, Nitvoje, Vraunftein, Chlovtalf, Eha-
miileon, Wimmoniatfalzen w. §. w., 3u welchen {eteren bag Sdittelgefiy £ mit
feinem Niveauvohr, und dag Anbhiangeflijdyhen D dienen.

1g. 15 (0. ©. 99) 3eigt die fitv die Kofhlenfiuvebeftinuung wejentlichen Theile
in guigevem Diafftabe, wobei A cine Andeutung des Gasmefrohres, B eine folde
bed Heductionsrohres und C eine foldye des Niveauvohres des Gasvolumeters find.
Serner fehen wiv dasd Entwidelungstslodjen a mit Hahn bund Tvidjter ¢, dem langen
Gapillavvohr d (bas fibrigens nebft dem Teidjter @b gany gut in einem Kautjdut-
ftopfen, ftatt des GMasidliffes, angebradyt fein fann, wad wegen gevingever Bers
breclichteit des Apparates Jogar vovjuzichen ift), die vedyhwinfelig von dent Halhne /
ped Gasmefvohres A abgehenden Sapillave g, den fich an diefen anjd)liefenbden
Doppelbohrungshabn = mit obever und wnterer Capillarverbindung wd die Ov-
fat’jdhe Bovlage 4, welehe durdy ein fleines Natvontaltrohr & nad) auferr abgefdylofien
tit. Die Vorlage ¢ ift mit ciner Yijung von 1 THL Aeknatvon n 3 ThHin. Wafjer
befdhictt.  Brineip ded Verfahrensd ijft: Wndtreibung dev Kohlenfiure buvd) gleid)-
seitige Wirkung von Yujtverdinumumg und Erwivmen, wnd Bervollftindigung dev
Wirtung durd) Cnbwidelung von Wafferftoff in der Flifjigteit; davauf Mefjen
bes Gefanmmtgasvolums, Abjorption der Sofhlenjiure und Auviicdmefien des
Gajes.  Man bringt in das Kolbchen « die fohlenjiuvehaltige Subjtany ab-
gewogen odev bei Fliiffigieit abgemefjen, fowie cin Stitct feinjten Eijen- ober
Alwminiumbdraht, genitgend, um cin wenig iiber 100 cem Wajferftoff u ent:
wideln, wozu 0,08 g Alwminivmbraht geuiigt. A beften wiigt man einmal
et CtucE aus und jueidet dann gleid) eine gquiBeve Wahl gleidhlanger Stitde

Cuuge, EodasJInduftvie. 2. Mufl. 1L 2
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im vovaus ab, da dag Gewidt nicht gany genaun ju fein braucht. Nac) BVe-
fhidung von @ fet man d feft auf und evacuivt die Yujt, indemt man das
Niveanrohr C fo tief wie mbglic) fentt, wihrend A durd) £ mit d communicir,
bann £ jo ftellt, dag e8 mit g communicivt, den Sdlitfiel von 7 hevaussieht, das

Tig. 15.

Rolyr C hebt, bi8 das Quediilber wicder big 7 geftiegen, aljo alle Yuft aus A
audgetricben ijt, / wieber auf d einftel(t und die Cvacuivung nody jwet bis dret Mal
wicberholt, wobei dasd in Fig. 14 geeigte medjanijdhe Stativ die Avbeit ungemein
erleidytect.  Yun (6t man durd) den Trvidyter b einige Cnbifeentimeter ver-
pitnuter Salzidure (1 THL concentrivier Siure + 3 Waffer) nad) @ einflicfen,
erwivmt gwet Minuten gelinde, (aFt nod) jweimal in dhulider Weife Sture
nadhtreten und jest dag Erwdvmen fort, 0§ alle Subftany zerfest wnd alles
Gifen vefp. Alwminium anfgelft ift.  Wahvend bdeffen wird duvd) Senfen vou
C ftets Yuftoerdiinnung untevhalten.  Bulest (Gt man duvd)y b jo viel Siuve
eindringen, daf fie duvd) d big faft nad) ffommt, Jdhlicft 7, wavtet jefu Viinuten
uv illigen Tempevaturaudgleidpmg und ftellt B und C jo cin, daf das Lolum
bed fn A enthaltenen Gafes auf 07 und 760 mm wnd auf Trodenbeitdyuftand
“reducirt abgelefen werbent fann (vergl. Bd. I, ©. 171). Iugwifdjen beveitet man
i vor, indem man durd) & die Youge in die Hohe blajt, bis fie in das jeitliche An=
fagrohr vou A eintritt, und danu & nad) ¢ hin einftellt.  Jept fithrt man duvd)
Deffnent vou f und Heben von € alled Gas nad) 7 hiniiber und nady gejdehener
Abjorption der CO, fithrt man e8 durd) Senfen von €, big bdie Yauge in ¢
wieder nad) 2 gejtiegen ift, juviid nad) 4. Mian ftellt B und € wicder auf
bag newe Niveaw ein wnd fieft das verminberte Gasoolum ab. Vel griFeren
C Oy =Mengen wartet man vorher jehu Minuten. Wenn 2 = dem Unterfdyicde
betder Ablejungen, g = dem Gewidyte oder Volum der Subjtans, jo enthilt diefe:

%ﬁﬁn Proe. COy 1Y),

Analyje des Natrivmbicarbonats.

Dag Bicavbonat fonnmt theils in fehr weifen, jtbeftindigen, didjten, friy
jtallinifdhen Seuften, theils als jdmecrociges Pulver im Hanbdel vor. €5 joll

1) Der Kohlenjdurve-Beftimmungsapparat, jowie das Gasvolumeter iiberhaupt, ijt
in ridgtiger Ausiiihrung ju bezichen von €, Dejaga in Heidelberg.

T
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jidy viillig tlar in Waffer [Bjen, und nur cine geringe Tritbung mit Salzfiure
wtd  Ehlovbarium  (Sdpocfeljaure) ober mit Salpeterfdure und Silbernitvat
(Ghlor) geben. Vo metallifdien, durd) Schywefeljinvewafierftofj oder Sdpwefel-
anuoniwnt nadpoeisbaven Vevunveinigungen foll 8 viillig frei fein. Wian priift
qualitativ auf Monocarbonat (Sodba) in folgender Weife. Curcumapapier
joll nid)t gebvtiunt werben; eine Lojung von 1 THL bes Salzed i 15 Wafjer
foll mit einer Yofung von Quedijilberd)lortd in 2 Thin. Waffer feine gelbe, jon:
bernt erft nad) einigen Miinuten eine weife Fdllung geben, die allmilig braun
wird.  Phenolphtalein fiirbt eine gany veine Lofung von Bicavbonat nidyt, zeigt
aljo die Amwefenbpeit von Vionocarbonat an; bei Gegemwart von Ammoniaf ver-
jagt diefe Probe, die nad) Kvawd) muw bei diber 2 Proc. Donocarbonat gelingt
und der Quecdjilberdylovidprobe vorjuziehen ift.  Von Anbeven find fiix den-
felben Awed Iojoljiure und anbeve Iudicatoren vorgejchlagen worden, die aber
fete Borziige vor dem Phenolphtalein haben.

Dic Probe mit Maguefiuminlfat, dag bei Amwefenheit von Monocarbonat
eine Fiillung in einer BVicarbonatlifung geben foll, ift gany ungnverldffig, wie
tm 12, Gapitel gegeigt werben wird.

Das fauflide Nateinmbicarbonat enthilt fehr Hiufig Natriumthio=
julfat?). Myliug (Fijder's Jahresh. 1886, S. 282) findet dies, nebit Arfen
biufig vor.  Wnj Arjen pritft er dadurd), daf ev durd) Kaltwmpermanganat
pa8 Sulfit in Sulfat verwandelt, Stuve und Bint jufest und dasd Gas durd)
ein iiber bag Probivglas gelegtes Silbernitvatpapier priift, das duvd) Arfen
jpoary geflivbt werden wiivde.  Man foll zur Orydation Saliwmpermanganat
nidjt, wic e8 die Phavmatopde vovidpreibt, Joblbjung amwenden, weil tm leteren
Falle aug dem Thiojulfat mur Tetrathionat und aus leptevem dann duvd) das
Aint Schwefelwafjeritoff entfteht, der das Silbernitvat gleihfalls jdhwiivyt. Das
Thiofulfat weift ev nad) Bufas von verbiinnter Scpvefeljiuve wnd Binf duvdy
Bleipapier nad), das den entjtandenen H, S angeigt. Salzer (Ehem. Jnd.
1887, &.27) iiberzeugt jich von dev Abwejenfeit des Thiojulfatd tm Bicarbonat
daburd), dafy 20 cem ciner faltgejiittigten Lojung duvd) den erften Tropfen Jod-
(Bfung jcjon gelblich gefirbt werden. Wenn feine Favbung eintvitt, fann dies
freilich) and) vonw Monocarbonat fevviihren.  Wimmel (Chem. Jnb. 1886,
@. 277) jand in fiuflichem Bicarbonat 0,6 Proc. Thiofulfat.

Yiittte (Chem.=Atg., Repert. 1889, &. 305) priift auf Thiofulfat, indem
ev eine mit Salifaure iiberfittigte Yofung von (Jdpefeljiuvefreienm) Bicarbonat
mit einigent Gubitcentintetern BaviumuitvatBjung verfept, woburd) fein Nieber=
fdlag entftehen foll, vou dem eventuell abfiltvivt wevben muB. LWenn Thiofulfat
jugegent ift, fo wirh tm Filtvate anf Bujas eines Tvopfens Faliwmpermanganats
(8fung cine Tuiibung entjtehen, indbem mun Scpwefeljinve gebildet wird.

Weujiet (Beitidye. f. angew. Ehem. 1890, S.311) verveibt 5 g Bicarbonat
mit 0,1 g Galonel wnd jwet Tropfen Waffer; die gevingfte Menge vou Thio-
fulfat gicbt fid) duvd) Graufivbung der Maffe (wou HgS) ju evfennen.

1) Diegd Thiojulfat jcheint nur in dem nad) dem Verjahren von Deacon und
Hurter aus den Sodarohlaugen divect dargejtellten Salze (vergl. 13. Cayp.) vorzufonmen.
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Daé newerdingd aus der nmmoniatjodafabrifation in den Handel fommende
Bicarbonat enthilt leicht einen Niidhalt von Ammoniaf. Nad) Arvnold (Chem.
Jnd. 1890, ©. 198) beeintridytigt dies dic Pritfung auf Nionocarbonit mittelft
Quuecfilberchlorid, inbemt damn felbjt bei ftavfent Gehalt an Nay, CO; bic wiifjerige
Lofung anfangs mur einen weifen Niederjdjlag wnd erft nad) 15 big 30 Minuten
ben fitr Nay COy djavafteriftifdjen vothen ticderjdylag giebt. Yehmann (Chem.
Jub. 1887, . 58) fand jogar in einem alg ,purissimum® nad) der Pharm.
germ. begeidyneten Avtifel 0,85 Proc. NHy (entjprechend 2,6 Proc. Ammonium=
carbonat) ud 0,06 Proe. Thiofulfat.

Die quantitative Veftimmung ded Anumoniald witvde nativelic) einfad) duveh
Rodjen der ¥ofung wund Uebertreiben der Diimpfe i Novmaljaliiure auszu-
fithren fein.

Cine quantitative Analyfe des Vicavbonats wird im Grofhandel
ftet8 verlangt, wo cin gewiffes Maxinuum vor Monocarbonat gavantivt wird.
Man befttmmt ju diefemt Rwede die Gejammt=Alfalinitdt und die KLofhlen=
jauve, die exfteve am bequemften dburd) Titviven mit Novmaljiure und Methylz
orange. Die Kohlenfiure beftimmt man nad) einer der viclen befannten Nie-
thodben, von Dbemen jedod) dic meiften feinedwegd die gevabe fitv diefen RAwed
geeignete Genauigfeit haben, wie die Veftimunmg ded Gewidytsverujtes bei Ve-
handlung mit Siinve i einer dber verfchicdenen Modificationen de§ Frefenius-
Wil fdjen Apparates, oder die Fillung mit Chlovbavium wnd Anmoniat, Aus-
wajdjen und Titviven dbes Variumcarbonats u. . w.

S ber Chem. Jub. 1881, &. 369, habe id) jolgende Methode jur Be-
ftinmung dev Bicarbonat=-Roflenfiuve cmpfoflen, die fid) and fitr dic Analyfe
von cavbonifivten Yaugen der Sodafabrifation cignet.  Die bdabei Demubte Ie-
action it:

1. NE‘:QGO;; -I“ Ba.Cl_; —— B&CO‘g + 2N'&Cl,
9. NaHCO; + NH; 4 BaCl, = BaCO, + NaCl 4+ NH,CL

Wenn man Ammoniaf in befanntem, Chlovbavivm in belicbigem Heberjdyufy zu=
fet, fo evfdhet man dbuvd) Buviidtitviven ded Ymmoniatitberjdyuijes die Vicarbonat=
fohlenjiuve, und mur diefe. Man [t 0,4 g bed Bicarbonats in 20 cem Wafjer
auf (bei Yaugen nimmt man gleid) 20 cem oder nad) Umftdubden mehr) und vers
jetst in eitem 100 cem=folben mit 10 cem (anj villige Abwefenfeit vou Folhlen=
jaure ju priffendem!) Halbnormal=Ammoniaf (= 8,56 g NH; im Liter) und
cinent Ueberfdjuffe von Ehlovbartm, fitllt mit faltem Waffer jur Mavfe anj,
Lt in dem gut verfd)loffenen Solben abjeten, giefit duved) ein tvocfenes Filter,
pipettivt 50 cem be§ Filtvate§ fHoeraus wund fitvivt mit Novmaljalzjtiure, wovon
man x cem verbraucht.  Die Fovmel: 11 (10 — x) giebt dbann dic Mienge der
al@ Bicarbonat in der angewenbdeten Mienge Lauge vorhandenen CO, in Milli-
granmen o, Wenn dad Anmmoniaf nidht genaw halbrormal ift, was ohnehin
nidjt auf die Yiinge u evveidjen ift, jo mwf man in obiger Fovmel ftatt dev
Aall 11 eine entjpredyend andeve, die mg COy pro Gubitcentimeter bes Anmmo-
niafd bejeidhuende unbd ftatt 10 die ciner Menge von 5 cem Novmaljinre ents
fprechende Bahl von Gubifcentimeter de8 Wnumoniafs einfepen. Um die Bi-
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cavbonat=-Roflenfiuve mit dev Gejannmtfofleniinre ju vevgleichen, fann man eine
nene Probe der Yauge mit Novmalfaljaure in der Kdlte mit Methylovange
titviven; bie babet verbraudjten Cubifeentimeter, multiplicivt mit 22, geben die
Milligramme vor af8 Ntonocarbonat vorhandener Kohlenjiure an. Dev lebtere
Pojten, adbivt ju demt vovigen, gicht die Gefammt=Kohlenjdure.

Die von Mebus vorgefdhlagene Asnwendung von Kalilauge fitv denjelben

Awed hat jwar anjdjeinend den Bovtheil ciner grofeven Haltbarteit bes Titers,

“aber eber mur anjdjeinend, denn e8 haudelt jic) hiev nicht wm den alfalimetrifdyen
Titer allein, fondern auc) wm villige Abwefenheit von Kohlenjiure in der ane
gewendeten Yange, bie bei Wmmoniat jehr leidyt, bei Kalilange befanntlich) nux
jdwer 3u evveiden wnd nod) Jehever {dngere Reit yu bewahren ift.  Wenn man
fidh aljo dod)y der Kalilauge (oder Natvonlauge) bedienen will, fo bleibt nidyts
itbrtg, als fidy jedesmal durel cinen blinden BVevjud) von dem wivtlidyen Wirfungs-
grabe derfelben gegenitber von Phenolphtalein wnd Novmalfiure ju iiberzeugen,
wie dies Voedmann (3. Aujl., I, S. 391) and) in der That bei feiner Cmpfehlung
per Vy=2tormal-Natronlange fite den vorliegenden Bwed als nothwendig anfiihrt.
Aber dann hot man jo gav feinen Vovtheil gegeniiber bent, allerdingd audy nid)t
unbeftimmt {ange Haltbaven 1/5=Iormal=Wmmoniaf, bdag dev Angiehung von
Sohlenfinve viel weniger ale Natvonlauge ausgefest ift, und dad man daher mue
hin wnd wicder controliven mufy, wihrend bied bet Natvonlauge jededual ge-
jehehen Fam.

Boedmann (a. a. O.) mad)t davauf anfmerfjam, daff man bad Filtriven
nac) dev Filhog mit Ehlorbavium wunterfajjen famn, wenn man fehr fravt ver=
bitnnt; bamn tritt audy bet Novmalfalzjaure der Favbenumidylag ein, jobald das
fiberfchitfjige WAehaltali gefittigt ift, wnd che dag Vavinmearbonat angegriffen
wird.  Gefeist, dafy dem genaw fo wive, fo jdjeint miv dody die bei bem Boed -
neann’ jder Verfahren hevausfomniende Lerdiimuumg auf mindeftens 800 cem
jo liftig wnd fiiv die Genanigfeit der Veobad)tung bes Favbemnridylages jo nad)-
theilig, daf id) e8 nid)t nuv fite genauer und jidjerer, jondern gevabdegu fiie einfader
anjefent mufy, i dev von miiv oben bejdyricbenen LWeife mit Eleinen Flitfjigkeits-
mengen ju avbeiten und die HAalfte devielben duvd) ein tvodenes Filter abu=
frennen. )

Sebr beadytenswerth ijt dagegen die von Voedmann (a. a. ) gegebene
Lorfdyrijt, die Aufldjung deg BVicarbonats mit Waffer von nid)t wnter 15° und
nicht itbev 207 untev Vevnteidung von Lhnfdjittteln vorjumehmen, indem man die
Sfimpchen mitte(s cines Glasjtabes vorfidhtig wnd ohne jtirvfere Bewegung der
Slitfiigheit jevbritdt; anbevenjalls famn man (i)t Verlujt an Loflenjiure er-
[eiben.

Die Beftinmumg der Sefommt=-Rofhlenfiure exfolgt im Bicarbonat (wie in
jinmtlichen ifibvigen Fallen) am jedmellften wnd genaueften auf gagvolumetvijdem
Wege durd) das jcdhon oben, . 92 §f,, genaw bejdricbene Verfahren. Die damit
erfaltenenr Grgebniffe find duferit genaw, und die Mantpulation geht nady furzer
UWebung jehr Teid)t und jcuell, wihrend die fritheven gasvolumetrijden Methoden
fite Sohlenfdure, mit Ausnabhme der jehr wmftindliden von Pettevijon, that:
jadylicy unbvandybar fitr ivgend genauere Awede find.
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Holgende Fornel geftattet, die Menge von Na, COy und NaHCO, in einer
beibe enthaltenden Yijung ober Mifdjumg jur finden, wemn wiv die Sefanuntalfali=
nitdt, berednet al8 Nay O, begeidjnet mit @, und die Gefammtfohlenfiure = b
fenen.  Dann ijt vorfhanden

Na, O tm Ruftande von Nay C0,: 20 — 1,4090,
Na,0 » » NallCO; : @ weniger bem Obigen.

Analyfe von Unterfdwefligiauvem Natvon Natviumthiojuljat,
Antidylor).

Dicfes foll fitv photographijdye Awede demifd) rein und nanentlic) abjolut
frei von Schpwefelnatvium ein, was durd) die befamuten eactionen mit cffigs
fanvem Bleipapicr oder durd) Nitvoprujfidnatvium evfannt wird. Cin Gehalt an
Sdpwefeljiaure wird (eicht durd) Ehlovbarium in verbitnnter Yojung (in concens
trivter Ydfung witvde Ba S, Oy niederfallen), ein folcher an Kalf duvc) Ammoniwm:
oralat gefunden. Scdpweflige Stinre fann man, nady Entfermmg etwa vorhandenen
Sdpocfelnatrivms durd) BintlBiung, im Filtvate von Sdpwefelzinf nad) Anjine=
g mit Effigidure wd  RAujats vou Nitvopruffidnatvium durd) NRothfdrbung
erfenen.  Wme gridbeve Verfiljdpungen ‘quantitativ ju beftimneen, faun man das
@aly mit einer Aehutel-Novmaljodlfjung und Stivtelsfung 0i§ jur Blduung
titviven, wobei tefvathionfouves Natvon gebildet wird:

2Nay3,0; + 2J = 2NaJ + Na,5,0,.

Jn Gemifden wird dag Thiofulfat weben den andeven Verbindbungen des
Sdpocfeld auf complicivieren Wegen beftinmt, die wiv bei dev Analyje dev Soda-
[augen, ber gelben Sepwefellongen w. §. w. femen levnen werben,

Drittes Capitel
Werfdhicdene Wlethoden ur Darfiellung des Fulfats,

Jhur ein geringer Theil deg Natviumjulfats wird im feyjtallifivien Auftande
al@ Glauberiafly davgeftel(t, wefentlich mur dag fliv Kiltemifdungen und fite
phavmaceutijdyen Gebrauc) beftimmte, wo e meift nur in dev Thievheilfunde
angewenbdet wird; faft alled wivd als caleinivtes Glanberfaly oder ,Sulfat* davs
gejtellt und gum Theil als jolches, 3. B. in dev Glasfabrifation, verwendet, jum
Theil Jofort weiter in Soda wmgewandelt.  Allerdings hat jid) diejed Verhiltnif
jeit Cinfithrung der Ammoniafjodafabrifation jdhon fehr verjdhoben, wund wird
jebenfallé nocy weiter ju Ungunjten dicfer, frither dev weitaus widytigften, Ler-
wendung ded Glauberfalzes vevjdoben werben.

Man tann die Davjtellungdweijen des Sulfatd in foldye eintheilen, wobei
e Dauptproduct, und joldhe, wobei e8 NWebenproduct ift.  Bei weitem
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