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Grites Gapitel.

Gigenfdyaften md natiivlidyes Workommen der Ausgangs-
materialien md Producte dev Godafabrikation.

Le Oehande(n in diefem Capitel von dem i bdev Natur vorfommenden
Ausgangdmatevialien der Sobafabritation muw das Chlornateinm, dag jowohl als
dhentijches Judivivmm, wie aud) als Johjtoff und timjtliches Cryengnif Intevefie
fitv s hat.  Saffjtein und Kohle werden evft in cinem fpiteven Capitel be-
jprodhen werden, da bei ihnen muv die fitr dag Yeblanc=Verfahren widjtigen
Gigenjchaften diejer Hobhftoffe su evwidhuen jind.

Lo den Enbdproducten behandeln wiv hier das Sulfat, die Salijiure, bdie
CGavbonate bes Natrons, das Natviumbydrat wnd das Thiofulfat als djemifd) veine
Sivper, wiihrend die Vefpredpmg der Handelsqualititen erft am Schinjie dev
Bejdyreibung ifrer Fabrifation crfolgen wird.

I Ghlornatrinm (Sochjaly).

Fovmel: NaCl €8 befteht aud 23,06 Natvimw (39,410 Proc.) wnd
35,453 Ghlov (60,590 Proc). Gs ijt cin farblofer, durdyjiidytiger wnd glas-
glimzender Kovper, und tommt ats Steinfaly in grofen Blocfen von diefen
Gigenjdjaften vor: gewdhulicy ift s aber duvd) Unvegelmifigheiten dev Stenctuy
ober Sleinheit der Sryftalle weip, duvchjcheinend oder gamy wundnrd)jidytig.  Hiivte
2,55 fpecifijdhes Gewidyt fryftallifivt 2,162 bei 16°, nad) dem Sdymeljen 2,125
big 2,150.

Tad wafferfrete Ehlornatrinnt fryftallifivt tm veguitven Syjtent, faft mmer
i Witefeln. Vet Temperaturen iiber 0 fryjtallijivt das Saly im wafferfreien
Aujtande; die Keyjtalle jdieen jedod) bet jehueller Vildbung ein wenig Mutter=
tauge ein, was beim Erhigen cin ,Bevtniftern® durdh Aerfprengung der Kry-
jtalle wnter Hevumjdylendern von fleinen Syplitterdjen bewivtt.  Unter — 10°
jeheidet fich aus gefdttigter Sochjalzlojung cin Hydrat von der Fovmel NaCl,
2,0 tn Fovm von fecsjcitigen Tafeln oder Siulen aus, die jdon wenig iiber



Gigenjdajten des Chlornatriums, 3

—10° wieber in ein Haufwert von wafferfreien Wiivfeln und gejdttigter Mutter=
lauge sevfallen. Vei — 230 fryftallifivt eine nabdelige Mafje von Nal, 10 H, 0
aug.  Aud) aus feifer falijanrer Lojung joll nady Vevan das Chlornatrium
mit 5,48 Proc. Waffer austryjtallifiven.

Dag Ehlovnatrium {dmilzt nad) Cavnelly (J. Chem. See. 1878, p. 230)
bet 772°; nad) den (jedenfall§ juverldffigeren) Vejtimmungen von Victor
Dieyer und Ridvdble (Ver. b, deutjdy. djem. Gef. 1893, S. 2447) aber bei
8510 DBei hohever Temperatur verdampft ed, bejonderd ftavt (dhon in dev
Rothgluth) in einemt Strome von Yujt oder Whafjerbamypi; aud) ofne die§ bei
LWeifgluth in diden Nebeln.

Dag Kodhfaly abjorbivt die Wivmeftrahlen gar nicht; veines Steinjaly (Hit
92 Proc, develben duv), wiihrend 8 Proc., an den Sremyflachen abforbivt werden.

@8 ijt felbjt in gang veinem Bujtande nad) Sta§ ctwas hygrojfopijd).

Yoslidteitsvevhiltuifje.  Chlommatvium ift in warnem Wafjer nur
unbedeutend [Bélicher ald i faltem; dhered in den wnten folgenden Tabellen.
Nad) Bifdof vevtinbert e feine Yoslichteit duvd) Dvud felbft bei 40 Atnro-
fphaven nicht. Jn abjolutem Alfohol ift o8 jo gut wie unldslid). 100 The.
Altohol vou 95,56 Proc. (ofen nady Wagner 0,172 ThHie. NaCl; 100 Thle,
Ultohol vou 75 Proc. bei 15° 0,7 Thie., bei 71,5Y aber 1,08 Thie. NaCl. Jn
Glycevin ijt es [H8lid),

Beim Aujldjen von 36 THin. Kochjaly in 100 Thln, Wajjer finft die
Tempevatur von 12,6% auf 10,1°; betm Bevmijdyen von 36 TOhr. Kodyfaly mit
100 Thin, Seuee von — 1° fillt die Tempevatur anf — 21,3°

e die Yoalidyeit in Wajfer bevedynete Kopyp aus Gay=Lujjac’s Ver-
juchen folgende Fovmel, 100 Thle. Waijer [fert bet dev Tentperatur ¢ an Kodjals:

35,48 - 0,024748¢ — 0,0001142 4+ 0,0000026555 ¢+,

ad) Poggiale (mit defjen Verjuchen diejenigen von Gay=Yujjac jehr

nabe itbeveinftimmen) fifen 100 Thle. Waijer

bei — 15° 32,73 Thle. NaCl, bei 40° 36,64 Thie. NaCl
, — 100 3349 60° 37,25 ,

n n n
0 T 50 34122 n n n 700 37r88 " n
., 0 3552 , , 800 8820
., 50 35,68 , . 90" 3887 .,
. 9 3574 , , 1000 3961
. 149 3587 , 109,70 40,35
n 250 36,13 ” n

ad ﬁnr]’te;l enthilt gefattigte Sodhjalzldjung:

Dei — 14° 26,3 Thle. NaCl. bei 15,30 26,8 Thle. NaCl
n 7130 26!“1 » " n 20130 2('r9 Ll n
n 1,10 2615 n 0 » 2510” 2710 » »
. + 470266 . . 296 27,1 X
n 10rln 26/7 n 3 ” 341”” 272 n n



4 fodjalzlojungen.

bei 88,30 27,3 Thle. NaCl.  bei 78,40 284 Thle. NaCl.

, 42409274 . 81,70285 ,
» 4640275 n " ” 84190 286 ”
n 50130 2716 n n n 88100 2817 ” ”
n 54rlﬂ 27;? ” ” ki 911‘00 28.P8 n ”
" 57!'80 2718 " n n 93190 28f9 n *
” 61!40 2719 n n n 96!’70 29r0 ” ”
. 64,909280 , . 9950201

, 6830281 , . 10230292
, 7170282 , , 10510293
n Tﬁrln 28P3 b2l " n 107190 291'4 n ”

Gefiittigte Sodjalz(djung ficdet nad) Savften wunter cinfacdhem Atmo-
johivenduuc bet 109% und enthiilt 29,4 big 29,6 Proc. NaCl.

Gypecififde Gewidite von Kod)jalzlajungen.

Spec. Gew. bei | Spee. Gew. | Gpec. Gew. bei | Spee. Gen.
Prot. | y50 N Proc. | 450 " bei
NaCl ﬁ ( e ﬂd)) 200 (gdjiﬁ) NaCl. ﬁ, ( crlu(f)) 200 {:‘"Jd)i.ﬁ)
1 1,00725 | 1,006 15 1,11146 1,1090
2 101450 | 1,0133 16 1,11938 1,1168
3 102174 | 1,0201 17 1,12730 1,1247
4 1,02899 ‘ 1,0270 18 1,13523 11327
5 ‘ 1,03624 | 1,0340 19 1,14815 1,1408
6 1,04366 1,0411 20 1,15107 1,1490
7 | 105108 | 1,483 21 1,15931 1,1572
8 1,05851 | 1,0556 22 1,16755 1,1655
9 | 1,06593 1,0630 23 1,175680 | 1,1738
10 1,07335 | 1,0705 24 1,18404 | 1,1822
o 108097 10781 95 | 119228 | 1,906
12| 1,08859 1,0857 2 | 1,20008 1,1900
15 1,09622 | 1,0034 26,4 1,20433 | —_
14 ‘ 1,10384 1,1012 97 — | 1,2075

Die Gegemwart frember Salye evhsht meift die Voslidhfeit ded Chlornatrinms,
befonbders beim Erhigen; dod) nicht diejenige anbdever Chlovide. So ijt o8 3. B.
in concentrivier  Ehlovmaguefimiung  faum  (B8lidy; cbenjo  fillen Ehlov-
amuoninm, Chlovtalivm, Natvimmitrat das Chlovnatvium aud deffen concens
trivten Yifungen.  Aueh in Salzjinve ift diejes weniger (B3lic) alg in Waijer,
wnd wird aud jeiner wiifjerigen Yojung duvd) einen Strom von HCL fajt voll-
jtindig ausgefillt.  Seine Ydslidhfeit winmt wit fteigendem Siinvegehalt ab
(Ditte, Compt. rend. 1881, p. 156).

Gefricvpunite vou Sodjalzlefungen nad)y Kaviten (abgefiivyt):
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NaCl Gefriexs NaCl Gefrier-

Proc. puntt Proc. punit
1 — 0,76° 14 — 10,299
2 — 1,520 15 — 10,99¢
3 — 2,280 16 — 11,69
4 — 3,030 17 — 12,390
5 — 3,78° 18 — 13,070
6 — 4,520 19 — 13,769
7 — 5,26° 20 — 14,440
8 — 5,99¢ 21 — 15,11¢
9 — 6,720 22 — 15,789
10 — 7,440 23 — 16,45
11 — 8,16° 24 — 17,11¢
12 — 8,88 25 — 17,770
13 — 9,59¢ 26 — 18,420

Jtad) Nitdorff evniedrigt jedes Procent NaCl den Gefrievpuntt bes Wafjers
um 0,600, big yum Procentgehalte vor 16 Proc.: daviiber jeded Procent Na(l,
2H,0 um 0,341%  (Died ftimumt nicht mit der Tabelle von Kaviten)

Aug Bijcyof's Beobadhtungen bevedmet Kaviten folgende BVerhiltuig-
saflen fiv bie Berbunjtung vou Kodyjalzlojungen gegenither veinem
IRafjer bet Tempervatuven vou 7,5 big 90°, die fiiv jede Temperatur innerhalb
biefer Grengen die gleichen fein follen. Wenn aus veiwem Wafjer in etner bejtinumten
Aeit das Lolum 1 abdunijtet, fo betviigt unter villig gleiden Umftinden die Vev-

bunjtung
aué 5 proc. Kochjalzldfung ein Bolum von 0,876

n 10, " ” " n 017 780
» 15 n » n " " 0,7044
» 20 ”» " » n ” 016 58 3
5 2B 5 - % i » 06429

(Die expevimentellen Untevlagen fitv diefe Tabelle Jind fawm gany geniigend
jicher; es wiive eine genaueve Unterfudpmg bdiefes fitv die Salinentednif jehr
widytigen Lerhaltens jehr evwitnjcht.)

Stedepuntte der Kodjjalilojungen nad) Kavjten bet 766 mm Dyud:

NaCl Siedes Na(l Siede: NaCl Siede=

Proc. puntt Lroc. puntt Proc, puntt
1 100,21° 11 102,660 21 105,81¢
2 100,42° 12 102,940 22 106,16"
3 100,64° 13 103,239 23 106,529
4 100,870 14 103,53° 24 106,890
] 101,100 15 103,830 25 107,27°
(§ 101,340 16 104,140 26 107,659
T 101,590 17 104,469 27 108,040
8 101,859 18 104,79° 28 108,430
9 102,11° 19 105,120 29 108,830

10 102,38° 20 105,46Y 294 108,99°
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Wirmecapacitit und Warmeleitung von Kodfalldjungen nad
Savften (Werthe nur anndhernd vid)tig):

Na(l Warme= Wiivme:
Proc. capacitit [eitungavermigen
1 1 1
D 0,9707 1,0302
10 0,9408 1,0629
15 0,9102 1,0987
20 0,8784 1,1384
25 0,84535 1,1830

Die Contraction bei der Vilbung einer gefittigten (26,4 proc.) Kodyjalz=
(fung vervingert nad) H. Sd)ifi 100 Volum Wafjer + NaCl anf 96,9 Lolum
der Ljung.

Die Bildbungswdarme cined Moleciils (58,0 g) NaCl aug Na wnd Cl
ift im feften Aujtande = -+ 97,3, im geldften = + 96,2 W.-E, Die Neu=
tralifationswdrne von 40 g NaOH mit 36,5 g HCL in Gegemwart von 400
Molecitlen Whafjfer ijt + 13,745 W-E.  Die Yojungdwdvme von 1 Niofl. NaCl
in 200 Miol. Whafier ift = — 1,18 W.-E.

Aevfepungen.  Ueberhister Wafferdampf jerlegt (tvos vieler Patente!)
pag Rochjaly r hiacht unbedeutendem Grade. Scpwefelwaierftoff im Ueberjchuije
verwandelt bi8 15 Proe. NaCl in NaoS, nod) mehr in Gegenwart vou Waffer-
pampf.  Auc) Kohlenjiure madyt aus Kocyjaly nad) H. Mii(lev ein wenig HCI
frei.  LVei mehrmaligem Abdampfen mit Salpeterjiinve oder Opalfdure geht es
vollftindig in Nitvat beyw. Oyalat fiber. Tie Wirkung der Schwefeljanre auf
NaCl wird fpater ausfiifelicy befprodyen wevden.

Seudytes Kodyfaly, gemengt mit Aeptalt, giedt an dev Luft Effloveicengen
von Natriwmearbonat. Mit Bletoxyd jerlegt 8 jid) in Aehnatron und Chlovblet
(©dyeele).

Bovfommen def Ehiornatviums in der Natur.

Dag Kochfaly ift das weitaus am Hinfigiten wnd in guipter Menge vor-
fommende (Gelide Alfalifaly. & findet fid) in viev Hauptformen vor: aufgeldft
im Meerwafier, damn in Salifeen und Salifteppen, ferner ald Steinjaly, Salse
thon . dgl. und endlid) al8 Salzquellen (Soolen), weldje leptere entwebder natiir-
liche odev fimftlich) erhaltene find, Liv tinnen hier die Gewinmmg des Kodjjalzes
i allen diejen verfdjiedenen Formen nicht ausfithelic) behandeln wnbd befdyvinten
g auf einige furge Notizen und eine NReihe von Analyfen.

S Meevwaffer madt bdas SKodjaly etwa vier Fiinftel aller feften
Beftandtheile aus; feine abjolute Menge betviigt im offenen Ocean jwifden 28
und 86 g im Viter, weift muw 33 g, dod) i der Oftfee mur 4,8, tm Sedjwarzen
Meere 15,92, An vielen Orten, jedod) mer in wirmerem Klina, wirh and dem
Wieerwaffer durd) freiwillige Verdbunjtung an dev Lujt Seejaly gewonnen,
namentlid) in Frantreid), Jtalien, Spanien, Oeftevreid) (am Adriatijden Meeve),
Siiorupland (Krin) u. {. w.
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Die Gewinnung des Salzes aug dem Meevwaffer ijt eine principiell jehv
cinfac)e Sade, wird aber dadurd) eheblic) evchwert und ju einer Kunft gemadt,
baf man enovm grofe Wafjermengen auj verhiltnifmdfig nod) viel gefeven
Oberflichen su dehandeln hat, wnd ferner dadurd), daf & gilt, dag Chlovnatrimm
miiglid)it frei von den Mutterlangenjalzen 3u evhalten.  Ausnahmsweije evjtredt
jid) dic Anbeit aud) auf Verwerthung der lesteven auf Bitterfaly, Glauberials,
@hlovfalium, Chlovmagnefium 2. Jd) vevweife in Bejug auf die Meerjalinen-
tiduftrie befonderd auf die von Naville Hervithrende Vefdjreibung in der fran-
sftfchen Ansgabe diefes Werte (Vunge & Naville, Traité de la fabrication
de la soude, t. I, p. 27—46); ferner auf meine Bejdyreibung dev Meerjaline
Giraud-en-Camargne (Cfem. Jnd. 1883, &, 225), in dev die weitans voll=
fonumenite Ansbeutung auf Nebenprobucte jtattfinder. Hier feien mrr die Analyjen
eiiner Anzahl von Seefalzen mitgetheilt.

Analyen von Seefaly (aus Stohmann-Kevl 5, 70).

Ne NaCl | MsSO, ‘ MgCl, | CaS0, | Na,SO, | Unliglidy 1,0
1| 901 - 0,46 049 | 040 | 016 258
2 96,3 | — | 050 0,45 051 | 007 2,12
3 95,19 | 1,69 — 0,56 — | = | 24
4 8919 | 620 | — | 08 — | o2 86
5 80,00 7,27 = 3,57 — | 020 | 836
6 91,14 3,54 0,70 0,33 — | = | 420
7 93,17 350 | 1,0 150 | — | 020 | —
8 98,30 0,50 0,50 0,10 } — | pe -
) 03,55 1,75 2,80 150 | — | o040 | —

10 96,50 025 | 0,82 08 | — | 010 19

11 05,86 03 | 024 1,50 ‘ — ‘ 0,15 ‘ 2,10

12 92,16 066 | 055 208 | — | 095 | 310
18 96,42 042 | 020 1,95 = - 300 e
14 07,20 050 | 040 1,20 — | 070 —_
15 95,11 L30 | 023 ‘ 0,90 — | 010 2,35
16 8797 | 0,50 | 1,58 | 1,65 — 080 | 7,50

1. Sal; von &, Felice bei Venedig nad) Schrotier und Pohl; 2. von Trapani,
Sicilien, nac) Denjelben; 3. von St. Ubed in Portugal, 1. Qualitit nach) Verthier;
4. desgl., 2. Qualitdt; 5. dedgl., 8. Qualititt; 6. von Figueras, Portugal, nad) Dem=
jelben; 7. von Lymington, nach) Henry; 8. dedgl., ,cat-salt’; 0. jdottijdes See:
jaly nad) Henvy; 10, bidz 12. von Et. Ubed nad) Kaviten; 13. und 14. von
Olérvon und Mavennes (Charente inférieure); 15. gewidhnlidhes Saly des
Languedoc und der Vretagne; 16, graues Saly von der Bretagne.

Epecielles Jutereffe, als aud der Grofprayis entwonmen, haben nody die
Anafyfen des Salzes der Saling du Midi, aud dem Etang bde Vevve, von
Naville Yunge & Naville, t. 1L p. 46).
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L Qualitit | 2. Qualitt 3. Qualitit

(&peijefaly) | (Fabrifjalz) (3um Einjalzen)
GBSy v won v win s 1,115 0,621 0,440
WEE s o nws oG 0,221 0,506 0,612
KCl.......... — Spuren 0,122
MEQlis ¢ v i b 0,100 0,377 1,300
Taloslidy v v v v o 0,050 . \ 0,030 0,050
Waffer . . . . ... 1,400 4,201 5,758
NaCl. . . . .. .... 97,100 94,212 91,217
Bufjammen . . . . . ., 99,986 99,947 99,499

Als Steinfalz tommt bad Chlornatvium in allen geologijden Fornationen
vor, am hiufigiten jedod) tm Bechftein, Triad, Jura und Kreide. Von den be-
founteften Ragern gehiven an: dem Aedjitein bas grofe Yager in Stafifurt; dem
bunten Sandftein viele dentjdje und die meiften englijdhen Soolen; dem Mujdhel-
falf bie meijten fiidbeutichen wnd diterveichifhen Yager, . a. Friedrich8hall und
SdywabijdHall in Witrttemberg, bie Lager tm Salzfanumergut, die bayerijdyen
tn Bevdytesgaden, NReidgenhall u. . w., eine Menge von Lagern in Hannover;
im Seuper die [othringifchen Salywerte (Dieuge, Vic, Naney); die Nummuliten-
formation giebt Den 95 m fofjen Saljberg in Cardona in Spanien, bdie Lager
in fleinajien w. §. w.; dag Tertidvgebivge giebt die grofen Lager ju beibenn Seiten
der Rarpathen, houptfad)lic) bet Wieliczfa in Galizien wund in der WMarmaros in
Ungarn, fowie aud) diejenigen im vufjijhen Tieflande (fiehe nebenjtehende
Tabelle).

1. Bon Bic (Berthier); 2. nad) Dujresnoy; 3. von Chefhire (Henry);
4. von Grfurt (€8dyting); 5. aud Catalonien (Derjelbe); 6. von Sodnica bei Glei-
ity (Sonnenjdein); 7. big 9. von LWilhelmaglitd bei Schribijdh=Hall (Fehling);
10. von Stapjurt (Terjelbe); 11, weipes Eteinjaly von Wielicgla (G, Bijdyof);
12. dito von Berdhtesgaven (Terjelbe); 13, gelbed Steinjaly von Verdytezgaden (Dexjelbe);
14. pon Hall in Tyvol (Devjelbe); 15, Knifterialy von Halljtadt (Devjelbe); 16. von
Edwibijd)-Hall (Derjelbe); 17. von Stagfurt (Heine und Grund); 18. von Nor-
wid) (Dufreduoy); 19. von Etakfurt (Rammelsberg); 20. ebendaher (Sdhine);
21, ebendafer (Benemann); 22. ebendafer (Scdholz); 23. ebendaher (Tieftrund);
24, von Saltville bei Abington in Nordamerifa (Stieven); 25. von Dieuze (Scheurer:
Kejtnex).
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10 Analyjen von Steinfal;,

&8 folgen nody einige weitere Steinfalz-Analyjen.

Branfreid) Algerien Epanien
Bavangé=|  BVie | Bic led- . !

wille | albgrau oy §ebadd ! RKobbah) | Garvona

NaCl. . . ... 93,84 97,380 90,30 95,84 | 72,16 97,87
MECly o ¢« 5 0,09 — — 0,53 5,57 0,14
CaCly. . . . L. 0,05 — | 500 090 | 1,65 0,14
MgSO0y. .« . . . — - — — 206 —
CER0, 2 0 o e 3,07 0,30 — - 10,72 0,88
(%1 s SO e = 2,00 = = =
CaCOy . . . . . — — o 371 —
MgCO;. . . . . - = o = 2,89 —
31111 — 1,90 — — —_
Si0y. .. ... | e s 088 | — —
Untpstigges . . . | 974 | — - — | 174 0,85
Waffer . . . . . 02 | — 0,70 2,40 = 0,12

Analyfen vou Stagjurter Saly (aus Pieiffer, Kali-Jndujtric, 1887,
@, 27).

1 2 3 1

NaCl 9755 91,13 99,522 98,020
MgCl, e 0,97 — 0,138
NH\-_) S 0 1 “,-.l-.:‘; = — ==

K, S0, = 1,42 0,120 0,305
MgSO, 0,23 0,69 0,185 0,237
CaSO, 1,49 5,44 0,087 0,888
11,0 0,30 0,35 0,086 0,412

1. Neined durdyjigtiges Saly nady Rammelsberg; 2. tritbes Steinjaly aus ver
Polyhalitregion wnterhald cines Jahrvedvinged nad) Pieiifer; 3. oberes Steinjnlzflos,
auggejudt, foruig (Predt); 4 dafjelbe, mittleve Qualitdt (Predt).

WS Steppenialy, in Ciflovejeengen aug dem BVoden vorw Steppen wnbd
Wiiftew, fommt das Saly im Sudan, wm Mittelafien (Tibet), am Kaspijden
Meeve w. . w. vor; hier ift e ftets nur von (ocaler Vedeutung.

Salzfeen giedt o8 in jiomlid) grofer Anzahl; ihy Whaffer enthiilt vegel-
mifiig weben dem Chlornatvinm nod) viele andeve Salse, indbejondere Caleimms
und Deagnefiumdforidv, Sulfate n. §. w.  Einige dev befamnteften find der grofe
Salzjee in Utah (mit 9,74 Proc. NaCl), dev Titicaca=See, HEHO0 m itber dem
Meere, bad Todte Meer (mit 10,36 Proc. NaCl), cinige VBudjten bed Kaspijdjen
Meeves.

Suteveffant it der im Sommer austvoduende Salzfee ju Avzew (Proviug
Ovan), dev eine Sherfladye von 3450 ha hat und 21/, Millionen Tonnen Saly
enthalten foll; ev wird von der Société Malétra in Jtouwen ausgebentet.

Aug den Salzfeen im Gonvernement Ajtvachan werben jihrlidy 6 MLl
Pud = 100000 Tomnen Saly gewonen, mit 87 big 99 Proe. NaCl, 0 bis



Saly aus Saljjoolen, 11

9 Proc. Na; 80,, 0 big 1,7 Proc. CaSO,, 0 bis 2,8 Proc. MgCly, 0,5 bis
4 Proc. H, 0 und 0 bis 2,5 unloslider Riidjtand.

Dic Gewinnung ded Kodjjalzes aud Salzfoolen, der Salinen-
betrieb, bildet den Gegenftand einer wnfangreidjen Yitevatur; Aujammeniafjungen
finden fid) 5. 8. in Knapp’s Chemifdje Tedpuologie 2,23 und in Stohmann:
Kerl’s Tedm. Chemie, 3. Aufl. 5, 33 w. 75. Hiev fei muv davanf Hingewicfen,
baf aufer den natitelichen Salyquellen audy folche finftlic) evyengt werden, indem
man Grundwafier oder jdwad)e Salyproben duvd) dagu gebohite Schiichte mit
Yagern von Steinjaly odev Salzthon in Vevithrung bringt und die o entftehende
ftavfe Soole aufpumpt, wm fie ju vevjieben. Die grofartigite Salzinduftric dev
Welt, die englijdje von Chefhive und nenerdings von Middlesborongh, bevuht anf
viefem Verfabhren, dag dort bejouders pajjend evfdyeint, weil das Steinjaly dajelbit
durd) Cifenoxyd vernnveinigt, alfo jur divecten Vevwendung nidyt gecignet ift, wiihs
vend die Koble yum Pumpen und Verfieden der Soole fehu billig ift. Genaue
Mittheilungen fiber dag englijdie Verfahren jur Salzbereitung, mit Beidhnungen,
gicht Stuavt (J. Soc. Chem. Ind. 1888, p. 660). 3n Amerifa wendet nan
nid)t muy, wie in England, gany cinfadye Pfannen, jondern folche mit Dampf-
hetyung und felbft Vacuumpfannen an.

Aunalyfen vou Siedejals.

Eheihive m)"ll)dll't' Epencer ! Poureroy | Floreffe
(getvoctnet) %(rnuum]m [ (Merw:=Yorf) ‘ (Dhio) | (Belgien)
|
ROl v e 5 5 %5 s 98,250 93,16 96,24 ' 03,85 | 8834
KO .. ... ... - Spur Spur Shur ! —
Callyes viiee 5 g5 3 0,025 | — Spur 0,89 -
MgCly . .. . ... 0075 | 011 027 051 | 012
NaoB 0w v+ w55 4 — | — | Spur - —
K80, 0oL L . — [ — — — —
G830}, < »x sy s 1550 | 1,01 18 | — ‘ 2,06
MgSO, . v . ... — | o3 — — | o7
NSy - o oo s = — 001 | Spur —
CaCOy . . ... .. — 0,15 — . — =
Beglp v s v 5 3 — I 008 | Spmr 0 —
ALO, . ... ... — | s 017 | Spur 0,36
Unlbalides . . . . . . —_ — 003 | Spur s
Organijde Subjtang. . — — | & = ‘ —
Mafler o n wonex 5w — I a44 | 220 | 460 8,45

Divect in der Form von Salzfoole wird das Chlornatvinm jur Aeit mu
i bev Ammoniatiodafabrifation gebraudyt, und ef wird dies dot niber befprodyen
werden.  Diejelbe Form wird natitelic) audy fie die Berfetung auf eleftrijdjem
Wege amvendbax fein.



12 Sicvefal;

Analpfen vou fanflidem Siedefaly nad

—_—

T
Halle | Sdypmebedt | Staffurt Artern 91;:;“'
Ehlornatrivm . . . . . . 98,356 ! 97,141 98,251 97,191 98,177
Chlorfalivm . . . . . . . — 0,004 — 0,170 —
GChlovealcium . . . . . — 0,564 - — —
Ehlovmagnefium . . . . . 0,277 1,466 0,983 | 0,679 0,217
Calciumjuljet . . . . . . 1,344 0817 | 0,754 1,381 | 1,305
Magnefiumjuliat . . . . . — —_ | 0485 ! — | 0285
Saliumjulfat . . . . . . - — | 0427 | 0579 | —
Ratviumjuljat . . . . . . - — — — —
Galciumearbonat . . . . . — — — s i =
Magnefivmearbornat . . . 0,033 | 0,008 | — - ' —
Siejeljamnee ... L L — — = — L0016
Walfet s & w5 554 » 3 - T —— o (-
Organijdhe Subjtany . . . —_ ' — 1 - ! — ‘ —
| Fricovidyshall |
Rothjelve | Saljungen | Feinfornig | Mittelgrob | Grobibrnig
Ghlornateium . . ., . 9880 07,38 97,55 | 9210 | 9748
Ehlovtalivm . . . . . .. 002 | — - — =
Chlorealcium . . . . . . s ‘ s \ — ' — ' —
Ghlormagnefivm . . . . . 050 | 007 | — : — —
Calctumjulfat . . . . . . 1 07 [ 060 0,93 0,52 | 070
Magnefiumiutiat . . . . || 0 | 016 | — - | —
Natvivmjulfal . . . . . . - | = | o0 | 0,01 | 008
Galciumearbonat . . . . . - e — I —

IO = smd »osidd — 1,70 | 149 697 | 1,80

Leber die Tauglichteit der verjdjiedenen techuijhen Formen des Kodyfalzes
(Steinjaly und Sicdejaly) fiv die Sulfatfabrifation vergl. Cap. 4.

Rodyfaly als Nebenproduct, Vet verjdhicdenen Induftrien wird cin
melr ober weniger veineg Ghlovnatrium alg Nebenproduct erhalten wnd faun
pann woll (ocale Vevwendung in der Sobaiubduftvie finden; Hiufig eiguet 8 fid)
jebod) nicht bejouders fite diefen Awed. Dies gilt 3. B. von dem Kelpjaly,
von der Bevavbeitung des Kelp odev Vavee auf Kalifalze und Job. Das Lelp=
fafy enthiilt ungefiihr 90 Proc, Na Cl, daneben etiva 8 Proc. K3 €Oy und NaCO,.
Die fepteren Salze geben ihm einen gewifien Werth fitv foldhe Berwenbdungen,
bei denen dag foflenjouve Alkali als foldes yur Geltung fommt, 3. B. jur Hevabs
fetung von fodygridiger Soda auf einen geringeren Gvabd; aber fitr die Sulfat-
fabvifation find fie weniger werthooll af8 NaCl, weil jie CO, ftatt HCL ab-
eben.
' Dag Salpeterjals, dag bei der Umwanbdlung von Natvonfalpeter in
Ralijalpeter durd) Shlovfalium entjteht, enthilt ctwa 0,5 Proc. Altalinitrat,



Siedejals. 13
itohmann=Rer('s tedn. Chemie 5, 185.
finigs ‘ Sdwibijdys | Clemens: | Meuwjaly= | _
udwigshall Salzuffeln
L RRDEUEYD born | Hall ball | mwert
| i
87,39 99,45 95,90 98,90 96,714 ? 91,30 91,156
— == | 027 — — — -
2,06 = | — . o 0,39 0,48
0,35 0,28 1,10 0,49 1,176 0,57 0,47
0,43 - — — — — —
1,25 0,05 — 0,005 0,081 1,00 0,89
e - - s 0,040 = i
= - — 0,005 = — -
o -~ wx s — - =
7,91 = — 060 | 1,989 6,68 7,000
0,35 = — — \ _ — —
Rottenmiinjter Sdwenningen
Siedejaly | Dampfialy Bordjaly = Feintbrnig | Grobtornig | Rpeinfelven Schweizerhall
98,16 96,31 96,07 | 96,51 97,80 98,642 98,376
e = e = 0,09 0,040 0,119
1,18 1,73 2,05 1,41 0,30 018 0,505
0,16 0,07 0,17 - | — — =
0,07 0,08 | 0,11 0,08 0,01 — —
0,44 1,52 | 1,60 2,00 | 81 1,000 1,000

und cigiet jid) nidht gut yur Sulfatfabrifation, da o8 unter Bevjtorung von
Zalidure in der Sulfatpfanne Chlor abgiebt und das Eijen jtart angreijt.
Denatuvivung des Kodyjalzes.  In den Yiindern, wo das Kodhjal;

einer fehr groen Vevbrauchsjtencr odev dem ftaatlichen Dionopol wnterivorfen
ift, wiitde die Glauberjalz wnd Sodafabritation thatjichlid) ein Ding dov Un-
miglidbeit fein, wemn nidht ein Anusweg aus diejer Lage in dov » Denaturivung
gegebent weive.  Died jeigte fic) am deutlichiten im evften Bievtel diejes Jalhr-
fuuderts in Grofbritannien, wo man bei ciner enovm fohen Salijteucy die De-
natuvivung de¢ Salges nidyt cingefifet fatte. Nad) Mactear (Report on
the Alkali and Bleaching Powder Manufacture of the Glasgow Distriet,
p- 4) betrug int Jahre 1798 dev Preis des Salzes in Scottland etwa 70 ML,
die ‘Tomne, wou aber nod) 60 ME. Stewer fam, die in pemielben Jahre wm
260 INE. exhoht wnde, jo daf dev Salypreis auf 390 Mart jticg. 1805 be-
trug die Stewer in Scjottland 240 ML, in England gav 600 INE. die Tonme!
Rady Anfhebung diejer Stewer fonnte die Suljat- wnd Sodajabritation i Ghrofy-



14 Denaturivung des Saljesd.

britannien, wo fie nicht viel jpiter die hevrjdjende der Welt wurde, itberhaupt
erjt beginmen, weil der Salypreis fofort auf fein notiivliches Niveau fant. 1829
betrug er in Sehottland mre nody 22 ME., 40 Jahre fpiter dort, wie aud) in
ber Gegend von Neweajtle, muw 147/, ML, in dem eigentlichen Salzfabritations:
dijtvicte von Chejhive mer 6 ME. In Fovm von gefittigter Salsjoole, an dev
Grboberfliid)e gepmpt, beyahit man dovt fiiv die Tonne Na Cl nur 50 Pi. !

3 Tentfdylond ift die Salftewer yu hod), al& daf man bas Saly in dev djemi=
fehen Grofinduftrie brandjen fonnte, wenn o8 die Steuer tragen miifite. Died wird
verntieden, inbem man das Saly mit foldhen Stoffen mijd)t, die ed fiir Speijeswede
untauglidy madjent wed 3 badburd) ,denaturivt”, was unter Anfjicht von Beamten
ber Stenerbehorde gejdyehen muf. AL Denaturivungsmittel werden nad) Fifdyer's
Jahrb. 1886, @. 277 verwendet: 4 bis 15 Proc. calcinivte Sobda; 12 Proc. frys
jtallijfivte Soda; 2 Proc. Schwefeljidure vou 660V, wit 3 bis 4 Proc. Wafjer:
2 Proc. raudyende Salzjoure; 10 Proc. doppelt=fohlenfaures Iatvon; numoniat
(Salmiafgeift von 19 bis 200); 5 bis 10 Proc. Unilinfarbeniauge; 5 bis
162/, PBroc. Glanberjalz, Von diejen Mitteln eignen fid) augenjdjeinlid) fiw die
Sulfatfabrifation nur Sehwefelfiure und Glanberjaly,  Nidyt angefithet ift dort
bad Bifulfat von der Salpeterfidurefabritation, bdefjert bejte Verwendbung gevabde
biejenige guv Mifdpung mit Sodyjaly it Sulfatfabrifation ift, wobei o8 jugleid)
al$ Denatwrtvungsmittel wivit.  Man muf natiivlic) feinen Gehalt an freter
(0. b Vijulfat-)Sclpoefelfdure femmen, wm eine entjpredjend gevingeve Neenge von
Sdpoefeljinre in der Sulfatpjanne anywwenbden; aud) jollte man e3 mit dem
Sodfaly nidyt mee i grofen Stitden mijdjen, jondern beides, wenn auey mux
quiiblich, yujammenmaflen (§. fpiter).

Statt der Denatuviving findet an manchen Ovten eine genane fteneramtlidye
Controle des Salyverbranches fiiv Sulfatfabrifation ftatt, was bei grofen Fa-
brifen billiger al8 die Denaturivung ift.

Dic amtlicdien Angaben fiiv Deutjdjland jdlicfen das n Form von Sals-
joole fiiv dic Ammoniatjodafabrifation verbvandyte Chlovnatvimm nidyt mit ein.
Die Menge defjelben ift jehr bedentend; fie wird fitv die Vernburger Fabrif fiiv
bas Ctat&jahr 1890/91 allein anf 80000 Tounen gejdyint.



819 §LE 6eoeal TGO 198 G81 99¢ a6 ¢e 106 161 1 CT6 G6C
TER6 08 804G 426 GLLSGE L8G 961 66F 97 16 190 T 6LV L1C GTR €1e 16/0631
806 LL 0S¥ 143 168 CFE REE 61 Ges8 96 Feoo 1 ché 060 00¢ 06/6831
26609 LI¥ 206 | OTLGVE TLT FET 120 8% L68 L16 W GOE (G3/8881
629 c¢ 018 076 80¢ 11T 80% 86§ S¥L 98l Il 9% 16¢ FI9 664 /2881
80T ¢ 290 ¢6E L1¥ 901 086 <66 919 L91 Te6 Oe 0GLREG | Ge)Tou GOL Ter 18/9881
e o¥e 1g e E1e | ©L0 201 9¢1 658 6L G1L 96 _E GPEPER | OPTOGF LGT 798 98/l
.m 086 TF SPLEGT 868 0T G66 LoE [Hgaal | FOGILE | O0F TRE G8/F8SI
.m. 01y 1v 1LG 691 806 TO1 §8¢ 628 SGLFFL _ | 00T 988 FR/Ex81
b=t 006 0F 00s8FL | T¢6 001 OLT 168 209 671 160 LGL 019918 68/E8%1
,.n....u 688 64 LOGRTL | GLF @01 288 618 12L FF1 826 9L &8/ 1851
env 819 F¢ g0R el _ 81¢ 86 29T 116 TO0 19T FOe 182 “ 18/0841
= FO¥ ¥F TL8701 | POSS6 181 908 869 L9T GLE8CO _ | S99 FCE 08/6251
= 19 65 16T 68 108 98 20L 00 GSF 101 GO 86T | 9LE0TF (6Es 281 GL/8LS1
W WU ey f HEN TS wnuex unuay WIUUAT, wuuey, | wumey | wuuney
,.....m. folugnoyg | Golabung | (sapaqubi m {
© Buaataquy qun Qun |z pia) numvaisugy fobanz | folinaz ~
- : i . * Afolzgg
_ apaahinads | jaquistisng PRUTITRIVE Y

R

il ppnoagiagy

folgag:

Bty

210190810 ¢ wilphnag w1 Ljuey woa salpuorgreg sae qun funfnatay wg julnmg



16 €tatiftit iiber Salyproduction.

Salzproduction in Grofbritannien

Perioden

1800—1806
1807—1815
1816—1823
1824—1840
1841—1860
1861—1870
1871—1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890

Durdhjnitiliche
Sahregproduction

203 000
230000
257 000
410000
880 000
1540000
2020000
2558 368
2645000
2298220
2332704

2207 683
2142220

2193951
2305 569
1946 496
2146 849

Steuer
pro Tonne

600
600
600

Preis

pro Tonne

NAudfuhr von Saly ausd Grofbritannien.

1877 .
1878 .
1879 .
1880 .
1881 .
1882 .
1883 .
1889 .
1890 .

640
640
640
20
16
14
12

833 701 Tonnen

817 158
959 644
1051 240
1006230
956 122
1004 863
666 7H7
726021

”

»

"

"

Dic Angaben iiber die Menge de§ in Srofbritannien
sur@ulfat und Godafabrifation vevbrandten Ealyesd beruhen bis
jum Jahre 1877 mur auj unjicheven Schitsungen, von da ab anf den jdhulichen

Beridten der Alfali-Makers” Afjociation.

und Jrland

3 entnehme fie bi§ jum Jabhre

1884 (vinjdhl.) demr Aufjase von E. K. Muspratt i dbem J. Soc. Chem. Ind.
1886, p. 412, von da ab den amtlidhen Bevidjten dev englijdhen Sodainfpection.
DHievbet ift (abweidjend von den dentihen Bevidyten) anc) die yur Ammoniatoda-
fabrifation verwendete Soda mitgevedynet, und ywar in der Avt, daf fiw jede
Tomne Ymmoniatioda 1,46 Tomnen Saly angefest find. Die fitv die dylovivende
PNiftung bet dev nafjen S‘upmemactmn verenbete 3)291130 Saly ijt feit 1885

nidgt mit aufgefithrt.
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BVerbraudyt | Verbraudt | Verbraudt
! fil Qeblancs | fitv Ammo= | fiiv Kupfers | o .
Salye jova u. ©uljat| mninfjoda | gewinnung imAge amt
FTonnen ‘ Fonnen Tonnen
1852 . .o ouo ... = ! s } = 137 547
. PR - - | = | 250000
1861 . . . .. ... . —_— i —_ — | 235 360
1862 wwis w2 & oo - ‘ — — 254 600
1866 . . . . .. ... — — — | 351000
1869 . . ... .... - — — | 306905
BT o i v wimce w0 — — —_ | 8523850
1874 . @ o — —_ - 459 756
1876 .+ . ... = | = — | 538600
BI7 v wa v s op 552 570 9082 | 16549 | 578201
IBY8! v 5 oo o % 0w 535 1564 16250 | 17158 | 568542
1879 . o . swn s 8w 575 447 22 669 17 Y71 | 615 287
1880 . . . . .. ... 648 587 | 27 416 24013 [ 700016
IBBL oo vmn ow v ow 620064 29783 25 252 [ 675 099
1882 . . ... L. 598833 | 56914 24188 . ' 679935
IBBR ¢ s swn & o 602 921 77015 25796 | 705732
1884 . . .. . . . .. 578 874 89 759 21869 | 690502
1885 s s avw s o a v 598 096 115 032 — | 713128
1886 . . . .. . ... 584 323 137 220 — 721 543
IBBT owos o wnes wow b77 381 158 636 ‘ — 786 017
1888 . . . . . . ... 590 312 212181 1 -— | 802493
IB8Y o wn o mva wom 584 203 219279 — | 803482
1890, ¢ oo v vitiie e 602 769 252 260 — 855 029
I oo iwiss o 567 863 278528 — 846 391
1892 . v 5.0 6 8w 519 593 304 897 — 824 490

Crzeugung von Saly in den Veveinigten Staaten (nad) United
States’ Mineral Resources 1891, p. 572, 611}); diejenige fitv 1892 aus NRoth=
wel(l’8 Mineral Industry, p. 419; wmgevechnet aus ,Bavrels® in metrijdhe
ZTonnen (unter der Annahme von 1 Bavrel = 128 kg).

Jabhr Tonnen

I8B3 . o o = v s o« o ox s 802 606
1884. . . . . . . . . . B33804
I8B0 w w w « % « % « « 902941
1886 « .« .« « + .« & & & 9BBTIL
I88Tw w s w 2 & = « s « 1004496
1888. . . . . . . . . . 1031153
1889. . . . . . . . . . 1023000
18900. . . . . . . . . . 1123455
189 w v & ¢ & s ¢ % ¢ 12784B7

1892 w & & ¢ v & « ¢ » 1471478
Lunge, Soda:Indujteie. 2. Nujl, II, 9
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Von anderen Yindern evjeugen jahrlid) ungefihr:

Ruflond . . . . . . . . 1200000 Tonnen
Branfreid) mit Algier . . . . 750000
Stalien . . . . . . . . 400000
Spanien wnd Portugal . . . 700000
Ceftevveidh und Ungarn . . . 400000,
Sdwey . . L e e e 40000
Jublen . . . . . . . . 1000000

II. Sdwefeljanres datrvom

Dag novmale Nateiumfulfat, NaySO,, ift cin Dauptproduct der Soba-
indujtvic, findet fid) abev aud) in grofen Mengen in dor Natur Jdjon fevtig ge-
bitbet vor (f. w). S techuifdhes Brodbuct wird es i wajjerfreien Aujtande
neift einfad) als ,@nlfat® begeidynet (bod) begeidyuent die Potajchefabrifanten aud)
pas Salimjulfat mit diefem Nawmen); im feyjtallifivien, ftart wajjerhaltigen
Aujtande heipt o8 , Glanberjalz* (1. n.). Das weniger wajjerhaltige novmale
Sulfat, fowie dbag jauve Sulfat towmen in der Fabritation ald Bwifden= oder
Nebenproducte vor.

Srither , ehe vov alfem bdie Anmoniatjoda bem Yeblare==Verfahren fo
guofie Conawvreny nmadjte, war die Fabvifation von Sulfaten afls cines Duve)-
gangsproductes fite die cigentlidhe Sodafabrifation viel widtiger als jept, wo
nod) dague das natiiclidye wund das anderweitig alg Nebenproduct auftretende Sulfat
bag aus Kodyjaly fabricivte theilweife evfetien.  Junmerhin it audy jest nocy die
Fabrifation ded Sulfats eine gany bedeutende, theils fite Yeblanc-Soda, theils
fitv Glasfabrifation; cine evfebliche Mienge davon wivd cigentlid) muwe fabricivt,
um die Salzfinve ju gewinnen, und bag Sulfat jeldft wird als ebenproduct
qefehen.

Gejdidtlides.  (Nad) Kopp, Gejdidyte dev Chemie 4, 40.) Das
Natvimmjulfat ijt juerft von Glauber in feiner Sdrijt de natura salium
(1658) bejdyieberr worben; ev fiellte o8 aug dem Nidjtande dav, weldjer bei
Beveiung der Salzjiure aud Nodjjaly mittelft Scdpoefelitiure bleidt, und legte
ihm den Noamen sal mirabile bei, indem er e& bdringend um dufevlichen wnd
tunerliden Gebvaud) empfahl; jpiter winde o8 nad) ihne feldft sal mirabile
Glauberi genawnt,  Sunfel behauptet freilid) in feinem Laboratorium chy-
micum (1716), dag Glauberfaly jei jdhou 100 Jahre vor Gilaubey bei dem
Haufe Sad)fen ald Avcamm befaunt gewefer.  JIm Grofen warde o8 juerft
aus Salzfoolen ju Friedrihshall i Hildbuvghaujijchen gewomen, wd feit 1767
alg sal aperitivum Fridericianum ober Fricdvichsjaly befanut.  G8 wurbde
damals fdon anj dem nody heute iiblichen Wege durd) Wnsfrieven in falten
Winternddten gewonmnen.

Wajferfreies Natviumjulfat, Nay SOy (43,67 Proc. Na, O,
56,638 Troc, SO;).  Das wafjerfreie Saly, ald Mineval Thenavdit genanut,
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wird i veinent Auftande duvd) Entwifjern ded fryftallifivten Slauberjalzes, oder
purd) Abdampfen der wifjevigen Yojung bei Temperatuven iiber 33° gewornen;
aus fjtart affafijden Yofungen jdeidet fid) jpon bei gewdhulicher Temperatur
wajferfreies Saly aud.  Jm awnveinenw Buftande bildet 8 bad ,Sulfut® dev
Fabvifen. €8 fryjtallifivt in vhombijchen Kryftallen mit octacdrijchemt Habitug,
vom Bolwmgewid)t 2,655, beimt Schmelpuntte 2,104, JIn ftavfer Nothglutl
fommt e8 in ditwmen Fluf (nad) Cavmelly, Journ. Chem. Soc. 1878, 2,
280 Oei 861°, nad) €e Chatelicr bei 867%; nad) Victor Meyer wd
Riddle, Ver. d. deutid). dhem. Gef. 1893, S. 2450, hei 3997); in der Wei-
glithhitse verflitdytigt o8 fid); bei Eijenjdmelzhige gevith o8 ind Kochen wnd vers
bampft vajd).  Bei wnvollfldndigem Verdampfen veagivt dev Riidftand alfalid).
Beim Glithen mit Kohle wivd ef ju Hepav veducivt, nad) jolgender Gleichung :
N -

T80,ON + 180 = 5NeS + 2NeaSy 4 800 41100y,

Dafy hicebet in fvgend erheblidher Meenge Kohlenoxryd neben CO, entjtele,
war von allen fritheren Veobachtern augbviidlid) over ftillfdjweigend geleugnet
worben. Mactear (Journ. Chem. Soe. 1878, 33, 475) behauptete, dafy bei
ber Meduction von Natviwmiuljot duvd) Kofle bei ftavier Itothgluth nidyt COy,
fondern mur CO entftiinde, und daf jelbjt bei duntlev Rothgluth nody 1 Mol. CO
auj 4 Mol. CO, vorhanden feien. Dicfe, iibrigens gar nicht aug Gaganalyjen,
fondern mur aus Analyjen des Glithritdftandes abgeleitete Behaupting ift duwrdy
Berfudye, die im Jahre 1880 vou J. A Fijdyer i meinem Yaboratovimm ans
geftellt worbden find, volljtindig widerlegt worben. Vet Meduction vou veinem
Nateiunuifat mit ansgeglithtem Kienvuf i cinem Stiditoffjtvome wd  divecter
Unalyfe der Gafe fanden fid) bet verfdicdenen Tempevatuven folgende Ervgebuifje
(Genaueres in der 1. Aufl diefes Werted 2, 989):

et i
kg 1hﬁaﬂ’c Rothgluth
gluth (3wijdhen | = (

e Sdymels- (oberhalb dem
puntten von Al Sdmelgpuntte
und Ag T bes Eilbers)

Starte Weikgluth
(Rupfer gejdymol-
L jen, Glajur von
Berliner Por-
celfan evwoeicht)

Proc. Proc. Reoe. Proc.

Edadye Roth-

gluth (Antimon

jepmelz, Alumi:
nium nidt)

Cals CO. . .| Spur— 205 | 014— 129 | 147—11,71 0,40— 9,59
Cals CO, . .| 4357466 ' 82,93—86,52 | 7490—8300 | 79.23—86,34
C als NayCO, '
im Riicftande 247— 9,25 1,96— 2,91 203— 828  nidyt beftimmt
C unverinbert . ‘
im Wiidflande | 17,83—79,31 | 10,67—1856 | 4,01— 7,80

Deben dent Nao$ al§ Hauptproduct entftand aud) Polyjulfid wnd Cavbonat,
fowic aud) etivas Sulfit. Vet nicdriger Temperatur entfteht alfo fajt gav tein

Ok
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Stoflenoryd, wnbd auc) bei fehr hoher Temperatur murr fehr wenig gegenitber bex
Koblenfinve. — Wahrend nad) fritheven Beobadjtern dag Natvivmiulfat duvd)
fohlenoryd wenig oder gav nicht reducivt wevden foll, fanben wir, daf bdies
bet fhoher Tempevatur vollftindig von ftatten geft.

Cin Strom Sal3fiuvegas vevwandelt bet dunfler Rothgluth dag Natviums:
julfat volljtindig in Chlovnatrium, unter Freiwerden von Scdjwefelfinre
(Boujfinganlt); nad) Hendgen (Ber. d. deut{ch). dyem. Gef. 9, 1672) ijt dagu bei
wafferfreien Saly eine jtemlic) Hohe Tempevatur exfordeclid), aber bei frpftallifivtem
®lauberfaly geht die Aerfepung jdhon bei gewifulicher Temperatur vollftindig
vor fidh. Beim Olithen mit Calciumearbonat tritt feine Rerfetung ein
(Sdeurver=Keftner und K£ol0), was fitx die Theorie ber Sobdafabrifation
von Widtigheit ift. Cin Gemenge von Nag SO, mit Thonerde veviindert fid)
felbit bei anhaltendem Weifglithen nid)t, wobl aber wenn Waffer, unbd bejonbders
feicht, wenn Koble vorhanden ijt, wobei Natviumaluminat entjteht.  Mit Kiefel-
jiuve wund Koble gejhmolzen, entfteht LWafjerglas; betm Scymelzen mit Eifen
wird Nateon, Cifenoryduloryd und Schwefeleifennatrinm gebilvet. Seine Lofung
wird durd) Kalfmild) nur fehv unvolljtindig in Gyps und Natvonhydrat zerfest;
nad) Tejjié du Motay (Ber. d. deutjd). djem. Gef. 5, 741) foll bei 2 big
20 Atm. Dund 75 61§ 80 Proc. ded Matvhomjulfats durd) Kalf faujticivt
werden.  Newere Berjudhe iiber diefen Gegenftand werden bei den verjdjichenen
Borjdyldgen yur Sobdafabrifation im dritten Vanbde evivifnt werden.

Das wafjerfreie Natviumiulfat jieht an der Lufjt jdjon Wajjer an, nod)
mehr in feiner Muttlevlauge, worin es bald in ficbenfad) gewiifjertes Saly iiber-
gebt. @8 Toft fid) bet -+ 21,57 und bei hheven Temyperatuven unter Wiirmes
entwidelung, bei + 3° bagegen unter Wirmeabjorption in Waffer; aus dev
Vojung fryftallifict Dei Temperaturen ither 33° wieder wafferfreies oder cinfadh
gewifjerted Saly, unter 33° bagegen bald fiebenjad), bald jehnfac) gewdffertes
Saly; fepteves unter den meiften Wmitiinden, exfteves 3. B. aud Heiff beveiteten
Lofungen, wein diefe duvd) Weingeift . von der Luft abgefdhloffen evfalten,
Die Lifungen geigen die Cridjeimmgen der Ueberfittigung im hochften Grabde
(oergl. das Niifeve unter Anderem in GmelinFraut’s Handbud) der
Ghemie, 6. Anfl. 2, 185, dem aud) die meiften obigen Angaben entrommen
find).  Nad) Coppet (Compt. rend. 78, 194; Dingl. Jomen. 211, 265;
Wagner's Jahresbevidht f. 1874, &. 307) fommen jwei ifomere Mobdificationen
beg wajferfreien Natviumiulfats vor, o duvd) Berwittern von Glauberjaly bet
gewdfnlidher Temperatur, # duvd) Cvwivmen itber 33° exhalten; muw die «-
Mobification vujt dure) ihren Contact die ploplidhe Kuyftallijation itberfittigter
GlauberfalzEfungen hevvor.

Die Vofungdwivme de§ bei 1500 entwifevten ober durd) Sodjen bdev
wiifferigen ¥jung wafferfrei ausgejchicdenen Natviumiuljats ijt nad) Pideving
(Journ. Chem. Soc. 1884, p. 686) = 57 fleine 2W.-E., bicjenige bes juv
MNothgluth erhibten = 760, und gejchmolzenen = 857 W.-E.  Nad) duet
Nonaten geht die Yijungdwivme ded lepteven auf 438 W-E, jwiid.  Hievaus
geht hevvor, dag das Natviwmfulfat fw jwei vevidyiebenen Mobdificationen vor-
fommten mug.
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RNad) Thom{fen ift die Lofungswirme von 1 Mol. Nay S04 (gejehmolzen)
in 400 Mol. Hy0 = + 0,460 grofe W.-C., oder im verwitterten und dann
erhigten Bujtande = 4 0,170 grofge W-E. (Diejenige von 1 Mol. Nay SO,,
10 Hy O ift negativ, nimlidy = — 18,76 grofe W.-E.)

Die Bildbungswirme von 1 Mol. = 142 g Nay SO, aus den Ele-
menten Nay, 8 - Oy (bei 15° gedad)t) ift 4 327,4 grofe 28.-G. Die
Neutralifationswirme von 1 Mol. = 98 g SO, H,, 3u 4 Liter Wafjer qeldit,
mit 2 Mol. =80 g NaOH, chenfall8 ju 4 Liter geldft, ift bei 150 = 31,7 98.-G.
Die Bilbungdwirme von 1 Mol. NaHSO, aus H,80, wd NaOH ift
= 14,6 W.-C. :

Nach ThHom{en (Ber. d. deutfd). dyem. Gef. 1878, S.2042) jeheidet fich ein=
fad) gewdfferted Natriumiulfat (NaySO, Hy0) Deim Grhiten einer
bei 300 gefattigten ¥ofung von Glauberfaly aus; bei fhwadem Erhisen verliert
biefes Saly fein Waijer.

Aweifad) gewdffertes Natriumulfat, NagS0,, 2 H,0, jdeidet
fih nad) Thomfen (a. a.D.) beim Crhiten von 3ehufad) gewdfjerten Natvivm-
fulfat, wic aud) bei der Concentration der Mutterlange aus.

Dag ficbenfad) gewdfjerte Saly, NaySO,, 7 H,0, bildet vier:
feitige, mit ywei Fladen jugejhivite Saulen, Fig. 1, durchfichtiq und viel arter

Fig. 1. 0l8 bad jefmfach gewdifferte Saly; die Kuyftalle werden an dev
Luft tritb, matt, felbft vaul; aud) unter ifrev Mutterlauge werden
fie unter Crwitivmung trith, indem dag gehnfac) gewdfjevte Saly
davaus entfteht.

Achnjad) gewdfiertes Saly, NayS0, 10H,0, ijt
bas eigentliche fryftallifivte Glanberfaly (sal mirabile
Glauberi), a8 Wiineral Mivabilit genannt.  Aujommens
fetang: 19,25 Proc. NayO, 24,84 Proc. SO, (ober 44,09 Proc.
NayS0y) wnd 55,91 Proc. Hy 0. E8 ift bag Salz, das aus
ben Natvivmjulfatbjungen beim Vevbunften an freier Yujt oder beim Crfalten
unter 33° anjdjicgt, wobei die Tempevatur bedeutend fteigt. G5 find jehu
groRe, duvdhjichtige Rryjtalle des monoffintjdien Syftems, oft fehu flichenveid)

., Tig. 2. Tig. 3.
a
s
p N :
rl/_ _7‘: N /1 LI; r& ./
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A q 7 : t
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3 ~ " Py, h
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und duvd) vorherridhende Cntwidelung der Fldjen der Verticalzone cinen
langgesogenen pridmatifdjen Habitus jeigend (Fig. 2 und Fig. 3). Vol.>Gen.
1471, @8 Dhat einen erft fitflenden, dann bitteven Gefchmact und nentvale
Peaction.
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(g verwittert an der Lujt, indent e ju einem weifen Pulver gevfdllt, und
verlievt alles Wafier, wenn die Luft jiemlid) tvoden ift, 3B, in Luft vox 14,50,
dpevent Thaupuntt bei 9,50 fiegt.  Vei 33° femilst e8 in feivem Krpitallvafjer,
mit Ausjcheidbung cines Theiled als wafferfreied Salz. I Waffer [bft o8 fid)
unter Wirnieabjorption; 3. B. beim Vevmifdhen von 20 Kryftallen mit 100 Waijfex
vor 12,5° finft die Tempevatur auj 5,7° (Ritdorff); Deim Wermijdjen
von 240 ¢ Glauberfaly mit gleidpiel Wafjer von 18° finft die Temperatur wm
7 bis 8° (Danamann).

Die Voslichfeit de§ gehnfac) gewifjerten Salzed in Waifer jteigt von 0 big
340 mit ber Temperatur. Vet 34° und davitber eyiftivt in bder Vijung nur
wafferfreies @als, defjen Yoslichteit wmgetehrt beim Abkithlen von 103,179 (bem
Stedepuntt der gefittigten Ybjung) an 6§ anj 18 oder 17¢ fortrodhrend fteigt.
Unterhalb (epterer Temperatur fann das wafjerfreic Saly bei Gegemwart von
Lafjer nidyt beftehen, joudern verwandelt fic) bei Luftabid)uf in fiebenfac) ge-
wiiffevted, bei Yujtyutvitt ober beim Ginlegen von Kyyftallen in jehnfach ge-
wifjertes.  Das fiebenjocd) gewdijerte (Bt fid) von 0 big 26° in fteigender
Dienge, bei diefer leiteven Tempevatur am veichlidyften, und geht jdjon bei 270
it wafferfreies Saly iiber. Somit jeigt bag Natriumiulfat fiiv die Tempera
tuven von 0 big 18° cine jweifad), von 18 bid 26° eine dreifac), von 26 big 340
wieder eine jweifach vevjdjicdene und oberhalb diefer Tempevatur ftetd eine
und diefelbe Voslichteit, wie aus vielen Verfudjen von Yoew el hervorgeht (Ann.
Chim. Phys. |3] 49, 32; bei Gmelin-Rraut 2, 187). Der Siedepunft
ber gefiittigten Vojung liegt bei 103,17° (Yoewel) ober 103,50 (Mulder),
105° (Rvemers), 100,8° (Gevlad). Der Gefrierpuntt jeigt fidy fitr je
1g Nay,S0; in 107 cem Waffer unt 0,297° ernicdrigt (Ritdborff). Uleber=
jattigte Yofungen gejtehen von felbjt bei — 89, oder bei gewdhnlicher Temperatur
burd) Verithrimg mit einem Keyftall, cinem Glasjtabe 2.

Nad) Sap-Yujjac [Hfen 100 Thle. Waffer bei folgenden Temperativen:

i |bon NagSO, ! vont Na, SO,
von NagS 0, |+ 101,0 von N@SOJ + 10H,0
oo 502 | 1217 33,88" 50,04 312,11
11,670 1012 96,38 40,15 48,78 291,44
13,300 11,74 31,33 45,040 47,81 276,91
17,910 16,73 48,28 50,400 46,82 262,35
25,050 98,11 99,48 59,799 45,42 —
28,760 37,35 161,53 70,610 44,35 ==
30,759 4306 | 215,77 84,490 4296 | —
31,840 47,37 | 270,22 103,17° 42,65 | =

82,73 50,65 322,12 !




Loglidhteit ded Natriumjulfats,

Voslidyteit dev bvet Mobdificationen ded Natrinminlfats

Wafjerfreics Salj

nady Yocwel

Kryftalle mit 10 H, 0

freyjtalle mit 7H, 0

100 Thie, Wajjer
enthalten geldjt im

100 Thle. Wafjer
enthalten geldjt im

100 Thle. Waijjer enthalten

pi:?m Buftande der Aujtande der peldf g;tﬁ;l:::;m ek
Siittigung Siittigung
. Saly mit ] Saly mit ] !60[3 mit | @aly mit
NagS0, " om0 | Y2304 | om0 [¥25% | 750 | 10150
0° - — 5,02 12,16 | 19,62 44,84 59,23
10 — — 9,00 23,04 | 50,49 78,00 | 112,73
15 — — 13,20 3596 | 37,43 | 105,79 | 161,57
18 5325 | 871,97 | 16,80 48,41 41,63 | 12459 | 200,00
20 52,76 361,51 | 1940 58,35 | 44,73 | 14001 | 234,40
25 51,53 | 887,16 | 2800 9848 | 5294 | 18846 | 365,28
26 51,31 | 33306 | 80,00 | 109,81 54,97 | 20261 | 411,45
30 50,37 | 316,19 | 40,00 | 184,09 - — —
33 49,71 | 30506 | 50,76 | 823,13 — - —
34 49,58 | 30207 | 5500 | 412,22 — — —
4015 | 48,78 | 290,00 = - — — o
45,04 | 47,81 | 275,54 = - == - _
50,40 | 4682 | 261,36 2 = — = s
59,79 | 4542 | 242,89 = — = — =
70,61 | 44,35 | 220,87 = - == = —
84,42 | 4296 | 21398 — — — — -
103,17 | 4265 | 210,67 - — — - e




24 Lojungen von Matriumijuljat,

Syecififdyesd Gewidht der Lojungen von Glauberfalz bei
verfdyiedener Goncentration,

Bei 15° €. nach Gerlad.

Procent | Na,S0, _[f‘*;%s}%o Procent Na,S0, j 5;208}2 .
1 1,0091 1,004 16 = ! 1,064
9 1,0182 1,008 17 = 1,069
3 1,0274 1,018 18 = 1,073
4 1,0365 1,016 19 o 1,077
5 1,0457 1,020 20 | = 1,082
G 1,0550 1,024 21 | = 1,086
7 1,0644 1,028 22 ; — 1,090
8 1,0737 1,082 923 ; = 1,094
9 1,0832 1,036 24 | — 1,098

10 1,0927 1,040 25 = 1,103
11 1,1025 1,044 26 — 1,107
12 — 1,047 27 = 1,111
13 = 1,052 28 - 1,116
14 — 1,056 29 = 1,120
15 s 1,060 30 ' — 1,125

Nady Scyiff bet 19° (Ann. Chem. Phavm. 110, 70).

Cpecififpes | V2250 ‘, Na,50, | Specifiges | N30« | x oo
. + 10H,0 | 4554 yrn + 10H,0 Bied
Bl Proc, Proc, i) Proc, Proc.
1,0040 1 0,441 1,0642 16 7,056
1,0079 2 0,882 1,0683 17 7,497
1,0118 5 1,323 1,0725 18 7,938
1,0158 4 1,764 1,0766 19 8,379
1,0198 5 2,205 1,0807 20 8,820
1,0258 6 2,640 1,0849 21 9,261
1,0278 7 8,087 1,0890 22 9,702
1,0818 8 3,528 1,0931 23 10,143
1,0858 9 3,969 1,0973 24 10,584
1,0398 10 4,410 1,1015 25 11,025
1,0439 11 4,851 1,1057 26 11,466
1,0479 12 5,292 1,1100 27 11907
1,0520 13 5,733 1,1142 28 | 12,348
1,0560 14 6,174 1,1184 20 | 12,789
1,0601 15 6,615 1,1226 30 | 13230
I I
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©as Natviumjulfat ift fojt unloslicy in abfolutem Alfolhol bei gewhnlidyer
Temperatur; etwad mehr in mit Scwefelfiure angefinertem Alfohol. Dafher
faltt Attohol and) Natviumfulfat aus einer falt gejittigten Léjung. Sn ver-
diinutem Alfohol it 8 [b&licer; die bei 150 gefdttigte Lofung enthiilt nad)y Schiff
(Y. Chent. Phavm. 118, 365):

Alfohol Gewidts- enthalt an
vom BVolumgewtdyt procent CyHgO Nay S0y, 10H,0
1,000 (2Wafier) 0 25,6
0,976 10 14,35
0,972 20 5,6
0,939 40 1,3

G ift [88lid) in Glycevin; fdpwer (56lidy in ftavker Eifigidure, B8lid) in Sals-
fiuve unter ftavfer Rélteentwidelung, aber wnter Ferfepung. I manchen Salz-
(Bjungen ijt e8 leidyter [08lid) al8 in veinem Waffer, 3. B. in Lofungen von
Saliumiulfat, Maguefiumiulfat, Shlovfaliwm, Kaliwnmitvat, wobei natinlidy in
ber Pdjung alle Siuren mit allen BVajen verbumden oder verbindbar gedacht
werden mitffen.  Veim Bujommenveiben vou Salmiaf mit Glawberfaly wird das
trodfene Gemenge unter Tempevaturerniedvigung fendit, indem ein Brei von
Ammoninmjulfat, Kodyfaly und vorher als Keyjtalhwafier gebunden gewefenem
Waffer entfteft.

Da die nid)t neutralen Natviumjalze der Schwefelfiuve fiir fid) feine tedys
nifdhe Widjtigteit befiten, jondern nur ald Duvdhgangsftufen bei der Fabrifation
ded neutralen @ulfates dienen, jo jeien fie fiev fhon fury bejchricoen.

1. Dreiviertelgefattigtes Saly, NagH(80,),, bemerft von THomjon
und Mitfderlid), fryftallifivt aus der wiifjerigen Lojung des Halbgefittigten
Salzes beim Umbryftallifiven uerft hevans. Glingende, lujtbeftindige, oft nadel-
formige fryjtalle des monoflintjdjen Syftems wit vielew Flidjen.

2. Dalbgefdttigte8 Saly (faures Natviumjulfat, primives
Natvivmjulfot, foured jdwefeljaures Natvon), NallSO, ober

302<g§a- Cutjteht hrvd) Crhigen von Kodhfaly mit 2 Aequivalent Schwefels

fauve (gleichen Molecitlen) oder von neutvalem Nateiumiulfat mit mehr Schwefel-
faure; beim Auflofen dev Mafje in feifem Wafjer entjtehen duvd) Verdunjten
diber 50° wafferfreie, duvd) Crtiiften gewifferte Kryftalle. a) Dic wajjerfreien
find durdjjichtige, lange vieveitige Siulen mit jehicfer Eudjlache, tritlinijcy (Fig. 4
a. . &.); fehr gliingend, aud) beim Trocnen, werder abev an dev Luft vajel) matt, ofne
au gexfliefen. Bol-Gew. 1,8. Scymelzen nad) Thomjon bei 149°, nach) Graham
ftber 3150 ofme Herfepung und Lefern eft bei ftavferer Hige Vitviolsl. Nad
Rraut gerfillt cin Theil in Bitviolsl und neutvales Saly, ein anderer in Wafjer
und pyrofdpwefelfanred: 2 NaHS 0, = Na,$,0; + H,0. Wajfer jerfest das
Galy in neutvales Sulfat und wifferige Schwefeljiure; an feuchter Luft auf
Slicgpapier liegend, hintevlafjen die Kryftalle (auc) die von b) zerfallenes neutvales
Gulfat. Weingeift entzieht dem gepulvevten Saly alle frete Sdure. 1) Ge-
wifferted, NaHSO, + H,0, bifdet oft jehr grofe durchfichtige Ruyjtaile des
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monoflintjchen Syftems (Fig. 5 1. 6), die meift pridmatife erfdeinen. Sie ziehen
au feudyter Luft Whaffer an.

3. Biertel qc]’ﬁttigttﬁ Saly (Mononatrinm: Shiinlfnt) ’\TaHS(L,,SOﬂLh
feyftallifivt betm Crtalten einer ninuq von 1 Na, 80O, in nidht gang 7 SO, H,.
Sdymilst ctwa bei 100%  Lange, farblofe, glingende Prismen.

$0,—0Na

4. Natvinmpyrojulfat, Na,S,0; = >!) , bleibt quiict beim G-
bigen von Kodyjaly mit Scocfelfanveanybdrid (2 Nal + 4 803 = Na, 8,0,
4+ 8,0,Cl, Nojenitich; beim Gliihen von fauvem Sulfat (f. oben Nr. 2);

Fig. 4. Fig. 5. Fia. 6.

: : |
W R T
LT ‘ QL

ed jdjeidet fidy aunch weben dem (efteren aus der wavm beveiteten Yéjung von
Sulfat in roudjendent Vitvioldl aus; fann aud dem vauchenden Bitrioldl des
Dandelg, in dem 8 ftets vorfommt, duvd) fochende Salpeteriiuve, Kinigdwafjer,
Chlor, Aether und Weingeijt gqefillt werden. I dem gewidhnlichen calcintrten
Suljat fonmt e wohl aud) meift vor. — Bei lebhaftem Rothgliihen jevjdllt ed
in nentvaled Sulfat und Sehpoefeljinveanhybdrid : Na, S, 0; = Na,80, 4 S04;
daher vithren aud), wenigftens yum Theil, die diden weifen Dimpfe, welde das
calcinivte Sulfat beim Hevauszichen aug dem Ofen augftoft.

Die Cigenjdhaften und Fujonmenieping ded Handelsjulfates, wic ed bei
ber Fabritation entjteht, werden am Sdhlujie des 4. Caypiteld bejdyrichen werben.
Dag jogenamute Bifulfat des Handels ijt ein Gemenge von normalent und
jouvem Natvivmjulfat v fehr verjdyicdenen Verhaltuifien, wie e bei der Fabriz
fation der Salpeterfinve ald Nebenproduct evhalten with; vergle davitber Bd. I,
@. 87, jowie, was feine Vevwendung betrifit, Cap. 3.

Naticlides Vorfommen deg Sulfats.

Dag Natviunfulfat wird i der Natur theils wafferfrei gefunden (ald
Thenavdit), theils ale froftallifivtes Glauberjaly (Mivabilit, NaySO,
-+ 10 Hy0), theil8 in Bexbindung mit Calchumijulfat (Glanberit), ald Beftand-
theil von natitelidjer Soba, anfaeldjt in nativlidyerr Wajjern, befonbders im Meer-
waffer 2. Eine inpujtvielle Gewinnung ded Glanberfalzes findet an mehreven
Orten anf Gvimd bicfer Borformmen jtatt.

Der Thenardit NagS0y) feyftallifict vhombifedy, in jiemlid) jpigen Pyvas
miden, die ju Drufen und Kruften verbunden find; feine Oberfladye ift vauh
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und wenig glingend; fein Gejdmad ift jdarf jaliig. An dev Luft wird ex durd)
Aufnahme von Waffer matt. Sein Hauptvorfommen ift im Steinfalzgebivge ju
Egpartinas bet Avmjues, anferbem tn Pern (Tavapaca 2¢.).

Wafferhaltig fommt dag Natviwmiuljat ald verjchiedene Mineraljpecies vov;
mit 10 Dlol. Wajjer als DVivabilit, meift mw als Eflovefeenzen und fruftens
avtige Uebergiige anf Gefteinen obev altent emiuer, aber i griferen Diengen
bei Miihlingen im Aargan in Gyps cingefprengt (Sdjwarzenberg, Man.), im
@alygebivge su Hallftadt wnd Anffee.  Andere magnefinhaltige Species find dex
Peujjin, Loweit und Bloebdit (von Jidl).

Jm Gbrothale, namentlich bei Lodofa, find guofe Yager von wajjerhaltigem
Natviumjulfat aufgefunden worden, af glajige Sehidhten vou 0,50 oder 0,60 m
big ju mebhreven Metern Dide, eingelagert swijdhen Schichten von fettemt Thon
und Gyps. Audy ju Calatayud wund Corvora in Catafonien, bei Santander in
Alt-Cajtilien 2c. find dhnliche Lager gefunden worben.  Man beutet diefe Yager
nantent(id) su Yodoja, Alcanadra und Andofilla ansg; ferner yu Cafmenar de Oveja
in der Proviny Madrid. Diefed fpanifdhe Sulfat ift gans eifenfrei und ecignet
jid) deshalb vorgiiglic) yuv Glasfabritation, ift aber von ben meijten englijchen
Sunden wegen dev Ungleichheit feiner Qualitit wicder aufgegeben worber.

Andere Vorfommen von mehr oder weniger wafjerhaltigem Sulfat find in
lngarn, dev Scpwets, Stalien, Franfreid) (St. Nambert), als Eranthalofe
(mit 20,2 Proc. Waffer), cin vulcanijdyes Product des Vejuv, in ciner Hife ju
Sailua auf Hawaii, als Efflovejeeny anf den fibivijdhen und tautajijdjen Steppen,
auf demt Kalfftein unterhald der Genefecfille und bei dem Sweetwater River in
oen Nody Mowntaing (Novdamerita).

nalyien vevjdjicdener Mineralien dev Avt jeigen:

Mivabilit von &t. Rambert

Nateow, Na, O . . . . . . . . . . 200
Magnefia, MgO . . . . . . . . . 07
Sdpoefelfimre, 805, . . . . . . . . 260
Galiinie « & . s 5 o8 owow oW e DI
Woiee +« « « < & w o @ = w & « DIB
(ohn) (Reuf) (G bbel)
Nap80, . . . . 3334 66,04 41,00
MgSO, . . . . 3666 31,35 35,18
CaSO, . . . . — 0,42 1,75
(mit ©and)
I\IHS 04 . . . . 0,33 e— —
FeS(h P 0,34 — —
NaCl o o« « o . 038 = =
CaCly. . . . . — 2,19 -
MgCly. . . . . — e 0,33

H,0 . . . . . 2200 2 21,56



928 Natitrlidges Vorfommen von Natriumijuliat.

Weit verbreitet ift namentlidy das Doppelfaly von Natrinm= und Calciums
falz, ber Glanberit; i den Salzgruben von Villavubia in Spanien, von Bic
in Frantreid), von Bevchtesgaden, vou Staffurt, in der Proving Tavapaca 1.

nalyfen davon haben cvgeben:

Larangéviffe  Villarubia  Verdhtedgaden
(Bifani)  (Brogniart) (Kobell)

Na,S0, . . . . . 50,50 51 48,6
CaBOy. . . . . . 48,78 49 51,0
Zhow . . . . . . 040

Atacama (Hayes)
NayO . . . . . . 2132
Cal. . . . . . . 2068
Fe,0, . . . . . . 014 .
B & = v o« = « DE22

pe

Golgended find Analyjen von fpanijdjem Thenavdit, die miv yum Theil
aud dem Yaboratorium einer framydfijhen Fabuit (I w. II; IV ift von Tarapaca)
ugebonmen find:

) L IT. III. Iv.

Natviumfulfat . . . . 97,50 46,77 99,78 97 48

Calctumfulfat . . . . 2,00 41,90 — —

Natrivmearbonat — 0,22 —
Alwminiwmeyyd . . . . — 0,30 — —
Fetdopyd. . . L. L L — 0,25 — —
affer . . . . . . 0,15 5,84 — -
Unlostices . . . . . — 4,94 — 2,19

Juie Ytordbamerifa, wo in den Sobafeen (f. unten bei natitvlicher Soda) mn-
geheure Mengen von Natvinmiulfat vorfonnmen, finden fich audy groffe Yager von
Thenavdit, 3. B. in dev Nahe des Fluffes Verde, Mavicopa County, Avizona.
DNad) Allen und Dunham (Fifder's Jahresb. 1882, S. 335) 3eigt die Analyfe:
0,09 Cl, 56,35 80,, 0,12 Ca0, 0,02 MgO0, 43,01 Na,y0, 0,38 Unfssliches.
Bergl. andd) weiter unten bei , Natinlide Soda*.

Selr hinjig wivd Nateiomjulfat jugleid) mit natitelider Soda (Trona)
und Kod)faly ufammen gefunden, 3. V. in dem Waffer und den bavaus jich abs
jdyeidenden Salymajien der Seen der Avaresebene, weldje bejonders Abid) jrubdivt
ot (Journ. §. praft. Chent. 38, 4; Stohmann=Rev’s Chemic, 3. Anjl. 5,
246).  Sowoll auf der Oberflidie ald am Boden ber Seen {djeiden fid)y Saly
majien aug, mevfwiivdigerwetie fajt wafjerjrel.  Folgende Analyien zeigen die
Aujanumenfetsung diefer Ansjdjeidungen, jowie die der (vofenrothen) 30,63 Proc.
Saly enthaltenden , Mutterlouge® ded Seed, und biejenige von anbdeven laugen-
avtigen fletnen Yadjen, die ficy in dev Nihe befinden, mit 34,7 Broc. Salzgehalt:



Gtatiivlides Borfommen von Natviumjulfat, 2§
Nusijdeidungen Mutter-  Laugenartige
an der Ober- am laugen- Ladhen
flidye Boden jal3 (troden)
Natviumjulfat . . 80,56 78,44 18,18 15,55
Natviumearbonat . 16,09 18,42 12,08 68,9
Chlovnatviom . . 1,62 1,92 69,73 15,5
Wafjer . . . . 0,565 1,18

On Rufjijch- Lautafien, bei Batalpac)ingt, 25 km von der Eijenbahnitation
Barfanty, finden jid) ywei Seen, weldhe Yojungen vou fajt veinem Glauberfal;
enthalten; jie faben feinen nsfluf, und das wilhvend bdev NRegengeit fallende
LWaffer verdampjt im Sonumer, jo daf dbann Ausjdjeidungen von Glauberjaly an
ber Oberflidhe entfteherr, wiifrend im Winter ebenfoldhe von 12 6i§ 100 mm
Dide duvd) die Siilte vermacht werden. Dad Glauberfaly giedt nacd) dem Twoduen
ein 95 procentiges Sulfat.  Die Vewohner des Dijtvictes verbrauchen Hunderte
von Tounen bdiefes Glauberfalzes; der Gejommtgehalt der Seen foll nad
Gauthier's BVevedpung mindeftens 260 000 Tomnen betragen (Chem. Ind.
1890, p. 167).

Hievsu fanw id) nad) Privatmittheibmgen aus dovtiger Geqend nod) folgende
Angaben fiigen.  Dev fleineve der Seen (ober vielmehr fladjen Teidhe) hat eine
Oberfliidie von ctwa 172 ha wnd faft hedygingig cine Tiefe von 35 cm, der
grifere eine Oberfliiche vou etwa 925 ha und eine dhulidie Tiefe wie der vovige,
jebod) mit giemlic) flacher Bbjdpmg nad) einer Seite hin. Das Waffer enthilt bei
180 B, im Yiter 293,3 g Nay SOy, 10 H, 0, nebjt 48,54 NaCl yunb 11,35 Mg SO,.
Das ausfryftallijicende Glanberialy it fehr vein; 'es enthilt nad) el Analyfen
nac) dem Zrodnen:

Neg80,« « -+« « = « 09882 99,18
NaCl. . . . . . . . 072 0,29
Na.z C O;; e 0w W e — OIUG
Untoslicges . . . . . . 031 0,33
HiO o o 6 6 & » s 018 0,14

Der Gejammtvorrath an GSfauberjaly (fryftallifivien) wivd amtlid) auf
655 MMl Kilogranm gefdist, wovon ca. 409 ML Kilograntm praftijd) ge-
winnbar find.

Nan pumpt dad Whaffer in den Donaten Juni bis Augujt in viev grofe,
i Yefhm ausgeguabene Nefervoive von 130 m Yéinge, 70 m Vreite wnd 2,5 m
Tiefe, und belift 8 jwei Jahre dovt, wo ¢ fid) im Sonmer duvd) Verdunften
concentrivt und tm Winter Mivabilit ausbryftallifivt.  Jedes dev vier Nefevvoive
producivt in dem yweijdhrigen Tuvnusg etwa 43/, Ml Kilogramm Slauberfals.
Bevjudie einer Entwifiering durd) Hige i Eifenpfanuen wnd davauj folgendes
Calciniven gaben fehv unbefricdigende Hefultate; dagegen evhiclt man nacd) meinem
Rathe duvd) Berwittern i den Sommermonaten i offenen Schuppen ein foft
wafferjreied, vollfontmen etfenjreies, jofort yur Spieqelglasfabritation geeignetes
Prodbuct.  Daffelbe enthiilt 98,563 Proe. Na, 8O, wnd 0,59 NaCl,
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MNad) Bevidjten von Bachmetjew (Chem. Reit. 1884, S. 652) befindet
fi) 30 LWerft Bitlich von Tiflis 2,1 m unter der Erdoberflidie ein ausgedehutes,
1,5 bi8 3 m midjtiges Lager vou fehr veinem Glauberfaly mit 43 Proe. Na, SO,
55 o0 uud 2 Proe. Beimengungen.

Weitere Notigen fiber Vorfonmen vou Sulfat=(ThHenavdit=)Pagern in Nuf=
land giebt Navtownitow (Fijder's Jahresh. 1887, S. 528).

Nad) Bolesti (Chem. Btg. 1893, &. 1695) finden fid) in Sibivien
mehreve Glanberfalzjeen, aus denen aud) feftes Natviwmfulfat gewornen wnd 3u
Barnaul nady dem Yeblane=Berjalhren anf Soda vevarbeitet wivh.

Nad) Paterno (Viebig's Jahresd. 1880, S. 1423) wivd in Sicilien cine
swei Neter midtige Sdyidyt von Glauberjaly bei Bompeniiert, Gemetnde Monte-
dovo, int Ovofen abgebaut. Die Analyje cvgab 55,68 Proc. Wafjer, alfo fajt
bie theoretijehe Nienge vou 55,90 Proc.; dbas wafferfreic Saly enthielt 55,15 big
55,25 Proe. SOy (nady ber Fovmel 55,35 Proc.).

. Salzjdure
Gejd)idtlidpes.

Die Alten faunten jdjon die Cementation de8 filberhaltigen Goldes durdy
Grphigen defjelben mit Sodhjaly und Vitviol ober Afaun, wobet die fid) ents
widelnde Salfinve wivtt, Die avabijden Aldhemiften fannten jdon das Kinigs-
wajjer; aber die veine wifjerige Salsjiuve wivd juerft bei Vafiling Valentinus
tm 15, Jahrhundert al$ spivitus salis evwdhnt.  Yibavius am Gnde des
16. Jahrhunderts evwiihnt ihrev Anstreibung mittelft Thons; Glanber nennt
fic nod) (1648) die theuerjte unter allen Siinverr wnd am ehwerten ju beveiten!
Die von ihm entdecdte Veveitung devfelben aud Kochfaly und Vitviolsl hielt ex
gefeim. Scjon Glauber fannfe das falzjauve Gag, aber evft Prieftley
fanumelte e8 iiber Tuectfilber auf und bejdyried 1772 jeine Gigenjdjaften (Se-
naneres i fopp’s Gejdhichte der Chemice 3, 346).

Chemifdye Cigenjdjaften der Salzfdure, HCL
(Chlovwaiierftoffjduve.)

Die Salzfiure finbdet fid) i ber Natur jdhon fertig gebildet in freiem Bu-
ftanbe obev in wiijjeriger Yojung vor, 3. V. in vuleanijden Exfhalationen, Duellen
und BViichen; and) i dem Waiffer einiger Flitfje, jugleid) mit freier Scjwefelfinve
(vergl. B T, S.100). I thievijden Kovper fommt meift freie Saljinve vor,
weil die Yabbritjen fold)e abjondevnt, alfo dev Miagenfaft jie wenigftens jeitweife
enthialt.  Veim Hunde enthiilt 3. V. dev Wagenfaft im Mittel gegen 3 Proe. HCL
Aud) in den Syeicheldriifen von Dolinm galea fonmt 0,4 Proc. CL neben
freier Sdywefelfinre vor.
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Synthetijd) gedildet wird die Salzjduve aus ifren Elementen, wenn diejelben
i gleichen Bolumen genttjcht dem Tageslidht ausgefetst werden, worauj Vunfen
und Nogeoe’s Wiethode jur Viefung der photodjemijchen Wivtung dev Yidt=
ftrahlen bevufht.  Im Sonnenlichte evfolgt die Veveinigung beider Gaje unter
Grplofion; ebenjo duve) Crhissen, oder duv) den elefiviffjen Funfen (leteves nod)
bei grofier Verditmmung mit Saucrftoff), dagegen nicht duvd) Platinjchoanmm.

Auferdem bildet fich Salzfive bei dev Cluwivfung des Ehlovs auf alle
Wafferftoffverbindbungen (anfer Fluffinre), befonders aud) anj die ovganijdhen
Subftangen, wnter vevjdhicdenen Vedingungen; and) duvd) Einwivting von Wafer-
jtoff, und namentlich vou Waijjeritoffverbindungen anj vicle Ehlovverbindungen.

Bevfudpe iiber bdie Vilbwwg von HCL qus H, O und C1 wnter verjdjiedenen
Bedingungen bejdyreiben Hautefenille wed Mavgueritte (Compt. rend. 109,
641; J. Soc. Chem. Ind. 1890, p. 184).

Die Bildbungdwirne von gasformigem Ehlovwaijerftoff aus wenen Elementen
ijt fiiv 36,6 ¢ HCl = -} 22°38.-6. bei 15, -+ 26,0 LW.-C. bei 2000°. Die-
jenige des Hydrates aus 1 Mol. gasjivmiger TTCT mit 2 Mol. flitjjigem Waijer
= 4+ 11,6, mit 6,5 Mol. Wajjer = -+ 16,5, mit 8 Mol. Wafjer =
+ 174 W6,

Whaijerfreier Chlovwaiferftoff ijt bei gewdhulicdher Tempevatur cin favblofes
a8, beftehend aus gleichen Volunien I und €1, dem Sewidyte nady aus 2,74 Proe. H
und 97,26 Proe. CL Dued) Niilte wnd Duoud wivd ev leicht u einer Flitjfige
feit verdichtet, bdie bei — 1107 nod) wid)t evjtavet, wnd tvodenes Yadnugs
papiev nicht fofort vithet. Jhv feecififes Gewidgt ift bei 0°:0,908, Dbei
15,859: 0,835 w. {. w. (Angdell, Chem. News 41, p. 75); fic iibt (nad) dem=
felber Autor) bei nachftehenden Tempevatuven den folgenden Druet aus:

4° . . . 298 Atm. 334° . . . 58,85 Atm. m”f/
9250. . . 339 394° . . . 6695 \\

1380 ; & ; BYED 4 44,8° . . . 75,20 ,*;’::*

1810 . . . 41,80 48,00 . . . 8080 [S

22,00 . . . 43,75 49,4° . . . 8475 b

26,75". . . 51,00 50,560 . . . 8533 e

Dex f““hf}t‘ Punt ijt bei 51,250 %,

Dued) Gleftrolyje wivd die Salzfinre jorfest, das trodene Gag mu i’

gang unbebdeutendent Mafe beim fortgejetten Durd)jdhlagen vou eleftrijden Fuu-
fen oder Jnductionsfunfen, wnd theibweije aud) duvd) Cuhibung anf 15000
Wiifjevige Salgfduve, in ciner verfchloffencn Flajdhe anhaltend dem Sonuenlidhte
ausgefest, entwidelt freied Chlor, das man duvd) Vlattgold jdjon nady einigen
Stunden nadpweifen fann.

Die Salifaure hat fehr grofie Levwandtjdhajt yum Wajjer, wnd verdidytet
jid) fdyon mit dem Waiferdampfe dev Yujt yuveichlichen Webeln; Waifer vevjeyuctt
jie unter betvadtlicher Wavmeentwiceung, wnd feldft fryftathwaiierhaltiger Vovay,
ﬂJt‘nguc]’inmiuliat ober Glauberaly abjordiven fic aus Gasgemengen.

Die wiifievige Salsfiure ift favblos, wemr jie nidht Vevunveinigungen ent-
hiilt; eine gelbliche Favbe fann vou Gifenchlovid, Chiov oder vrganijdjen Subs

o’

o
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framgen fevvithren. Sie gefteht evft unter dem Gefrierpuntte ded Duediilbers ju
einer butterartigen Maffe.  Jm concentvivieren Rujtanbde vaudyt fie an dev Yuft.
Nach H. Deide abforbivt 1 com Wafjer bei 0 und 0,76 m die unter @ ange-
gebene Angahl von Gubifcentimetern Salfinvegad devjelben Tempevatur und
defielben Druces; dadurd) exhiilt die entftehende Salifinre dag unter s angegebene
fpecifijhe Gewid)t und den unter ¢ angegeberten Procentgehalt.

t0 a Volum s ¢ Procent
0 5252 1,2257 45,148
4 4947 1,2265 44,361
8 480,3 1,2185 43,828
12 471,3 1,2148 43,277
14 4624 1,2074 42,829
18 451,2 1,2064 42,344
18,25 450,7 1,2056 42,283
23 435,0 1,2014 41,536

Die Yoslidyeit des Chlovwafievitoffes bei cin und devfelben Tempevatur fteht
tm awmgefehuten Bevhiltnifie yom Luftdbrud.  Nad) RHodcoe und Dittmav
(nn. Chem. Phavm. 112, 327) abforbivt bei 0° 1 g Wajjer nady folgender
Tabelle G g HCI beim Druce P:

P G P G

60 mm 0,613 g 600 mm 0,800 g
100 0,657, 700 0817,
150 0,686 800 ,, 0,831,
200 0,707 ,, 900 0,844,
250 0,724 ,, 1000 0,856 ,
300 0,738 , 1100 0,859 ,,
400 0,753 ,, 1200 0,882,
500 0,782, 1300 0,895,

Fiiv den Yuftbvnd von 760 mm giebt folgende Tabelle derfelben Autoven
bic Veridnderuugen dev Lislichfeit von HCOL in Wajjer bei BVerinderungen bdev
Temperatur:

1 g Bafjer abforbivt bei

00G.. . . 0,825¢ HCI 3206, . . . 0,665g HCl
40 . .. 0804, 36°, . . . 0649, ,
8, . . . 0,788, , 400, . . . 0633, ,
120 . . . 0762, ., 440 . . . 0618, ,
160, . . . 0742, , 480, . . . 0603,
200, . . . 0721, . 520 . . . 0589, ,
240 . . . 0,700, 560, . . . 0575, .,
280 . . . 0,682, ., 600, . . . 0561, .,

Die concentrivte wifjerige Salijauve verlievt beim Erwirmen Gas und
9Waffer und wird duvd) Kodjen jdpwiicher, bis die Siuve (nad) Bineaw) dad
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fpecifijde Gewid)t 1,101 und einen Gehalt von 20,17 HOL neben 79,82 Waffer
erreid)t hat, was genau bder Fovmel HCL, 8 H, O eutjpricht; fie focht dann bei
110°C. unbd bdeftillivt unveviinbert.  Umgefehrt verlievt verditnntere Salzftiure
betmt Guhitsenr mefhr Wafjer als Gas, bis fie genaw auf demfelben Punfte anges
Fommeen ift. Rodcoe wnd Dittmar haben dies fiir einen von 0,76 wenig
oder gav nidjt abweidjenden Bavometerjtand beftitigt, mit der gevingen Ab-
weidpmg, dak fie den Procentgehalt der wnverindert tochenden Salzjtinve = 20,24
fanben.  Abev jie janden, daf bei niedvigevem Yuftbructe die unvevinbdert deftilliv-
bave Giiuve ftavfer, bet hoherem Yujtornd jdywdder witd, wie e8 folgende
Tabelle zeigt:

Qujtorud Proe. HCL Quftdrud  Proc. HCI Lujtorud Proe. HCI

m m m
0,05 23,2 0,8 20,2 1,7 18,8
0,1 22,9 0,9 19,9 1,8 18,7
0,2 22,3 1,0 19,7 1,9 18,6
0,3 21,8 1,1 19,5 2,0 18,5
0,4 21,4 1,2 19,4 2,1 18,4
0,5 21,1 1,3 19,3 2,2 18,3
0,6 20,7 1,4 19,1 2,3 18,2
0,7 20,4 1,5 19,0 2,4 18,1
0,76 20,24 1,6 18,9 25 18,0

An dev Luft verliert nad) Vincaw die ftirtere Salzfaure alimilig HCI,
big fie das Vol-Gewidyt von 1,128 bei 15° hat, wobei jic daun 25,2 Proc, HCL
enthiilt, wasd der Formel HCI, 6 Ho O entfpricht, und Dei 1060 fiedet, unter Ver=
(uft von Gas. Aud) Hier fpielt natiivlid) die Temperatur cine Rolle. BVeim
Durdleiten vorr Yuft duvd) Salzjinve wirh ein Theil devjelben verdbampit; es
binterb{eibt damn fiiv jebe Temperatur cive Siuve von beftimmter Stivte, die
wtmehr veviindert verbampit; jede jtivfeve odev jdpwidhere Stinve vevdndert da
bet thve Awjommenjebung, bi8 der der Detreffenden Temperatur entjprechend
Puntt evveidt ijt, dev duvd) folgende Tabelle (vorr Ro&coe wnd Dittmar) an-
gezeigt ift:

FTemp. Proc, IICL Temp. Proe. HCL FTemp. Proe. HCL

0" 250 350 239 700 226

50 249 400 238 750 293
100 247 450 23,6 800 220
150 24,6 500 234 850 217
200 244 550 23,2 900 214
250 24,3 600 230 950 21,1
300 24,1 650 22,8 1000 20,7

Mithin ift die bei einem beftimmten Drude wnverindert, aljo bei conftanter
Temypevatur jiedende Salsjiuve identifdh mit devjenigen, die unter gewshnlichem
Drud bei devfelben Tempevatur duvd) einen frodenen Luftftvom unverindert bleibt,
wie ef folgende Tabelle niher evweift:

Sunge, Sova-JInduftvie. 2, Aufl. IL

[4N]
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Drud Siebepuntt Broc, Temperatur  Proc,

m HCl  beim Ruftftrome HCL
0,10 61—620 22,8 620 229
0,21 76—T77" 22,1 770 22,2
0,50 84 —85H0 21,7 850 21,7
0,38 919 21,3 919 214
0,49 970 20,9 98¢ 21,1
0,62 1030 20,6

Weitere Unterfucpmgen iiber die Bedingungen des Gleidhgewidytes wijden
oen feften,  flitfjigen wund gasfivmigen Buftindben der Salifdure vithren wvon
Joozeboom (RBeitfdyr. f. phyf. Ehem. 1887, &. 365 und 1888, &. 459) und
I B. Warber (Chem. News 1891, 63, 17) her.

Gin fefted Difhydrat dev Salzfiduve, HCL, 2 11,0, dag 50,35 Proc. HCL
enthalten muf, tuyjtallijive bet — 17,4° (Picvre und Boudjot, Compt. rend.
82, 45). PBidering (Ber. d. deutfd). dem. Gef. 1893, &. 279) fat o8
wafricheinlid) gemadyt, daf andy ein bei — 259 fuyjtallifivendes Trihydrat, mit
40,33 Proc. ILCL, bejteht. Vet geogerer Verdiimmmg finft ber Gefrierpuntt
intmer ticfer; cine Gdure von 30,3 Proe. fryjtallifive wicht einmal bei — 830.
Grft bet 23,9 Proe. HOL tritt wieder eine Svyjtallijation bei — 790 ein, und
swar von LWajfers von fiev ab fteigt der Gefrievpuntt wicder allmilig in
die Hishe.

Fie bag fpecifijdie Gewidyt dev Salzfauve criftiven dltere Tabellen
vou Davy, Nivwan, Dalton und Uve (abgedrucdt bei Gmelin-Kraut I,
1, ©. 380), von denen die lestere 1och) heute nanentlidy in England viel gebraundyt
wird.  uj dem Sontinent ift jic fajt gang duvd) diejenige von J. Kolb (Compt.
rend. 74, 337) verduingt wovben, die aud) in dev 1. nflage bdiefes Werles,
. 156, wicdergegeben ijt.  Anuc) bdiefe Tabelle ift vevaltet duvd) die von miv
mit Mavd)lew8ti audgearbeitete (Beitidjr. f. angew. Chem. 1891, &. 133),
weldhe Dievmit folgt. Vet ihrev Venutung nuf unatiielid) beadjtet werden, daf
fie fic) auf chemifdyzveine Salzidure Degieht, und daf Handeldjiuven fitv cin
beftimmtes fpecififehes Gewidht weniger HCL al8 nach diefer Tabelle enthalten
werben.  Homentlid) die , Ofenfiuven® enthalten oft mehreve Procent Secpwefel-
jiuve neben Gijen w. {. w.  Die vorliegende Tabelle begieht fid) auj eine Tem:
pevatur ot 15% bdie Veviinderung des fpecifijden Sewichtes durdy Hisheve oder
niebeve Tentperatur ift in einev in meinem , Tajdjenbud) fite die Sodafabrifation®,
2. Aufl, ©. 156 wund 157, gegebenen Tabelle abulefen.

(SHiexher fiehe die Tabelle &. 36 u. 37.)

Pideving (Bevidyt d. deutfd). dhem. Gef. 1893, &. 278) gicht folgenbe
Bolwmgewidyte von Safzfduren bei 159, aber bevedynet auf Waffer von 150
= 1 (und anfdjeinend ofne Sovvectur fitr den (uftleeren Fawm).
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Spec. Geto, Dei 15 PBroc. HCL Spec, Gew, bet 15 Pyoe. HCL
150 150
1,08150 6,382 1,19703 39,831
1,07255 14,788 1,20207 41,212
1,09675 19,688 1,20430 41,901
1,12479 25,260 1,21076 43,136
1,17138 34,464 1,21479 44,345

1,18687 37,596

Die fpecififde Wirme von Salijiuven ift nad) Hammer! (Compt.
rend. 89, 902) bet verfdicdenen Concentrationen wie folgt:

Gew.-Broc. Spec. Wdrme ®ew.-Proc, Spec. Wirnee
HCI HCI
32,37 0,6260 18,30 0,7502
28,18 0,6602 12,50 0,8132
25,37 0,6797 6,53 0,8983
23,82 0,6895 4,8 0,9310

Die Safzfdure ift eine jefr ftavte Siuve, weldhe aundy in fehr grofer Ve
ditnmung nod) das Ladmuspapier vithet und ftart jawer jdymedt. Sie (Bft die
nteiften Metalloryde unter Bilbung vou Ehlovidew, und cbenjo auch viele Metalle,
unter gleidjeitiger Entwidelung von Whaijerjtoffgas; vor allent janumtlide Metalle,
weldje aud) duveh) verditnute Schwefelfinre anfgeldjt werder.  Anud) dag Blet,
weldjes von verditnuter Scpwefeljiurve fo gut wie gar nid)t angegrifien wird,
with von Saljjiiure, wenn fie etwad concentrivt unbd Heify ijt, fehr jehuell covvodivt
und anfgeldft, und 8 find daher bleterne Gefife, Nihren n. dgl. bei threr Son-
benjation ober Berwendung mbglic)ft ju vermeiven.

ngemein widhtig ijt die Wivkung, welche die Salzjiure auj joucritofjreidere
Orbe ausiibt, ndmlid) auf die Superoyyde des Mangans, deg Bleies, die Ehrom=
fiuve und ifre Salze, bie Salpeterfiure 2c.  Jn allen diefen Fallen wivkt, jum
Theil evft beim Erhiggen, der beimt Anjldfen des Nietalles odev et der Salpeters
fiuve dud) deven Berleguug frei werbende active Sauerjtoff auf die itberjditffige
Salzjiuve etn, wodnrd) neben Whaffer freied Chlov entjteht.  Hievauf bevuht bdie
induftrielle Darjtellung bes Ghlovs uud jeiner Prapavate; fowie aud) die [Bfende
Wirfung ded finigswaijers, d. . ciner Mijdung von Salpeterfiure und Sals
jiure auf Gold, Platin 2e. Die Salzfiiure treibt and) die meiften anderen Siuven
aus ifren Salzen aug; viele Silicate, namentlid) die Beolithe, und audy tinftlid)
davgejtellte (Schlacten) werden duvd) Digefiion mit Salziiuve nnter Abjdjeidung
vou gallertavtiger Siefeljiure jerlegt, am leidjtejten natiivlich die in Waifer (Bs-
(ichen des Saliums und Nafrinmé,  Phosphorjdure, Vorjiuve, Kohlenjiure 2.
werden fehr Dinfig durd) Salyjaure abgejdhicden. Selbjt die Schwefelfinre er-
weift fidh unter gewiffen Umftinden der Salijiinre gegenitber al dic jdpvichere
Giinve, obwolhl jie wegen ihrer grofeven Feuerbejtandigeit und Vevwandtidjajt
s Waijer die lepteve meift austreibt. Juling Thomfen hat auf thermo-
cdhemijchem Wege gezeigt, daf i verditnmter Lofung die Salziduve die doppelte
Aviditit der Scpwefeljiure bejisst, b. 0. bei gleichen Aequivalenten ihr 2y der

gk
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Bajis entyieht. Boujjingault (Compt. rend. 78, 593) hat directe Ber-
fudye itber bdie Aerfesung von @Suffaten bdurd) HCL bei hisherer Temperatur
angeftellt. BVefonders beweifend find aber die Ergebnifie, weldhe €. Hensdgen
(Ber. der beutfd). dhem. Gef. 9, 1671) bet der Einwirtung von trodener gas:
formiger @alzicuve auf veridjicbene Sulfate enthielt. Kaliuvminlfat wird
babet weder in ber Kilte, nod) bei 1000 mevtlid) jerfest, aber ehwas unter Duntel=
vothgluth trat faft quantitative Revjepung in Chlovmetall und frete Schwefeljarre
eir.  Gbenjo verhiilt fich entwajfertesd Natvivmiulfat; dagegen fryftalli=
jirtes Glauberfaly (NaaSOy, 10H,0) geht durdy einen Strom von Salje
finvegad fdhonr bet gewdhulicher Temperatur und feldft bei — 17¢ vollftindig in
Ehlornateiem fibeyr, indem o8 juerft in feinem Kryjtalboaier jdymilst und dann
bie Tempevatur anf 53 618 550 fteigt.  Cbenjo vollftindig wurbe Lithinm:-
fulfat jefest; faft, aber nidht gany vollftindig, die Sulfate desd Bariums,
Strontinms und Calcivms. Cntwifjertes ober muv ein Moleciil Waffer ent:
haltendbes Kupferfulfat fdeint mit trodener Salsfiuve ein Additionsprobduct
pon der Formel CuSO, -+ 2HCL ju bilden, welched an trodener Luft iiber
Wepfalt feine Salzjiuve wicber vollftindig, aber in cinem Lujtftvome oder in
Sauerftoff exhivt freies Chlor wnd LWajjer abgiedt, und wabridjeinlid) eine
widjtige Rolle in dem Deacon’jden Ehlorbeveitungsverfahren fpiclt. Man
barf bet diefen Lerfudpen mid)t auper Adyt lafjen, dafy dabet die Sulfate einem
groRen Ueberfchufy von Salzfinve in einer Atnofphive diefes Gafed ausgefest
waven.  Unter gewdhnlichen Umitdnden verlduft die Neaction anders.  LWenn
man ein Ghlovid, alfo 3. V. Ehlovnatrinm, mit Sdpwefeljiure iibevgieft, fo wird
die @alzjiuve jedenfalld theilweife frei wnd fann bei Crhihung der -Temperatur
voliftindig ausgetvicben werben, indem nad) Ausdtreibung der freien Salzfiure die
Sdpwefeliire quf etren nenen Theil des Ehlovids jevfeend eimvirvfen Fann.

Die Salzfaure wirtt jedyon in Diengen von weniger als 0,5 Proe. foulnif-
verhindevnd (. @ieber, Liebig's Jahresb. 1879, &. 1020); bdafiir aber ijt
fie audy ein fravtes Pilangengift und ift demnach ein fehr jdhinlicher Beftanbdtheil
ber aud djemijdyen Fabrifen entweichenden Kamingafe oder de§ ,Hitttenvauches®,
Jnjofern biefe Wirtung mit devjenigen der jdpwefligen Siure jujommenfillt, ift
diefe Frage jdon BVo. I, ©. 55 und 94 bejprodjen worben; wir fommen aber
bet der Condenfation der Salzidure (Cap. 7) davauf juritd.

Die Wirhung der Salgfanre auf den thiertjchen Drganidnus unterfudte be-
foubers Yehmanu (Avd). f. Hygrene 1886, &, 16). Scdyon bei 0,01 Proc.
Galzfauregas in dev Lujt jeigten ficy Reizevichemungen; bei 0,1 bis 0,15 Proc.
ftavben Thieve in wenigen Stunden.  Ein friftiger Mann fand bdie Luft jdon
bet 0,004 Proe. HCI unevtrdglic); teinesfalls follte die Luft in Fabrifen je iiber
0,01 Proc. enthalten.
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IV. Rofhlenfaures Natron

Gefdyichtlides.

Die Soda, das jest techuify widhtigfte aller Minevaljalze (wenn wiv das
Sodyfaly auduchneen), ift dies feineswegd immer gewefen, obwobl fie fehon feit
dem graneften Alterthume befannt gewefen 3u fein fdjeint. Jm alten Teftamente
wird fdjon eine Subftan cvwdfnt, welde yum Reinigen diente und it Gifig
aufbraufte, und jwar wnter dem Namen ,neter. Augenjdjeinlid) war dies
baffelbe egyptijche LWort, weldhes vou den Griedjen als veroov, von den Rimern
alg ynitrum® begeicynet wurde, und von dem o jept gany wngweifelfaft feft-
fteht, baff es nidt Salpeter, jondern Sobda bedenten foll (Ropp, Gejdjidyte dev
Chemic 4, 23). Das Wort ,natron® ijt exft feit dem 15. Jahvhumdert in
Cuvopa jur Bezeidpmung ded natiiclid) vovgefundenen oder aus Pilangen dar
geftellten Alkalicarbonats iiblid).  Die Avaber bejeichuen dicfed juweilen alg
phitrum®, dfter aber al8 ,kali® ober ,alkali®, und aud) dev usdbrud ,soda®
fommt fchon bet Geber vor.  Alle drei Ansdriice: Natvon, Kali und Soba,
beseidmeten aljo daffelbe, nimlid) fires Alfali ivgend weldher Hevbunjt.  Das,
wasd wiv heute FKali und Natvon, vefp. deren Salze, newnen, wirde damald vegel-
mipig vevwedyfelt, oder nur fiiv Modificationen cined und defjelben Stoffes ge-
Daften.  Der exfte, weldjer cine ﬂ)u[cf]icheu[)cit awifden beiden evfannte, war
Stahl (1702); dod) ftclltc erft Dubamel 1736 e vollfommen feft, daf bdie
Bafis des Kodyfalzes cine ClgC]tﬂ)ul]lﬁtﬂt, vou dev be§ ., Weinjteinjalzes” wer-
jehiedene fei. Imumevhin wollten verfchicdene Chemifer den Unterfdicd jwijcjen
»oegetabilijehem™ wnd ,minevalijhem® (der festeve Name wurde der Bafid des
Sodjalzes 1759 von Marggraf gegeben) Affali nod) nicht yugeben, wnd nod)
1782 ftellte bie Gottinger Societiit eine davauf beyiigliche Preisfrage; dody tonuen
wiv wm diefe Feit ben Puntt als endgiiltig entjchicden annehmen (Kopy a. a. O.).

Cigenjdyaften der Natrinmcarbonate

Dag wajferivete Natriumcavbonat hat die Formel Na,CO,

Moleculargewidt Procent

NagO 5 & o & o+ = « 621 58,03
B0 & & o & @ « o 44 41,47
106, 1 100,00

@8 it ein weifges, unduvcyjichtiges Sals, vom Vol-Gew. 2,407 bei 200 (Favre
und Balfon), 2,6459 (Karjten), 2,509 (Filhol); nad) Quinde von 2,509
bei 0 von 2,041 beim Sdjmelzpuntt, €8 fdmilzt in dev L"ﬁli'z]_)[)iigu (nad)
Garnelley, Journ. Chem. Soc. 1878, 2, 280 bei 8149%; nad) Lo Chatelier
bei 810°, nad) Bictor Meyer und Shthe Ber. . hemfcf dhem. (ef. 1893,
©. 2449, aber crjt bei 1098%) ; e verliet dabei etwas Kobhlenfiure, nimlicy nad)
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friteren Angaben bei Gelbgluth 1,34 bis 1,38 Proc; bei Rothgluth wird bdie
CO0, bi8 auf 0,54 Proc. wieder aufgenommen. Beim Erhipen mit dem Geblife
fteigt der Roflenjinveverluft bi8 auf 1,75 Proc., wenn dag Saly fich in der an
Rohlenfiure veichen Atmojphive dev Verbrenmungsgafe befindet; andernfalls jteigt
ber Berluft proportional der Aeit de§ Glithens. LWafferdamypf treibt aug dev in
Platin jlymelzenden Soda duvd) BVildung von Natvonhydrat Kohlenjinre aus.
RKofle zerlegt fid) mit ifv beim Weigglithen n Natvium und  Kohlenjtiuve;
Sdywefel wivft davauf bei 275° unter Biloung von Sclypwefelnatrium  und
Ratviumthiofulfat.

Gine genaue Unterfucjung itber bdie Beviinderung de§ Natriumcarbonats
beim Gfithen (die namentlich mit Vegug auf den Gebraud) diefes Salzes als
Uvjubftany fite die Titerftellung von Novmaljduve von Widytigleit ift) vithrt von
Dittmar fer (J. Soc. Chem. Ind. 1888, p. 733). Beim Crfhipen jur NRoth-
gluth in einemt Platintiegel im LWafferftoffitrome entjtand ein Gemenge von
Na, GO, mit 11,9 61§ 20 Proc. NaOH.  Bei jweiftiimdigem Evhigen in einem
Platinfdiffchen, dag fich in cinem burd) einen Muffelofen Hellglithend gemachten
Porzellanvohre befand, entftand im Stidftoffftrome ein Gemenge von 98,168 Na, C 0,
mit 1,759 Na,0. Diefe Diffociation (it fich vollfonmmen vermeiden, wenn man
bic Soba nidyt weit itber thren Scymelypumft i einer Koblenjinve-Atmofphiive
erhitt; o8 hinterbleidt dann vollfomumen veined Na, COy alé faft burdyjicties
und fawm hygrojfopijdyes Glag, fehr geeiguet af8 Titerjubjtany. Vet der Tem-
peratur ded ()aﬂgeb(aieﬁ ift die Diffociation nidht gang yu vermeiden, vielleidyt in
Tolge von Diffufion im Waiferftofj durdy ben Platintiegel hindurd). Die Be-
obachtungen von Pidering (Journ. Chem. Soc. H1, 72) frimmen im Wefent-
{ichen damit itberein,

Die Bilbungdwivme vorr 1 Mol. Nay CO; aus ben Elementen Nay, C
wd Oy it + 270,2 W-C. Die Neutralijationdwirme vou CO, mit 2 NaOH
= +202 W-E Die Yojungdodrme vou 1 Mol NayCOy in 400 Mol.
H,0 ijt + 5,5 W.-C.

Ueber bie ©dyidlidyteit von Sodaftaub und Ammoniaf fitr den
Bflangemwudy§ beridhten Romer, Hafelhoff und Konig (Ehem.-Itg. 1892,
Rey. 228).

Jm veinen Aujtande wird das Natrinmearbonat durd)y Erhien von veinem
fryjtallifivten 10fad) gewifjerten Saly erhalten, was jedod) einigermafen unbe-
quent ijt, weil diefes Saly erft in feinem Kryftallwafier jdymilzt.  Beffer ijt o8
baber, o burd) Giliihen aus bem Natriumbicarbonat ju cvhalten, wm fo mehr,
al8 fid) biefes lettere fehu leicht durch) Answajdhen bes fiuflihen Salzes mit
deftillivtenn Waffer villig vein davftellen (Eft, und ofmehin dbad 10fad) gewifjerte
Saly tm veinen Aujtande am bequemften auf diefe Weife und durd) Wiederani=
Lofen dev calcinivien veinen Soba ju erhalten ift.

Mit Waffer sufommengebradyt evhist fid) das tvodene Natriumearbonat
und (6§t fi) dann. g der Yifung frpftallifict es mit veridjiedenem Wafjers
gehalt, 1. je nad) dev Tempevatur, bei weldjer die Lijung eingedampft wird; 2. je
nacjdem die fodjend Deveitete Ydjung bei fretemr, bei gehindertem ober doch be-
jehuanttem Yuftjutvitt erfaltet.  Tie verfdjiedenen Hydrate jind folgende:
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1. Ginfad) gewdjfertes Saly, Na, COy, ;0. (Moleculargowid)t 124,15
85,49 Proc. Na, €0y, 14,561 Proe. Hy 0). Natiivlich vorfommend ald Thevmo=
natvit. Hirte 1 0i§ 1,0, jec. Gew. 1,5 bis 1,6.  Fillt beim Cinfodhen der
wiijfevigen Lofung nieder: tryftallijivt audy beim Grfalten dev gefittigten wiijes
vigen djung et einer Temperatr vou dtber 30°, odev wenn man dag 107adh
gawdijerte Saly cinige Reit lang im Keyftallwaffer gejduolzen erhilt.  Itad)
Thomfen (Ber. b. dentjdy. dhem. Gef. 9, 2042) ijt jedod) das in diefemr Falle
entjtehende Saly jweifac) gewdijertes Natrinvmearbonat, weldyes an trodener Luft
fehr Teicht 1 Mol. Waijer verliert.

Dasg cinfad) gewiifjevte Saly bleibt aud) beim Vervwittern der wafjerveidjeren
Berbindungen bei 37,5 an dev Yujt puvitd. €2 bildet Kryjtalle des vhombijdhen
Syijtems, theil8 nad) der BVafis oder dem Matropinafoid tafelfévmig, theils durd
bie Anusdehnung dev Bajis wnd des Vradpypinatoides prismatijd) werdend. Beim
Grwivmen jdpmilyt e8 nidyt, jondern verliert fein Waifer jwifdyen 87 und 1000
wnd gerfillt dabet yum gavten Pulver. An der Lujt nimmt e8 Whaffer und Koflen-
finre auf wnd geht dabei ehlieRlid) i ,lrao® iiber (7. w). Vet 1040 (bjt eg
jid) wenigev veichlich in LWafjer als bei 389; beine Kochen dev bei diefer Temperatur
gefattigten Yofung jdeidet fi) eim Theil des Salses ab und (Bt fid) beim Ab-
tiihlen in verjehloffenem Gefife wicder auf; bei 15 big 200 entfhiilt dieje Vijung
auf 100 Thle. Whafjer 52,41 Thie. Nay CO; (. ).

2. Bweifad) gewifferted @aly, NayCOy, 2H,0. Bon Thomjon
aufgefunben; vergl. bet dent vovigen.

3. Dreifad) gewdjjertes Saly, Na,COy, 3H,0, finbdet fid) nady
Sdyidendang ald Efilovejcengen an trodenen Stellen der Betten der Cordilleven:
Fliiffe.  Lerliert betim Aufbewahren 1 Mol. Wafjer.

4. Finfiad) gewdijertesd Salz, NagCOy, 5,0 (mit 45,89 Lroc.
H,y0) entjteht aud dem 10fad) gewifjevten @alze beimt Verwittern an der Lujt
bei 127/,%; and) beim Scymelzen deffelben Salzes und Abgiefen der Fliijjigteit
frpftallifivt e§ itber 339 aug dev lefsteven.

5. Eedysfady gewdffevtes Saly, vor Mitfdhertid)y aus der Yifung
von Na, S an der Qujt erfalten.

6. Sicbenfod) gewdfiertes Saly, Nay,C0Oy, 7 Hy 0 (DViol-Gew. 232,1;
enthilt 26,75 Proc. Na, 0, 18,96 Proc. CO,, 54,29 Proc. H,0).  Erhalten
beim [angjamen Grfalten bes big jum Scmelzen erhisten 10facd) gewdfierten
Calzed, oder aud einer in der Wivme gefiittigten wiifieriqen Lofung, befonders
fhire bei gleichzeitiger Anwefenfeit von Natrhwmuitvat wnd Chlovnatriwm, immer
jedod) muv bet bejdyvinftent Quftjutritt, weil fonft das 10fad) gewdfjerte Saly
entfteht. 8 fryjtallijivt wadh) Loewel in jwei verjchicdenen Mobdifica
tionen:

a) Beim Langeven Kodjen ciner gefiittigten wifjevigen Yijung, Kryitallifivens
lafjent bei 10 big 15° bei bejdyanftem Luftyuteitt und Ueberjchidyten dev Flitfiig-
feit mit vorher evwivmtem Weingeijt bitden fid) fHave durciichtiae Rhombocder,
weldhe an dev Yujt vojd) mildhweif werden wnd fid) evwiivmen, indem fie durd
Rrpftallifation der eingefdlofiencn Mutterlange u 10fach gewiifjevtem Sals er-
hirten. Diefe Mobdification ift fehr wenig Haltbar.
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b) Dag gewdhuliche Sals, weldjes aud) von Thomfon, Rammel8beryg
und Maviguac erhalten worden ift, fryjtallifict aug f}m&gefnthgten Sodafbjun:

TFig. 7. gert betnn AbHHlen in verforften Flajden, am bejten
o *r\ swifdert 0 und 10% mwveilen andy an freier Quft.

i T\ 7 Nedytwinkelige vievieitige Tafeln ded rhombijdhen Sy-
BA LT | ftemes (Fig. 7), gebilbet dued) vorhevrfdhend ente

| " | | ividelte P o, HJL[IZ[][‘ mt ben Seiten viele Eiﬁobifi-
| cationen jeigen. @pec. Gev. 1,51, Scjmilzt in der
7 Dige nid)t gang vollftindig.  Verwittert an trocener
=~ Yujt und (@fE bei 30° oder neben VitviolGl cinfad)
gewiiferted Sals.

7. Aehnfad) gewdijertes Salz, NayC0;, 10H,0, bildet die ge-
mb‘[)ulir{]c Steyftaljodn, wie fie an freier Yuft beim Grfalten dev comcentrivten
Yojungen anfdyieft wnd fobrifmdfig davgeftellt wivh. IMol=Gew. 286,1; enthilt
21,71 Proe. Nay 0, 15,37 Proc. C Oy, 62,92 Proc, 0. Wird aus den Kryjtallen
Hu‘? Handeld tm villig veinen Suftande duve) wicberholtes Umbryitallifiven evhalten,
oas crjte Mal am bejten mit Bufags vou /1900 Salt, weldjer beim Niederfallen
ats Garbouat die Yauge flirt, was man fortjest, bis e vollig frei von Ehlorid und
@ulfat ijt; am bejten avbeitet man mit geftivter fryftallifation, weil bas feinfornig
nicberfallende aly fid) leichter von der Mutterlauge villig befreien (ift. Nad)
Nalfton joll e qus unveiner Soda duvd) Decen it concentrivter veiner
Zodaldjung evhatten wevden.  Am ywedmiifigiten erhalt man ed fine analytijche
Awede aud dem Natriumbicavbonat, weldhes wegen feiner verhiltnigmafig
fdhroeven Yostichteit jidy im Bujtande von feinem Pulver leic)t duvc) Auswajdyen
mit dejtitlivien Waifer villig frei von Ehlovid und Sulfat davftellen Hft, wnd
Fig. 5. beint Tvoduen wnd Glithen dhemifd) veines NayCO, quriictlaft,
aus weldhem man div) Wnilisfen wnd Keyftallifiven daun dag

LY veine Saly wit 10 Mol Keyjtalbwajier evhilt.
\ Gs bildet wafjerhelle, durdifichtige Sryjtalle Ded mono:
‘ b, ! flinifden Syjtenied, Fig. S; die jtumpfe Kante ift meijt ftavt
| abgeftumpft (1), fo daf der Habitud dev Kryitalle tafelavtig wird;
! feltenter findet fidy cine Abftumpfung dev jharfen Kante 2. Spalt:

{1 bav am bejten nady 7, wvollfommeener nady e.
| | ' Sypecifijdies Gewidyt nad) verfchicdenen Forjdhern: 1,423
‘ bis 1,475, @dymilit bei 34" tn feinem Kryftallwafier nnter

XR \: Ansidheidung vou einfach gewdifevtent Saly ju einer Flitjjigleit,

weldhe mehr alg 10 Veol. LWaffer enthiilt und bei 33,5° wicder
& \} aeftebt.  Levwittert jhnell an der Luft, aber nidyt mehr bei einex
Tempevatur vou 6 big 129, wenn der Thoupuntt 2,8 big 3,99
wnter dev Yuft=-Tempevatur fiegt; bei diefent Feudjtigteitégehalte 3ieht
vielmehr wafjerfrete Soba in fed)d Wodjen nahesu 10 Niol. Waffer an.  LWenn
die Srpftallfoda bei 12,59 verwittert, fo bleibt fitnffach gewdijevtes, bei 38° ein=
fad) gowifjertes Saly; lebteres aud) im Lacwum neben Bitvioldl oder Kalf und
Chlovealeinwnr.  Beim Kryftallifiven diejes Salzes aus feiner Lojung wird fo
viel Wiirme frei, daf die Anfangstempevatur von 30° lange conjtant bleibt,
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8. Cin 15fadjgewiffevtes Saly mit 71,79 Proc. Waffer fryjtallifivt

aug einer gefittigten Yojung bei — 200
Yoglidhfeit des Natrinmearbonats.

Das wafferfreie Natviwmearbonat bt fich in Waffer unter Freiwerden vou
LWivme, dad gehufach gewdfferte wnter Wiivmeabjorption; beim Vermifhen von
40 Thin. Sodafryftallen mit 100 ThHin, Waffer fintt die Temperatur wn 0°,
nie jedoch wnter — 20, weil dies dev Gefrierpuntt dev wiiffevigen Lojung ijt. Das
Marimune der Voslidteit fdjeint fie Lofungen, welde efhufac) gewiifjertes
Natviumcarbonat augzujdyeiden vevmigen (alfo wnter gewshulidhen mjtinden)
beim Sdymelzpunfte diejes Salzes (34 ju liegen; davitber finft bie Loslichfeit.
Nad) Loewel ffen 100 Thie. Waifer bei

0 10 1.5 20 25 30 38 104°

6,97 12,06 16,20 21,71 28,50 37,24 51,67 4547 Na,SO,,
entfpredjend :
21,33 40,94 63,20 92,82 149,13 273,64 1142,17 539,63 Na, C 0, - 10 H, 0.

Pad) Malber Bfen 100 Thie. Whaifer an Nay GOy bei:

0 5] 10 15 20 30 32 46 32,50
71 95 126 165 21,4 280 381 46,6 59 Tl
wifdyen
34 und 79 80 85 90 95 1000
46,2 45,9 45,7 456 454 45 Thle.

Dev Sicdepuntt dev gefittigten Lojung ift nad) Mulder 105", nady

fKremers 1069

L. Gehalt der Lojungen von Natviumcarbonat nady Gerlady bei 150,

I | |
Procentgehalt Sypecii. Gew, 'epecif_ Gew. | Procentgehalt Specii. L;n]cw':apccif. Gew,
in 100 Gew.- vét Qbiuna b ber Lijung fite] e 100 Gew - ver Soiuia iy "t Lojung fiic

Thim. ver T EONTN 00, | i, pee PTXOMS N N G0,
¥bjung Na,CO, 4+ 10H,0 Lijung Na, CO, -+ 10 H,0
1 1,01050 1,004 20 - 1,078
2 1.02101 1,008 21 — 1,052
3 1,03151 1,012 22 - 1,086
4 1,04201 1,016 23 — 1,090
5 1,05255 1,420 24 | — 1,094
6 1,06309 1,023 25 | — 1,099
i 1,07369 1,027 26 | - 1,103
8 1,08430 1,051 27 — 1,106
9 1,09500 1,035 28 — 1,110
10 1,10571 1,039 29 — 1,114
11 1,11655 1,043 30 — 1,119
12 1,12740 1,047 31 - 1,123
13 113845 1,050 32 — J 1,126
14 1,14950 1,054 83 — [ 1130
15 S 1,058 34 = | 1135
16 — 1,062 35 — | 1,189
17 | — 1,066 56 - | Ll43
18 — 1,070 37 — | 1,147
19 = | 1084 38 o | 1,150
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2. Nad) Sdhiff (Ann. Chem. Phavm. 108, 334) Tempevatur 23°.

E —

Procente an | Procente an Procente an | Procente an

Specif. Gew, | fryftalljictem | wafjerfreiem | Specii. Gew. | teyftallifivtent | wajjexfreiem
@alj Salj Zal; ‘ @al3

|

1,008 1 0,370 1,1085 24 9,635
1,0076 ‘ 2 0,747 1,1076 27 10,005
1,0114 | 3 1,112 11117 28 10,376
1,0153 4 1,482 1,1158 29 10,746
1,0192 5 1,853 1,1200 30 11,118
1,0231 ' 6 2,223 1,1242 31 11,488
1,0270 | 7 2,594 1,1284 52 11,859
1,0309 8 2,965 1,1326 35 12,230
1,0348 9 3,335 1,1368 34 12,600
1,0388 10 3,706 1,1410 | 35 12,971
1,0428 11 4,076 1,1402 I 36 13,341
1,0468 12 4,447 1,1494 | 37 13,712
1,0508 13 4,817 1,1536 a8 14,082
1,0548 14 5,188 1,1578 39 14,453
1,0588 15 5,558 1,1620 40 14,824
1,0628 16 | 5929 1,1662 41 15,195
1,0663 17 6,299 1,1704 42 15,566
1,0708 18 6,670 1,1746 43 15,936
1,0748 19 7,041 1,1788 14 16,307
1,0789 20 7,412 1,1830 45 16,677
1,0830 21 7,782 1,1873 46 17,048
1,0871 22 8,153 1,1916 47 | 17,418
1,0912 23 8,523 1,1959 48 i 17,789
1,0953 | 24 8,894 1,2002 49 18,159
10094 | 2 9,264 1,2045 50 | 18530

3. Bolumina der H=, 10- und 15=procentigen Lijungen von Nay €O, 3wifdyen
00 uud ihren Sicdepuntten (Gevlad), Specifiiches Gewidyt der Salzlofungen

1879, &. 108).

Das Volum bei 0° = 10000:

Temperaturgrad 5 Wrocent 10 Procent 15 Procent
0o 10 000 10 000 10 000
5 10 008 10014 10016
10 10 018,5 10029 10 032,56
15 10031 10 045 10 051
20 10 045 10062 10070
25 10 062 10 081,5 10 090
30 10 080 10101 10112
35 10099 [ 10121 10136
40 10119 | 10144 10160
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Temperaturgrad 5 Procent | 10 Procent 15 Procent
45 10 141 ‘ 10168 10185
50 10165 10192 10 210
5b 10191 10 220 10 236
60 10 220 ! 10 246 10 263
65 10 249 | 10275 10 290
70 10278 i 10 304 '. 10318
75 10 308 l 10 334 ' 10 348
80 10 339 | 10 364 10379
85 10 370 10 395 10 409
90 10 402 10426 10 439
95 10 433 10 455 10 468
100 20464 10 488 10 499
Beim Sieden . . . . . . 10 468 10 494 10510
Tempervatur . . . ... (100,5%) (101,19 (101,89

3 gebe nod) folgendbe vor miv felbjt (die 3weite nad) eigenen Beobach-
tungen) bevecuete Tabellen iiber die fpecifijdhen Gewidhte von Sobdaldfungen,
Aebei 159, B. bet 30"; die sweite ift beftimmt fitv fo concentvivte Yojungen, daf
dicjelbent bet gewdhulider Temperatur nidyt beftehen founen.,  Eine Tabelle juy
Jeduction dev gefundenen fpecififdjen Gewidyte auf andeven Temwvevatuven finbdet
fidh in weinem ,Tajcjenbudy fiiv die Sodaindujtvie® 2. 2. Aujl, . 178.

A, @pecifijdye Gewidyte von Lifungen von fohlenfaurem Natron
bei 15°

Specif. ) Deniji- Gietw, = Proc, 1 chm enthilt filogramnre
. Baumeé | meter- o o e S
Gewidt Grave | NagCO, i)’uglﬂloa, 10aq.] Na,CO4 'Nazt'i)s, 10aq.
1,007 1 07 067 | 1,807 68 | 18,2
1,014 2 14 1,33 5,087 135 | 36,4
1,002 3 2,2 2,00 5,687 21,4 57,6
1,020 4 2,9 2,76 7444 28,4 | 76,6
1,086 5 3,6 8,48 9,251 35,5 | 95,8
1,045 6 4,5 429 | 11,570 44,8 120,9
1,052 7 5,2 404 13,328 520 | 1402
1,060 8 G,0 5,71 15,400 605 | 1632
1,067 9 6,7 6,37 17,180 63,0 ‘ 183,3
1,075 10 75 7,12 | 19,203 765 | 2064
1,083 11 8,3 788 | 21,252 85,3 230,2
1,091 12 9,1 862 | 23243 94,0 | 2336
1,100 18 10,0 943 ‘ 25,432 1087 | 2798
1,108 14 10,8 1019 | 27482 1129 | 3045
1,116 15 11,6 10,05 29,532 122,2 520 6
1,125 16 12,5 11,81 31,851 152,9
1,184 17 13, 1248 | 33,600 140,0 381,0
1,142 18 14,2 13,16 | 35493 150,3 | 405,3
1,152 19 15,2 14,24 | 33,405 1641 | 4424
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B. ®ehalt concentrivter ofungen von fohlenfauvem NRatvon

bei 300

Spedi. | moume. | Denfis Gemw. = Broc. 1 Liter enthilt Gramm
Gewidt ) meters ‘ —_——— —
bei 300 Grade Grave | Na,CO; NayCOy 10aq. NayCOy 'Na, CO;, 10ag.
1,308 34 30,8 2797 | 7548 565,9 987,4
1,297 33 29,7 27,06 73,02 851,0 947,1
1,285 52 28,5 26,04 70,28 834,6 902,8
1,274 31 274 25,11 67,76 519,9 863,2
1,263 30 26,3 24,18 65,24 3054 824.1
1,252 29 95,2 23,25 62,73 291,1 785,4
1,241 28 24,1 2220 | (0,15 976,6 746,3
1,231 a7 23,1 2142 | 57,80 2637 711,5
1,220 26 22 20,47 55,29 249,7 673,8
1,210 25 21 19,61 52,91 237,3 | 6403
1,200 24 20 18,76 50,62 225,1 607,4
1,190 23 19 17,90 48,31 214,0 5775 »
1,180 22 18 17,04 | 4597 201,1 542,6
1,171 21 17,1 16,27 43,89 190,5 514,0
1,162 20 16,2 15,49 41,79 180,0 485,7
1,152 19 15,2 14,64 59,51 1687 455,2
1,142 18 14,2 18,79 8721 1575 | 425,0

Die Loslidhfeit von Natviumearbonat (und Natriumbicarv:
bonat) in Kochjalzlsfungen ijt von Reid) unterjudyt vworden (Monatshejte
i. Ghemie 1891, 12, 464; J. Soc. Chem. Ind. 1392, p. 346). Aug feinen
Beobadjtungen leitet er folgende Tabelle fiir die Vislid)eit von NayCOy in Kod-
falz(Bjungen ab:

1
Na(l ‘ NayCO;4 NaCl Na,COy NaCl NayCO4
Proc. | Proc Proc, Proc, Rroc. Proc.
' |
1 16,408 9 | 11,461 17 I 9,686
9 | 15,717 10 | 11,097 18 | 9,655
8 15,060 11 L 10,778 19 9,667
4 | 14,438 12 10,488 20 L9725
5 | 13,851 13 10,244 a1 9,828
G [ 13,299 14 10041 22 | 9977
7 12,783 15 L 9,880 *
8 11,864 16 ; 9,772

Miithin wimmt dic ¥osliceit von Nag COy guerit mit dev Concentvation
ber NaCl-2jung ab und ervveicht ifr Minimum bei 18 Proc. NaCl; mit frei-
gender Concentration dev NaCl-¥ojung nimmt fie dann wicder ein wenig .
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Andeve Natviuntcarbonate.

Bievdrittel=Carvbonat, Trona, Urao, NayCOy, NaHCO,, 2 Hy 0,
mit 41,15 Proc. Nay 0, 88,94 C0,, 19,91 H; O (ober 46,90 Na,CO,, 37,17
NaHCO;, 15,93 Hy0). AB in Veneguela vorfommender Urvao von Farar
(Ann. Chim. [2] 2, 432) und Boujjingault (cbend. 29, 110) analyfirt,
vor Monbdéfiv (Compt. rend. 1337, 104, 1505) tiinjilic) davgeftellt wrd
namentlich von Chatavd (f. w) unterfucht, dev dicjed duvchaus cinbeitliche und
deutlich chavafterificte Saly in den qus dem Owen’s Yafe davgejtellten Pro-
bucten auffand und nadygewiefen hot, daf o8 itberall den Hauptbeftanbdtheil dex
Suatiiclidien Soda® audmadyt. €8 (@Rt i) dwve) fretwillige Verdanpfung von
Lojungen erhalten, die am bejten 10,5 g NallCOy, 53 g Na,CO, und 58,56 g
NaCl enthalten; felbjt Yofungen im veiwen Na,CO,, die dev Yujt lingeve Reit
ausgefest gewejent find unbd bdabet fohlenfiure aufgenonumen faben, geben Ky
jtalle von lrao.

Das jpecififdie Gewid)t des Uvao it nad) Chatard 2,1475 bet 21,7".
&g Dildet glagglingende, durc)jcheinende Sinlen, bdevenw Syyjtallform on bdem
nativlidjen @alze von Bephavowicy (Aeitfdr. §. Kwjtallogr. 1887, &. 135)
und an dem fiinftlichen von Ayves (cbend. 1891, &. 604; aus dem Amer.
Journ, of Science, Jufi 1889, 38, 65) wntevjud)t wovben ift. Jtac) Reiniper
(Reitjchr. . angow. Ehemie 1893, €. 573) hat Aephavowicy fdhon danals,
alfo vor Chatard, auf die viditige Bujonumenjepung des Urao hingewiejer.

Natrivmiesquicavbonat, anderthalbfad) tohlenjanves Natvon, 2 Nay O,
3 C0y, HyO ober Na, CO,, 2 NaHCO; ober NayH,C;0,.  Jad) Slaprot]
u A follte die ,Tvona® (. w.) aus foldhem Sesquicarbonat mit 3 NMiol. H,0
Deftehen, dag banm 37,85 Proc. Na, 0, 40,22 CO und 21,930 enthalten
mitte, aber Chatard (. w bei ,Nativlidher Soda®) hat nad)gewiefen, daf
feine bev gahlveichen n bev Yiteratur gevjtveuten Analyjer auf dieje Formel pajt;
daf fie viefurehy als Gemenge vou ,lvao® wit fehr verfdyieden grofen Neengen
bev andevent Cavbonate ju deuten find (vevgl. auch Aephavowicy wnd Nei-
niter's fithere Avbeit, wic oben cvwihnt).  And) dag Sesquicarbonat, dag
N Hevmann (Jowvn. §. pratt. Chem. 26, 216) wnd F. ¥ Windlev (Budper's
Pep. f. Pharm. 48, 215) auf tinjtlichem Wege evhalten haben wollen, cxiftivt nidyt;
mant hat e§ inmer mit Genengen zu tho. Ebenjo ift dag tednifde , Sesqui-
carbonat® von Watts wnd Nidyavd g (Cngl. Pat. 15001, 1886) jdjon feine
dovuel nad) fein joldjes, joudern Urvao.  Auch dag ans denw Mutterfangen von
ber Beveitung vou Kryftalljoda aus Anmoniaterde 3u crhaltende Saly hat nad
Glemens Wintler (Beitidy. . angew. Chemie 1893, S. 446) die Aufauimen:
feung bdes Uvao.

Natvivmbicavbonat (Rweifach=tohlenfaures  Natron): NaTlCO,
= CO<8§I&' Mol.-Gew. 168,15 enthidlt 36,96 Proc. Na, 0, 52,36 COy,
10,70 Hy 0. Stets cvfalten vy Chmwivhg von Sohlenfiiuve auf das gewdhn-
{idhe MNatrinmearbonat,



48 Natriumbicarbonat,

Dag Saly titt in monoffinijden Tafeln (Fig. 9), gewdhnlid) ju Krujten
veveinigt, auf.  E8 hat etwas alfalijdien Gejdymad; vevanbert, wemr villig frei -
Fig. 9. vonNa,CO,, Gurcuma nicyt, blaut aber gevdthetes Ladmuspapier.
(Segenitber Phenolphtalein ijt ed genaw nentral. Sypecif. Gew.
AN N 2,163 bis 2,2208. Bexliert betm Gliifen Waffer und bdie Hilfte
%| W feiner Roflenjiuve, jufanunen 36,86 Proc., inbem e§ in NayCOy
[ iibergeht. Die SHrpjtalle bleiben an tvocfener Luft unverdnbert;
‘ : an feudyter werden fie allmalig undurdfichtig, triibe wnd alfalifd);
. bag gepulverte Saly findet fidh nac) einjibhrigem Aujbewahren an
' ‘ bev Yuft in jog. anderthalbjuc)=toflenjaures (llvao, . vor. &.) ver-
[ wandelt.  Mit etwad Waffer itbergoijen verliert dag Saly an der
i J ' % Lujt nod) unter 09, aber wm jo jdmeller, je Hoher die Temperatur
: /‘; r/ ijt, Koflenjiure, big 8 in cinfad)=fohlenjoures vevwandelt ift wnd
N/ fid) afs foldyes geldft hat. Die Lojung in 14 ThHin, Wafjer halt
fid) swar an der Yuft unverdndert; im Bacuum entwidelt fie je
pod) forhwihrend CO,, und verliert 13,94 Proc., alfo etwa 1/, fimmtlicher
Rohlenjiure. Bei anbaltendem Kodyen entweichen vou den 52,3 Proc. CO, nady
PNoje 20,46; {dlieglich witrde einfad) fohlenjaures Saly bleiben. Scjon beim
Grhigen anf 700 entfteht ehlieflich viev=drittel=fohlenjoures Saly. 100 Thle.
Waffer (5fen nad) Poggiale (Ann. Chim. Phys. [3] 8, 468) bei
0 10 20 30 40 50 60 700
792 888 984 1080 11,76 12,72 13,68 14,66 Thl.
nad) Di001t8 (Jowrn. f. pratt. Chem. [2] 10, 417; im Andyuge Dingl. Journ.
216, 163) jeien aber die fimmtliden Yoshidteitsbejtimmumgen von Poggiale,
wie aud) Mulder hervorgehoben hat, duvdhans nngenan wnd wnynverlifjig, was
fehon davaus hervorgeht, daf LPoggiale bie Yoslidteit des Natviwmbicarbonates
big 700 beftintmt Gat, bei weldher Tempevatur e nicdht mehr bejtehen fann. Vet
150 ijt die Spannung deg Kofhlenjiuvegajes in gefittigten Yojungen des Salzes
jjon 120 mm. Ang feinen genauen, mit befondever Vorjicht gegen Verluft
vor Sofleniuve untevnommenent Bejtimmungen Hat Dibbits folgende Tabelle
Devedmet:
100 Thie. Waffer [Bjen:

o Tpeite . Theile , ‘ Theile

bei y bet ‘ bet =
NaHCO, ‘ NaHCO, i NaHCO,

Qo 6,90 90 8,00 13 9,30
1 | 7,00 10 ! 8,15 19 \ 9,40
9 7.10 11| 89 %0 | 960
3 7,20 12 | 840 21 9,75
4 | 78 15 | 855 22 9,90
5 | 745 14 8,70 23 10,05
G 7,60 15 8,85 24 10,20
7 7,70 16 | 9,00 25 10,35
8 795 17 [ 915 2% 10,50
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y | Theile ] Theile ) Theile
bei ‘ N ; bei . . bei ; .
| NaHCO, NaHC0, NallCO,
279 | 1065 390 12,50 50 l‘ 14,45
28 10,30 40 12,70 51 14,65
29 ‘ 10,95 41 12,90 52 14,85
30 110 42 13,05 53 15,00
31 | 11,25 43 13,20 54 15,20
32 L1140 44 13,40 55 15,40
33 | 11,55 15 13,55 56 15,60
34 | 11,70 46 18,75 57 15,80
35 [o1190 47 L1890 58 16,00
36 C1205 48 | 14,0 59 1620
a7 L1220 49 14,30 60 16,40
38 12,35
|

3n Kodjjalzldjungen ift Natvinmbicavrbonat viel weniger [Bslid) al3 in
Waifer, um jo weniger, je hoher die Concentration dev NaCl-ijung freigt (dies
ift von groper Widgtigteit fitr die Ammoniatfodafabrifation?). Nad) Reid)
(. 0. ©. 46) erbiilt man folgende Crgebnifie, wenn man eine gefittigte Yojung
von NayCO; in NaCl-¥éfung durd) eimen Stvom Soflenfiure bei 15° in
NaHCO, verwandelt:

Proc. NaCl | Proc. Na,€O, NaHCO, in NaHCO. | Broe. NayCO
in der urjpriing |in der urjpriing- | Lojung nad) Be- e ausgefillt als
licgen ¥djung | lidjen Lojung | handlung m. CC&Q1 ausgefilt NaHCOy4
| | |
[ | 2]

10642 | 10884 2,998 i 14,252 | 82,62
15,804 9,782 ; 1,869 L 13,634 | 87,95
15,932 9768 | 1847 | 1863 | 8807
21,618 | 9915 | 1,061 14,653 93,25

23,71 | 10,34 ; 0,386 L 15,504 ‘ 94,6

Natiivlides Vovtommen dber Soda uud der andeven Natrium-
carbonate.

Natvinmearbonate finden fid) in der Natur weit verbreitet, natiivlid) frets
wafferfaltig und mit anderen Salzen verunveinigt, ald Veftandtheile vieler
Minevalien und oujgeldft in vielen natinliden Wiifjern, namentlid) mandjen
Minervalwifievn (Uadjen, Kav(sbad, Vidy: die Karlsbader Thermen jollen jihr-
lidy 6985 Tommen Na,CO; und 10285 Tonnen Nay SO, fovdern); ferner in
den Natvonjeen vou lngarn, Cgypten, Centvalajvifa, in den Steppen jwijdjen
dem Schwarzen und Kaspijden Meeve, in Novdamerita sjtlid) und wejtlic) von
den Rody Mountaing, in Mexifo, Sitdbamerifa 2. Ferner aud) alé Aus-

Lunge, SodbasInduitvie. 2. Nufl, IT. 4
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wittevungen (Natron, Trona, Urao) an vielen Ovten, namentlidy als
Senften in der Niihe foldger Natvonjeen.  Die mit den Sodajalzen beladenen
Waffer Jammeln i) wnter gimftigen Wmjtanden ju Teidjen wund Seen, welde
wandymal im Sommer gang austrodnen und day Saly als Keujten am Voden
yuvitetlafjenr, weift feyftallingjd), wehr oder weniger  gejivbt, oft durdjdjeinend
oder duvefichtig.  In andeven Fallen fonumt es ju ciner Vilbung von Aus-
wittevumgent, tndent die Vodenfendhtigteit fich im Sonmmer duve) Verdunjtung an
der Soune concentrivt, mehr Fendytigheit durdy Capillavitdt nadygejangt wivd, und
jo sulett mehr oder weniger jtavte Ansblithungen von Salzen entjtehen, weldye
oft ftavt fodbabaltig find.

Ueber die Cutjtehung dev natitvlidhen Soda lafjen jid) folgende allge-
nieine Bemerfungen macdyen (3. TH. nady Chatard, f. w). Sie tommt in weit
vou einanbder entfernten Oevtlidhteiten vor, die wmn ein Gemeinjames ju haben
fdjeinen, nidmlich ein fehv tvodtened Klima.  An den meiften Ovten finbet fich
oulcanijdes Geftein aus fpiteven Pevioden, aber dies fehlt n Ungarn wnd
Egypten. Die Tvodenheit des Klinas bewivtt, daf die dovt entjtehende natiiv-
lihe Sodba nidht, wie fajt iibevall, durd) die LWajferliufe dem Ocean Fugejithre
wird, fondern an vt und Stelle, den tiefjren Stellen, Seen w. dergl. vevbleibt,
wdem bag Waifer der Auflitfie volljtandig verdampjt wnd Abjlitfie gav wicdht vor-
l)auhcn jiud.  @in jo entjtehendes Seebedten wird jundd)ft muv eine concentrirte

Yojung der i den Aufliifien anfonmmenben Salze vovjtellen, in dev aber wilhrend dex
Goncentration und theibweife gevade duvd) diejelbe Vevindevungen vov jid) gehen
fonnen.  Natvbocavbonat findet jid) in vielen Twellwifjern, von denen ja mande
alg atfalijehe -Ditievalwdijer weltberiihmt find: es gelangt in die Cuellen duvd)
die Aerjetsing von altalipattigem Seftein unter dem veveinigten Einfluffe von
\’nft (mit Sohlenjiure) wnd Whaijer, oft andy von Wirme md Dend. Die wiifje:
vige: Stoflenfiinve jevfett allmdlig die Silicate und entzicht ihnenw die Alfalien
wnd alfalijehen Crden afls Carbonate. Anj ihrem Wege nady der Erdoberflidye
fonnest danun Sulfate wnd Chlovide daju fommen,  Daf in den natiiclichen
Wiifjern die Natvonjale meijt bedentend vor den Salifalzen vovwiegen, fommt
theils daler, dafy die Natvongejteine meift leichter jerfeglid) find als die fali-
gefteine, theils daber, dafy die SKalijalze bei dev Filtration durd) den Grdboden im
Glegenjatse 31 den Natrornjal sen grofientheils juviidgehalten werden.  Aud) durd)
Die L"\.‘irt‘uuq voir Ehtovnatvimm auj Galchum:= ober Magnefiumearbonat  fann
wnter bejondeven Umijtinden Natviwmearbonat entjtehen, theils diveet (untev Mit=
wirtung von Kohlenjiuve, §. 1), theils indivect, vielleidht unter Mitivivtung von
aus vevwitternbent Pyrit wd Kodhjaly entjtandenem Sulfat, bas duve) ovganijdye
Subjtany 3u Suljid vedueivt wird, weldyes lepteve damw i Gavbonat itbergeht.
Abich jehreibt die Vildung der Soda in Avmenien dev Ehmwiviing dev Pilangen-
welt auf dad Chlovnatvium des Vodens i, indem duve)-Verwejung dev LBilanzen
Sobda in den BVoden itbergeht.

Tev Chatavo-Aoidy jhen Hypothefe duvchaus dhulich ijt die von
A9, Hooter anfaeftellte, von Sidenberger in Chem. Btg. 1892, S. 1691
amitgetheilte Crildvmyg der Vildbungsweije der eqy ptiid)eu Tvona (Atvum, atow).
Die die Natronjeen von Wady Atvun jpeijenden Tuetlen enthalten tein Natrivms
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carbonat, jondern Sulfat und Chlovid; jie find wit Algenvegetationen angefiillt.
Sdjon 1m vov ihvem Anstvitte beginnen jie Schwefelwaffevitoff ju entwoideln,
weldyer Gerud) cvft intenfiver wivd, fid) weiterhin aber wieber verliert. Die
Ulgen uehmen dabei eine vothe, dann brauwne Favbe an, ver Schlanmm wird exft
braun, bann jedpwary, Thieve fonnten tm Wafjer dev Seen nidyt gefunbden wevden.
(Die vothe Farbe vithrt hiev aljo nicht von dev wnten Ju erwibhnenden Avtemia her.)
Jept zeigt fid) auch das Wafier von alfalijdher Bejchaffenbeit, die immer ftavter
witd, wiihrend dev (von Scpwefeleijen) jdhwarze oder (von Algen) vothe Sehlamm
majjenhaft Soflenjiureblajen abgibt, die wefentlid) duvd) einen mafjjenhaft vor-
fonmmenden Mifrococeus gebildet ju wevden fdjeinen.  Auerjt wikede aljo durd)
dag Nilwajjer beim Durdygange durd) Scyichten von Calchmmearbonat, Gyps und
Steinfaly jdywefeljaures Matvon gebildet, das duve) die Algen ju Scpwefelnatrivm
reducirt wird, wovauf bdiefes duve) die bei dev Vegetation ded Miifrococcus ent=
ftehende Stohleniure in VNatvinmearbonat itbergeht.

Dag Gavbonat famm wu fpdter theibweije bei ber Filtration dev Wiifjer
buvd) Gyps i Sulfat, duvd) Chlovealenm in Chlovid itbergehen. Daher tommt
wobhl wenigitens theibweije dev jo wed)jelnde Gehalt der Salzjeen an diefen drei
Dauptfalzen.  Daf aus dem Suljat duvdy organijdje Subjtany evjt Suljid wund
dann wicder Cavbonat entjtehen tamn, ijt fdhon evwihnt; dies fann namentlid)
bet langevem Vevweilen in Seebedten gejdjehen.

Die vothe Farbung, weldye viele Salzjeen affalijdjen Chavatters eigen und
die jid) oft aud) nody inw dem dovt abgelogerten Salzen vorfindet, vithrt nad)
Payen (Ann. Chim. [2] 65, 156) von dev Gegemwart feiner frebje, Artemia
salina Leach. (Cancer salinus Linné) fev, die bet dev Concentvation auf 200 B,
mafjenhajt auftveten und grauwe oder griinlicdye Favbe zeigen, bei weitever Con-
centvation auf 25°B. aber abjterben und einen vothen Schoum an der Therfltiche
bitben.  Aud) in den weftamerifanijdhen Seen findet fid) nad) Ehatard bdie
Artemia majfenhaft vor.

Undy aus i den Pilanzen vorfontmenden ovganijejen Natvonjalzen mag
unter gewifjen Hmfjtdnden natiivlidje Soda divect entftehen, jrelid) wohl nur felten,
ba ja i den Pilangen die ovganijdjen Kalijolze weitans vovwiegen.

Mad) Cloés (Compt. rend., 10. Junt 1878) wiive cin Hauptagens fiic
die Vildung nafiivlider Tvona 2¢. dag Wagnefinmbicarbonat, defjen Ydjung fid)
bei gewdhnlidger Tempevatur mit einer  Kochjalzléfung in Natriwmbicarbonat
(oder Sedquicavbonat) und Chlovmaguefium umjest. G ftitst ficy jedody wur
auj Yabovatoviwmserpevimente und evtlivt nicht, was aus dem Chlovmagnefinm
wird.

Aued) die von Hifgavd (Ver. d. deutjd). dhent. Gef. 1892, S. 3624) auj-
geftellte Hypothefe ijt fehr bemerfenswerth.  Nacy ihm fest fid) (wie iibrigens
lingft befannt, vevgl. diejes Wert 1. Aufl, 2. BVd., S. 291) in fehr verdiinuten
Vopmgen Nateiwmjulfat mit Calehmmeavbonat wd iibevidyiijjiger Soblenjdnve in
Catchimiulfat und Natriwmjesquicavbonat (d. §. Uvao) unt.  LWemr man die
Viijung bei hihever Temperatur concentriven will, fo geht aflerdings die eaction
wieher im wmgetehrten Shne, aber bei langjamer Verdunfuung bei gewdhn-
idper Tempevatur fei dies nid)t dev Fall, und dies vevmige die Bildung der

4%
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natitrliden: ©oba gu evtliven.  (Nady meinen Verjuchen bieibt unter Joldhen Um-
ftinden aud) bet gewihnlicher Temperatur muv jebhr wenig Natvimmearbonat bejtehen.)

Auch Chlovnateium fann jid)y wmit Calchombicarbonat ju Chlovcalcium und
Natriombicarbonat wmjegen.  Mac) einem Privatbviefe von Brof. Warvtha in
Budapeft Hat dicjer jdhon vor (ingever Aeit in dev ungavijden geologijdjen (e
jelljchajt den Urfprung deg S3é6jo (1. w) anj diefem Wege evflivt.

Wiv bejprechen mm die widptigeven Vortommen von ,uatiivlidyer Sobda*,
wornmter man dugerft wed)jelnde Gemenge von Natviwmcarbonat, mit mehr odev
weniger hoheren Cavbonaten (,lvao®), Sulfat, Chlovid, jwweilen and) Vovat,
Silicat w. . w., nebjt crdigen Subjtangen verjteht.  Wihrend b vor Kurgem
calle foldhe Vortommen eine hod)yt unbedentende tedmijdye MNolle jpielten, wnd 3. B.
die wngavijdhe natitvlidhe Soba (§. w.) gav nidht neehr in den Handel famy, 1jt dicfe
Sadye newerdings duvd) die genaueve Erjorjdpng dev novbamerifanijdhen Vo~
fonumen fehv in den Bordevgrund getveten, vov allem duvel) die Untevjudpmgen dev
amerifanijdjen Staatsgeologen, von denen hiev Chatavd i evjter Yinie ftebt.
Seine Scpijt (Bulletin No. 60, U. 8. Geologieal Survey 1887 big 1888) ijt
im Folgenden namentlid) fitr die Vovfonmeen tn den Vereinigten Staaten aus-
gicbig benut (vergl. andy meiwen Anfja in Jeitjdr. 7. angew. Chem. 1893, . 3).

Cine als Manerjalpeter vorfonmmende Soda fand T(s3ewsty ju-
jommengefet aus 20,29 Na,0, 13,72 €0y, 60,61 ,0, 5,05 lnlsslides,
aljo faft veine ehnjach gewiijerte Kryjtalijodas coenjo Ritthaujen (Joun.
f. praft. Chem. 102, 375).

Das Bovfonmen der matiivlichen Soda in Ungavn ift in Wagner's Jahres-
beridt §. 1882, &. 223 Defdjvicben. Sie war jdyon jur Beit der Romerhervidyajt
al§ Answitterimgdproduct des Vobens betaunt.  Dovt ijt jie ein Vevwitterungs:
probuct des natvonbaltigen Sandes, wnter der Chmwiviung von falf, Wafjer wd
Yujt, geldft in dev beine Buriidteeten dev Teidye geblicbenen Bobdenfeud)tigteit; bei
weitever Vevdunjtung treten dbamn, wie oben befdhrieben, Auswittevungen als
Srujten von voher Soda (Székso) am Voben auf.  Nuwv fehr wenige Teiche
Je(bjt jedod) enthalten dag atvon in nennenswerther Menge, fie tonnen aljo
etgentlic) nid)t alg atvonjeen begeidynet wevden; man findet jogav die Soda an
Orten, weld)e von den Teichen entfeent, ober {iber deven Niveau (iegen. Am
veid)(ichften findet fid) dev S3E60 in dewm Yandjtvidhe wifdjen Donau wnd Theif,
der Debrecginer Haide, von Secsfemét fiidwdrts bis Sieqedin; aud) nordwivts
und jithwiivts davon findet ficd) nod) dev S3¢0 (aud) ,, Aiderde® genannt), wird
aber e im vohen RAujtande (mit 6 bis 15 Proc. Nay,CO;) vou den Seifen=
fiedern vevavbeitet, wiihrend in dem erjteven Dijtvicte 70 big 75 proc. Soda dar-
geftellt wivh,  Das Nohialy wivd ausgelongt, in eifernen Kefjeln mit Holz- oder
Stvohfewer eingedampjt, i Piannenw gejdymolien wnd in Fovmen gegojjen, es
fonnmt in fteinhavten Stivden vou blanlid)=weifer Favbe, ober auc) muv cinge-
troduet wund gepulvert in den Handel.  Mod) 1852 wden in fiinf Raffiniv-
werfen 280 Tonnen Soda vont 70 0id 7H Proc. evjeugt, 1858 nur 150 Tonnen,
weil die gejteigevten Yohue, dag thenve Vremuuaterial wnd die Unjidjerheit des
Grtvages der Sehrplitse die Concuvveny mit dev filmjtlichen Soba ju jdpwer
madyter.  Aud) die Cinjammbmg des vohen 346 in gany Ungarn war von
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840 Tomnen im Jahre 1852 auf 400 Tonnen im Jahre 1858 gejunfen; 1868
gar auj 175 Tonncn,
J. Mojer (Viebig's Jahresber. 1859, &, 812) fand in 100 Thin. E3ét76

vout Neufiedlerfee:

Ratvon . . . . . . . . . . . . 803
li . . . ... 312
T 62
Maguefia . . . . . . . . . . . CGpo
Thonevde und Cifenopyd . . . . . . . 2,33
Sdpwefelfdure SO;. . . . . . . . . 348
Riefelfanre . . . . . . . . . L. . 1,04
Waffer . . . . . . . . . . . . 15,50
Unldglicher Nitdftand (in NO, ) . . . . 54,99
Rohlenfinre wnd Verlujt . . . . . . . 879

Edjapringer (Dingl. Jowrn. 189, 195) fanbd in jwei Sovten von un=
gavifdjer Sobda von Kalocfa:

a b
Natviwmearbomat . . . . . . 28,87 10,25
Chlornatriom . . . . . . . 31,00 53,93
Statviwmfulfet . . . . . . . 0,13 0,45
Galetmmearbonat . . . . . . 0,59 1,54
Thonw wd Sad . . . . . . 041 1,45
Waffer . . . . . . . . . 3904 2,09
Berlwjt . . . . . . . . . 016 0,29

a) ,Nohe Soda® war cin wnvollfonumen vaffinivtes, muy weniq abgetrodieted
Product in nufgrofen, feidyt jerveibliden Stiiden vou gelblidpoeiger Favbe:
Preig 51/, Gulden loco Peft; b) ,ealcinivte und gemaflene Soda*, weifies
Buloer, befler vaffinivt; Preis 6 bis 61y Gulden.  Kimjttiche 90 proc. Soda
fojtete bamals (1868) chen dovt mur 101, Gulden, war alfo im Vevhiltnig jehr
viel billiger.  Da man nun an cine entfprechende Preisveduction dev natinlidyen
Soba mid)t denfen fann, fo bevuht bdeven Probduction auf blofer Unfenntni§ dex
fleinen Conjumenten von dem wivtlicdhen Werthe derjelben.

Jad) Volland enthielt ungavijdhe Soda von Debrecgin:

Na,COy . . . . . 89,9 Proc Na,Si0; . . . . . 1,6 Proc
Na@l = & & w0 ow A3 Mg G(,),},Ua.C()y,,]

NR«;SO.; S I,U . Fe.3 nﬂ-,-q\ OQ, (e e . I,O
Na,JIPO, . . . . 15 Ky,S0, J

Die ift aber jedenfall8 ein ungewihulid) gutes, durdjaus nidt fiie den
Davdyidynitt maggebendes Mufter gewefen.

Dag dltefte befarmte Vorfommen von natinlicher Soda ift das in Unters
egypten (d’Avcet, Compt. rvend., Sept. 1845 Dingl. Jowen. 98, 159;
Lanbdever, Wagn. Jahresh. 1856, &. 68). Dot finden fic) in dev Wite,
in der Nihe von Wemphis und Hevmopolis, in cinem Thale, etwa fiinf geogra-
phifdje Weilen weftlich vom Nl entfernt, neun jeichte Seen, vom Umfange cines
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Teided big ju fitnf Weeilen Yinge auf 11/, Meilen Bueite; dev grifte, Nebelé,
hat 6 m Tiefe. Diefe werden duve) ecine Anzahl tleiner Salzquellen gefbeift,
weldye mer 1 big 11/,0, setgen, wilrend die Fliifjigleit der Seen felbjt 28 big
30°%. hat, in Folge dev BVerdunjtung duvdy die Somne.  Sie find jum Thei
voth) gefivbt, und enthalten Chlornatviume, yuweilen Bittevfaly, muv cinige davon
aud) Natvivmeavbonat.  Jur Sommer trodnen die fleineren Seen vollftindig,
bie guiferen ant Hande aug, und Hinterlafien Kruften von Saly, gemijdt mit
thonigem - @d)lamm  (sottanée). I gewifjen Seen follen fid) allmilig am
Boven Ablagevungen gebildet haben, deven obever Theil, bei einer Madhtigteit von
4,3 m, wejentlid) ang Chlovnatvium befteht, wiihrend dev unteve, bei 5,1 m Dide,
Soba enthiilt.  Die oben cvwifuten, 40 01§ 5O em bdidenw Krujten werden mit
Ctangen wnd Schaufeln abgejtofen, amt Rande der Seen yum Trodnen ausge:
breitet und in Kovben anf Kameelen an den Wil gebvacht, von wo dag Saly
weiter verjdjifft wive. &g feift im Ovient und i Griedjenland ,latroni®; die
Ggypter braudjen ¢ a8 Bufats ju ihrem jehr Havten Tvinfwaffer, wodurd) bic
Ralt: wnd Magnefiafae sevest werden, wovauf man ef filtvive; namentlidy wivd
e aber in Sreta yur Seifenbereitung vevwendet. €5 enthilt neben Soda nod)
Glanberjalz, Kod)jals, Sand wnd Wafjer.  Aus Alexandria werden jihrlidy chwa
2500 Tonnen davon exportivt, duvd)jchuittlicy ju 6 Fres. 90 Cent. pro 50 kg.

Aug weweren Mittheilungen von Sidenberger (Chem. Rtg. 1892,
@. 1645) geht hevvor, daf in dem Natvouthal (Wabdy Atrun) 16 Seen von
2 big 10 qkm Fladjeninhalt vorhanden find, vou denen jedod) einer nur Kodfals
enthilt und mur ein andever, nad) jeiner vothen Favbe el hamrvah genaunt, in
Betvieb auf Nateon fteht. Ev hat Hkm Yinge und 1km Bueite, bei fehr
wedyje(ndent LWhafjevjtande (fleiner jur Aeit des Hodpwafjers i dem 60 km ent-
fernten Jl, grifer bei Niedevwaiier, in Folge dev langen jur Infiltvation nithigen
Aeit).  Diejer See allein tann geniigend gutes Natvon, b §. von 60 Proe.
Na, CO; aufwivts, (iefern, wm die vou der Regievung verlangte contvactmifige
DMenge vou 400 000 Ofa = 494 144 kg jihelich mehrfach ju dedern.  Aud
andeve jed)s unterjudyte Seen geben chenjo gutes MNatvon.

Die dort gewonrene Soda fithrt den Namen Trona, Natvow oder Atrum.
Cie bejteht, wie Chatavd mit grofer Walhridjeinlidyfeit nadygewicjen hat, aus
Gemengen von Viev-Drittel Natviumcarbonat (,Urao®, vergl. &. 47) mit anderen
@alzen, wnd die hier folgenden dlteven Analyfen mitfjen hiernac) eigentlidy abgedndert
werden. ) )
Aujamntenjeung von cqyvtifdjer Tvona.

nad nad nad) Poppt)
Laugicr Mlaproth 4. b. e
Rofleniiure und Ratvon . | 224 | 326 | 643 | 8220 | 2615
Rafriumjulfat . . . . . . 183 | 208 | 75 24,00 | 66,65
Ghlornateium . . . . . . 386 | 15 8,4 33,30 | 2,63
MWaffer .+ + . ... . . 14 | 81,6 | 225 8,87 | 4,05
Unipelides . . . . . . . 6 — | 29 | 13 | o040

1) Ann, Chem, Pharm, 155, 348,
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Cayptifdye Trona nad) Remy?):

Ginfad) fohlenjaured Ratvon . 18,43

11/, fadh - & 47,29
Matviwmjulfat . . . . . . . 2.15
Ehlovnatriom . . . . . .. 8,16
Galciumjutfat . . . . . . . 0,20

Magnefiumearbonat . . . . ‘ Epur
Borjawre . . . ... ... Shur
Srganijde Subftany . . . . Spur

UnlBslidyer Nitdjtand. . . . 4,11
2105101 1 19,67

Jider Dafe Fegzan in der Sabava finden fid) Natvoufeen, deven gquifter
800 m [ang und 180 m breit it und Infeln von fejter Trowa enthilt.

Trona aus Fejjan

Ratron . . .

foblenjdure . &Y B
Wajfer und Verluft . .
Sand W e %

Eijenoryd .

Galciumearbonat . -
Ghlornatvinm . . . . . . L,
Natriumjulfat .

nad) nad
Jofire?) Slaproth
|

8941 | 870

59,58 38,0

19,52 22,5
0,53 ‘ —_
0,01 | —
0,05 | —
0,46 J —_
044 | 2.6

Gdang analog it bad Rovformmen in dev Avares-Ehene in Avmenien, im
vulfanijdjen (iebiet des Aravat, wo fid) in Verbindmng mit den benadybarten

Eteinfalzlagern Salzfecn finden, weldye
fiuben jic) dajelbft Kvujten theils auf

vour Abich?) untevjucht worden jind. Es
pemt Vobden, theils auf dem Waffer wie

Giefdyollen wmbevteeibend.  Nach A0id) enthalten fic:

Weingelbe

See von | Rrujfen | See mit Reufien | Sdollen :

. | PR Bt L Ladyen

Tajd= | aus  [rbthlichem  aus | von der | s

Buvun | demjelben | Wajjer  demjelben [Sherflacge | )
, | | | Srujten

NagCos « « . . 060 | 2291 570 | 16,00 T ‘ 95,91
Nap80, . ... 0,99 16,05 5,57 80,56 ‘ 77,54 5,50
NaCl, .. ... 1,07 81,49 21,36 162 192 | 538
MnyOg, Mg ., . - Epur — Zpur Epur —
Wafier . . . . .| 93,36 9,88 6937 | 055 1,18 65,29

100,01 100,33

1) Journ, §. pratt, Chem. 57, 321.

| 100,00 | 9882 | 9886 l 99,97

2) Bull. Soc. Chim, 12; Tagn. Jalhreaber. 1869, . 182,

3 Journ. §. praff. Chem. 38, 4.
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Dag Waffer des Sees Wan enthilt nad) Chanconrtois:

NB.QC‘O;; . s s 0,861 Mg003 P . 0,055
NaCl. . . . 0938 Si0,. . . . 0,018
Na,S0,. . . 0,333 Fe;O3 . . . Epw
K,S0, . . . 0,035 LO . . . . 97,740
Qudy in Perfien, Tibet, dev Tartavei, Mougolet, in China befinden i)
Natvonjeen.

Sm Sefjlanme des Yoonar-Sees in Inbdien (Nizzamgebiet) bildet fic) dureh
Trodnert imt Sommer ein feftes weifes, um Wajdjen und Seifeficden gebraudytes
@alj, weldyes 67 Proc. Soda, 2 Proc. Kodyjaly wnd 31 Proc. Wafer enthalten
joll. ~Die Soba foll angeblidy 11/, fad) fohlenjaures Natron fein, wihrend
Wallace (Chem. News 27, 205) in demt (G8lichen Theile nahegu gleiche Mengen
vort einfach und anbderthalbiohlenjauvem Natvivm fand.

Seine Analyfen joldyer falsigen Abjite evgaben folgende Bahlern:

| |
Dulla Khar Nummuk ‘ Papree ‘ Bhooskee
l]llna |
goslider Theil ' |
NasCOzY) ¢ v v ¢ 5w 65,26 7,24 35,61 i 24,64
Ueberjditffige CO,Y) . . . 7,35 0,54 875 | 2,95
Bl oov vws « au 027 | — 013 | —_
NaCl . .o vv ot .. 0,60 86,66 3991 | 2017
MeClgu « ¢ v v v os 0,67 Epwr | Spwr Spur
CaB80,. . ... .. .. Spur Spur | Spur | Epur
Al; 04 und Cag (PO, . . 0,50 0,60 0,50 | 0,30
Unibstider Theil !
CaCOy, MgCO,, . sae | BT
Fe, 03, Aly0;, Si 02} e it L {14,4'
Crganijde Subjtany (meift -
unlgélig). . . . . . . 0,35 0,23 . 0,30 2,35
Sepftallwafjer . . . . . . 23,20 3,60 16,05 20,13
100,00 100,00 10000 ' 100,00
1) Entipredyend Na,CO, . 29,85 5,64 17,54 13,80
+ Na,CqOg v« v v W . 42,76 2,14 2182 | 13,09
|

eitere Mitthetlungen itber Sodalager in Inbdien finden fidy in cinem amt-
(idyen englijdjen Bevidte (Journ. Soc. Chem. Ind. 1888, p.874). Jn allen Be-
aivfen Jubiens finden jid) Saljauswitterungen am Boben, befannt al§ , Dhobies:
Grde®, und feit alter Beit yum Wafdjen, Firben, jur Fabrifation von Hlag und
Seife n. dergl. benupt.  In den novbsndijdhen Bazars wird cin joldyes Saly alg
»Gajit-Mati® verfauft, dbad oft mehr aud Sulfat und Chlovid als Eavbonat be-
ftebt.  3n Sitd=Jndien, tm Diftvict von Salem, findet jid) ein Gemenge von



JIndijdhe und avadifde Trona. 57

Natviwmcarbonat mit Sand, etwas orvganijdjer Subftany wnd Kodjaly; nady
Unalyjen vor Hoover wedfelte dev Gehalt von ficben verfdhicdenen Muftern
pwifden 18,11 und 57,19 Proc. NagCO,, und fiefe fic) in Salem davaus
RKuyftalfoda beveiten, dic im Preife mit dev ang England cingefithrten conauvviven
formnte.

Nad) Pieiffer enthielt eine oftindijde Soda (grambramn, eine brmme
Lifung gebend):

Sand und Kiefelfime. . . . . . 34,65 Proc
Gifenogpd. . . . . . . . . . 108 ,
Thowexhe & o+ o = = « 3 = « Q26 .
Qalf . . . . . . . . . . . 016 ,
Magnefia . . . . . . . . . 030 ,
Natvon Na,O . . . . . . . . 2259
Rali K,0 . . . . . . . . . 265
Koplenfiure . . . . . . . . . 1600
Sdpocfeljisve SO, . . . . . . 401
O | o i(: I
Waffer . . . . . . . . . . 17089

106,68 Proc.

Wagner fand den alfalimetrijfen Werth eciner oftindifden Soda
— 18,3 PBroc. Na,CO;.

Jn Avabien findet fidy an der Ofttiifte des vothen Weeered bei Aden cin
Pager ciner fett angufithlenden, amovphen Majfe von feifenartigent Gerud), mit
fryjtallinifchent Kevn, weldye von den Avabern ,Dukduka, Hurka oder Kara®
genannt und yur Berftarfung des Scnupitadads, feltener yum Wajdjen gebrandt
wird, fjie tojtet dort 2 ME (B0 kg); Hained faud darin 51,05 Na,CO;,
24,94 Kodjjaly mit Spuren von Na, SO, und MgCly, 19,66 Waffer mwnd ov-
ganijdje Subjtany, 4,55 Sand.  Er vermuthet, daf dag Natvivmearbonat duvd
Umfeping von Calciumearbonat wnd Kodyfaly ans Seowafier entftanden jei
(Lagn. Jahresber. fiiv 1864, S. 169).

usfithrlid) wntevvidytet find wiv iiber das Vortommen in Venejuela
(Farar, Ann, Chim, [2] 2, 432; Boujfinganlt, daj. [2] 29, 110), von
dem ber ame ,lrvao® wrfpriinglidy Hervftommt; vevgl. iiber deffen Rufanmumnens
jetung oben ©. 47). @8 ijt ein tleiner See im Thale Ya Yagunilla, 48 engl.
Metlen vor Mevida, in der Proving Mavacaibo, der in der Regenjeit 210 m
lang, 106 m breit und 3 m tief ijt, aber audy im Sommer nie gan austvodnet.
Dag Waifer ift guiinlidhgeld, von jeifigem Anfiihlen, altalijdem Gejdnad wnd
eigenthitmlichem Gerud). Im Sommer fryftallifivt am Boden ein Sals, bag bie
Jubdianer alle jwet Jahre durd) eine eigenthitmlidie, von Boujjingault be:
jdyriebene Taudhmethode unter der bdaviiber befiubdlichen RKrufte von Gay-Lujiit
bervorfholen.  Die Ausbente an Uvao betviigt 45 6i8 70 Tonnen; ef wird jur
Derjtellung eined Tabafsertvacted, Mo genannt, benugt. Boujfingault fand
im Urao 41,2 CO,, 39,0 Na,0, 18,8 H,0, 1,0 Unlislicyes. Iteben dem Urao
fand Bouffingault aud) dag vou ihm Say-Lujjit genannte Mineval, CaC O,
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Na,C0,, 5H,y0, vor, weldpes fpater durd) dag Borvfommen dhnlid) jufanntens
gefeiter unldslicher Verbindungen i dev Production dev Sobdaindujtrie inteveffont
geworden ift.

Nad) A Keller (Chem. Atg. 1890, S. 921) fonumen im Thale von
Derito Seen vor, die dfters Ueberfdpwemnuumgen verwfaden unbd bdabei eine
Stequesquite® genannte Krvujte juviidlafien, beftehend ang Natvivucarbonat mit
Rodyfalz, ein wenig Salpeter, Gyps, Sand wuund Erde.  Tie ntrdlic) des Tey-
cocofeed auftretenden Krvuften find veicher an Kodyialz, die ndvdliden veidjer an
Soda. Die ,Compania de Real del Monte y Pachuca® in Texcoco
vevavbeitet die jaljreidere Waave it folgender Avt.  Sie wird in Wafjer auj-
qeldft, die geflivte Yojung an dev Sonne verdbimftet und daduvd) viel Kodyjaly
evhalten, dag voja gefirbt ift (fiche am Schlujje diefes itber die Urfadye dev Fivs
bung); die Mutterlange (EEt man i ein iibevdadytes Becenr abfliefen, wo fie jid)
abfithlen fann und dann Soda abjdjeidet (,sosa bruta“). Die newe Mutterlange
giebt au der Sonne verdunftet wicder Kodyjals, im Schatten wicher Sobda w. §. f.
Aug der ,sosa bruta® befommt man duvd) cinmaliges Umtryjtallifiven mit chwas
Ehlovtalfyujats veine Keyjtalijoda. Ein carga tequesquite (etwa 150kg) liefert
i Duvd)jenitt dvei arroba (v 127, kg) Saly wnd jwei arvoba Soda. Doy
fitdlichy von Texcoco gefundene jodareidjere tequesquite jdjeint von den Lewolhuern
ofune Neiniguug divect fitv ihve Bwede vevwendet ju werdben.  (Einer ivgend
guigeven Entwidelung ijt dicfes Lorfontmen wolhl fanm fibhig).

Ueber dic Vortommen i Novdbamerita vidjen wiv uns gubftentheils nad
Chatavd’s Mittheihmgen (Bulletin No. 60, United States Geological
Survey, 1888), bie alle§ Friihere als vevaltet evjdjeinen faffen. Jeatiivlicy hatten
jdhou fritheve amtlicdhe Erpeditionen e Crforjdpmg wnd Aufnabme des Giveat-
Lafin die Sodalager und Sodajeen bejucht, wud aud) Privatlente hatten fie nidyt
iiberfehen; aber bdag Fehlen von Tvansportgelegenheiten hatte bisher die Ler-
wevthung  diefer Vortonmen  duvdjans  puviidgehalten.  Dies ijt jept anders
geworden, da die Eijenbalnen an vevjdjiedenen Orten gany nahe hevangefonnuen
jind.  E¢ ijt jest in dex That jeitgemdf, alle widtigeven Vorfommen bdev Avt
niher ju befeiben, wund dies joll mun in fuvzem Ausuge aus Chatard's Anf-
fas gefdyehen.

1. Tervitovium Wyoming. Hier finden fidy verjdjicdene Ablagerungen
vou Goba an der Union-Pacific-Nailway. 13 engl. Meilen {itdlidy von Yavamic,
juginglidy buvd) cine Rweigbabn, befindet fid) ein Compley vou 2000 Acves
(800 ha), enthaltend fitnf mit cinanber in Verbindung ftehende Seen, die , Union-
Pacific-Lates®, von denen vier mit fefter Soda gefiillt find, wihrend dev fitnjte
eine gefdttigte Vojung bildet. Dev Boden vingd hevum ift mit Glanberfaly im-
priguirt.  Die ,Soda® diejer Seen ift ebenfolls Glauberialy, wic o8 folgende
Unalyfen jeigen:

a. b. 0.
Nay;SO;. . . . . 44,565 4141 39,78
Hy,O. . . . . . 54,98 54,79 59,66

Unioslidhes . . . . 047 3,80 0,56
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Dic Cifenbabngefellidait crbaute an Ovt und Stelle eine fleine Fabrit,
weldje dag Glauberfaly nad) dem ‘Jeblnnc’linfaf}mn in fauftifhe Soba wm-
wandelte; Kohle und Si‘n(f'(tfm fiwden fidy in der Nihe. Tie Fabrif avbeitete
pom Juli 1884 big Jamtar 1885 und probucivte im Gangen 30 Tonnen Aeh=
natvon, dann wurbe fie, angeblich wegen Fehlevrn in dev Anlage, cingeftellt. Die
guigte Sdpwierigleit (wie vovaussujehen!) mad)te vasg imt Glauberjaly enthaltene
Waffer.  (Man darf wohl bdie Lmnﬂ)umg eiier auj diejes Lovfommen Degritn=
deten Sobaindujtvie, bei den bovt wnverhiltnifmagig Hohen Kojten deg Yeblane:
Berfahrens, fitv ausfidtslos halten.) Vergl. andy Pembevtonw und Tuder
(Chem. Tr. Journ. 12, 306).

Gang dhuliche Ablagerungen finden fid) i den dret Sodajeent von Tonney,
18 engl. Meilen fiibweftlicy von Yavamic, jujammen 520 Acves (etwa 200 ha),
von 1,5 big 3,3 m midytig; ein i dev MNdhe evbohrter avtefijdher Brummen jeigt
cinent Gehalt von 2,86 Proe. Nay SO, wud 1,10 Proe. NaCl, wihrend in den
Seen dag Efhlovnatrium big auf Spuven fehlt.

S dem Sweet=-Water-That, i Cavbon County, 50 Meilen ndvblidy vom
Rawling, f{ind vier jum Theil gany mit Saly andgefiillte Seen, die ,Dupont
lakes“. Die Bohrlodyer haben cine Midtigeit der Saljdicht von 1,8 m bis
4,2m gejeigt.  Ter Gehalt an Na, CO; wedpfelt 3. B. im Omaha claim von
24,6 big 41,5 Proc., das Laffer felbjt hat doxt 133 ¢ Na, COy im Yiter; daueben
fontmt abev aud) viel Sulfat und Chlovid vor, namentlid) tiefer unten.  Folgende
Analyjen vevjdyicdener Proben jeigen died dentlid) (id) gebe nur cinige wenige dev
i Oviginal enthaltenen):

An dex ‘ Getrodnetes | Getrodnetes | Getrodnetes

Oberflide Sal Ealj Salj

gejanmmelt ‘ Cmaba) (Mew:=York) [(Wilmington)
Ratviumiuljat. . . . .. 25,75 ‘ 59,29 72,40 | 39,04
RNateiwmdloridv . . . . . 2,13 3 0,65 2,52 1,83
Nateivmearbonat . . . . 3062 | 27,60 5,10 59,00
Natrivmbicarbonat. . . . 30,09 — | — —
L 1 901 | =5 | - =
Unloslidhes . . . . . . . 2,61 | 1,20 i 19,03 9,23

Wie man fieht, fommt neben dem Natvivmearbonat ftetd foviel Sulfat vor,
bafp an eine Tvemumg durd) fractionifivte Krvyftallijation wohl nidyt ju denfen ift.
Awar findet fid) gang in der Nihe Kaltitein wnd cin Kohlenjlés von 2,4 m
Miachtigteit, aber an eine Vevarbeitung duvd) dag Yeblane-Verfahren ift dod) nidyt
su benfen, jdjon wegen des (big 56 Lroc. fteigenven) Waffevgehalted; audy find
jur Reit die Koften ded Trandported dort (wie itberhaupt in Wyoming) viel ju
fod).  Lor Ausdehnung deg Eifenbalhuneses nad) diefer Gegend ijt an cine Aug-
beutung aller diefer Lovfommen nicht ju denten (and) fpdatevhin taum!).

2. Wenn wiv von Wyoming nad) Weften gehen, finden wiv jwar viele Bor-
fommen vou mehy ober weniger alfolijdhen Salyen, die in den jritheven Regierings-
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bevidyten bejdyrichen find; abev feines develben ift von Bebeutung, bis wir ju den
@obafeen von Fagtown im Staate Nevada fommen. Jn der Wiifte Cavfon,
gwei Meilen novdiftlid) von NRagtown, finden fid) jwei Seen, deven gifever eine
Oberfladhe von 2681/, Acves (= 107,50 ha) fat. Sie find mit einem 24 m
itber das wmliegenbe Yand emporragenden Rand wmgeben, wihrend der Wafjer=
fpiegel 50 m bavunter, affo ca 26 m unter dev Oberfliche ber Wiifte liegt; bie
grifte Tiefe ift 43 m, alfo 69 m unter der Oberjliche des Yanded.  ABuflifie
ober Abflifle find nidt fidtbar. Obue allen Aweifel find ¢8 Krater von ex
fofdhenen Luleanen, die unterivhijhe Auflitiic faben. Nady Unalyjen von Chatard
(bex die Seen 1887 bejudhte) enthilt das LWaffer ded guigeren Seed, 30 m unter
der Oberjladye (die dovt auch gegebene Analyje des 0,3 m vom Wajjerfpiegel ent
nommenen, augenjdjeinlidy duvd) Mutterlangen von der Fabrif verunreinigten

Lafjers laffe id) aus):

Specif. Gewidt bet 10,8Y:1,0983 JIm Liter eg ‘Irnr?iftl;{iidfmnbcé
Si0s - v . e w wowow ow  0310g 0,25
MgCOy . . . . . . . . 0945, 0,75
KGOl & 5 & & w9 o= & @ 0004 4,06
Nafl: « 5 & @ = @ % w 68957 54,88
Nagh0y o o w0 =« & = o 18800, 14,96
NagBy0,. . . . . . . . 0423, 0,34
NagllOs v v w0 = o « =« « 15484, 12,32
NaHGO; o v oo v o« ow 1DREE 12,44

125,644 g 100,00

Awei Fabriten befinden fidh bovt, die beide nad) dev gleidjen Weethode
avbeiten.  An den Ufern des qriiperen Seed find duvd) tleine in den See laufeude
Deiche diefem felbjt eine Aahl vedytediger Veden abgewonmen worden, von denen
etnige yum Abdampien duvd) Sonnenbige, die andeven jum Kryjtallifiven dienen.
Gin am Ufer entlang flonfender Graben dient jur Speifung der evfteven, ang
denen wieder die Kuvyjtallifivbeden gejpeift wund fmner 30 0ig 38 em tief gefitllt
gehalteg werden.  Wiihrend der Abdbampfung fivbt ficy dic Yauge tief voth (. u.)
Bet 300 B. beginut die Keyftallijation, die man jorgfiltig itberwadyt, wm die Soda
widht ju fehr durd) Sulfat und Kodyjaly vevunveinigen ju laffen.  Yeteres tiinbdigt
jidy durd) bag Anftreten glaniender Wiivfel an der Oherfliche an, cvjteves ift nidyt
fo cinfad) yu entdeden, eine pliglide Temperaturerniedbviqung fithet ant leidjteften
doqu.  Man bilft dem ab, indem man mehr Yauge oder Seewaiier ulaufen
(g, um dag Kodifaly wieder aufjuléien, wnd nsthigenfalis vorfer etwas Miutter-
lauge ablift. Die SKryftallijation geht fort, bis ficy am Boben cine Krufte von
12 bi¢ 33 mm Dide gebildet hut. Dian Laft dann die Mutterlange i den See
ablaufen, nimmt die Salzteufte hevaus und (Gft jic in Haufen abtrodnen. Man
nent fie dbamn ,Sommer-Soda“.  Sie wirh in Defen jur Anstreibung bdes
Waffers erhist und in Siden als ,Soda-ash® (calcinivte Soda) verfendet. Tex
Ofen ijt ein Flanmofen mit cijerner Sofle; die Flamme geht itber den Herd,
dann burd) 3iwet Seitenitge unter demfelben juv Feuerbritce juvitd und jdylieflidy
ourd) eien Miittelcanal untev dem Herde wieder nady Hinten in den Kamin.
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Als Brennmatevial dient dag Salbeigeftriipp der Nadpbaridaft. Das Saly wird
durd) eine Oeffmmg im Gewdlbe eingetvagen, auf dem Hevbe andgebreiter und
wnter Bjtevent Unnwenden big v Tvodenheit cvhitt, was jehr leidyt von ftatten
geht, da 3 dbag Wafjer leicht abgiebt unbd nidht jdhmilzt obev auc) nur jujammen-
jintert, aufer bei fehr nnvorfidhtiger Fewevung.  Man madyt meijtens neun Oype=
vationen in dev Wodje und cvgengt jibrlid) 450 Tomnen, tinnte aber leidyt viel
wehr madjen.

Der fleine See fat eine gang audeve Vejdjaffenheit und evfordert eine gany
verjdjicdene Avbeitdweife. Dev eigentlidhe See it jdhon vevjdpounden; im Mittel-
punft der Hihlung befinden fid) einige als Abdampjbeden dienende Gruben und
ein duvd) Theellen: gefpeijtes Stigwafjerbecen, vevmitteljt deffen dev augenjdjeinid)
wefentlid) aus Sryjtalljoda (Na, €Oy, 10 Hy0) gebildete Ringwall anjgeldjt wnd
bie Vofung in den Gruben duvey Abdampfen wieder jur Kryjtallijation verdampit
wird. Da jehr wenig Vicavbonat vorhanden ijt, jo entjteht feine ,Sonumerjoda®,
jondern man {aft die Verbampjung fortgehen, bid im Jamwar, bei der dann vors
hevvjdjenden niedrigen Temperatur, jid) cine Svujte vou 25 big 30 em Fryjtall-
joba (,Winterfoda®) gebildet hat, der iibrigens ein wenig ,Sommerjoda® bei:
gentengt ift.  Man hiiuft fie bis jur wavmen Jahresseit auf und (dft jie dbann
i dimnen Sdjidhten in Teodenjduppen verwittern; man evhilt fo etwa 300
Tonnen jihrlid).

Tie , Sommer-Soda® befteht aus 44 big 45 Proc. Na, CO,; mit 34,7 bis
34,9 Proc. Na und CO; und etwas iiber je 1 Proc. Na, SOy und NaCl und
etioa 16 Proc. Waifer; fie ift augenjdeinlich ,Urao“. Die an den Martt tom-
mende Soda feheint dod) evheblid) mehr Sulfat ju enthalten. Jedenfalls ijt an
etne grofe Fabrifation dafelbjt nid)t ju denfen: hichjtens licge fich dev jesige
CErtvag verdoppeln.

3. 3n Galifornien findet jic) yunichit dev Mono=See in Niono County.
Dag Waffer diejes Seed hat eine fitr die Vevwerthung febr ginjtige Bejdyafjen-
heit, ndamlidy:

Proc. des Troden-

Epecif. Gew. bei 15,50: 1,045 Jm Liter vlidjtanbes
8i0p: « : s « « & o « OBT00FE 0,13
ALO,, Fe, 0. . . . . . 0,0080, 0,005
CaCOg . o . 0 0 . . L 0,0000, 0,09
MgCO,. . . . . . . . 01928 0,36
N#,B,O; . . . . . . . 02071, 0,39
RBl: « ¢ &« + . & & . 18360, 3,44
NaCl, = : + 5 = 3 5 & 185083; 34,60
NegB80; .. + « &« . « 98690, 18,45
Na,CO; . . . . . . . 183556, 34,33
NaHCO; . . . . . . . 43856, 8,20

B3AT29 g 100,00

Diejer See hat eine Oberfliche von 65 englijhen Quabdvatmetlen und
60 Fup Tiefe: Chatard bevedmet, daf ev etwa 75 Mill. Tonnen Natriwme=
carbonat und 18 Mill. Tonnen Vicarbonat enthalte. Abev jeine Yage iit devart,
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baff man ihn beinabe al$ unguginglid) anjehen wuf, wad in Folge der grofen
Dihe, in weldjer ev jid) befiudet, ift auey die fiir freiwillige Vevdampjung dig-
pontible Jahreszeit ju fry, ald daf man dovt je an die Grvidhung der Soda-
fabrifation denfen fonnte.

4. Dev Albert=Yate in Ovegon liegt guv Beit aud) wod) 3u weit entjernt
vom Verfehr, timnte abev fpiter von Widytigteit wevden; ebenfo dev nidyt weit
bavon entjernte Summer-Yate. Dag Wajjer des evfteven wive jonjt wegen
feines niedrigen Sulfatgehaltes audgezeichuet yuv Vevavbeitung geeiguet, wie fol-
gende Analyje jeigt:

Specif. Gew. 1,08117 bei 19,80 Jm Yiter Proc. bes Lroden-

riidjtanves

B « ¢ 4 o= = o oo o« 02320 0,59
K¢ . . . . . . . . . 1027, 262
NaCl. . . . . . . . .21380, 54,58
Na,80, . . . . . . . . L1030, 2,68
Na,CO, . . . . . . . .10611, 27,09
NaHECO; . : : % & + .« 48725 12,44

39,172 g 100,00

Gin von Ghatard nidht evwihutes Vorfommen it der ,Soap-Late® in
Douglag County, Staat Wajhington, woriiber dev Staatdgeologe J. €. Rujjell
bevidgtet (Engl. Min. Jowrn. 1892, &S, 417). Das Whaifer enthilt 4 Thile.
juspendivte Stoffe auj 1 Mill. Thie. Wajjer; die Analyje weift nady:

Na . . . . . . . . .10,5041 Toujendijtel
Ko . + & o o w o w .0 "

Ca . . . . . . . .. Sy .

Mg . . . . . . . . . 00108 N

Bl . . & « & & » s - BhHEBE

€O . « « « o « « . . 96246

SO, . . - . ... .. 43624
Si0,. .. ... . 01130 )

H (als ‘Bualhmtut) .. .. 0,0634 .

28,1915 Taujenditel

Jedy fabe dies moglicyjt genan in derfelben Weife wie jpiter bei dem Owens
Yafe wmgeredynet, wm bic Werthe vergleichen 3u fonnen; wiv haben daun:

Proc. ves Troden:

viidjtanbes
810y . . . . L . . 01130 Taufendftel = 0,40
MgCO, . . . . . . 00378 3 = 0,14
NaCl. . . . . . . 53102 . = 20,61
Na,SO;, . . . . . . 64527 . = 22,389
NasQ0s5% = w0 5 .« « 11,2288 % = 39,82
NaHCO; . . . . . 405525 " = 16,14

28,1945 A,aufenb]tei = 100 00
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Siernady freht dicjed Wafjer im Gejammigehalt an feften Salzen weit hinter
demijenigen vou Owens’ Vate juriic; and) ift das VerhiltniR dev einzelnen Salze
bavin wngiinftiger, weil i Verhiltnify jum Carbonat mehy Sulfat davin-vor-
tommt.  Da das jpecifije Gewid)t nicht angegeben ijt, jo famn man nidt anf
Gramm pro Viter bevedyen.

Abtagevungen vou tvodenen Salzen finden fich an vielen Ovten,
und tonnen vielleicht cimmal jur Ausbeutung tommen, obwohl jie gegemwiivtig
feine "“id}ii gieit befigen. Sie entjtehen died) villiges Sintvodnen von feidjten
Seen in bev l)m[)cn Jahresieit.  Die von Chatavd gegebenen adyt Analyjen
seigen davin cinen Gehalt vou 0 big 18,57 Proe. KCI, 2,11 big 85,27 Proc.
NaCl, 0 big 11,3 Broc. Na,B,0;, 1,75 big 49,67 Proe. NayS0,, 2,69 big
58,69 Proe. Na, COy, 0 bis 36,01 Proc. NaHCO,. Sie finden fid) in den
Staaten Ytevada, Utah wnd Californien: die velativ widtigiten in Yong Balley
(Galifornien), aber vorliujig aud) nody 3u jdpoer juginglid).

Weitans das widptigite Vorfommen von natiicliger Soda ijt der Dwens
Yate, Sy Gounty, Californien, dev jdjon 1875 von einer Hegievungserpedition
befud)t und damals von BVivnie wud Yocw bejdpicben wurde.  Ehatavd
bejuchte ihn wieder 1886 umd 1887, und tonmte die dovtigen Verbiltnifje um
jo befer untevjudhen, als ingwijdjen die Fabvitation von Sodba am Ujer ded Seed
su Seeler, citem Dovfe am Enbe dev Cavjon- und Colovado-Eifenbabn, ein=
gm‘id)tvt worben war.

Ter See ijt 17 englijdhe Meilen Lang, 9 Nleilen breit und i dev Mitte
15,5 m m], die Oberflddye wivd auj 110 englijthe Tnadratmeilen {*— 28500 ha)
bevedynet. Yoew jdjite dic in ihm enthaltene Sodamenge = 22 Il Tonnen
NaCO,: abev uad) den nalyjen von Ehatavd und den meinigen miifte man
jdhon bei ciner Turdjjdynittsticie vou 5 oder 6 eher 40 big 5O Mill. Tonnen
amehmen.  Dev See liegt mit dev Viingsvidytung von Novden nad) Siiden,
swifdhen der Stevea Nevada ine Weften und der Juyofette im Often und hat
feinen AOFF; dev nicdvigite Punft des fiidlidhen Itanbdes liegt nod) 15 m iibex
bem Waijerjpieqel.  Cinige teine Aujliifie fonmen vom Weften, aber dev Haupt=
ufluf ijt dev im Nordende des Sees etnmiindende Twens viver, cin Flig von
etwa 18 m Breite, 1,7 m Tiefe und H kin Gejdpoindigleit in der Stunde.  Die
in meinem Yabovatovium ausgefithre Analyje einer nid)t weit von der Wimdung
entuontmenent Probe des Flufwajjers (die evite, weldye iberhaupt gemadyt wordeit
ijt) crgab: '

Specif. Gew, bei 15%:1,0003 Jm Liter

Untostiches (Schlamm) . . . . . . 0,0738¢
Natviwnearbonat . . . . . L . . 0,342
RNatviwmfuljat . . . . . . . . . 0077
Natviumdylovid (4 KC) . . . . . 0068 ,

U,lHt g

Aufserdem fleine Mengen von Bovay, Kalijalpeter . §. w.  (Die lepteren
jind iibrigens oben mit al§ atriwmjalze bevedynet.) MNinmmt man aud) nur bdie
Hiljte dev oben evwibhuten Wafiermajie und Gefdpwindigeit ded Owend viver
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fitv den Jahresdurdyjchnitt an, fo fommt man dod) {dyon auj eine jihrliche duvch
ihn dem See jugefithrte Menge von 200000 Tonnen veined Natviumearbonat.
Dieg erflivt, betm Mangel eined Adflufjes, daf im Yaufe dev Aeit die Altalifalze
fid) in dem See anbiiufen nmuften.  Dev Wajjerfpiegel jdpoantt im Yaufe des
Jabres nuv unbedentend, und man muf anvehmen, daf die Verbampjung an dem
Seejpiegel dem vou allen Carellen herbeifontmenden Waijer fajt genan das Gleid)-
gewidyt bitt. Chatard jdaste damalé dic Verdampjung auf minbdejtens 1,5 m
im Jafre, jpiter auf 2,1 bi§ 2,25 m, wilhrend dev jihrlidje Regenfall nur etwa
0,075 m betrigt.

Gine im September 1886 von Chatard gejogene numd jorgfiltiq anas
Iyfivte Probe de8 Seewafjers evgab folgende Ballen:

" ¥ ~ . B E =
Epecif. Gew. bei 250: 1,062 Jm Liter Proc. bed Troden

ritdjtandes
S0, . .. .. .. .. 020g 0,28
ALO, Fe,0, . . . . . . 0038,
CaCO,, MgCO,. . . . . . 0055, }0'13
Na,BO; . . . . . . . . 0475, 0,63
KCl . . . s 107
NaCl . . . . . . . . .29415, 38,16
Na,SO, . . . . . . . .11,080, 14,38
Na,CO, . . . . . . . .26963, 34,95
NaHCO, . . . . . . . . 5715, 740
77,098 g 100,00

(Sinumtlidyes Chlovid, auf NaCl bevechnet, wiivde = 31,725 g im Yiter,
pag ,mupbave Alfali“ = 17,88 g im Yiter jein.)

Sm My 1892 cvhiclt id) felbjt quofere Wafjevproben vou mehreven Litevn,
die im Febvuav b, 3. an ywei vevjdicdenen Stellen deg Seed in durdyaus guvers
Liffiger Weife gezogen worden waven, nimlid) I am Sitbende bed Sees, aljo ent-
gegengejet dev Miindung des Swens NRiver, wnd LI im Norvdoften ded Sees,
wo eine Wnlage yur Ausbeutung bed Wafjers auf Soda bejteht.  Diefe Mujter
wirben i meinem Yabovatoviwm jovgfiltig analyjivt, jedod), da e8 jid) wefentlic)
um tecynijeje Bwede handelte, die wmjtdndlidhe Beftinumung der (qualitativ leidyt
nadpweisbaven) BVorfdure, jowie diejenige bes Kalinms unterlafjen, und COy, SO,
md Cl jammtli) als an Natvon gebunden vervechnet.  Unter ,nupbarem*
Altali ift das ald Carbonate vorhandene Natvon verftanden. Folgended find die
Ergebnifje.
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I Wajfer vom Sitdende des Seed.

Specif. Gew, bei 150: 11,0631 . Jm Liter
Unisslidyes (vefp. AlyOy, Fe, Oy, Si0y) - . . . 0,1174 g
Jn demt Filtvate:
Salje, Na, 0, Proc.
Gramme Granume Ded
im Riter  im Yiter Nay0
Gefammt=\'dslidyes chlui)t .. 73,18 — —
Na,COy . . . . . . . . 27,71 16,21 40,43
NaHCO; . . . . . . . . 447 1,65 1,11
Na, SO, . . . . . . . . 1080 4,79 11,94
NaOL (u. KCD .. = . = = . 3115 16,51 41,17
Na in anbeven Formen. . . .  — 0,93 2,35
Gejammt-2AEali, divect bejtimmt . — 40,09 100,00
Nupbaves Affali . . . . . . — 17,86 44,54

II. 2Wajjer vom Novdojtufer.

Salje, Na, 0, Proc.

Specif. Gew. 1,0637H Gramunte Givamme bes

i Yiter  im Yiter Nay O

lnlosliches . . . . . . . 00180 — —-
Gejammt=Listides . . . . . 74,62 16,32 —-
Nag00; & « . « « .« « . 2791 16,32 40,38
NaHCOg = . & o « « & o %441 1,63 4,02
Na,80, . . . . . . . . 1101 4,79 11,84
NaCl (. KCI) . . . . . . 381,39 16,61 41,16
Na in anbeven Fovmen . . .- 1,05 2,60
Gejammt-Alfali, divect lu|tuumt . — 40,43 100,00
Nubaves MAlfalt . . . . . .  — . 17,95 14,40

Die Webereinftimmung diefer Analyjen wnter cinander und wmit devjenigen
von Ghatard ift fo grof, daf man wohl mit aller Beftimmtheit anf eine faft
conjtante Vefehaffenheit des Wafjers von Owens Yafe ju verjdjicdenen Pevioden
und an verjdicdenen Sellen jdjliefen fomn.  Dag nugbave Altali®, aljo die
toflenjouren Ealze anf NagO bevechnet, ift in allen Fillen fo gut wie identijd)
(17,88 — 17,86 — 17,95 g im Yiter); bet Chatard it cin wenig mehy
bavon tm Auftande von Bicarbonat, als in meinen Proben, aber dicfer an {idy
geringfitgige Unterjchicd it jchon duvd) dad Abdunften vou ein wenig Kohlen-
jinre ang metnen Proben wdlhrend des Tvansportes von Californien nady Bitvic,
wie e ja aueh bei gut veridyloffenen Flajden cintveten fann, evfliviid), obwoll
o8 natiivlid) nid)t ausaqefdylofien ijt, daff gevade in diefemn Veftandtheile, der halb-
gebumbdenen Kohlenjaure, gewifie Schwantungen je nad) der Jahresyeit eintreten
fonnen.

Eine weiteve Ynalyfe des Whafjers von Owens Yate finde id) im Engineer-
ing and Mining Journal 1892, p. 417 (von Prof. 3. &M ujjell), wie folat:

Cuuge, Soda-Judujvie, 2, Nujl, LI, A
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Na . . . . . . . . . 21,6560 Taufenditel,
Bs & & & & & & o8 . W2l .
Ga, « % st @ . 2 % & Sy .
Mg v s % = 3 & = & % 5
Li: & w @ o = % 5 2 & " =
Bl: « & & = = ¢ = o= o« 23440 5
B0 o w v & = 5 W w» w F3140 %
O | 1172 S
L 10§ .
8i0y. . « « . . . . . 0164

G0,507 Tanjenbitel.

Wimmt man das vor wiv gefundene fpecifijdhe Gewicht = 1,0637 an, in
fommt man anj 64,36 ¢ tm Yiter, alfo nicht wnerheblich weniger al¥ Chatard
und id) bei 3 gany verjdjicdener Aeit wnd unablingig von einauder gesogenen
Proben gefundernr hatten. ey tm Singelnen ftinmien die Verhiltuijic dev Sale gav
nidt 3u wnfeven Analyjen. Jd) weil nid)t, woher Rujjel’ s Brobe ftammt, wund
b fie authentijeh wav, was vonw Chatard s und metner Probe unbedingt gilt.

Aur ABeit befteht nue eine verhiltnipmipia gevingjiigige Andnutung diejev
wgehenven Mafje von Soda, in Form einer ant wordijtlichen Ufer des Sees
gemacdyten Anlage von Lerdampfungsbecten, dic tm Jahre 1892 eine Flidye von
ehwa 16 ha bededftewr. Die Veden find am Ufer in ywet Neihen angeorduet,
md bag Seawaffer wivh durdy ciite. Windmithlenpmpe jundchit in bdic obeve
Ieihe gepumpt, aus dev damn die wnteve Neihe wicher gejpeift wivh, i bev die
Lerbampfrarg bis 3ur Keyftallijation geht.  Das juerft anstryjtallifivende Pro-
et (die , Johwaare®) it weidy wnd Jdylanmtiger Avt; wnr es ju veinigen, 3ieht
man die Mutterlauge ab, giedt jo viel abgetlivtes Seewafjer ju, daf die Ky
jtalle wicder aufgeldit werben wnd fiillt dag Vecten wieder mit concentrivter Yauge
aus den obevenr Vecken anf.  Die fo cehaltene Yauge enthilt viel weniger Sulfat
md Ehlovid ald dad wripvitngliche Secwaijer mnd gicbt viel reinere wid grifere
Stepftalle.  Plan Lt die Swyjtalijotion weiter gehen wunter Bujats von frijd)er
Yauge aug den obeven Vecen, big die fiihleve Jahresieit eintvitt, und nimmt
bann die Soda heraug. Sie bildet dann civen Kucen von HO bis 7H mm Dide,
it gany veinfavbig wnd enthdlt we wenig Sulfat wnd Lhlovid (,befte Waave* ).
Folgendes find Chatard’s Analyjen dev ,Nohwaare® und der , beften Waare®
aug dem Jahre 1886,

MNobwaare Wejte Waare
Unfdslides . . . . . . . . 0722 0,02
SiOy ... L . o . ... 010 -
NaGl: &« 5 . @ o « o 3 - 2058 0,32
Naghy o ¢« 5 5 = w = = « 139 1,25
Na,CO, . . . . . . . . . 4528 45,86
NallCO, . . . . . . . . 8474 36,46
HyO . . . . . . . . . . 15,90 16,16

100,21 100,07



Cwens Late, 67

Die i wmeinem eigenen Yabovatorium gemadjte Analyje eined jchin fiy-
jtallifivten Mufters der 1892 dovt fabricivten Waave jeigte folgende Iefultate:

Unlgslides . . . . . . . . . . . 005
NaCl. . . . . . . . . . . . . 080
Na,80,. . . . . . . . . . . . 108
NagCOy . . . . . . . . . . . . 49,16
NaHCO, . . . . . . . . . . . 3059
Undere Sale . . . . . . . . . . 020
Waffer (dwee) Diffeveny) . . . . . . . 1812

100,00

Wie Ehatavd hervorhedt, frimueen feine WUnalyjen faft genaw mit dev Au-
jammenjegung von ,lvao® nad) der Fovmel: Na,COy, NaHCOy, 2H,0
— 46,90 Na,CO,, 37,17 NaHCO,;, 15,93 H,0. Das von miv analyjivte
Product hatte et wenig mehr Na, CO, und ju wenig NaILCO,, e ijt jedod
ved)t leid)t miglicy, daf das i eiem Holsfijtchen von Californien iiber Yondon
nad) Riivic) gelangte Mujter von einigen Kilogramm Sewicht auf dem Wege
etivag Soflenfiure verloven hatte.

@ fet fier davauf hingewicjen, dafp diefer tiinjtlidge Uvao tdentijd) mit dem
Producte ift, weldpes Watts wnd Nidyards unter dem Namen ,Sesqui-
carbonat® aus dew Vicarbonat dev Ammoniatfabrifation auf verjdyicdenen Wegen
dargejeellt haben (Gugl. Bat. 13001, 1886), und das fid) u. a. fiiv Wollwijdhevei
gany vouyitglic) eiguen foll.  Man jollte meinen, daf dem entiprechend der Urao
von Thwend Yate divecter HandelSartifel werden fonnte.

Wenn man dieje Probucte auj chwas iiber 150° exhibt, jo verlieven jie ihy
ajjer und die Bicarbonat-Kohlenjiure wnd evgeben eine fehr veine ,calcinivte
Soda¥. Sdjon die ,INohwaare® Chatard’s giebt damm cine Soda von
94 Proc., bie ,befte Waave* cine foldye von 97,77 Proc,, die von miv analyjivte
97,26 Proc. veined Natviwmearbonat. Vet griifever Sovgfalt i dev Fabritation
witrde man jedenjalld nody hoher fommen.

Chatavd Oejdhreibt ausfithrliy cine Anzahl von Verjudjen in tleinem
Magitabe, die er im Sonmer 1336 an Ot und Stelle mit Verdampfung durvd
Somnemvirme md fractionivter Kwyftallifation anjtellte, ang denen Hervorgeht,
wie (eicht fid) dieje Opevationen bdovt ausfithren (afjen; daf die jilhulidye Ver-
dampjung nad) feiner Scipung dovt 2,1 bi§ 2,26 m betvdgt, ijt jdhon oben
erwifnt.  Gv ot ju dem Nejultat, daf man die Nuttevlauge bei dev evjten
Nryftallijation nidht itber dag fpecifijhe Gewidyt 1,280 ftavt werben lafjen jolle,
eher bavinter, weil jonjt bie Meenge des mit austryjtallifivenden Sulfates und
Chlovides fdmell amwdd)it, ofue daf man duvd) Mehrausbente an Cavbonaten
entjdhidigt witvde.  Am beften waive 8, wenn man die Temperatur nie iibev 38"
fteigen laffen witvde. Daeeh Ginleiten vou Kohlenjiuve (vom Caleintiven bed vao)
fiunte man vevnuthlich dag Ausbringen an Urao aus dem Seewaffer jteigern
und weniger Gavbonat mit den Mutterlaugen verlicven, die jegt janumtlid) in den
See yuviidgehen.  Gine Vevwerthung devfelben anf Kodyjaly, Glauberfaly wnd
Satifale feht wobl in abfehbaver Aeit wicht ju evwarten: dagegen jdeint einer

B
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Ausdehmung dev oben bejdjricbenen Fabvitation vou Uvao, calcinivter Soda, Bi-
cavbonat 1. . w. auf gany grofen Umfang, jelbjt funderttaujende von Tounen
im Jahre, bei der fitv Anlage von Abdampfbeden fehr giinjtigen Bejdjafienteit
der Seenfer md dev jejonr beftehenden Eifenbafhuverbindung fein jachlidjes Hin-
dernifp im Wege u jtehen.  Dad Vorfommen im Owens Lafe diivjte daher
binmen Stucgemt den amevitanijdhen, und dadurd) {iberhaupt den Welhmartt jehr
wejentlid) beeinflujjen.

Wi fdhlicfen hiev eine furge Erwihmmg dev Levjudye an, die Ehatavd
davitber angeftellt Hat, tir weldhem Grade die Amwefenheit von NaCl die Voslidy:
teit vou Na, CO, in Waffer beeinfluft:  Er fommt s dem Schlufje, daf e8 am
Ginftigften iit, wenn auf eine bei 31,3" gefiittigte Sodaldfung (mit 30,045 Proc.
Nay CO;) cin Drittel vom Gewidte deg gelijten Na, €Oy an NaCl ot
alébamn wird faft cbenjo viel Nag CO; aunsgefillt, wie bei grofferem Aujas von
NaCl, wihrend dod) die ansgefiillte Soda nocy nidyt duvel) Kodyjaly vevimreinigt
it die dibvig bleibende Yéjung enthilt etwas iiber 19 Proc. Nag (04 und 13 Proc,
NaCl. Dicje Beobachtung ift von Werth fitr die fractionivte Sfyjtallijation
von Yijungen, die beide Salze enthalten, wie es bei den alfalijhen Seen vegels
wmigig dev Fall ift.  usfithrlicheve Veobadhtungen itber die Voslidhfeit von
Nap €Oy wnd NaHCO; in Ghlovnatviumlsfungen fat itbvigens . Neid) an-
geftellt, Monatgjehr. §. Chem. 1891, 12, 464; vergl. vben S. 46 n. 49.)

Soda aug Pilangenajden

Die meiften Pflangen enthalten von den Oeidew Haupt=Alfalien in vor-
wiegender Weife das fali, wnd liefern daher bei ihrer Cindjdherinng vohe Potajdhe.
Gine gewiffe Anzahl vorr Avten jedod) bedavf ju ihrem Fovtbommen wefentiicy
be§ Nateons, wnd diefe finden fid) daher in dev Nadybaridhaft von Soolquellen,
in Salzjteppen, voryngéweije abev am Meevesitrande.  Aug der Ajde diefer
Strandpflanzen wurde bis ju Cnde des vovigen Jahvhundevts fimmtliche Soda
bes Danbdels, mit Ausnahme der Ivona ., davgeftellt.  E& ift itbrigens su
bemerten, dafy die tm Meeve Jelbjt wad)fenden Bitanzen, aljo vor allem die Fucus-
avten, fid) 3u diejent Awede nidyt eiguen; thre Ajdye, dev Kelp oder Vavee, ent-
hilt mu gany untevgeordiuet alfalijhe Carbonate, wnd wivh nidht wegen diejer,
jondern wegen ihres Gehaltes an Kalimmjulfat und Ehlovid, unbd namentlich an
Jod, fabritmifRig ansgebentet.

Die cigentlichen Sodapflangen, weldye am Wecvedjtvande und nody big auf
cine gewiffe Stvede fm Junern des Yanbdes vorfontmen, vevwanbdeln das Ehlov-
natvimm des Meerwafiers wenigitens theibweife in threm Kivper in Oralat,
Larvtrat und anbdere ovganifdhe Natrimmiale, weldye beim Gindjdern Natviwm-
cavbonat geben.  Sie gehoven in Curopa weift der Familic der Atripliceae
oder meldenartigen Gewiichie an; am widytigften jind folgende Species: Atriplex
portulacoides; Chenopodium (verfdjiebene Avten): Salsola soda, kali, tragus,
arenaria, clavifolia, vermiculata, hrachiata; Salicornia arenaria, europaea;
Kochia sedoides, us anderen Familien: Statice limoninm (Plumbagineae),
und  Triglochin maritimun (Junceae).  3n wivmevenr Klimaten  fonmen
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namentlid) Ficotdeen hingu: Reauwmeria, Tetragonia, Nitraria, Mesembryan-
themum (erystallinum).  (Snapyp, Chem. Tedmol. I, 2, 384.)

2o man Soda aug diefen Pilanjen gewinut, pilegt man fie nad)y dem
Mehalte threv Ajche febr gut ansymwihlen, die beften fogar eigens angubauen,
Dic Sodagewimumg war (umd ift noc) heute sum Theile) 1 Vetviebe an den
fehottifdhen b vijdgen Kitjten, mehr aber am Wittelmeere in Sicilien und Sav-
pinien (wo fie nad) Yanbdever, Wagner's Jahresber. §. 1862, . 225, damals
nody iiber 5000 Townen jihrlid) lieferte), an der fpanijdjen $iifte, namentlich
i dev Proving Valencia, in Mavocco, anf Teneviffa; daun i den Steppen von
Siid-Rufland und von Avmenien.  Wie viel auf die Auswahl der Pflangen an-
fommt, jeigen die Beobachtungen von Veder. Nad) thm enthalten die veidyften
Afdyen folgenden Procentgehalt an Natvivmearbonat: Salsola clavifolia 45,99,
S. soda 40,95, 8. kali 34,00, S, brachiata 26,26, Ialicnemum capsicum
36,79, Kochia sedoides 30,84, bagegen die Afche der jugleich mit diefen Anten
in den fitbenjiijdien Steppen wachfenden Schoberia acuminata nur 7,2 Proc.
(Wagner's Jahresber. §. 1859, &. 155).

Tie Gewimmmg dev Soda aud bdiefen Plangen ijt fehr cinfad).  Sie
werben u geeigneter Jahreszeit cingefanumelt, an der Yujt und Sonne getvoduet
imd i Gruben vou 1 08 11, m im Quabdrvat mit gepflaftevtem Boden ecins
gedjchert. W ziindet evit et Fewer mit dem tvocenften Vorvath auf dem
Boden an und niihet diefes duvd) juccefjives Eintragen vou newenmt Ntateviale
ununterbrodyen mehreve Tage hinter cinander, fo daf jtets mu eine gevinge Menge,
aber bei gutem Yuftutvitt, verbvenut. Die fid) anfammelnde Ajdye, deven LWiirme
in der Grube gut yujammengehalten wivh, evhiet jicd) allmilig bis jur Rothgluth,
wimmt einen teigavtigen Suftand an, wird davin julet gut duvd) etnander ges
avbeitet und nacy dem Cutalten in grofen Broden ausgebrodyen, weldye fite den
Gerfandt weiter gecfleinert werden (Kuapyp, a. a. D).

Statt der Grubenw wenden Pellicuy wd Mazé-Yaunay (Stolh-
mani=fevl 8 Chemie, 3. Aufl,, 5, 318) einen Ofent an, weldyer continuirlicye
Avbeit wnd Verwendung der Verbremumgsproducte junt Tvodnen des Tangs
geftattet. 60 Tonuen gritne Algen geben davin n 24 Stunbden bet cinem Levbraud)
von 400 big 500 kg Steinfohlen 5 Tonnen Nohjoda (vielmehy woll Vavee?).

Dag in den Gruben evgielte Broduct ift Jehr veridhicden, je nady der V-
pandlung und bem Gange der Avbeit, mamentlich wady dev Favbe, bdev Ver-
mengung mit Roflentheilchen 2. Dadied) entftehen Untevarten auc) bei Soba
vo devfelben Hevfunft wnd Davjtellung, 30 Vo in Frankeid) soude douee,
mélangée, bourde, fitr die fpanifde Soda.  Tie Hauptjovten wntevjdyeiden fid)
jedod) nad) dem Gewimmmgsorte, weldyer sugleidy audy die Art der Gewinmmg
und LPflanzengattung beftinumt.

&itr die befte Sovte ift von jebher die fpawifehe augefehen worden, weldye
audy ihren Namen ,Barilla® der LPilangenjoda itberhoupt geqeben hat; die fimjt-
liche Soda wurbe i Cuglamd fogar anfangs als , British bavilla® Dbegeicuet.
Nad) Kunapp bedeutet dag Wort , Barilla® die dafitv angebanten Pflanzen,
nintlid) Salsola soda, vermiculata sc. (bavilla ober vavilla bebeutet im Spa-
nifdhen Reifer, Ruthen); nad) Andeven dagegen fommt der obige Name von
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Jbarilé, Faf, alfo von der Verpadung. Diefe Soda ift aud) als Soda von
UAficante, feltencr von Cartagena und Malaga, im Handel. Sie bildet fefte, ge-
finterte, duntelafdhfarbige und granblane Majferr vou 25 big 30 Proc. Natvinm:
cacbonat. Ste ift hart und fehwer ju pulvern, und hat eiven jdharfent alfalijdyen
Gefymad.  Sie wird aus eigend dagu angebauten Pflangen gewonnen, welde
s Gnde bed Jahres gefiet, im folgenden September geevntet wnd dann in oben
befdiricbener Weie eingeerntet werben.  MNad) Sdhywarzenberg, ©. 266, wird
aber im Mai ausgejdet wnd jdhon Eude Auguit geerntet.

Sdhont vorhin find al§ die drei Arten der Soda vou Aflicante evwiihnt
worden die Soude douce, mélangée und bourde,

Soude douce ift eine gutgejdmolzene, ajdjenartige Maffe wmit 20 big
25 Proc. Na, C0y; 8. mélangée cine jdwdrylide, blajige Maffe mit jcdharfem
Brudy; S. bourde ift cine gevingeve, mit vielen Kohlentheildhen vevmijdhte Chualitit,
weldje viel Rodjjaly und erdige Veftandtheile enthilt. Die Soba vou Malaga
und Gavtagena fonumt im Handel in grofen, jhweven Vlocen vou gramer, mit
weifen, guitnlidjen und fdwaven Flecken vermijdhter Favbe vov; fie enthilt etioa
14 Proc. Nay COy.

Jm fitblichen Franfreid) gewinnt man jwet verjdjiedene Sovten: wm Nav-
pome aud dbem Salicor, d. 1. Salicornia annua, das ,Salicor” odber Soda von
Yavbonue, wit 14 bi§ 15 Proe. NagC Oy, und die ,Bianguette® oder Soude
d’Aigues-Mortes aus nehreven anberen 2vten (Salicornia europaea, Atriplex
portulacoides, tragus und kali; Statice limonium), mit muw 4 big 10 Proc.
Na, 0Oy Nody gevinghaltiger an Natvinmearbonat jind dev novdjranzdfijdye
Bavec und dev Jehottijche und ivifeje Kelp, weldhe abev, wie jdhon oben bemertt,
meift gav widgt mehr als ,Soda’ gihlen; doc) giebt ed cingelne Avten ded Vave,
weldhe awar fein Jod, aber gerade wm o mehr Natvinmeavbonat enthalten, wnd
aud) der felp war in England und Schottland nody im Anfange diejes Jahr-
hunberts eine Selle des lefteven.

Dic Soba von Teneviffa ift die Ajdye vou Mesembryanthemum crystalli-
num; fie Dejteht aus gvofen, wnvegelmiifigen, dunfelgranen Bibden und enthilt
ehoa 20 Proc. Na, CO;.

Da die Pilangenjoda nur eine gefinterte, nidt duvd) Anslangen geveinigte
Pilanzenafdhe ijt, fo enthilt fie jimmtlicdhe anovganijehe Leftandtheile dev Pilangen;
fic gicbt daher bei der Behaudlung mit Wafjer ftets einen bedeutenden Riidjtand
vou Galciume, Maguejiumez, Eijenverbinbimgen w. Dev in Waffer (Bslid)e Theil
entfiilt neben Natvivmearbonat (und Kalimmcarbonat) frets audy die Sulfate und
Ghlovive beider Alfalien, jowic and) gevinge Mengen vou alfalijden Sulfureten
und Thiofulfaten, entjtanden durd) Neduction aud den Sulfaten bei der Ve
brewmung.  Awveilen wixd die Pilangenfoda aud) mit Kodpjaly verjest, wn fie
angedlic) fit die Seifenjicdevet tauglicher ju madyen; cinfacjer gejagt, mit Kod)-
faly verfiiljeht.  Genawere Analyfen finden fich in dev folgenden Tabelle.

1834 wurben noc) 12000 Tonuen Bavilla von Spanien nady England
importivt: 1850 nur 1744 Tomuen, 1856 2730 Tonnen; felbit 1864 nody
1262 Tonnew.  Seitbemt jdjeint abev diefe Jnudnjtvic villig cingegangen u fein,
pig anf Davftelbmg von Afche fitr den localen Gebrau).
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Analyfen vou Pilanzenjobda.

D ———

Radh) Givarvin (Journ. §. proft. Chem, 36, 123)
i :Jlltfluj\te !(Sf)crbourg (Cherbourg | Viltete  Unbetannten | Granville
1533?(1:) Barecjaly | BVarecjalz Barecjalz  Urfprungs | Baredjals
| \I ; ‘
NagOy 4 2,00 958 | 371 1376 | 6,00 | 600 022
K80, . . —_ 922,19 42,54 20,35 18,80 | 22,00 | 13,50
Kl — | 1800 19,64 10,53 — — | 1560
NaCl . . . 65,00 4578 | 2538 | 54,11 | 73,20 6800 6568
Ca80, . . - = = = et = p e
Untdslides . 3,00 1,50 0,73 — — R
Job .. — Spur Spur Spur  Spur | Spur | Epur
NuagS0, . . 30,00 — — e . e -
Wajfer . . — 5,00 8,00 1,256 2,00 4,00 5,00
Qerluft . . — — —_ = | = = —
I

V. Aegnatron (Fauftifdhe Soda).

Das Natrimme bildet mit Sauerjtoff mehreve Tyyde, von denen wur elunes,
dag bei dev Bevbrennung vou Matviwm an dev Yuft entitefhende Supevoryd, Nay Oy,
jeit Suvzem (alg Bleichmitte() in den Haudel fommt, aber fitr die Grofinduitric
feine Bedeutung hat.  Tas wovmale Tryd, Na, O, fawn muwy aus dicfem Super-
oryde duve) Aujanumenbringen aus wetallijdem Natvivm davgeftellt werden wnbd
bejitst iy wifjenjdhoftliches Sutevefie. Wit wenig Waffer jufammengebradyt, wirvd
pag Natvinme wnter heftiger Exhitmg ju Ratvonhydrat (Natvinmbhydroryd,
Aetinatvon). Diefes ijt cine weiRe, unduvdjichtiae, jprode Viajje von fajerigem
Sefitge wtd 2,00 big 2,13 fpecif. Gew.; o8 fdymilyt unter Nothglithhive und
verfliidtigt fidy davitber, aber fehr langjom. ad) Teville jerfillt o8 bei dev
Sdpmel3hite ded Gupeifens in Natvium, Wafjertofi tnd Sauerftoff.

An feudhter Yuft evfliet dag Aepnatron wnd wivd jpiter n Natrivm-
cavbonat vevwandelt. 1 THL Nuy O (als NaOH) braudht nad) Bineau
0,47 Thle, Waifer yuv Yojung. Nacdh Ofann dagegen lifen 100 Thle, Wajer bei

18¢ 320 5 700 80¢,

60,63 72,91 100,00 116,75 127,02 Thle. Natvonhydrat,
Auc in Altohol ift Aetnatron leicht Bslid).  Natvonlauge vou 1,500 fpecif. Giew,
(36,8 Proc. Nag O eutjovedhend) jiedet nad) Dalton bei 130%  Der Gefrier-
punft bev Natvonlange finft fiiv je 1g des Hydrates, 2NaOH, 3 H,0, auf
100 g Waffer wm 0,609° (Riidorff).

Hydrate ded Aehnatrons.  Hevmes (BVer. b deutfd). dhent. Gef.
3, 122) erhielt bet ftrenger Winterkilte aus civer concentrivten ¥ojung von Aep-
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wtatron (1,365 fpecif. Gew.) fdjine, glasartige, duvdjichtige, farbloje “Prismen,
vom jpecif. Gew. 1,405, die bei 00 fehmolsen wnd 30,09 Proe. Nay O enthielten,
entfprechend der Formel 2 NaOH, 7H, 0. Andeve Hybdrate bejdyreiben Bev=
thelot (Compt. rend. 76, 111), Cripps (Fijder, Jahresh. 1884, &. 346),
@dttig (Ber. b dentid). chent. Gef. 20, H43), Pideving (Journ. Chem. Soc.
1893, p. 890).  leber dag vou Gasfell, Deacon & Co. fabritmifiy dav=
geftellte Hydrat werden wiv im praftijdjen Theile (Cap. 1) bevidyten.

Bofumgewidite dev wifjevigen MNatvonlawge bei 15

Nady H. Sdiff QL b Chen. w. Pharm. 107, 300) von Gerladh
(Reitjdyr. f. analyt. Chem. 8, 279) bevecnet.

Procent \ an an Procents an an
| | Matrium: Ratrium:
gebalt dexr | Matron, | Hubrorhh gehalt dex Natron, e
lBiung | Na,0 gl Lbjung Na, 0 il
Ldjung | 2 NaOH 5 NaOH
1 ‘ 1,015 1,012 81 1438 | 1,343
9 1,020 1,023 32 1450 | 1,851
3 \ 1,043 1,035 33 ' 1,462 1,363
4 L1058 | 1,046 34 1,475 1,374
5 | 1,074 1,059 35 1,488 | 1,384
6 1,080 1,070 36 1,500 1,395
7 ‘ 1,104 | 1,08 37 1515 | 1406
8 1,119 1,002 38 1530 | 1415
9 L1132 1,103 39 1548 | 1,426
10 B VT S B B § 1 10 1,558 1,487
11 |L160 | 1,126 41 L 1,570 1,447
12 | 1173 | 1,187 12 | 1,588 1,456
13 E 1,190 1,148 43 1,597 1,468
14 i 1,208 1,159 44 1,610 1,478
15 1219 | 1,170 45 1,623 1,488
16 1,283 1,181 16 1,637 1,499
17 1,245 1,192 47 1,650 1,508
18 1,258 1,202 18 1,663 1,519
19 1,270 1213 49 1,678 1,529
20 1,285 1,295 50 1,690 1,540
21 1,300 1,236 51 1,705 1,550
22 1,315 1,247 52 1,719 1,560
23 1,329 | 1258 53 1,780 | 1,670
24 1341 | 1,260 B4 1745 | 1,580
25 1,856 | 1279 55 1,760 | 1,591
26 1,369 1,290 56 1,770 1,601
97 1,381 1,300 57 1,785 1,611
28 1,395 1,310 53 1,800 1,622
929 [ 1,410 1,321 59 L 1,815 1,633
30 | 1422 1,832 60 1,830 1,643
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Eine anbdere, von miv felbft hievaus bevedprete, nady Vowme = Graden ge:
ovbiete Tabelle findet fid) in meinem Tajdjenbudye fiiv Sodafabritation, 2. AufL.,
E. 186 und 187 cbendafelbft &. 183 0ig 191 eine Tabelle iiber die Aen=
deving des foecifijdhen Gewidpted vou Acknatvonfongen durd) die Temperatur
nad) i ntetem Yabovatovium angeftellten Vevfudyen.

Selbftecdend gelten dieje Tabellen nuv fiiv gany veines Aesnatvon: fiuf
liche faujtijhe Soba wiivde danad) su Hodygriidig ervidjeinen, was bei den veinften
Sorvten nid)t gevabe viel, bei den ovdindven wm fo mehr ausmadt.

Die Sicdepuntte von Natvonlangen fiud wad) Honigmanu
(Tingl. polyt. Jowen. 256, 3) bei gewihulichem Atmojphivendrud folgende:

100 Na O1L gemijeht mit 10 Hy O yiedet bei 256"

100 4 ¢ B0 5o g 22089
100 Y 1) . . 2000
100 R .40 . . 185,50
100 . . B0 5 . 174,0"
100 5 . 60, w o 1669
100 s O s 1590
100 . 80, L . 1540
100, R . 90 L, L 1490
100 " . 100, w  on 14407
L1000, N . 120 , s p 1369
100 ’ I 1 , . 1300
100 . 160 ., 1269
100 . . 180 ¥ w1229
100 4 5 2000 i 4 1209
100 " 5 220 5 21170
100 . y 240 s o 11B8
100 “ . 260 w u 113°
w0, . . 280 , ., o, 11L,7"
100 L8000 s 4 11059
100 . 5 B850 5 w 0879
100, i 5 400 g 5 107Y
o, ” . 450 s 106%

VI. tatvinmthiofulfat.
(Mutevidywefligfauves Natvon, Antidylor.)

Diefes Saly, dod von Vawquelin 1802 in verivitterfen Sodaviiditanben
entbecft worden ift (Wurt, Dict. d. Chimie 2, 1535) und aud) Heute, wie wix
fpater jehen werben, fajt ausidjlieBlid) aus bdiefemt Miateviale davgeftellt wird, Hat
die empivijdfje Fovmel Nay 8,05, DHy 0, affo einen Kvyftallwafiergehalt von

36,27 Proe.  EF wurde frither allgemein al8 wnterjdpoefligianves Natvon oder,
was dafielbe bejagt, Natciwmbypofulfit, begeichnet, wnd bdicjer Name wird and)
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von Tedpmifern heute nody am meijten angewendet, wihvend die wifjenjdaftlicie
Begeidjuung heute mov Natviwmthiofulfar fein fann, weil die allgemein an=
ONa
SNa/
alé eiit Sulfat hinftellt, wm dem ein Hydroryl=- Sanerftoff duvd) Sechwefel cxfest
ift.  Und) ift dev Name ,Unterfdpoefligiauves Natvon® von Vevnthjen mit
~)tccht fitv die von ihm juerft ridig ufamm vou Sdjiigenberger entbedte
und in Folge eier wnvidytigen ‘.Itm[nc SDybrofdywefligfanves ‘Jianuu
hcnamttc Berbindung Nay S, 0y tn Anjprud) genonmen worden.

Dag Natriwmthiofulfat bildet grofe, farblofe, wafjerfhelle Siulen deg mono-
flinifdgen Syftems, Fig. 10.  Specififdhes Gewicht nady Buignet 1,672,
nad) Sdhiff 1,734, nad) H. Kopyp bet 10° nady dem
Sdmelzen wrd Wicdeverftavren 1,736, Geruchiog, von
fithlendem, hinterher bittevent, jdpoac) alfalijdjem wuud
fewefligent Gejemiad. & veagivt widyt alfalijd) nnd
ijt bet gewidhnlicher Tenperatur luftbeftindig, verwittert
jedocy bei 33°% Dic Kryftalle fdyuelzen bei 45 big 50°
i thvent Kwyftalhwafier; die gejdymolzene Majje Oleidt
nad) bemt Crfalten nod) lange fliifjig. Tas Kyftall:
waffer entweidyt faft volljtandig i jwei Monaten im
Bacuum neben Vitviolil; \c Jeft danm bei 1000,
Beim Erhisen wird das Saly bei 2159 wafjerfrel und
bet vajchem Erhiten bei ’%a’” ‘uiugt, wnter Abjdyeidung
von Scpwefel; das wafferhaltige Saly audy jejon bei langiamem Grhigen anf 1000,
Bei nod) jtivtevem Sehigen verlievt das Saly ehwas Scpoefel und wird jlicy:
lic) o etwem in der Dige fajt jhroaryen, nady dem Grfalten vothbrawnen Ge=
menge vou Fitnfjod)=Sdpoefeltatvinm und Aatvinminlfat.

Leim Vevmifdhen vou 110 Thin. des Salzes mit 100 Waifer erfolgt cine
Tenperatuvernicdriguug von 18,7 100 Thle. Waffer 6o nacd) eulder:

bei 16 20 25 30 35> 40 4D AT

62 69 TH S22 89 88 109 114 Thle. wafferfreies NuyS,0;.

Nady Kremevs:

pei 0 20 10 GOY
47,6 695 104,2 1923 N, S0,

Nady Sd)iff bei 19,50 171 Thle. fryjtallifivtes = 108,9 Tgle. trodenes
Salj, gu ciner ¥ifung von 1,3375 Vol-Gew.

Durd) Ueberfattiguny (weldye Erfdyeinung gevade diefes Cui‘ i eminentent
Ghvabe geigt) fommen i 100 Thin, Wajfer von 0V 217,4 Thle, Ny 804 gelisft
fein, wnd diefe Ydjung bleibt unter giinftigen Wmftdnden wod) bei — 10° flitfjig,
gefteht aber wnter den befannten Wmijtinden g ciner Eismaije.

Nad)y Sdiff enthilt eine wifferige Yojung:

genommtene Sonftitutionsformel diefer Verbindung: SO, jie gang dentlid

Fig. 10.
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Bolumgewidt bei 190 NaySy 03 4 51,0 Na, 8,0,
1,0052 1 0,637
1,0211 5 3,185
1,0529 10 6,371
1,0807 15 9,056
1,1087 20 12,742
1,1381 25 15,927
1,1676 30 19,113
1,1986 35 22 203
1,2297 10 25,484
1,2624 45 28,669
1,2954 50 31,855

Die wiifferige Yojung veagivt wentral gegen Vaduwug, Methylorange . fie
it bet Yuft- und Vichtabfchlufy einige Acit, jedoch Feinezwegs wnbegrenzt lange,
faltbar, gerjett fich aber (angjam beim Kodjen, jowie and) an dev Yuft. Tuvd)
Aufats von ein wenig Salieylfinre joll ihre bulthnrfeit Debententd exhoht werden
(Borntrigey, Aeitidr. f. analyt. Chem. 1888, S. 641).

Qn Weingeift ift das Saly unlbslich und jeine wifjevige Ydfung wivd daher
'mld] Attohol getviibt.  Tuvdy verditunte Salzjdure oder Cd]wrfciiiiuw with fie
e evften ‘lingcnbhd’e m&)t vevdnbdert; bald aber jevfeit fich die frei geworbene
untevjdjiveflige Stive in Scpwefel, mtld]m alg mildyige Trithung ausgejdyicden
wird, und SO, Bemevtendwerth ift dic Aevfeung deg Salzed mit freiem Jod,
unter Bilbung vou Natviums Tetvathionat und Jodbuatviunr, von weldyer in dex
Maganalyje jo viel Gebvaud) gemacyt wird:

9Nas S, 03 + 2J = NayS;04 + 2Nal.

Aud) in der Gewichtsanalyfe wird dag Saly ters gebrandyt, da es fid) in
ber Siedehite be Metalljalzen gegeniiber in vielen Vegichungen wie Zdpwefel-
wafferjtoff verhilt.  Durch freies Ehlov wird das ""!)iofnliat jdhon i dev fiilte
oxybivt, woranf feine "[nmcnbuug ale , Antidhlor® in der Bapierfabrifation
und Bleidherel beruht.  Nady Fordod wnd Gelig (Rép. chim, appl. 1851,
I, 384) wiivde 1kg bdes Salyes 1144 g Ghlov binden, indem fein ganger
Selpoefel in Sulfat iiberginge, nad) der Gleidpng:

Nay8, 0; 4+ 8C1 4+ 5Hy0 = Na, 80, + 80,1, 4+ 81Cl,

aber idy have geseigt (Deutje). hem. Sef. Ver. 12, 404), daff mu ctwa cin
Aehntel der obigen Menge Chlor gebunbden wivd, indem dabei jedenfalis viel
Tetvathionat, wie bei der Wivkung von Jod anf Thiojulfat, gebilbet und cin
weitever Theil des Thiofulfates viclleicht e Tvithionat wnd Sulfuret gefpalten
with:
2N, 8,0; = Na, 8,0, + Nay S,

ba ftets Sdpwefeboafieritofi aujtritt.  Diefer ift jdhon frither von EL Wintler
(Dingl. polyt. Jowrn. 198, 151) bemerft und vou ihm nadjgewicjen worden, daf
Tetvathionfiure beim Zufontmentreffen mit unterdjloriger Sinve oder unterdylovig-
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jaurent Salzen, unter BVildung von Sdpoefeljiuve und Abjdjeidung von Scpoefel,

Edpefelwaiieritofi entwidelt:

2H,8,0; + 4CIOH + 4H,0 = 580,H, + 4HCl + 21L,S L 28,
Sebr widytig fiiv de Photographic it dev Umijtaud, daf cine Lojung vou

Natvimmthiofulfat das Ehlovfilber mit Yeidytigteit, BVrom= und Jobdfilber ehwas

jdpoieviger (oft.

Aweites Capitel
Analyfe dev Rohmaterialion nud Producte der Sodafabrikation.

LBiv behandeln hiev wur die i vovigen Capitel bejdjricbenen Kovper; die
Analyfe dev bei der Fabvifation entjtehenden Bwifdjenproducte, Laugen . find
an thvem Crie bejdjrichen worden.  Fn Begug anj weiteve ald die hiev gegebenen
Gingelheiten midge auf jolgende LWerte verwiefen werben:

Yunge, Tajdenbud) fiiv dic Soba-, Potafdhe: wnd Anmoniatfabriten;
herausgegeben im Anjtrage des Veveins dentjdjer Sobdafabvitanten, witer
Mitwirfung von Stroof, Jacobfen, Ridjtevs, Sdpwab uud
Stermann. 2. Aujl.  BVerlin 1893,

Foit, Chemijd)-tecdinijdhe Analyje, 2. Anjl., 1. V., Braunjdpveig 15835
big¢ 1889. (Die hier cinjdylagigen, fehr werthoollen Hutifel jind von
M. Yiebig verfoft.)

Boedmann, Chemijd-tedynijde Unterjudpmgsmethoden, Bb. I, 3. AnjL,
Berlin 1893, (Die einfhliigigen, fehr ausfithrlihen wnd beviicjicyti=
gungswerthen Avtifel jind von Boedmann feldjt gefdyrieden.)

Kvand), Priifung dev Reagentien auj thre Reinheit. Verfin 1891.

Herner die grundlegenden allgentein analytijdjen LRevte von Frejening,

Dohr-Claffen, CL Winfler u A

Analyfe bed Kodyjalzes.

@ine vollftindige Analyfe des Kodjjalzes wivd in den Sobdafabrifen fehr
felten ousgefithet.  Wenn man das Saly ftets von derfelben Vejugsquelle ems
piingt, fo beguiigt man fid) meijt einfad) mit einer Veftimnung dev Feudtigteit,
und bei trodenent, veinem Steinfaly faun and) diefe wnterbleiben.  Jn anderen
dillen mmf man freilich auf bie Nebenbeftandtheile untevjuchen, vou demr bag als
Gyps oder Anhydrit amwefende Calchumiulfat dev widytigite ift.  Nidyit diefem
foawn man anj Magunefta priffen; ein Ueberfdug vou Scpwefelfiuve itber bdie it
Kalf und Maguefia nothige Menge wird ald Natviumiulfat beredynet. Unloslidye
Gubftang (Thon . dergl.) jollte eigentlid) in einem Fabriffalye wie in merflicher
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