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II.  Resorption der Nihrstoffe und anderer Substanzen vom
Darmcanal in Blut und Chylus.

Die anatomischen Verhiltnisse der Darmschleimhaut.

§ 168. Der Darmeanal ist bei allen Wirbelthieren vom Magen
bis zum After ausgekleidet mit einem Cylinderepithel, welches bei
den verschiedenartigsten Thieren einen sehr iibercinstimmenden Bau
besitzt, withrend der Verdauung aber anders aussicht, als wihrend
des niichternen Zustandes. Es tragen nimlich im wniichternen Zu-
stande des Darmes die Zellen einen dicken doppelt contourirten
Saum, welcher aus parallelen prismatischen Stibchen oder Fasern
besteht, die senkrecht auf der dem Darmlumen zugekehrten Seite
der Zellen stehend, einen continuirlichen sammetartigen Ueberzug
iiber das ganze Epithel des Darmes bilden. Eine Bewegung dieser
feinen flimmerartigen Gebilde ist von ». Thanhoffer? an den Epithelien
des Froschdarmes beobachtet. Thankoffer glaubt aber, dass diese
Stibchen nur auf dem Rande der Zellen aufsitzen, wiihrend
Fortunatow? bestimmt gesehen zu haben glaubt, und fast Alle,
die sie heobachtet haben, werden mit il iibercinstimmen, dass
sic auf der ganzen freien Oberfliiche der Epithelzellen vorhanden
sind. Entnimmt man die Epithelzellen vom lebenden Thiere, so
sind diese Stiibchen schr schwer sichtbar.  Fortunatow fand beim
Neunauge im ganzen Darme nur deutliches Flimmerepithel und hiilt
wohl mit Recht auch das Darmeylinderepithel der iibrigen Wirbel-
thiere fiir ein solches. Die Stibchenschicht der Epithelzellen des
Darmes steht mit dem Inhalte dieser Zellen im nichsten Zusammen-
hange und wird withrend der Verdauung und Resorption niedrig,
undeutlich und kamn ganz verschwinden, withrend die Zellen sich
mit sehr feinen Kérnchen und Fetttropfchen fullen; sie erlangen aber
beim Liegen an der Luft oder in Losung von Natriumphosphat, oder

1 Arch. f. d. ges. Physiol. Bd. 8, 8. 400. 1571

? Ebendasclbst Bd. 14, S. 285. 1870,



344 Die anatomischen Verhdiltnisse der Darmschleimhant.

im lebenden Thiere mnach geschehener Resorption der verdauten
Massen ihre frithere Gestalt wieder. Im Zwolflingerdarme ist der
Saum der Stibchen anf den Cylinderzellen nicht so dick, die Stiibchen
selbst sind also nicht so lang, als im Jejunum; im Dickdarme ist
zwar die doppelte Contour der Zellen noch vorhanden, aber die
Stiibchen sind sehr niedrig, oft gar nicht mehr zu erkennen. Die
Untersuchungen von Gruby und Delofond ', von Funke? Killiker®,
Briicket, Brettauer und Steinach s und Heidenhain® haben ausser den
beiden oben genannten neueren Arbeiten hauptsiichlich die EKigen-
thitmlichkeiten des Darmepithels kennen gelehrt.

Zwischen den beschriebenen Epithelzellen finden sich in grisserer
oder geringerer Zahl eingestreut helle, nicht granulirte ovale Zellen,
sog. Becherzellen, rithselhafte Gebilde, von denen man nach
ihrem Aussehen glauben kann, dass sie die leeren Becher seien, die
beim Herausfallen des Inhaltes der Cylinderzellen zuriickbleiben,
obwohl die Anatomen jetzt diese Erklirung durchaus verwerfen,
Thanhoffer hiilt sie fiir Kunstproducte. Briicke hatte beobachtet,
dass der dicke Stiibchensaum der Zellen nach dem Darmlumen hin
keine feste Membran, und der Zelleninhalt keine einfache Fliissigkeit
sei, sondern dass Stiibchensaum und Zelleninhalt cine weiche Masse
darstellen, die aus der becherformigen Hillle nach dem Darmlumen
hin entleert werden kann. Die Zellen stehen alle so dicht gedriingt,
dass Zwischenriiume nicht iibrig bleiben.

Die Epithellage tiberzicht eine Oberfliiche, welche um so mannig-
faltiger durch Ausstiilpungen und Vertiefungen dazwischen vergrissert
ist, je hoher entwickelt das Thier im Allgemeinen ist. Die Kerl-
ring’schen I'alten, die Darmzotten und die zwischen ihnen gelegenen
sog. Licherkihn’schen Driisen bilden cine ausserordentlich vergrisserte
Darmoberfliche, withrend bei den niedrigsten Fischen von allen diesen
Biegungen der Darmoberfliche noch nichts zu bemerken ist. Die
noch riithselhaften appendices pyloricae, welche sich am Darme schr
vieler Fische finden, tragen zu dieser Vergrosserung wesentlich bei.

Unmittelbar unter den Epithelzellen soll eine feine Membran

! Compt. rend. T. 16, p. 1194 Juni 1843.

2 Zeitschr. f. wiss. Zoologie Bd. 7, S, 322. 1855.

3 Verhandl. d. Wurzburg. med. phys. Gesellsch. Bd. 6 u. 7.

4 Denkschriften d. Wien. Akad. d. Wiss. Bd. 6, S. 99. 1851,

o Sitzungsber. d. Wien. Aead. d. Wiss Bd. 23, S. 303. 1857,

6 .J. Moleschott, Untersuch. zur Naturlehre des Menschen cte. Bd. 4,
Nr. 18. 1838.
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sich finden, die man nach Bricke beim Huhn durch Herausreissen
einer Zotte mittelst einer feinen Pincette an den mitgerissenen Lieber-
kiihn’schen Driisenschliiuchen, nicht aber an den Zotten selbst nach-
weisen kann, Unter dieser sog. Grundmembran breitet sich ein feines
und reiches Capillarnetz, eine Lage zarter glatter Muskelfasern, sowie
ein feines Nervengeflecht (Meissner’sche Nervenplexus) mit zahlreichen
kleinen Ganglien aus. Die anatomischen Beziehungen dieser Nerven
zu den Epithelzellen sind nicht bekannt. Die Muskeln, Nerven und
Adergeflechte folgen der Schleimhaut in allen ihren Biegungen, Aus-
und Einstillpungen, und jede Zotte enthilt daher unter ihrer Epithel-
lage ein cylindrisches oder vielmehr handschuhfingerformiges Blut-
gefiissnetz.  Zwischen den Maschen dieser Netze hindurch tritt der
Chylus, der von hier an in gesonderten Chylusgefiissen weitergefiihrt
wird, wie aber der Uebergang desselben aus den Epithelzellen in die
Anfinge der Chylusgefisse erfolgt, ist mit entscheidender Sicherheit
noch nicht festgestellt. Bricke hat zuerst die Vermuthung aus-
gesprochen, dass die Zellen an ihrem spitzen inneren Fnde mit den
Chylusgefiissen in Zusammenhang stehen, Heidenlain' glaubt diesen
Zusammenhang mit Sicherheit nachgewiesen zu haben, wenn auch
seine Untersuchungen an erhiirteten Priiparaten vom Frosch und
anderen Thieren immerhin nur zeigen, dass die Cylinderepithelzellen
lange Fortsiitze nach innen senden, die hier und da Ierne tragende
zellige Erweiterungen erkennen lassen. Diese Fortsiitze sind seitdem
mehrmals gesehen und beschrieben, aber ihr Zusammenhang mit den
Chylusgefiissen mit wiinschenswerther Klarheit noch nicht dargethan.

Die beobachteten Erscheinungen der Resorption von Fliissigkeiten
und festen Stoffen aus dem Darmrohr in Chylus und Blut.

§ 169. s ist bekanut, dass in den Darmcanal eingefithrte
Wassermengen schr bald eine entsprechende Steigerung der Harn-
ausscheidung bewirken, dass auch m das Rectum eingespritztes lau-
warmes Wasser aus dem Dickdarm bald wieder verschwinden und
die Harnsecretion steigern kann. Salze, wie Na Cl, KJ, KClO;,
Na, S0, u. s. w., auch freie Schwefelsiure, in hinreichend verdiinnter
Lisung eingefiihrt, sind alsbald im Blute und in Secreten, z. B. im
Harne nachzuweisen, nicht oder fast gar nicht in den Execrementen.

Anders verhiilt es sich mit einer grossen Zahl organischer Stofte,

LA a O.
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die zwar auch bald aus dem Davrm-verschwinden, aber iiber deren
Aufnahme schwer eine Auskunft zu finden ist, weil man sie selbst
gar nicht oder nur in geringen Mengen in Blut, Organen und Secreten
wiederfindet.  Alkohol geht, wie oft n:whgcwicéen ist, vom Darm-
canale schnell in das Blut tiber, ebenso in Harn und expivirte Luft,
aber ein grosser Theil davon ist nicht wieder zu finden. Freie Wein-
siture in den Magen gebracht findet sich theilweise im Harne wieder;
wo der Rest des Alkohols sowie der Weinsiure geblichen, und wo
sie zersetzt sind, ist schwer zu ermitteln. Ob bereits im Darmeanale
selbst durch die Fiulnissprocesse ein Theil zerstort wird, oder beim
Uebergange in Blut und Chylus, oder in Leber, Niere u. s. w., sind
wichtige viel untersuchte Fragen, deren Entscheidung noch. nicht
gelungen ist.  Ein grosser Theil anderer organischer Stoffe ver-
schwindet bei der Aufnahme aus dem Darme bald spurlos, auch
wenn grosse Mengen davon in den Darm eingefiihrt sind; so ver-
halten sich eine grosse Anzahl organischer Siuren in ihren Salzen,
wie Milchstiure, Weinsiure, Citronensiiure, Aepfelsiure, ferner Kohle-
hydrate, wie Roluzucker, Trauben-, Frucht- und Milchzucker. Die
Messung der in der Respiration ausgeschiedenen Quantititen CO,
zeigt, dass diese Stoffe sehr bald dem Stoffwechsel verfallen, aber in
wie weit sie im Darme vor ihrer Resorption bereits umgewandelt
waren und wo sie weitere Zersetzung erfahren haben, ist schwer zu
ermitteln. Eine nicht geringe Anzahl leicht zersetzlicher Stofte, wie
Glycerin, Zuckerarten, Inulin, Gummiarten und Pflanzenschleime,
zeigen eine ziemlich energische Einwirkung auf die in der Leber vor
sich gehenden Processe, insofern die Menge des sich hier bildenden
Glycogens durch ihre Einfihrung in den Darmcanal unzweifelhaft
vergrossert wird. Man kinnte hierin einen Beweis zu finden glauben,
dass diese Substanzen direct in das Blut der Pfortader aufgenommen
und der Leber zugefiihrt wiirden. Die Umwandlungen der Substanzen
im Darmeanale erfolgen meist langsam, so dass wie bei den Eiweiss-
stoften, so auch bei Fetten, Gummi und Zuckerarten, den Darm-
epithelien neben den unveriinderten Stoffen losliche Zersetzungsproducte
dargeboten werden. DBei Fiitterung von Kaninchen mit Mohrriiben
fand Kdébnert dic Umwandlung des Rohrzuckers in Trauben- und
Fruchtzucker erst im Ilewm beendet, im oberen Theile des Diinn-
darmes fand sich noch viel Rohrzucker.

U H. Kibner, Disquisitiones de sacchari cannae in tractu cibario mutationi-
bus. Diss. Berlin, Breslan 1859,
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Die Untersuchung des Blutes der v. portae scheint von vorn
herein hier eine sichere Intscheidung zu versprechen, und eine nicht
geringe Zahl von Untersuchungen haben in dieser Richtung die Ent-
scheidung versucht, ob die ecine oder andere Substanz vom Darm-
canale her als solche, oder nach chemischer Aenderung divect in
das Blut aufgenommen werde.  fligge? hat den Nachweis zu fiihren
versucht, dass die Untersuchung des Plortaderblutes in dieser Richtung
einen Aufschluss nicht wohl geben ke, weil in der Zeiteinheit
cine so grosse Blutmenge durch die Leber strime, dass sehr grosse
Mengen  aufgenommener Substanz dazu gehdrten, um eine wahr-
nehmbare Aenderung in der Zusammensetzung des Plortaderblutes her-
vorzurufen.  Die Deductionen von /igge sind nicht ganz unbegriindet,
aber sie gehien nachweishar iiber die factischen Verhiiltnisse hinaus.
Seine Messung der Blutgeschwindigkeit ist, wie er selbst angiebt,
ungenau, und zwar wird sie durch die Fehler hedeutend hiher ge-
schiifzt, als sic wirklich ist.  Vor Allem aber ergeben ecine nicht
geringe Zahl von Untersuchungen, dass in gar nicht grossen Quan-
titiiten Pfortaderblut, wihrend der Verdauung aufgesammelt, sich
Stoffe bestimmt nachweisen lassen, von denen gar nicht {ibermiissige
Quantitiiten in den Darmeanal cingefithrt waren.  So wurde von
Bernard, von mir und von ZDrosdof'2 Rohrzucker, von HNomanos?
Inulin, von Mrosdof® Indigoschwefelsiiure und Pepton im Blute der
v. portae aufgefunden, nachdem diese Substanzen (oder heziiglich
der Peptone Fiweissstoffe) in den Darmeanal eingebracht waren.

Die Untersuchung des relativ sehr langsam stromenden Chylus
hat bis jetzt in nicht wenig Untersuchungen iber die Aufnahme
leicht léslicher Substanzen nur ergeben, dass dieselben hier entweder
gar nicht oder nur in Spuren zu finden sind, wiihrend gerade die
Fette vom Darmecanal her unzweifelhaft in den Chylus iibergehen.
In wie weit sie bei diesem Uebergange verindert werden, lisst sich
noch schwer ermessen.  Der Chylus enthiilt bei fettreicher Nahrung
~nur unverseiftes Fett neben geringen Mengen von Seifen, aber es
wird, wie oben bereits mehrfach besprochen ist, sicherlich ein Theil
des Fettes im Darmcanale durch Pancreassecret und Fiulniss zer-
legt.  Nach Injection von Seife und Glyeerin in den Darmeanal hat

Zeitschr, f. Biologie Bd. 13, Tleft 2. 1377,

Zeitsehe, £ physiol. Chem. Bd. 1, Heft 4. 1877.

Ao D Kowmanos, Ucber die Verdannng des Inulins, Diss. Strassburg 1875,
Aoa O,
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auch Perewoznikoff! Fillung der Darmepithelzellen mit molecularem
Fett und Bildung eines gewdhnlichen weissen fetthaltigen Chylus er-
halten. Ob Seifen in das Pfortaderblut iibergehen, entzieht sich der
Beurtheilung, weil das Blut selbst geringe und, wie es scheint, in-
constante Quantititen von Seife enthiilt. Iine Anzahl von Farb-
stoffen werden, wie die Indigoschwefelsiiure, vom Darmcanale in den
Organismus aufgenommen. Schon vor 100 Jahren kannte man die
Firbung der Knochen junger Thierd nach ihrer Fiitterung mit
Alizarin; anch Alcanna wird anfgenommen. Die Wege, auf welchen
aber diese I'arbstoffe eintreten, sind nicht bekannt. Andere Farb-
stoffe werden im Darmcanal zuriickbehalten und so wie das Himatin
und Chlorophyll in den Iices ausgeschieden.

Ebenso wenig ist bis jetzt ermittelt, auf welchem Wege Eisen,
Kupfer, arsenige Siure, Antimonoxyd, Quecksilber, Silber, DBlei,
Thallinm w. s. w. vom Darme her in das Blut, die Leber und andere
Organe gelangen, wenn man auch weiss, dass sie von iiberschiissigen
Albuminstoffen in Losung aufgenommen werden; wahrscheinlich ge-
langen sie mit diesen zusammen auch zur Resorption.

Ueber die Ursachen der Resorption fester und fliissiger Stoffe
vom Darme in Blut und Chylus.

§ 170. Seit ungefiihr 30 Jahren, als man die Nierensecretion eben
so wie die Bildung der Zellen und so viele andere Lebensvorginge
durch einfache mechanische Wirkungen erkliren zu kinnen meinte,
haben sehr viele Physiologen sich der Tiuchung hingegeben, dass
auch die Vorginge der Resorption der Nihrstoffe vom Darmcanal
in Chylus und Blut ohne grosse Schwierigkeit nach bekannten
mechanischen Principien schon jetzt zu verstehen sei. s ist diese
Tiuschung und das zihe Festhalten derselben nicht leicht zu er-
kliren, da von alle dem, was sie erklirven zu kdnnen vermeinten,
fdusserst wenig zu beobachten war, dagegen diejenigen Vorgiinge,
welche mit aller Entschiedenheit beobachtet wurden, gar nicht erkliirt
“werden konnten.

Von allen gelosten Stoffen, welche ohne Schwierigkeit in Wasser
diffundiven, nahm man als feststechend an, dass sie durch diese
Diffusion in das Blut dircct iibergehen, und begriisste die Beobach-
tung Funke's, dass niimlich Peptone in Verbindung mit Salzsiiure

t Centralbl. f. d. med. Wiss. 1876. Nr. 48,
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relativ leicht duvch Membranen osmotisch in - Wasser iibergehen,
withrend die cigentlichen Eiweissstoffe dies nicht thun, als eine recht
entschiedene DBestitisung der Richtigkeit dieser Ansicht. Man hielt
die Darmwand fiir eine porise Membran, durch welche hierdurch
ein osmotischer Austausch erfolge, die peristaltischen Contractionen
des Darmes fiir geeignet, einen Druck auf den Inhalt des Darm-
rohrs anszuiiben und hierdurch nicht allein wiisserige Fliissighkeiten,
sondern auch ungeldste Fettkiigelchen durch die feinen Poren
der Wandung  hindurchzutreiben in das Lymphgefiisssystem.  Von
v. Wistingshausen wurde ermittelt und von Stedner bestiitigt, dass die
Galle die Fihigkeit besitze, durch ihre Benetzung feuchter Mem-
branen diese geeigneter zu machen, bei schwachem Druck Oele hin-
durchtreten” zu lassen, und hierauf glaubte man die Erklirung der
Resorption des Chylusfettes basiven zu kémnen. Bricke hob auch
die peripherische Lage der Gefisse in den Zotten hervor, indem er
aus derselben erkliirte, dass bei der Contraction des Darmes die
Zotten nicht zusammengedriickt werden konnten, weil die Spannung
der Gefiisse durch den Blutdruck den centralen Raum der Zotten
unter geringerem Druck erhielten, als er auf der Zottenoberfliche
lastet.

Diese Einrvichtung der Zotten, wenn sie in Wirklichkeit bestiinde,
kinnte nur fiir diejenigen Thiere in Anspruch genommen werden, die
Zotten tiberhaupt in ihrer Darmschleimhaut haben; vielen niedrigen
Wirbelthicren fehlt jede derartige Einrichtung, und doch resorbiren sie
Fett. Die ganze kurz geschilderte Theorie erweisst sich aber als
ganz hinfillig, wenn man die in der Darmschleimhaut obwaltenden
Verhiiltnisse genauer ins Auge fasst und aus ihnen die mechanischen
Consequenzen zu ziehen versucht. Zwei feststehende Thatsachen
geniigen schon, die Unhaltbarkeit der gebriiuchlichen Ansichten dar-
zuthun, wir wissen 1) dass Fette, unabhingig vom Vor-
handensein von Zotten, ungelist durch die Epithel-
zellen selbst hindurch in den Chylus @ibergehen, und
2) dass die Resorption von Wasser aus dem Darmcanal
in das Blut abhiingig ist von den gesunden lebenden
Epithelzellen, und cine einfache Reizung dieser Zellen
geniigt, um den Strom umgekehrt von Blut und Lymphe
in das Darmrohr gehen zu lassen.

Soweit die Anordnung der Lymphrilume unter der Epithelzellen-
schicht und die der Blutcapillargefiissse bekannt ist, konnen aller-
dings in das Blut nur Stoffe aufgenommen werden, die zuniichst die
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Epithelien passirt haben und in die Lymphriiume gelangt sind. Die
Stoffe, deren Resorption in das Blut nachgewiesen ist, sind siimmt-
lich leicht loslich und der Diffusion zugiingig, es steht also auch
der Annahme nichts im Wege, dass, wenn sie einmal in die Lymph-
bahnen gelangt sind, der viel schnellere Dlutstrom der Lymphe die-
selben grisstentheils entzieht, denn er muss gegen den langsam
fliessenden Chylusstrom wirken wie ein grosses Volumen Fliissigkeit,
welches diese Stoffe nicht enthiilt, gegen ein osmotisch zugiingiges
kleines Volumen, in dem sie vorhanden sind, um so mehr als das
Blut Gelegenheit hat, die aufgenommenen Stoffe bald wieder an
andere Organe, wie Leber, Nieren, abzutreten, und von ihnen hefreit
zuriickkehrend, von Neuem davon aufzunchmen. Die Schwierigkeit liegt
lediglich in der Erklirung des Durchirittes von Wasser, gelisten
Stoffen und Fett durch die Schicht der Epithelien, in der die Zellen
dicht an einander gedriingt stehen, so dass ein  Durchdringen,
selbst von gelisten Stoffen, zwischen den Zellen nicht moglich ist,
die ganze Resorption der Nihrstoffe somit durch die
Zellen selbst geschieht. Bricke hat vollkommen iiberzeugend
nachgewiesen, dass die Epithelzellen nach dem Darmlumen hin nicht
geschlossen sind und eme weiche Protoplasmamasse enthalten, welche
in ciner becherformigen, nach den Lymphriiumen hin verschmiilerten,
wahrscheinlich (nach feidenfhain machweisbar) auch hier offenen
membrandsen Iiille gelegen ist. Die Briicke’'schen Beobachtungen
und Erklirungen hinsichtlich des Baues dieser Zellen sind meines
Wissens von Niemand in Zweifel gezogen.

Es ist nun a priori gar nicht zu bestreiten, dass durch das
lebende Protoplasma dieser Zellen hindurch eine Diffusion stattfinden
kann, insofern sie an der Darmoberfliche Wasser oder andere Stofte
aufnehmen und an der anderen Seite wieder abgeben, aber es ist
nicht verstiindlich, wie durch das breiige Protoplasma hindurch eine
Filtration unter Druck stattfinden soll. Der Druck, welcher durch
peristaltische  Contraction  der Muskeln auf den Inhalt des Darm-
rohres ausgeiibt wird, trifft in gleicher Weise die Oberfliche des
Protoplasma, und dies letatere konnte vielleicht, wenn der Druck
stark genug wiire, in seine Becher hineingedriickt, aber wenn der
Druck auch noch so stark wiire, auf keine Weise Fliissigkeit durch
die bewegliche breiige Masse hindurch gepresst werden. Der Druck,
welchen die peristaltischen Contractionen auf den Darminhalt aus-
ithen, ist in Wirklichkeit cin unbedeutender, weil der Inhalt des
Darmes ausweichen kann und weiter vorwiivts riickt.  Jede Filtration
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setzt aber ausser einem ungleichen Druck auch eine geniigende
Festigkeit in der Lage der Theilchen des Filters voraus, denn fehlt
diese, so gleicht sich der Druck durch ihre Bewegung aus, ohne
dass die Fliissigkeit zur Bewegung durch die Poren gendthigt wird.
Auch dies letztere Moment fehlt dem lebenden Protoplasma, so weit
wir es kennen, einseiticer Druck wiirde es vor sich her schieben
aber keine Filtration bewirken. Wiirde es aber in die Becher hinab-
getriechen und sollte durch seine schleimige Masse hindurch eine
Filtration geschehen, welch’ hoher Druck wiire erforderlich, um diese
ins Werk zu setzen! Diejenigen, welche hier eine Filtration annah-
men, haben sich die Verhiiltnisse nicht eingehend iiberlegt, sonst
hiitten sie diesen Gedanken sofort zuriickweisen miissen. Und
nun hat man sogar angenommen, dass durch diesen Drei des Proto-
plasma feine Fetttropfchen hindurchgepresst wiirden, obwohl natiir-
lich der Druck auf diese allseitic gleich wirken muss; sobald das
Protoplasma  breiig und passiv beweglich ist. Mit der Filtrations-
theorie filllt aber auch die ganze seitherige Theorie des Resorption,
denn die Osmose, wenn sic ungestort stattfinden sollte, wiirde Vor-
ginge erfordern, von denen man das Gegentheil beobachtet. Geht
z. BB. ein osmotischer Austansch zwischen Wasser und Alkohol vor
sich glurch die Poren eines Diaphragma, welches eine grissere ad-
hiisive Attraction auf Wasser ausiibt, so geht der Hauptstrom durch
das Diaphragma vom Wasser zum Alkohol, bringt man aber Alkohol
in den Darm in geniigender Verdiinnung, dass die DProtoplasmen
nicht verletzt werden, so geht der Alkohol schnell aus dem Darme
in das DBlut, und Wasser tritt aus letzterem in den Darm mnicht
iiber.

§ 171. Es ist gewiss ein allgemein anerkannter nothwendiger
Grundsatz in den Naturwissenschaften, fiir die Erklirung der Vor-
ginge digjenigen Wege zu withlen, welche die einfachsten sind und
die wenigsten Hypothesen erfordern, aber es ist auch von hoher
Wichtigkeit, Scheinerkliirungen zu vermeiden und die Unmoglichkeit
der Erklirung zuzugestehen, wo die Verhiltnisse moch nicht ge-
niigend erforscht werden konnten, um dem Verstindniss offen sich
darzubieten. Die Resorption vom Darmecanal her in Blut und Chylus
ist zuniichst eine Function der lebenden Protoplasmen, und che die
Verhiiltnisse derselben nicht besser bekannt geworden sind, als es
jetzt der Fall ist, muss es auch als ein vergeblicher Versuch ange-
schen werden, die eigentlichen physikalischen und chemischen Ur-
sachen der Resorption ergriinden zu wollen.

HOPPE-SEYLER , Physiologische Chenie, »23
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Die Darmepithelzelle ist ein lebender Organismus, welcher von der
mneren Darmoberfliche her die verschiedensten Stoffe erhiilt, die je
nach ihren Affinititen auf ihn einwirken und ihn zur chemischen
Reaction veranlassen konnen; Sauerstoff steht der Zelle von dev
anderen Seite, vom Blute her zu Gebote. Die Aufnahme feiner Fett-
tropfchen in Protoplasmen und Wiederfreiwerden derselben nach
kiirzerer oder lingerer Zeit sind nicht selten heobachtet, und wenn
an dem Darmepithel und seinen sammtithnlichen Fortsitzen, die
gegen den Darminhalt hin gerichtet sind, nur Wenige ! bis jetat eine
Bewegung wahrgenommen haben, wird doch Niemand geneigt sein,
sie diesen DProtoplasmen abzusprechen. Wasser und Salze werden
die Protoplasmen in Uebercinstimmung mit oder dlnlich der Osmose
und Imbibition aufnehmen und abgeben kiénnen, organische Stoffe, wie
Zuckerarten, Pepton, kénnen sie chemisch veriindern, auch fette Siure
und Glycerin vielleicht in Fett verwandeln; sie werden selbst unter
diesen Verhiiltnissen ein reges, aber wahrscheinlich kurzes Leben
fithren, und dann unter Mucinbildung zerfallen.

Der Darmcanal mit seinen resorbivenden Epithelzellen ist hiiufig
mit den Wurzeln der PHanzen verglichen worden. Auch hier, in
in den feinen Wurzelhiirchen, kann man sagen, findet osmotische
Aufnahme von Wasser aus dem Boden statt, aber der Strom ist
wie im normalen Darme ein einseitiger, und Transsudation von
Flissigkeit findet von Beiden nach aussen nicht statt, so lange dic
oberflichlichen Zellen unverletzt sind, obwohl der Druck im Innern
viel hoher ist als aussen. Entfernt man aber die oberfliichliche
Zellenschicht, so collabirt die Planze unter lebhafter Transsudation
ebenso wie ein Thier, dem durch Darmecatarrh, Cholera oder andere
Verletzung  der Darmepithelien die resorbirende und der innern
Spannung widerstehende Zellenschicht zerstirt ist.  Dass das lebende
Protoplasma die Resorption im Wesentlichen vollzieht, ist hesonders
deutlich erkennbar aus der Einwirkung eimer Anzahl toxischer
Stofte, wie Phosphor, arsenige Siure, Antimonpriiparate, harziger
Laxantien, wie Aloé, Jalappe, Sennesblitter und des fein vertheilten
Schwefels.  Alle diese Stoffe heben die Resorption auf oder ver-
mindern sie, indem sie die Cylinderepithelien entweder nur reizen
oder ginzlich todten.

Die Erscheinung, welche ich mehrmals beobachtet habe, dass
bei Fiitterung mit Fett der Chylusstrom sehr stark fliesst, hei reich-

1 Vergl. oben § 165, Thankgger a. a. O.
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licher Fiitlerung  mit fettfreiem Fleische und Kohlehydraten sich
nur Jangsam bewegt, kann auch nur so aufgefasst werden, dass die
Fetttheilechen die Epithelzellen zu ihrer Aufnahme und Fortschaffung
in die Chylusgefiisse selbst anregen. Die verschiedenen andern Par-
tikeln, welche der Chymus im Dunndarm  sonst noch enthalten
mag, werden von den Zellen nur sehr sparsam oder gar nicht auf-
genommen.

Die Einwirkung concentrirter Salzlosungen kann eine mannig-
faltige sein.  Sie kinnen direct den Protoplasmen Wasser entziehen,
sic unthiitig machen und hierdurch Transsudation herbeifiihren, sie
kimnen Veriinderungen des Blutes in den Darmcapillaren bewirken
und endlich eine Reizung auf die Nerven und Muskeln der Blut-
gefiisse ausiiben.  Welche dieser Kinwirkungen die hauptsiichlichste
und erfolgreichste ist, mochte noch nicht leicht zu bestimmen sein.

Riickblicke auf die Vorginge im Darmcanale und das Eingreifen
der Resorption in dieselben.

§ 172. In den Darmcanal eingebrachte Stoffe kimnen, wie aus
der Vergleichung der verschiedenen beschriebenen Vorgiinge evsicht-
lich ist, entweder, ohne irgend welche Veriinderung erfahren zu
haben, zur Resorption gelangen, oder sic werden durch die Fermente
des Speichels, Magensaftes, Pancreassecretes erst mehr oder weniger
chemisch verfindert und gelangen dann zur Resorption, oder sie
verfallen der Finlniss im Ditnn- und Dickdarme wund  werden
dann resorbirt oder endlich, sie werden in den Excrementen aus-
geschieden intact oder nach chemischer Veriinderung, Die Resorption
greift in die Processe des Darmcanals ein und entzieht ihnen Ma-
terial, welches fermentativer weiterer Umwandlung wohl fihig ge-
wesen wire,  Dass dies letztere heziiglich der Kohlehydrate und
Fette der IFall ist, kann nicht bestritten werden. In wie weit Dextrin
resorbirbar ist ohne vorherige Ueberfillrung in Zucker, ist schwer
zu sagen, da es im Chylus und im Blute nicht aufzufinden ist, aber
jedenfalls verschwinden die Zuckerarten, in den Darmcanal ein-
gebracht, so schnell, dass ihre fermentative Umwandlung in Milch-
siure oder Buttersiurve, CO,, H, nur zum schr kleinen Theile vor
sich gegangen sein kann, weil diese Processe hinreichende Zeit
nithig haben.

Von den Fetten wissen wir, dass sie durch Einwirkung von
Pancreasseeret und Galle in Emulsion verwandelt und theilweise

23+
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jedenfalls gespalten werden, die freien fetten Siuren treten in Ver-
bindung mit Alkali und befrdern die feine emulsive Vertheilung!
des noch unverseiften Fettes, und sofort beginnt mit diesen Wirkungen
des Pancreassecrets und der Galle die Resorption des Fettes in den
Chylus gleich unter der Einmiindung des pancreatischen Ganges in
das Duodenum?2  Eine Verseifung kann das Fett in der kurzen Zeit,
welche bis zur Resorption verstreicht, nur in sehr geringer Quantitiit
erreicht haben, und die Chylusgefisse filhren auch nicht Seifen,
sondern wirkliche Fette.© Dass man geglaubt hat, mit der Galle
werden die Epithelzellen inbibirt und zum Durchtritt des Fettes
unter missigem Druck geeigneter gemacht, ist bereits oben § 170
erwiihnt.

Ueber die Grade der Veriinderung, welche die Eiweissstoffe im
Darmcanale vor der Resorption erfaliren, ist es besonders schwierig,
entscheidende Ausweise zu erlangen. * Spuren von Peptonen finden
sich im Plortaderblute und im Chylus, sie konnen also wohl nur als
solche iibergegangen sein, aber wie viel von den Eiweissstoffen der
Nahrung als Pepton, wie viel als Acidalbumin, wie viel als Globulin-
substanz und wie viel davon endlich zerlegt in CO,, NH,, Leucin,
Tyrosin, Indol, Phenol u. s. w. resorbirt wird, dariiber sind kaum
Vermuthungen moglich.

.Aus den Untersuchungen von Busch3 an ciner Diinndarmfistel,
sowie aus cigenen Versuchen, schliesst Bricked, dass cin schr grosser
Theil der Fiweissstotfe, welche in den Magen eingebracht sind, ohne die
Umwandlung in Pepton erfahren zu haben, resorbirt werden, Versuche
von Voit und Bawer3, von Lichhorst® und von Czerny und Latsehen-
berger™ erwiesen, dass in den normalen Dickdarm eingebrachte Ii-
weissstotfe resorbirt werden, ohne dass sich hier fermentative Um-
wandlungen nachweisen liessen. Nach Voit und Baer zeigen Pepton
und Acidalbumin kaum Unterschiede in der Geschwindigkeit ihrer
Resorption i die Darmschleimhaut, ihnen zuniichst stehend fanden
sie Blutserum, noch langsamer wurde Hiithnereiweiss aufgenommen;

UE. Driicke, Sitzungsber. d. Wien. Aead. d. Wiss, Bd. 61, Abth. 1L
21, Miirz 1570,

2 (L Bernard, Lecons de physiologie expériment. ete. Paris 1856, p. 179.
8 Arch. f. pathol Anat. Bd. 14, 8. 140. 1858.
+ Sitzungsber. d. Wien. Aead. d. Wiss. Bd. 37. 1559 und Bd. 59. 1869,
5 Zeitschr. f. Biologie. Bd. 5, S, 536.
¢ Avch. f. d. ges, Physiol. Bd. 4, 8. 570.
7 Arch. f. path. Anat. Bd. 59. 8. 661. 1874,
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durch Beimischung von Na Cl wurde die Aufnahme gehindert. - Nach
Lichhorst sind ausser Pepton direct resorbirbar Casein, Myosin,
Alkalialbuminat, Leim und mit Na Cl gemischte Losung von Iiihner-
ciweiss, nicht resorbirbar dagegen Eieralbumin ohne Na Cl, geldstes
Syntonin, Serumalbumin, I'ibrin, gefiilltes Myosin oder Syntonin.  Da
nach den Untersuchungen von Rivsenfeld und vielen Andern Iiulniss-
processe im Dickdarm im normalen Zustande verlaufen, kann man
nicht zweifeln, dass ein Theil der in den Dickdarm eingebrachten
Eiweissstolfe allerdings die Umwandlung in Pepton, Leucin, Ty-
rosin w. s. w. erfahren, che sie resorbirt werden, aber die ganzen
Quantitiiten, deren Aufmahme in das Blut vom Dickdarme in den
Versuchen der genannten Physiologen sich ergeben hat, konnen
nicht wohl soweit umgewandelt sein, die Zeit hiitte hierfiir nicht
ausgercicht.-

Briicke hiclt es sogar fiir zweifelbaft, ob Pepton iiberhaupt im
Organismus in andere Albuminstoffe wieder zuriickgefithrt werden
kinne, ob also nicht zur Erhaltung des Organismus ein grosser
Theil noch nicht in Pepton verwandelter Fiweissstoffe aufgenommen
werden  miisste. Die gleichzeitig angestellten Versuche von Plosz
und Gyergai' und von Maly?, in welchen sie Thiere Wochen und
Monate lang lediglich mit Pepton, Fett und Kohlenhydrat fiitterten,
haben mit voller Sicherheit erwiesen, dass die Erniihrung mit Pepton
vollkommen gentigt, um alle Bediirfuisse des Organismus an Eiweiss-
substanzen zu decken.

Je kriftiger die Resorption sich erweist, desto weniger umge-
wandelt werden alle die genannten Nihrstoffe aufgenommen, ist sie
dagegen aus irgend einer Ursache becintriichtigt, so werden be-
sonders die Fiuluissprocesse sehr ausgiebig verlaufen und im Diinn-
darm unter Entwickelung von CO, und H; aus den Kohlenhydraten
fette fliichtige Siuren, wie Essigsiiure, Buttersiiure, Capronsiiure, aus
den Fetten Seifen, Essigsiture und DButtersiure, aus den Eiweiss-
stoffen CO,, H, 5, NII;, Indol, Skatol, IPhenol, Leucin, Tyrosin,
Buttersiiure entstehen. Die Beschwerden, welche diese lebhafte
Fiulniss im Darme durch Gasentwickelung w. s. w. hervorruft, werden
nicht erzeugt durch langes Verweilen der Ficalstoffe im unteren
Theile des Dickdarms, da diese in normalem Zustaude 1) nur
Stoffe enthalten, welche der Fiulniss wenig oder gar nicht zu-

U Arch. f. d. ges. Physiol. Bd. 9. 8. 323. I874.
2 Ebendascelbst Bd. 9. 8. 385, 1874
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giinglich sind, 2) wegen ihrer trocknen, festen Beschaffenheit dem
Vorschreiten der Fiulniss sich entzichen.

Ueber die Verinderungen des Darminhaltes und der Fices in
Krankheiten.
Darmconcremente,

§ 173. Die Excremente enthalten nicht selten Reste nicht ge-
niigend zerkleinerter Nahrung, welche, oft lingere Zeit im Dick-
darme zuriickgehalten, hier mit anorganischen .Salzen mcrustirt
werden kinnen. Die gewohnliche Veranlassung zu solcher Stein-
bildung im Dickdarm geben Pflanzensamen, Holz- und Eisenstiicke,
doch kommen auch Incrustationen von schnigen unverdauten
Stiicken aus Schinken, Hornstiicke u. dergl. vor. Bei Milchkuren
kommen in den Fiices zuweilen Klumpen von Casein, Kalkseife und
Fett vor als weiche, elastische gelblichweisse kugelizgeformte Massen.
Kerne von Steinobst, Weinbeeren sind nicht zu verkennen, dagegen
kinnen manche unverdauliche Pflanzenreste Schwierigkeit fiir ihre
Unterscheidung machen, z B. die verdickten steinigen Massen, welche
in Birnen hiiufig das Samengehiiuse umgeben, und welche, in die
Fiices iibergegangen, zuweilen Bedenken iiber ihre Entstchung her-
vorgerufen haben. Ausser dem charakteristischen mikroskopischen
Bau der verdickten Zellen in diesen Massen giebt die Untersuchung
derselben mit Fr. Schulze’s Jodzinklisung (vergl. oben Thl I, S. §8),
sowic Eintragen der gesituberten Substanz in concentrirte Schwefel-
siiure, Zusammenreiben und vorsichtiges Eingiessen in heisses Wasser
cine sichere Erkennung der Cellulose, indem durch die Jodlisung
die Massen blau gefirbt werden und bei der DBehandlung mit
Schwefelsiure w. s. w. Zucker gebildet wird, den man durch die
Trommersche Zuckerprobe schnell nachweisen kann.

Die Incrustationen, welche bei Menschen und bei Pfanzen-
fressern im Dickdarme vorkommen, enthalten entweder allein kry-
stallisirtes phosphorsaures Ammonium- Magnesium, oder dies Salz
gemengt mit wechselnden Quantitiiten phosphorsauren Magnesiums.
Die Krystalle des ersten Salzes sind zwar meist undurchsichtig, aber
nicht selten iber 2 oder 3 Millimeter lang und 2 Millimeter im
Durchmesser.

Ein Futter, welches reich an Phosphorsiiure und an Magnesium
ist, besonders Roggenkleie, veranlasst leicht bei Pferden die Bildung
grosser Concremente. DBei Miillerpferden, die mit Kleie viel gefiittert
werden, finden sich im Dickdarme zuweilen solche Steine bis zu 3
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oder 4 Kilo Gewicht und selbst mehrere solche neben einander.  Die
Analysen einer Anzahl von Darmconerementen von Menschen und von
Pferden sind im Lehrbueh von o Gorup-Besanez U zusammengestellt.

Die orientalischen Bezoare sind meist ziemlich regel-
milssig eiformig gestaltete, deutlich concentrisch geschichtete, oliven-
griin gefirbte glinzende Concremente, welche aus dem Darmcanal
von Capra aegagrus und Antilope Dorias herstammen sollen.
Dic hellolivengriinen, wachsartig glinzenden bestechen fast aus-
schliesslich aus Liitho fellinsiiure (nach Zitling und Wil G,y Hy Of)
ciner in Alkohol leicht loslichen, aus dieser Lisung in drei- oder
sechsseitigen gliinzenden, farblosen kleinen Krystallen beim Verdunsten
der Lisung sich ausscheidenden, in Wasser unloslichen Siiure, die
in ihrem ganzen Verhalten den Cholalsiiuren sehr nahe steht, in
ihrer Zusammensetzung sich aber von ihnen doch sehr unterscheidet.
Das krystallisihare Barytsalz der Lithofellinsiiure ist in heissem
Wasser nicht wenig 1oslich, sowie das der Cholalsiiure, und gestattet
eine gute Trennung von fetten Siuren. Weitere Untersuchungen
miissen dic Dezichungen dieser merkwiirdigen organischen Sture, die
sich bis jetzt noch nirgends sonst gefunden hat, zu den bhekannteren
Cholalsituren foststellen, aber es kann schon jetzt nicht mehr zweifel-
haft sein, dass die Lithofellinsiiure aus der Galle jener Thiere und
nicht, wie man frither vermuthet hat, aus ihrer Nahrung herstammt,
Die griine Farbe verdanken diese Concremente dem Biliverdin, und
die alkoholische Losung des Steinpulvers zeigt die Spectralerschei-
nungen des oxydirten Gallenfarbstoffes, welche oben bei der DBe-
sprechung der Galle in § 148 Dereits erwihnt sind. Die Bildung
dieser Concremente ist riithselhaft, auch ist nicht bekannt, ob sie im
Diinndarme oder Dickdarme gefunden werden.

Eine andere Art von Bezoaren von braunschwarzer Farbe be-
stehen aus Ellagsiure C), Hg Oy, deren Entstehung aus Gallus-
sdure bekannt ist.  Diese in Wasser nur wenig, in Alkohol fast gar
nicht losliche Siture wird in ihrer Losung in Kalilauge, der Luft darge-
boten, schnell roth gefiirhbt und unter Absatz von schwarzem glau-
comelansauren Kali zersetzt. Aus der alkalischen Losung schuell
durch Salzsiure gefillt, liefert sie ein gelbes leichtes Krystallpulver.
Mit Eisenchlorid wird sie zuerst griin, dann blauschwarz gefirbt.
Diese Bezoare entstehen offenbar aus der Nahrung der Thiere in
ihrem Darmcanale.

Ve, Gorup-Besanez, Lehrb. . physiol, Chem. 3. Aufl. 1874 8, 557,
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Krankheiten des Darmeanals,

§ 174. Dei mangelhaftem oder giinzlich gehindertem Eintritt
der Galle in den Darmeanal wird der Geruch der Excremente auf-
fallend fotid; es entwickelt sich viel Gas im Darmecanal und es fehlt
in den grauen Fiices das Hydrobilirubin. Offenbar geht in diesem
Zustande die TFiulniss viel lebhafter vor sich als bei Zutritt der
Galle, und dasselbe Resultat giebt feuchtes Fibrin, dessen Iiulniss
bei Anwesenheit von Galle langsamer verliuft, als ohne dieselbe
unter sonst gleichen Verhiiltnissen. In wie weit diese Stirung der
Verdauung im Zusammenhange steht mit den beim Icterus gefun-
denen Symptomen, in wie weit Dbesonders die Resorption der Fette
durch Abwesenheit der Galle beeintriichtigt ist, wie es besonders
Bidder und Schmidt durch einige Versuche an Hunden mit Gallen-
fisteln bestimmt nachgewiesen zu haben glauben, und wenn dies der
Fall ist, durch welche Processe dies geschieht, ob endlich auch die
Retention des im normalen Zustande in den Darm ausgeschiedenen
Cholesterins von bestimmtem Nachtheil ist, worauf #4nt! ein nicht
geniigend begriindetes Gewicht gelegt hat, miissen weitere Unter-
suchungen erst lehren.

Bei Vertdung des Pancreas soll die Resorption der Fette ge-
hindert und der Gehalt der Ficalstoffe an diesen Substanzen nach
Bernard ein bedeutender sein.  In einem Ialle, der von Herrn
v. Lecklinghausen mir demonstrirt wurde, war von der Pancreasdriise
nur ein ganz geringer, wohl kaum Driisensubstanz enthaltender Rest
noch vorhanden, dabei waren aber die Chylusgefiisse mit weissem
Chylus erfillt. s ist nicht wohl begreiflich, warum bei Abwesen-
heit des Pancreassecrets im Darme nicht durch die Fiiulniss Seifen-
bildung und Emulsionirung der Fette geschehen soll.  Anders ver-
hiillt es sich mit den Eiweissstoffen und Kohlebydraten, die durch
das Pancreassecret schnell zur Resorption vorbereitet werden, wiih-
rend die Fiulniss zwar diese Vorbereitung auch ausfithrt, die gelosten
Stoffe aber auch dann gleich weiter zerlegt, wenn sic nicht sofort
resorbirt werden.

Die Einwirkung der Luaxantien ist besonders von C. Selnidi?
und von Radzicjewski® untersucht. Schmidt hat die Fliissigkeit,

Udustin: Flint, Recherches expérimentales sur une mnouvelle fonction du
foie cte. Paris 1363.

2 (. Schmidt, Charakteristik der epidemischen Cholera ete.  Leipz
Mitau 1850.

* Arch. f. Anat. u. Physiol. 1870, Heft .

ig und
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welche nach Eingabe von einer starken Dosis Sennesblitter entleert
worden war, als cin Transsudat angesehen, Radziejewski leugnet dic
Transsudation und hilt nach scinen zahlreichen Versuchen die Dei
Anwendung drastischer Laxantien entleerte Fliissigkeit fiir Darm-
inhalt, der durch verstirkte peristaltische Bewegung des Darmes
schnell nach abwirts getrichen wird; cr glaubt, dass hauptsiichlich
im unteren Theil des Dickdarmes die Ursache der Diarrhée zu
finden sei. Auch diese Versuche von Hadziegjewshi geben einen ge-
niigenden Aufschluss nicht, und seine Folgerungen widersprechen
sogar manchen unzweifelhaften Erfahrungen. Nach Anwendung
vieler drastischer Laxantien wird intensive Rothung der Schleimhaut
nicht nur im Dickdarme, sondern auch im Verlaufe des Diinndarmes
gefunden, und dieser Befund sprichit sicherlich nicht gegen eine Trans-
sudation. Alle Reize, welche auf Nerven und Muskeln des Darmes
einwirken, miissen zuniichst die Ipithelien desselben treffen, wihrend
Stoffe, welche durch die Epithelien nicht aufgenommen werden, auch
keinen Reiz auf die unterlicgenden Gewebe ausiiben kimnen.  Nun
wird aber Durchfall hervorgerufen durch nicht wenige Stoffe, von
denen kaum Spuren in den Organismus aufgenommen werden, und
es licgt hier wohl die Annahme am niichsten, dass die laxirende
Wirkung derselben verursacht ist durch eine Behinderung der nor-
malen Resorption durch die Cylinderepithelzellen.  Fiillung der Chy-
lusgefiisse mit fetthaltigem Chylus und Diarrhée werden gleichzeitig
kaum vorkommen oder nur in der Weise getrennt, dass die diarrhdisch
afficivten Darmpartien nicht resorbiren, wohl aber andere, welche nicht
erkrankt sind. DBei Vergiftung mit arseniger Siure, Antimonoxyd,
Phosphor werden diese Gifte die Epithelien von Magen und Darm zu-
niichst afficiren, wie dies auch beziiglich des Phosphor von Virchow
mikroskopisch erkannt ist, die Resorption durch diese Zellen stéren
und hierdurch die Ausscheidung (liissiger  Ficalstofle veranlassen.
Bei Cholera werden die Darmepithelien in schr grossen Quantititen
losgestossen und in den Dejectionen ausgeschieden, hiermit ist er-
klirlich, dass die Resorption vom Darmcanale bei dieser Krankheit
vollkommen aufuehoben sein muss, so weit diese Zellen fehlen. s
ist nun aber zugleich unzweifelhaft, dass in der asiatischen Cholera,
in den catarrhalischen Diarrhden, bei Arsen- oder Antimonvergiftung,
bedeutende Transsudation aus den Blutgefiissen in den Darmecanal
stattfindet, denn cinerseits Dbesitzen dic von Selomidi  analysirten
Dejectionen die Zusammensetzung, welche den Transsudaten eigen
ist, und ausserdem wiirde die in der Cholera, heftigem Darmeatarrh,



360 Krankheiten des Davineanals.

Arsen- und Antimonvergiftung bekannte  bedeutende  Ausscheidung
wiisscriger Fliissigkeit, Collapsus und die Eindickung des Dlutes, die fiir
die Cholera von Sehmidt analytisch nachgewiesen ist, gar nicht auf
eine andere Weise erkliirt werden kinmen.

Die Dejectionen von Menschen nach Anwendung von Sennes-
blittern fand C. Sehmidt zusammengesetzt in 1000 Gewichtstheilen aus:

Wasser . . . . . . . 969,75
Feste Stoffe . . . . . 30,25
darin:
Albumin . . . . . . . 1,64
Andere organische Stofte . 20,03
Anorganische Stoffe . . . 8.58
Die anorganischen Salze bestanden aus:

K, 80, . . . 0,667 p. M.

KG . . . « 2880

Na€Cl . . . . 2056 .

Nep POy - - - 658

Na, O. . . . 1,960

Caz; (POy); . . 0,325

Mg (PO,), . . 0233

Auffallend fiir ein Transsudat scheint hier nur der verhiltniss-
miissig hohe Gehalt an Kalinm, den Radzicjewshi gleichfalls fand, und
der hohe Gehalt an organischen Stoffen. Die letzteren sind offenbar
grosstentheils Reste abgestossener Epithelien und von Speisen, daher
kann auch das Kalium allein stammen, denn wirkliche Transsudate
sind wie das Bluiplasma von Kalium entweder ganz frei, oder sie
enthalten nur Spuren davon. Die Summe der anorganischen Stoffe
entspricht wieder den Transsudaten und dem Blutplasma, so fand
sie Sehmidt auch in den Choleradejectionen:

i 1I.
Wasser. . . . . . 988,17 985,13
Organische Stoffe . . 2,99 7,32
Anorganische Salze . . 8,84 7,55

Ein geringer Albumingehalt ist in den filtrirten Choleradejec-
tionen stets vorhanden, auch wenn keine Blutkorperchen bei der
mikroskopischen Untersuchung zu finden sind.

Die erbrochenen Fliissigkeiten, welche Schumiddt analysirte, waren
verdiinnter, wahrscheinlich in Folge vorherigen Wassertrinkens.

Das Blut kann in der Cholera schliesslich so eingedickt werden,
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dass es kaum noch durch die Gefisse zu circuliven vermag und aus
gedfineten grossen Venen nur wenig langsam ausfliesst.

§ 175. Ist nun fiir die genannten Erkrankungen 1) die Auf-
hebung der Resorption und 2) der Eintritt von Transsudation aus
dem Blute in den Darm ausser Zweifel gestellt, so fragt es sich
noch, ob Beide in einen untrennbaren Zusammenhange stehen oder
neben ecinander ohne solches causales Band erscheinen. Viele
werden hier geneigt sein, Beide als Wirkungen einer entziindlichen
Alteration der Darmcapillaren aufzufassen, deren bedeutende In-
jection bei Eintritt heftiger DiarrhGen wohl constant zu bheobachten
ist. Ls ist gewiss nicht zu leugnen, dass durch diese Aenderung
der Circulationsverhiiltnisse besondere Folgen fiir die Lymphbildung
und fiir die Ipithelien resultiven werden, aber dass die Bluteapillar-
imjection und Blutdrucksteicerung nichts mit der Transsudation in
das Darmrohr zu thun haben, kann man sehr bestimmt durch den
Verschluss der v. portae nachweisen, welcher eine Diarrhée durch-
aus nicht veranlasst. Wir werden sonach abermals auf den Ver-
gleich mit den Zellen der Wurzelhaare der Pflanzen hingewiesen,
deren Wegnahme oder Ertodtung nicht allein die Resorption der
Bodenfliissigkeit anfhebt, sondern in umgekehrter Richtung Trans-
sudat austreten lisst. Mit den Darmepithelien verhiilt es sich wohl
nicht anders, und die Epidermis und Epithelien der Luftwege scheinen
ganz iihmliche Wirkung zu haben, wenn sie hier auch wenig in die
Augen fillt.  Man hat vielleicht ein Recht zu behaupten, dass das
Leben der Thiere und Pflanzen gegrindet ist auf die Fihigkeit der
sie begrenzenden Lpithelien, entgegen dem hydrostatischen Druck
und den Forderungen der Osmose, Fliissigkeiten von aussen aufzu-
nehmen und der Transsudation in umgekehrter Richtung zu wider-
stehen, denn die Fliissigkeiten, welche sich aus den Organismen nach
aussen  ergiessen, sind nie einfache Transsudate, sondern Secrete;
dies gilt besonders anch vom Harne und Schweiss, wenn auch eine
Transsudation bei ihrer Entstehung betheiligt ist.

Bei Verabreichung von Quecksilberchloriir treten meist diinn-
breiige, wenig riechende, griin gefiwbte Stuhlgiinge ein, deren Farbe
zur Vermuthung Veranlassung gegeben hat, dass das Quecksilber-
chloriiv die Gallebildung und Ansscheidung befordere.  Olme Zweifel
ist die Resorption durch dies Priiparat beeintriichtigt und ausserdem
die Iiiulniss gehindert, deshalb bleibt auch der Gallenfarbstoft er-
halten und gelangt als solcher, und zwar wie im Meconium, zum
Theil als Biliverdin zur Ausscheidung.
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Bei chronischen Entziimdungen des Darmeanals ist, wie dies an
allen Schleimhiiuten beobachtet wird, eine iibermissige Bildung von
Mucin oft das deutlichste Symptom; dieser Schleimbildung muss
eine krankhaft gesteigerte Neubildung von Cylinderepithelzellen ent-
sprechen, da ihr Zerfall wohl allein den Schleim liefern kann.

In der dysentrischen Erkrankung des Darmcanals sind die
chemischen Verhiiltnisse der in die Schleimhaut infiltrirten weiss-
lichen Substanzen noch riithselhaft, wenn wir auch wissen, dass
Fiweissstoffe bei ihrer Bildung reichlich verwendet werden; man
hat von fibrindser Infiltration gesprochen, aber das Vorhandensein
von Fibrin ist nicht erwiesen. Die Dejectionen sind reich an Eiweiss-
stoffen  und DBlutkdrperchen durch zahlreiche Rupturen kleiner
Blutgefiisse; beim Erhitzen zum Kochen gesteht oft die ganze
Fliissigkeit.

Im Abdominaltyphus treten die Behinderung der Resorption
vom Darmcanale entsprechend der Erkrankung der Lymphdriisen,
solitiiren und aggregirten Driisen des Darmes in den Vordergrund;
¢henso  die Erscheinungen der Iiulniss mit bedeutender Gasent-
wickelung im Darmcanale.  Speichel- und Magensaftsecretion sind
vermindert oder ganz aufgehoben, iiber das Pancreassecret ist nichts
Zuverlissiges bekannt.  Der zuweilen bedeutende Gehalt der meist
chocoladefarbigen Typhusstublginge an  Ammoniumearbonat und
phosphorsaurem Ammonium-Magnesium  (dies Salz ist oft in zahl-
reichen Krystallen darin zu finden) ist schon vor langer Zeit auf-
gefallen, im Uebrigen fehlen jedoch genauere Untersuchungen iiber
den Gehalt an normalen Bestandtheilen der Tiices und an ab-
normen Fiulnissproducten.  Brieger! fand in Typhusstiihlen kein
Skatol, welches er als mnormalen Bestandtheil der menschlichen
Fiices erkannt hatte.

Geschehen Blutungen in den Darmcanal, so kimnen der Blut-
farbstoff und selbst die ganzen Blutkérperchen wohl erhalten sein,
wenn  entweder das Blut vom Schleim eingehiillt ist oder die
Quantitiit bedeutend und damit auch die Ausscheidung durch den
After eine schnelle ist. Blutungen im oberen Theil des Darmcanals
geben von Hiimatin schwarz gefiirhte Ficalstoffe, wenn sie nicht schr
bedeutend sind.

Die Ursachen und chemischen Verhiiltnisse von Retentionen
der Ficalmassen sind noch wenig erforscht. Auffallend ist das fast

! Ber. d. dentseh. chem. Gesellseh. 1877 S, 1051,
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constante Auftreten derselben nach Einnahme von miissigen Mengen
verdiinnter Salzlosungen, NaCl, Na, SO;, MgSO; u. s. w, welches
beim Beginnen von Brunnencuren oft recht deutlich erkennbar und
zugleich storend wird; wahlrscheinlich liegt hier eine anregende
Wirkung dieser Salze auf die Darmepithelien der Erscheinung zu
Grunde, die in das Gegentheil umschligt, wenn die Concentration
der Salzlosung gesteigert wird; man kann derartige verschiedeune
Iffecte von Salzlosungen verschiedener Concentration an amdboiden
Protoplasmen oft recht gut erkeunnen.

Die Verhiiltnisse bei tuberculésen und anderen Erkrankungen,
hesonders Geschwiirsbildungen des Darmcanals, sind so complicirt,
das Specifische der einen und andern dieser Krankheiten so wenig
bekannt, dass hier auf dieselben nicht eingegangen werden kann.
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