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Hauptitvom.  Wenn die Kanmer A ju jehr mit Stanb angefitllt ijt, 8ffuct man
bie Sdhicber b, et die Sehieber cc und LERt mm die Gaje duvd) B jtreidyen,
fo baf man bdie Kammer A ingwifdhen von der Anjammbing vou Flugftaub be-
freten famu.

S vielen Fallen nouff man v BVejeitiqung ded Flugjtaubes die Gaje aud)
nody Fiinftlidy abtithlen. Died gefdjieht ju Freiberg duvd) cinen cigenthitmlichen
wit Wafjertitghmg verjefenen Canal, ber in Fig. 110 wnd 111 (a. v. &)
gezeigt ift, wovon die jweite einen Yingdjdmitt nacy der Yinie A B, bie erfte cinen
Hovizontaljdynitt nad) CD vorjtellt. Tie Seitemwinde des Canald werben durd)
eine groe Anzahl vou flachen Nohren aa gebildet, weldye mit den Schmaljeiten
an cinanber gelbthet find. Auj der Decte fteht cin nicdviger Lrog b, dev mit einem
bejtandigen Strome von Waffer verfehen ijt, weldjes durc) die in der Aeidymng
gejeigten Yodjer i bic IMhwme @a und vou diejen duvd) andeve Vicher in den
gemeinjamen Vingseanal ¢ fliept.  Der BVobden bed Canald bat teine Waffer-
tithlung, aber da ev auf dem Niduerdjen dd vuht, o ijt cv dev Yufttithlung aus-
gejest.  Tieje Sithleaniile find fehr fojtjpielig in der Anlage, vevvidjten aber
thre Dienfte fehr gut und braudyen fajt nie Nepavaturen (Eingelheiten in dem
Freiberger Jahroud) 1879, S. 1561, Taj. XII). Vou den 2 bis 21/, Proc.
Arfen, weldjes tm Twrdhjcynitt i den Freibevger Svien enthalten ift, werden
97 PBroc. in diefen langen Caniilen verdidjtet, wobei bas Gas jdylieplid) auj bie
iufeve Yujttemperatur abgefiihlt wivd.

dlinftes Capitel.

Die Rifhogale

Die Aufammenjeung dev beim Nijtproced entjtehenden Gaje

ift von Sdywavyenberg jowohl fiiv Sepwefel als fitr Sdpoefelties genau be-
vedjuet worben, und wollen wiv jundd)jt diefe Vevedpmumg mit jeinen cigenen
LWorten wiedergeben, mit wenigen unwefentlichen Wenberungen (3. B. in den
Atomgewichten).  Dabei it jugleid) auf denw Bug Nidfidt genommen und
eviviefen, wic derfelbe wunter novmalen Wmjtinbden cvzeugt wivd, und e jind and
die ubthigen Yuftmengen jur Speifung der Oefen angegeben.

1. Bujommenjeung ver Rojtgaje, Jugfraft und nothige Yujtmengen
bei der Verbrennung von Sdhwefel

Die Augtrajt, durd) weldhe die Yujt in den Schwefelbrenner eingefithrt und
bag davin gebildete Gasgenenge vefp. defien nad) der Bilbung der Scjwejeljdure
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bletbender Jejt duvd) die Bleifammern hindurd) und wicder ausgefiihrt wivd, it
vou cbenfo bedentendem Einfluf auf den Gang des Procefies, alg die Temyperatur.

Der Rug entfteht duvel) vevjdyicdene Urfachen, deven evite dag heife Gag-
gemenge ift, weldyes fid) in dom verticalen Canale Defindet, dev vom Scpvefelofen
nad) den Vletfanmern fithrt.  Ta das jpecifijdje Gewidyt der jdpwefligen Stineve
itber doppelt fo groff als dasjenige der atmojphivijehen Yuft ift, jo tdnnte man
vernmithen, daf dag im Scpwefelofen gebildete Gasgemenge nid)t leichter als die
Luft fet. 2Wiv wollen alfo deffen Gewidyt bevechuen, AL GSrvundlage dagu, jowic
e fpiter folgenden Vevedymumgen dienen ung die nad)itehenden betanunten That-
faden:

Bei 00 Temperatur und dem Dy von 760 mm Tinedyilber

wiegt 1 Viter trodue atmofphivijdye Yujt 1,2932 g

s 1 4 Gauerftoff . . . . . 1,4298
5 L 5 &tditeffs o« o o« & 2 12862
w1y Jduweflige Siuve . . . 2,8731
» 1, Wajjerdampf . . . . O,804343

P bildet 1 Vol. Sanerftofjgas duvd) Verbindung mit Schwefel, weldjer
davin verbremnt, 1 Vol fdpoejlige Sduve, bdie damn wod) '/ Vol. Saner-
jroffgas yv Bildung von Schefeljiure in Anjprud) nivmt. Five je 14 Bol.
jeoeflige Stnre, weldie 14 Vol. Sauerftoffgas enthalten, find jolglic) weiteve
7 Vol. Sanerjtofjgas ur Wmwandlung in Sdpwefeljdure ndthig.  Der ges
jammte Sauerjtofj wird aber al8 atwojphirijde Yujt tn den Sdypwefelofen ein-
gefiihet, weldhe i 100 Vol.-Thin. 21 Saucrftoff wnd 79 Stiditoff entbhiilt.
Wit jenen 14 + 7 = 21 Bol-Thln. Sancrjtofi gelangen aljo 79 Vol-Thle.
Stidjtoff tn ben Schwefeloferr und dag dovt jur Production von Sepoefeljinre
gebitdete Gasgemenge joll folglich) nad) der Theorie in je 100 Vol.- Thin. ent-
halten:

14 Bol.~Thle. Jdpoeflige Siiuve,
7 . Sauerjtoff,

79 i Stiditoff.

100

Die Crfahrung hat indefien gelehrt, daf su einem miglichit guten Grfolge
der Arbeit ein weitever Ueberfdyup von Sanerjtofj ndthig ift, der bei der Un-
wendimg vou Scpoefel ungefihr 5 Vol.- Thie. auf je 95 Vol.-Thie. bes in die
Bleifanmmern eingefithrten und wicder ausdtretenden Stidjtofis ober 5 BVol.-Proe.
vom Gemenge beider Gaje betvagen joll.

Beyeidynen wiv wm das nod) unbefannte Volum diejes fiberidyitfjigen,
auf je 100 Vol.-Thle. des nad)y der Theorie yujammengefesten Sasgemenges
ubthigen Sauerftofis mit «, fo wiifjen mit demjelben % z Vol.-Thle. Stidiftoff
augefithrt werdben.  Tagu fommen 79 Vol.- Thie. Stictjtoff, welche mit den jur
Bilbung von 14 Vol.- Thln. fdpweflige Siiuve und deven Unnvandlung in
Sdpwefeljaure erforderliden 21 Bol.- Thin. Sauerjtoff cintreten. Dag Volum

18%
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ded gefammten Sticitofis und dagjenige des anferdem sur Schwefeljiuvebildung
nithigen itbevidyiijiigen Sauerjtofis, welde fiiv je 14 LVol-Thle. jepweflige
Sdure in die Bleifammern eingefithrt werben und wicder aus denjelben andtveten,

betriigt alfo gufamnien

79 100
7 — = 9 — .
79 + 51 & + 79 4+ TR

& foll aber 5 Proc. oder 1y, diejes Volums ansmachen. Wiv haben alfo die
Gleidyung:
79 5
&= Ly (7!] + —12—00- a’) = ‘— + — .

Daraus folgt:

5 9
a Hﬁxobui—lq_g—o,
alfo
79.21

r = 5,18 Bol.-Thle,,

20. 16
bas heift: e3 find aufier den oben angegebenen theovetijhen Gasmengen nod) als
i i ge . st - 79
Ueberjdup 5,18 Vol-Thle. Saucrftofi nebjt den ugehdrigen CJ,IS.H: 19,50
Bolumtheilen Stiditoff nbthig. Tas Gasgemenge, weldyes in die Vleitanumern
eingefithrt vefp. i Sehwefelofen gebildet wird, foll demmad) enthalten:
auf je 14,00 Vol-Thle. Jepoeflige Scnve
7 + 5,18 = 12,18 . Sauerjtoff und
79 -+ 19,50 = 98,50 - Stiditoff
Summa 124,68 Vol-Thle.

Davaus bevedynet fidy fiir 1 Yiter diefes Gadgemenges folgende Bujammen-
febung:
0,1123 Yiter jdpoeflige Saure,
0,0977 ,  Sauerjtoff,
0,7900 , Ctidjtoff,

Sunuma 1,0000 Yiter.

Das feifgt: Diec novmale Menge SO, im Rijtgas von Sdhwefel-
Bfen ift 11,23 Vol-Proc

Nach den obew mitgetheilten Gewidhten der cingelnen GSafe evgiebt jid) fit
1 Yiter des vorftehenden Gemenges devfelben bei 0° Tempevatur und dem Srud
vort 760 mm Duedjilber dag Gewidyt vou

0,1123.2,8731 + 0,0977 . 1,4298 -+ 0,7900 . 1,2562 = 1,4547 g.
Die Gafe dehuen fich aber durd) Erhshung ihrer Tempevatur bei gleidy:
Bleibender Spannung befanntlic) in joldjer Weife aus, daf fiir je 1° €. Tem:

peraturerhdhung eime Funabhue von 373 pes Volums, weldes fie bei 0° ein-
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nehnten, ftottfindet. 1 Liter Gad vou 09 Tempevatur fiefert alfo bei £ €.,
wenn der Drud unverdnbdert bleibt,
t 273 + ¢
1 4 =22
T 573 973
Wenn wir nun die Tempervatur ded Gaggemenged im Canal des Selyoefel-
ofend ju 1009 €, annefmen, wad fider nod) 3u nicdrig ift, fo witrden
273 + 100
273
defielben aug je 1 Liter vor 0° Tempevatur unbd von gleidjer Spannung entftanden
fetr, alfo aud) cbenfo viel wiegen, ndmlid 1,4547 g bet dem Dund von
760 mm Qnedfilber, nad) der oben gegebenen Vevedpnng. 1 Liter dicfes Gas-
gemenged von 1000 €. Temperatir und 760 mm Spanmmg wicgt folglid)
1,4547
1,3663
Aur Vergleidhung wollen wiv nun bag Gewidht von 1 Liter atmojphirijder
Luft beim Drud von 760 mm und bei ber Temperatur von 200 €. bes
veden. 1 fiter Yuft von 0% Temperatur und 760 mm Spannung wiegt
1,2932 g und liefert bei 200G, wenn die Spannung unverdudert bleibt,
273 + 20
273

Davaus ergiebt fid) fiiv 1 Liter Yuft bei 200C, wnd 760 mm Spaunung Hag
Gewidyt von

Liter.

— 1,3663 Liter

= 1,0647 g.

= 1,0733 Yiter.

1,2932
1,0733

Gin beftimmtes BVolum aft von mittlerer Temperatur ift alfo bedeutend
fdwoerer, ald@ dag gleidhe Volum bded Beiffen Gadgenenges im Scroefelofen.
Eelbft wenn wiv die Tempevatur dev tmojphive auRerordentlidy hod), 3. B. 3u
350 E,, annehuten, fo finden wiv dad Gasgemenge im Sdpwefelofen nod) inumey
weit leidyter al® die Yujt, deun dag Gewid)t dev leteven bevechnet fid) in diefem

= 1,2049 g.

27 35 , ;
Talle (ba 7{327-; } — 11,1282 1ft> fitr 1 Riter ju
1,2932

Bei vorftehender Redpumg braudyte der i der Atnofphdre in wed)jelnder
Deenge enthaltene Wafferdbampf nidht bevitdjidytigt ju werden, veil diefer duvd)
feine Ansdehnung im heifen Schwefelofert den lnteridyied wifchen dem Gewidyt
bes Gaggenenged und dem der fdhweveren Luft mur vergrifern fann.

dn Folge davon, daf das Gaggemenge tm verticalen Canal deg Schwefel-
ofeng leichter ift a(8 die Luft, muf ed oben aus demtjelben mit ciner Gefdpvindig:
feit in bie Bleifanmer einftvimen, weldye bem Ucbergewidht ded Dindes, den die
Utmofphiive unten davauf ausitbt, entfpricht. €8 muf folglich auf die beveits in
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per Bleifammeer befindlichen Gafe prefiend wivkenr.  Seine Gefdywinbdigheit obex
dic Bugbraft wiid)jit mit sunehmender Hihe deg verticalen Canald (Schornfteing),
und eg ift deshald vortheilhafjt, denfelben miglicht Hoch oben in die Viletfammer
einmiinden ju laffen.  Judem man dadurd) ecinen Ueberfluf von Bugfraft ver-
fiigbar macht, fichert man fid) die Bufiithrung der ndthigen Luftmenge, die man
pann nad) Veditrfnifp durd) Lerengung der Cinfedmungdsfimumgen migigen
fann.

Cine wcite Urfache de8 Auges ift die Vildung der Sdpwefelfinre felbit, da
der Rawm, weldhen die dazu verbrauditen Gafe einnabnien, nidyt leer bleiben fann,
pielnichr fofort wicber gefitllt werden muf. Tic Berdidjtung der Gaje ju Sdypoefel-
faure wirft fougend auj die Wmgebung.

Ale dritte Urfadye ded Buges wirtt endlid) dad fenfrechte Abzugsrohr, durdh
welded die nidyt verdichteten Gafe aud dev letsten Vletfantmer rmtgrfuiut werben,
ober viclmehr diefe davin aufjteigenden Gafe jelbft. Da bdiefe den gefammten
in bie Vleifommern gelangten Stidftoff und w5 Vol.-Proc. ded jdpwereren
Eauerftoifd enthalten, da fie ferner mit Wafjerbamypf gejittigt find, wodbuvd) thr
fpecifijdhes Gewtdht veviminbert wird, wnd da fie in der Megel wirvmer find als
bie atmofphirifdie Yuft, nientald aber fdlter fein fonnen, jo miifien fic nothwendig
(eichter fein alg letteve. Tied ift ohue Weiteved cinlendhtend, fo daf e& ung iiber=
fliiffig fcheint, 3um Beweife die Gewidytebevedpmmaen audufiihren.

Wernt man die Stidftoffjduren nidht duvd) einen befonderen Proeef;, weldyen
wiv piter befprechen werdewr, wicder gewinut, o enthalten die Gaje allerdings
ettenn Thetl fener Sduren und eine fleine Menge von fdpwefliger Siduve, vwodurd)
fid) v fpecifiihes Gewidht etwas verqrdfert. Wiv werden aber fpiter fehen, daf
diefer Einfluf mue fehr gering feir fan und gqegen die Urfachen, weldye die Ver-
fletnerang deg fpecifijen Gowidhtes bewivken, verjdpoindet.

Tie abgichenden Gafe wivten durd) ihre anffteigende Bewegung iauqcnb auf
beir Juhalt dev Vleifammern.  Cin Abngsrohr von 15 m Hihe giebt nad
Sdywavgenberg cine mehr al§ hinveidende Augfraft.  JIn falten Gegenbden
ift e8 vathjam, den auferhalb bdeg Giebiubdes Defindlichen Theil dicfes NRofhres
ourdy Wmgebung mit Jcjlechten Warmeleitern fo viel alg miglidy gegen Abfithlung
ju fdhiigen.

Die befdricbene Cimviditung wird in febhr viclen Fabrifen dvd) ein
Rohr erfetst, weldhes mit cinem Jougenden Schornftein in Verbindung fteht.
@dywarienbevq jieht ein fret in die Atmofphire ansmiindendes Abjugsrohy,
weldjes gegen den Cinfluf ded Winded durd) einen an beiden Enden offeren
Cylinber gefdhiipt ift, der Venupung eine Schornjteing jur Ansjongung der
Mafe vor, weil 8 wegen dev Dedentenden Bugtvaft ermﬁrmtrr &djornfteine fehr
fepuierig fei, den Absug der Bafe in diefelben gehdrig e regeln wnd ju mikigen.
Man fomme dabei leidht in Gefahr, die Gafe 3u rafd) durd) die Kammern 3u
fithrew wnd badurdy evheblicdhe LVerlujte ju exleiden.  Anferdbem fei man babei
viel qu;mn Sdpvanfungen deg Fuged audgejest, al® bei cinemt Abzugdrohr,
weil i Edyornftennenr, weldye ju Vetriebsweden dienen, die Temperatur, von
der bie Bugtrajt abhingt, nidht immer gleid) Hoch exhalten werden fann.  Wenn
unter bejonberen Vevhiltnifjen dic Bugtrajt, welde dag Absugsvohr gewdhrt, nid)t
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gendigt, fo fann man bdicfelbe durdy einen i der Vewequmgsriditung der Gafe
eimufithrenden Tampfftvont verftarten. (Meine hicrvon abweidiende Anfid)t wird
fpiiter begritndet twerben.)

Die Augfraft, weldie duvd) die angefithrten Urfadjen entfteht, bedingt bdie
Meenge vou Yuft, die durd) Teffmumgen von Dbeftinmmter Grife in den Appavat
einftesmen famn.  Wir haben fdhon oben mitgetheilt, daf ed nid)t geniigt, blof
dicjenige Yuftmenge cingufiihren, weldhe sur Unuwandlung des gefanumuten cons
fumirten Edpoefels in Scpoefeljiuve ndthig ift, daf vielmehr ju einem guten
Grfolge des Proceffes cin Ueberfchug von Saucrftoff cvforderlich ijt, weldyer
nad) Sdywarzenberg crfahrungggemd§ ctwa 5 Vol.-Proc. dev aug dem Blei-
fanmmmeriyftent  augfteomenden, nidgt v Vildung von Sdpwefelfaure brand)baven
Gaje betragen foll.  Liv haben aud) beveits ju ctnent andeven Awede a. a. O
bevedynet, daf, um diefer Forberung su entjprechen, auf je 14 Lol.=Thle. jdpoeflige
Siiure, welde 14 Vol-Thie. Saucrftoff enthalten und weitere 7 Vol-Thle, dicfes
Gafes yur Unnoandlung in Sdpocfeljanre bediivfen, auferdem nody 5,18 Vol-Thle.
Sauerftoff alg Ueberfduf crforderlidy jind, und daf mit diejen
14 + 7 4+ 518 =21+ 518 = 26,18 Vol-Thiu. Saucrjtoff,

79 - 19,50 = 98,50 Vol-Thle. StiditojF,
alfo sujammen 100 4 24,68 = 124,68 Vol-Thle. atmofphiivifche Luft

fiiv je 14,00 Vol.-Thic. fepwejlige Sdure, weldhe jur Sdpoefelfinredilbung
evzengt werden jollen, i die BVleitanmern cingefithet werden miijjen.  Hicvans

= s, % . s . e e 124,67 ;A
bevednet jich), daf fiiv je 1 Vol.- THL jepoeflige Sdure 7 LL — 8,906 Bol.-
Thle. Yujt nithig jind.

PNun wiegt aber 1 Yiter jdpoeflige Sduve bet 00 Temperatur mud dem
Trud vonu 760 mm  Quedjilber 2,8731 g, wnd dic fdpoeflige Sdurve be-
fteht aus
At. Sdpocfel = 32 b

Saucrftofi = 32

1 Miol. fd]]ucfligc CSime = 64

Hievnad) enthilt 1 Yiter jweflige Siuve bei 00 und 760 mm ESpan=
numng
= 1,43650 g Sdpoefel

und 1,43655 , Saueritoff
Summa 2,37310 g.

G& find folglic) fitv je 1,43655 g Sdpoefel, weldje verbrandyt werden jollen,
8,206 Yiter ¥Yujt von 0° Temperatur und 760 mm Spammung nothig. Davaus
bevedynet fidy, nad) der Proportion

1,43655 : 1000 — 8,906 : »
3906
1,43655

’

daf fitr je 1000 g ober 1 kg Sdpwefel = 6199 Piter oder 6,199 cbm
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Luft vot 00 Temperahr wnd 760 mm Quedfilber Spanmung in den Sdjwefel-
ofen eingefithrt werden miiffen, weldhe 6199 .1,2932 = 8017 g oder 8,017 kg
toiegen.

Mit Hitlfe der befannten Fovmel:
(273 + i) V =< 760

273 < b

V =

lafit fidh fitv jedeg Delicbige Lohom Yuft von 00 Temperatur wnd 760 mm
Gpannung leid)t beveden, weldhes Volunr daffelbe bei andeven Tempevatuven
wnd Spamnmgen chehneen wird. So bildben 3. B, die fitv je 1 kg Sepwefel
nithigen 6199 Liter Yujt von 07 Temperatuwr wd 760 mm Spamuung bei
ber Tempevatur vonr 20° G umd bei  wmverdndertem Vavometerftande von
760 mm dag Lolum

273 L 20) 6199 . 760 293 . 6199 .
( ‘ ) 6 i 22 0 — 6654 Qiter.

973 . 760 — 273

Tie obigen Lerhiltuifie gelten abev fitr trodene Yuft, wibhvend die Atmofphiive
niemalg frei von Feuchtigheit ift, weldie auf dag Volum beftimmter Luftmengen
Cinflufy ausiidt.  Wiv miiffen deshald juv viditigen Bewrtheiling der Sadje aud)
den Feudhtigfeitsgehalt der Luft tn Nedpung iehen.

LWenn ein Gag wnter dem Tende b mit Wafferdamypf gefittiat wird, fo vers
nrinbert fid) befanntlic) feine cigene Spanmung wn dicjenige des Dampfes, wird alfo
b—e, wenn die g,pummnq ded Dampfed e ift, fo daf unn dag Gentenge vonr Gas
und Dampf diefelbe Spannung hat, weldhe vorher demt Gafe allein jufom.  Jne
pent der Dampf dag Bag durchdringt, vevindert diefes fein Lolwm in wmgetehrten

273 - ) V 760
Perhiltnif der Spammnmg. €& entiteht alfo aug dem Lolum (278 375 '
a0
wobei ¥ bad wrfpriinglidhe Lolunt deg trodenen Gajed bei 00 Temperatur und
760 mm Epamumg ift, durd) die Sdttiqung mit Tampj das nenwe Vol
pr o (T3 40 V. 760
a3 (b — o)

Nady diefer Fovuel beveduet fich dag Lolum (V7), weldied aus den fiir je
1 kg Sdpoefel eingufiihrenden 6199 Yitern (V) trodener Yuft von 00 Temperatur
bei 760 mm Epamumg duvd) Sattiqung mit Wafjerdbampf wnd Crhohung dex
Tempevatur auf 20° G. (1), wobei der Wafferbampf eine Epawmeng vo 17,391 mm
Quecfilber (¢) hat, entfeeht, bei dem unvevdnderten Vavometerjtande von 760 mm
) ju

(‘)753 + 20) h]‘l‘l 7611 293 . 6 . TG0

2 — 07 — $809 Piter.
T973 (760 — 17,391) 7973 . 742,600 ' L

Die vorftehenden Vevedpunegen, deven Nefultate wiv jur bequemeven Ueber=
fiht jest yufammneenftellen, Haben alfo crgeben, dafy fiir je ein Kilogramm veinen
Sdpwefels, weldher ur Fabrifation von Sdpvefeliture verbrannt werden foll, die
Aufithrung von '
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6199 Liter trodener Quft von 00 Temperatur 1. 760 mm Epannung oder
bon 6199 - 454 — 6653 - & 5 208G , 760 5
y 6653 -+ 156 =06809 , mitWaij cﬂnmpf aejittigter Qufi Dnn 2006, ""rmpelutur und
760 mm Epannung

nothig ift. Die lepte 156 Liter betragende Lermehrung, weld)e duvd) den Feudy
tigeitgehalt der Luft verurfadht wivd, ift gqrofer, a8 fie in der MRegel wirtlid) vor=
fonmmt, veil bie Atmofphire fehr oft midyt it Wafferdamypf gefdttigt ift. Ta dicfe
Bermebhrung wur 2,34 Proc. vom Volune der ndthigen trodenen Luft betviigt,
wihrend nady unferen obigen Wngfiihrungen chwoa 24,68 Proc. ber theovetifd)
evforberlichen Puftmenge, alfo itber jehumal jo viel iiberfdhiiffig in den Apparvat
eingefithrt wird, fo find die Veviindevungen deg Feudhtigheitdgehalts dev Luft und
die davaus vefultivendben Lolwmsdifferengen in der Praxi§ ofne exheblidhe Be-
dentung.  Lir braudjen deghald die Vevedmung der Tiffevengen, welde inmmrer
eine Beftimmumg deg wivklidien Feuchtigleitdqehalts der Yuft durdy den Lerfud)
evforbert, nicht weiter ju befprechen.

Nach Obigent ift 8 obne Weiteres flar, dafi dag Yuftvolum, weldhed duvdy
femittlichy fitr cinen gewifien Berbraud) von Scpoefel ndthig ijt, aud) von der
Hishe ded Standovtes der Fabrif, weldhe dew mittleven Bavometerftand beftinumt,
abhingt. So ninomt 3 B in Miindyen dad entiprechende Vuftquantum einen
unt etwa 5,5 Proe, griferen Rauwe ein, ald in Dearfeille.

Der Fordernng, minbdeftend die néthige Menge, alfo ein Minitnnom vorur Luft
i dben Apparat eingufithren, ift leidht 0 gendigen.  Tie Grfiillung dicjer For-
berung fidjevt aber den guten Crjolg dev Tpevation nody nicht, da diefe chenforvohl
burd) cinent - grofien itber bag oben gegebene Maf Hinauggehenden Ueber-
jehufg, als durd) DMangel vou LPuft geftért wivh.  Tie nadjtheiligen Wirbungen
eines Ueberfluffes von Luft find swar nidht fo grof alg dicjenigen, weldhe duvdy
Mangel davan verurfacht werden, aber fie {ind immerhin bedeutend gentng, um
it veranlaffen, daf alle miglidhe Sovgfalt yur Lermeidung devfelben aufgeboten
werde.  Aunidit wivkt iiberfliifiige Luft abfithlend anf dag Gasgentenge ein, wo-
burd) fie den guten Gang des Proceffes erheblid) becintriichtigen fann.  Sobann
fitllt fie wundthiger Weife einen Theil deg Rawmes dev Bletfammern aug, dev
badurd) wnwivtjam gemadht wird.  Gubdlidh wirtt fic nod) nadhtheilig anf die
Bildung der Scpoefelfiure, indem jie die ald@ Material dienenden Gafe verbditnnt
md dadurd) die Enevgic dev diemijdhen Wivhung Jdwidit.  Tie Neguliving dev
einftrdmenden Yujtmenge ift eine Hauptjchoierigteit bei der Scpefeljanvefabri-
fation, weil diefelbe den hiufigen Vevindermgen in der Befdjaffendeit dev Atmo-
fphive angepapt werdben mug.  Tagn it die guifte Anfmertfambeit exforberlich,
inbem der Fabrifant jene Veviinderungen forbwihrend duvd)y Lergrifernng ober
Levfleinerintg der fitr dad Cinftrdmen dber Puft wnd dag Ausftrémen dev un-
braudibaverr Gafe dienenden Oeffnungen aundiugleidhen judyen nmmf.  Tie oben
Defchrichenen Conjtructionen be& Apparates gowihren wnter allen Wimftinden einen
Weberflufy an Bugtrajt, den man durd) BVertleinevung dev evwihnten Oefjmug o
weit vermindern fann, al8 8 bdic jededmaligen Umftidnde fitv einen quien Gang
bed Proceffed crfordern.  Died qefchicht mit Hiilfe der Stopfen, durdy weldhe bdie
Augbjfnungen in der Thilv ded Scpwefelbrennerd o viel al8 nbthig verjdlofien
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werben, und mit Hitlfe der Schiecber pber Decdel, durd) weldhe dad Gadabjugsrohr
nad) Bebitefnif gefperrt wird.

Cbqleid) mm die Denge dev Luft fowohl durd) Sperrung des Abjugdrohres,
al8 aud) durdy Bevengerung dev Einftrimung&sfirnungen vermindert werden famn,
jo ift & dody nicht gleichailtiq, weldyes diefer beiben Mittel man wahlt.  Durd)
bag cvfte wivh nidmbicd) die am Cude dbeg Apparated auf den JInfalt der Blet-
fammtern jangend wivfende, — durd) dag weite aber die am Anfang des Apparates
anf den Juhalt der Vicifammern prefiend wivfende Augtrajt vermindert. Durd)
bag crfte Lerfahren wird folglid) dte Prefjung im Juneren der Bleitammern ver-
melhrt, — durdy dag jweite wird fic dagegen vermindert.  Teshalb frdmen bei
einer ju bedeutenden Sperving des Absugsrohres die Gafe aus allen etwa in den
Bleifammern befindlichen T effnungen mit Hejtigheit aus, wobei die Cinftromung
der Yuft in den Sdpvefelbrenner ihren vegelmdfigen Fortgang nehuten faun.
QWenn man dagegen die Teffmmgen i der Thit ded Schpwefelbrenners ju fehr
verfletnert, fo fangen die Vleifamurern anr Stellen, die nid)t volljtindiq geqen die
Atmofphiive abgefdilofien find, Yujt ein.

GEbenfo wic die Verminderung ded Luftsuflujies fann aundy die LVevmehrung
beffelben auf jweterlei Weife bowirft wevben, ndmlidy nwd) Lerguifering dex
Ausflufsfiumg im Abzugsvohre ober durd) Erweitering der Einflufdijfmmgen
in ber Thitv des Sdpoefelbrenners.  Tie Kanmmrern faugen dawn bei e be-
beutender Vergeofering dev Ansflugifjuung, alfo bei ju gevinger Sperving ded
Abjugsvohres, Yuft cin, wihrend bei e grofer Criveiterung der Cinfluidijnungen
tm Edpwefeldrenner die Gaje in Folge vevmehrter Peeffung aug wndidyten Etellen
ber Rammern augfteinmen.  Tics ift gang befonders beint Oeffuen der Thitv bdeg
Sdpoefelbrenners yum Einbringen der Befdhichng wahrnehmbar.  Veide§ mnf
badurd) vermicben werben, daf man die Grife dev Anflufoiinung dev Gaje in
ein vidytiges Vevhiltnifp o Groge der Einflufsiiumg der Yujt bringt.  Man
nimmt alg Regel an, daf exfteve jwet Drittheile dev lepteven betvagen joll.  Bei
bem von @dywavienberg angewendeten Apparat ging die Avbeit qut von
ftatten, wenn die Ansflufdffmmg der Gafe 110 wnd die Einfluidiiuung der
Cuft 165 qem Fladjeninhalt hatte. Fitr die Vevdnderungen, weldhe dicfe Grogen
in Folge von atmofphirijdien Einflitffen evleiden miifjen, laffen fich feine be-
ftimmten Perhiltniffe angeben: der Fabrifant muf fid) vielmehr hdy cigene
Beobachtung und duvd) Uebung die nbthige Routine in diefer Lestehung evwerben.
Judeffenn wirvd in qut geleiteten Fabrifen jur Contvole der Yuftyufithrung vegel-
mifig der Sanerftoffgehalt der aus dem Bleifammerfyftent entweidjenden Gafe
Deftimmt, wovauf wiv fpiter juviidtonumen werden.

2. 3ninmmeujet;u'ng der Mioftgaje, Bugfraft und nithige CLuftmengen
bei Der Verbrennung von Sdwejelfics,

Auf den Aug dibent die bei der Wrbeit mit Kicjen cintretenden Verhiltnifje
feinen Cinflufy ang, dwvd) weldhen dag bet dev Vefprecdhung des Vetriebed mit
Sdhyefel davitber Gefagte abgednbdert werden fonnte, aber dad Lerhiltnif bev
nbthigen Yuftmenge ju dev Seoefelmenge, welde v Venugung fommt, ver=
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dndert fid) fehr. 2Wiv werden jest diefes Verhiltnif fitv dag Eifenbifulfuvet ober
vent veinen Sdywefelties bevedmen.  Tiefer Korper befteht aud:

1 %t Gfjem . . . . . . . . Fe— 56 ud
2 %thwrfc[.......%:lﬂ

1 Mol. Aweifad-Sehefelciien . . FeS, = 120,

Gr enthlt aljo in 100 Thin.:

462/; Thie. Gifen und
531y, Cdwefel.

LWennt audy) bei der Verbremnung von didytent Schwefelticd nidyt immer alled
Cifen big su Cifenfegquiogd (Fey O3) oxydivt wird, indemt fidy juweilen etwag
maguetifdes Eifenoryd (Fe O, Fea 04) bildet, fo miifjen wiv dod) in der Hedymmyg
die vollftindige Verwandlung ded Eifeng in Cijenfesquioryd alg bag normale Ver-
hiltnify vovansfegern, weldyes ye exftecben ift, um dben Scpoefel joviel als mbglid)
au benugen.  Demmady erfordern 2 WMol. oder 240 Thle. Eifenbifulfuret: 3 At
oder 48 Thie. Sauerftoff jur Orydation des Eifens wnd weitere 8 At odev

128 Thle. @mmfmif ae Verwandlung ihrev 4 At oder 128 Thie. Scpoefel in
foeflige Scnre.  Jm Gangen find alfo 11 At. oder 176 Thie. Sancrjtoff jur
Lerbrennnng nidthig.  AuFevbemt mitffen nody 4 At. ober 64 Thie. Saucrftoff
aur Bevwandlung der gebildeten 4 Mol oder 256 Thie. jdpoeflige Sdnre in
Sdywefeljidure jugefithrt werden.  Aus Lorftehendem bevedynet fidy:

1. dbaf auj je 1000 Thle. Cifenbijulfurct

200 Thle. Sauerftoff sur Srydation des Cifens,

5331/, - o Bilhung der fdpwefligen Sitarve und
2662/, » o Verwandlung dev jdypwefligen Sdure in
t_d}mefeﬁmuc

2. ba auf je 1000 Thle. Sdpoefel, welde i Form von Cifenbifulfuret
verbraucht rerden,

375 Thle. Sauerftoff jur Orydation des Eifens,

1000 N »  Lildung der jdpwefligen Sdure mnd

500, " o Verwandlung dev jdpwefligen Sdnve in
& Z dywefelfiure,

O

ufammen 1875 !JIc x,mmftnh Jnqeful}lt werben mitffen.

Da mm 1 Yiter Saneritoff bei 0° Temperatur und 760 mm Quectfilbey-
prud 1,4298 g wiegt, fo bifden bet diefer Temperatur wund Spannung
375 g Cauerft. 262,3 ¥it,, die in der Yuft mit 986,7 Lit. Stidit. gemengt find.
1000 n n 699’{ k] ” n n bl ” 0631 1 N n b
300 n 340 7 n non n ” n 131 2, " " » bl

1875génuerft 1311,4 Yit.,, die in dex ¥ uyt mtt 4933,3 ilt Stidit. gemengt find.

n
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Demgemif miifien nady der Theorie fitv je 1000 g Sehwefel, weldhe man
i Form von Cifenbifulfuret verbvandyt, 13114 - 4933,3 = 6244,7 Yitev
Luft von 0 Temperatur wund 760 mm Duedfilberdbrud jugefithrt werden.

Nun it aber ein Ucberfdhuf von Saverfloff anjuwenden, welder nad
Sdywavzenberg erheblid) grofer, ald bei bder "hbett mit Cd]mcfrI fein, wnd
6,4 Lol.-Thle. anf je 93,6 Lol.-Thie. des aug den Bleifammern abiichenden
Ctidftoffg, ober 6,4 Vol.- Proc. vom Gemenge beiber Gafe in trodenem Au-
ftanbe betvagen foll.  BVejeidhnen wir mum dag unbefannte Volunt des iiber-
fhiiffigen Sauerftofig, weldier auf je 1000 g Sdpoefel, der in Form von
Gifenbifuljuvet verbraudyt wirvd, cingufithren ift, mit z Liter, fo Detrigt das

- b e 19 ) ,
Lolunt deg Stidftoff&, von weldjem er begleitet it 37 % Qiter.  Beide Gas-

mengen und die 4933,3 Viter Stidjtoff, weldie mit dem fitv die Levbrenming
und Sdpwefelfiurebilbung ndthigen Saucrftoff eingefithrt wevben, bitben jujammen
dag austretende Gaggemenge, deffen Volum alfo

79 100
4933,34—;}5—!—;—11:"-“493334——:5

betviigt.
6,4
; }
x foll abev 100 - diefes Volums betvagen.

Liv haben aljo die Gleidpmg:
6,4 100
= 4933,3 — )
¥ = 100 ( 58 + )
Daraug folgt:
r = 4541,

8 find benmady auf je 1000 g ober 1 kg Scdpwefel, weldhe in Form von
Cifenbifulfuret verbrannt werben, nuﬁu den oben mad) der Theovie bevedyneten
6244,7 Yitern Yuft nod) al8 Ucberfduf 454,1 Yiter Sauerftoff nebjt den ju-
gehorigen

:TD ; i
1T — 17084 Stiditof,

0. 1. 21625 Yiter Yuft, alfo im Gangen 8407,2 Liter Luft von 0° Temperatur
md 760 mm Quedfilberdrud cingufithren.

Nun fauden wiv auf @. 281, daf fitv je 1 kg freien Scdpefels, weldjes
verbrannt wird, 6199 Yiter Yujt von 0° Temperatur und 760 mm Qutedfilber-
prud ndthig find.  Demnad) exfordert eine gewiffe Menge Scwefel, wenn jie in
Form vou Eifenbifulfurvet verbrannt wirh,

8407,2 )
-~ — 1,356
6199 ,356 mal

fo viel Puft, al8 wenn man fie in freiem Auftanbde verbrandt.
Dag vorftehende Verhiltnify dndert fid) filv die Gadmengen, weldye in
bie Bleitammern eintveten. Denn bei der Verbrennung von Cifen-
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bijulfuvet bleibt cin Theil deg Sanerjtoffé mit dem Cifen jurviid, wiihrend bei der
Berbrenmumg von Schwefel die gejammte Yuftmenge in die Bleifammern gelangt
und bei gletder Tempevatur und Spanmmg thr Bolum beibehilt, weil Sauer-
ftoff bei jeinev Vevbindung mit Sepwefel u Jdpoefliger Siinve jein Volum nidyt
dnbdert.

Die oben gefunbenen 8407,2 Liter Luft, welde fiiv je 1000 g in Form
von Cifenbijulfuret benuten Scpoefels in den Brenmner einftvdmen, liefern fol-
gende, auf 0° Tewperatir wd 760 mm Duecdjilberdrud bevedete Gasmengen
in bie Bleifantmern, nimlid):

6994 Yiter jdpoeflige Stuve, weldhe aus dem gleidhen Bolum Saucr-
ftoff eutjtanden find,
3497 Gauerftoff, weldye gur Bevwandlung dev jdpwefligen Situve
in Edpoefeljiure ndthig find, und
454,1 ,,  Gauerjtoff als Ueberjdjuf, fernex
4933,3 , Cfidftoff, weldje mit dem nad) der Theovie nithigen
Sanerftoff einjtromen, und

1708,4 ,  Ctidjtoff, weld)e mit dem iiber{dhitijigen Sawerjtofi ein-
{teimen,
sufontmen 8144,9 Yiter, weldpe 6994 Yiter jdpweflige Saure,
3497 +  4A54,1 — 803,8 ,,  Saucrftoff und

4933,3 + 17084 = 6641,7 , Stidjtoff enthalten.

Diernad) Dejteht das wovmale Gasgemenge, weldpes in die Vleitanumern
etnftvimen joll, aus: _
8,59 Vol.~Proc. jdpwejlige Sdure,

9,87 5 Sauerjtoif,
81,54 - Stiditoff.
100,00

Jn den meiften Fabrifen betviigt die jdpweflige Siiure weniger als 8,59 im
Durd)ichnitt und jintt jogav unter 6 Vol.- Proc. ves Gasgemenges hevad. G
verteht jid) von felbjt, dbaf fid) dawn dic Production firv einen bejtimmten
Sammevvawm entfprechend vevmindert, wenn man die Sdpwefelfanrebildumg nidt
durd) vermehrten Berbraud) von Salpeterjiuve bejdylennigt.

YNad) den auf S. 275 mitgetheilten Gewidyten der etuzelnen Gaje ergiebt
fid) filv 1 Yiter des vorftehenden Gemenges derjelben bei 09 Temperatur wnd
760 mm Quedfilberdrud das Gewidyt von

0,0859 . 2,8731 + 0,0987 . 14298 + 0,8154 . 1,2562 = 1,122 g;

dagegen wiegt 1 Yiter des Gasgemenges, weldjes bei der Berbrenmung von freiem
Sepwefel in die Vleifammern geht, nad) unjever auf S. 276 mitgetheilten Be-
vedpumg 1,4547 . Dag bei dev Berbrenmung von Sifenbijulfuret gewonnene
Gasgemenge ijt aljo unter gleidhen Verhiltnifien bedeutend leidter wund giebt
folglich eine ftdvteve Bugtrajt, als das bei Anwendung von freiem Sepwefel ge-
Yonmene.
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Ta fiiv je 1000 g Sdpoefel, weldper in Form von Cijenbijuljuret benubt
wird, 8144,9 Yiter, und fitv 1000 g Sdpwefel, weldyer in freiem Buftande ver-
bramnt wird, wwr 6199 Yiter Gag, auf 09 Temperatur und 760 mm Dued-
jilbevdruct Devedynet, in die Vleitmmmern gelangen, fo liefert eine gewifje Weenge
Sdpoefel, wenn fie als Cijenbijulfuret verwendet wird,

51449

6199
fo viel Gas, alg wenn man jie im freien Bujtande verbraudit. Tie fenntnif
diefes Verhiltnifies geniigt in einigen Fillen jur Vergleidpmg dev Rejultate
beider Vetriebverfahren und es ijt deshalb nidyt nothig, alle Bevedymumgen, weldye
bei dev Befpredpmg der Arvbeit mit Schpoefel gegeben wurden, audy fiiv Eijen-
bijulfuvet augufithren.

Au dem Borftehenden feien mun jolgende Bemerfungen und Aujite gemadt.
Was die Grundlagen der Bevedpung betvifft, jo jtivmen alle Praftifer im
Wefentlichen mit Sdpwarvzenbevy davin itbevein, daf cin gewifjer Ueberfduf
vor Yujt itber das theovetij)e Dwantum in den Kammern cvforderlid) ijt, um
die Megeneration ded Stidoryded ju jalpetriger Sdurve w. | w. 3u befirdern und
su bejdyleunigen.  Bode (Beitrdge jur Theovie und Pravis, . 15) nimmt bei
Sepoefelties 6 Vol=Proe. freien Saverjtoffs i den am Enbde ded Syjtems ab-
sichenden Stammergajen als ein Mininum an und giebt an, daf ev bei 8 Broc.
freien Saucrftoffs in ben Austrittsgajen im Ausbringen cbenjo gut, im Salpeter-
verbraud) cher nod) etwas beffer geavbeitet habe, als bei 6 Lol-Proc. Nad)
Hafenclever (Hofmann’s Vevidht 1, 170) hat Gevjtenhsfer jdon vor
Sdywavyenberg, nimlid) 1866, die theoretijd) bejte Bujommenjepung dev
Nojtgafe bevedymet, aber allerbing® mur privatim cinigen Fabrifen wmitgetheilt.
Seine Aahlen, die von den Sdywarzenberg’ jdhen nidht fehr abweidjen, find
fiiv Verbremmng von Scyefel :

— 1,314 mal

10,65 Vol.=Proe. jdpweflige Siiure,
10,35 i Sauerftoff,
70,00  ,  Ctiditof,
und fitv Nojtung von Sdywejeltics:
8,30 Bol=Proc. jdpweflige Siiure,
9,60 4 Sauerjtofy,
81,60 ,  Ctiditoff.

Aud) Schenver-Seftwer nimmt den Gehalt der austretenden Gafe
= 6 Lol.-Proc. Sauerjtofi an, wag mit Gevftenhofer’s Hedpung iiber-
einftimmt. v hat iibvigens bewiejen (§. w.), dafy der Sauverftofigehalt der
Noftgaje crheblidy fleiner, ald nad) jency Bevedpuung ijt, augenjdjeinlid) durd)
Bilbung vou Sedpwefeltrioxyd.

Dem jtehen freilid) einige anderve Anjidyten gegenitber. BVogt 3. B. behauptet
(Tingl. polyt. Journ. 210, 105), daf man nur 3 big 4 Vol.-Proe. Sauerjtofi,
feinesfalls itber 5, im entweidjenden Kannmergaje haben foll; itber 5 Proc. Sauer-
jtoff fei es {djon ,gany fdledhte Arbeit“. Die Meinung dev iibrigen Prattifer
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ftimmt aber mit bdiefem Urtheile durdjans nid)t iiberein. Tag andeve Crtvem
fiubet jid) in den Tennantjden Fabriten, wo man die bejte Arbeit, b, §. das
grifste Ansbringen an Scpoefeljdure mit 10 Proc. Saueritoff ime Austrittsgafe
evveichen will, freilid) bet etwad groBevem Verbraudye von Salpeter, als wenn
man bei 5 oder 6 Proe. Sauerftoff arbeitet (4 Proc. NO; Na auf den djavgivten
Sdpwefel, ftatt 3 Proc). Benadybarte Fabriten, weldye nnter gany dhulidjen Um-
ftinden 2c. mit demfelben Pyvit avbeiten, laflen nur 5 oder 6 Proe. Sauer=
jtoff au.

Wenn o8 aber aud) fejtiteht, daf et gowifjer Sanerjtoffiiberichup, tropdent
jeine Gegenwart das Gasvolmen exhvht, dafiir die Cunevgic dev Action in den
Stammern evhsht™ (Bode), jo jteht es andeverfeits mindejtens cbenjo feft, daf
et qu grofer Yujtitberjcdyup dag Ausbringen wejentlid) vervingert, und den Sal-
petevoerbraud) ungenein jteigevt.  IMan evinnerve jidy 3. V. an das iiber dic exjten
Berfuehe vou Olivier wnd Pevvet mit Pyrit Gejagte (oben S. 221).

Die obeve Gvenge, big 3u dev man mit dem Vujtitberiduf gehen taun, ift
nod) widyt feftgeftellt, und wan daxj jedenjalls die E dywaryenbery’jde, oben
bev Ptedbuctvuny fiiv Schwefeltics yu Grumbde gelegte Annahure von 6,4 Bol.~Proc.
Sanerjtoff in den austvetenden Sammergajen alg fitv die Pravis jehr pafjend an-
nehmen. Nian diivfte denmady cinen Gehalt dev Niftgaie von 5,59 Vol.-Proc.
an jdpwefliger Sduve als normal mmehueen (Bode fommt bei 6 Vol.-Puoc.
Sanerjtoff in den Austvittsgajen auj 5,93 jdpoeflige Siiwve in den Mijtgajen,
aber als Miayinuwm), wenn nidyt diejes Crgebnify duvely die Bildung von ctwoas
S0, wmobdificivt wiirde, wie fid) wnten Hevausitellen wird.

Ueber bas Nojtgas von Bintblende it dem Verjajjer folgende Beved)-
nung von Hevvn Hajenclever gugeftellt worden.

JPeine BVlende, ZuS, befteht aus 63 Sewthln. Zn + 32 Gewthin. S.
Aur Vevbrenmmmg  derfelben in ZnO -+ 80, getven 3 < 16 = 48 Thle,
Sauerjtoff, jur Unnwvandlung von SO, tn SO, nwodmals 16 Thle. Sauerftofi,
sufammen fitv 95 ZnS (mit 325) : 64 0. Died bedentet, daf jedes Nilogramm
Sdpefel der Blende 2 kg Sauerftoff, oder 1398,7 Yiter von 0 und 760 mm,
mit 5258,0 Yiter Stidjtoff == (656 ¥iter Yujt verbrand)t. Aufevbem brandyt
man einen Ueberjdjuf von Sanerjtofi im Anstvittsgaje, den man bei Annahme
von 6,4 Proc. O in diefem Gaje duvd) folgende Fovmeel findet:

n = 10(’:} (5258 4+ % fn) = 434,0 Yiter Saueritofj,
wozi mum tonumt 1820,7 , Ctidjtoff,
2304,7 Yiter Yujt.
Holglich befteht dad Nijtgasd von 1 kg Vlende aus:
6994 Yiter SOy,
3497 O yur Bildhung vou SO,
484,0 ,, O im Ueberfdyug,
5258,0 ,, N als Begleiter ded theovetifd) nothwendigen Saueritofis,
18207 , N » diberfdyitijigen Sauerjtofis,
8611,8 Yiter Gas.
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Over 100 Bol. des Blenberdftgajes enthalten:
8,12 Bol. SO,,

9,69 , 0,

82,19 , -N.

Gine von Hafenclever in der Ehem. Jub. 1884, S. 79 verdffentlidyte
Bevedynung fonmt 0 cinem gang dhnlichen Srgebnifie.

Wie aug Hajenclever’s Vevedynung exfidytlicy ift, fteht das ftavtite dev
Theorie nad) aus Blende erhiltlicdhe Rojtgas dem aud Pyrit evhaltliden (S. 236)
miv wenig nad).  Aber abgefeherr bavon, dbaf fHiev ebenjo wic bet der Ver-
bremnung von Sepwejel und Pyrit die theovetijchen Bahlen duvd) die Vilbung
von Sdpoefeljiuveanhydrid modificivt werden, bejteht bei den dlteren Blendedfen
et weit gewidjtigerer Grund dafiv, daf i der Praxis der Procentgehalt der
Blendegaje weit unter dem Theovetijdjen bleibt.  In jenen Oefen wurde wur die
Hiiljte ober hodyftens ywet Drittel des Schpoefel@ alg SOy (wohl aud) mit ctivad
S03) cerhalten; die anbere Hilfte vejp. ein Dvittel blieb m Aujtande von
ZnS 0y juriid, wihrend dod) der allen viev Atomen O ded ZnSO, entjpredjende
Stiddftoff in dag Noftgad itberging. Dabev mupte ed frither fitv fehv gitnftig
angefefen werden, wenn Blenderdjtgns 5 oder hd)ftens 6 Proc. SO, enthielt,
wifrend bei neweven Oefen allerdings befjeve Gaje exhiltlic) find, weldye den
Pyritbfenvijtgaien wenig nadygeben.

Bei dev Nojtung tm Pyvitofen bildet ficd) neben dev jdpwefligen Siiure nod
ftetd Sdywefeljduveanhydrid. Diefe Thatjacge ift {don lingjt befannt,
und 1852 von Wahler und Mahla, dann von Plattuer (Die netallur-
aifden Roftprocefie, 1856) durd) viele Bevjudje in ber Weije cvtlivt worben,
dafp febhr viele Sbvper, ju denen wnter anbdeven aud) dag im Pyvitofen in Menge
vorfandene Eiferoryd gehdrt, die jdpeflige Siuve dagu disponiven, fid) mit dem
Ganerjtoff der Yujt yu Schwefelfiureanhydrid yu vercinigen. Wie wiv {djon frither
gejehen haben, wnd im 15. Capitel ausfithrlid) jehen werden, fann bdicje Reaction,
weldie von fein vertheiltemt Platin am jtavijten ausgeiibt wird, gevabejr zuv
Darftellung von Scpwefeljaureanhybdrid benuist werden. Cie andere naheliegende
Crildvung it die, daf fid) tm Pyritofen au filteven Stellen Suljate des Sifens
Dilden, weldye an bden fHeifeven Stellen fid)y wicher in Cijenoryd mnd Anbydrid
fpalten.  Diefe Crtlivung veidit aber nidt ju filv Fortmann’s Verjudye
[Dingl. polyt. Jowvn. 187, 155 ; Wagner's Jahresber. §. 1868 (14), S. 167],
wonad) bdie weien Nebel von Anbhydrid fdhon imr evjten Dtontent der Entziinding
ber Siefe anftreten.  Cudlid) extlivt Sdhenvev=fejtner (Bull. de la Soe. Chim,
1875, 23, 437) jenen Vorgang aus dev lingft befannten Thatjade, daf Sifen=
oryd duvd) fuccefjive Abgabe und Wiederaufnahme von Sauerjtoff als orydivenbder
Sovper wivken firmme.  Keine diefer Erflivngen wird redyt jureidhen, namentlid)
bavnut, weil o8 ent{dicden feftiteht, daf felbjt bei der Verbremmmg von veinem
Sdpwefel etwas SOy entfteht (). n. S. 290).

Nad) Fovtmann’s tm Eleinen Mafitabe angejtellten Vevjudjen (a. a. O.)
wiithe bet der Riftung von Sdpwefelties fogar viel mehr Sdpwefeltrioryd ald
Diowyd entjtehen, nimlidy nad) einem Vevjudye vievmal fo viel, nady einem andeven
im Berbiiltnifie von 5: 3, BVode (Dingl. polyt. Journ. 218, 325) fpridyt
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jedoc mit Med)t (f. weiter wnten) grofe Bweifel gegen die Giltigteit dev Fovt-
mann’ jden Verjudye fite dew Rijtproce im Grofen ang, wo die Vebingungen
gany andere jind, und wo bdic Vildmng eiwer jo cuovmen Denge von Scpwefels
fanveanhybrid fid) jehon Lingit fithldar gemadyt Haben wiivde; vermuthlid) liegt
aber die Schuld chey au der vou Fovtmann angewendeten Analyjenntethode.

Sdenver-feftner (o a. ) fand bei divecten Verjudyen wur 2 Dis
3 QProc. der gamgen jdpwefligen Sdnve i Tutoryd vevwandelt, aber allevdings
ein nod) grisfeves Teficit im Sauerjtofigehalt der Gaje, als dicfer Vildbung ent
fpricht, wnd awcy duvc) die fpitere Tiscufjion jwifden BVobde (o a. D) nud
Sdyenver-Sefrner (Dingle polyt. Jomn. 219, 512) wurde die Sadje nidyt
weiter aufgetlit.  Am lepten Svte bevecdnet Secjenver-Leftner anf in-
bivectem Wege ans dem Sancrftofjgehalt der Gaje, dag dev im Pyvit enthaltene
Sdpwefel fid) e folgender LWeife vertheilt:

Als jdpoeflige Sduve tm Nijtgaje . . . . 63,
o Sipoefeljidnre (anfybrid) e Niojtgaje . . 52,5
5 oervifulfat tn den Abbvdnden . . . . 2,0

100,0

aber ev evfldvt nicht, wic o8 fommt, daf man von der an§ denr Sanerjtofideficit
bevehneten Dlenge von SOy weniger al® cin Achutel wivtlic) in den Gajen
vorfindet, wonach) man jdlicgen nuf, daf die von ihu angejtellte indivecte Ve=
redpuneg der SO = Vilbung aug dewt Sanerftofigedalt dev Ndjtgaje feinesfalls
fatthajt ijt. Nad) Bode's Vejtinmnmgen (Dingl. polyt. Jowwvn. 225, 280)
fond fich tn drei verjcicdenen Giasproben qud cinem Ctagenofen:

a. b. c.
Sanerjtoff . . . . . 1180 10,65 11,94 Bolwumprocent
Sdpoeflige Stinee . .. 6,20 6,30 6,55 "
Stidjtoff . . . . . 82,00 8300 8155 .

Diefem Stidjtoff entfpricht an Sanevjtoff in bev atmofphivijden Yujt:
21,78 22,00 21,60 Bolumprocent.

Iivflid) yur Noftung jind aber gebraudyt worden an Sancrftoff (Verbven-
mung des Cijens 3u Cifenoxyd voransgejest) jur Bildung von

. L. c.
Sdpwefliger Stuve . . . 6,20 6,30 6,55 Volumyprocent
Cijenoyyd . . . . . 2,32 258 2,46 %
Diveet gefunden als O . 11,80 10,60 11,94 5
Jm Gawgen ... 20,32 19,33 20,95 Volumprocent
Grredynet waven . . 21,73 22,00 21,60 .
Daher fehlen . . . 1,41 2,62 0,65 Volwmprocent

Sauerjtoff, weldye v Bildbung von Schwefelfirnreanhydrid vevwendet fein tounen.

L bic Frage der Bildbung des Scpoefeltrionyds betm Nijten vou Lyrit
durd) cractere Methoden i entfdyeiden, alé friiher angewendet worden waren,
nantentli) von Fovtmann, ftellte der Berfajfier gujonmen mit Salathe

Lunge, Soda-3Induitrie. 2, Ml 19
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etue Jethe vor Verjuchen an (BVer. b deutjd). chen. Gefelljeh. 10, 1824). Cs
ftellte ficdh hevaus, dbaf man das Sdpoefeltriopyd nidyt, wic Sdyeuvev=SNeftuner
es gethan hatte, duvd) Chlovbarhumldjung aujfangen und bejtinuuen fonnte, weil
andy chemifdy veines Scpuefeldiopyd mit Chlorbavimmlthmg bei Gegemwart von
Gauerftoff oder atmofphivijcher Yuft jofort cinen Nicberjdhlag vor Vavinmfulfat
giebt.  Tagegen founte man, wie duvd) Contvolverfudhe feftgeftellt wirbde, villig
genawe Mefultate erhalten, wenn nan die Gaje durd) titvivte, e Ueberfdyuf be=
jfindliche JoblBfung leitete, den nidht verbvandhten Theil der lepteren mit Natvimm-
avfenit juritdtitvivte wnd in cinen andeven Theile der Flitffigheit die janmmilicye
gebitdete Sebpoefelfdure duvd) Fallen mit Chlovbariune bejtinnute.  Duee) das
Auriidtitriven evfuhy wan die Quantitdt des aufgenommenen Schwefeldioryds,
ourd) Subtvaction dev entjprechenden Bahl vou der Gefantmtjdefeljiure bdie-
jenige des Tvioryds.  G8 evgab jich i jwet Verjudjen beine Nijten von fein
geputvertem, panijdhent, tupferhaltigem Pyvit mit 48,62 Proc. Scpoefel, in
cier Glasvdhre tm Yujtjtvome:

L 1I.
Siwejel evhalten afs SO, . . . 88,02 88,78 Broc.
” » " 'S”Zﬂ LI ‘BISO (i,t'l:“» n
5 » o tm Yikdjtand . . 5,43 517
T (111 S v '
Vo demt Schwefel der Njtaaje felbjt waverr vorhanbder:
I 1T
a3 80, .. . . L L. 03,83 93,63 Vo,
o g e ow s 6 ow ow ow BT 637 4

Awei andere Verfude wurden i der Avt angeftellt, daf in dem Glasrofre
nod) 50 ¢ von villig ansgeglitten Rojtritditinden deffelben Pyrits in Stitcten
vou Crbjengrife vorgelegt wirben.  Man fand daun:

I, IV.
Sdpoejel al3 SO, . . L. 79,25 76,00 Lroc.
» » S0y . . . . 16,02 16,84
NRitdftand wed Verluft . . . 4,73 6,26
Vo dem Selpocfel der Mbftgafe felbjt waven vorhanden:
11T, 1v.
als 8O, . . . . . . . 8318 82,00 Proc,
» S0, . . . . . .. 1682 18,00

S Grofien wird dag Verhiltnif nidt fo giinftig fite dic Vilbung von
Sclpwefeljanveanhydrid jein, als bei den leten beiden Lerfudhen, weil dabei bdie
Jbjtgaje duvd) verhaltnifmifiq viel weniger glithendes Cifenoryd ald bei wnfeven
Vevjudyen ftveichen.

Weiteve in meinem Yabovatorium angeftellte Verjudie (Chem. Atg. 1883,
E. 29) jeigten, dafi bet der Verbremumg vor Puyrit i Yuftjtrome 5,05 Proc,,
betm Durd)leiten der Gaje duvd) eine Schicht von glithenden Pyritabbranden
aber 15,8 Proe. des Gejommtjdpocfels als SO, anftrat, was obige Crgebuijje
burdjansg bejtatigt.  Seldbjt Dei dev Vevbrenmung von veinem Sdywefel fine jic)
fauden jid) nod) 2,48 bis 2,80 Proc. defielben in SO, wmgewandelt, und bdiefe
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Menge jteigevte fich auf 9,5 big 13,1 Proc., wenn die Gaje durd) vothgliihende
Pyritabbrinde geleitet wurden.

fudy Hemypel (Ber. d. dentfd). dhem. Gef. 1890, &. 1455) fand bet
BVevbremmntg vou Scpwefel unter gewshnlidjem Atmofphavendrut 2 Proc. des=
jelben in SO, umgewanbdelt; bei Vevbrenmung unter cinem Drncte von 40 bid
50 Atmofphiven jedod) ging ctwa die Hiljte alled Sdpoefels in SO, iiber.

Sdenvers Kejtner unterjudte fpiterhin mehrmals Rijtgafe aus Pyvit-
djen in biefer Nidtung (Bull. Soc. Chim. 43, 95 44, 98).  Wir geben bhiev
einige der vou ihm ju verfdjicdenen Reiten gefundenen Bahlen, A. von einem
Ctitcttiesofen, B. von cinem Malétva jden Feinfiedofen.

Wol. - Proe, S0, in Proc. ded

S0, Gejammtjdpoefelz
A, Stiidfiesofen. 7,3 2,8
7,0 538
6,5 1,2
6,6 1,0 ; Durdyjdynitt 3,1.
8,3 0,0
9,9 2,3
6,2 8,4
B. Feinficsofen. 8,2 3,0
9,0 6,3
7,6 0,1
2
1;:,:. ?:; Durd)jditt 3,5.
8,7 2,5
8.7 9.3
7,6 41 |

Tie hier gejundene Menge vou SOy ijt aljo fehr nnvegelmiifig, jwijden
0 und 9,3 Proc. ded Gejammijhpeie(d jdwantend; der Duvd)jdnitt ift gevinger
a8 bei meinen Yabovatovinmsverjucdhen mit Pyrit,

& Fifder (Dingl. polyt. Journ. 238, 28) giebt folgende Nefultate, welde
sugleid) die Untechicde in dev Bujanmeenjetsung der Gafe von vevjdjiedenen Ctagen
eined Malétra-Ofend jeigen. S0, S0, 0

PBroc. Proc, Proc,

A, Gtagenofen.  Aweite Platte von unten 0,96 0,44 18,4

PDierte 5 & 1,52 0,68 16,6
Sedifte , . 3,81 0,97 12,5

Sammelcanal . . . 8,26 1,34 5,9

) ... TB3 127 75

B. Gtagenofen. Sedyjte Platte vou unten 8,43 3,17 3,9
o e 4,92 0,68 107

n
Aweite - 2,48 1,42 14,8
DBierte P 2,62 0,78 16,0
Gammelcanal . . . 580 065 10,6
C. Stindticsofen, Bis 9,3 2.1 b
19*
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BVerdiinnung der RNdjtgaje.

Die von it angewendete Diethode, wobet der vou ihur abgeinderte
Orjat=Apparat in Wmwendung fam (vergl. unten €. 302), gejtattet fehr
fdyuelles rbeiten, aber feine grofe Genauigkeit, woraus dic im Verhiltnif

Lenn die Nijrgaje nieht nod) heig in den Gloverthurnt gehen und nad
alter vt abgetithtt wevden, jo condenjivt fid) die meifte SO, als Schwefelfdure,
da mehr als geniigend Waifer dajiiv in dev Yujt wnd dem Pyvit enthalten ijt.
Gehen die Gafe aber in cinen Gloverthurny, fo Hilt diejer natitvlic) alle tn den
Moftgajen enthaltene SO, in Form von I, SO, juviid.  Ties ift eine fehr
widitige Thatjacye Jur BVeurtheihmg des Ganges bdev Scpwefeljinvefabrifation,
wie wiv fpdter feher werden.

Die conftante Wnmwejenheit vow SO, i verjdjichenen Verhiltwifjon im
Nojtgaje ift natiivlich, wie wiv fpater fehen werden, cin bdie Neid) fdhe Probe
(. 296) jtavt becinflujjender Wmjtand, da dieje mu SOy aneigt.  And) ver-
wfadyt fie Mangel an Sauerjtoff und Ueberjduf von Stidjtofi in den Sas-
analyjer.  Bigher Hat fid) bei dem vielen Analyfen vou Nijtgajen aus Payrit-
ofert fein gujricdenjtellendes BVerhialtnif jwijdjen den gefundenen Vetviigen von
S0y, 805, O wnd N anfjinden lafjen, wie jid) aus den Strcitigeiten wijdyen
Shenvev=fNeftuer wund Vode hevausjtelt (vergl. oben); cbenjorvenig bei
Bitcner's Analyjen (Berl. Bev. T, 1665) und bei den chenr angefithrten vou
H. Fijdyer.  Die Abweidpmgen dev bevedpueten von der gefundenen Menge
Sauerjtoff find fehr bedeutend.

Gine andeve, cbenfalls nid)t qut quantitativ verfolgbare Tluelle vou
Verdbitmmmg  dev  Wojtgaje legt davin, bdbaf tm Ibjtvitdjtande nidyt veines
Gijfenoyyd, joudern jum Theil Sulfate des Cifens Dbleiben.  Diefe werden
tmer wehr Saunerftoff juviidhalten als Cijenoxyd, Fey Oy, und daher muf
fid) dev biejem dibevidyitfiigen Sauerjtoff entiprechende Stidjtofi in ben Nijt-
gajen vorfinben.

Auj dev andeven Seite wird freilid) chwas Stidjtofi von dev bevedueten
Wienge tn Abvechmmg fonmmenr miiffen, wenn tnr Niftriicttande Eifenntono-
julfuret, Fe S, vorhanden ijt, und werden die Gaje im Verhiltnif dagu veider
fein, wag jreilic) Hicht wenig betvagen wird.

Slieplidy muf man aud) i den Fabrifen, welde mit Salpetermijdjng
gleich) Dinter den Brenmern avbeiten, die daduvd) entjtehende Verdiimmung dev
Joftgaje in Betvad)t zichen. Die bevedpiete Dampidichte der Salpeterfinre ift
nady Gueltu=fvaut = 2,17823, wnd der CEinfad)feit wegen wollen wiv
muv dieje in Jecpmung gichen, da die Salpeterfiuve jedenfalls bei Weitem den
grisften Theil dev aus der Salpetermijdyung abgegebenten Gaje ausmadt.  Sie
wetd)t affo mw wbedeutend vou devjenigen dev jdpwefligen Siurve ab, bdie 2,21126
betiigt, wnd wiv werden bei bew fleinen PWeengen, um die ed jid) Handelt, feinen
wtertfidhen Fehlev begehen, wemr wiv Deide gleid) fesen.  Ihun verbrand)t man
bei worvmalem Vetvieb und bei Wnwendung eined Salpetergadanfhalters fider
nidht iiber 5 Proc. vor dem verbranunten Scpoefel an Salpeter, was 3,7 Proc.
an Salpeterjdinrelyovat (NHOy) entfpridyt, und auj die {dpweflige Soinve gevade
bie Diljte = 1,85 Proc. audmad)t. Es wird alfo auf cine Gasmijdjung, weldye
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85 % 859
T
peterfanredampf fommten, was thr Vol mre auf 100,1589 bringen und den
Proceutgehalt der jdpwefligen Sdwre in dem Gefamumtvolum auf 8,576 ver-
mindern witvbe: eine minimale, gav nidht durch die Analyje wahryunehmende
Grife.  Selbit wenn man die Salpeterfinre nidit als foldhe, fonbdern theifweife
ald N O, ober Ny O, tn den Roftgajen enthalten annimmt, hat fie nody feinen
merf(ichen Ginfluf auf die Analyfen; und felbft dbann nidht, wenn man die Gasd-
probe an einer” Stelle entninmmt, wo die vom Gay = Lufiacthurm Herfommende
2 Qeitrofe” ebenfalld fhon tn den Kveislauf iibevgegangen ift.
Sumerhine ftimmen foft alle genannten Umftinde dafin iibevein, dafy fie
ben Gehalt der Niftgafe an jdwefliger Siure etwad vevmindern, wund man
muf daher dic vou Sdhwavyenberg dafite angefithrten Aahlen, ndmlid

. o~ " N " If
ofne die Salpeterjinve 8,59 Vol.= Proc. SO, enthilt, nod)

11,23 Vol.- Proc. bei Vexbremmng von Scpocfel,
9!59 n n ” n @C{)\l‘(‘fdﬁ(‘@

alg Marinalyahlen anfehen, deme man in der Prari§ muy nahe fommen,
weldje man aber woll fanme je gentase evveichen wivd, und welde man nie iibev=
fereiten follte, um dem Kantmerprocefy nidht ju fdhaden.

LWenn man de Jdpeflige Sinve in den Noftgafen beftimmt, o driictt dicd
ben Chavafter dev Nifung fhon Hinveichend ang, da der Sancrftoffqehalt bes
Gafes nothoendigeviweife tm wmgetehrten Verhiltnif ju der jdwefligen Shure
jtehert mug, obwofhl nidht genaw, da fier die Anfydridbitdung ing Spicl fonmt.
du ber Praxis findet man weift 11 6i8 13 Proe. Soucrftoff in guten Nijts
gafei.

Die wmzdhligen praftifden Beobadytungen, weldhe in den lepsten Jahven itbey
bent Gehalt der Niftqaje tn den dyemifdhen Fabriten angeftellt worden {ind, Haben
evgeben, baf man fid) bei fehr gutartigen Scpocfelticfen obigen Mayimaliffern
fefr nibern far, wihrend man bei anderen fdpwever bremnenben ober aibere
Metallfulfurete enthaltenden Sovten nur anf 7 big 71/, Broe. SO, tm Niftgafe
fommt (vergl. 3. B. Viidhuer, Dingl. polyt. Jowen. 215, 557).  Natitelid)
wird mai, bei der Sdhwierigeit, die Gadentwidelug villig gleidmiRiq yie falten,
bet verfdjichenen im Yaufe eines Tages gemadten Beobachtungen mandymal mehr,
mandpmal weniger afg die obigen Rahlen evhalten (3. B. Sdheurer=Kejtner,
in Dingl. polyt. Journ. 219, 517, an etnemt Tage: 6,5 — 6,56 — 6,0 — 8,0
— 9,0 — 8,7), uud die lepsteren gelten wer fitr die Duvd)jdhnittsprocentigteit
der Niftgafe.  AB Minimalyiffer, unter welde die Gafe bei wivtlichem
Pyrit fidher nie fommen jollten, fann man wohl 6, al§ gewihulie Dauvd)-
fmitt83iffer 7 0ig 8 LVol.=Vroe. fdpwejlige Sinve annehmen.  Findet man
weniger, fo bejdhrantt man den RAug, finbdet man nehy, jo @t man mehr Yujt 3u.

Growbder (Journ. Soe. Chem, Ind. 1891, p. 298) qicht cine Menge
vou in feiner Fabrif angeftellten Nioftgasanalyfen, wobet jedoc) gav teine Iiiic-
fiht auf die davin enthaltene SO; genommen ift.  Dad Ery ift HO procentiger
ipanijcher Kie. Folgended find die Svengwerthe feiner Beobachtungen, die aller=
ding& stemlic) niedrige Rahlen eigen:
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S50, Sauerftoff
Ctiidfieddfen . . . . . 4,97 bi§ 6,33 9,60 big 11,21 Puoc.
Gtagenifen, dltere .. . . . 6,03 , 7,02 9,10 , 10,00
o andeves Gvy . . 634 7,43 7,78 , 882
Neue Ctagendfen . . . . 486 , 7,03 898 , 10,68

Die Tempevatur der Gafe aug den Stitdtiessfen war beim Cintritt in den
Gloverthurm jwifden dev Scymelshite des Ainfd (4129 wnd devjenigen bes
Antimons (4329), diejenige bes Gafes aus den Ctagendjen, weldye einen [Hngeren
Weg durd) Flugftaubfammern ju madjen Hatten, itberjdjritt nicdht Vleifehmel;-
hite (3269).

Alle obigen Angaben begichen fic) auf etgentlichen Schwefelfies, b. 0. Joldyen,
weldjer mer wenige Procente von andeven Metalljulfuveten enthilt.  Wenn man
bie lepteven allein viften mug, afjo 3 B. ald BVovbereitung jur mefallurgifdyen
Qerwerthung, o faun man nuy drmeve Gafe evziclen, theils weil melr Sulfate
im Riidjtande bleiben, fitv weldhe entfpredhender Stiditoff in die Gafe ciugelht,
theil® weil nan jie itbevhaupt mit mehr Ueberjdufy an Luft voften muf (vergl.
jedod) iiber Ainfblende oben . 288),

Jtad) Vode (Gloverthurm S, 88) geben 3. V. ju Tfer avme Erie mit
27 Proc. Sdpoefel, wovon aber mur 22 Proc. an Cijen gebunden, dev Feft
alg Bintblende und Vartumiulfat vorhanbden ift, Riftgaje mit 5 Vol =Proc. SO,.
Bleiftein giebt Gafe mit 5 bis 51/, BVol.=Proc.; Kupfervohitein mit 34 Proc,
Cu, 28 Proc. Fe wnd 28 Proc. S : 51/, Bol.=Proc. SO,.

Nad) Wundevlid) (Aeitjdyr. §. b, djem. Grofgewerde 1, 74) und Brdu=
ning (Preuf. Beitidr. f. BVerg= 2c. Wefen 1877, &. 140) enthaltenr die Nijt-
gafe ju Tfer 5 0i8 7 Lol.=Proc. SOy; die Tempevatur derfelben betrdgt bei
jehpwefelveichen Grzen tiber 3609, bei jedpwefeldrmeren etwa 2309,

Bei Pyritofengadanalyjenr wird Hiinfig der lmftand itberjehen, daf ohue
Reduction der Gagvohumina anf 00 wnd 760 mm erfhebliche Fehler begangen
werdent, wenn maw, wie bei Neidy’s Methode, die abgelefencn Nawumtheile mit
etner beftimmitenr, natitelich) auf 0° und 760 mm vedbucivten Nienge SO, vers
gleidht.  Die Veftimmmmgen dev SO, fallen daduvd) meift su niedrig aus.

Man nimmt gewdhulidy an, daf ein Gehalt vou 4 Vol ~Proc. SO, Wt dem
in die Bletfammer cintvetenden Gadgemifd) dev gevingite ift, bei demt man nody
Sdywefeljiiure ofue divecte Stonomijde Cinbufe machen fann.  Hiervon faun es
natitefid) {ocale Ansnafhmen geben.  In Freiberg nimmt man bas Minimum,
bei dem man nod) ofne Geldbverluft arbeiten fann, u 4 big 31/, Broe. SO, an;
man viftet dovt fehr verfdyicdenavtige, fdpwefelavme und fiets avfenveidpe Crze
und Diittenproducte als Vorbereitung fite Scdymelyprocefie, unbd exhilt dody duved)=
fefmittlich Nojtgafe mit 5 0i8 7 Proce. SO,

Bevgleihung des Rohjdpwefels und Sdpwefelticjes (bezw. der Blende)
alg Ntaterial fitr die Sdwefelfauvefabrifation.

Die BVevgleidpung dev fitr die Riftgafe gefunbdenen Procentsiffer an jehwefliger
Sivre geigt fofort, dag wan bei Wmvendung von Rohjdpwefel reidjere Gafe
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a8 bei dev von Schwefeltied oder Vlende evhalten famn, wnd jwar ift das Ver
hiiltnif nad) obiger Vevedpmung von Sdwargenberg 1:1,314; das Heift, unter
fonit gleidhen Verhiltnifjen nehuten die beim Riften des Schwefelficied entftehenden
Gaje einen 1,314 mal groferen Rawn ein, al§ wenn dicfelbe Menge Sclpoefel alg
Johjdpoefel angeoendet worden wire.  Tavaus folgt wumittelbar, dafi fie fpiter
aud) cinen gang cbenfo viel grogeven Kanmervawm beanjpruden, und es wird
bies wobl awd) nid)t abjulengnen jein. &8 mitfien alfo fiiv die gleidhe Probduction
pon Sdpoefelfiure die Lanmern um etwa ein Drittel qriifer fein, wenmn man
mit Kieg oder Vlende, ald wenn man mit Sdyefel avbeitet.  Gewbhnlich ninmt
man an, daf im gleichen BVerhiiltnifie aud) der Mehrverbrand) an Salpeter
ftebes ed witd davitber fpdter, wnter den Vetvicbsvefultaten, Niheres bemerft
werdert; ed foll aber fhon an diefer Stelle davauj hingewicjen werden, daf bei
vidjtiger nlage dor Gay=Luifac’ jdhe Kofsthurm ald ein nafheyie vollftindiger
alpetergagaufhalter dient wnd o8 auf eine nidht iibevtvicbene BVevgriferung des
Rolums der dune) thn ftreichenden Luft nidht wefentlich anfommen fann.  Man
crveidyt in der That Heutsutage in den beftgeleiteten Fabrifen bei Verbrennung
von Pyviten einen Mintmalverbraud) vouw Salpeter, wie cr frither felbft bet
Sdwefel gav nidyt duvchgefelst wurde. €& bitrfte alfo diefer Lorwmf gegenr den
Sdpoefelties nidyt ftichhaltiq jein.

&8 Dleiben ju Gunjten bed Scpoefel8 fprechend, wenn wiv vom Salpeter
abfehert, cin choas hiheres Ausbringen an Scpvefelidure (fiehe 13. Cap.), chwag
geringere Anlagefoften, wnd gevingeve Sepwierigleit, die etwa i Unovdbmumg ge=
tontmienen Defern wicher i vidtigen Gang su bringen; ferner und vor Allem vicl
grifere NReinbeit der Scpoefeljdure, wanentlid) in Bejug auf Eijen wund Arfen,
wag freilich mue bei demjenigenr Theile derfelben, dev fitv den Vevfauf beftinmumt
ift, in Anjdilag fommt.  Wenn man Rohjdpoefel ju dem gleidjen Preife, wie
den Scpoefel in Kied ober Vlende begichen fonnte, fo witvdbe man fich feinen
Augenblict bedenferr, dew erfteven vovuzichen: jeldft etnen mifigen Diehrpreis
peffelben witrde man iy nod) gefollen lafjen; aber wo der Selpwefel i den
Siefert ober WVlenden, wie dag i den weiften Induftriclindern dev Fall ijt, wmuw
bie Dilfte bis cin Fituftel des Rohidpvefels foftet, da muf die Wnwendung des
Letstevenr, mit Anduahnee devjenigen fitv gang vetne Sduve, aufhiven, wnd aud)
diefe (iRt fich Oct groffem Preisunterjdhicde billiger aus Pyvit ald aus Schpwefel
madjen.

Es it mithin fein LWhander, dafy die Fabritation von Schwefeljaure aus
Sdpoefel i Guropa jid) auf fleine Fabriten Dbejdrinft, weldye fpeciell veine
(arfenfreie) Sdnve fite Bleicher 2c. davjtellen.

Es it iibvigens cigenthiimlid), bap i Euglawd dody nod) eine grofie Anzahl
vont Fabrifen der vt befteht, wemn aucy jannmtlid) von fleinevem Mhinfange,
wabrend tm fibvigen Gurvopa gewify fehr wenig MNobhjdywefel mehr vevavbeitet
wivd. I Wneevita wurde i vor wenig Jahren Janumtlidye Schpoefeljanre aus
ficilianifhemt Sdpwefel beveitet; docy Haben wiv S. 39 gefehen, dafy der Ver=
braud) vourr Pyrit i Amerifa i den lepten Jahven Dedentend jugenomnten Hat.
Wihvend in Cngland dag Fovtbejtehen der Siinvefabrifation aus ficilianijdem
Scpwefel ausjd)lieplic) duvd) die grofe Nachjvage nad) avfens wnd cifenfreier
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Sinve evtlict wird, fann man fitv Amevifa diefen Gvund wer yume Fleineren
Theile gelten laffer; jum guifeven Theile evflivt ev fich duvd) den dovt vor-
hanbenen gervingeren Lreisunterfchicd jwifchen Nohichrocfel wund Pyvit, daneben
aber aud) it vielen Fillen mne duvd)y gevingere Grfahrung bder Fabrifanten.
Geqemviivttg (1892) fefjeint fid) anch dovt et allgeneinerer Uebergang jume
Sdpocfelties u vollsichen.

Man findet oft die Vehauptung andgefproden, dafp Vletfammern beim
Betrich mit Rofhfdpocel viel nger (nad)y KLnapyp deeimal o lange) als beim
DVetried mit Poyrit dawer. 8 ift nidyt wnmdglidy, daf cin gewifier Unterfdhied
i diefer Veyiehung wivklich bejteht, nantentlidh (wie man annimnet) bet MAmwen=
dung von avfenfaltigen Kicfens abev fel0ft dies it wicht gany gewifp, mbd auf
alle Fille it der Witeridhicd i der Yebenddaner der KLanmern wijdhen Edhoefel
und Ryvit lange midht fo quofy ald man frither awahm, wrd fam bei der Calen=
[ation dez Geftehungspreifed der Sduve nidgt n Nedymung gesogen werden (vergl,
fedhftes Capitel).

Die quantitative Beftimmung von Sdwefligianve in Riftgajen,

Hievye wurde digher faft allgemein die Miethode vou Netd) angewendet,
et ber man dag Mag durd) ein gemefjenes Lolunen von Jodldfung, der ctwad
Stivfeldjung sugefest ijt, o lange dodhjaugt, Bi§ die blane Fivbung cben
vevfchwunden ijt; and dem Volimen ded duvcdhgefangten Gafes im Lerhiltnif 3
ber angewendeten (conftanten) Jodmenge fann wan den Procentgehalt an SO,
bevedyuen.  Tie Hicvbei eintretende Neaction ift:

2] + 80, + 2H, 0 = 2HJ + H,S0,.

Die Opevation wivd mit bem i Fig. 112 geseigten Appavate ansgefiihut.
A ft ciwe weithaliige Flaidhe von 200 0ig 300 cem Jnhalt, it dreifady duvdy-
bohrtem Rautichutpfeopfen  (ftatt devenw man natielich anch eine dreihalfige
Wonlf ide Flajde nehmen tamn). Tuvcd) die cine Vohrung qeht dad Glag-
volir «, bag vermitte(ft ded Ratidufichlandied b 3ur Verbinbimg mit der Gag:
quelle dient. 3 ivgend eine pajjende Stelle ded Gagvolhres ift ndmlid) ein Lody
qebolint, in weldes der KLautidutpironf e genaun paft.  Die pweite chvas weitere
Durd)bofhrung ift mit demt fleinerr Bivopf d verfdlofien. Turdy dic dritte Bol-
ving geht dag Quievohr e, welded mit demt entipredhenden Nolre £ der ehwa
2 b8 3 Yiter Daltenden Flafdie B in Verbinding fteht.  Dic leptere dient ald
Afpivator, indem dag big i ihrem Vobden veidjende Gladvolhy ¢ fid) in einen
Sautfchutichland) 2 fortfest, dev wnten duvd) den Quetidyhabhn ¢ abgefdloffen ift,
und ciumal gefitllt al@ Heber dient.  Dev Mefeylinder € ift am Gequentjten
et 250 cem = Cylinder.

Aur Bornahme einer BVeftimmung von SO, in chwer Gadmifdung jtedt
mart deir forf ¢ i ein paffendes Yody des Gasvohred  Lorher Hhatte wan fdhon
bag Gefify A buvd) d ctwa jue Hilfte und B faft gany mit Waffer angefiillt.
Aw dem Waffer i A febt man ein wenig StiivteBfung und ein gewifjed Quwan=
tum, gewdhnlich 10 cem, vorr Behutel = Novmaljodlifung (12,7 g J im Liter).
Nadgbem man denw Dwetfehhahu anf demt Kautjdutidland) b gejdhlofien hat, fo



Beftimmung der SO, in Rijtgajen, 297

pafp feine Cuft tn A cintreten fann, @ffnet man den Halhn 7, wobdurd) LWafjer
audlinft, die Yuft in 2 und A aber verdiinmt wivd, big ihr Druct fo weit wnter
den der atmofphivifdyen Yuft Hevabacbrad)t ift, daf die in 2 vorhandene Waffer=

finfe getragen wivd: dumt fivt dag Wafjer ju flicfen anf.  Es ift Jehr widtig,
fid) duvd) diejen Verjudy) ju itbervsengen, daf alles (uftdid)t fehlicft, demn wemn
trgendwo Yujt nad) A ober B vou auffen cindringen tiunte, jo wiirde das Ans:
flicen des Wafjers nidht anfhiven.
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Hat man fich von dem quten Verjdylufie deg Appavates iiberyengt ober
diefen, wo nithig, Hergeftellt, jo jehlieft man denw Hahn 7, ffuct den Hahn auf b
und fjuet mun 7 fo weit, daf dad Waffer mur langfant ausflieft, und dag Gas-
gemenge, weldyed unterfudht werden joll, in einjeluen Blafen durd) @ cintvitt wnd
burd) dag gefirbte Waffer emporjteigt. Sobald die beigemengte jdpweflige Sinve
in dbas Wafjer gelangt, verwandelt fie dag freie Jod in Jodwafferitoffjdure, und
nac) ciniger Beit wivh die Flitfjigleit entjivdt, was juletst febhr fepell vov fid
geft und febr genaw Geobachtet werben famn.  Man verjdliefit, fowie die Ent
favbung eintritt, den Hahn 4. Duvd) viefe vorlinfige Opevation evveicht man
eine Fitlhmg dev gamgen Aulethngsedhre mit dem u untevjudhenden Gag, fo
bafy man bei dem nachhevigen Weverjuche feine fremde Veimifeng defjelben
ju fitedyten hat.

Man bffnet bei d unbd giebt ein gemtefjencd Lolumen Jodldfung (12 com)
in bas Gefiff A, wodburd) felbftverftindlid) wicder cine blaue Fivbung eintritt.
Nadpdem man 4 veridloffen hat, Bffnet man vorfidhtig ¢ wnd ({Ft o viel
LWafjer ausflicfen, bis die Flifjinteit in dev Nobre @, die dajelbft et Teff-
nen vou d wieder jum Niveaw dev dufieven geftiegen wav, big an die Spise
per Nohre Hevabgedritdt wivd, wm exjt das in A enthaltene Gas wicder big 3u
bemt (Srade i verditnmmen, et demt man nadyher Geobachtet: dann jdhliekt man
fepeell 7, gicft alles bisher ausgelanfene LWaijer weg wnd feellt das leere Mef-
gefaf € wnter.  Hievauj dffnet man i wnd jougt langjam durd) das ausfliefende
Waffer jo lange Gos durdy A, big wicder Cutftivbung eintritt, worauf man den
Hahn 7 fdhliegt wd das Volumen des ausgelanfenen Wajjers in dem Mef-
cylinder abliejt. @8 feten m cem.

Bei diefer Opevation enpweid)t feine wnabjorbivte SO,, wenmn man bie
Slajdie A fortwdhrend fehiittelt; man thut dies am beftew mit ciuer Haud, wiih-
rend wan e Tuetjchhahu i mit dev andeven Gifuet wund ifu in demjelben
Augenblicte wicder gehen Ldgt, alfo jufdiliefit, wo die Favbe faft gany wers
jehwunbert 1ft, was dann et weitevemt Sdyiitteln vollftindig 3 gefdehen pileqgt.

Nad) CL Wintler ijt e vithlid), der Jobldjung chwas Natriumbicarbonat
suguefesen, e die Abjorption i befdrbern.

B man cinen neven Vevfudy machen, Jo fmn man ofjue weitere Aenbderning
icber eine Menge frifdhe Jodldfung eingeben und fogleid) wiecder begimmen. Hat
man dag aber ctnige Male wicderholt, fo bemertt man, daf die entfirbte Fliijiig:
feit in A fid) nady ciniger Beit vou feldjt wicder 0lawe fivbt, weil alsdann iy
Gehalt an IJodwafjerftofifiuve fo guof gewovden ijt, daf dicje jid) beim Stelen
por felbjt jevfetst und Jod frei werben (e Mian muf dann bdic Flitfjigteit
von A ausgiefert unbd biejes mit frifdjent Waffer, dem man etwad Stivfe jus
gefelst hat, fitllen.

Gin Joldher Verfud) famn, wenn dag ju unterfuchende Gas veid) an fdpwef=
liger @idure ift, i wenigen Mhuten beendigt Jein.

Aur Bevedpung dbient Folgendes:
Die i cem JoblBjung geigen dure) ihve Entfivbung

0,0032 . ng = 3,2 . nmg
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fdpweflige Sdnve an. — Dieje haben bei 760 mm Bavometerjtand und 0°
Temperatur etn Volhumen vou 1,114 , necem.  Jjt der Vavometerfitand b mm
und die Tempevatur 0 C., die Whafferhihe /¢ deim Schlufie des Verjudyes aber
= hmm, jo ift das Volumen vou 0,0032 . ng fdwefliger Stiuve
760 S
1114 - n - S (1 4+ 0,003665 + f) cem.

13,6

b —

Da dag ausgelanfene Waifer, alfo auch das duvd) A gejaugte Gag, i cem
betviigt, fo war dag Vohunen des ausgefaugten Gaggenenges vor der Abjorption
der davin enthaltenen fdpoefligen Siure

m oA 1,114 - n « TGOh__ - (1 4+ 0,008665 - ) cem
136
wnd der Bolumprocentgehalt diefes Gaggentenges an jdpvefliger Siurve
100 - 1,114 « n « ___nsoh (1 + 0,003665 - 1)
o Tms
m 4 1,114 - 0 - ——?th— (I ++ 0,003665 - t)
b 13,6

Jn vielen Fdllen wivd die Covvection wegen ded Vavometer - und Thermo-
nietevftandes nid)t evforderlich fein, und die Fovneel ift daun cinfad

1114 . »

——— Bol.=Proc,
m -+ 1,114 . » ol T8

jdwefliger Sduve.  Jft der Gehalt des Gaggemenges an jdpwefliger Sinve fehr
geving, alfo me fefr gvofy im Vevhaltnig su 2, fo fan man aud)

1Nld.n.,.

I Jetzert.

Wenn man von einer Refutel=Novmaljodldfung (= 12,7 ¢ pro Yiter) je

10 cem i bdie Flajde A gegeben Dat, fo wird biefe Mienge nad) dev oben
gegebenen Fornel = 0,082 ¢ ober 11,14 cem jewefliger Sduve bei 07 wnd
760 mm entfpredyen, wnd man braudyt wur diefe Bahl wit 100 3 multipliciven
und durd) die Bahl dev in dem Mefeylinder € angefammelten Cubicentimeter
Wajfer —+ 11 ju dividiven, wum bden Procentgehalt des Gajes an jpoefliger
Sinve ju finden.  Auj Lavoureterftand wnd Tempevatur it dabei freilich feine
Nitdficyt genommen.  Folgende Tabelle wird diefe Nedpuung crjpaven. Ve
Anwendung von 10 cem  ciner  Belutel= Novmaljodlifung (= 0,127 g J
= 0,032 g S0,) wird angejeigt duvey die folgende Anzahl von Cubifcentinetern
LWajfer tm Mefeylinder:
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Bolumprocent SO, Bolumprocent SO,

Cubifcentimeter Gubifcentimeter

im ®aje im Gaje

82 . . . . 12 128 8

BB 5 . @ e L1B 138 7,5

90 = v om = Il 148 7

9% . . . . 105 160 6,5
100 < w0 w w10 175 6
106 . . . . 95 192 5,5
113 & & @ 9 212 5
120 . . . . 8%

Selbft wemt man das jur Unterfudpog dienende Gag an einem Puntte
entwinimt, wo ¢ fdhon mit Salpetergajen gemifdt ijt, wird died nody feinen ity
praftijehe Awede wefentlidien Cinflufy auf die Analyfe ausiiben.  LWiv Haben
jchon oben gefehen, daf im geodhulichen Betried fitr 100 Thle. jchweflige Stinre
me 1,85 N0, ober deven Wequivalent als Ny Oy oder NOy in ben Gajent
vorhanben ift.  Vefanutlicd) wivkt in jo vevdimnten wiffevigen Lofungen, wie fie
hier in Vetvad)t fonumen, die Salpetervidiuve faft gar uidit oyydivend auf die
jeweflige Siure ein, mehr jeon die falpetrige und Unterfalpeteviiuve; wenn wic
aber aud) amehuen wollen, es entftadude muwr Untevfalpetevidure (eine entjchichen
viel i weit gegriffene Annahme), fo fiunte dadurch hischftens ihr Aequivalent
an jdpoefliger Sdnve oxydivt werden nach dev Formel

46 NO, orydiven aljo 64 SO, oder 1,35 NO, (bas Uequivalent von
1,85 NI10,) mur 1,88 S0y; in aunbderen Worten, tm fdlinnmften (in dev Lrayis
aber uie vorformmenden) Falle fonnen von je 100 Thin. fdpwefliger Siinre
1,38 Thle. durch die mitgeviifenen Stidijtoffjduren, ftatt duvd) dad Job, oxydivt
werben. Selbft diefer Marintalfehler wiirde 3. B bet 10 Vol =Proc. nur 0,188
jiwenig evgeben; aber dies it fidjer viel ju hod) gqevedpet. Vet falpetriger
Siuve 3. W, wiivbe der Wetrag ded Fehlevs mur die Hilfte detragen.  Etwad
griBer wivd dev Fehlev natiielich, wemn man die Gasprobe nidt, wie e8 am
Dejten ift, vov bent Gintritt in dent Gloverthuvm, fonbernt exft {pdter entuinunt,
wo die falpetrigen Gafe aus der nitrofen Thuvmfiuve ihm fdon beigemengt find.
Wer man freilich mit cinem Gafe 31 th Hat, weldhed wur jehr wenig fdpweflige
Sdure wd dancben Stiditoffjduren enthalt (affo 3. V. WAustritt8gaje and dem
Sammerfyjten), o ift die Neid) e Lrobe nidt mehr amvendbar, weil {ich
pic Jodjtdrte immrer wieder juviidbildet.

Yunge s Methode yur Veftimmung der Gefammtfinren in
Noftgajen.  Diefe Methobe ift chue Uebertvagung dev NReid) fden Probe,
weldje e dte Sdpvefligfaure deftinunt und dad gowif wid)tige Sdpwefeltrioryd
auslaft (vergl. . 289 §1), auf die Veftimmung der Gefannmtfiuven i Nifigafc,
Man famn dieg natiivlid) nady dev pitevhin (ficbented Capitel) fite die Analyfe dex
CGudgaje Ju bejdyreibenden Veethode ausfithren, wag freilid) einen verhiltnifmigiy
grofien Appavat und lingeve Reit evfordert, odev auc) mit ivgend ciner ber WMobdi:
ficationen von Gasbitvetten, dent Ovfat=Apparat w. devgl. Tody it lebteved nidht
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su empfehlen, weil Wafjer als Speveilitjfigteit bet Abmeffung des Gajes natitvlid)
vollftandig ansgejdhlofien ijt und aucd)y Minevaléle nach den Erfahrungen des Vev-
faffers bet SO, und SO, nody evhedlidhe Jrvthimer vevmefachen e, Ties fallt
weg, wennt man bet IHeid)’ s Princtp bleibt, das Iijtgas suerft mit der Abjoryp-
tionsflitfjigteit sujanmengubringen wnd mu das viidftindige, vom Wafjer nidht
nehr vevdnbdevlidie Volumen fiber Wajjer aujyujangen, wobei jugleic) das l(epteve
Voluneen die Daten fiiv bdie Analyje felbjt giebt. A Abjorptionsilitjjigheit
ijt Dier cine alfalijdje Flifjigteit, ctwa Sehutel-Novmalnatvonlauge, von jelbjt
gegeben.  Als Jmbicator fitv deven Sittiguug mit Sdwven it in diejem Falle
nur Phenolphtalein braudibar, denn wue diejes itbt anf Scdpwefligidee und
Sdpwefeljiuve genan  denjelben Cinfluf aug, wihvend bei Methylovange bdie
Nentralitdt fiie SO, {djon bei BVildung des juwen Sulfits, Na 11%0 3 l‘in’n'itt,
und Yadwus diberhanpt gang unjichere Rejultate gicdt (S. 96).  Dev Berfafjer
[)nt jid) dibevgengt (Atjdr. f. angew. Ehem. 1890,

Fig. 118,
B . 563), dafy bicfe Methode geniigend genaue

———)
(f wd drdjaus brandybave t)ic]'uItutc gic0t, und
i‘ :‘;! jic wirdb an eiuigt‘lu ‘Erttu.]'d)ou l'tg}c[mii]}ig augs
It n | geitbt.  Man nimmt 10 cem einer Rehntel-
‘# W%""" % Novmalnatronlbfung, fﬁrbf jte wit Phenolphtalein
e My votl) und verditunt auf 100 big 200 cem. Das

W‘ I‘:

Gag wird langjom durdygefangt, wie bei Reidy's
Probe, wobei man fortwilrend Jejiittelt; bejonders
gegen dbas Sude nup man jedesmal, nacdpdem
man einige Gubifcentimeter Gag  durdygejangt
Dat, etwa cine halbe Minute jdjittteln, und dic
aarbe der Fliifjigteit auf einer weipen Unterlage
beobadhterr, aume jid) ju dibevyengen, ob villige
Cutjirbung cingetveten ijft.  BVeffer als mit dem
cigentlichen Meid) jehen Appavat arbeitet man
* it ciner Flafdye, Fig. 113, derenw Gaseinii)=

©rungsvohr am Gube gejdjlofien und das unter
pem Flitfjigteitsipicgel mit vielen teinen Ydchern durchbohrt ift, jo dafy dag Gas
nidt in einer grofen Blaje, fondern in vielen tleinen Vldschen duvey die Flitjjig-
feit jtreidgt.  Die Bevedpung wivd genaw wie bet Neid)’s Probe gemadyt, indem
man alle Siuven als SOy vedpuet, wobet jtetd erheblid) mehy als beim Durdy-
fangen durd) Jodldfung Hevansfonumt, cben wegenr dev Gegemwart von S0,
Die Gewidptsanalyfe (Veftinmuumg alg Baviumjulfat) zeigt, daf die Crgebnifje
genau find, und eine foldye it aljo fiiv die gewdhnlidjen Fabritproben wnithig.
Selbftredend werben aud) hicr die Crgebnifie erheblich juw nicdrig ausfallen, wenn
man bad im Afpivator angegeigte Bolumren nid)t auf 00 und 760 mm corvvigivt;
dod) ift dies weniger wid)tig, wenn ber Apparat nmrer an demfelben Ovte bei
ungefafy  gleicdybleibender Tempevatur fteht, wnd o8 fid) muw wme vergleichende
Betvicbscontrolle handelt.  Natiivlich fann man SO, neben SO, bejtimmen,
wenn mae ehimal die NWeid) jdje, und gleidyeitig odev gleic) davanj die eben
befdyricbene Probe madyt.

J
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G& nuf iibvigend davanj aufmevtijam gemad)t wevden, daf fdjoun friiher
Lor{dylige gemadyt worden jind, den bei dev Heid) jdhen Probe gemadyten Fehlev
it vermeiben. o hat Fevd Fifder (Dingl. polyt. Journ, 238, 28; vergl.
. 291) vorgejdylagen, die Gefammtiduren des Riftgajes dadurd) su beftimmen,
bafg man das as i eimem mit Minevaldl gefitllen Ovjat-Apparat anfjingt,
bie Siinren burdy Kalilange abjorbivt wnd die Volwmenverminderung beobadytet.
A Frant (Papicrzeitung 1887, Nr. 60) wendet juerft die Reid) jdhe Lrobe an
und titvivt damn die Fliijjigteit mit cinem Behutel-Novmalnatron aus; der BVe-
trag des lepterenr, weldjer iiber die vertvendete Jodmenge hinaus gebvandht wird,
seigt die Mienge des neben SO, vovhanbdenen SO, an.

Veftimmung ded Sawevijtoffs in Nift- und Kanmumevgajen

Diefe Vejtimmumg wird ywar mw ausnahmsweije, neuerdings hiujiger ald
frither, in Moftgafen gemadyt, aber wnr fo hiufiger in dem aus dem Vleifammer=
fyftem austvetenden Gaje, wnd fie joll de8 Aujammenhanges wegen gleid) hiev
bejcrichen werben.  Natitelid) muf ein in Fabriten vegelmifig anzmwenbdendes
Berfahren leidht, in fuvzer Beit und mit wenigen Appavaten ansjufiihren jein.

Bon den frither angewendeten Abjorptionsmitteln fitv Sauerftoff find meh-
vere jo gut wie gang anfer Gebrand) gefommen, wie Stidoryd, das uerit von
Priejtley, damr uod)y von Sdheurer=Reftuer (Compt. rend. 68, G08),
iibvigens newerding® auch von Wan flyn verwendet wibe, aber gany unguvers
(iffig ift (vergl. Acitfdyr. §. angew. Chem. 1801, &. 78); Cifenoyydulbydrat
(Bogt, Dingl. polyt. Jowrn. 210, 103) w. a. m., cmmoniafalijdjes oder falz-
fawces Supferdhlovite find gany gut amvendbar, aber bdod) nidht fo giinjtig
wie Pyvogallol und Bhodphov, wijdhen welcher betden die Wahl mu jchwan-
fen fann.

Das gewdhnlide Abjorptiondmittel iy Saueritoff ijt die alfalijhe Yojung
vort Pyrogallugjdure, welde jdhon 1820 von Chevrenl dagu vorgefdlagen,
aber erft beinahe 20 Safre fpiter von Yicbig praftijeh angewenbdet worden ift.
Awar hat Calvevt behauptet (Proceedings Manchester Lit. and Phil.
Society 1863, p. 184), da bet der Cumwvirfung von Kaliwmpyrogallol anf
Saucrftofj SLohlenoxyd entjtehe, aljo diefes Ieagens tein juverldijiges fei; aber
ev expevimentivte mit veinem Sawerftofi, wihrend Po(ed gefunden hat (Btjdr.
f. analyt. Ghent. 18G9, €. 451), daf cine CO=Vildung bei Gasgemijchen mit
civea 20 Volumprocenten Saucrftoff nidt cinfritt.  Nan famn diefe Methode
mit ber Winfler fden Gasbiivette oder dem Driat’jden Appavate augfiihren,
obev aud) mit bdemt von Mayr Yiebig conjtruivten Appavate (Dingl. polyt.
Journ, 207, &. 37; Wagner's Jahresber. f. 1873, 19, 239), weldjer cin
aufevovdent(id) vajched Arbeiten (eine Veftimmumng in dvet Minuten) cvmiglidyt.
Der Apparat (weldjer vor Dr. Geifler in Voun angefertigt wirh) lift fid)
Dei Wwentumg andever Abjorptionsmitte( aud) jiie andere Gaje benugen, 3. B.
mit Kalifounge gefitllt fite Sohlenjinve. v avbeitet jdueller, al8 die Wintler jdye
Gagbitvette, evlanbt abev nidht, wie dicfe, cine vollftindige Analyfe cines Gajed
mit devjelben Probe angujtellen.  Fiir diejen Awed fHat allevdings Yiebig cinen
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pweiten Apparat erdacdht, in Besug anf welchen jedody anf die Quelle (Tingl.
polyt. Journ. 207, 44) vevwicjen wevdben mnf.

Es it Bfters vovgejhlagen worden, das Gag von ctwa vorhandener
fdypwefliger Sdure oder Tyyden ded Stidijtofis, weldye (aufer N, 0) ebenfalls von
pem alfatifejen Byvogallol abjorbivt werben witvden, durd) fingeves Aufammen=
Dringen mit einer Yofung von Kalimmbichrontat itber Queedfilber, oder wenigftens
durd) Vehandlhimg mit Wajjer ju veinigen; aber dev duvdy bdiefe jauven Gaje
verurfadyte Fehler ijt bei dev Lntevfudping der das Vleifammerfyftent vevlajienden
Ghafe gu geving, alf dafy es fitv den Fabrifgebrand) ivgend niithig wive, ihn ju
Devitdfidytigen (vergl. Bobde, Tingl. polyt. Joma. 208, 222),

Dian frellt das Neagens gewihnlic) duvdy Auflfung von 25 g Kalihydrat
md 10 g Pyvogallol in 400 cem Wajjer her.  Cin Uebelftand dejjelben ijt dev,
pa die Vojung jid) allmdhlicd) verdidt wnd lange vorher mwnbrvandibar wivd, che
alles Pyvogallol wirtlid) verbrandyt ift; 8 wird baduve) chwas unbequent nud
fojtjpielig.

Phodphor, cines dev dlteften Abjorptiondmittel ity Saueritoff, ift wicder
fehr allgemein tn Gebranc) gefonnmen, feitden die vt feiner Amwendung gehivig
jtudivt worden ift, wnd feitdent ev auch fm Handel in jehr ditnnen Stangen evhilt
(id) ift, welche eine grofe Abjorptionsoberfliche bieten.  atiielic) nwf man ihn
mit Whaifer bededt halten wnd mur bei dev Avbeit Jelbjt dem ju analyjivenden Gafe
angfepen. v wivtt wur bei Tempevatuwren vou 16° an, am beften etwas daviiber.
Diefe Vedingung nmf hovdjous evfitllt werden, was aber audy i Winter leid)t
miglidy ift, wenn man den Appavat an cinem warnten Drte (bei den Kammern)
aujbewabrt.  Die Wivtung des Phosphors auf Saucrfioff wivd allerdingd duvd)
Dampfe von gewifien ovganifhen Subftanyen qeftivt, abev joldye fommen im
Sanumergas nid)t vov.  Ucbvigens werden dod) die Gafe, jowohl fiiv das Pyvo-
gallol als fiiv den Phosphov, oft durd) Wajdjen mit Kalilange w dergl. von
Siuven befreit, was man aber meijt ofue grofen Fehlev nuterlafien fann.  Die
Wirkung de§ Phosphors auf den Sancrftoff giebt fid) fofort duvd) Bildung cines
weien Nebelg gu evfoumen; wan muf cinige Minuten warten, big diefer Nebel
verjdwunbden ift, wn fider ju gehen, daf bie Wbjorption ded Sauerjtofis
beendigt ijt.  Ein cinmal mit Phosphorjtdngelchen bejchicter Apparat veidht fiie
vicle Hunderte vorr Wnalyfen aud; dod) follte dev Phosphor duvd) Unnwideling
bes Oefiifes mit jdpoaviem Papier und devgl vor der Cimwirfung bdes Tages-
lichtes gejchitst werden, weil joujt wnvirtfamer vother Phosphor entiteht.

Die Wnwending beider Neagention famr i eiwem Orvjat’jden oder cinem
iebig’jdyen Appavate (Z. 302), ciner Wintlev {den, Hemypel jden odex
Bunte jden Bitvette oder jedem dhulichen Appavate gejdjeher; vergl. davitber
Defoubders G L Wintler’ s tedmifd) - hemifdhe Gasanalyfe wnd den Artifel von
Max Yiebig in Poit's demijd)=tednijdjer Analyje, 2. Anjl,, T, 700 ff. Von
Yindemanmn it cin fpecicll fitv Bhosphor dienlidyer Apparat conftvuivt worden.

Sebr auguvathen ift o8, ftatt ciugelmer Proben ded Unstrittsgajes, obder
neben denjelber, cine Duvd)jdyuittsprobe jitr cinen ldugeven Aeitvaum, 3. B.
24 Stunden, i dbev Avt yu jammelr, dag man duve) cinen grofen Ajpivator
wit fehr gevinger Habhndifmmg cin gewifjes Onantim, 3. V. 5O Viter, wiilhrend
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der 24 Shmbden abjaugt.  Wegen dev Yangjambeit ded Abjaugens wird die in
oot Ajpivator iiber dbemr Whafjer ftehende Yuft fid) faft volljtindig duvdymijden,
und nran famt damne duvey Entnalhe cinev belicbigen Glagprobe aus dem Afpivator
mit gicmbidyer Sicdjerheit anf den Tuvd)jcnittegehatt dev Austrittsgaje an Sauer=
jtoff liefen.  2iv werden diejen Gegenftand e ficbenten Capitel bei der
Unterfudpumg dev Sammeraustrittsgaje ndher beviidyicytigen.

Bejtimmung dev Oryde und Sduven ded Stidjtofis in Gasg-
gemengen.

Dag Noftgas fann obige Sduven enthalten, wen man den Salpeter gleid
i oder diveet hinter dew Nicsvfen jeviest, wie in Cugland fiblid). Man beftinmt
jedod) mur jeltewr die Stiditofforyde und Suren tm Niftgag, wnd nidyt einmal
Dinjig it Stammergas; man fann jid) legteves cvfpaven, weil die Favbe deg
Sammergajes auf dev einen Seite und die Unterjudyung dev Tvopfjauven auf
der andeven Seite (vevgl. ficbented Capitel) geniigende Handhaben fite die Fiih-
rung des Procefies geber,

Vet guter BetriebSanfjid)t werden jedod) die Audtrittsgaje vegelmidRig unter=
fudyt, wd ywar wid)t wee anf ihren Gejammtgehalt an Sthwven, foubdern aud)
auf denjentgen an Stidftoffjanven.  Man fawe dies nad) den 1878 vou dem
englijdjen Sodafabritantenverein nicdergelegten egeln thum, die wiv im ficbenten
Gapitel wicdergeben werden.  Sticoxyd ift dabel nicht mit etngefdlofjen; dody
werden wiv jehen, daf jid) dies leidyt mitbeftimmen (i, An diefer Stelle geben
wiv mur einen fuegen Abvif der vou Yuuge wd Racf in ihren ansfiihrlicyen
Wuterfuchungen  iiber den Vleifammerproee (Chent. Jud. 1884, &. b) an-
gowendeten Methoden jur gleidzeitigen Veftimmung von Stid-
ftoffoxyden und Sdjwejeldioryd  Man theilt den von den FHamnern
abyujangenden Gasjtront duvdy ein Schentelrohr in jwet Aweige, weldye mit be-

" Joudeven Jleihen von Abforptionsvdhren in Verbindung ftehen.  Cin Aweig geht
[ durd) drei U=dhren mit concentrivter Schwefeljiure, weldye N, 05 und N, Oy
ueithilt und cin vievtes U=Dlohr mit angejiuertem Ehamileon (uv Abforption

vort NO).  Der anbdere Aweig des Schenfelvohres fiihrt juerft i ein langes, mit
Bawmwolle oder Glaswolle gefitlltes Iohr, wo mechanijc) fibevgevifjene Sdpwefel

- fouvetvipfdyer guviicfgehalten wevden, und damn in joct U=NWihren mit veiner
Natvonlange, v Vefthmmnumg der SOy, At Cude jeder Neihe von U-Rihren

Defindet fid) ein Afpivator, bejtehend aus ciner Swangigliterflajche, eingetheilt in
eingelne Yiter, verbunden durdy civen Bobdenhalhu oder mit Halhu verjehenen Heber
mit einer andeven Flajehe von gleidher Gedfe, jo daf man die Denge des duvd)
jede dev betben Ieihen von  Abjorptionsappavaten abgejaugten Gafes mefjen
fann, Dag int Afpivator juriidbleibende Gas wird anf cinen Gehalt an
Sauwcrftoff unterfudit; Stiditofi cvgicht {id) aus dew Unterjchicde. Das
Schwefeldioyyd findet man duvd) Tyydation der Iatvonlonge mit Vroms
waffer mnd  Niederjchlagung  der Schwefeljimve mit Chlovbarhum.  JIn bev
Sdpwefeljinre werden Stiditofftrioryd wd Tetvoryd in der im dritten
Capitel (S. 163 und 168) bejdyrichenen Weife bejtinumt, tnbem man fie jowoh(
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it Chamidleon titvivt, af$ aud) tme Nitvoneter analyjivt,  Tas mit Ehamiileon
gefitllte Abjorptionsvohr foll dag Stidoryd ywitdhalten, weldes man daduwd)
beftinmmt, dafy man titvivte Fevvojulfat{ofung jujetst wd mit Chamileon uviid:
titvivt. it Gafe, weldhe jehr viel SO, enthalten, L fid) dieje Wiethode nicht
amvendenn; man muf dann davanf Berzicht leijten, dag Ny 04 wnd Ny Oy gefon-
dert ju Dejtinment, und nm nad)y denw i ficbenten Capitel fitr Analyje der
Austrittsgaje bejdyricbenen Wethoden avbeiten.

Wiy fehen abjidtlich davon ab, Miethoden jur Vejtimmung von S tic-
orybul in Gasgemifdjen yu geben, da alle disher ju diejem Bwede vorgefdylagenen
Micthoden willig wibvand)bar juv Vejtimmnmg odev aud) nnr jur Nadpoeifung
der fleinen Dengen von N, O jind, die im Sanumerprocef moglidyerweije
neben jo vielen anbdeven Gajen vorvfonmmen tnen.

Sedystes Capitel

Dic Conftruction der Sleikammern.

I hiftovijehen Theile ift o8 jehon cviivtert worden, in weldien Stabdien fid
bie Conftraction desjenigen Appavates Hevausgebildet hat, in weldem Hentyntage
jammtliche Scdwoefefinve deg Hanbdel®, mit Ausnahuie def vaudyenden Vitviolsls,
evseugt wivh, ndmlich dev Vleifammer, Es ift dem Yefer jdhon betannt, daf
bie Scpoefeljiuve i dev Avt gebildet wird, dafy der Yujtjanerftofi duve) Bev-
wittelung vou Stiditoffjiuren auj die jdpoeflige Sture, mit Cinbegichung dev
Atome des Wafjermoleciti(8, itbertragen wird:

S0, + 0 4+ H,0 = SO, M,

Géammtliche hicr in Betvad)t fommende Kovper, mit Ansnahue des Cnd
productes, find entweber gagjdrmig, odev fie werdew, wie dad Wafjer, im
pampffdvmigen Auftande angewendet, tSunen alfo fiiv unjere Fwede jinmtlid)
ald Gaje angefehen werden.  Fevieer brancht die Neaction cine gewifie Beit, tndem
bic als Sancrftoffitbertviiger dienenden Stidftofjoxyde fid) oftmald vebuciven wnd
wicher oxydiven uitfjen, und die Gafe und Flitfiigeiten mue allmilig in jo innige
Mijelung mit cinanber gevathen, daf fie wivklicy in Reaction treten tonmen. €8
muf affo ein Naowm vorhauden fein, welder grofen Quantititen von Gas
qeftattet, (dngeve Aeit davin ju vevweilen.  Man denfe dbavaw, daf nad) der oben
@. 279 wnd 285 gegebenen Vevedpmumg fite jedes  Kilogvanmt  verbrannten
Sdpwefelg, wenn 8 NRohjdpueiel war, 6199 Yiter, und wenn o8 Sdywefelfies war,

Quuge, Soda:Indujtrie. 2, Nufl, 20
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