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Drittes Capitel

Eigenfdyaften wnd Analyfe der tedynifd) angewendeten Oxnde
und Sanren des Sehwefels,

Sdwefeldiogyd, SO,

(Edweflige Saure, Sdwefligidurcanhydrid).,

Dag Schoceldioxyd ijt bei gewdhnlidher Tempevatur und Duud ein farblofes
Sas von evjticfendenmt Sevud), weder brennbar noc) die Berbremmung unterhaltend.
eldjt bet Vevditmmumg mit fehr viel Lujt hat o8 nod) eine fehr jdhidliche Wir-
fung auf die Pilangemwelt (vergl. unten) und auf den thicrijdhen Organisnus.
Sdpwefeldioryd befteht aus 50 Gew.-Proc. Sehwefel mnd 50 Proc. Saner=
ftoff.  Sein Volumgewidht it von verjdjicdenen Beobachtern jwifdhen 2,222 umd
2,247 (Yujt = 1) gefunden worden; die BVevedmng aus dem Moleculavgewidyt
ergicht 2,213, Gin Yiter ded Gajes wiegt bei 0° 1und 760 mm Dud 2,3634 g.
Sein Ausdehnungscocfficient ift nid)t genaw gleid) dem dev Lujt, jondern etwas
griBer, bejonders bei niedrigeren Tempevatuven, nimlic) nad) Amagat fiie jeden
Grab G.
swifdhen 00 wnd 109 : 0,004233 bei 1507 : 0,003718
, 100 . 200:0,004005 , 2000 : 0,003695
bei 500 : 0,003846 s 2500 :0,003685
» 1000 : 0,003757

Seine fpecifijcye Witvme ift 0,1544 (Wafjer =1) oder 0,3414 (Luft = 1).
Tie Didte vou gefittigtent Dampfe von  gasformigem  Scwefeldioxyd

(0. B in BVeviihrumg wit fliffigem SO,), im Verhaltmif fite Wafjer von 00 als
Ginfeit, ijt nady Cailletet w. Mathias (Compt. rend. 104, 1563) -

bei 7,3°C. . . . 000624  Dei 45,4°C. . . . 0,0218
, 16,5° , . . . 0,00858 . D8,2°, . . . 00310
5 2470, . o . 00112 w T8TY L . . . 0,0464

s 37,59 . . . . 0,0169 . 91,00, . . . 00626



Gigenjdajten ded Sdwefeldioryds. 89

bei 100,6°C. . . . 00786 bei 144° G. . . . 02195
, 1280 . . . . 0,1340 . 152,50 . . . 0,8426
, 1800 . . . 01607 . 104,99 . . . . 04017
w 185% o &« . - 01888 , 1060 fritifdjer Puntt.

Die Vilbungdwdrme cine8 Moleciils SO, (= 64) aug gewdhnlichenr,
vhombijdyent Scpoefel ijt nad)y Thomjen = 71 080 W.-C., nad) Verthelot
= 69260 W.-C.

Durd) migige Abfithhmg fann Sdpwefeldioryd felbjt ofne Amvendung von
Dund ju einer Flitjfigteit verdichtet werden, weldye farblos uud beweglid) ijt, faft
diefelbe Lichtbrechung wic TWafjer Dbefitst und bei — 100 C. fiedbet.  Weun man
jic bei gewdhnlider Tempevatur aug einem Behilter ablift, o bleibt fie cinige
Aeit it flitffigen Bujtande, udem die Vevbampfung fie unter ihren Sicdepuntt
abtiihlt. 30y fpecifijdes Gewidt bei — 200 ijt = 1,4911, bei 0" = 1,4333,
bei -+ 21,79 ==1,3757; thre (atente Warme bet 00 = 91,2, bei 10° = 88,7,
bei 200 = 84,7, bei 300 = 80,5,  Jfre Dampjipamming ijt

bei 0% = 0,53 Utmofphiiven Ueberdrue,
y 100 = 1,26 " n
n 200 = 2f24 n n
» 800 = 3,51 » »
, 400 =515 , )

Die fdpweflige Sdinve entfteht beim Verbrenmen ded Schpwefel8 und beim
Guhigen (Nojten) vieler Schwefelmetalle bet Yujtjutritt; bei der Chnwivfung von
jtarfen Mineraljiuren jowohl anf die Salze der jdpwefligen Sanre jelbjt (Sunljite)
al8 and) auf diejenigen der unterjchwefligen Stinve (Hypojuljite = Thiojulfate)
und Jammtlicher Polythionjiuven; beimr Crhigen vou Scdpwefeljdureantydrid mit
Sdpwcfel, oder vou concentrivter Selpuefelfinre mit Scpoefel, Kohle, organijchen
Kovpern, mandjen Metallent; beim ftavten Erhiten ded Dampfes vor Schwefels
jiureanfydrid oder von Sdpwefeljinvehybdrat neben Saucrftoff und begw. Wafjer,
und beim Gliihen vieler Sulfate, wobei die suevit frei werdende Selpefelfinre
fofort in jdpweflige Siiure und Saueritoff jevfillt.

Es entjteht alfo auf fehr verfdyicdenen Wegen fdhweflige Sture duvd
Redbuctionsprocefie aus der Sdpwefelfinve.  Anbdeverfeits aber geht mit nod)
grifever Veiditigteit die jdpweflige Siure durd) Opydationdprocefie in Sdpwefels
fiinve {iber, und fie ift dahev etned der Haufigiten wnd wivtjomjten Neductiondmittel.
Unter gewiifen Umijtinden (durd) Ehnwirtung bes Lidytes, des cleftrifdhen Stromes
ober fehr hoher Temperatur bei gletdjseitigent ftavfen Dreud) jerfillt die jdpoeflige
Siure it Scywefel und Scpoefeljinreanhydrid.  Vei Gegenwart von Sawer=
jtoif, 3. B. aus der atmofphirijhen Yujt, oder vou lid)t Sauerftoff abgebenden
Korpern, wie der hiheven Oxyde des Stidjtofis, des Mangans, des Vieies, bilden
fid) Sdpwefeljiure odev deven Salze.  Eine fehr widtige Neaction it aud)
dicjenige mit Spwefelwafierftoff. Die tvodenen Gaje wivten, wie e jdeint,
gav nidjt auj einander ein.  And) bei Gegemwart von Feudjtigheit tritt feine
Cumwirvfung ein, wenn bdie Tempevatur iftber 400° it (€. Mulber). Bei
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gewifnlicper Temperatuy entjteht Wafjer wnd Scdpoefel, dancben aber fmmer
Pentathionjinre, nad) der Gleicpumg:
' 580, + 51L,S = S; 0,1, - 41,0 4+ 58,
Augleic) geht dancben her nody dev Lorgang:
S0, + 21,8 = 21,0 + S,
und toiegt der cine odev andere vov, je nad) dem Verhiltnifie dev beiden Gaje in
der Mifepng.

Mit Waijer bildet dag Sdpvejeldioryd, SO,, nid)t die cigentliche jdpweflige
Sinve, SO4H,, joudernt e wnter bejtimmten Verhiltnifjen eine fefte Verbindbung
wit bedentend mehr Waffer (9, 11 oder 15 Hy O auf SOy,), iiber welde nod
feine volle Veftimmtheit herrjdt. Tas Scdpwefeldioayd (8it jich jedody in jiemlic
pedentender Menge n Waifer, wnd diefe Yojung verhilt jich in jeder Begiehung,
alg ob fic dic eigentlide Sduve, SO, 1y, enthiclte; davans dunftet freifid) fhon
bei gewidhnlicher Tempevatur e Schwejeldioryd, SOy, ab. 1 Maf Waifer
abforbirt bet 0,76 m Teud und 00 beinafe SO Maf SO, Tew Abjorptions:
coefficient ijt nady Bunjewund Sdyonfeld bei Temperaturen ywifden 0¥ und 20°:

79,789 — 2,60771 4+ 0,020349 2,
ywijdjen 21 wnd 40°:

75,182 — 2,1716¢ 4 0,01903 t2
Die gejittigte Stiuve enthilt bei 00 68,861 Ma§ gasjormige SO, und Hat ein
Bolwmgewid)t von 1,06091; bei 10 enthilt jie 51,383 Vol. gasjormige SO,
wd hat das Volwmgewid)t 1,00472, bet 200: 36,206 Vol. SO, Volumgewidt
1,02386. Dag abjorbivte Gag entweid)t nidgt beim Gefrieven; beint Kochen evit
nad) Lingever Aeit volljtindig.  Weingetft abjovbivt cin viel griferes Lolum
jeweflige Sdure (bet 0,76 m Drud wnd 07 328,62 Volum 80,).

Gine nicht febhr abweidjende Tabelle iiber die Yoslidfeit von jdhwefliger
Sdure in Wajjer und verjdhicdener Temperatur bei 0,760 m Qued{ilberdrud
finbet fidh) int Jahresberidyt vou Kopp wnd Wil fite 1861, Z. 54

Giles und Zheaver (Jown. Soe. Chem, Ind. 1885, p. 503) geben bic
folgende Tabelle itber den Lrocentgehalt dev Yojungen vou jdpefliger Stuve bet
verjdhiedenen fpecifijdhen Gewidyten bei 15,50 C.:

Specii. Gew, | Procent S50, [ Specif. Gew. Procent SOy [ Epecif. Gew. Procent SO,

1,00561 0,99 1,0297 5,89 1,0541 10,75

1,0102 | 2,05 1,0353 | 7,01 1,0597 | 11,65

10148 | 2,87 1,0399 | 808 (bei 12,39)

1,0204 | 4,04 1,0438 | 8,68 1,0668 13,09
DEC | C C 9 g l.b“ 110)

1,0252 | 4,99 1,0492 9,50

|
|
|

Zeott (Wagner's Jahresberidyt fitv 1871, . 219) giebt folgende Tabelle
fiber die Volumgewidte dev wiffevigen jdpweiligen Sduve bei 159:
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Procentgehalt ‘ Bolum= [ Procentgehalt]  BVolum= | Procentgehalt { Bolum=
an S0, | qeidt an SO, | gewidt an 30, ‘ gemwidt
| ‘
| l| i
0,5 | 1,0028 4,0 | 1,021 75 | 10401
1,0 1,0056 45 | 10248 3,0 1,0426
15 | 10085 50 | 10275 8,5 1,0150
2,0 1,0113 b,b 1,0302 90 1,0474
2,5 | 1,0141 6,0 1,0328 9,5 | 1,0497
30 | 10168 6,5 1,0353 10,0 10520
3,5 1,0194 7,0 1,0377 !

Nad) Scott wendet man bet bem jur Davjtellumg veiner (une mit Koflen-
jiure, abev widgt mit Lujt gemijdter) jdpoefliger Siiuve i der Techuit iiblid)ften
Berfahren, undmlid) bei dem Crhigen von Sdpvefeljiure mit Sohle, die crfteve
am beften mit einem Gehalte vou 74 Proe. SO; = 1,825 Volumgawidht an.
Bei ftavtever Schwefelfnve wivd ein Theil derelben yu Sewefel veducirt, weldyer
mit dem Eijen ded Appavated Schwefeleifen geben faun, bei vevbituntever tritt
Sdpwoefelwafjerftoff auf.  Um dag Pripavat vollftindig vein ju crhalten, folle
man dem Wajdywajjer jwedmifig fdwefligiaures Blei oder grob jerfleinerte
Kohle jufetsen.

Jhver Conftitutionsformel entjpreciend bildet die fehpweflige Stiure e
Heihenw von Salyen, gefittigte oder uentvale, SO,M,, und jaure, SO;MII,
weldye mit den Salzen dev Kohlenjiure ijomorplh find.

Duvd)  Veveinigung vou  trodener  gasfovmiger  jdwefliger Siure wnd
teocfenemt Sauerjtoff unter dem Cinflufie eines fraven clettrijdjen Stromes
joll nady Vevthelot dag fuyftallijivende Anhybdrid der Ueberjcpoefelfinre, S, 05,
cntjtehen.

Edpwefeldioxyd wird von wafferjreiem BVaviuntoxyd bei 200°, beffer bei 2300,
abjorbivt; von Stvonthunoryd bei 2309, befjer det 290°; tu beiden Fillen bildet
jidy das novmale Sulfit.  Calchmmoyyd giebt damit bei 4000 cin bajijdjes Suljit
Cag 05014, weldjes bet 5000 tn Sulfat wnd Sulfid jorfilt.  Maguejia abjor-
bivt SO, jehr langfam bei 326°, wnd bald daviiber entfteht Sulfat (Bivnbawm
und Wittid), Ver. v, deutjd). djem. Gef. 1830, €. 651).

Die wifdjen jdwefliger Stuve nud den Tyydew und Sduven ded Stiditofie
eintretenden Jeactionen werden i cinem pdteven Theile diejed Capiteld be-
hanbelt werbden.

Sdyadlide Wivtungen dev fdhwejligen Sduve (dbes Hitttens
vanded).

Die Menge vou SO,, weldye in der Yuft vorhanden jein famr, ofue dev
Gefundheit ju jdjadent, wird won Hivt (Geowerbetvantheiten, S. 15) auf 1 bis
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3 Proc. angegeben; aber dies ijt offenbav total wuvidyti, wie audy die entjpredyen=
den UAngaben defjelben Verfafjers iiber die fehadlidhen Wivtungen andever Gafe.
Ogata Qlediv . Hygiene 1884, S. 223) faud, daf 0,04 Proc. SO, nad
cinigen Stunden Athembefdpwerden verivjacht; ev fonnte in Yujt, weldye 0,05 Proc.
SO, euthiclt, nicht einen eingigen vollen Athenzug thun.  Sie ift cin acuted
Blutgift.

Selpweflige Siuve ift auch dev Pilangenwelt jehr fdyidlid), unbd ijt einev dev
Hauptbeftandtheile des ,DHitttenvandyed*, welder jo oft in Fabritgegenden 3u
RKlagen Vevanlafiung giebt.  Allerdings enthiilt dev Hitttenvaud) andeve jdyidliche
Beftandtheile, nanentlic) joldye von famver Natur, wie Sepuefeljiure, Salzjture
und puweilen Stidftoffjduven.  Jmbdem wiv bdie lefsteven, und an diefem Ovte
aud) die Salzfiure aufer Vetracht lajfen, wollen wiv mummehr eine Bejdyreibung
bov Wivkungen ded gewdhulichon Hittenraudyes geben, wie ev vov Allem durvd)
metalluvgijhe Oypevationent entjteht, und weldjer hanptjadylidy SO, und SO,
enthalt,

Gine ausfithrlicge Untevjudung iiber den Einflufy des Hitttenraudes 3
Freiberg auf die Vegetation und die Gejundheit dev Hausthicre ift vou Freytag
angeftellt worden (Jafhbud) fitv das Verg> und Hiittemoefen i Konigreid)
Sadjjen 1873, S. 3 bis 73), aus weldjer Folgenbdesd cin Ausiug der Ergebnifie
it (nady Wagner's Jahresber. 1873, . 180): Dic {dywejlige Stiure, Schoefel-
faure, avfenige Sduve und bdie Binffalze dev Freibevger Hittten fommen untev
ungiinftigen Wimftanden and) nod) bt den Heutigen Condenjationseinvid)tungen
der Begetation dev benachbavten Grunditiide cinen fidjtbaven Schaden in dev
Weife ufitgen, daf fie bei hinreichender Concentration auf den jdywad) bethauten
Bliittern aufgenommen wevden, beim BVerbunjten des Whaijers die befallenen Or=
gane covvodiren und genant i den Buftand verfegen, i weldjen fie beine Crldidyen
ber Vegetation vou felbjt fonmen.  Diefe Vejdjidigungen lafjen fid) ftets jdjon
dpurd) den Angenjefein und cbenjo dburd) die djemijdje Analyfe exfonen.  BVon
einer Vergiftung des Vodens oder der gamgen Pflange famr hievbei wnter feinen
Umitinden die Rede fein.  Die Wunahue ciner unjid)tbaven Bejdyidigung der
Regetation duve) die DHitttendimpie wund cines davauf begritndeten Schadenerjages
ift unftatthaft wnd wnpwedmifig; denn fie wideripricyt dem GSrinbdprincip alley
exactenn Forjchung wnd giebt der wrtheilslofen Maije Vevanlaffung, inmer neue
Anfpritdhe fitr angeblich duvd) die Hiitten cvlittene BVevlufte ju crheben.  Cine
Abnahue des Ndhrwerthes dev Futtevmittel bet fichtbaver Vefehadigung dev
Blatter famn muy in demr BVevlujte diefer Vldtter und in ber verringevten Ve-
fihigung dev Pflangen, Koflenjive ju jerfetsen wnd davaus ovganijdye Matevie
31t produciven, gejucht werden. Die auf den Vlittern dev Futtergewiichfe Hajtenden
Metalloyyde wund Metallfalze tnnen dewm thicrijdpen Ovganidmug durd) Cut-
sitnbungent dev Schleimbiiute gefihrlich werden wnd unter jehu wnginjtigen Um-
ftinden den Tod fevbeifithren: dieje Thatjache (ift fid) aber ftetd duv) die
Section und die demijde Analyje jicdher feftitelleon. Die Anunafme, daf die in
der dortigen Gegend wnter dem Rindvieh auftretende , Siuvefrantheit™ und die
Tubeveulofe duvd) den Hitttewraud) erjeugt wevdew, ift villig wnbegritndet und
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muf ihr anf dag Bejtinuutefte widerfprodjen werden.  Freytag wimmt an, daf
Yuft, welde mehr ald 0,003 Volumprocent SO, enthalte, dev Pilangemwelt
jeadlidy fei.

Weber die Gimwvivtung fpecicll der fdpoefligen Siuve anf die BVegetation
wurden vour Sdjrider (Wagner's Jahresber. 1874, S.277) andgedelute Ver=
judye angejtellt, beren Hauptergebnifie folgende find: Aus ciner Yujt, weldje audy
ne 00 thres Bolwms an jdpwefliger Siuve enthilt, wird diejed Gasd von den
Blattovganen dev Yaub= und Nadelhslyer aufgenonumen; diefe fixiven ¢ yum
quifeven Theile; yum gevingeven Theile dringt 8 in Holy, Rinde und Vlattjticle
ein, fei ¢8 als foldyed oder nad) Opybdation ju Sdpoefeljaure.  Nadelholzblitter
nehmen anf gleidyer Vlattflid)e weniger fdpoeflige Sture aus dev Lujt anf als
Yaubholzbldtter; die Anjuahme gefchicht gleidymifig iiber die gane Blattfldd)e,
nidyt duvd) die Spaltdffuungen, wnd fteht daher in feiner Begichung 3u deven
Anzahl.  Cine Hanptwrfadye des jdhadlichen Cinflujies der dpocfligen Stiuve
[iegt fn bev dure) diefelbe bowivtten Depreffion der novmalen LWafjerverdunjtung,
deven Stbringen mit dev Menge dev Jdpwefligen Sduve in Propovtion ftehen;
am jtivfjten wicd die Lerbunftung bei Gegemvart von Yidyt, bei hoher Tempe-
vatur wnd bei trodener Yuft durdy Anjnabhuee vou jdpoeiliger Sinve benadytheiligt.
Dtadelholy wird bei gletdher Neenge fdpoefliger Stinee nody nidyt jidytbar in feiner
Transfpivation hevabgefett, wo fid) beveits eine deutliche Ehnvivtung am Laubfoly
jeigt. Die Schiadiguug duwd) fdpoeflige Sduve it gedper, wenn die Anfnahme
duve) die Untevieite, als wenn fie duvd) die Obevjeite jtattfindet.

Audere yum Thetl denen Ecdjrider’s widerjprechende Mittheilungen iiber
diejen Gegenjtand fiud vou Stidhardt gemad)t worben (Sentralbl. §. Agvicultur-
diemic 1872, S, 15; ausjiiglid) Wagner's Jahresber. 1874, S. 278).  Nad)
jeinten. Beobacdptungen ju 3widaw ittt eine Entfermung vou 630 Dieter felbjt
die empfindlichite Vegetation gegen die Wirfung gewaltiger Naucdhmafjen, vovaus:
gejelit, bafp diejelben duve) mindeftens 25 Mieter Hohe Schornjteine entweidyen.
Nadelhvlyer find weit cmpfindlicher als Lanbhslier; die abjteigende feife der
Gumpfindlichteit ijt: Tanne, Fidhte, Nicfer, Yivde, Weifporn, Weifbudye, Bivte,
Dbjtbiiunme, Hajelnuf, Noftajtanic, Eidye, Nothdudje, Eide, Yinde, Ahorn, Pappel,
Gurle, Gherefche.  In den durey fepueflige Siuve covvodiveen Pilangentheilen ift
nid)t mehr dicfe felbjt, wobl aber mehr Sdpoefeliiure nacdhymweifen, als in den
- gleichen aund gleidyseitig gefammelten Rilangentheilon aus vaudveien Gegenden,

Gine turye Aujommenftelimg dev diefen Gegenftand betvefjenden Avbeiten
hat Fijher in Dingl. polyt. Jowrn. 220, 37 gegeben.

Sdyrider und Sdjertel (Wagner's Jahresber, 1879, &. 234) fanbden
in gefunven Fidtennabdeln 0,162 bis 0,234 Proc. SO, ; Sdjaden eigte fidy erft,
wenn der Gefalt iiber 0,250 jtieq; dev hichite gefundene Gehalt wav 0,592 Proc.
bei Freiberg, 1,33 Proc. im Oberhary.

Fride (Chem. Jud. 1887, . 492) giebt jolgende Unterjchicde im Selalt
an SOy jwifden gejunden und bejdidigten Pilangen:
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Giejund Bejdidiat

Bolen ... . . 6,119 6,501
Budpoeizen . . . . 5,110 5,880
®Fas v v o w e T106 8,336
Roggen . . . . . 5,684 5,610
IBeigen: o w0 owow s 20179 4,412
Sofhl . . . . . L2729 30,843
Dafer. . . . L L 2,92 6,783
Savtoffeln . . . . 13,00 17,50

Suden metjten Fdllen find die Unterfdjiede 3u geving, wm fidheve Schlitfie
davauf bauen ju fimen.  Hafer, Weizen und FLavtoffeln widerftehen den jauren
Ghajen Deffer ald junge Wejenpilansen.

Juft und Heine (Chom. Ind. 1889, S. 252) fauden cbenfalls jehy
wed)jelnden Sdpoeieljauregehalt in angeblid) durd) SO, bejdhidigten Pilangen, jo
daf diefer Weg, den Schaden nadhgmweifen, fehr wnficher evjdjeint.

NMorvven (Chem. Trade Journ. 2, 188) 3eigt, daff Blitter empiindlidjer
gegen SO, al8 Blliithen find.  Wenn 15000 daven i der Atmojphiive vorhauden
ift, fo seigen fich die Bldtter von Ohitbiumen in drei bis finj Stunden {idytbar
angegriffen und bieje Wivtung fdjeint jortyugehen, audy nachdem die bivecte Cin-
wirfung de Gajes aufgehovt hat.  Alte Beitter find meijt empjindlidyer als
junge.  Die Nevven werden am wenigften angequiffen wnd bleiben meift griin.
S Waifer geljte jdpocilige Sanre it fajt wirtungslos anf der oberen Blatt-
flidye, wibhvend anj dev Unterflidye jedev fleine Tropfen dic BVildung eines anf
betden Flichen fidptbaven Fleds bewirft.  Cine joldye Yéjung geht nidt jehr
jdmell in Scpoefeljinre iiber, deven Cimvivfung gany verjdjicden von devjenigen
oer fdpwefligen Sanve ift.

Nontg (Dingl. polyt. Jowen. 229, 299) bejdyreibt das Ansjehen vou
Biumen, weldye duvd) den beim Rijten vor Bende entjtehenden Riictftand
gejd)idigt worden waven.

Hajenclever (Ehent Ind. 1879, S. 225) gicbt farbige und photolitho-
graphijde Abbiloungen dev durd) jaure Dimpfe wund Metalljulfate auf den Blit-
tevn von Pilangen wnd i Banmpflangungen angevidyteten Sclyiden, jugleidy mit
foldyen, weldye durd) Frojt, herbitliches Abwelten, PiGe, Titvve, Ueberwipfelung
ouvd) anbdere BVimwme 1w, §. w. entjtanden waven.  Dic lepteven gleidjen den
crfteven wngemein und werden daher oft mit Unvedit den djemijejen Fabriten
ugefdjoben.  Chenjowenig ift die Veftinmmung der Sulfate und Ehlovide in den
gejdhddigten Vldttern w. devgl frgend ein fichever Fingevseig jur Cutdecung der
wirflicyen Uvfache, wenn man an die ungeheuven Nengen Siinve denft, weldye
itbevall da, wo Soflen in grofem Mafitabe verbraud)t wevden, tn die Luft gehen.
Au Stolberg bei Aadhen, auf einer Grumdflicdhe von 650 ha, jdjidten damals
220 Samine tiglid) 341/, Tong SO, duvd) Verbrenuung von Koflen und beis
nahe 51 Tons SO, aus Finfhiitten, Glashittten 2. n die Yuft, wihrend bie
chemijchen Fabrifen nur 480 kg SO, und 750 kg HCI hingufiigen.  Daher
jollte wan die djemijchen Fabrifen nidyt mit demr gefanmmten ober audy muv bem
hauptidd)lidien Scaden behajten, dev in dicjer Gegend entjteht.
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Gine widytige Avbeit itber diejen Gegenftand ift diejenige von Hambuvger
(Journ. Soc. Chem. Ind. 1884, p. 202). Eeine auf jahlveidhe Analyjen von
Oejchidigten Blittern gegriindeten Seliiffe jtimmen faft gany mit denen von
Dafenclever iibevein, nimlid) davin, daff die Siuven des Hitttenvaucyed wn=
weifelhaft der Plangemvelt Schaden thur, daf aber cine grofe Unficherheit fibey
pen befeintmten Nacheid hicvvon in Specialfdllon bejteht wnd dafy anf alle Fille
bie in gewdhulichem Steintohlenvand) enthaltene SO, jehr bedentend 3u dev m
Publicnm den chentifeen Fabriten gany wnd gav yugejdjobenen Scjidigung bettvigt.

Analyje dev jdhwefligen Sduve.

Qualitative Neactiowen der jhwefligen Sdnve. Ter Georudys-
finn jt cin febr gutes HNeagens anf die Glegenwart vou SOy, wo andere ihn
veizende Siwven fehlon.  Gasgemenge, weldye SO, mit andeven Stirwven jugleid)
enthalten, leitet man ant beften duv) ein Abjovptionsmittel, 3. B. Sodaldjung,
mit welcdher man piter die gewdhnlichen Reactionen anf SO, anjtellt.  Wenn
man joldye Gaggemenge duve) cine Yojung vou Kaliwmmpermanganat oder von
SJobd in Jodfalivm fteeichen (ft, fo werben fie cntjirbt, wobet dag Job ju Jod-
wafferftoff veducivt wivd. Die leptere Neaction (ift fidh) aud) auf Neagenspapicr
ausfithren.  Andeverieits bldut jid) ein Neagenspapier, davgejtellt duvd) Eintandjen
in cine Abfocdpmg vou 2 g Weizenftavfe mit 100 cem Wafjer, mit Aujot ciner
Yojung ven 0,2 g jodfauremt Kali e 5 com Waijjer, durd) SOy, indenmt Jod frei
with.  Man faun bdiefe Neactionen aud) yum Nadpoeis von SO, verwenden,
wenn foldye duve)y Schwefeljiure aus ihren Salyen frei gemad)t wivd.  Cine dex
beften Neactionen auj SOy, welde namentlich aud) auj ihre Nadpoeijung in
Sdpwefeljinve amvendbar ijt, befteht i ihrer Neduction ju HyS duvd) veines
Aint oder nody befjer duvd) ALuminium i jawrer Yojung, Dev Hy S wird dann
burel) feine Neaction anf Bletpapicr ober durd) die Paurpnfirbung einer annio-
niafafifdjen Lojung von Nitvoprujjidvnatrinm nadygewicfen.

SBenn man cie nentvafe oder mit etwad Natviwmbicavbonat verjeste Yofung
eine Sulfits gevade cbhen mit Eijigidure anjdnert und in cine cin wenig Nitvo-
prufjivnatvium enthaltende Yofung von Ainfjulfat gicft, o entjteht cive vothe
Firbung oder ein foldher Nicderfdhlag, entweder jofort, oder bei Anmvefenheit von
fehr wenig SO, nad) Aujos vou ctwas Ferviecyanfaliwm.  Diefe Neaction wird
nidyt durd) thiojchrefeljanve (unterjdpwefligianre) Sale hevvorgerujen, weldye fid)
auferbemt von den Suffiten daburd) wnterjdjeiden, daf jie, meift allerbings evit
nad) einiger Acit, beimt Aujag von jravfen Siwven ecinen Niederidhlag von
Sdpefel geben.

Nady Neinfd) fann man SO, crfennen, wenn man die Yéjung mit cinem
Dlanten Supfevitveifen focht, weldher daburd) gefdpoivst wivd, indem fidy Schwefel-
fupfer bildet. Diefe Fdvbung vevdndert fich nidht beim Exfhitien deg Stucifens
in cinem Glagrohre, wihrend im Falle, daf die Favbung durd) Anjen venmjacht
worbent wiive, fid) ein weiges Sublintat vou arfentger Siuve tn demt Nobre bildet.

Nad) Sdhiigenbevger fan man jdpoeflige Sduve in ciner Vojung evs
fennen, woenn man gang wenig Indigldfung jujiigt wnd mit cinem Ainfitddden
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unvithrt; in Folge dev Bildung von untevidpoefliger Siiuve, HSO, (Sdhiien-
berger's hydrojdpuefliger Stirere), verjdpoindet die blawe Fivbung, tritt abev bet
Lujtzutritt fuell wicder anf.

Die quantitative Veftimnung dev jdwefligen Stiwre tm freien Bu-
ftande famn in der unten fit ihve Salze bejdjricbenen Weife, oder durd) Titvirung
mit Novmalaltali ftattfinden. Im legteven Falle nuf nan jedoch) davauj adjten,
dap dev Favbewumichlag nicht immer wntev gleidjen Vevhdltnifien emtritt, ndmlid)
bei Phenolphtalein dann, wenn das normale Saly Nay SOy gebildet worben ijt,
fo dafy alfo jedes Cubifcentimeter des Novmalaltalis (= 0,081 g NaOH) dann
0,082 g SO, aujeigt. Natitelich) darf man al8 Novmalaltali mw Kali oder
Natvow, nid)t Anmmoniaf verwenbden, was fite Phenolphtalein nidt angeht. Wenn
man aber Methylovange als Jndicator awwendet, fo tritt der Favbenumijdylag
genant Dot Bildung von NaHS Oy cin, jo dafp jedes Cubifcentimeter Novimalalfali
0,064 g SO, angeigt.  Vadmus giedt 3wijchen diefen beiden Grengen jtehende
FNefultate wnd ijt daher hier nidt ju verwerthew.  Nan fann daher freie SO,
in Gegenwart ftavever freier Sauven in folgender At beftimmen.  Man titvivt
eine Probe mit Niethylovange wnd cine andeve mit Phenolphtalein al Indicator ;
in legteven Falle wivd man mehr Alfali brandyen und der Unteridjied der bei
pen beiden Titvationenr verbvaudjten Cubifeentimenter von Novmalalfali, multi-
plicivt mit 0,064, giebt die Menge dev freien SO, (Yunge, Dingl. polyt. Jouvn.
250, 230; Thomfjou, Chem. News 47, 136; Blavez, Compt. rend. 103, 69
fithet bies nodymals ohue irgend weldye Neuigteit an).

Da die jauren Sulfite mit Methylovange nentral reagiven, fo fann man
mit diefemt Jndicator die {iber NalISO; hinaug vorhandene SO, fitviven. Die
im NaHS0; jelbjt vorhanbene SO, fann man mit Novmalatvon und Phenol-
phtalein titviven, wobet jedes Cubifcentimeter 0,064 g SO, anjeigt.  Novmale
Culjite, wic Nay SOy, fann man mit Methylovange wnd Novmal - Salzjdure
oder =&djwefeljiure titviven, indem die vothe Favbung eintritt, jobald fid)
NallSO, gebilbet hat, und jedes Cubifcentimeter dev Novmalfiuve zeigt hier
0,064 g S0, an.

Anbdere Niethoden ur Veftimmmmg dev fdpwefligen Sinve, entweder im
freien ujtande oder in ifren Salzen, grimbden fich auf ifre veducivenden Gigen-
fhaften.  Die hierfit diewenden NReagentien find entweder /5= Novmatjodlsjung
oder Chamileontdjung, weldye hiev nidit erft Oejejricoen 3u werden braudjen.
Yo tormallsfungen beider jeigen fitr jedes Gubitcentimeter 0,0032 g SO, an.
Tie fite Veftimmumg dev SO, in Kiedofen - Nijtgajen ju empfehlende Methode
wird in eivent fpiteren Capitel dejdjrichen werdew, Man muf befonderd davauf
adjten, bet Veftimnumng der SO, (uftfreies Waffer anjuwenden. Died ift
jedod) nidyt nbthig, wenn man die Ljung der jdpvejligen Stinre oder ded Sulfits
in bie Jodldjung ctnlanfen it (Giles und Sheaver, Journ. Soc. Chem. Ind.
1884, p. 197 wuud 1885, p. 303).

Dic quantitative Bejtimuung dev fdpwefligen Suve gefdjieht oft duvd)
Wmwandlhmg in Sdywefeljiure mitteljt Ehlor, Brom, Jod, Wafjevitoffjuper-
or)d . {. w., wovanf die Schwefelfiure in gewdhulider Weife beftimmt wird.
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Jn fehr groffer Berbinmumg mit indifferenten Gafen fann SO, neben M, S
vorfommen, 3. B. in den Andtrittsgafen von der Verbremmng des Schwefels
wafjertoffé ju Wajjer wnd freiem Scpwefel nad) dem Verfahren von Claus.
Man bejtimmt beide Gafe, indem man das Gemenge duvd) Jodlojung in Jobd-
faliume, wnd icvauf duvd) eine Yojung von Thiofulfat, leitet. Die Reactionen find:

H,S + 2J = 2HJ + §
S0, + 27 + 2H,0 = 211J + H,S0,.

Demnad) vevindert muw 80y, aber wicht H, S die Aciditit der Lojung iiber
die dem Jodwajjerftoff entfprechende Nienge hinaug, wihrend beide Gaje anf
Jod wirfen, wnd jedes Cubifcentimeter 1/ =Novnal= Jodlojung ftets 0,0032
Selpwefel anzeigt.  Man erfihet alfo don Gehalt an SO, durd) NRitcttitvivung
mit MNovmalalfali unter Abzug dev dem verbraudyten Jod entjprechenden Menge,
demjenigen an HyS nad) Jiicttitvivung dev Jodldfung aus dem Unterfdicde
beider Vejtimmungen.  Dlan muf jedod) Hinter dov Jodldfung nod) cine Ao
forptionsflajdye mit Thiofulfat(sjung anbringen, weil der Gasjtrom frets Jod
mit fortreit, weldjes auf dicjem Wege yuviidgehalten wivd. Mo veveinigt
die Yofung vor dev Nitdtitvivung mit der Jodlsfung.  (Naheves i weiten
Bande im Capitel: Scpwefelvegeneration.)

Anwendungen dev fdhwefligen Sduve.

Die gripte Menge der  jhwefligen Stwre wivh jur Fabrifation von
Sedpwefeljanre davgejtellt.  Niichjtdent fommt an Widytigheit ihre Vevwendung
sur Davjtellung von Papierseng aus Holy (Sulfit=Cellutofe), wobei fie meijt als
Calciumbijuljit (dag man anc) af8 ofung vou CaSO; i fdpefliger Siuve
anfehent fann) augewendet with.  Eine der dlteftar Berwenbumgen dev jdpwef-
ligen Sdave, in Formt von brennendem Selpoefel, ift die al8 desinficivendes
wd faulnigoerhinderndes Mittel.  Fite den erfteren Bwedt freht fie nidyt mehy
in jo hohem Anjehen wie friiher, nadydent 8 fid) gejeigt hat, daf viele Srant=
heitafetme dev Wirhung dev Jdpoefligen Siiuve lingere Aeit Widerjtand [leiften.
Die gdfrungs> und fiaulnifoerhindernde (pilyvertilgende) Wirkung der SO,
fommt ing Spiel bei demr Schwefeln der Weinfiifjer, bei der Anfhaltung der
Giihrung dev BVievwitrze, bei der Yeimfabrifation (wo jie jugleid) als Bleidymittel
wivkt) und in viclen andeven Fillen.

Jn der Textilimdujtvie wivd {dpweflige Sanve vielfad) als BVleichmittel ge-
braud)t, namentlid) fitv Wolle, Seide, Stroh w. §. w.  E§ ijt nidht gany jicher,
in weldyer Weife fie hiev wivtt; vielleidt durd) Vildung einer Verbindung mit
ben Favbitoffen ber Fafern.  Friihev nahne man an, daf die jdpoeflige Sinve
beim Bleidjen ald veducivendes Mittel wivte; dod) tvifit dies jedenfallé mur in
mandjen, nidyt in allen Fillen Ju. Dic vedueivende Wirhg der SO, wivd bei
vielen djemifdjen wnd metallivgifdyen Opevationen benngpt.

Luage, Sova:Judnftvie. 2. Anfl,
H
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Shwefeljanrcanhydrid, SO,
(Wafjerfreie Scpwefeljinrve, Sdhwejeltrioxyd)

bejteht aus 40 Gewichteprocenten Scwefel und 60 Gewidjtsprocenten Saneritofi.
Gs exiftivt nac) Mavignac wd Sdhulp=Scllad in jwet verjdicdenen Mobdiz
ficatioen, einev flitffigen wnd ciner fejton. Ta& flitffige e=Anhydrid jdhmilzt
bei 4 16° wnd beginnt bei -+ 552 yu fieden (nach) Sdjulp=Sellad fiedet es
bet 46°).  Volwmgewid)t bet + 13" = 1,9546, bei 4 20° (gejdymolzen) = 1,97.
Es ift tm gejdymolzenen Buftande ditnnfliijiiger als Bitriolol und, woenn gang
vein, farblog, gewdhulic) aber duvd) Staub braun gefarbt.  Bei lingevem Wuj-
bewafren in gewihulider Temperatur (unter 25°) geht ¢ in dasd fejte f-An-
hydrid fiber, defjon Schmelzpuntt jehr verjdyicden angegeben wicd (von 50 big
1007) ; walbrjdjeinlicy jehmilzt e§, anjangend bei 507, evjt unfer allméligent Uebers
gange i die e=WModification; o8 verdbampjt jdjon bei gewdhnlider Temperatur
allmilig. @8 bildet feine, fedevartige, amianthihnliche, weife Nadelr. Dasd
B=Anbydrid ijt vielleidht ein Volymeres dev = Modijication.  Nady H. Weber
(Pogg. Wnt. 159, 313) ijt jedoc) bas nac) feiner MWethode villig vein und
wajferfvei davgejtellte Sdpvefeltvioryd bei der Sonumertemperatur eine fehr be-
weglidje favblofe Flirjjigteit, weldye et (angjamer ALFEHLG ju langen, duvd)=
fichtigen, prigmatijdjert, bem Salpeter dhulichen Kuyjtallen evjtavet, gany verjdjieden
vou den weifen, opafen Kryjtallen des gowidhulichen, mid)t gaug wafferfreien
Anhydrids.  Diefe Kuyjtalle jdymelzen bei 14,8%  lnter gewifjen Umftinden
fann bas Anhydrid, wie viele andeve fbrper, bedeutend wnter feinen cigentlichen
Critaveungspuntt abgetith(t wevdew, ohne fejt jie wevden, exjtarvt aber danu gaug
pslich.  Nach etwent Jahre jeigt o8 nod) diejelbe Bujammenieting wnd denfelben
Scdpmelzpuntt wie das frije) beveitete. Weber verwivt daher die Annahure yweier
ijomercr Modijicationenr, und jereidt die vou Audeven beobadyteten Cridjeinungen
dicjer Ant einem minimalen Ritdhalt aw Wajfer 3u.

Die Bifmgdwivme eies Doleciils SO, = 80 Gewidhtstheilen aug S
b Oy ift 103230 W.-C. (Thomfen); ans SO, + O = 34400 W.-E.
i feften odev 22600 W.-C. tm dampifsrmigen Aujtaude (Vevthelot). Die
Verbampiungswdrme eines Moleciils SO, ijt = 11300 W.-E.; die Aufldjungs-
wirme vor 1 Wiol. 8O, i grofem Ueberfduf vou Wafjer = 39170 W.-C.
(Thomfen).

An feudhter Yuft bildet das Schwefelfinveanhydeid jofort dide, weiffe Ntebel;
mit Wafjer 3ijdyt o8 wie cin glithendes Cijen; viele ovganijdie fovper werden
padurc) fofort wevfohlt. Vel viilliger Abwefenheit von Waijjer vothet o8 Lad:
wus nid.

Tas Schwefeljanrcanhybdrid giebt mit Schwefel verjdyicdene Verbindungen,
beven Favbe bei abjteigender Menge ded Schwefels brawn, guitn wud blaw ijt (in
ber blauen Verbindung hat Weber dag Sesquioryd, Sy 04, nadjgewicfen).  Aud)
wit jdpoefliger Sinve jdjeint fid) eine beftimnete Verbindung, SO, + 2504, 3u
bilden. it Waijjer giebt dad SO, angenblidlid) die Scpwefelfidure, SO, My, md
deven verfdjicdene Hydrate.  EF ift jedoch) nidt gany leidht, dag bei technifchen
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Itoftprocefien oft in gubferen Mengen dampfiovmig auftvetende Schwefeljduves
anhydrid, felbft bei Amvendung von grofen LWaifermengen und vielfacher Ve-
vithrung, vollftdndig als Schwefeljduve ju verdidjten, und miijfen dagu gany
Defonbeve Vorficdhtsmagregeln getroffen werben.

Das Anhydrid, SOy, evillt, duvd) cine ftart gliihende Robre geleitet, in
S0, wnd O, bildet fid) aber bei chwas nicdrigerer Tempevatur aus diefen Gafent
uritd, wament(id) bei Gegentvart von Platin wnd von vevjdyiedenen Netallorybden.
Wiv werden dic tednijdje Amwvendung diejer eaction fpiter tennen levnen.

Fitr wifienjdjaftiide Swede wivd das Sehwefeljiuveanfydrid durd) jdpoad)es
Grhigen vou vanchendem Vitviolsl, oder durd) Gilithen von pyrojdwefeljanvem
Natvon, NagS,0;, davgejtellt; die Tavjtellung i villig veinem Rujtande bes
jehreibt Weber a0 S, File tediuijche Awede ift ed frither nidyt bewutt worben,
theils wegen dev Stoftipicligheit feiner Darftellung, theils wegen der befiivcyteten
CSdpoievigteit feiner Handhabung wnd Anjbewabhrung. I dev wencften Beit
jedody tit e8 gelungen, jeine Davftelmg o viel billiger ju madjen, dag gewijie
Subufteicyweige das Anhydeid jehon mit Vortheil verwenden; die Aufbewalrung
deffelben Hat fidy wrgemein cinfach geftaltet, da man ¢ in Biichjen von Eijenbled)
verfenden famn.  Seine Hanbdhabung ijt allerdingd dadurd) unangenchur, daf die
Vevithrung der Haut mit fiijjigen oder cben duvd) Waffer fdhmelzendem An=
hyduid jehr bosavtige wnd langjam heilende Vrandwunden verurfadyt.  Seine
fabvifmigige Davjtelhmg wivd it fitnjzehuten Capitel bejdyvicben werden.

Pyrojdwejeljinre, S0.IL

(Tiidhwefeljaure),

8$0,—O0H
Conjtitutionsfornel : /\O ,

enthilt die Bejtanbdtheile vor 89,89 Theifen Anhydrid wud 10,11 Theilen Q'*Saﬁ'cr,
oder vou gleidyen Mioleciifen Hydrat wnd Anhydrid. ’Wmd)nd)ttge, fryftallinijd)
Maffe vom Schurelzpuntte 35°%  Beviest fid) fehon bei mifiger Crwavnung in
Anuhydrid, SO, wnd Bitviol8l, SO, H,.

Die Pyrojdpwefeljiuve ift in dem Novdhaujer vandenden Bitrioldl des
Handels enthalten, weldje nenerdings oft fajt gany davaus bejteht wnd dann als
Sfejtes Oflewm in den Handel geht.  And) aus demt gewshulichen, fliifjigen,
vauchenden Vitvioldl ift die Pyrofdpvefeljiure Leid)t duvd) Abkithlen unter 0 3u
erhalten.  Mian fann jic endlidy aud) duve) nmud)tlgc Bevnijdyung von Anbydrid
und englijcher Schwefeljinre evhalten; bei gevinger Menge dev lepteven entjteht
nad)y N. Weber (0. a O.) ein intermedidres Hydrat, Uy, 80,.3 S0;, weldpes
94,69 Broc. SO, entjpridyt.

Die Pyrofdywefelfiure exijtivt aud) in Salzen, vor denen die dev Alfalien
am Defanntejten und widtigien find.  Das pyrojdpwefeljauve Natvon, 5; 07 Nag,
entjteht 3. V. durd) Schmelzen des primédven Natrivmjulfats, SO,NaH, i
jdpwadjer Glithhige (uuter 400%); bei IHothgluth jerfillt es daun weiter in
nentvales  Natviumjulfat, S0, Na,, und Scpwefelfanveanhydrid, SO,; dicfe

£

[
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Reaction wird jwweilen v Davftellung ded lepteven benupt.  In Beviihrung
mit Waffer gehen die pyvojdhwefelfanven Salje allmilig wicder in primive (jouve)
Sulfate iiber.

G3 lifgt fich and) eine Vevbinbung wit 14,44 H,0 exhalten, weldhe in
pitnnen, durdjfichtigen Priswmen fryjtallifivt, an devr Yuft vaudht wnd bei 269
jdmilzt.  Fovmwel:

S0,—O0H on
3H,0, 430,, oder >0 + 2 SOQ/
S 0,011 (0}l

Dad Novdhaujer vandjende Bitriolsl, defjen fabrifmifige Davjtellung
jpiater (im fitnfyehuten Capitel) Defdpricben wevben wivd, ijt cin hellbvaunes,
dicflitifiges Ocl von 1,896 jpecif. Gow. (68° B.), weldhes ein Gemenge von
Pyvojdpefeljiire mit Schwefelfinremonohybdrat in wedhjeluden Verhiltnifien vor=
jtellt, und demnac) audy gang verfdjiedene Crjtavvunggpuntte jeigt.  €$ vaudyt
an der Yujt und tod)t bei 40 big 50° mit Cutwidelung vou Anhydrid (oft
25 Proc. und daviiber), wihrend Monohydrat fm NMiiditande bleibt.  Wafjjer
fithrt ¢ unter ftavter Grhitang jofort in gewidhuliches Bitvio(6l iiber. €S ijt
fajt tmmer duvd) ovganijde Subjtangen bvawn gefirbt wnd enthilt, jeiner Dav=
jtellung nadj, viele andere Vermnreinigungen, namentlid) Eifen, Nateiwm, Calcium,
Alwminiwne ¢, ald Sulfate, jdpoeflige Siuve, Selen, ovganijdje DMatevien 2.
Da in den Vorlagen bei feiner Davitellung en@ijde Scpefelfiure vorgejd)lagen
wird, fo wuf dag davin fid) verdidjtende vaudgende Bitvioll aud) alle;Verun
veinigungen bev englifhenr Scpoefeljdiure enthalten.

Sdwefeliinre, IS0,
Natitvlidyes Vorfommen dev Sdywefelfanve

Wegen threr groffen Bevwandijdajt ju allen bajijden Kovpern fann fid)
die Sdpwefeljive in der Natur nur gany ansnahmswetfe i freien Buftande
vovfinden, wifrend dod) die Sulfate i allew INatuvveidjen die ausgedehniejte
und theibweife duferft maffenhafte Verbreinmg geniefer, vor Allem als ESyps
und Anhydrit, weldye gange Gebivgsformationen bilden.

Jm freien Buftande ift die Sdpvefeljduve namentlid) in einigen Quellen
pulcanifdhen Urfprings gefraden worden; dawn andy in foldhen Flifien, weldye
durd) jene Dbuellenr gefpeift werdew.  Ciner dev befannteften Falle diefer Avt ijt
per Rio BVinagre in Mexito, weldjer 0,111 Proce. freic Sdpwefelfiure (berechnet
al8 S0O;) md 0,091 frete HCT enthiilt; ev fithet taglich) 38 Tong, nad) Anderen
fogar 69 Tonsg von beiden Sawven in dag Meer.  Viele dhuliche Fille find an
andberen Svtew der Crde beobadtet worben (vergl. 1. Aujle b W, 1, 12). Liele
anbere Fidlle hingen mit der Oxydation von Schpwefelerjen yujanmmen, twdent bie
&dure aus den guerit gebildeten Sulfaten duvd) Hige ausgetricben wivh.  Eine
oot Bevgmann we ju befanmte Erjdjeimmg it ja dad Wnftveten von freier
Giure it den Grvubemwifiern aud dfulichen Urfachen, wobet die metallenen
Pumpen und bdie Dampijteijel gerfrefjer werberr; jelbft das Leder der Ventile wird
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badurd) britdyig und die Hol3theile werden verfohlt. Ucbvigens wird bei Rulcanen
jedenfallé aud) die Oyydation deg Scwefelwaiierftoffs und dev jehwefligen Siiuve
oud den Fumavolen und Solfataren Schwefeljinre geben.

Selbft im Thievveidhe hat man freic Scpoefeljiure gejunden, ndmlidy in den
@ypeidyeldritfen ciniger Mollusten, insbejondere von Dolium galea, weldje
2,47 Proc. freie Scpeefelfiinre und 0,4 Proc. freic Salifdure enthalten (Vodefer
und Trofdyel, de Luca und Pauceri).

Sdwefelfdure-Monohydrat, H,SO,.

Tie cigentlide Sdpocfeljaure, gewdhulid) ale , Monohydrat® bejeidynet,
Bat die rationelle Formel: SO._,::: E und fann angejehen werden al8 enthaltend
81,63 Proc. SOy wd 18,37 Proc. Waffer. €8 ift cine farblofe, wafferhelle,
dlige Fliifjigheit.  3ov Volungewidyt bei 0° ift 1,853 ; Dei 15 (verglichen mit
Wajjer von 4°) nac) Yunge und Naef: 1,8384; nad) Sdjevtel: 1,8378; nad)
Mavignace, § Kohlvaunjd, Mendelejeff: 1,83722). Sowoll der Rufat
von fehr wenig SOy alg der vou wenig Waffer erhshen das Volumgewidht (f. w.).
Dag veine WMonohydrat evjtaret etwa wm 00 umd bildet grofe Kryftallblitter,
weldhe bei + 10,5% femelzen; fie Oleiben cvheblich unter diefer Temperatur
fliifiig, cvitavven aber duvd) Vewegung ober nod) beffer duvd) Cintvagung cines
RKuyftilchens des fejten Hydrats.  Diefe Siure fingt bei 2900 an i fieden;
ber Sicdepunft feigt anf 338° (Marignac), was boweijt, daf fie nicht mwer=
dndert dejtillivt. In dev That geht cin Gemifd) vou Hydrat, Anhydrid in Whafjer
iiber.  Tiefe Difjociation beginnt viel friifer; dag veine Monohybdrat raudt
(d. . gicbt etwag SOy ab) jdhon cin wenig bet gewdhnlidyer Sonmertemperatur,
febr entjchicden bei 30 oder 40°%  Dem entfprechend famn 8 unmvglic) durd
Giudampfen oder Deftilliven aus verditnnter Sinve crhalten werben; man exhilt
e8, indem man ju dev ftdvtiten, durd) Concentration exfaltenen Siinve die genan
viditige Menge Anhydrid fest, oder duved) Abkithlung foldher Shuve unterhald 00
und mehrmaliges Umbryftallifiven.  Tas legtgenanute Berfahren it von dem
Barfaffer jur tedyniiden Davjtellmg dez Monohydrats veviwerthet worden, weld)es
feitbem einent Handelsavtifel bildet.

Der Dampj der Scpwefelfanre bejteht jedenfalld griftentheils oder gany
(je nad) dev Tempevatur) nidyt aus den Moleciilen SO, H,, jondern aus ijolivten
Doleciilen SOy und L O; die Theorie winde fitr SO, (2 Volumina) eine
Dampididite vor 3,3862, fitv getvennte Moleciile von SO; wnd HyO (4 Bolu-
mina) 1,6931 ergeben, wihrend Deville und Tvooft bei 4400 1,74 janden.
Die Diffociation ift alfo im dampffsvmigen Bujtande fo gut wie volljtindig, und
ef ftimmt volljtindig mit wnfeven jegigen Vegriffen vom gasfvmigen Buftande
(feit Clanjius) iibevein, amyunehmen, daf aucy unterhald des Siedepunttes
einige Moleciile der SO, M, fidy jdjon difjoctiven, wovaus fid) alle obigen Gr:
fdjeimumgen nach) Dittmar (Chem. News 20, 258) erfliven.

1) Bergl. Werl, Ver, 1884, ©. 1748, 2536, 2711,
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Bildbung der Schwefelfdure. E§ ijt dehauptet worden, daf in
feuchten Schwefelblunien fhon bei gewdhulicher Temperatur {id) Schwefeljaure
bilde; chenjo foll dies beim Crhiten vou Scpwefel mit Waffer anf 200°, ober
oued) dent eleftrifdhen Stvom gefdjehen; it Leichtigheit wivd Schwefel durd) Chlor,
unterdjlovige Siiure, Salpeterjiure, Konigswafier . yu Schefeljinre oxydivt.
gerner Liefern die Tvi=, Tetvas und LPentathionfinee, die erfteve jdhon beim Cr=
biten, alle drei bei Chnwirfung von Chlov ober Vrom, ober jdjon bet lingever
Cimvirfung von ftévferen Sauven, welde fie tm freien Bujtande ausidjeiven,
Sewefeljiure neben jdpoefliger Stiuve und Sepoefel.  Aud) aus unterjdyweflig-
fauren Ealgen wird durd) Chlor Schwefelfinre gelildet. Alle diefe Serfetsungen
foren bet der Sodbajabrifation in Vetvad)t fonmen.

Bei weitenr am hiiufigiten jedod) Dildet i) Schwefeljinve ans jdpwefliger
Stiuve; die wifjevige Yofung berjelben geht fehon an dev Yujt allmilig in Schwefel-
fiure itber, fofort aber durdy Chlov, Vrom, Jod, unterd)lovige Siuve, Salpeter-
fiure wnd mefrere Mietaljalze, wic fdhwefelfanres Mangawoxnd, jalpeterjoures
Quedfilberoaydul 1. Sdpefligianves Gas mit Saucrftoff durd) cin glithendes
Nohr geleitet, weld)ed Platin, platinijivten Asbejt, Cijenoayd w. devgl. enthilt, giebt
bei Gegemwvart von Wafier Scpwefelfinre, bet Abwefenheit defielben Schwefel-
finreanhybdrid.  Widjtiger als alle dicfe Fiille ijt die Vilbimg von Sehwefeljinre
aug jepefliger Siuve durd) Uebertragung des atwofphivijden Sancritofid auf
vicfelbe unter Vermittehmg der falpetvigen Sduve, welde die Grimdlage der
Fabvitation dev Scdpwefeljinve bildet, wnd dajelbjt niher befprochen werden wird.

Die Bilbungdwirnte von 98 Gow.=Thin. Hy SO, ift:

flitjfig in verdiinnten €6jungen
aug S50,,0,1ILO . . . 54000 72000 98.:C.
. 5,0, H,0. 0 0 L 124000 141 000
S,0,H, . . . . 193000 210 000

Die Neutvalifotionswivme von 1 Mol. (98 Gew.-Thin) H,S0, durdy
Mol. (80 Thie.) NaOI in Gegemvart von 400 Mol Wafjer wird von
homjen = 31380 W-CE. angegeben.

Tag ftivtite, durd) Concentviven vou gewdhulidier reiner Schwefeljaure ju
erhaltende Vitvioldl enthalt eine gewifie Menge Waffer, weld)e vou verfdjichenen
Beobad)tern (Mavriguac, Piaundler, RNoscoe, Dittmar, Lunge wud Naef)
nid)t dibeveinjtimmend angegeben wivd, jo dafy man nidie behanpten fann, biefes
Bitriolsl ftelle eme bejtimmete djemijehe Lerbindung von Donolydrat mit mehr
Waifer vor. Die ngaben jdpoauten von 97,86 bis 98,99 Lroe. SO, H, in
dicfer Ciuve; jedenfalls it & nahe an 98,5 Proe, Diefe deftillivte
Sdywefelfanve erftaret ehwad unter 0°, 3eigt jedod) chenfalls das Phinomen
per Ueberfdymelzung in hohem Grade.  Jhr Sicdepuntt wird von Dalton ju
326 big 3270 angegeben; nach) Maviguae ijt ev 3387, nad) Piaunbdler und
Polt ijt ev 315 bis 3170 (). Tie Angabe von Mavignac wird gewdhulid
fitc die juverldifigite gehalten; die Situve von Pfaundler und Polt enthiclt
wobl etwas nehy Waffer. Dad Sieden findet bei ftivfevem ald bem geinihue
lichgen Dvnde vubig jtatt, bet jewicherem Trude jedod) wnter heftigem Stofen,
weldhes man durd) Cinlegen von Platinfdnitseln oder Platindraht, oder nad)

2
T
&L
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Dittmar nod) defjer vy Cinleiten cines jdpwadyen Luftftronies wihrend des
Gicbens vevmeiden fann (§. jehutes Capitel, Neinigung dev Scpoefeljanre).

Dic ,englijdhe” ober 66gridige” (0. §. nad) Baumé’s Avdometer)
Sdwefelfive enthilt ftets mehr Waffer al8 dev hucdhite durd) Dejtillation ju
cvreichende Concentrationggrad.  Ansnahmsweife wird fie bi8 98 Proc. M, S0y
concentrivt; die gewdfulidhe fogenannte 66 quiidige Sduve enthilt nuw 96 0bid
fevumter auf 93, ymveilen gav unr 92 Proe.  Die Schwanfungen entjtehen junt
Theil daduve), bafy et den Hichiten Concentrationsgraden ein gevinger Unters
fdyied tmt fpecifijchen Gewidht-fchon einemt cxfedlicdhen Unterjchicd im Procentgehalt
entjpricht; yum Theil dadurd), daff das fpecifijdie Gewidyt der Hanbdelsfiure in
Solge der jtets vovhandenen fromden Veimengungen inumer Hiher als dad der
reinen Siwve ift; abev abgefehen Hicvvon ift aud) die Genanigfeit dev gewdlmlich
angewendeten Aviiometer feine fehr Hohe.  In Cugland Dbejteht wenigitens die
Moglichteit, alle Aviometer genan gleid) yu madjen, da diefelben dovt nady dent
vationellen @yjtem vou Twaddell cingeridytet find, wo jeder Grad ciner Difjeveny
pout 0,005 imt jpecifijien Gewidt entjpricht.  Aber auf dent ewvopdijdhen Conti
nent und e Amevifa fteht Leider Boauwmé's Avitometer in allgeneinem Sebrand),
deffert Grade fehon nady den verfdhichenen Autovititen fehr vevidjicdene Werthe
haben, wihrend die im Handel gefundenen Inftrumente nod) grisgere Abweidjungen
jeigen. Dag jogenamute ,vationelle Vawmé Jdhe Avdometer, weldjes auf einer
mathematijdhen Grundlage wht und daher fmmer in gleidhisvmiger Weije Hovs
geftellt werden tomute, ift dag anf dev Fovneel

1443

0= —F

. 1443 —n
berufende, wo d irgend ein jpeciclles Volhmmgewidyt und 2 dem diefent entfpredhen=
pen Scaflentheil des Aviometers entipricht. (Die mathematifdhe Hevleitung diefer
Formel findet fich tn ber 1. Aufl 5 W 1, 15.) Diefe Scala ift jeit in
Dentjd)land wnd Fraufreid) jefr verbreitet, wnd ift die fm vorfiegenden Werle
allein angewendete.  Nur bei dicjer fommt dev Grad 66, weldjer dibevall fitr die
concentvivte Hanbdelsfinve angewendet wird, dem wirtliden fpecifijdjen Gewicht
einer veinen Scejelidure von 96 Proc., oder einer Handelsfiure vou 94 bis
95 Proc., ndmlich) 1,840, fehr uafe.  Yeider werden aber auc) daneben vers
fdhicdene anbere Vawmé-Sealen benugt, wic die Gerlad) e, welde viel
niedvigere Werthe habew. Ui die Vevwivrung noch dvger su madyen, Haben die
amerifanijchen Fabritanten nenerdings wicder cine andeve Scala, mit dev Bajis

=

., 145 : = o o :
n =145 — angenomnen.  Dicfe Scala findet fid) im ,Chemical Trade

41
d
Journal® 2, 183. 1llm bag LVerhiltnif dicfer Scalen wenigitens flav 3u
ftellext, feien ine Folgenden die duei widgtigiten Vanmé=Sealen mit den ent:
fprechenden Vohumgewidhten jujommengeftellt.  (Dic augenjdyeintichen Unvegel-
mifigteiten dev Seala fitv das amevitanijde Ardometer find nidt Schuld beg
Berfaffers, der fid) an dic oben angefithrte Tuelle hielt) Daf bei diejemt Bus
ftande der Dinge dag deutjdhe MNeichs - idpungsamt fid) weigert, Vanmé=
Aviiometer fibevhaupt ju aichen, ift duvdhaus gevedytfertigt,
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Vevgleidyung verfdiedener Baumé=Avdoncter mit dem
Lolumgewidte.

2lag | g | 2leg | 3
= = = = U =e] = = =
£ | Zge | Es 2125 g |2z £#
S = | RE = B x | B = | ®
1 : | t
1| 1,007 1,0068 1005 |34 1308 | 123015 1,309
2 1,014 | 1,0138 |oLon 85 1,820 | 11,8131 1,317
3 102 | 1,0208 1,023 | .
4 ]'”29 ],{);_)(C.u) 1,( 29 36 1,332 ‘ 1,3250 F 1,534
5| 1,087 1,083 1,036 |57 | L3451 13370 1 1342
: | 38 | 1,857 | 1,3404 | 1,359
6 1005 | 10126 | 1043 89| 1870 | 13619 | 1368
7 1,052 | 1,0501 1,050 40 1,383 1,3746 1,386
8 1,060 10576 | 1,067 |
9 1,067 1,0658 1,064 |41 897 01,3876 1,895
10 1,075 | 10731 | 1,071 42 1,410 1,4009 1,413
i 43| 1424 1,4143 1,422
1,053 | 1,080 | 1,086 |44 | 1438 1,4281 1,441
2 1,001 | 1,080 | 1,008 |45 | 1458 @ 14421 | 1451
13, 1,100 | 1,0972 1,100 { ‘
41 1,108 ’ 1,1004 ‘ 1,107 46 1468 | 14564 | 1470
15 ! 1,116 1,1138 1,114 47 1,483 1,4710 | 1,480
\ | 48 | 1,498 1,4860 1,500
16| 1,125 1,1224 1122 |49 | 1514 1,5012 1,510
17 | 1,184 1,110 | 1,136 |50 | 1,580 1,5167 1,551
18 | 1,142 1,1308 1,143 ;
19| 1152 Lus7 1150 | B1 ] 1Ad0 1,5325 1,541
20 | 1162 | 10578 | 1158 | 52| 1863 1,5467 1 1,561
‘ ‘ 53 | 1,580 1,5652 1,573
a1 ‘ 1,171 | 1L,1670 | 1,172 54 1,597 1,5520 1,504
92 | 1180 | 11763 | 1179 |55 | 1615 1,5993 1,616
Za| Lldg | LIS | LIR ) gem 16160 | 1,627
24 | 1,200 | L1955 | 1,201 - e Tanis 1650
95| 1210 | 12088 | 1208 || 1662 i B
- [ = | 58 | 1,671 1,6533 1,661
%6 120 | 12153 Lgig |89 1681 WL e
o7 | 1931 | 12954 1o |60 LM 1,6914 1,705
8 L2 1,2357 1,288 ler| 1782 1,7111 (Frivr
20 1252 | 12062 1254 g | 1753 | 17318 | 1747
30 1,263 1,25G9 1,262 63 i 1,774 1,7520 1,767
1 vz e | [%) 19| | v
32 | 1,98 | 12788 1,285 |
33| 1297 | 1,2000 ! 1,203 |66 1842 | 18171 1,835
I ; |
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Rur Cembglidhung von Vergleidjen mit dem in Cngland ausjdjlielid) an-
gowenbdeten Avdometer vou Twaddell folgt nody eine Tabelle fitr dafjelbe, bdie
iibrigend duvd) eine leidjte Kopfredpmumg evjpart werden fann, da n Grade
Twabddell inmer = 1 4 0,005 jind.

gé Eypecif. 5 é :’ ESpecif. p; ,E Epecif. 2 5 | Epecif, I,D;.E Epecif.

S| 6w |22 G [25] Gw |2 G |8 5| Gew.
DK ot [ o e

1 1,005 36 I 1,180 71 ' 1,355 106 | 1,530 141 1,705

2 1,010 | 37 1185 | 72 | 1,860 | 107 | 1,585 | 142 | 1,710

: 1,006 | 88 | 1,190 | 73 | 1,865 | 108 | 1540 | 143 | 1,715

4 1,020 39 1,195 74 1,370 109 i 1,645 144 1,720

b 1,025 40 1,200 75 I 1,375 110 | 1,550 | 145 | 1,725

6 1,030 | 41 1,205 76 | 1,380 | 111 } 1,655 | 146 | 1,730

1,035 | 42 1,210 (i 1,385 | 112 | 1,560 | 147 | 1,735

8 | 1,00 | 43 | 12156 | 78 | 1,390 | 113 | 1,565 | 148 | 1,740

9 1,045 | 44 | 1220 | 79 | 1,395 | 114 1570 | 149 | 1,745

10 | 1050 | 45 | 1,205 | 80 | 1400 | 115 | 1,575 | 150 | 1,750

11 | 1,055 | 46 | 1,230 | 81 | 1405 | 116 | 1580 | 151 | 1,755
12 | 1060 | 47 | 1,285 | s2 | 1410 | 117 | 1,585 | 152 | 1,760
13 | 1,066 | 48 | 1,240 | 83 | 1415 | 118 | 1,590 | 158 | 1,765
14 | 1070 | 49 | 1,245 | 81 | 1420 | 119 | 1,595 | 154 | 1,770

15 | 1,05 | 50 | 1,250 | & | 1495 | 120 | 1,600 | 155 | 1,775
16 | 1080 | 51 | 1,255 | 86 | 1430 | 121 | 1,605 | 156 | 1,780
17 | 1085 | 52 | 1,260 | 87 | 143 | 122 | 1,610 | 157 | 1,785
18 | 1,090 | 53 | 1,265 | 88 | 1,440 | 123 | 1,615 | 158 | 1,790
19 | 1,005 | 54 | 1,270 | 89 | 1445 | 124 1620 | 159 | 1,795
20 | 1100 | 55 | 1275 | 90 | 1450 | 125 | 1,625 | 160 | 1,800
21 | 1005 | 56 | 1,280 | 91 | 1485 | 126 | 1,630 | 161 | 1,805
22 | 1110 | 57 | 1285 | 92 | 1460 | 127 | 1635 | 162 | 1,810
23 | 1115 | 58 | 1,290 | 93 | 1,465 | 128 | 1640 | 163 | 1,815
24 | 1120 | 59 | 1295 | 94 | 1470 | 120 | 1,645 | 164 | 1,820

25 1,125 60 1,800 95 1,475 130 1,650 165 | 1,825

96 | 1130 | 61 | 1,805 | 96 | 1,480 | 131 | 1,655 | 166 | 1,830
97 | 1185 | 62 | 1,810 | 97 | 1485 | 132 | 1,660 | 167 | 1,835
28 | 1140 | 63 | 1,815 | 98 | 1,49 [ 133 | 1,665 | 168 | 1,840
29 | 1,045 | 64 | 1,820 | 99 | 1,495 | 13¢ | 1,670 | 160 | 1,845
g0 | 1,050 | 65 | 1,325 | 100 | 1,500 | 185 | 1,675 | 170 ‘ 1,850

31 | 1155 | 66 | 1,330 | 101 | 1,505 | 136 | 1,680
32 | 1060 | 67 | 1,335 | 102 | 1510 | 137 | 1,685
33 | 1065 | 68 | 1,340 | 103 | 1,515 | 188 | 1,600
3 1170 | 69 | 1,345 | 104 | 1,520 | 139 | 1,695
35 | 1175 | 70 | 1,350 | 105 | 1,525 | 140 | 1,700




106 Denjimeter. Aelteve Shwefeljaure=Tabellen.

Ghenjo vationell wie die Twabddell jde Scaln ift die ded von Fleifdjer
vorgefdlagenen , Denfimeters®, defen Grade Jntervallen von 0,010 ent:
iprechen, jo dafy et Grad des Tenfimeters fmmer ywei Gradben Twadbell ent-
fovidgt.  Cine Neductionstabelle bdafitv ijt mithin gany wnbthig, da man ja,
unt biefe Grade auf Volumgewidyt uriidzujithren, inmer wur 1 mit dem Decimals
fomma vorjujeen braucht, alfo 3. B. 74 °D. = 1,74 fpecii. Gew.  Obwofhl
diefed Jnftvmment bisher evft in wenigen deutjchen Fabriten eingefithet ift, fo
wire dody fetne allgemeine Cinfiihrung (wenn man nid)t das Twadbdel jde
Aviometer vovgichen will) duferft wimjdjenswerth, und fonnte aud) hier einer
amtlidjen Aidjung Fein begriindeter Wiberftand entgegengefet werben.  Um bie
Cinfithrung des Denjimeters mdglichit ju befbrdern, wird daffelbe tn biefem
LWerfe neben demt Vawm ¢ jdjen Aviiometer ausgichig vevwenbdet werben, wobe
pie Begeidpung als "B, und D, feine Lerwed)jelung auftommen lajfen wird.

Der Procentgehalt vou Gemifdyen vou Sdwefeljauve und Wajjer
wirh meift mie mit dem Wndometer unterfudht, wd viele Tabellen find fiiv diefen
Bwed gegeber worbden.

G& witve fehr witnjcdhendwerth, wie Hafewclever hervorhedt (Hofmann's
Beriht 1, 181), wenn jinmtliche Scpwefelfinrefabritanten gleiche Redbuctions-
tabellen bei ihren Vevecdnungen amvendeten; demn bei den Angaben itber dag
Ausbringen an Scpwefeljiure (und in vielen anbdeven Fallen) werben Hinfig vers
jehicdene Tabellenw yu0 Grunde gelegt, jo dafy jic) dann die Vetvichsveultate vers
jehiedencr Fabvifanten nidht tnmmer divect mit einander vevgleiden laffen.  Dies
geht mit groper Dentlichbeit aud folgenber Rujammenftelhmg Hervor:

o |

2| E Gehalt dex Sdhwefelfiuve an SOH, nad

2|l % |[T=

= | = =

E| 5= = < E ; =

E g = = Tabellen veridyicdener Fabrifen ; -

S| =% = 2 = =

2| = = = = =

10| 1075 | 11,73 ‘ 11,5 | 1140 — | 1008 | 110 | 108

200 1,162 [ 2401 | — | 233 | 2346 | — | 2197 | 224 | 292

30 1,263 36,52 — l 36,9 36,60 — 85.95 34,9 34,7

40| 1,583 50,41 == 51,6 | 51,49 —_ 49,94 48,4 48,3

50| 1,530 | 66,45 | 6645 | 669 | 6617 | 638 | 6392 | 627 62,5

60| 1,711 84,22 ‘ 82,54 83,3 | 8280 | 794 | 79,90 78,0 78,1

66| 1,842 [ 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 94,0 | 9787 | 1000 | 100,0
| | 1

Tie (gany wvidhtige) Tabelle vor Vauquelin wd d'Avcet wird in
Sitdjranfreid) nod) hente ausidylicfilich gebrandyt.

Wiv werden hier diefe vevalteten Tabellen nidyt beviidfidjtigen, cbenjowenig
dicjenigen vou Ure, Dalton, Otto w §. w., wnd verweifen and) fiiv die ju=
verldffigeret. Tabellen vou Vineauw und Kolb auf die crfte Ausgabe dicfes
Wertes,  Hiev geben wiv mur dic neweftenr und genaucften Nefultate, diejenigen
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ESypecififde Gewidite von Sdwefelfduveldjungen
nad) Yunge und J&ler.

€ pecif w | 100 Gewidtatheile entjprechen | 1 Liter enthdlt Kilogramm
Get . £ = bei denujdy veiner Siure bei dyemijd) reiner Sdure
Det, = ;;:s[:' s o e
[![.il;")ﬂ = .S@ ! R = | ‘%..‘E:"..
Pl (P25 0|85 @ 22|83
Wit )| § | B|F=2 |2F #20 = \§@ =

100 | o ! o] 007 000 012 014 0001 0c01 00010001

1006 | 07| 1| o6s| 0830 1,06 1,33 |0007|0008 0011 0,013
1000 | 14| 2| 128] 157 201 | 251 |0013 0016 0,02 0025
106 | 21| 3| 18] 230 295 | 568 |00190028 0,080 0,087
1,020 2,7 4 247 | 3,03 388 4,85 | 0,025 | 0,031 | 0,040 | 0,050
105 | 34| 5| 307 876 482 | 602 [0032 0,039 00190062
1080 | 41| 6| 867| 449 578 | 7,18 | 0,038 0,046 | 0,059 | 0,074
1035 | 47| 7| 427 523| 673 | 837 [0044 0,054 | 0,070 | 0,087
1,040 | 54| 8| 487] 596| 764 | 954 | 005100620079 | 0,099
1,045 | 60| 9| 545| 667| 855 | 10,67 | 0,057 | 0,071 | 0,089 | 0,112
1,060 | 67| 10| 602| 7,37 944 | 11,79 | 0,063 | 0,077 | 0,009 | 0,124
1055 | 74| 11 | 659 | 807 1034 | 1291 | 0,070 | 0,085 [ 0,109 | 0,136
1,060 | 80| 12 | 716| 877 | 11,24 | 1403 | 0,076 | 0,098 | 0,119 | 0,149
1065 | 87] 13 | 773 | 947 | 1214 | 1515 | 0,082 | 0,102 | 0,120 | 0,161
1070 | 94| 14 | 832(1019 13,05 | 16,30 | 0,080 | 0,109 | 0,140 | 0,174
1,05 |100] 15 | 8901090 | 1896 | 17,44 | 0,095 | 0,117 | 0,150 | 0,188
1,080 |106| 16 | 947 11,60 | 14,87 | 1856 | 0,103 | 0,125 | 0,161 | 0,201
1,085 [11,2] 17 | 1004 [ 1230 | 1576 | 19,68 | 0,009 | 0,183 | 0,171 | 0,213
1,000 |11,9] 18 | 1060 | 12,99 | 1665 | 20,78 | 0,116 | 0,142 | 0,181 | 0,227
1,095 |12.4 | 19 | 11,06 [ 13,67 | 1752 | 21,87 | 0,122 | 0,150 | 0,192 | 0,240
1,000 |130] 20 [ 11,71 | 14,35 | 18,39 | 22,96 | 0,120 | 0,158 | 0,202 | 0,253
1006 |86 21 [1227 [ 1508 ] 1926 | 2405 | 0,136 | 0,166 | 0,212 | 0,265
1110|142 | 22 [1282 15,71 | 2013 | 25,14 | 0,143 | 0175 0,223 | 0,279
1,115 | 14,9 | 23 | 13,36 | 16,36 | 20,96 | 26,18 | 0,149 | 0,183 | 0,284 | 0,292
1,120 | 154 | 24 [13,89 | 17,01 | 21,80 | 27,22 | 0,156 | 0,191 | 0,245 | 0,303
1125 | 160 25 | 14,42 | 17,66 | 22,63 | 2826 | 0162 | 0,199 | 0,255 | 0,318
1,180 | 165 | 26 | 14,95 | 18,31 | 2847 | 20,30 | 0,169 | 0,207 | 0,265 | 0,381
1185 |17, | 27 15,48 | 1896 | 24,20 | 30,34 | 0,176 | 0,215 | 0,276 | 0,344
1,140 |177 | 28 | 16,01 | 19,61 | 2523 | 81,38 | 0,183 | 0,225 | 0,287 | 0,358
1145 | 183 | 29 | 1654|2026 | 25,96 | 8242 | 0,180 | 0,281 | 0,207 0,371
1150 | 188 | 80 | 17,07 | 20,01 | 26,79 | 33,46 | 0,196 | 0,289 | 0,308 | 0,3%5
1,155 | 19,3 | 31 | 17,59 | 21,55 | 27,61 | 3448 | 0,203 | 0,248 | 0,319 | 0,398
1160 | 19,8 32 1811|2219 | 2843 | 35,50 | 0,210 | 0,257 | 0,330 | 0,412
1,165 | 203 33 | 1864|2253 | 2925 | 36,53 | 0,217 | 0,266 | 0,341 | 0,426
1170|209 | 84 | 19,16 | 2347 | 30,07 | 37,55 | 0,224 0275 | 0.352 | 0,439
1175 | 21,4 | 35 | 1969 | 2412 | 3090 | 3859 | 0231 | 0,283 | 0,363 | 0,458
1,180 [220| 86 2021|2476 31,73 3962 | 0,285 0202 | 0,374 | 0,467
1185 (225 37 |2073 | 2540 | 8255 ‘ 40,64 0246 0,301 ‘ 0,386 | 0,481
|
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Specii, | 2 [ _ | 100 Gewidtztheile entjpredyen | 1 Yiter enthilt ‘.\tilug_rg_mlm
Y = = bet dyemijd) veiner Edure bei dyemijd) reiner Edure
Genw. =T P [ daiiion ) o
0150 ﬁg SE by .%’:‘ .é:r.— | g ii.::'.--a _g—’o
beig | = 93|59 |2B8E| 288l o | © |EE|E S

3 C8|EF 52 552 552 € | = |58 i
(Wit R)| 2 RE B AR 2 | | S0 IV

| 3= =} | & | B
] |

1,190 | 23,0 38 |21.26 | 26,04 | 33,37 l 41,66 10,253 | 0,310 0,597 l 0,496
1,195 |285 | 39 [21,78 | 2668 | 8410 | 42,69 [0.260 | 0,319 | 0,409 | 0,511
1,200 | 24,0 40 |22,30 27,32 . 35,01 | 43,71 | 0,268 ‘ 0,328 | 0,420 | 0,525
1,205 | 24,5 | 41 |22,82 27,95 | 35,83 ‘ 44,72 10,275 | 0,357 | 0,432 | 0,539
1210 [250 | 42 |2333 _m:mI 36,66 | 45,73 | 0,282 | 0,346 | 0,444 | 0,553
1,215 | 255 | 43 |23,34 2021 3745 46,74 | 0290 0355 0,455 ‘ 0,568
1,220 | 26,0 44 | 24,56 29,34 33,23 47,74 | 0,297 0,364 0,466 0,583
1225 | 26,4 45 [24,88 30,48 | 39,00 48,77 | 0,305 | 0,373 0,478 0,598
1230 | 26,9 46 [2530 81,11 39,56 4978 0,312 | 0,382 0,490 | 0,612
1,285 | 27,4 | 47 | 2588 3170 4061 | 50,72 | 0,520 10391 | 0,502 | 0,626
1,240 | 279 i 43 | 26,55 ‘ 32,28 | 41,37 | 51,656 | 0,327 0,400 | 0,513 | 0,640
1245 |284 19 | 26,83 32,86 | 42,11 | 52,58 | 0,334 0409 | 0,524 | 0,655
1,250 | 288 50 | 27,29 53,43 | 42,84 | 53,49 | 0,341 | 0,418 | 0,535 | 0,669
1,255 |208 51 |27,76 13400 | 4357 | 54,40 | 0,318 | 0,426 | 0,547 | 0,683
1,260 [297 52 |2822 8457 | 44,30 | 55,31 | 0,356 | 0,435 | 0,528 | 0,697
1,265 |30,2 53 | 2369 85,14 | 4503 | 56,22 | 0,363 | 0,441 | 0,570 | 0,711
1270 | 30,6 54 [2015 3571 45,76 | 57,14 | 0,370 | 0,454 | 0,581 | 0,725
1275 81,1 55 | 29,62 36,20 | 46,50 | 58,06 | 0,577 | 0,462 | 0,508 0,740
1,280 | 31,5 56 | 30,10 36,87 | 47,24 | 58,99 | 0,885 | 0,472 | 0,605 | 0,755
1,285 | 820 57 |3057 | 37,45 | 47,00 | 59,92 | 0,393 | 0481 | 0,617 | 0,770
1,290 |32,4 58 | 31,04 3803 | 4373 | 60,85 | 0,400 | 0,490 0,629 | 0,785
1295 | 828 | 59 | 31,52 | 38,61 | 4947 | 61,78 | 0,408 | 0,500 | 0,641 | 0,800
1,300 |383,3| 60 |31,00 3919 | 50,21 | 62,70 | 0,416 | 0,510 | 0,653 0,815
1,305 |837| 61 |s246 89,77 | 50,96 | 63,63 | 0,424 | 0,519 | 0,665 | 0,830
1,510 |342| 62 |3204 40,385 | 51,71 | 64,56 | 0,432 0,529 0,677 | 0,845
1,315 34,6 | 63 | 33,41 | 40,93 | 52,45 | 65,45 | 0,439 0,538 | 0,689 | 0,860
1,320 | 35,0 | 64 | 33,83 | 41,50 | 53,13 | 66,40 [0447 | 0,548 | 0,702 | 0,876
1,325 [35,4| 65 | 34,80 42,03 | 53,92 | 67,33 | 0,455 | 0,557 | 0,714 | 0,892
1,330 | 85,8 | G6 | 34,50 | 42,66 | 54,67 | G826 [ 0,462 | 0,567 | 0,727 | 0,908
1,335 | 36,2 | 67 |3527 | 43,20 | 55,56 | (9,12 | 0,471 | 0,577 | 0,739 0,923
1,340 | 86,6 | 63 | 3571 | 43,74 | 56,05 | 69,95 [ 0,479 | 0,586 | 0,751 0,938
1,345 | 37,0 69 | 36,14 | 44,28 | 56,74 | 70,85 | 0,486 | 0,596 | 0,763 | 0,953
1,350 |a7,4 70 |8658 | 44,82 | 5743 | 71,71 | 0,494 | 0,605 | 0,775 | 0,968
1,855 |[373 71 | 37,02 ‘ 15,35 | 58,11 | 72,56 | 0,502 | 0,614 | 0,787 | 0,983
1,360 | 382 | 72 | 37,45 45,83 | BRI | 7341 | 0,509 | 0,624 | 0,300 0,998
1,865 | 38,6 | 75 | 37,80 | 46,41 | 59,48 | 74,26 [ 0,517 | 0633 | 0,512 | 1,014
1,370 |890 | 74 |3832 1691 60,15 | 75,10 [ 0,525 | 0,643 | 0,824 | 1,029
1,375 | 89,4 | 75 |38,75 4747 | 60,83 | 75,95 | 0,635 | 0,653 | 0,886 | 1,044
1,380 |[39,3 76 | 39,18 48,00 | 61,51 | 76,80 [ 0,541 | 0,662 | 0,849 | 1,060
1,885 | 40,1 | 77 | 39,62 ; 48,53 | 62,19 | 77,65 | 0,549 0,672 0,861 | 1,075
1,390 | 40,5 | 78 |40,05 | 49,06 | 62,87 78,50 0,557 0,682 0,373 | 1,091
1395 | 408 | 79 [4045 | 49,591 63,55 | 79,34 | 0,564 | 0692 0,886 1,107




Sypecififdhe Gewidte von Edwefeljauren.

109

100 Gewidytatheile entipredyen

1 Yiter endhilt Kilogramme

&_].I[‘[lf. ; ‘ = bei dhemijeh veiner Sduve ber dyemijd) veiner Sdure
Gew, 5 |las S e
U e = g =
Iwil'% = [82] s ol s y_'.'f:—ni_:_ S Bl o ‘ S EE B =
(itt. )| 3 | & S R0 RS0 = |S9|SY
|
1,400 41,2‘E 80 | 40,91 | 50,11 | 64,21 | 80,18 0,573{0,702 0,809 | 1,123
1,405 | 41,6 | S1 | 41,33 | 50,63 | 64,83 | 81,01 0,581%,711 0,912 | 1,188
1,410 |420/| 82 41,76 | 51,15 | 6555 | S1,86 [ 0,589 0,721 | 0,924 | 1,154
1,415 | 42,3 | 83 |42,17 | 51,66 | 66,21 | 82,66 | 0,597 | 0,730 | 0,937 | 1,170
1,420 |427| 84 4257|5215 66,82 | 83,44 | 0,604 | 0,740 | 0,049 | 1,185
1425 |48,1 1 85 | 42,96 | 52,63 | 67,44 | 84,210,612 | 0,750 | 0,961 | 1,200
1,430 | 43,4 | 86 |43,36 53,11 | 63,06 | 84,938] 0,620 0,759 | 0,973 | 1,215
1,435 | 48,8 | 87 |43,75| 53,59 68,68 | 857410,628 0,769 | 0,986 | 1,230
1440 1441 88714414 54,07 | 69,20 | 86,51 0,63{;\0,779 0,998 | 1,246
1,445 | 44,4 | 89 | 4453 | 54,55 | 69,90 | 87,230,643 0,789 | 1,010 | 1,261
1450 44,3 | 90| 44,92 | 5508 | 7052 | 88,05 | 0,651 | 0,795 1,023 | 1,277
1,455 |451 | 91 | 45,31 (556,50 | 71,12 | 88,800,659 0808 1,035 1,202
1460 | 454 | 92 |4569 55,97 71,72 | 89,550,667 0817 1,047 | 1,307
1,465 | 458 | 93 | 46,07 | 56,43 | 72,51 | 90,29 | 0,675 | 0,827 | 1,069 | 1,323
1,470 | 46,1 | 94 | 4645 | 5690 | 72,91 | 91,04 | 0,683 0,857 1,072 | 1,85
1475 | 464 | 95 | 46,83 | 57,37 | 73,51 | 91,79 ] 0,601 0,846!1,084 1,354
1,480 | 468 | 96 |47,21 (57,83 74,10 92,53 | 0,699 | 0,856 | 1,007 | 1,570
1,485 | 47,1 | 97 | 47,57 | 58,28 | 74,68 | 93,250,707 | 0,865 | 1,109 | 1,385
1,490 |474| 98 |4795 | 5874 | 7527 | 93,980,715 | 0,876 | 1,122 | 1,400
1,495 |478| 09 | 48,34 {5922 | 7588 | 94,750,723 | 0,885 1,134!1,417
1,500 | 48,1 | 100 | 48,73 | 59,70 | 76,50 | 95,52 | 0,731 | 0.896 | 1,147 | 1,433
1,505 | 484 | 101 | 49,12 | 60,18 | 77,12 | 96,20 | 0,739 | 0,906 | 1,160 | 1,449
1,510 | 43,7 | 102 | 49,51 | GO,65 | 77,72 | 97,04 | 0,743 | 0,916 | 1,174 | 1,465
1,515 [49,0 | 103 | 49,89 | 61,12 | 78,32 | 97,79 | 0,756 | 0,926 | 1,187 | 1,481
1,520 | 494 | 104 | 50,28 | 61,59 | 78,93 | 98,04 | 0,764 | 0,936 | 1,199 | 1,498
1,525 | 49,7 | 105 | 50,66 | 62,06 | 79,52 | 99,30 [ 0,773 | 0,946 | 1,218 | 1,514
1,530 | 50,0 | 106 | 51,04 | 62535 | 80,15 | 100,05 | 0,731 | 0,957 | 1,226 | 1,531
1,535 | 50,8 | 107 | 51,45 | 63,00 | 80,73 | 100,80 | 0,789 | 0,967 | 1,259 | 1,547
1,540 | 50,6 | 108 | 51,78 | 6343 | 81,28 | 101,49 [ 0,797 | 0,977 | 1,252 | 1,563
1,545 | 50,9 | 109 [ 52,12 | 63,85 | 81,81 | 102,16 | 0,805 | 0,987 | 1,264 | 1,579
1,550 | 512 | 110 | 52,46 | 64,26 | 82,34 | 102,82 | 0,813 | 0,996 | 1,276 | 1,593
1,555 |51,5 | 111 | 52,79 | 64,67 | 82,87 | 103,47 | 0,821 | 1,006 ' 1,289 | 1,609
1,560 |51,8| 112 | 53,12 | 65,08 | 83,39 | 104,13 | 0,829 1,015 1,301 | 1,624
1,565 | 52,1 | 113 [ 53,46 | 65,49 | 83,92 | 104,78 | 0,837 | 1,025 | 1,813 1,640
1,570 | 52,4 | 114 | 53,80 | 65,00 | 84,44 | 105,44 | 0,545 | 1,085 | 1,325 | 1,655
1,575 | 52,7 | 115 | 54,13 | 66,30 | 81,95 | 106,08 | 0,853 | 1,044 | 1,338 | 1,671
1,580 |[53,0 | 116 | 54,46 | 66,71 | 8548 | 106,73 | 0,861 1,054 | 1,351 | 1,686
1,585 | 53,8 | 117 | 54,80 | 67,13 | 86,05 | 107,41 | 0,869 | 1,064 \ 1,364 | 1,702
1,500 | 53,6 | 118 | 55,18 | 67,50 | 86,62 | 103,14 | 0,877 | 1,075 1,377 1,719
1,595 | 539 | 119 | 55,55 | 63,00 | 87,20 | 108,85 | 0,886 | 1,085 | 1,391 | 1,737
1,600 |541| 120 | 55,93 | 63,51 | 87,79 | 109,62 | 0,895 | 1,006 1,405 | 1,754
1605 | 544|121 56,30 | 6897 | 88,38 | 110,35 n,9n4| 1,107 | 1,772

1,419



110 Speciftide Gewidte von Edwefeljiuren.

Svedii, | 2 | _ | w0 Gewidytatheile entjpredyen | 1 Liter enthilt filogramm
X =S = Dei chemijeh) veiner Siure bei dhemijd) reiner Sdure
(e, = s il T !

50 = | €. = | = =
itk %) & | & w2 A | 2 |§“t§ ‘F_E?e"ﬁ
10 = {ie)
‘ \

1,610 |547 | 122 | 56,68 | 69,45 88,97 111090913 | 1,118 | 1,432 1,789
1,615 m)‘ 123 [ 57,060 69,89 89,56 | 111,820,921 | 1,128 1,446 1,806
1,620 |[53,2 124 | 5740 70,82 90,11 | 112,51 | 0,930 1,139*1,46{)‘1,823
1,625 | 55,5 125 | 57,75 | 70,74 | 9065 | 118,18 | 0,938 | 1,150 | 1,473 | 1,840
1,630 | 558|126 | 53,09 | 71,16 | 91,19 | 113,86 0,5)47-1,16{)1I,4S6!1,857
1,635 | 56,0 | 127 [ 58,43 | 71,57 | 91,71 | 114,51 0,955[1,170‘1,499!1,873
1,640 |56,3 | 128 [ 58,77 71,99 | 92,25 | 115,18 [ 0,964 | 1,181 1,513 | 1,889
1,645 | 56,6 | 129 [ 59,10 | 7240 | 92,77 1158410972 | 1,192 1,526 | 1,905
1,650 | 56,9 | 130 | 59,45 72,82 93,29 | 116,51 | 0,981 | 1,202 | 1,540 | 1,922
1,655 |57,1 | 131 | 59,78 | 78,23 | 93,81 ! 117,17 | 0989 | 1,212 | 1,558 | 1,989
1,660 | 574 132 [ 6011 78,64 | 94,36 117,820,998 | 1,222 | 1,566 | 1,956
1,665 |57,7| 133 [ 60,46 74,07 | 94,92 | 118,51 | 1,007 1,23.’-}.1,58[.)!1,973
1,670 | 57,9 134 | 60,82 74,51 | 9545 119,221,016 | 1,244 | 1,595 | 1,991
1,675 | 582 185 | 61,20 74,97 | 96,07 | 119,95 ] 1,025 | 1,236 | 1,609 | 2,009
1,680 | 534 | 186 | 61,57 | 7542 | 96,65 120,67 | 1,034 | 1,267 | 1,623 | 2,027
1,685 | 58,7 | 137 | 61,93 7586 | 97,21 121,38 1,043!1,278 1,63352,04(;
1,690 [ 589 13316229 76,30 | 97,77 122,03] 1,053 | 1,280 1,652 | 2,064
1,695 592 139 | 62,64 76,73 | 93,32 122,77 | 1,062 | 1,301 | 1,667 | 2,082
1,700 | 595 140 | 63,00 | 77,17 | 93,89 | 12547 | 1,071 | 1,312 | 1,681 | 2,100
1,705 597 | 141 | 63,85 | 77,60 | 99,44 | 124,16 | 1,080 | 1,323 | 1,696 | 2,117
1,710 | 60,0 142 | 63,70 | 78,04 | 100,00 | 124,86 | 1,089 | 1,334 | 1,710 | 2,136
1,715 [ 602 | 143 | 64,07 | 78,48 | 100,56 | 125,57 | 1,099 | 1,346 | 1,725 | 2,154
1,720 | 604 | 144 | 64,43 | 78,92 [ 101,13 | 126,27 | 1,108 | 1,357 | 1,739 | 2,172
1,725 | 60,6 | 145 | 64,73 | 79,36 | 101,69 | 126,98 | 1,118 | 1,369 | 1,754 | 2,191
1,73 60,9 | 146 | 65,14 | 79,80 | 102,25 | 127,68 | 1,127 | 1,381 | 1,769 | 2,209
1,735 | 61,1 | 147 | 65,50 | 80,24 | 102,32 | 128,38 | 1,136 | 1,392 | 1,784 | 2,228
1,740 | 614 | 148 | 65,86 | 80,65 | 103,33 | 129,09 | 1,146 | 1,404 | 1,799 | 2,247
1,745 | 61,6 | 149 | 66,22 | 81,12 | 103,95 | 129,79 | 1,156 | 1,416 | 1,514 | 2,265
1,750 | 61,3 | 150 | 66,55 | 81,56 | 104,52 | 130,49 | 1,165 | 1,427 | 1,829 | 2,284
1,755 | 62,1 151 | 66,94 | 82,00 | 105,03 | 131,20 | 1,175 | 1,439 | 1,845 | 2,303
1,760 | 62,3 | 152 | 67,30 | 82,44 | 105,64 | 131,90 | 1,185 | 1,451 | 1,859 | 2,321
1,765 | 625 | 153 | 67,65 | 82,85 | 106,21 | 132,61 | 1,194 | 1,463 | 1,874 2,340
1,770 | 62,3 | 154 | 68,02 | 83,32 | 106,77 | 133,31 | 1,204 | 1,475 | 1,890 2,359
1,775 | 63,0 | 155 | 63,49 | 83,90 | 107,51 | 134,24 | 1,216 | 1,489 | 1,908 | 2,381
1,780 | 63,2 | 156 | 68,93 | 84,50 | 103,27 | 135,20 | 1,228 | 1,504 | 1,928 | 2,407
1,785 | 63,5 157 | 69,47 | 85,10 11].‘),(_)5J136,IG 1,240 | 1,519 | 1,947 | 2,432
1,790 | 63,7 | 158 [ 69,96 | 85,70 | 100,82 | 187,14 | 1,252 | 1,534 | 1,965 2,455
1,795 | 640 159 [ 70,45 | 86,30 | 110,58 138,081,265 | 1,549 | 1,983 2,479
1,300 | 642 160 70,9—L|SG,90 111,35 139,06 | 1,277 | 1,564 | 2,004 | 2,503
1,806 | 644 161 | 71,50 | 87,60 112,25 140,16 [ 1,291 | 1,581 | 2,026 | 2,530
1,310 | 64,6 162 | 72,08 88,30 113,15 141,281,305 | 1,598 2,048 2,558
1,815 | 643 | 163 [ 72,69 | 80,05 114,11  14243|1,319 1,621 2071 2,587




Epecififde Gewidte von Sdwefeljiuren. 111

Epecif @ i 100 Gewidytstheile entjpredyen [ 1 Liter enthilt Kilogramm
G ! E | = bei dhemijdy veiner Siure et chemijd) reiner Sdure
“Ur;(] = a5 |[— | - . =
; 14 el =N = | . | 2.
wl | @ 155, ool Bel Bl o | o |Be| B
= | "% ;r :;Q:E‘?—'»:E =1 :‘J w =i =
Wit ®)| & | V|R*2 | RS | REOFREZO| 2 | 2 |29 |20
! | 3 2 2 |3
! [ | | | |
1,820 | 650 164 |73,51 [ 90,05 | 115,33 14408 [ 1,338 1,630 2,099 | 2,622
1,821 oo .. 173,63 90,20 115,59 | 144,32 | 1,541 1,643 2,104 2,623
1822|651 .. | 73,80 9040 115,84 144,64 ]1,345 | 1,617 | 2110 | 2,635

oD Ot

1

1

1

1,823 .. oo | 78,96 90,60 | 116,10 144,96 |1
1824|652 .. | 74129080 | 116,35 14528 1,

1

1

1

1,651 | 2,116 | 2,643
52 | 1,656 1 2,122 | 2,650
56 | 1,661 | 2,128 | 2,657
360 | 1,666 | 2,135 | 2,666
364 | 1,671 | 2,142 | 2,675

1,825 | .. | 165 | 74,29 | 91,00 | 116,61 | 145,60
74,49 | 91,25 | 11693 | 146,00

1,826 65,3
74,60 | 91,50 | 117,25 | 146,40

1,827

1,828 | 65,4 74,86 91,70 | 11751 146,72 | 1,368 | 1,676 | 2,148 2,682
1,529 e t| s 7;‘3,“3\1}1,90‘117,76 147,04 | 1,872 | 1,681 | 2,154 | 2,689
1,830 .. 166 | 75,10 92,1()'118,02‘117,36 1,376 | 1,685 2,150 | 2,696
1881 | 655 .. 7535 92,30 11827 147,681,380 1,(;90‘2,165‘2,704
1,832 o | 7553 92,52 | 118,56 148,03 1,381'1,[395.2,172'2,711
1833 |656| .. |7572 92,75 11585 148,40 [ 1,388 [ 1,700 2,178 | 2,720
1,334 oo | .. | 75,96 93,05 119,23 | 148,88 1,393 | 1,706 ‘ 2,136 | 2,750
1,835 | 65,7 | 167 | 76,27 | 93,43 | 119,72 149,49 | 1,400 | 1,713 | 2,196 | 2,743
1,336 o | 76,:‘;7;93,3t1|1211,15) 150,03 | 1,406 | 1,722 | 2,207 2,755
1,837 oo | .. 7600 | 94,20 1 120,71 150,72 | 1,412 | 1,780 | 2,217 | 2,769
1,833 |ess| .. | 77,23 94,60 121,22 151,361,419 1,759 2,225‘2,752
1,839 co Lo | 7T 95,00 | 121,74 152,00 | 1,426 | 1,748 | 2,230 | 2,795
1,840 | 65,9 | 163 | 73,04 95,{50!122,51\152,96 1,436 | 1,759 | 2,254 2,814
1,8405 78,53 9595 | 122,96 | 153,52 | 1,441 | 1,765 | 2,262 | 2,825
1,8410 79,19 | 97,00 | 124,30 | 155,20 | 1,458 | 2,238

—
=5
[o5]}
[=>]
S 1o
[o s
1 O
~1

1845 | .| .. 7976 97,70 | 125,20 | 156,52 [ 1,469 | 1,799 | 2,305
18410 | .. | .. [80,16 98,20 | 12584 157,12 | 1,476 | 1,808 | 2,317 | 2,893

1,8405 | .. | .. |80,57 |98,70 | 12648 157,92 | 1,485 | 1,816 | 2,328 | 2,906
1,8400 | .. | .. [8093 9920 12712 158,72 | 1,490 | 1,825 2,339 2,920
18395 | .. | .. 8118|9945 127,44 159,12 | 1494 | 1830 2,344 2,997
1,8300 | .. | .. | 81,39 99,70 | 127,76 | 159,52 | 1,497 | 1,834 2,549 | 2,933

1,8385 i .. |81,69 1 99,95 | 128,03 | 159,92 | 1,500 1,838 | 2,855 | 2,940
: | I | !
(Matiixlid) entipricht in dicjer Tabelle jeder Grad Twaddell immer cinem Halben
Grade des Denjimeters.)

vor Lunge wnd Jsler (Beitfdp. f. oangew. Chem. 1890, S, 129), fiw die
Lolhungewidyte 088 1,71, nud dic von Yunge und Nacef (Chem. Jnd. 1883,
@. 37) fitv die hid)jten Concentrationen ),

1) Gine jehr ausfitheliche Unterfudung fiber die Volumgewidte von Sdwefels
jauveldjungen ijt jeitvem von Pideving verdifentlicht worden (Journ. Chem. Soe.
57, 64). I babe in ver Jeitir. f. angew. Ghem. 1890, &. 569 meine Grimde
dafitv entwidelt, warum man diejer Unterjudhung duvdaus night vas Vertvauen ent:



112 Gorrection der jpecifijdien Gewidte fitr Temperatur.

Die pecifijjen Gewidyte wurben inumer bei genan 159 evmittelt und mit
LWaffer von 47 verglichen, unter HRebuction dev Wiguugen auf den [uftleeven
Raum.  C8 nuf bejonders davauj aufmertjam gemadit werden, daf alle dlteven
Tabellen (einjdylieflidy dever von Bineaun, Otto und Kolb) in Bejug auf die
hid)it concentrivten Siuven duvdjous wnvidjtig find, da das Marinuum ded
PBolmmgewid)ts nid)t, wie o8 in diefen Tabellen audgedriidt ift, mit dev hischjten
Goncentration, d. h. mit veinem Monohydrat, HyS0y, sujommenillt. Dad
Dayinum ift viehuehr bei etwa 98,5 Proc., wud von diejem Punfte ab fiillt
dag Bohumgewid)t wicder big 100 Broc. Hy SOy ; itber dicjen Lunft hinaus, d. §.
wert SOy gugegen ift, fteigt ef jofort wicder (Kohlvaufd), Pogg. Amm.,
Crgingungsband 8, 675; Sdjertel, Jowrmn. . pr. Chem. [2] 26, 246; Lunge
und Naef, Chem. Jud. 1383, S. 37, w. a. m.).

Uud ift bejonders davauf ju acdhte, daf alle Tabellew die Volumgewidjte
mee fiiv djemifd) reine Sduven angeigen; diejenigen von Hanbdelsfiure find
jtets Hioher, wnd wiv werdent auf diefen Punft unten juvitdtommen. Die Genauige
feit in obiger Tabelle ijt gleid) + 0,05 anjujegen, jo daf die evjte Decimalijtelle
fidher ijt, die yweite aber nur jur Bejtimunung dev eviten dient.

Gin Aufjats von Mendelejefi (Beitfdp. f. phyjit. Chen. 1, 273) iiber
die fpecifijdjen Sewidyte von Mijdpmgen vou Scpwefeljinve wnd Waffer hat muw
theovetijdjes Jnterejfe.

Gine Corvection der Avdometevablefungen fiiv Temperatuven
fiber ober umter 15° Det dev Ablejung ift natiivlid) nothwendig. Bincau hat
eine fleine Tabelle dafitv gegeben, weldje jebod) fiiv die verbitunteven Shuren
widitig ift. Der BVerfaffer hat and vielen i feinem Yaboratovium gemadjten
Beobadhtungen eine Tabelle bevedyuet, weldje die Wenderungen jeigt, die man fit
alle Temperatuven vou O big 100° anbringen mup, wn fie auf 15° yiv vebuciven.
Die ganze Tabelle ift in Yunge’s Tajdenbud) fitr Sobdafabrifation . abgedrndt;
ier geben wiv wnr die Dauptyahlen.  Fiiv jeden Grad diber ober unter 150
muf man ju dem beobadjteten fpecifijdhen Gewidyt uzdihlen odev davon abyichen:

0,0006 bet Siwven big w . . . . . . 1,170
0,0007 , v . . . . 1,170 bi§ 1,450
00008 , 4 s . . . .1450 , 1,580
0,0009 s ow - - . . 1,580 , 1,750
0,0010 , g wow s ¢ o L7808 o 5510

Alle Veobachter ftinnmen davin itbevein, daf die Léjungen der Sdwefel=
fiuve Deftimmte Hybdrate enthalten. Die Yitevatur iiber bdiefen Gegenftand ijt
febr wmfangreid), und wiv fithren hier mre die widytigiten Thatfadjernn an (vergl.
Mendelejeff, o a. O, und Pideving, a. a. O.).  Wiihrend ein Sedquihybrat
der Sehwefeljiuve fid) nidyt mit Bejtimmtheit ald demijdes Jnbdividwum con-
ftativen Ligt, o feunt man wit Sidjerheit das Doppelthydrat, SO H, + H, 0,

gegenbringen fann, weldes fie durd) ihre (eben nur anjdeinende) Genauigleit auf
pen erften Blic in Anjprud) nehmen mibdte.
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weldjed and ctwad verdiimnter Schwefelfiure (5. B. 60gridiger) n ber Kiilte
augfryjtallifict. 8 enthilt 84,48 Monohydrat + 15,52 Waifer (oder 68,97 An-
hydrid + 31,08 Wafjer); jdmilzt bei + 8°C., erftavet abev wegen lebers
jdymelzung gewdhnlid) evjt unter diefer Tempervatur, 3. V. in jtvenger Winterfilte,
und verlievt jhon bei 205 bi§ 2100 ein Molecitl Hy O, unter Buriidlafjen von
gewdhnlichem Bitviolsl. Die Kryjtalle bilden grofe wajferhelle Stinlen, jechs-
feitig mit jechs zugeipigten Fladen. Vohungewidyt nad) veridjiedenen Beob-
adtern 1,78 bis 1,79, Duvd) Austryjtallifiven dicfes DHybdrates werden im
Winter hinfig Stureballons jerjprengt; man muf daher Siuve von 60° wund
dhnlicher Stavte muv an joldyen Ovten lagern laffen, wo die Temperatur nidyt
au jebr finft (3 V. wnter den Bleifammern).  Stivtere wnd jdpwidiere Sanre
fan man ofje Gefaly dev Winterfilte ansjeten.

Dian ninumt nody ein dritted Huorat, SO, + 2H, 0, an, weil beim Bey-
ditimen vou VitviolBl mit LWajier anf diefe Stiivfe, alfo entjpredhend 75,13 Proc,
Meonohydrat oder 59,70 Anbydrid, die grifte Contraction (von 100 auf 92,14 BVo-
(wmina) ecintveten joll.  Anch aud Cridyeimmgen bet dev Eleftvolye verbitnter
Sdpwefelfiure madyt Bourgein (Bull.soc. chim. [2] 12, 433) biefelbe Folgerung.
Dag BVolumgewid)t diejes Semifdhes wird vou den verjdjicdenen Beobadjtern
stemlidy verfdyicden angegebewr, ndmliicy 1,6321 big 1,6746. Ucbrigens ift das
Gontractiong=-Dlaximum je nady dev Tentpevatur etwas verfdjichen. Dicje Siure
fiedet nad) Licbig swijden 163 md 170%; ywijdjen 193 und 199° verliert fie
eint Molecitl Waffer und wird genaw ju SO,Hy, + H,0 (Graham).

Pidering (Chem. News 60, 68) hat cin Hybdrat vou dev Fouvnel HySO,,
410,0, mit 57,66 Proc. Hy SOy, evhalten, dbas bei — 259 jhymilit. Bei Aufas von
wenig Wafjer oder Scpwefeljiuce jinft der Smelzpuntt allmiilig big anf — 700,

Die -t den Tabellen gegebenent Bahlen begichen fid) natielid) fimmtlid) auf
veine Siure, wd fWunen fitv die gewdhnliche Stuve des Hanbdels, weldye jo
immer Bevinveinigungen cuthiilt, nid)t ald unbedingt genan angenommen werben.
Stolb hat ben Cinflufy der gewdhulichen Vevunveinigungen der Scdpwefelfiure auf
deren Didjtigteit beftimmt, namiid) der fchwefligen Sinve, dev Sancritoff-
verbindungen bes Stidjtofid und des jdpoefelforven Bleies. Dag Wnfen (und
auc) o[ das Gifen) fommen gewdhulicy i ju gevinger Menge in der Scpwefel=
jiure vor, al$ dafy fie thr fpecifijdjes Gewidyt beeinflufjen tonuten; dody founen
entfdyieden Fille cintveten, wo eine Schwefeljinve mit Gijen=, Alwminiums oder
Natetumialzen 2c. ftavt vevunveinigt ijt, obwofl Kolb dies nidt anjithet. Das
Gifen fann Devvithren 3. B. von Pyritftaud, das Aluminium von der Fiillung
bes Gloverthurms, obder vou demt juv temporiven Didhung von Yeden viel an-
gewenbdeten feuerfeften Thon, dad Natviwm von Lsungen von Ehilijalpeter ober
Glauberjalz, die manchmal durd) Unaditfambeit in die KLanmern gelangen.

Gitr gefittigte Lofungen von jdwefliger Saure in Swefelfaure von
verjdyiedener Stiivte giebt Kol folgende Tabelle (Bu]l Soc. industr. Mul-
house 1872, p. 2241):

1] ¢d) bringe in der Tabelle die Gorvection an, dap id) die legte Spalte mit 10
vividire, Die Nothwendigleit biejer Covvection evgiebt jidh jofort beim Nadyredynen
Lunge, Soda-Jndujtrie. 2. Nuil 3
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Tidtigleit der Scwefeljaure Cuantitit dev geldjten S0,
uor nad per per
Sittiqung mit SO, Sittigung mit SOy [ Kilogramm Edure Liter Edure
!
1,341 1,837 0,009 kg | 581
1,539 1,851 0,014 i 29
1,540 1,511 0,021 | 11,2
1,407 1,419 0,032 | 15,9
1,227 ; 1,244 0,068 ‘ 29 7
1,000 [ 1,041 0,135 49,0

Ang dicfer Tabelle ficht man, dafy die Sattigung ftarfer Stue mit S0,
ihr Lolumgewidyt ctwas ernicdrigt, dicjenige jdwadjer Stinre o8 ctwas erhoht:
bei Scpuefelfinre vou 1,540 halten fidy beide Tendemen gevade das Gleidy-
gewicht, wnd of tritt feine Aendevung des Bolwmgewidytes cin.

3. T. Dunn (Chem. News 43, 1215 45, 270) hat gejeigt, daB Solb’8
Aaflen ju niedvig find.  Judem er cinen Steom trodency, veer SO, bdurd)
Sefpoefelfinee von 1,841 fpecif. Gew. leitete, fand cv, daf fie aufloit:

Bolumgewidt der Lojung

Temperatur Volum bei 760 mm Truc oo Veriudstemperatur
bei 11,1¢ 33,78 Lol. SO, 1,823

16,1 28,86 =

17,1 28,14 —

26,9 19,27 1,822

42,0 12,82 1,821

50,9 0,47 1,818

62,3 7,21 1,816

84,2 4,54 1,809

Nerditmmte Sduven (Bfen bei Tempevatuven von 15 bis 16° bie folgenden
(auf 760 mm Trud) veducivten Volunie:

Sdpoefeljiuve von 1,758 fpecii. Gew, (Gt 20,85 Vol 80,

1,626 & w w 2517
1456 5 » 5 2987
1,257 4 o« = 30,32
1,151 . . . 81,82
1067 » = o 34,18

Jn jolchen Miengen (bis jur Siittigung) fommt fibrigens jeoeilige Edure
nie i der Sepoefeliiure des Hanbdels vov, wnd diberhaupt findet jie fid) davin
felten mehr als fpurenweijc vov, da fie fidy mit den Saunerjtoffverbindungen

und namentlich bei Veraleihung ver legten Jifjer (fitv veines Wajier) mit lingjt be-
farnten Thatjadyen.
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des Stiditofis widt vertvdgt, welde man wm jo binfiger in der Sdpwefel-
jiure ded Handels antrifit. Salpetervidurve fommt fidher jtets wur in gany
gevingen Mengen v tiuflicdher Selpuefeljinre vor und vevéindert daher anch ihr
Voluwmgewid)t nicht nevtlich; namentlid) famn dieg bei Sdurve vou nehy als 60°
nidyt eintveten, anfev widglicdgerweije bet der ,Nitvofe™ aug dem Gay-Yufjac-
Thuvne, welcdhe aber nur gang ausnalmsvetje mehr als Spuven von Salpeters
jinve enthilt.  Anch) Sticdoryd fann vernadlafjigt werden; webdev concentrivte
nod) verditnute Sdpoefelfanve (Bft nehr als Spuren davon. Salpetrige Sduve
fat freilid) cinen jebr meflichen Ginfluf anf den jdjcinbarenw Giehalt ciner
Sdpwefelfinre nad) dev avdometrijehen Probe, obwofl nuv in der ,Mitrofe” o
jtarfe Propovtionen vou jalpetriger Sauve vovtoutmen, daf fie das Lolumgewidyt
bor Sdhwefelfave evhohen.  Mm ihren Cinfluf 5w bejtinmen, Lleitete $olb in
Sdpoefeljdnre vou verjdicdener Concentration ein Gemijd) von frodencr Yujt
wnd diberfeitfjigent, troctenent Stiorydbgas ei, wobet befanntlihy mwr Ny Oy,
nidyt NO, entjteht ). Gv evhielt dabei folgende IMejultate:

Tidptigfeit vex 100 Theile Sdure enthalten Nenge vou 8O, H,,
. - - welde cine reine Siuve
oo | mit NaOy ¢ s nacy vem Ginleiten von dev Tidytigteit der ge-
Leien aefittigten Yot bem jdttigten Saure enthalten
Sdure EE‘Ell'l:l‘ (Sinleiten N,0, | N0, 50,1, wiitde
1,841 1,363 94,9 425 Spueen 94,5 Y
1,793 1,814 26,2 412 | 1,28 | 823 89,2
1,749 | 1,751 81,4 3090 | 155 | 762 81,4
1,621 1,623 70,7 2,30 1,10 63,6 71,0
1,512 1,519 60,7 074 | 031 | 6032 61,5
1,426 1,454 52,7 0,25 : 0,24 | 53,0 53,6
1,327 | 1,336 12,2 011 | 076 | 408 43,4

M. Sigling (Shent Ind. 1836, S. 137) hat den Einflup cines Arjen-
gefaltes auf dag jpecififhe Gewidyt dev Scpwefeljiuve wnterjud)t.  Die jpeci=
fiidhen Gewicdhte yweier Handeldfinren, A wnd B, wurden bei 150 Dbeobachtet,
und anf Wafjer vow 47 wund den luftleeven Manur vedueivt, wne mit Yirge wnd
Naef's Aahlen fitv veine Stwve (. 111) vergleichbar 3u jein.

Dev Bevgleich mit dev Tabelle S. 111 3eigt den evheblichen Cinfluf bes
Avfengehaltes auf dag Volmmgewidjt dev Sauve jehr deutlid).

1) Tas nad) Wol0 Hiccbet Jtatifiedende Aufteeten vou Salpeferjduve in den
concentrivten Sdpwefeljiuven beim Einleiten von N, Oy jteht in divectem IWider-
iprude mit jebr vielen vou miv gemadten Verjuden und ift magliderwetic durd)
die, damals nod) feinesweges ficheren, analytijchen Nethoden ju evilaven (j. jviter),
Ooer aber das Gas wuf dodh NO, enthalten haben.  Jedenjalls ijt die Tabelle
nidt als vidtig anjuiehen.
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A. B.

Syecii. @vlu.‘ Proc, Proe. Specif. @em.l‘ Proc. E Proe,
bei 150 H,S0, | As, 0 bei 150 H,S0, | AsyO,
1,8377 | — | 0,157 1,8367 1 93,82 0,024
1,8387 ! — 0,137 1,8372 ‘ 93,67 0,085
18898 | 9287 | 0,192 18873 | 9372 0028
1,8409 093,28 | 0258 1,838 | 9372 | 0,037
18412 | 425 | 0219 1,386 93,96 0,087
18413 | 9360 ‘ 0,254 1,8388 904 | 0,039
1,8414 93,93 ‘ 0,251 | |
1,8415 93,77 0,231 | !

| | |

Sn Beug auf das Bleijulfat fand KLolb, daf bei gewdhulidher Tempevatuy
100 Thle. Scpwefeljiure von 1,841 fpecif. Gew. 0,039 Thle.
100 . , 1793 L, 0011
100, s w 1,040, » 0,003

bavon anfléfen. Vet grifever Lerdiimmmg ijt das Blei fount yu beftimmen,
Galpeterfinre, bdie jo ofuehin muv in fehr gervingen Mengen vorfonumt, wivft
uidyt jefu ftaxt, jalpetrige SHuve gav nidt anf die Yoslicyteit des Bleijulfats in
Sepwefeljinve.  Mithin fann der Cinfluf des Bletjulfats bei gewihnlidyer Tempe:
vatur auf die Tidtigeit dev Scpwefelidure vernadylaiiigt wevden: es witvbe mw
die vievte Decimaljtelle abindern.

Chwohl affo die Levunveiniguugen dev gewdhulichen Schwefelfanve (von
SMitvofe® hier widyt i veden) ihr Volwmgewidyt jehr wenig veviindern, o it
dod) bei den hichjten Concentrationsgraden dag {estere fein gany uverlifjiges Be-
ftintmungsmittel fite den: Gehalt der Stinve an wirtlichem SO, M, felbjt wenn
man die Temperatuvcorvection nady E. 112 aubvingt, weil bei diejen Concentra-
tionsgraben cine nnbedentende Tiffeveny im Lolwmgewidte fdjon einer jehr be-
beutenden Differeny e Gehalte entfpricht.  Am allevwenigiten fann nan in
foldgen Fdllen bdie gewdhnlichen Avdometer benuen, wnd nwf bann wenigftens
bag Volwmgewidyt nacy genauweren Ddethoden cvmitteln; aber aud) diefe werden
jet nach S. 112 fite die allevjtiviiten Sdnven nidyt mehr angewendet werben
finmen.  Tie Fabrifen dedicuen fic) fiiv die hochjten Grade defouders angefertigter
Sotudeln, bei denen die Grade 3. V. vou 60 bis 66 BVaunté weit audeinander-
gesogen und in Achutel cingetheilt jind.  Cine jolde Genanigteit ijt freilid) nu
qang jdjeinbar, went nicht cinmal dag Avdometer cin vationelles ijt (7. 0. €. 103)
und wenn widht aufevdent die Novmaltemperatur, fitv weldye es bejtimmt ift,
genaw cingehalten wird.  Tie ftivfjten Stwven (96 big 99 Proc) follten
ey nac) wivtlidjer alfalimetrijdyer Vejtinmumg qewerthet werben, weil Dier
dbas Volmmgewidht gar ju Heine Diffevengen bictet.

Nolgende Tabelle von Anthon difte aud) von prattijdem Nuen fein;
die Spalte a 3eigt, wie viel Theile ftivtfter englijder Scpwefeljiure man wmit
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100 Thin. Waffer bei 15 ober 20° mifdyen nuf, um cine Stinve vom fpecififden
Gewidyt b 3u exhalten.

@ b a b « | b
' |
1 1,009 130 L 1,456 370 | 1,723
2 1,015 140 [ 1,473 380 ] 1,727
5 1,035 150 1,490 390 | 1,730
10 1,060 160 1,510 400 1,733
15 1,090 170 1,530 410 1,737
20 1,113 180 1,543 420 [ 1,740
25 1,140 190 1,556 430 | 1,743
30 1,165 200 | 1,868 440 [ 1,746
35 | 1,187 210 1,580 450 C 1750
40 1,210 . 290 | 1,593 460 L 1,754
45 [ 1,229 230 | 1606 470 | 1,757
50 | 1,248 240 | 1,620 480 * 1,760
55 | 1,265 250 1,680 490 | 1,763
60 | 1,280 260 | 1,640 500 | 1,766
6 1,207 270 | 1648 510 1,768
70 I 1,312 280 : 1,654 520 1,770
75 [ 1,32 200 1,667 530 1,772
80 L 1,340 300 1,678 540 ; 1,774
85 {1,357 310 | 1,689 550 1,776
90 l 1,372 320 I 1,700 560 1,777
95 | 1,386 330 1,705 530 1,778
100 1,398 340 1,710 590 1,780
110 1,420 350 1,714 600 1,782
120 L1438 360 1,719 |
|

Beim Permijdjen dev englifden Egwefelidure mit Wajfer entjteht
cine Dedeutende Tempevatuverhshung, indem eine dyemijdie Bindung von
mefy Waffer s beftimmten Hybdraten frattfindet, deven Eigenjdhajten oben be-
fdyricben worden fiud.  AuBevdem tvitt, wic audy fdhou cvwihut, beim Mijden
von concentrivter Sclwefeljiure und Waffer eine wid)t unbedentende Sontraction
ein, weldje ebenfalls mit Wirmeentwidelung verbunben ein muf. Vet Vor=
mijdjung von Vitriolsl mit Schuee dagegen wird ftavfe Nilte erzengt, wid ywav
burd) die Wivmebindung bet der Verflitfjigung des Sdhnees, weldje die LWiirmes
entwidelung in Folge dev demijchen Verbindung bedeutend itberfteigt. Ties titt
jedod) nux etir, wenm dag Verhiltnif pwifhen Siuve mnd Gis bejtimmte Grenzen
nidyt diberjcjreitet; o8 muf auf 1 THL VitvioBl mehr a8 11/, Thle. Schnee
vorhanden jein; bet weniger Edynee entfteht eine Tempevatuverhifuug.

Selbit bei guiRerer Verdinunmg mit Waffer wird nod) viel Weavme frei.
Biele Beobadyter haben fidh niit dicfem Gegenftande Oefd)iftigt; wiv gebew hiey
mr_die Ergebnifie von Thomfen (BVeel. Ver. 3, 496), wonach) 98 g Hy S0, bei
Bermifdmg mit 2 Granm = Moleciilen Waffer die folgenden Wivnenengen
geben:
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xr = H,0 x = H,0
1 6272 W.-E. 49 . . . 16676 -0
2 9364 99 . . . 16850
3 11108 E 199 . . . 17056
h . . . 13082 = 499 . . . 17304
9 . . . 14940 - 799 . . . 17632
19 . . . 16248 ” 1599 . . . 17848

Pidering Jown. Chem. Soc. 37, 94) evhiclt etwas hoheve Bahlen.

Legerr dicfer Oedentenden Wivmeentwidelung muf die Vevmijduug von
concentrivter Scwefeljiure und Whaffer immrer mit Lovjicht gefehehen; man joll
nie bag Waffer in die Sdure gicfen, jondern die Sduve in ditnwem Strahle
unter Umrithren ing Waifer laufen lafien. Vel pliglidjer Vevmijdpmg wird jo
viel Warme auf ehwmal frei, daf die Sduve in§ Sodhen gevothen fann wnd wm=
hevgefpript wird, und Glasgefiie fpringen dabei jehv leidyt.

Tie Berwandtichait dev Scpoefelfarre fitr Lajjer jeigt fid) and) i ihrev
grofen Hygrofopicitiit. Dic concentvivte Sehwefeljdure ijt eines dev bejten Mittel,
nm Gaje ju trodnen, wnd wird daju nicht mur in wngdhligen Fallen fiv wifjen-
jdhaftlidye Awede, Jondern bisweilen and) fiiv tednijhe Bwede angowendet. o
3 . bei der Chlovbeveitung nad)y Deacon, wobei dag Gemenge vou Gafen,
nadjoenm ihm durd) Wajjer die Salzjduve entjogen worden ift, duvd) einen Kots
thuvm pajjive, i weldyem Sdpwefeljaure Hovabliujt, wnr ihm feine Feudtigheit ju
entyiehen.  Ebenjo wird das Chlorgas getvoctuet bei dev Methode, verzinnte Cifen-
abfille buveh) Vehandlung mit Chlorgas ju entyimren, weldyes leteve tne trodenen
Auftande bei nicderer Tempevabur anf Eijen nidt chmvivtt, aber mit dem Binn
wafjerfreies Tetradylovid Licfert.

Auch anf fliiffige wnd fejte Kovper wivtt die concentrivte Scwefelfiure
waffeventyichend, oder jogar wajjerabipaltend, wenn in der Subjtany wody fein
jertig gebitbetes Waijer, aber defjen Clemente vortommen.  Aud) hievauf gritndet
jidy eine Menge vou wiffenjdjaftlichen wnd techuijehen Anwenhungen der Edpoefel=
jinve, weldje bet diejer Gelegenbeit hinjig die jogenannten Sulfojduven, in
per Negel fehr veactiongfihige Novper, bildet, Al Verjpiele foldher Wirfungen
diene bie Bildung des Aethers unter dev fpaltenden Simwirfung der Scpwefel=
jauve, nit dev Bwifdhendithung von Aethy(febpoefeliiuve, dicjenige deg Aethylens
bei weiterer LWajjevabjpalting; die Darftellung ded Nitvobensols, dev Pifrinjdure,
bes Nitvonaphtaling ., bdie Fabrifation des Refoveing wnd Alizaring duvd) die
alfalijehe Schnielzumng von Suffofduren des Venzold und Anthradyinons und viele
andeve Fille.

uch die Verfohlung vou vieclen organifdjen Subjtangen (Holy, Buder w. bgl.)
Dei Vevithrung mit concentvivter Sepwefeljaure ift aus devjelben Towelle abiuleiten,
ud es folgt vou felbjt, daf dieje Sdnre aus demfelben Grunde auf ven thievijdhen
Kovper hochit giftige Cigenjehaften ausiiben mnf, jedoch mur in concentrivter
Fornt. Dag gewdhulic) angewandte Gegenmitte!, gebrannte Maguefia, fann
freilid) wenig mehyr helfen, wenn die Schleimbiute deg Schlundes wnd Magens
etnmal jevjtovt jind.
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Die Vevwanbdtidyajt dev concentvivten Scdpoefeljaure yu Wajfer madyt fid)
audy davin geftend, daf jie in offenen Gejifen, durd) Anziehen vou Feucdhtigteit
aug dev Atmofphiive, leicht sum Ucberlaufen fontmt, was man bei wijjendait-
lichen Apparvaten beadpten nwf, wenw man foldhe duvd) Wnfjtellen vou concentrirter
Sdpwefeljiauve vov dem NRoften dewalhren wil.

Die Shmelzpunite dev Schhwcfelfirre von verjdhicdenen Graden dev
Wafferhaltigteit werden vou Payen (Précis de chimie industr. 1877, 1, 281)
folgendermagen jujanmengejtelt, wobei jedod) davauf anfuertjam ju maden it,
bag nidyt alle feine RBahlenw mit den neweven Angaben ftimmen.

Anbydrid, oo Modification, fdmiGt bet . . . . . . . . + 18"
Y I o il
@ubhydrat (Pyvofdoefelfinre), o . . . . o .. b 3D
Monohydrat, SO, " - 10,50
Dafjelbe mit etnem gmnqul »511|ulj vou ‘[n[}lﬁub xdnml,t lm — 20!
Daffelbe mit cinem geringen Bujas von Wafjer (gewshnlides
Bitciolo() jmeilst et . . - - . . . . . — 20 big — 30
Difydrat {dmilgt bet . . . B
Sdywefeffaure, de auj 1 Viol. Stiuve } obu- ntehr Molecitle
Lajfer entbhiilt, bleibt nod) tlunlq Bel, « = & = w = s =— 200
Sm feeven Rawme bei. . . ¢ w o s owow s =2 409

Der Verfaffer hat cine newe ':Bclttmmuug der Edymelsz und Crjtarvungs:
puntte vor Scwefelfiuren verjdjicdener Concentration mit folgenden Crgebuifjen
angeftellt (BVerl. Ver, 1881, S. 2649):

Specif. Gew, der Sdure

bei 159 Erjlarvungspuntt Sdymelzpuntt
1,671 flitfjig bet — 200 fliijyig
1,691 0. o.
1,712 o0, do.
1,727 — 7,5 — 7,5Y
1,732 — 8,5 — 8,HY
1,749 — 0,29 4 4,50
1,767 -+ 1,6 4 6,b"
1,790 —+- 4,59 4 8,00
1,307 — 9,09 — 30
1,822 flitjjig bet — 20" flitfyig
1,840 bo. do.

Pidering (Journ. Chem. Soc. 1890, H7,331) hat cine grope Abhandlung
ither bie Uentupmttrc der ctl]mm[muw wd ihrer Yojungen verdffentlidyt, aus
ber wir hier mur cinige wenige Bahlen mittheifen, aber mit Vevwahrang gegen D dic
jdjeinbave auferovdentliche Genanigfeit, mit der die Procentigleit dev Scpwefel=
faure big juc vievten Decimale angegeben ift, wiifrend man nad) den jirijten
analytifden Detoder wnd mit guifter Uebung nur die evjte Tecimale ficyer,
bie jweite aber anf hodyftens =5 Ocfommt! Audy die drei Tecimalen der
Temperatur wbgen wohl faum gang jicher fein.
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o Mol. ,0 | Proc, | Jol. Hy0 B

auf Gefrierpuntt [ auf Gefrievpunit
W80, 1 100 1,80, | H,80: | 100 1,80, |

f T

100 0 10,352 94,922 29,10 ; — 24,75
99,6007 2,18 8,053 94,084 34,56 — 33,0
99,0410 5,96 4,649 90,556 37,52 ‘ — 380
98,5346 | 810 | 1,591 90,556 | 5674 | —10,202
98,0816 | 1091 — 1676 88,0855 | 7401 | 4+ 2,768
97,4318 1436 @ — a,349 84,9717 | 96,33 1 8,468
97,0257 16,70 8,087 84,6055 | 9911 | 1+ 8513
96,1171 21,80 — 18,686 80,6767 | 13045 | L 2917
95,5205 2554 | —18275 75,8940 | 173,00 | —15199

Betm Kodjen einer verbitunten Sepoefelfinre entweidht anfangs veines
Waffer; nad) Grvaham wmifdt fid) dem Wafjerdampf exft damn Sauvebamypf
bet, wenn fie mur noc) 2 Wiol. Waffer anf 1 Anbybdrid enthilt, alfo bei einemt
Gehalte an Monohydrat von 84,48 oder einem Volumgewid)t von 1,78,  Nad)
mehreven Erovternngen iiber den Verlujt von Sclpwefelfiuve beim Concentriven
ywifdhen Yunge, Bobe, Walter u. A darf man annchmen, daf aud) in dev
Grofpraris ein mertlidjes Levdbamypfen von Schwefelfinre wenigftens bis ju
einer Gribdigteit von 6O ober felbft 620 nidyt ftattfindet; dod) wird bei (ebhajtem
Rodjen faft inmmer, nomentlich aber bei Sberfener mwnd fider aud)y im Glover-
thuvm, etwag Sauve in Fovrm von feinen Tavpfdien wedjanifd) mit fortgerifien.
Wenn ruhige Verdbunftung bei migiger Hite fattfindet, tritt wolhl gar fein Ver=
(uft an Sepoefelfoure ein.

Der Sicdepuntt des Scpwefeljarre - Monohybdrats wird von Mavignac
= 338%, von Pfanubdler == 317° angegeben. (Wan faun eigentlidy nur von
vem Gichepuutte des conftant iiberdeftillivenden Gemenges mit civea 981/, Proc.
Hy S04 veben; vergl. @, 102)  Die Sicdepuntte von wafferhaltigen Schefel-
fauren wurben von Dalton im Anfange diefes Jahrhunderts wnterjudgt. Seine
augenjdyeintid) wnvidytige Tabelle ijt duvd) neue Veobadjtungen des Verfaijers evfest
worden (BVerl. Ber. 11, 370), auf weldje folgende Tabellen gegriindet worben find:

Tabelfe I.

| 0 . A e A ] N

) | Bolumgewidt Cntjpredyender, Beobadhteter | Barometer:

i;‘BEUbud)m,[j 1(;1‘:»:1112;11 | reducivt auf | Gehalt an | Siedepuntt !jt:mb rebucirt
BIgED ]t‘ PRI | 15%€. | SO, Grade C. [oauf 00

| \ 1 ‘ ]

1,8380 17 1,8400 I 95,3 Proc. 297 | 718,8
1,8325 16,5 1,8354 92,8 280 | 723,9
1,8240 15,5 18245 | 904 264 1 720,6
1,8130 I 16 1,8140 88,7 ‘ 257 | 726,0
1,7985 ‘ 155 1,7990 86,6 | 2415 | 720,
1,7800 15 1,7800 84,3 | 228 720,5
1,745 16 1,7554 81,8 3 218 726,0
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| |
N Bolumgewidt |Entipredjender, Beobadteter | BVavometer:
‘Emb"djm,ﬁ Lemperatur veducirt auj l ®epalt an | Eicdepunft limnb reducirt
Bolumgewidh) Grade 6. | 506, | $0,H, | @rave 6. | auf 00
1,7400 15| 17400 ‘ 80,6 %Proc.| 209 | 7206
1,7185 17 1,7208 | 789 L2085 | 7259
1,7010 18 1,7087 75 .| 197 | 7252
1,6750 19 1,6786 ‘ 75,3 |85 | 7252
16500 16 16599 | 739 | 180 | 7252
16310 | 17 | 1,6328 | 7.5 i 173 725,2
1,6055 17 1,6072 69,5 L169 73,1
1,5825 15 15826 | 672 | 160 798,8
1,5600 17 1,5617 ‘ 65,4 | 1585 730,1
1,5420 17 15487 | 643 1513 730,1
1,4935 18 1,4960 | 594 | 143 730,1
1,4620 17 1,4635 l 564 | 133 | 7301
1,4000 17 1,4015 50,3 o124 750,1
1,3540 17 | 1,3584 | 453 | 1185 730,1
1,3180 17 | o 1s4 | oap 115 [ 7301
1,2620 17 ‘ 1,2633 84,7 110 732,9
1,2030 | 17 | 12042 | 276 107 732,9
1,1120 | 17 o 11128 | 158 | 1035 732,9
1,0575 17 ! 1,0580 |

85 L1015 | 7350

Tabelle II.
(Berechnet duvd) gqraphijdhe JInterpolation)

Proc. l Eiebes Proc. Eicve: Proc. T Eiedes Proc. Sicbes
SO,H,  puntt | SO.H, | puntt SO,00, | punit SO, H, punt
| | |

5 101° 45 118,5" 70 1700 36 238,59
10 | 102 50 124 72 1745 88 251,5
15 | 1035 53 1285 74 180,5 90 262,5

20 | 105 56 133 76| 189 o | 268
25 106,5 GO 141,5 s 199 92 | 2745
3 103 62,5 147 80 | 207 93 281,5
3 110 65 | 1535 g2 | 2185 94 288,5
0 | 114 67,5 | 161 81 227 95 295
| |

Dic Spannung des Wajferbamypfes in Sdpvefelfanren verfdyicdencr
Concentration ijt 1845 von Megnault fiiv Temperaturen von 5 big 35° be-
jtimmt worden (Ann. de chim. [3] 15, 179). 2Wiv geben Diev jeine Tabelle
fiiv jeben 3weiten Grad wicher, wnd fiigen ju dew vou thm beeichneten Hydraten
nod) den Procentgehalt und bdad fpecififjdhe Gewidt.  Fevner geben wiv auc)
Sorel’8 Tabelle, welche fitr Hohere Temperaturen bevedynet und dabuvd) fitv die
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Wajjerdampiipannung und jpecif. Warme von Sdwefeljaure. 123
Awede der Scpoefeljanvefabuifation brauchbaver ijt.  Die Spanmungen jind aug:

gedritdt tn Millimetern Suedfilberdend,

FNeguault’s Tabelle der Wajferdampiipannungen verdinntey
Sdywefelfduren.

l
|
|

- < | © | s o - o o <

] a =y | il ‘ - = - oy =

b s . _ .. pa . R —_ . = . |

R ‘ w2l wa|wai~3s | & ‘ —~ =2 1~ 2
i 5 . ot = - = ol e - 58
S Rl s B skl s sl I VR
=la s . - 10 - 2 - I~ w ol e
— - | o o - el o oAl o e | I~ o om A -
S |4a® | 7 = 7= : L e | epm | n g o o @i i &

= 2 2 2 :

— | ™ 21 o 2 ™ o~ | o1 -l
21" ‘ fan] = = | = | ai = = | =
i 5 N S ; & : -
=) 1,750 1 1,604 | 1,654 | 1,477 | 1,420 | 1,340 1,287 ‘ 1,247 | 1,176

51 0,105

| |

0,358 | 0,861 | 1,204 ‘ 2,187 ‘ 3,168 ‘ 4,120 4428 | 5478
| |
\ |

0,108 | 0430 | 0985 1,510 | 2464 3643 4728 5,164 6,300
9| o2 | 0476 | 1,125 | 1,753 | 2,829‘ 4,176 7,216

0,627 | 1,230 | 6,166 |

| 5408 | 5980 |
11| o118 2,025 | 8.240 4,773 | 6,883 | 8237
13 | 0124 | 0556 | 1454 ‘ 2,381 | 5;,(;99! 5,443 ‘ 7,013 ‘ 7885 | 9,374
15[ 0131 1 0,651 | 1648 | 2,674 | 4215 6194 7958 | 8995 10,641
17 | 0,139 | 0,725 ‘ 3,039 | 4,793 ‘ 7036 9,014 | 10,222 | 12,054
191 0149 | 0808 | 2108 | 5492 | 5440 | 7980 10101 | 11553 | 13628
21 | 0159 | 0,901 | 2,380 | 8977 6,166 9039 | 11,506 | 13,090 @ 15,383
23 [ 0,171 | 1,006 | 2,68¢ | 4,523 | 6979 10,226 12,974 14,760 17,338
25 | 0184 | 1125 | 3,024 | 5135 7802 11557 14613 | 16610 | 19516
27 | 0,199 ' 1,258 | 3,405 | 5,822 8914 | 13,050 16,443 | 18,659 | 21,944
20 | 0,216 1408 | 3,830 | 6394 10,060 14,723 18485 | 20,929 | 24,650
31| 0235 1557 | 4305 | 7459 | 11815 | 16.600 | 20,765 | 23,443 | 27,666
33| 0,256 | 1,767 | 4,888 | 8,432 | 12785 18704 23,311 | 26,225 | 51,02
35| 0280 1981 | 5,432 | 9,524 | 14,400 | 21,063 | 26,152 | 20,314 | 34,770

" Die fpecififdye Wirnee des Sdpocfeljanre= Dionohydrats bei 16 big 20°
it 03315 (Lafjer = 19). Maviguac gicdt die fpecififhen Wdrmen vers
dinntever Eduven wie folgt:

H,80, - Haq = 0,076 Ha 80, 4+ H0ag. = 00,9155
+ 10 = 0.7212 i + 100 ,, = 0,954H
+ 15 , = 0,7919 w200 , = 0,9747
+ 25 , = 0,8537 w 400, = 09878

Bode hat enne fitw dew praftijdjen Gebrand) bequentere Tabelle bevednet
(Aeitidr. . angew. Chem. 1889, . 244):

0%, Specif. Gew.  Epecif. Warme ¢, Specif. Gew.  Epecif. Warme
G 1,342 0,3315 50 1,530 0,19
63 1,774 0,38 45 1,453 0,55
G0 1,711 0,41 10 1,383 0,60

55 1,615 0,45 35 1,320 0,67
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0p. Specif. Gew. Specif. Warme 0B, Specif. Gew.  Specif. Warme
30 1,263 0,73 15 1,116 0,87
25 1,210 0,78 10 1,075 0,90
20 1,162 0,82 5 1,037 0,95

Acevfetungen ber Sdpwefelfauve. Solde find jum Theil jdhon an-
gefithrt worden, 3. V. bdiejenige in Anbhydrid und Waffer durd) Verdampfen;
ber genijdyte Dampf (Gt fid) in Folge der ungleichen Diffuiiondgeidhpoindigteit
beidber Diampfe durd) Diffujion grofentheils in feine Veftaudtheile zerlegen, fo
baf man bet 5207 in einer Stunde einen Riidftand von 60 Proc. Monohydrat
und 40 Broe, Anhydrid exhalten fanm, bet 4459 75 Proe, Hybrat und 25 Proc,
Anbydrid. (Wanklyn und Robinjon, Proc. Royal. Soe. 12, 507; Licbig,
Jahresh. 1863, @. 38; Gmelin=Kraunt 1, 2, 308); vielleidht (aft i) davauf
ein: Verfahren jur Sewinmumg von vandjender Stiuve begriinden.  Aud) beveits
weit unterfhald des Siedepunttes findet in der flitfjigen Sture Difjociation ftatt;
es ift oben davauf Hingewiefen worden, daf fdjon bei 30 big 40° dag Pono-
hybrat Déampfe von Anbhydrid ausgiebt (Mavignac), was durd) die genauen
Untevjudyumgen von Tittmar (Chem. Soc. Journ. [2] 7, 446) und Pfaundler
und Polt (Aeitidp. Chem. 13, 66) beftatigt wird.

Gine weitevgehende Aerfegung findet jtatt: in jyweilige Siuve, Sanerftoff
und Wafjer, beimt Durchleiten des Dampfes von Scpwefeljaure duvey jtart glithende,
am beften mit Porcellanftitcen gefiillte Porcellan= ober Plathwrdhren (dicfe Aev-
feungamethove ift von Deville und Debvay ald ,billige Darftellungdmethode
fitr Sancritoff empfohlen worden, hat fidy aber wegen wngeniigenden Abjuges fite
die jdpveflige Siuve ober deven Sale nid)t als joldhe bewihrt, dagegen jdien e,
al§ ob fie cine grofe Holle fiiv die Anbhydriddavitelling nad) CL Wintler pielen
witvde; dod) it jie and) bafity Ju thewer). Schwefelfinve wird fermer jerjest beim
Grwivmen mit Kofle anf 100 bis 1500 i fohlenjaures und dpwefligjanres
(Bag: durl) Bhosphor beim Kochen mit Abjdyeimg von Schwefel; beim Kodhen
mit Seyocfel mnter Vildung von jewefliger Sauve; duedy dent eleftrijchen Strom
i Wapjerjtofi, Sdpoefel nud Sanerjtoff . (in verditmnter Sepoefelfanre tritt
jedod) durdy den elettrijchen Strom mur Waijeryerjepung cin).

Tie Sdpoefelfinve gilt bei Tempevaturen unter ifromn Siedepuntte fiie die
ftavtjte aller Sdnven, wubd treibt jammtlidie iibrige Sthovren aus ihren Salzen
aug, weint Yostidyteitsoerhiltnifie 2c. dies evlanben; dody ijt e8 vou Jnterejie, daf
umgetehrt andy dag Nateiumiulfat durd) Saljdure jevjett werben fann,  Aud)
bie . viditatsverhiltuiffe® jeigen, daf bei gewdhulicher Tempervatur Sal3fduve
ud Salpeterjiduve jtivtere Sduven als Sdpoefelfire find.  Boujjinganlt
jeigte juerft (Annal. chim. phys. [5] 2, 120), bdafy tvodened Salifinvegas in
ber Nothyluth die Suffate deg Kaliums, Natvivms, Baviums, Strontinms und
Galcimms jerfest (hievitber mehy weiter unten).  Feuevbeftindigere Stinven treiben
bei hibeven Tempevatuven bdie Schwefelfiue ang, 3. B Borfiure, Kiefelfauve
md Phosphovidure,
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Mit den Vajen bildet die Schwefelfoive 3wet Hauptreifen von Salzen
] noey 5 ) < (1 ka4

nimlidy joure, nad) dbev Fovmef HO;<8§, und nentvale, nacd) dber Formel

SOQ<8§%. Sebv haufig fonmt fle aud) in bafijdjen, jelten i iiberjauven

Salzen vor.

Auf dev grofen Verbindungsfahigteit dev Sehpuefelfinve mit allen Bajen
bevuhen ihre technifhen Anwendbungen yum grogen Theile.  Lon ihren Salzen,
weldye umt Theil Vitriole genanut werden, find die jawren und wentvalen i Waffer
(B8(ich, ausgenommen die nentvalen Salye mit Bavium, Strontinm, Blei, Silber
und Duedfilber (oxydul), weldye jehu jepoer oder falt gar nidyt in Waijer wund
vebitunten Stinven (Bslic) find.  Sdpoefeljoves Caletm it i Wafjer jdpoer
(bslid). Die Sulfate jind wmeijt unloslich in Weingeift. Die bajijden Sulfate
jind meift unlB&lich) in Waffer, aber (B8lid) in Sauven. Dic Sulfate neigen jehr
yur Bildung vorr Doppeljalzen, von denent diejenigen Alaune genannt werden,
weldhe eimwerthige und dreiz (vefp. vier=) werthige Netaile combinivt enthalten.

Die neutralen Sulfate dev Alfalien, von Caleiwm, Maguefium, Eilber,
Diangan wnbd Fervofum (Eijenorybul), lepteres, wenn gany frei von Siiure und
@egquioryd, vithen das blawe Yadwuspapier nidyt, wihrend alle andeven (bs-
licjen Sulfate dies thu.  BVetm Crhiten jur Nothgluth bleiberr mur die news
tralenn Sulfate der Alfalien, alfalifjen Crden wnd des Bleied wnverdndert; bei
nod) hoherer Hige (dev deg jdhmelzenden Gifens) jerfallen audy diefe, auer den
Alkalifulfater, weldye jid) wnveviindert vevfliidytigen.  Aud) Sint= und Nangan=
vitviol find jdjon jdpwer jerjegbar; dies erfldvt die Sdpwievigteit, Vlende voll=
ftinbig i Ainforyd wmmwandeln.

Beim Riften geben die jevfesbaven Sulfate Metalloxyd , jdpweflige Shuve
wd Sanerjtofi.  Viel leichter werden die Sulfate hwed) gewifie Aujdlige (Kohle,
Gijent 2c.) betm Crhisen jerlegt.

Auf die NVictalle wirtt die Scpoefelfiure i jehr verjdyiedencr Weife. Dic
waffevserfegenden Metalle geben mit ihr i dev Kalte mwe Wajjerftoffgas; in
der Wivme jedoc) geben felbft Aint wud Cifen jdjon {dpweflige Sanre, wund Aint
fown dabei, wenn in beftimmter LWeije verfahren wivd, jogar Sdpwefelwafieritoff
gebent (Fordos und Gélis, bet Guielin: fKrant L e wnd Kolbe, Dingl. polyt,
Jowen. 162, 77). Tic meijten Schpwermetalle wivken in ber §lte wunbd Det
verbitmntemt Aujtande dev Sthve nid)t auf Scpwefeljdmre cin, und cnhwideln evit
beim Grhisen mit concentrivter Sinve fdpoeflige Stinre; 3. B. Arfen, Antimon,
Wigmuth, i, Blet, Suyfer, Suwediilber, Silber, mit gleidyeitiger Bilding
vonr Sulfaterr; Gold, Platin, IJvidium, hodium wivken bei feiner Temperatur
auj veine Sdpwefeljime cin.

Anf veines Platina Hhat veine Sdpwefelfiure Hodit gevinge Wivtung,
jelbjt Dei Siedhise; bdie in fiuflider Sauve nie fehlenden Vevunveinigungen vers
urjadjen jedod) cinen gewifjen Angriff, wic wiv fehen werden, wenn die Con-
centration der Scpoefelfauve in PlatingefiRen behandelt werden wird; cbenjo
wird and) wnveined Platin unter Umftdnden jtivfer angegriffen als veines,
wilrend Gold einen fowm mevtlichen Anquifi evleidet.
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Tag Berhalten des Gufeifens yu Sdpoefeljiure ift von grofer tccf)nud]m
‘iﬁic!}tmfut. Man hat ldngit gewnft, dap concentvivte Schwefeljdure webder in
ber Siilte nod) in dev Hige irgend crhedlid) auf Gufeijen wivft, vovausgejest,
daf feine Yuft jutveten faun, deven Feudytigfeit die Sdure verdimnen wund eine
jtavfere Gimvickung fevvoveufen wiivde.  Tvogdemr hielt man o8 anfinglid) fii
einen amgewein fiihnen Sdyritt, alg cinige Sodafabrifanten in Yancajhive te-
gannen, dag Sodyjaly mit Scpoefelfiure i eifernen Schalen ju eviesen, wie wir
et dev Fabvifation des Sulfats fehen werben.  Seitbem fimd die Fabrifanten
weitand tiihner geworben, und jehou feit vielen Jahrew wendet man gufeiferne
Gefige jur Sdeidung von Gold und Sitber duvdy fiedende Scpwefelfdure, v
Z_‘\-ubrifmwu vou Nitvobenzol wid analogen Broducten vermittelit Mijcpmgen von
ftavfer Scdpoeje(jiure und Salpeterftive und i ungdhligen anbeven Fille an, wo
man it jtavfen Sduven in der Kalte oder i der Hibe avbeiten muf, jogar fii
die lepte Goncentration dev Sepwefeliture jelbjt.  Anc) mdfig verdiinnte Sduve
wivft i dev $ilte oder gany mdfiger Wavme bet Yuftabjehng auf Gueijen
midyt ety man fanw daher diefes Miatevial fite Drudtefiel jum Heben dev
Sommerfdure wnd fite dhnlicdhe Bwede verwende.

s wird meift angenommen, daf gewijfe Sovten von Gufeifen dem Angriff
der Ginven bejjer al& andeve Widerjtand leijften.  Tiejer Pamft it Jugleich mit
etnigen andeven hiev einjd)l i:'qiqcu in des Verfafierd Labovatorium untevjudyt
worden (Chem. Jud. 1886, S, 47) wnd folge hiev cin Wnsjug aus den dbamals
erhaltenen Srgebuifjen.  Dlujter verjdyicdener Mijdpmegen, wie jie fitv gewdhn-
liche Gufwede verwendet werden, wirden von Eifengiefercien bejogen wnd in
die Fornt vour fleinen Cylindern vou genaur devfelben Gréfe gebradyt, wm tmmer
diefelbe Therflache dem Angriff der Sduve andjujesen.  Die Yujt war in allen
Fillen ausgejd)lofien; die Dauer jedes Verfudyes betvug cine Stimbde.  Dic an-
gowenbdeten Weijdpmgen waven :

. 1 Mijdpog vorr weifem wnd grawem Holzfohlen=NRofeijen im Cupol-
ofen gejchmofzen.
Tiejelbe, aber jehu talt gegofien.
Giewdhntidjer Majdyinenguiy, cnthaltend cinen Aujats vou einem
Drittel Braeeheifer.
4o Dartgui (Specialmijdung dev Fivnw).
H. 150 Glavenee Nr. 3, 200 Hayenge Nv. 3, 150 Cingup.
G, 200 GClavence M. 3, 75 Hayenge Nr. } ‘) 25 Cingug.

s 1o 200 Harveington Nr. 4, 200 Coltuek Nr. 1, 100 Einguf.

» 8. Qoltuel M. 1 veim

(Clavence 1t novdenglijd)ed Sijen, ang dem Dijtrict von Niddlesbovougl,
Goltnef fehottifhes, Havvington cmberldndijdhes Hiamatiteijen, Hayenge loth-
ringijdpes.)

Tie jolgende Tabelle jeigt den Verluit, weldyen die Cylinbder bei cinftindiger
Chuvivtung evlitten, in Gawidtsprocenten.  Ta die Thevflidyen jtets die gleidyen
waven, fo it der Gewidptverluft aud) dem Thevfladyenangeiff diveet pro:
portional.
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Levluft vou Gufeifen in Gewidytsprocenten bei cinftiindiger Ein
wirtuwng vou Sdywefel{dure und bei verjdjiedenen Temypevatuven.

B = a. b. c.
Sl * —~ STe 3 3 -~ . -~ - 1
2 MNeine Sdure 660X, Neine Sdnve 600 Y, Meine Sauve HOO Y,
%,5 _ — S RGO R St T Re s
25 | 20°6. 100°6. 29576.| 20°6. | 100 6. 200°6.| 20°6. | 100°C. | 14796.
‘ | | | i
\ | [ [
1 0,016 | 0,096 0,075 | 0,018 | 0,156 | 1,530 | 0,015 | 0,265 | 1,107
2 0,028 | 0,099 [ 0,103 | 0,016 | 0,160 | 1,581 | 0,026 | 0277 i 1,083
3 | 0021 | 008t | 0046 | 0016 | 0125 2551 | 0025 0324 | 2,058
4 0,017 | 0,082 ‘ 0,096 | 0,010 ' 0,154 | 1,551 | 0,027 | 0,236 | 1,323
5 [ 0025 0117 0131 | 0,016 | 0,138 | 2229 | 0,027 | 0,320 | 1,667
¢ | 0,020 | 0,103 \ 0131 | 0,019 | 0,146 2,032 | 0,022 0314 | 1,615
7 0,021 ! 0,080 | 0,175 | 0,025 | 0,148 | 2,595 | 0,027 | 0,343 | 1,715
8 | 0,025 | 0,100 ‘ 0133 | 0,017 | 0,149 | 2,639 | 0,037 0,323 1952
Wittel 0,021 [ 0,005 | 0,113 | 0,018 | 0,149 Fanag | o026 | 0,800 1,564
| i } |
Nummer e | “ ! - & =
ber Dandelsjdure von “:m[,le 66 _%'
verfegt mit
Gijen- 660 Baumé 600%B, | HOOW, Ratriumjuliit
MBS {1000 6. 2050 . 20006, | 14706. 2950 6.
| |
| |
p) 0,004 0139 | 207 1,114 0,107
4 0060 | 0,124 | 2,007 | 1,368 0,107
5 0,102 ! 0,156 | 2,248 ‘ 1,671 1,106
G 0074 | 0152 | 2646 | 1981 0,136
Niittel 0,085 | 0,143 ! 2,220 1,533 0,109

Dieraud fann man folgende Edylitfje jichen:

Bet gewdhulidyer Tempervatur (md Yujtabjdhug) ijt die Cinwivtung
aller untevjuchten Sanven auf alle Gufetrjenmijdpmgen jehr nnbedentend wnd find
ivgend evhebliche Unterfdyiede gav widht wahryoehuren,

Beint Stedepuntte des Wafjers it dev Angriff fehon bedewtend ftavter,
md jwar jeigh o8 fid) gany huvdgingin, daff dic 66 gridige Sduve (==34"D) den
gevingften Angriff bewivkt, die GOquibdige (=71°D) aber dag Gufeifen wm ctwa
pas 15 fadje wab bie 50 guiidige dafjelbe wm dag Dreifache vou der GG gridigen
Stiuve angueift. Weitaus ftivieve tnterfdyicde treten aber mum beint Siedepuntte
der Siinven Hervor.  Whihrend die 66 gridige Shuve bei 295 dbas Guetjen muw
gay wbebentend mehr als bet 10O angrerft wnd jelbjt die (etwas Stidjtoffiduren
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enthaltende) Handelsjiuve wenn aud) mertlic), dod) nidyt exheblicy ftavter ald bdie
veine Sduve oder die etwad SO, haltige wivt, fo finden wiv, baf dic 60 gridige
Giiure bei ifrem Siedepuntte (200%) wm das 10- bi§ 20fadye (im Durcyjcynitt
um das§ 14fadje) ftarfer alg bet 1009 wivft (und tm Duvd)jeuitt umt dag 20 fadje
fticfer al8 dic 66 guiidige bet 295°). Die Hanbdelsfinre von 60° Baumé wirft
in gwei Fillen bei 200 etwas ftdrfer, in jwei andeven gany cbenjo ftavt, wie
bie reine Giiuve von derjelben Griidigheit. Dies jeigt, daf man unmiglic) die
Sepwefeljiure vou nicdrigever Stiivte in Cifengefifen auf 66° B. = 95 Proc.
Iy S0, bringen fann; evjt von bdiejer Stavfe ab davf man fie allenfalld in Guf-
eifen um Sochen bringen.

Die 50 gribige Siiwve (==53"D), weldje bei 100° doppelt fo ftarf wie bdic
G0 griidige wirtt, greift bas Gifen bei threm Siedepuntte, aljo 147°, mevk(id) weniger
als die 60 grabige bei deven Siedepuntte, 2007, an, ndmlid) etwa w3/ mal fo viel,
aber intmer nody 14 mal o viel al8 die 66 gridige Sdure bet 295°%  Ein Unter=
jehicd 3wifdjen veter und Handeldiiuve it bei 50 B. gav nid)t u jpitven.

Was bie cingelnen Cijenmijdyungen betrifjt, fo verfdpoinden deven
Unterjdjicde gegeniiber dev 66 gribdigen Sduve i allen Fillen, und gegeniiber
pent fefpdicheren Siuven bei 20° und 100°C. Dagegen jeigt ef jidy betm Siede-
puntte dev jdpdcheven Sinren deutlid), dag Holjfohlenvoheijfen md Harvt-
guf vedt nevtlicd) weniger al8 alle iibvigen Sovten angegviffen werden.  Ein
Untevjdyicd jwijdjen heigent wnd faltem Cijenguip ift dabei nicht ju bemevten.
Vet allen iibrigen Sovten vejp. Mijdyungen jind die Verhiltnijje etwas compli-
civter, jo daf beftinumte Untevjdyiede jicd) uid)t fo leidht aufjtellen lafien; am
jtictjten it jedenjalle der Wngrift auj das jdjottijde Foheijen (INr. 8) und bdie
Mifdjung von diefemt wit Hamatit=Rofeijen (Nr. 7).

Die folgenden Levjudje jeigten die Wirfung des nad) des Verfafjers Gefriers
verfahren int Gvopen davgejtellten Sdywefeljdnvemonohydrvats (mit
994/, Proc. M,30y) bei Lujtabfdhuf anf verfdjiedene Metalle.

Gowidtaverlujt in | Gowidtsverluit in
Fal Gramm pro Quadrat:
Srocent f
X decinteter
Metall T —

6 Tage 2Ehmden| 6 Tage |2 Stunden
bei 209 | Gei 1000 | bei 200 | bei 1000

Gufeijen ..o L. e s 0,041 | 0,071 0,062 0,105
Sdymicdeeijenr . . ... ... . L 0,175 | 0,318 0,056 " 0,095
Kupfer . . . . ..o 0.0 2,63 I = 1) 1,115 r — 1
WIEE o v s smr w % osw s o e w0 348 | 3,65 1,790 | 1,847

‘ ‘.‘Jiit[)in‘fmm man jagen, dap dag Scpvefelfinvenonohybdrat auf Guf- wund
Sdpmicdectjon bei gewdhntidyer Tentpevatur wnd bei 100° fehr wenig cimwivtt,

1) Der Ungriff auf Kupjer bei 1000 war jo jtart, dak feine genaue Veftimmung
pes erlujtes moglid) war.
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wenn die Yuft audgefdioffen ift.  Ein mevtlicher Unterhicd swifdhen bem
Monohydrat und bdev gewdhnliden 66 gridigen Stiuve ift in diejer Besiehung
nic)t vorhamden.  Kupfer und Vlei dagegen wevden jdhon bei gewdhnlidjer Tem=
pevatur ftart angegriffen, Vlei nod) mehr als Kupfer. Vet 100° Leidet dag Blei
faum wmehr als bei 20°, wihrend das Kupfer fdhon tn heftige INeaction, mit
Cutwidelung von S0,, eintritt. AR am meiften mafgebend ditvfen wir den
Dberfladenangriff, 3. B, den Gewidytsverluft pro Quadratbecimeter, anjehen.

Fohr (Fifder's Jahresd. 1886, S. 295) eigt, daf Cifen, weldyed jarve:
Deftindtg fein foll, viel djemifd) gebunbdenen und wenig graphitijhen Kohlenjtofi
enthalten muf, wibhrend genaw dbag Gegentheil i Begug auf Widerjtand gegen
alfalijcge Cinfliifie, wie 3. B. bei Schuelztefieln fitv Aepnatvon, gilt. Im exfteven
Falle follte das Gifen viel Mangan wnd wenig Silicimm, im legteren wenig
Mangan und viel Silicium enthaiten.  Scymelzende Alfalien (Bjer gebundenen
Sohlenftoff und Mangan, aber jehr wenig Graphit und Silicium (?) auf.  Cine
Mijdumg, weldye gute Sulfattefiel (odev Stureconcentvationstefe() efert, mup
jdhlechte Sodajchymelzlefiel evgeben und umgetehrt.

Seymicdeifen with weit ftivfer ald Gueifen angegriffen; aber bei
gewdhnlicher Tempevatur widerjieht o8 dod) frdrteven Selpefelfiuren bis ju
1,70 jpecif. Gew. hinunter vollfontmen (vielleicht nody bis etwad wnterhalb obiger
Goncentration).  Wo jedoch durd) den Cinflufy feuchter Luft die Sduve vers
bitnuter wird, tritt eine fehr favfe FHeaction e, Taber mitffen die jept fo
allgemein  yum Tvansport dev Schpwefeljture verwendeten Cifenfifjer oder
Reffelwagen gegen jeden Luftyutritt in ihr Jnneres i leeven Bujtande verwabhrt
yerden, und au den Stellen, wo dies nidyt mglich ift, 3. B. an den PMannlbeern,
jehitpt man fie duvd) einen Webersng vou Bleibled).

Die Wirfung der Sdwefelfdnve anj BVlei ijt dftevs unterjudyt
worben.  Galvert mnd Johnjon (Compt. rend. 56, 140; Dingl. polyt.
Sourn. 167, 352) fanden folgende Nefultate dev jehutigigen LWirtung von veiner
Giinve (T big 1V) bei gewdbhnlicher Temperatur und von Handelsjiuve (V und VI)
bei 48 big HOO anf je ein Quabdvatmeter Blet, ausgedriidt in Sramm ded
gebifbeten Bleijulfats:

T . Yem D tdhes
Didytigteit @ewodhnlidyes | Jungjernblei | NReines Blei
. Blei ;
ber angewendeten Sdure ;
g | g | g

L 1,842 (669B) . . . . . . ... 67,70 13420 201,70
IL 1,705 (60°B.) . .« v v o v v u s 8,35 1650 | 19,70
TIL. 1,600 (56°B) . « - « « « & . « 556 | 1034 16,20
IV. 1,526 (50OB) . . v v v v vt 2,17 4,34 6,34
V. 1746 (639B) « = v v v o s s 149,67 5084 | 5500
VI 1,746 (63°%B) « « o . . . . . . 51,91 54.75 i 57,41

Sie jogen dent Sdjluf, daf BVlei um jo mehyr angegriffen wird, je veiner es
ijt, unb gweitens, daf ein ftavter Anguifi evijt bei einer Stiivie dev Sclpwefeljinre
von mehr als GO frattfindet.

Quage, Soda-Induftrie, 2. Aufl, [N
L 9
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Mallard (Bull. Soc. Chim. 1874, 2, 114 ; Wagner's Jahresber. §. 1875,
€. 363) und Hafenclever evhielten dhulicde Rejultate.

Bawer (Borl. Ver. 1875, E. 210) fand, daf 50 g Sive von 66° V. mit
0,2 g veinem Vlei cine nambajte Gasentwidehmg bei 1757, cine ftivfeve bei
190" hervovbradyte; Dbei 230 bis 240° wird ploslic) alles Blet in Sulfat
vevwandelt, wnter Wnjtveten von SO,, I wmd S, Blei, weldhes LWigmuth
(0,71 — 4 —10 Proc) enthiclt, wurde nod) ftivfer angegriffen, wibhrend
tleine Mengen von Antimon wnd Kupfer dag Vlet widerftandsfibhiger macdjen;
Platina wirft dhulid); cine Yegiving von 90 Vit mit 10 Binn verhilt fidy wie
veines Blet.

Nad) Verfudhen von J. Glover (Chem. News 45, 105) wird veines Blei,
tn einer Vleifammer aufgehangt, weniger angegriffen, al8 joldjes, weldyes 0,1 big
0,75 Proc. Kupfer umd 0,1 bis 0,56 Proc. Antimon enthilt. N. Cootfon
(cbend. ©. 106) fand, daff ftavte Siuren bei hoher Tempevatur auf antinton:
Daltiges Vet ftavter als auf veines Vlei wivfen, wihrend fdwadie Stiven bei
niebviger Tempevatur jid) wmgetehrt verhalten. Taf Glover’s und Coofjon’s
Berjudje in divectem Widerjprudie mit dewen vieler frithever Beobadyter ftehen,
liegt auf dev Hand.  Vergl. aud) Mactear (Chem. News 41, 236).

Napier wnd Tatlod (chend. 42, 314) fanbden, daf die Wirtung der
Sepoefeljiure auf Blet von etner Wajjerftoffentwidelung begleitet ijt, weldye ein
Aujtreiben dev jugeldtheten Bleigefige, in denen die Siure diters verjdyidt wivd,
vernrjadyen tamn. Tieje Whaifevftoffentwidelumng ift fehr ungleid) bei vericjicdenen
Bletforten. Pittin (Journ. Chem. Soc. 1885, 2, 460) findet, daf bet Antimon-
gehale (bis ju 10 Proc) das Vlei durd) Scpwefeliiiure in dev Kelte weniger,
bet 100° aber mehv als veines Vlei angegriffen wird.  Binn und  Rink ver-
mehren, Wisnmth (itber 1 Proc.), Cadbmium, Silber vevmindern den Anguiff.

Tev Borfafier hat €. Schmid veranlafit, cine ausgedehute Verfud)sreife
fiber die Wirkung vou veiner wnd nitrojer Scpefeliduve vou verjdicdenen Con-
centvationen auj veines wnd mit verjdyicdenen Bujigen legivtes Blei bei verjdyie-
penen Temperatuven angujtellen, iiber weldje cvit in dem Nadjtrage am Seylnije
dicjes Vanbes bevidjtet wevden faun, da die Untevjndumg bei Drnctlegung dicjer
Acilen nocy nidyt abgejdloffen ift.  Immerhin jeien jdhon hier folgende bisfer
ticher gejtellte Crgebnifie augefiihrt:

1o Jn fojt allen Fallen ijt veines Weid)blet in demijdjer Besichung gegen
Schwefeljiure widerjtandsfifiger, als das mit Antimon fegivte.  BVei muv
0,2 Proc. Antimongehalt wideriteht dbag Vlei bei gewdhnlicher Tempevatur ctwas
beffer als Weid)blet, bet 160° aber jdjon evheblic) fehleciter; Lilei mit 1,8 Proc.
und foldjes mit 18 YProc. Antimongehalt leidet jdjon bei gowdhulicher Tempevatur
viel ftivteren Verluft als Weidblei; bet hisheven Temperaturen wivd der nters
jehicd nod) viel frivter.

2. Goncentvivte Scpwefeljiuve queift, wenn fie falyetvige Sduve enthilt,
alle Bletjorten wd bei allen Tempevatuven ftiter ald veine Sanre an. Bei
verbitunter Sdure it das Verhaltnify yueweilen wngetelut.

3. Vel Gegemvart vou Yujt (Sawerftoff) wivtt nitvofe Siure jtets jtivker
als et Ynftabjchluf.



MWivtung dev Sdhwefeljaure auj Blei. 131

4, Die bei ber Wirfung der Schwefeljiure auftvetende Gagentwidelung
(fo gut wic augjdliclich LWafferjtoff) it abjolut tein Maf fiiv die Stiivte ded
Angrifis.  Sie 1jt am ftivtjten bei veinem Weidyblei, dugerft jdhwady bei Havt-
Dlet umd Antimonblet, wo der Gewidytsverfuft dag 200fadhe vou demr aus dbev
LWafferftoffentwidelung abgeleiteten betviigt.  Die Unterfudpmg des Bleied durd)
Mefjiung des bet VLehandlung mit Sdpoefelfinre entwidelten Gajes hat aljo muw
fitr den Fall cinen Bwed, dafy man die Sduve fitv iibevfectidien Transdport obdex
anderweitige Bwede i gefdhlofiencr Bleigefafen aufbewafren will, welde fid) duvd)
ben Gasbrnet aujblihen tommen.  Hiev nuf alfo Weid)blei angewendet werden.

Hodyjtetter (Bull. Soc. Ind. du Nord de la France 1890, p. 231) will
gefunden haben, daf gany Eupferviveies Blei vou Scdwefelfauve fehr ftart, aber
jdon bei cinem Gealte vou 0,02 Proc. Cu fehr wenig angegriffen wevde, And)
Antimon Joll feyitend einwivfen. Seine Verjudye waven im Grofen, an
Appavaten dev Fabrifation, angeftelt, aber vein cmpivifder Natur, und fann
pod) dabei ein Jvvthume untergelanfen jein, da Gowidgtsveviufte nidyt bejtinunt
wivben.  Noglicherwetfe wurde der niedjanijdje Widerftand duvey grisfere Hirte
mit dent dhemijdhen vevmengt.  Andy it e denfbar, daf die vou Hodjftetter
benterften Unterfdhiede nicht mit dem minimalen Gehalte cines Vleied an Kupfer
wnd Antinton, jondern wit dem (wicht beftinmten) Gehalte des Bletes an Saner-
ftoff sujammenbingen, defjen Gegemwart die Angreifbavteit duvd) Schocfelfae
fehr it erhihen fcheint. Vet Vollendung unfever Miterfudpmg (itber welde im
Anhange niher bevidytet werden foll) wird diejer Puntt, jowic and) die Hody-
ftetter’jdhen Iefultate mit in Veriidjidtigung gesogen werden.

Weitere Verfuche find von Scymid iiber die Chmwivfung vor Sdwefel-
fauwre mit verjdhicbenenm Gehalte an falpetriger und Salpeterfdnve
auj Blei angeftellt worden, Hanptiddhlich jur Anfhelharg  der  befannten
Cridheimmg, daf die Lerdiimmung bder Scdpoefelfiuve i den legten Hame=
ntevnr, wo fie ja immer uitvod® i, nidt iiber eimen Deftimmten Ghvabd
hinausgehen darf, wenn nid)t dag BVlei angegriffen werden joll, was man meijt
per Vildung von Salpeterjduve jujdpreidt.  Da die Verjuche bei Drudlegung
biefes nody nidyt gang abgefdlofien waven, jo feien davaus mur folgende allgemeine
Sdlitfie angefithrt wnd fite dag MNdhere auf die Nadytviige im Anbang vevwiefen.

Nach unjeren bishevigen Verjudjen bewivtt cine Bevditmmmg der Nitvofe
big u einent gewifjen Puntte, daff das Vlei weniger angegriffen wivd; bdaviiber
hinaus aber dag Gegentheil. Um gevingjten it der Anguifi beim fpecifijdjen
Gewicht 1,5, aljo ungefihr bet der gowdhnlichen Stivfe von Kammerjinre.
Beim fpecififden Gewidht 1,4, wo and) Jdon mehr Salpeterjiure entjteht, ijt
der ngriff fehon fedvfer, und beim jpecif. Gew. 1,3 {ibevjdyreitet e fdhon den=
jentigent der concentvivten Nitroje vow fpecif. Gew. 1,71, Fitw den lepten Berjud)
war der Stinve vou 1,3 {pecif. Gew. nod ein wenig freie Salpeterfinre abidyt
fic) gugefetst wordenr, was jofort dew Angriff anf dad Blei beinahe vevvieriadyte.
Diefe Verjudye bejtitigen die alte Hegel, wonad) man in der lepten Stanumer die
Sduve nie unter 1,4, beffer jogar nidht unter 1,45 finten lafjen foll.

Nad) Verjudjen von Veley (Journ. Soe. Chem. Ind. 1891, p. 211) foll ein
Gemijd) vou Salpetrigitiure und Salpeterfinve jftivier als jede dev betben Sanven

o*
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fitv fid) auf Vlei wicfen. Died hat jedod) faum irgend weldye Widtigeit fiiv die
Sdpefeljaivefabrifation, da hicr die Salpeterjdnre, wenn jie fiberhaupt aujtritt,
ftets von falpetviger Sduve begleitet ijt, iiberdies aber dag Lorhanbenjein ded un-
geherven Schoefeljduveiiberduiies die Bedingungen von Grund aus modificiven muf.

Muiv wnd Robb (Chem. News 43, 70) fanden, day Bint in Berithrung
mit Sdyefelfiure vou der Fovmel I, SO, 5 Hy O nody cin etwas HyS haltiges,
mit Hy SOy, 6 HyO jedod) veines LWajjerjtofigas giebt.  Ainn wird von einer
Situve: Ty 804, 31,0 widyt angegriffen.

Selen fiudet fid) 3iemlid) hinfig in dev Scpwefeliiduve des Handels, 1nd
o gewifie Unannehmlidyfeiten  veranlajfen, 3. B. bei ber Heinigung von
Minervalblen (vergl. Drintwater, Analyst 8, 63; dic von thm angefithrte
Nenge vor 0,5 Proe. Selen exfdyeint allerdings wunglanblid) Hody). Tie vothe
Favbwg von volljtindig denitvivter Schwefeljdnve vithet oft vou Selen her. Wiy
werben fpdter Hicvauj juviicttontmen.

Berhalten der fhwefligen Siduve und Schwefelfduve gegen die
Tryde bes Stiditofis.

Die Jleactionen jwijejen denm Tryden und Sinven ded Stiditoffd und
Sdpwefels {ind von auferovdentlid) grofer Widgtigleit fiiv de Theorie de§
Sdjwefeljauveprocefies im Allgemeinen und fiiv die Wiedergewimmung der Stid=
ftoffuerbinbungen im Befondeven; wiv werden 1'iL an dicjer Stelle abhanbde(n.

Die dlteven Wrbeiten von Clément=Deformes, Talton, Tavy,
Bergeling, Gay=Lujjac, W Henry, Uaultm be Claubry, de la Pro=
vojtaye, A. Roje, Kocne, Weltzien, Nebling, Mitller lﬂbcu jetst micht
viel mehr al§ bijtorijches Intevefie. Tie newere Yiteratur diefes 639genftanbc§
beginnt mit dew Avbeiten vor M. Weber in ben Jalren 1862 big 1867 fie
jind thetls tm Jowrn. §. praft. Chemie (83, 423; 100, 37), thei(s in Poggen:
borfi’s nnalen (123, 341; 127, 543; 130, T:), theils in Dingl. polyt.
Jonti. (167, 453) publicivt wordewr, und i ‘Mu Wagner'{djen Jahresbevidyten
Fir 1862, S. 208; 1864, S. 157; 1866, S. 114; 1867, &. 166 refumirt
worden.  Cine aubdeve hochir widitige Avbeit davitber vevdanfen wiv CL AL
Wintler (Unterjudpmgen itber die dyemijdjen Vorginge in den Gay=-Yujjac’=
fdjen: Conbenjationsapparaten der Schwefelfinvefabriten.  Freiberg 1867 furger
Ausiug davans i Wagner's Jafhresber. 1867, S, 174). Dann famen die
rbeiten von Rauntmelsberg (Ver. v dentjd). dhem. Gef. 1872, S. 310,
Waguer's Jafhvesber. 1872, S, 250) wnd von Midjaelis wnd Sdumann
(Ber. b. dentjch. chenr. Gef. 1874, 2.1075; Wagner's Jalhresber. 1875, E. 335H).

Tie cigenen Untevjudpmgen des Lerfajjers in dicfem Gebiete umjafien die
folgenden Verffentlicungen.  1877: Verl, Ver. 10, 1073 w. 1432, 1‘-:78-
ebend. 11, 434 w 12295 Tingl polyt. Jowrn. 228, 70, 548 w. 553; 187
ebend. 233, 63; Vel. Ver. 12, 357 w. 1058; 1881: c[wub 14, 21 ‘N nnb
2196G; 1882: chend. 13, 488 . 495; 1884: U)em Jnd. 1584, S. 55 1885:
chend. 1885, S. 2; Verl. Ver. 18, 1376, 1384, 1391; 1838 chend. 2], 67,

3223, 1889: Aeitidr. f. angow. Chem. S. 265, 3855 1890 chend, S. 195,
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Bon den verfdjiedenen Stiditoffornden braudht g bas Stidorydul, N, 0,
an diejer Stelle nicht aufzubalten. €8 ift in Sdwefelfirnre fehr wenig B3lid),
weit weniger al8 in veinemt Wafjer; da o8, wenn e§ cinmal entftanden ift, nidt
wicder ju NO ober hiheven Stidoryden oxydivt wird, fo ift & fiiv die Fabrifation
ver Sdpwefelfaure gany und gav verloven; aud) geht 8 mit Scpwefelfdnre feine
chemijde Vevbindung e,

Dag Stidoryd, NO, follte nac) Henry wnd PLiffon bei lingever Bes
vithrumg mit Bitvioldl von dicfemr wnter Vildung von Salpetrig = Pyvojcyoefel-
janrveanhydrid (. w) abfoubivt werden; aber fdjon Vevyeling, Gay-Lufjac
und viefe Andeve haben diefe Angabe widerlegt, namentlid) aber ancy Wintlex
(0. 0. O., &. 58). Tavaus folgt, dafy aud) devjenige Theil der Dryde des Stid-
jtoffs von der Scpvefelfdure deg Abjorptionsappavates nicht juviidgehalten wivh
und wnabforbivt entweicht, weldher bis ju Stictoyyd vedueivt ift, und dies beweift
wicder  die Nothwendigleit cines Saucrftoffitberjcdufies i ben austretenden
Kammergajenr, weil mee dadurd) das Vorhandenjein von erheblicheven NMengen
vor Sticforyd tn denfelben wnmiiglid) gemadgt wivd.  Fleine Mengen von Stid=
oxyd tBimen fibvigens felbft bet Wmwefenhyeit von Saucrftoff der wydation ents
gehen, und finden fid) daher in den Kanunevaustrittsgajen vor.

Die Vostichteit des Stidoyyde in Scwefelfinre ift jwav widht — 0, ift abex
o) febyr geving.  Nach den Vevjndyen ded Verfajjers (BVerl. Ver, 1855, S.1391)
(Bt 1 cem coneentrivte Scpoefeliiure 0,000593 ¢ = 0,035 cem N O; verdiinnte
Siwve nody weniger.  Diefe Voslidyteit Defist daher teine prattijdye Widytigteit.

Bet Gegenwart vou Sawcrijtoff wird dag Stidoryd von Sdpwefelfarure
abjorbive (Vuffy, Wintler w A); aber alsdann houdelt o8 fid) gav nidyt
niehr wm Stidoxyd, Joubdern wm falpetrige Shuve, und Wintler hat juerit
nadjgewtefenr, dafy die Gegemvart des Vitviolil ed gevade Dbedingt, daf nicht
uehr Sauerftoff aufgenomuien wird, alg e Bildung von jalpetriger Sdnre
nothwendig ift, weldje jidy dann wit dev Scdpoefeljiure nunter LWafferabjpaliung
i Mitvojyljcpwefeljaure verbinbdet :

280,(011), + N,0, = 280,(0IMONO0) + H,0.

-3 verfdiedbenen der oben aufgefihrten Anfjie habe iy beftimmte Leweife
fite diejelbe Thatfadye geliefert, ndmlicdy, dafy beint Tuvedjleiten von Sticfornd 3u-
gleidy mit einem fehr grofen Ueberfdyup vou freiem Sauevjtoff duvey concentrivte
Scpwefeliduve widyts ald Iitvofy(fdpwefeljinre gebildet wird, d. §. daff 2N O mwy
10 aufuehnen; aber auferhalb dev Flifjigteit, jchon wumittelbav iiber derfelben,
tritt die Meaction 2NO -+ 0, = N, 0, cin, und jowie dieje Verbindung mit
Sdpefeljiiure gufanmmentrifit, giedt fic gleiche Moleciile Salpeteridure wrd
ANitvofylidpoefeljinre (. w.).

Salpetrigfinreanhydrid odber Stiditofftrioryd, N, 0y, (ft fich in
Sdpwefelfanre, wm o leidhter, je concentrivter die lesteve ijt, aber audy, wie wix
fehen werden, wenn jic eine gowifje Menge Wafjer enthilt. Die hier cintretende
Reaction ift: 2H, SO, + N,0, = 280, NH -+ 1L,0.

JYommelsberg (a. 0. .) behauptet, daf bei mwendung eines Ueber=
fdyuifes vou Salpetrigjinveanfydrid aud) Salpeterfiure und Sticoryd entjtdinden:
HyS504 + 2N;0; = SO, NI 4 IINO; 4+ 2N0; aber diefe Reaction tritt
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mie bl Gegenwoart vou Waifer cin, und die Bildung dev Salpeterfirve und ded
Stidoryde muf al8 eine fecunbiive Heaction aufgefaft werden, verurfadit duvd)
pag wohlbefannte Verhalten der jalpetrigen Stuve bei Ueberjchufy von Waffer.
o genng Scpwefelfinre wnd fein Ueberfdpuf vou Wajjer vorhanden ijt, fommt
Rammelsberg’s Neaction nicht ing Spiel.

Die durdy die Wivfung der Salpetrigidure auf Sdpocefeljiure gebildete Ver-
bindbung von der empivijdhen Fovmel SO, N ijt jcjou lingft im fejten Auftande
alg , Sammevtwyftalle® wmd i fdpwefeljoner Yofung al® ,Nitvofe  befannt
gewefen; aber ifve wafre Aujanmmenjegung und Strnctur find evft jpiter cvs
wittelt worben.

Am (etdhtejten wevden die Kanmevtryjtalle vein davgejtellt, indem nan
fdpweflige Sduve in gut abgetiiflte, vaudjende Salpetevidure Lleitet, b8 die Mafje
bretavtig cvjtavet ift, nidyt aber bis juv villigen Rerfepung dev Salpeterjdure,
und bdie Kryftalimafie dam auf ciner Thonplatte unter ciner Glode neben
Bitviolol trodnet.  Sie bildet, auj diefe Weife crhalten, ober aud), wie man fie
i den Lerbindungsrvhren vou Bleifammrern und an anderen Stellen, wo & an
Dampf fehlt, findet, vierfeitiqe Saiulen oder gevade vhombifche Seyjtalle, evidyeint
aber bet Darjtellung tm SKleinen meijt als bldttevige, fedevavtige, odev fovnig-
Frpftallinijdye WDiafie, weldye farblos wnd duvc)jdjeinend ift.  Jhy Schmelzpuntt
witd von Weltyien auf 73% vou Gaulticr de Claubry anf 120 bis 1300
angegebert; jedenfalld jevielsen fie fich fhon vor demr Sdymelzen theibwetfe wnter
Augdgabe vother Tamypfe.

Ueber die Aujonmenjepung der Bletfanmmertryftalle Hat frither Unfjicherheit
gefervicht, ob fie, w nac) den dlteven Formelnw ju vedew, eine Lerbindimg von
Edpoefelfanre mit Untevjalpeterjdure oder mit falpetriger Siuve jeien.  Nod)
N Weitller Aun. Pharm. 122, 1; Wagner's Jafresh. 1862, . 207) jprad)
fie fitv dag crfteve an; It Weber dagegen bewies 1862 wund nod) jdjirfer tm
folgendent Jabre, daf ithuen die Fovmel nady dev yweiten Wntahme ufommien
mitffe, tndemt ev alle cingelnen Veftandtheile nad) ungweidentigen Miethoden be-
ftimmte.  Seine Nejultate waven:

Mioleculargewidyt  beredynet gejunoden
250, 160 (2,99 63,90 64,00
N, O, 76 29,92 27,14 27,96
H,0 18 7,09 9,60 10,60
280,, N,O,, Hy O 254 100,00 100,54 102,46

Dicfe Formel ijt aud) von Michaclis wnd Sdhunann (o a. O
bejtdtigt worden, welde jugletdh) aus den Bevfeungsproducten mit PHosphor=
juperdylorid fhevleiteten, daff die Verbindung, nad)y Halbivimg obiger Formel, als
i BT E — () é v pe e
Nitvojulfonfinre, SU2<\.3 . augejehen werden miifie, alfjo als Edpoefeliduve,
in der ein Hydroyyl duvd) die Nitvogruppe, ober als Salpeterjdimre, in ber dag
Dydroxyl duvel) die Sulfongrupype erjett it

Diefe Anfdyanungsweije (Rt fid) jedod) nicht gany wavevdndert fefthalten.
Sowoll aug der BVildungsavt wie aus dev Bevepung dev Verbindung muf man
unbedingt fdhlicfer, da fie wicht die Nitvogruppe, NOy, fondern die Nitvojos
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gruppe, NO, enthilt.  Ifrve Fovmel ijt daher ju {dhreiben: S‘Og<8%0, oder

50, (OHY(ONO), und man muf fie al8 , Nitvoinlfulfat® oder nod) genauer
als , Nitvofylfdywefelfaure” begeidhnen, nimlic) ale Schwefelfiure, in dev
eined der Waffevjtoffatome duve) die Nitvofogruppe, d. . dag Yabdical dex
Calpetrigidure, N O (0 H), exfesst ijt.

Cs giebt aud) eine, jdhon oben evwifute, wafferjtofffreie Vevbindung dln-
fidjer Ant, bas Salpetvig-Byvofdwefelfdureanhydrid von dev Forneel
N, 04, 280,, vattonell gefdyrichen:

NO
50,9

~()
80,5
No—Y

jedod) entfteht bdiefe 3. B. wur aug flitfjigem Schwefligidureanhydrid und Unters
falpetevfaure in ber Kilte unter Dend (Provojtaye), oder aus Scpwefeljainre-
anfhydrid mit getvodnetem Stidoryd (H. Noje), oder aus Sdpwefelfanveanhydrid
und Unterfalpeterjiure beim Grhiten (Weber), fann alfo in der Scpwefelfinrves
fabritation gav nidyt in Frage tonmen.

Ebenfowenig ift dies ber Fall wit dev von N Weber (Pogg. Anu. 142,
602; Wagner'd Jahresh. . 1871, S. 219) dued) Cinleiten von Scywefeljinres
anhydrid i concentrivtefte Salpetevjinve davgeftellten Verbindumg, weldyer ev
die emypivijche Fovmel N, 0,, 480, 311, 0 gicbt.

Nitvofylidpwefelfaure bildet fich nicht wur in dev oben evwihuten Weife, jon=
bern aud) auj viefadje anbeve Avten.  Wir Haben fdjon cvwahut, daf fic jid)
aug Sdpocfeldionyd wnd Salpeteridure bildet:

SO, + NO,H = S0, (0O (ON ).

Sie entjteht andy, wemn ein Gemenge vou ftavfer Scdpwefeljiure und Sal:

peterfiuve cvhipt wivd, unter Freiwerden vou Sawerjtoff (A. Noje):
H,80, + HXNO; = SO, (OH)(ONO) + H,0 + O.

Andeverfeits fann Scpoefeldiopyd bdiefe Verbinbung audy mit nicdrigeven
Stidftofforyden bilden, wenn LWafjer wnd Sawerfteff jugegen jind; bei Ny Oy ift
lestever nidht evfordevlid).  Jw vollfomumen trodencnt Aujtande wirtt Sdywefel=
Ddioxyd nidyt auf die troctenen Sticditoiforyde, aber in Gegemwart dev geringften Menge
vou Waffer entjtehen Kammerfryftalle, wemne SO, niit N, Oy obder aber mit N O
oder Ny Oy amd jugleid) mit Sanerftoff jujanumentrifjt.  Wintlev hat geyeigt,
pafp i einer Atmojphiive von fenchter Sohlenjiuve Stiditofjtvioryd mit Scpvefel=
dioxyd feine Sammierfryftalle bildet, wifrend Stiditofitetvoryd dics thut, und cv
wterjdeidet Ny Oy und N, Oy auf diefomn Wege.  Tie Dimpfe von N, Oy geben
mit itberichitijigem SO, wnd 1, O Dbei Abwefenheit von Sauerftofj gav teine
Sanmrevtryjtalle; fie entfivben fid) wnter Vildbung von N O wnd Ecpwefelfinre.
Sowie aber Sanerftoff oder Yujt jugelajjen werden, tveten augenblidlidy Kammer-
fryjtalle auf: cbenjo, wemn Ny Oy mit SO, in Giegemvart vou Wajfer jujantmens
tuifft.  Diefe Beobadhtigen Wintlev s find oft beftatigt worben.
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Ta von den fritheven Veobadytern cinige Paunfte nody nidyt vollformmen auf
getldrt worden waven, und ihre Grgebnifie theilweife tm Widerfprud) ju einander
s ftehen jdjeinen, fo fat der BVevfafjer cine newe Unterfuchung der gegens
feitigen. Wivfung vou Scpwefeldioryd und Stidoyd mit oder ohne Gegomvart
von Wafjer angejtellt (Berl. Ver. 14, 2196), weldje 3u folgenden Grgebnifjen
fithrte:

1. Trodenes NO wnd SO, Haben feinerlei Wirkung auf einanber, webder
bei gewdhnlidjer Temperatur, nod) bei 500 ober 1007, wenn Lujt unbd Feuchtigkeit
vollftinbig ausgejd)lofien jind.

2, NO, S0, und 2affer wirfen in bder vt auf einanbder, daf fo viel
NO gebilbet with, af8 dem wrfpriinglid) vorhandenen S0, entfpricht.  Eine
Steduction big yu elementavem Etiditoff fonnte nidyt nachgewiefen werden,

3. Wenn NO und SO, in Gegemwart vor verdiinnter Sedjwefelfiuve (von
1,455 fpecif. Gew.) sujommentreffen, tvitt feine Heduction von NO ju N, O ein,
jelbjt Dei grofem Ueberjdup vou SO,, gleidygiiltig, ob man viele Stunden bei
gewdlnlicher Tempevatur ober bet 600 digevivt.  Selbft bei Wnwendung von
Sdywefeljaure vor 1,32 jpecif. Gew. fonnte feine Reduction von N O buvdy S0,
beobadytet wevden.

4. Wenn NO, SO, und O in Gegemwart von Waffer jufanmentrefien,
tritt cine wunbebentende, aber bdod) beutlid)y bemertliche BVildung von N, O ein.
Wenn aber jtatt Waffer verdimnte Sdywefeljaiure von 1,32 fpecif. Gew. an-
qewenbet wird, faun man diefe Heductionswivkung widyt bemevfen.

Die Wnwendung diefer Svgebnifie auf die Theovie desd Bletfammerproceijes
wird fpdter (Capitel 9) bejprodjen werden.

@ine fpiteve Unterjudpmg des Verfafjere (BVeel. Ver. 18, 1334) hat dic
obigen Iefultate beftitigh.  G8 jeigte fid), dafy im tvodenen Aujtande Stidoryd
mit iibevidhitjiigemt Saucrftoff fajt ober gany ausjdlichlid)y N, Oy giebt; weun
umgefehrt iibevid)itijiges trodened NO mit O jujanunentrifit, jo entjteht viel
N, Oy neben N, 0, Qn Gegermwart von Waffer wird N O mit itberidiijjigem O
vollftindig i Salpeterfinve umgewandelt. IWenn jedoch) N O mit O in wnmitte(:
baver Bevithrung it jravfer Scpoefelfauve sujonumentrifjt, fo bildet fid) weber
N, Oy nochy N Oy, felbjt beim gropten Ueberjchul von Sanerjtoff, jondern bie
Orydation geht mur bid junt Stadium dev jalpetvigen Sinve, die aber nidyt frei,
jonbern alg Nitvofylidpwefeljinwe entfteht, fo daf die wivtlidhe Neaction die folgende ift:

9H,80, + 2N0 L 0 = 280,(0H)(ONO) + H,0.
Sowie dic Gaje aud bder wnmittelbaven Vevithrumg mit der Scpwefeljiuve ent=
fernt find, fcjon gleid) iiber devjelben, tvitt diejelbe Keaction wie bet trodenen
Gajen ein:
2NO + 0, = N, 0,.

Gine fehr eingehende Untevjudhung itber die IWechfelvivfing von falpetriger
und {dpoefliger Siinre ift vou Najdyig verdffentlidht worben (Yieb. A 241,
161). Gv fand dabet ecine Anjahl von newen Verbindungen auf, ftellte einige
ber BVehauptungen von Frémy und Clausd itber bdie frither von ibhnen bes
fefjricbenen Levbinduugen feft wund entdedte eine fehr bequeme wnd billige Methode
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jur Darjtellung von Hydvopylamin.  Aber da fajt alle Verjuche Rafdyig’s in
alfalifdien Yojungen, und die wenigen mit favven Ysfungen gemadyten beim Gefrier-
punft angeftellt waven, aljo wnter Verhiltnifien, wie fic niemals in ciner Blei-
fanmer vovfommen, fo fat e8 feinen Bwed, feine Refultate niher ju bejdyreiben.
Uitter dent von Rafdyig gewdhiten Vedingungen bilden fidh N, 0, NO, Amido-
julfonjiure, Hydroxhlomin und Ammoniaf, aber nur in jehr teinen Mengen;
oberhalb ber von ihm cingehaltenen uiedvigen Tempevatur ift die Bildbung jener
Subftanzen vollformmen unfider und jedenfalld ju unbedeutend, wm weiter von
ung in Betvadyt gejogen werben ju finmen.

Wirtung des Waffersd auf Kammertryftalle

Diefe Jind fehr zerflieflich, und zichen lebhaft Waffer aus dev dufieven Luft
an. Jn Bevithrung mit wenig Waffer Bfen fie fidy jdhell unter Entwidelung
von viel Wiirme nud vou Stidoyyd anf. Beim Eintvagen in eine grofere Maife
Laffer (fen fie fidy ofne ficdhtbave Gasentwidelung auf; aber in dev That wird
vod) Stidoryd, wic aud) Salpeterjiure neben Salpetvigfdnre gebildet. Dies hat
su verfdjicdenen Erfldvumgdverfudyen gefithet. Rammelsberg und Philipy
haben behauptet, daf genan 1/ ded Stidftofis in NO, 3/¢ in Salpetvigidure und
/g in Galpeterfiuve iibergehe:

16SO,NH + 9H,0 = 16H,80, + 4NO 4 21IN0O; 4+ 65N,0,.

Aber o8 ift gang unudthig, cine fo complicivte und wmoalhrideinlide Neac:
tion anyunchmen.  Jede in diefer Vegichung beobachtete Thatjadje it fich gany
einfad) duvd) folgenbe Jeaction evtltiven:

$0,(0H)(ON0) + H,0 = H,80, + NO.OH;
d. f.: Mitvofylichwefeljiure ninunt die Clemente deg Waffers auf und bildet da-
mit Scpoefelfinve wnd jalpetvige Siiwve; die lesteve, wie man lingft weif, ift
i (egemwart eines grofen Wafferiiberichuiies wunbeftindig, wnd jpaltet fidy dabei
i Salpeteridure und Sticdoyyd:
3N0.0H =HNO; + 2NO + I,0.

Bei Gegemwart von weniger Waifer bildet fid) aus Kammeerbryftallen and)

Salpetrigiduveanhydrid, weldes in brawten Déwpfen entweidt :
280, NH + H,0 = 2H,80, + X,0,.

dite foft alle Bwede fann man Nitvofy(jdpoefeliiure, oder ifre Anflifung
i Sdpoefeljanre (Nitvoje) al8 eine Lifung von Salpetvigjture in Schwefeliiuve
anjefjen.

Vo grofent Jnterefie ift dad Vevhalten der Nitvojylfdhwefel-
fauve yu Sdjwefeljaure vevidiedbener Concentration. I concens
teivtent Bitvioldl en fidy die Kvyftalle feicht und wngeriest, und diefe Léfung
bat jogar foldje Bejtandigteit, daf fie dejtillivt werden fam, ofue falpetrige
@duee 3 verlieven, wihrend bdod) die tfolivten Fryjtalle jdhon bei gelinder Gy
wivnung jerfett werden; jur Hiilfte deftillive, bleibt ein an jalpetriger Sanre
veidjever Nitdftand.  Id) fabe geseigt (Btidyr. . angow. Chom. 1888, . 661
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und 1890, &. 447), daf bei vierjtimdiger Deftillation ciner joldyen Siiuve, wo=
bet 40 Proc. ber Sepoefelfinre iibergegangen waren, uur 5 Proc. dber Salpetrige
jaure i) im Deftillat, die anbeven 95 Proc. im NRiidjtande vorfanden, und gar
nid)td davon jerftdrt worden war.

Dan fann Vofungen von 1,9 Vol-Gew. erfalten; jie entwideln mit Wafjer
Etidoxyd, entzitnden Phosphor bei 62°, oxydiven Schwefel beim Deftilliven, aud)
viele Metalle unter Entwidelung von Stidoryd; mit jepwefelfarvem Animoniat
auf 1600 exhitst, entwideln jic Stidgas.  Diefe Vijung vou Nitvofyljchoefeljiuve
e englijehent Bitviol6l von 66°B. wird aud) bei anhaltendem Duvchleiten von
trodener fdwefliger Stuve e wnvolljtindig gerjeft, und ufat von Wafjer giebt
al&bann wod) durd) Cutwidelung von braunen Dimpfen die Wnefenheit von
falpetviger Sinve ju evfennen. Daber fommt aud) das den Fabritanten wohl
befannte Factum, dag cine mit jalpetviger Sduve verunveimgte concentrivte
Sdnwefelfiinre durd) Jdpweflige Saure mur jdwierig ju veinigen ift.  Jn der
Wirme jerfest jdpeflige Siuve die Bleifanmertryjtalle wunter Entwidelung von
Stidorydul (Frémy). Weitere Angaben iiber dag Vevhalten dev jdpwefligen
Siiuve ju der Yofung von Bleifammerfryjtallen in Scdpefeljanre, der ,Nitvoje”,
werden bei Vetvadhtumg der Vovginge im Gloverthurme gemadyt werden. €3
it bemevfendwerth, wnd fitv die Praxis der Schwefeljduvefabrifation von qrigter
Widytigteit, dag felbft verditntere Scpvefeljiuven von 1,7 bt8 1,55 die Kuyjtalle
tn ber Kilte ungerfept (Bfen; bdie Aevfeung hebt evjt an, wemn die Didjte dev
verdiinnten. Siure auf 1,55 big 1,50, aljo unter dic Didyte der gewdhnlichen
Santmerfaure gefunfen ift (Weber).

Stiditoffperoryd?) (Untevialpeteviduve), jei es im Buftande
vou Flitffigteit oder Gag, wirft fehr ftart auf Sdpwefelidure ein.  Fiigt man,
nad) Weber, Unterfalpeterfiure, weldye duvdy gelindes Erwivmen von vaudjender
Galpetevjiure beveitet, aljo jedenfalls nod) jalpeterjduvehaltig war, ju Schwefel=
fuven von vevidjicdener Concentration, fo jeigt fid) Folgendes: Englijye Schpoefel=
jiuve und Siuve von 1,7 ninumt diejelbe auf, ohne fid) su favben. Sdure vou
1,65 wird gelb; die Untevfalpeterjdure ijt aljo hier wahridjeinlid) yum grofen
Theil als joldje aufgeldft, wic vou dem Salpeterjdurehybdrat, und nidjt eine Spal=
tung nad) dev Geicpmg: N, 0, + SO, H, = NO;H 4 SO, NH eingetreten,
wihrend man dicfes bet den ftivferen Sduven annchmen muf.  (Obigem wider
fovechert yoome Theil meine Nefultate, S, 140.) Sdure von 1,49 foxbt fid) gritn=
gelb; jold)e von 1,41 intenfiv griti; jold)e von 1,31 dagegen fivbt jich blan und
entbindet Stictoxydgas, das bei gelindem Crwdvmen unter heftigen Schiiumen ents
Ny gebe meift diefen Namen der Werbindung, welde man jrither ,Unter:
jalpetexjdure® nannte, und audy Heute nod) juweilen ,Stidjtofjoioryd® oder ,Stidjtofi-
tetrorpd® nennt.  BVefanutlid) Dbejteht jie im Gadjujtande aus ciner Mijdung von
Moleciilen von NOy und NyO, in je nad) ver Temperatur wedjemven Verhalinifjen.
Pei nicdriger Tempevatur, aud) im fliifjigen Juftande, it jie gleid) NyOy; oberhalb
1600 gleidg N Oy I 3iehe den Mamen Peroryd® vor, um es jojort veutlid) ;u
maden, daf twiv e mit einer foheren Crydationsitufe als bei dem Stidjtofjtrioryd
oder Salpetrigiiureanhyvrid, NyOy, ju thun Daben. N, 0, muf ald gemijhtes An-
Gybriv der jalpetvigen und Salpeterjiure: NO — O — NO,, angejehen werden; bdie
Sonftitution der Vexbindung N O, ijft unbefannt.
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weidt.  Scpwidjere Sduven werben mur voriibergehend qrfii:'b? Demunad) wiivbe
anguehmen e, dap Sduven von 1,8 big 1,7 die Unterfalpeterdure wnter
Cryeuguug vou Nitvofyljehwefeljanve mlmcl)mw ehwag 1c[]muti'm Siuren fie cine
fach aufldfen und die ftivter verdiimmten jic unter Vilong von Sticoryd, ]'ulpctriger
Siure (und Salpeterjiiuve) jerfegen.  Tie Eimvivhung dev jdpoefligen Saure
auf diefe Gemifdje ift je nad) dev Concentvation verjdhicden.  Die Vofung der
Sammerfrpftalle in englijder Scpwefelfaure wivd dadurd), wic oben crwihnt,
felbft nach fingevem Duedhitveichen mue wnvollfonteen jerfest; dagegen wird dag
gelbe Gemijey von 1,55 fpecif, Gew, und die gefirbten mxba‘umtera‘u Sduren
unter heftigem Schiumen mit Entbindung von Stidorydgas jeviet. €8 wird
fid) jpter eigen, wie alle bdicje Verhdltuifje bei dev Wiedergewinnmg der Sal-
petergafe tn dev Praxis mitfpiclen, wo es davauj anfommt, die Gafe erjt duvd
Sdpocfeljiure von 1,7 ju abjorbiven, und dam aus bicfm Yijung wicder 3u
entbinden.

Nady Wintler ift jedoch) dag Berhalten dev flirjfigen Unterfalpeterdure
verjdyicen von dem, weldyes Weber befdreibt. Sie joll jid) ywar mit Schwefel-
filuve bis ju 60°B. (1,71 jpecif. Gew.) fhevab mifdyen lajjen, aber eine Yifung
geben, weldye von der Yojung der Vleitammertryitalle in Edpocfeljinve gany vevs
fhicden ifts die mit Unterfalpeterfinee gemengte Sehpoefeljiure jei ndmlidy gelb-
voth und ftofe fortwihrend vothe Dimypfe aus.  BVeim Crhiten brauje jie auf
und entwidele ftitvmijd) gasforimige Unterfalpeterfdure; weom dag Gemenge mit
60 guibdiger Sdpoefelfiure beveitet wav, fo verfliidytiqe fich die N, Oy babei voll=
ftindig weit unter dem Siedepunfte der Schwefeljiure, fo daf der mit Waffer
verbinimte  Mitdftand Chamaleon nicht wehr entfirdt. e man  dagegen
G6 quidige Sive e Anfldjung genonnuen fat, jo giedt die Flitfjigkeit war
auc) betnr Crhicen den grogten Theil ihrer Unterfalpeterfiure ab; bag Buriid-
Oleibenbe verhilt jid) abev wie etne Yofuug von Vleitanmertryftallen in Selpoefel=
jaure, und gicbt betm Qitrmifclm wit LWajfer vothe Tampfe ans, weldye fid)
badurd) alé jalpetvige Sduve, wnd nidt als Unterjalpeteriiuve, djavaterifiven,
da fie mit feuchter ebpoefliger Sduve feine ‘Bhxtmlmtuluﬂm[[c bilben.

€8 Dejtehen gwifdhen der Angaben vou Weber mmd denen von Winkler,
namentlic) fiber das Verhalten dev Unterjalpeteridure, cinige wefentlide Bevs
jdjicdenfeiten, weldhe nod) duvd) weiteve  Unterfudhungen  aufgetlivt werben
unfiten (4. ).

Bermdfdht man  concentvivte Schwefelfdure mit ein wenig  concentrivter
Galpeteriauve wnd leitet in dag Gemifd) jdhwefligianres Gag, fo wird die
Salpetevtinre in dev Kilte mer ju jalpetriger Saure veducivt, weldhe mit dev
Sepwefelfiuve verbumden bleibt; bdicje BVerbindung widerfteht damn dev ferneren
Cimivtung dev fdpwefligen Sauve, wie die aus coucentrivter Scwefeljiure mnd
Bleifammerfryjtallen beveitete Yifung,  Dagegen werden verditnutere Gemijce
voi Scjoefeljanve und Salpeterfiiure, wnter 1,7 fpecif. Gew., nad) Mafgabe
threr Berdiwmmyg mehr odev weniger Leidht von jepoefliger Sanve 3erjest.

Folgendes find die Nefultate ciner ingeven, genaven Unterfudpng, weldye
der Verfajfer in Dingl. polyt. Jowen. 232, 63, 155, 235 veriifentlicht hat (im
Aussuge Ve, b, deutel). dem, Gief. 12, IU.)H).
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1. Die Unterfalpeterfinre faun a8 foldje wnter gewdhulichen Umijtdnbden
in Bevithrung mit Scywefeljiure nidt beftehen, fondevn jerlegt fid) in falpetrige
Siure, welde it cinem Theile der Schwefelfinve Jofort Nitvofyljdpvefeliduve
(Sammerfryjtalle) giedt, und Salpeterjiure, weldye jid) als jolde aujldit, nady
folgenber Gleichung :

N, 0, + S0, (0H), = SO0,(OH)(ON0) + N0, H.

2. Die Nitvofylfeoefelfinre (Kamnerfryftalle) 6§t fid) in dev iiberidyitijigen
Sdpwejeifiure ju ciner farblofen Flitijigteit auf; jedod) nur big ju einer bejtinmm-
ten Grenge, weldye man als Sittigungscapacitiit der Scpefeljinre fite Nitvofy(-
fehwefeljidnre begeidynen fmnn, und weldye wne jo hdher liegt, je comcentvivter bie
Sdpoefeljauee ijt. Dicfe Grenge it 3 B fiie Sduve vou 1,84 Bol. - Gew. bei
cinent: Gehalte vou 55,34 mg N, 05 = 185 mg (80,) (OH)(NO,) auf 1 cem
nod) nicdht evveidyt.

3. Ueber diefe Giremse hinaus madht fich uniichit eine gelblidhe Favbe be-
werflicy, weldye natitvlich bei ftavteren Sdpwefelfiuren exft bei cinem hisheren
Gehalte an Nitvofylichwefeljaure eintvitt; dies wav 3. B. der Fall bei Siuve von
1,337 Vol-Gew. (aus vetner Scpwefeljinre von 1,84 beveitet), weldhe anf 1 cem

147 mg Ny 0, = 372 mg (S0,)(01D)(N 0,)
enthiclt, aber aud) jehon bei Sauve von 1,706 BVol-Gew., welde auf 1 cem mux
H6,7mg N, 0, = 190 mg (S0,)(0M)(NO,) cuthielt. Da audy jolde Sduren
bet lingerem Sodjen fardlos werden, fo Jeheint der Ueberfdinfy von Nitvofyldywefel-
fauve cinigermagen (ofe gebunden gu fein; die Tempevatr des Wafferbades
feheint ihu jedoc) nody nidht ju afficiven.

4. Tev von Wintler beobadytete Bujtand, wo cine Mijdpmg von 66guibdiger
Selpoeieljanve und Unterfalpeterjiure jehon in dev Kilte gelbrothe Favbe jeigte,
vothe Tdmpfe augjticf und beim Crwdvmen jtivmijde Entwidehmg vou lnter-
jalpeterjdure ftattfand, wo man affo nod) wnverdnderte Unterjalpeteridure an-
uefmen nf, fann augenjdjeintic) oft jtattiinden, wemn bag Gemenge weit
mehr Untevjalpetevjdure enthilt, als dag ftivtjte oben evwdhute, odev e in bex
Selpocfeljanrefabrifation vorfommende.  Biele Vevjudye mit [Engerem Crodrnten
im Wajferbade beweifen mit Sicherheit die Abwefenbeit von freier Unterfalpeter-
jaure i allen amterjuchten Fallen.  In verdinmteren SHuven it dicfe nod
weniger angunehmen, und e§ ijt daber unjtatthaft, fic bei Analyjen von Scpwefel-
fiuve aufyufithren.

5. Alle Nitvojen, d. 1. Anflofungen vou Niteofy[dpocfeliimre (Rammer-
fryftallen) in Scpefeljinre, gleichgiittia, ob diefe dancben Salpeteridiuve enthalten
ober nicht, wehnen betnr Crivdrmen weit wnter ihrem Sicdepunfte cine goldgelbe
ober noc) dunfler gelbe Farbe aw, werden aber beim Crfalten wicder farblos.
Tiefen Favbemvedyjel tammn man Oclicbig oft wicdevholens ev dentet famm auf eine
Yodering der Lerbindung hin, da jo diefe aucy bei viel Hihever Temperatur qrofge
Beftindigleit jeigt, jomdern [Hft {ich wohl chev mit dev Intenfitdtserhsfung dev
Farbe von Eijenchlorid beim Crwdrmen vergleidjen.

6. Tic Bejtandigteit der Nitvofyljdnoefelfinre in jdpwefeljanrer Yofung
ift felbit beim Sicdepuntte dev Sepocfeliduve jehr grofy, wenn die Concentration
pev Leteven nicht umter 1,70 Bol.- Gow, fillt, 5 geht swar beim Kodjen ftets
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Stiditoff vevloven, wnbd war wm jo mehr, je weniger concentrivt die Sduve ift;
aber ywenn wean i der Avt focht, bafy die entweichenden Timypfe fich nidyt conden=
jiven wund Juviictliefen fomuen, jo findet man felbft bet Siuve vou 1,65 Vol-Serw.
nod) Nitvofylichwefelfinre im Nitdjtande.  Wenn aber die Dimpfe condenjivt
werden and juviidilicfen, fo tvitt bet Sduwren von 1,80 an wnd in fteigendem
Mafe bei yunehuender Verditmmng, wo das Coudenjat hod)jt verdiinnte Sduve
ober felbjt veines 2Wajfer ift, cin bedeutenbder Vevlujt duvd) Deniteivung ein.

7. Big su ciner Concentration von 1,60 Bol.-Gew. hevab ift die Ver-
wandtjdjaft der Schwefeljiure ju jalpetriger Shuve, d. §. die Tenbdeuy jur Bil-
bung vou Nitvofyljchwefelfinre, jo grof, daf die dancben vorhandene Salpeter:
fauce, fei fie als foldhe sugefest oder dwvd) Aevlegung von nterfalpetevjduve
entjtanden, unter Sauerjtoffabgabe veducivt und v BVilbung von  witvofer
Sdpoefeljiinve vervendet with.  Vei Sinre von 1,71 Bol.= Gevo. und {tiivfeven
fiubet diefe llmwandlung jhon nad) furzem Kocjen fojt vollftindig ftatt, bei
1,65 Vol.- Gew. mue nod) nwolljtindig.  Died ift ein weiteres Avgument gegen
bag Borfandenjein vou Unterjatpeterfinve in der Yojung.

8. luter 1,65 Bol.=Gew. ift die Niteofylfdpwefeljinre fdhon o wenig bes
jtindig, daR 3 V. and Siure vou 1,6 Bol.-Gew. etwas davon (allerdingd nur
wenige Procent) beim Evwdvmen ine Wafferbade, wnd bdas Meijte, aber nidyt
alles, bei furyem Kodjen fortgeht. Vel Siiuve von 1,5 Vol.- Gew. fritt augen-
Oliclic) Jehon in der SVilte theilweife Aevfetrmng dev jugefesten jalpetrigen Siuve
wnter Bildung von Salpeterjiure mmd Stidoryd cinw, aber bei einjtitndigem -
wivmen e Wafjerbade bleiben dod) nod) erhebliche Mengen von Nitvojyljdpwefel-
fiure wgerfest, wifrend ein anbdever Theil in Salpeterjiiuve itbergegangen ijt.
Beim fochen geht exfteve vollig verloven. Jn Folge ber jehr gevingen Sitti-
gungscapacitit ciwer Sdpoefelfaure von 1,5 Bol. - Gerw. fite Nitvofylfhwefeljdnve
ijt neben diefer in dev Kdlte jedenfalls fdhon freie jalpetrige Sdure amwejend.
Bet nody Jdpwideren Sivven tritt dies natiivlid) i cvhshtem DMage ein; ed ift
jedod) wabpidyeinlid), daf feldft fehr verditnmte Sehpefeljiure i ber Kiilte cin
wenig Nitvojyfdpoefeljirre enthalten fann, wenn veducivende Einflitjje abwefend find.

9. Die ncben der Nitvojyljdhwefeljiurve vorhanbdene Ealpeterfanve bleibt
and) in verbitnnten Siuven (vou 1,5 Vol.-Gew, und dbavunter) felbft bet lngevem
Stochen woc) grofentheils in dev Flitjfigheit yuvitd.  Wenn affo die Mitvojen aus
pemt Gay=Yujfac jden Abjorptionsthme der Sdpvefeljainvefabriten duvd)
fehlevhajten Vetvied neben jalpetriger Sanve aud) Salpeteviinre enthalten, fo ijt
an etne volljrindige Denitviving  devfelben durd) feifes LWaffer oder Dampf,
wobel wan woll nie unter 489B, = 1,5 Vol.-Gew. geht, mid)t 3u denten; dieje
ijt nuv duvd) veducivende Agention miglid), alfo im Gvoffen duve) fdyweflige
Stiuve tm Gloverthurm, im Kleinen duvd) Tweddfilber tm Nitvometer.  NMian
fam in letstevemr vedht deutlic) Jehen, wie viel jdpoicriger wnd langfamer and)
hier bie Denitvivung erfolgt, wenn Salpeterfime jugegen ijt.

10. Die Tendeny yuv Bildung von Nitvofyljdpoefeliiure it jo ftarf, daj
felbjt bei jehr grofier gleidhzeitiger ufuhr von Yuft, aljo von Sauerjtoff, wibhrend
bes Cinleitens von jalpetriger Sdnve, cbenjo wie desjenigen von Stidoryd in
Sehpoefeljinre 1id) feine Tyydation su Ny Oy oder N O, 1T walenehuen (d§t.
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11. Calpetrige Siuve (it fid)y duvd) Natronlange nidht ohne Vevluft
abjorbiven, weil dabei cine theihweife Syalthmg in Salpeterjiure wnd Stidond
ftattfinbet.

12, Dic violette Fivbung, weldhe fich bei der Cimvivtung veducivender
Agentien anf nitvofe Siuve eigt, vithet von einer Aufldjung von Stidoxyd in
joldyer Siiarve hev, und ijt miglidjevwetje einer jehr nnbeftindigen Berbindung von
Etiditoff und Sauerjtofi, weldhe Jwijdhen NO b N, 0y jteht, guzujdyreiben.

Dbwohl meine Verfudhe mit aller Dentlichfeit cvwiefor Hatten (oergl. bef.
Sdluf 1 und 4), daf das Stidjtofipevoxyd fid) nidyt ald joldyes i der Schwefels
jiuve unter BVildbung etner lofenr Lerbinhmg auflift, ons der man o durdy G-
wiirnien wieder  unverindert austveiben fonnte, o it dod) dicfe (feither von
Wintler felbjt als irvthiimlid) cfanute) Angabe aus dev demijehen Litevatur
nicht mehr verjchwunbder, und hat w A ju etner entjdyicden wnvichtigen Ertlaving
bes Berfahrens von Yasne und Venter pur Vehandlung der Gay-Lufjac-
thitrme Bevanlafjung gegeben.  Jc) habe daber dicfe Sadje nodymals unterfudyt
(BVerl, Ber. 13, 483) und geseigt, daf Mijdpmaen von Ny Oy mit elbit nicyt
gany concentrivier: Sdpoefeljinve, bis herunter yum fpecif. Gew. 1,65, jid)
quantitativ al8 gemifdjte Youngen gleider Noleciile vou Nitvofyljdyroefeljinve
und Salpeterfidnre verhalten; daf beimt anbaltenden Crhigen im Wafjerdade jolde
Lojungen i Stiwre von 1,75 nidits, joldye in Sdure vou 1,65 fehr wenig von
ihren Stidjtofjocrbindungen vertieven.  Vei anhaltendem Sicden entweid)t ein
Theil der legteven: aber cine groffe Dienge Nitvofyljdywefelfirve bleibt zuviid,
mehr alé wrfpringlic) vovhanden war, indent cin Thetl dev Salpetevidure mter
Sanerftoffoerluft in joldge itbevgeht. Die Jdee einer ,fofen® Berbindung wijdjen
N0, und Sdpoefeljdure mup daher gany und gar aufgegeben werden, wnd
baraus folgt aud) die lnridjtigheit der vou mandyen Praftiforn gehegten Metmung,
pag Ny O, weniger Leicht al8 Ny Oy von Sdpocfeljiuve aufgenonmen werde, wes=
falb viel von dev evjteven tm Gay = Yufjacthurme verloven gehe.  IJd) habe diefe
Diehmung aud) divect widerlegt, indent id) jeigte, daf Dampfe vou Ny Oy dnferit
feicht, el und vollftindig vou Scpwefeljidnre vou 1,71 jpecif. Gew. abjovbirt
werden, wie jie e Gay = Yufjacthvme angewendet wivd, wnd daf diefe (farblofe)
Lofung webder durd) lingeres Crwdvimen auf 100°, nod) duvd) (dngeves Duechleiten
cines Yuftftvones trgendvic vevdubdert wird,

Dic Spannung der jalpetrigen Sduve in Gegenwart von
Sdywefeljauve verjdicdencr Stivee bei verfdicdener Tempe-
vatur ijt juert von Sovel unterfudyt worden (Atichr. . angow. Chent 1839,
. 272),  Seine Veobacdhtungen waven jedod) uidyt jablreich und noch dasu
neift an Sinven und bei Temperatuven angejtellt, weldye i den Bleitantmern
nicht Leiht vovtontmen.  Dicfelben find woll vollftandig iiberholt worden duvd)
oie von miv i dexjelben Acitidhv. 1891, . 37 verbffentlidten Beobadyhungen
von Aalojiedi wnd Mavd)lewsti, aus weldjen folgende Tabellen bevecuet
worden find, weldje fitr vier verjdjiedene Surcconcentrationen mit eitent von
1 g pro Yiter anjwiivts vaviivenden Gehalte an Ny Oy die bei verjdjichenen Tempe-
vaturen dve) cinen Luftitvomt in eciney. Stunde weggefithrte Menge von N, O
ehenfalls in Granmuen pro Viter angeben.
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1. Nitrofe vom Jpecif. Gew. 1,720 (ungefahr 78 Proc. M, S0,). Ber=
fujt an NyOy in Grvammen bei einjtiindiger VBehandlung bei:

Wrjpriinglidyer I I I
Gehalt an | ‘

N, 0, 500 | 600 | 700 800 [ 900

in Grammen| ' ' |

in 1 ¥iter ‘ !

. | | [
1 e = — | - | 0,006
_ _ _ — 0,018
5 = — - ; — | 0,025
; — : = . — — | 0,031
n o — ‘ — — 0,037
G - - [ — = 0,043
7 - - ' — | 0,006 0,056
8 - = ; - | 0,010 0,063
0 = P | — [ 0012 0,081
10 = — f - | 0,018 0,093
11 — — i — 0,025 0,112
12 - ‘ — i - 0,030 0,125
13 == 22 [ — [0,081 0,143
14 - 3 = — | 0043 ‘ 0,163
15 e == 0,006 | 0,006 0,193
16 = = 0010 | 0,068 0,218
17 — ‘ — 0,006 | 0,087 0,250
18 2 ‘ — 0,012 | 0,106 0,281
19 — — 0,025 0,125 0,318
20 = | = 0,031 ‘ 0,150 0,356
9] - ‘ — 0,045 0,175 L 0,400
922 - e 0,062 \ 0,200 0,450
23 — 0,006 0,081 ‘ 0,237 0,500
24 0,006 0,018 0,100 0,275 0,550
25 0,012 0,031 0,125 0,312 0,600
26 0,018 0,045 0,150 0,356 0,662
27 0,03 0,062 0,181 0,400 0,725
28 0,043 0,081 L0212 0450 0,300
20 0,062 0,100 | 0,256 0500 | 0,850
30 0,081 0125 | 0293 0,550 | 0,956
31 0,093 0162 103837 | 0612 1,043
32 0,112 0200 | 0337 | 0641 1,125
53 0,125 0,23 L0591 0,743 1,206
34 0,143 0275 | 0475 ‘ 0,806 1,287
35 0,156 0312 | 0,525 0,363 1,375
36 0,175 0,350 i 0,575 | 0,931 1,456
37 0193 | 0,381 ;0618 11,000 | 1,543
33 0206 0418 | 0,662 | 1,062 1,625
39 0,237 0,456 0,718 1,125 1,712
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Uripriinglidyer \ E
Gebalt an | |
N, O, 500 ! 600 700 | 800 900
it Gramm | |
i 1 Liter | f
| |
40 0268 | 0,500 0775 | 1,193 | 1,800
41 0298 | 0543 0831 | 1,256 1 1,890
12 032 | 0587 | 0887 | 1381 | 1975
43 0350 | 0631 | 097 | 1,400 | 2062
44 0,376 I 0675 0,993 | 1,468 i 2,150
45 0,406 l0,712 1,050 | 1537 9,237
46 0487 | 0736 | 1106 | 1,606 | 232
47 0,462 0800 | L162 | 1,675 | 2,392
48 0,493 0,837 L 1,218 1,743 [ 2,500
49 0,518 0881 | 1268 1,806 | 2587
50 0,550 0,931 1325 | 1876 | 2675
| I
2. Nitvoje vom fpecif Gew. 1,686 (ungefdhr 76 Proc. H;80,). Berlujt

an Ny Oy in Gramm im Liter in eiver Stunbde bei Tempevaturen von:

Urijpriinglidyer ! '
Gehalt an | i

. N0, 500 i 600 ] 700 | 800 900
in (Sﬁrnmln l |
in 1 Yiter } [ |

8 = = = — 0,025

9 - - = s 0,036

10 e 3 e | - 0,012 0,050

11 — | — | o | 0,018 0,062

12 - ‘ — = | 0,025 0,086

13 = i — 5 0,010 | 0,050 0,125

14 — 1 = 0,012 ‘ 0,075 0,162

15 - | - 0,02 | 0,100 0,225

16 — — 0,050 1 0,150 0,286

17 - 0,010 0,062 [ 0,200 0,350

18 = 0,012 0100 | 0,262 0,436

19 — 0,025 0150 | 0350 0,525

20) i 0,050 0186 | 0425 | 0,625

21 — 0,075 0,250 ‘ 0,525 ‘ 0,750

22 - 0,112 0,300 0,650 | 0,975

23 — 0,136 0,350 ‘ 07 | 1,200

24 - 0,175 0,400 l 0900 | 1,436

25 0010 | 020 0462 | 1,025 ‘ 1,662

26 0012 | 0236 0,512 | 1,175 1,900

27 0025 | 0,262 0,562 1300 | 2125

98 0036 | 030 | 0612 | tasc | 2330

29 0,050 0,336 0,675 1,575 2,600
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Hvjpriinglicher

®iehalt an

N, 0, H00 GO0 700 S00 900
i Granum
m 1 ¥iter

30 0,062 0,362 0,750 1,700 2812

31 0,100 0,412 0,850 1,812 « 3,086

32 0,136 0,462 0,950 1,975 3,350

33 0,136 0,512 1,050 2,100 3,625

ot 1,150 2,236 3,900

30 1,250 2,562 4,175

36 1,336 2,500 4,450

a7 0,350 1,436 2,625 4,756

38 0,400 1,536 2,762 5,000

30 0,136 0,856 1,636 2,900 5,275

40 0,456 0,336 1,736 3,025 5,500

41 0,550 0,950 1,850 3,150 5,850

42 0,612 1,050 1,036 6,125

43 0,656 1,125 2,112 6,400

44 0,750 1,212 2,250 6,700

45 0,525 | 1,300 2,325 6,975

46 0,386 | 1,386 2,500 7,250

47 0,962 ‘ 1,475 2,636 7,556

48 1,025 1,012 2,762 7,825

49 1,100 1,650 2,886 8,100

3. Nitvofevomjpecif. Gew. 1,633 (ungefihr 711, Proe. HoS0,). Bevluijt

an NoOy i Grvamm tm Yiter in

ciner Stunde bei Tempevaturen vou:

Uripriinglidyer

®ehalt an

Ny 0y H0o ! 600 700 800 00
m Gramm ‘
in 1 Liter \

1 0,012 0,025 0,086 0,100 0,150

2 0,050 0,075 0,086 0,225 0,300

3 0,100 0,150 0,186 0,350 0,436

4 0,162 0,212 0,300 0,556 0,612

5 0,212 0,300 0,436 0,736 0,825

6 0,300 0,425 0,636 1,000 1,112

7 0,400 0,562 0,356 1,275 1,425

bS] 0,500 0,712 1,036 1,650 1,750

9 0,600 0,355 1,236 1,812 2,062

10 0,700 0,936 1,436 2,086 2,375

11 0,800 1,125 1,636 2,350 2,712

12 0,371 1,262 1,825 2,636 3,075

Yumge, Scevas Invujteie. 20 Nufl.

|
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Uripritnglidyer l | |
Gehalt an | | !
N, 0, 5000 [ 600 | Fo0 | 800 900
in Gramm
in 1 Yiter ‘ |
| |
13 0,956 ‘ 1,400 2086 | 2900 | 3436
14 1,086 | 1,530 ) 3,175 £,800
15 1,186 1,675 2 | 3450 4,162
16 1,275 1,800 p) | 8725 4,512
17 1,875 1,956 2,78 ; 4,000 4,856
18 1,475 2036 2,975 ! 4,262 5,236
19 1,662 2,250 3186 | 4,550 5,600
20 1,662 2,412 3400 4,850 5,956
921 1,312 2,612 5,650 | 5,162 6,400
22 1,975 2,812 3,012 5,512 6,562
23 2,156 3,062 1,250 5912 | 7425
24 2,43 8,836 4,612 6,350 8,036
25 2,700 3,636 5,000 G,500 8,662
26 3,000 3,950 5,412 7,300 9,362
97 3,312 1,500 50 7,812 10,150
23 3,662 4,636 3,325 8400 | 11,000
29 4,025 L5012 6,512 9,025 | 11,986
50 4412 | 5412 7,350 0675 | 13,125
31 4,500 5,336 7,950 10,386 14,500
52 5,236 6,325 8,575 11,175 16,362

4. Nitvofe vom jpecif. Gew. 1,60 (ungefihr 69 Proe. M,80,). Verlujt
an Ny Oy in Gramm tm Yiter in ciner Stunde bei Tempevatuven von:

Wripriinglidyer
Gehalt an ‘
N, 0, 500 GO 700 S00 900

in Gramm | |
in 1 Qiter ‘

1 0030 | o086 | 0175 0336 | 0412
2 0,100 | 0236 | 0436 0,725 [ 0912
3 0,325 | 077 L150 | 1,500
4 0,562 0,836 | 1,250 1910 | 2100
5 0,812 1,150 | 1,500 2120 | 2,700
G 1,050 1450 1,900 2500 | 3,350
7 1,286 | 1,800 2,550 3,100 4,112
8 1,512 2,150 2,800 8,725 4,900
] 1,750 | 2425 - 3,250 [ 4,336 5,686
10 1,075 | 2,812 3,712 | 4,900 6,475
11 2,250 foo3,162 4,456 [ 7,300

8,125

12 2,512 5,550 4,675
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Wrjpriinglidyex [

®ebalt an | ‘

o Ny 04 500 ‘ 600 ' 709 ’ 800 Hov

in Gramm |

in 1 Yiter | ‘ ‘ I

|

13 2,786 ‘ 3,986 ' 5,150 | 7012 | 8962
14 3,065 L4230 | a630 | 7700 | 9,750
15 3,560 4,612 G125 | 8400 | 10,625
16 3,600 [ 4,975 6,612 [ 9125 | 11,462
17 8,862 | 5,330 7,000 9525 | 12,250
18 4150 | 5712 7,600 10,462 \ 13,136
19 1,425 ‘ 6,075 | 8,086 11,870 18,975
20 4,700 ‘ 6425 | 8562 11,850 ! 14,800

Dag Verhalten dev Nitvofylfdhwefelfdurve ju veducivenden
Stoffeu ift vorr guifter Bedentung, fowohl fitr denw Kanumerprocel im All-
genetien,  al¥ and) it die Wiedevgewimnung  ber Stidjtoffuerdindungen am
Sd)luiic de¢ Syjtems.  Dey widjtigite dev in Vetvacht fonumenden Etoffe ijt die
jdpwcjlige Saure, deven Wirfung duvd) folgende Gleidpmg vevdentlicht wivd:

280;,NH 4 S0, + 2H,0 = 3H,50, + 2NO;
b. . fie bildet mit der Nitvofyljdpvefeliiure Schwefelfiuve wd Sticoryd.  Dies
ijt die Hauphwirtiung des Glloverthurmes, wic wiv jpdter jehen wevden, und jie
nmf andy in dben Kommern felbjt, vor Wllemt tr deven crjtem Theile, vor
fid) geen.

Govel (a. a. O hat gegeigt, dafy bei Cinwivtung eines Gemijches von
S0, wnd O auj nitvofe Scpwefelfdure md NO entweder eine Neduction der
Salpetvigiduve ju NO, ober etwe Opydation von NO ju N, Oy (in Fovmt von
SO, NII) einveten fawr, je nady Abdndevingen in den folgenden Vedingungen :
Temperatur, Verditmmmg dev Siiuve, Verhiltnif swijden SOy und O, Procent-
gehalt an NO. Die dufierften Fille find jdjou lingft gut befaunt; cine Iledne-
tion tritt ein beb fohen Temperatuven, Nangel an Sauerjtofi wud Ueberduf
bou Waffer; cine Owydation bei Ueberjduf an Saucrftofj, concentrivter Stiure
und nicdrigen Temperatuven.  Fitr die dajwijdjen ltegenben Fiille hat Sovel
cinige befondere Verjudge angejtellt, aus denen jich crgab, dafp bei identijdyen
Mijdpungen cine Steigerung dev Temperatur von 70 auf S0 geniigte, wm die
Orydation i Reduction u vevwandeln. Vet gleichen Tempevatuven tvat cine
Peduction ein, wenn das Gasgentenge 41 Proe. SOy, 10 Proe. O, 59 Proe, N
enthielt, aber eiwe Oyydation mit 21 Proe. SO,, 12,1 Proc. O, 66,9 Proe. N ac.
Tie Jeaction von SO, auf nitvoje Sdpwefeljiure it durdjaus widht jo cinfad),
alg man friter annafhm.  Wenn die Sdwre die Soncentvation 1,630 iiber=
fteigt, fo vedneivt dag SO, dag Ny O, nid)t ju NO, fondern bildet wmit N, Oy
und Scpefeljinve Nitvofyljchwefeljiuve, fo lange Saucrjtoff tm Ueberjduf vov-
Danden ift wnd die Wtmofphirve mehr Ny Oy enthidlt, als der Tenfion dev Detvef=
fenden Sinve Oet dev jpeciellen Tentpevatur entjpridyt (vevgl. oben).

10 *
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Andevenfalls tvitt cine YWednetion Ju NO ein. Sduven nuter 1,600 jpecif, Gew.
fonmen wnter gleichen Vedingungen nod)y N, O fivivenw, abev wu bei verhiltnif
mifig niedvigen Tempervatuveny bei hoheven Tempevatuven tvitt {elbft dei Ueber-
fehup aiw O wnd N, Oy cine HNeduction ein.

Cin anbdeved veducivendesd Agens, defjen Wirvtung friiher fiberiehen wor=
bew 1jt, ift dev Sohlenitoff, in Fovue des jur Fiilhog des Gay-Yujjacthuvmes
verwendeten K ots Jd) fabe geseigt (Chemt. dnd. 1885, . 2), bafy Sots cine
fehr jtavt vedbnctvendbe Wivkung anj it dev Scpwefeljiure  geldite Salpeter
jiure ausitbt, was e grofen Theile die Thatjache evtlivt, dafy die . Nitvoje®
vort den Gay-Yujjacthitvnren nie, anfer wnter gany exceptionellen Umftinden, Sal-
yetevjduve 3eigt, jelbjt wemn in den Anstritesgajenwr Ny Oy in evhedlidhen Dengen
vovrgefonmien wav.  Aber die Neduction geht wody weiter jogar die Ny Oy (als
Nitvojyljdpefelidive) tamn duvd) den Sofs i niedvigeven Stidftofforyden veducivt
werbew md auf diejem Wege vevloven gehen.  Ties it i meinent Yaboratovium
beftinunt nadygowicfen worden (Aeitjchr. §. angew. Chent. 1890, S, 195), und
da divje Sadye vou Widgtigteit ijt, jo migen hiev vie Cvaebnifie tabellavijd) an-
gefithrt werben:

“1';}:11'1'1"515 Abnahme
Tonlips ) idyer
MWaterial ot |
. ratuy (Stunpen) | 0 g g | in Proc.
NoOg | NyO5 |2es N,O,-
Grad imcNiter i Qiter | Gehaltes
1. Mitroje vom jpeciitichen Gewidt 1,3375
Gozfots, Stitde . . . . . . 15 24 1593 | 0330 | 1,71
11 2 18,92 0,559 2,86
" . 70 2 1980 | 0742 | 854
Sdymelzfots, Stitde . . . . 15 24 19,30 ‘ 0,235 1,48
440 024 15,92 0,362 | 1,91
i - 70 2 1230 | 0452 | 2,34
Gastofs, Pulver . . . . . . 15 21 19,50 ‘ 0,790 4,00
10 2 13,02 0,858 | 4,54
70 2 16,22 | 0,93 5,57
5 im 100 2 1622 | 4,611 | 28,43
Sdymelzlots, Pulver . . . . 15 24 19,30 0,879 | 196
5 40 2 18,92 0,451 |
70 2 16,22 | 0527 | 325
100 . 2 16,22 [ 2770 | 17,08
2, MNitvoje vom jpecifijhen Gewidt 1,725
Gasfofs, Puloer . . . . . . 15 21 19,50 0336 | 1,98
i 40 2 1950 | 0,574 294
" 70 2 19,50 0,891 4,57
- i 100 2 149,50 B3410 17,49
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Wi fimuen hievaus folgende Sehliifie yichen. Kot wivft jeon bei gewdhn=
licher Temperatur veducivend, d. h. jevftdvend auj Nitvofe cin, wobei Kofhlenjiuve
md Stictoxyd, miglidevweife aud) andere Gaje entjtchen.  Diefe Wivkung fteigert
jid) jowohl mit der Tempevatur, ald andy mit dev Vevgriferung der Verithrungs-
fliche wud iit, wic s evwarten, Det dem weidjeren Gastots jtivter als bei dem
bavten Scpmelztots. Vet 40, aljo ciner im Gay=Lufjacthuvm wenigjtens in
Sommer Leicht vorformenden Temperatur, famn fidh der Gehalt der Ritrofe
an N, Oy bei wetjtitndiger Beviihring mit Kofs jhon wm 2,4 big 4,5 Proc.
veduciven.  Giue fehr jtavfe Wivkung (0is 28 Proc. Reduction) tritt allerdings
evjt bt Temperaturen itber 70° ein, wie fie in Gay-Yuffacthurm wolhl nie, aber
vod) it obeven Theile des Gloverthurms vorfonmmen fimmen.  Die Ehuwivtung
it ftdvter bei Yojungen von Nitvojyliehefeljiure in gang concentvivter, alg bei
joldhen i mafig concentriviey Schwefelfinre,

Man follte denmad) i Gloverthurm feinesfatls, Oefier and) ine Gay:
Yufjacthuvm teine Sofsfiithimg anwenden (vergl. 8. Capitel).

Analyfe der Sdhwefelfdnre

Suwalitativ wird die Sdpwefelfdure inmer am ficdheviten dabuve exfonnt,
daf fie, fowohl im freien Auftande als in den Yifuugen ihrer Salye, jelbjt bei
jehr grofer Lerditmmmg mit Chlovbavivm einen weifen Nicderjdhlag von Vavium-
julfat giebt, weldyer jidy bet fvgend grifeven Cuantititen bald als jdyweres Pulver
31t Boden fept, abev bei anfevovdentlid) grofer Vevditmmung der Flitifigheit mandy
mal erft nady etniger Aeit alg Tviibung derjelben aujtritt.  Tas Variumiulfat
it fo gut wic untdslic) in Wafjer, Salgdungen wnd freien verdinnten Sinven;
in concentrivten Siuven ijt e einigermafen (G8lich, namentlid) beim Erbitsen,
aud) in concentrivter Scpefelfiuve feldjt wnd in Yijungen von Gifenchlovid,
Andeverfeits famn bei grofer Concentvation ciner jdpefeljourefreien Fitfjigteit,
wenn dicjelbe viel Salziture und namentlidy Salpeteriuve enthiilt, durd) ufas
von Ghlovbavium ein Nicderfdhlag von Chlovbavivm jeldjt oder von Varhummitrat
entjtehen, weldyer ficy jedoc) von Variwmjulfat fehon duvdy fein fryfrallinijches
Angjeherr und noch mehr daduvd) wtevjcheidet, daf er beim Verditmmen dov
Slitjigteit fofort verjdpwindet; vom Vavhwmieleniat ijt der Micderfechlag vou
Bavinmjulfat durd) die Voslicheit deg evfteven in concentrivter Salifiuve beim
Sochen und Jein Verhalten vor dem Yothrohre ju nnterfcheiden.  Tieje MNeaction
weit die Scpefelfarre jowohl im freien Rmjtande als i ihren (Gelichen Zaljen
nach.  Um Scpwefelfiiure im freien Buftande neben janer reagivenden Zulfaten
s crfennen, fone man enbweder den Wnitand benugen, dafy die freie Sduve in
Weingeift B0, die Sulfate jedacy davin janumtlich) wnl@slich find, wnd jomit in
demt weingeijtigen Ausguge dev Subjtany die Neaction mit Chlovbaviwm vor-
nehuen, odev man benugst die vevtohlenden Sigenjdhajten dev concentrivten Scwefel-
fiure, indem man die Yofung mit jefpr wenig Rohryuder in chem Poveellan-
jehdlehen auf dem LWajjerbade cindamoft und beobadhtet, ob eine Sdpodryung bes
Aueers jrattfindet.  Jedod) tritt dieje Neaction aud) bei jolchen Salyen ber
Sdpoefelfiuve cin, weldye fehr jdwadie Vajen lluminiunt, Gifen als Fervis
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cunt 2¢) enthaltens andy von Salifinrve oder Salpeterfduve fam man dadurdy
Selpoefeljinre nidht mit Sidherheit wntericheiden, woll aber vou Phosphoridure,
ijtgjdure, Leinfiuve 2, in denen man auj diefe Weife den gevingjten Schoefel=
jiauvegehalt nachweifen famr. Ame bejten veagivt mow auf freie Scpocfeljinre
(wie fiberhaupt anf freie ftarfe Sanven) mit gewifjenr Aspfarbjtoffen, 5. B.
Nethylovange 2. dieje werden duvd) Metalifalye nicht vevdndert, wohl aber
jofort duvdy die gevingjte Menge freter fravter Sduven.

Su unlpslichen Sulfaten evfenunt man die Scwefeljiure nach ihrer Anj:
jehliefung duve) Schmelzen wit fohlenfanven Altalion, oder duvey Kodjen mit
concentvivten Yojungen devjelben, wnd davauj folgendes Filtviven dev gebildeten
Alfalifulfatldfung vou ben wnloslichen Cavbonaten.  Tdev mit dent Lothrohre auf
Stohle duvd) Bildbung von Sehpoefelnatrium, wad) befamnten Methoben.

Tie quantitative Vejtimmung der freien Sdwefelfinve finbet
fitv techuijche Bwece wohl ausnahmslos durd) maganalytijdye Vethoden odex
durd) dag Wvdometer ftatt,  In beiden Fdllen werben natiivlidy Vevunveini=
qungen mit awbderen Subftangen ftovend wivten, tonuen abev fitv tedpuijde wede
fajt tmner vernad)(afjigt werden.  Tie avdometrijdye Veftimmung der Ecdpwefel
janre ift oben (2. 106 §f.) ausfiihrlid) bejprocher worden, und joll hiev nmur nod
eimmal dovanf aujurevfiamt gemacdyt werden, daf wan bei Amwendung  des
Avdomteters die Tempevatur durdjaus nidht vernadlifiigen darf,

Die volwmetrifdye Bejtimmung dev freien Schoefeljire gefehicht gewihue
tich duvehy cine Novmalldfung von Stali, Natvon oder Anunonial.  Je nady dex
gewitnjdyten Schdrfe dev Vejtinmneirg nivunt man cine eigentlidhe Novmalliifung
(0. D). vine jolche, weldye tne Yiter ein Aequivalent i Gran ausgebriictt enthitt),
ober cine halbe oder Refmtel-ovmallEfuong 2. Von mandjen wird dag Anmmio-
ntaf vorgesogen, weil es mue wenig Kofhlenjinve ansieht, weldye die Ieaction it
Yadmus weniger joharf madyt; dody fpridit dagegen dev Wmjtaud, dafy, wic o
fdjon Dev Gevucy ergiedt, diefe Vojung fid) duvd) Abdunften vou Wmmoniat ver
dudert,  Tluantitativ mac)t dies allevdings bet verbitunten Vofungen (man jollte
nie diber Halbnornal=WUnmoniaf geher) wud i verjdlofiencn Flajden nur jehy
wenig aud; fitv jeharfe Veftinmungen wivd man e dod) nidht gern nehuren.
Mol zieht dem Handlicheven, veimeven wnd bilfigeven Wepnatvon bas Aeptali
vor, weil das eviteve dew Vitvetten MNifie beibvinge. Iy fann dies allerdings
aus der Crfahrung bejtitigen, nuf aber hingufiigen, dafy id) cine foldye beinale
von oben bis unten gevifiene Vitvette noch) ywslf Jahre nadhher ohue allen ady:
theil waujhrlid) wit Aesnatvonldfung gebraud)t hobe.  Vei Wnvendung von
Methylovange als Judicator fam maw jehr wohl fratt Aepnatvon cine Halb-
novmale odev jdpvddere Yojung von vemmem Watvimueavbonat vevwenden; diber
Dalbuovntal darf man dieje Yojuug nicdht madjen, weil joujt ftivende Wnswitte-
vingent an den Bitvetten tattfinden (. ).

AR Indicator wurde frither faft allgemein Yadmustinetuy bemufst, welche
man jidy jeldft dbuve) Tigejtion von finjlicdhem Yachuus mit denr jedysiachen Ges
widyt Waifer bei gewdhulicher oder ctwas exhihter Temperatur, flaves Abgicfen
wd jehlichlihes Filtviven dev ¥8jung beveitet; juwweilen fest man and etwas
Weingeift . W jdavfe Nejultate u erhalterw, muf man die gewshulid) ju
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jtavt altalifche Yadnustinetur wentval machen, indent man jie in jwet Hilften
theilt, md ecine Hiljte wicderholt mit einent in verditnnte Salpeterfimve getaudjten
Glasftabe wmviihet, 68 ihre Farbe duvd) Violett it veiwes Noth cben iibers
gegangen ift; maw jest dawn die andeve Dilfte yu und die violettblawe Mifdung
foll damn o cmpfiudlich Jeinr, dafy eine dadbuve) yiemlich ftavt qefivbte Twantitit
reinen Wajjers duvdy die gevinglte Spuv von Stuve dentlic) voth, duved) cine
Cpuy von Altalt dentlidy bl gefiirbt wivd.  Die Yadmmstinetunr eviest jid)
beim Aufoewalren i gefhlofienen Gdefiferr, wnd muf daher in cinem nny lofe
bedectten Giefdfie aufbewabet werden.  Vefier als gewihnlidhe Yadmustinetur ijt
dag newerdings tauflid) i fabende Wzolitmin, das den Yadmusfarbjtofi im
geveinigten Aujtande vovitellt.

Bt timjtlicher Veleudhtumg fann man mit Yacnmstinetur nidyt gut avbeiten;
bag Moth cvidheint fajt wafjerhell, das Vlan duntelviolett, aber der Ucbergang
ang dent Wetnrothew e dag Purpnene w. {. w. it it mit Sicherheit u jehen.
Mean fann fich duve) monodyromatijdhes Yieht helfer: wemn man die Velenchtungs:
flanume mit Kodhjaly geld fivdt, jo cxfdheint dag Moth wafjevhell, das Vlaun ticf-
ici)umrS wud der Ucbergang ift vod) fehivier als bei Tageslidt wahrzunchuien,

Yadmus hat anferdem den Nachtheil, dafy es aud) gegenitber allen jdpvaden
Siwven cmpjindlidy 1yt und ey Scpoefehwoaiieritoff zerftict wivd,  Wemn man
bafer fohlenjanre Salge titviven will, jo muf man dies bei dev Siedhitse thm
wd bas Sieden Lingeve Aeit fovtjeben. Vet Gegemvart vou Sulfiden nuf
mai cinen Ueberjdhupy von Sdnve jujesen, allen M, S duvel) lingeres Sicden auss
teeiben, cxft dana die LadnusBiung sujesen wd den Vevjud) duvdy Miictitriven
peendigen.  Died madyt die Amvending des Vadmud in der Altalinetrie fehr
unbequent; ja ed wird duvd) die Nothwendigeit des anhaltenden Sicdens ein
wittlidger Jvvthun eingefiihet, wemt man dies in Glasgefiafen thut, weldye dabei
jtetg choas Wltati abgeben,  Jn dey Acidimetvie it diejor Uebelftand weniger
fiihlbars aber mur damn, wenn dag Jormalaltali vollfourmen frei von Kohlens
fiuve gehalten wird, was in der tdglichen Praxis ciner Sodafabrif nid)t leidyt ift.

Keiner der bei Yadmug angefithren Uebeljtande jeigt i) bei bdent guerft
vor dem Berfafjer viuqcfit[)rfcn dudicator ), bem Suljobengolzazo-dimethylanitin,
weldyes juert ine Handel als Poivvier's Ovange I oder Helianthin befaunt
war, mnmcn\ e§ naerdingd wohl ant Dejten wnter demt vomr Verfajjer vors
gefehlagencn Manten ., Nethylovange* befannt ift.  E8 ift vou allen Chemitalien=
handlungen ju besichen, ijt aber anc) (eicht tne Yabovatovium hevyujtellen, inbem
man eine Yojung von 173 g Sulfanitjiure in 15 Yiter LWajfer mit 120 g
jtavter Salzfiuve verjest, etne Yofung vorr 70 g veiwen MNatvimmnitrit - civea
1 Viter Waffer (angfant, weter Abkihhumg, cinlaufen [GH md dann 121 ¢ Di=
wmethylanilin hinetnvithrt.  Die freie Favbjdure {dbhldgt fid) wieder wnd wird am

1) Mandyenorts wird die (\m)u[)z.nnq eg Methylovange ald ‘ummim rvigers
weijfe W, v, Miller jugejdrichen. Tiefer Forjcher Datte wvichnehr einen anderen
Farbijtoff, das Tropdolin OO% vorgejdlagen, weldes dem Methylovange an Braud)=
bavteit fiiv obigen Jwed weit naditedbt wnd wodl wenig mehr gebraudt wird, JIndem
andere Ehemiter fiberjahen, dafy ez wody andere ,Tropdoline® von gany anderer Ve=
jdaifenpeit giedt, iff viel Vevwirrung entftandven.
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beften fn by Natvoujaly, (SO, Na)Coly—N,— CoH N (CIL),, verwanbdelt
Diefe Subjtany wird in Wajjer aufgeldjt wnd eine jeby tleine DMenge davon fitx
jede Titviving angewendet. A bejten bewabhrt man die Yofung in ciner Flajde
auf, durd) deven Kovt ein unten fein ansgesoqenes Glasvohr geht, weldyes als
Pipette jur Abgabe vor einent oder mehr Tvopfen dient. Die Farbe des Metlyl=
ovange ijt ovange in neutvalen odev atfalijehen Yofungen, aber mue jdpad) getb
bei grofer Verditwmmg, wnd man joll nidyt mehr davon dev ju titvivenden Yijung
yufetsen, alg hinveicht, wne e coen mevtlichy gelblicy u fiivben.  Jn diefem Falle
vernvfacht der fleinjte Webeviduf einer ftavien Sduve eien jdhavfen Uebergang
nac) Noth, ebenjo empfindlid), wie bet jedent anbdeven Judicator.  Aber wenn
man i viel von der Indicatorldjung jugefest hat, jo daf die Favbe der Yijung
ovange ift, jo 1jt dev Uebergang nach) Moth (i diejent Falle Purpurroth) muv ein
allmdliger, wid daher nnbraudybar.  Wan mup daber bei Methylovange die be-
jtinunte egel beobachten, intmer o wenig als miglid) davon anywwenden; and)
joll man et gewdhulicher Tempevatur avbeiten. Tied wird combglidt duve) dent
Wmjtand, dag Miethylovange von dew jdpwachen Sduven, wic Kohlenjiure,
Sdpocfehwaijerftoff, Eifigidure . nid)t verdindert wivd; wnd jwar ijt dies cine
jeiner wevthoolljten Eigenjdjaiten, da die Miihe wnd dev Acitverlujt ded lingeven
Sodjens der Fliijfigteiten, jowie audhy dev hievbei duvd) die Verwendung von
(Glaggeffen vernrjachte Jvvthune gang fortfallen. Sowohl Na, C O, als NaHC O,
fonte man damit divect i dev Kilte austitviven, genaw wie Na O H, wobet jinumts
liches Natvon angeseigt wivd, Sepweflige SHuve verhilt fich i der jdhon S. 96
evwifuten Weife, 0. h. die Verbindung Na, S04 ijt gegen Methylovange alfalijh,
NallS0y aber neutral  Cyaljdure unbd die andeven ftavfen organijden Sinven
ftellen jich swijchent Scpwefligidure wnd die Jtavtenr Winevaljduren; wan fann
damit feine jehaven MNejultate exhalten, wnd daber far man Oraljiure bei An-
wendung vonw Methylovange nidht als Novmaljinve vevwenbden.  Andererfeits
verhilt ficy Antmontaf, weldhes man betanntlid) nicht mit Phenolphtalein titviven
famn, gegenitber Methylovauge coenfo novmal wie Kali wid Natvon.  Tie uor-
malen Sulfate wnd Cijenoxyde, Thomerde . f.w., weldye mit Ladmus janer
veagiven, fiud gegen Methylovange nentval, jo daff man mit letevem Sudicator
die gugleich vorhandene freie Sdure titviven faumn.

Methylovange wird duvdy jalpetrige Sduve jerftivt; bei qriserem Gehalte
pavan famt man aljo Scpoefeljaure wicht divect damit titviven.  Die gowihnliche
Zchpocfeljinre des Handels, auch SKammerjdure, enthilt fawom jemals jo viel jals
petvige Zdnve, daf dieje ftdvend etmviven tounte.  Abev felbit bei Gegemvart von
qang bedeutenden Mengerr von falpetriger Sdure, wie 3. V. in der ,Nitvofe® odex
i vaudhender Salpeterfinve, tam man (uie iy juerft aus ciner Mittheilung
voit Herenr Dry Yang in Griesheim evfahren wnd felbit bejtitigt habe) voll-
fommen gut it Methylovange avbeiten, wenn man den JInbdicator crft fury vor
volljtindiger Sdttigung ujest wnd dann jebell austitvivt; oder wenn man juerit
mit demt Alfali diberfittigt, daw Methylovange jufeit wund juviidtitvivt.

Die jalpetrige Sanre wirtt auf Methylovange wie eine ftarte Mineraljidure
eiir, und wivd aljo volljtindig gefittigt, che dev Farbewmmidylag ans HRoth in Hell=
gelb eintritt, wewn wan nid)t Reit jur evjtoving des Favbjtofjes Lt
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greie Sdpwefelianre (einjdlicglidy der neben Sulfaten vorfonmenden)
wird Oejtinumt, indemt man einen Tvopfen Wethylovangeldjung jujest, welde eine
nelfenvothe Favbe hevvorrujt, wud dann Novmalatvon jufegt, bis die Favbe in
Dellgeld wmgejdylagen ift.  Ame beften controlivt man dies, fndem man duvey
Aujats eines Tropfens Novmalfauve auf Roth uiicqent.

Ter Titer dev Novmalalfalilofung jelbt wivd am bejten mit einer Novnal=
e geftellt (Sdpoefeljanre oder Salzjinre), wnd diefe jelbjt ihrevieits wird
wicherum am dequemiten duvd) jdpwady gegliihtes, dhemijd) veines Natvinmearbonat
gepriift, dag nan jic) wnjdpoer vevichajfen oder felbft beveiten faun, 3. V. durd)
Auswajchen wd Gilithen vou WNatrimbicarbonat, dag iibvigens Hugig fdhon
chemijd) vein in den Apothefen 2. vovfonmt.  Stavtes Glihen ift allerdings
3 vermeidea, da fid) dann ein wenig Wetnatvon bilden famn; doc) it dev dadurel
allenjalls entjtehende Fehlev meijt gang wenrerlid), weme nicht iibevtvieben jtavt
md Lange geglitht worden it Wenn cine al§ chemifd) vein gefonjte Soda
fich) obue allen Mitctftaund (G5, und duvd) die gewdhulichen Neagentien fein Chlov
und feine Edpocfeljiinre, ober i wndgbare Spuren davon, evfennen (Gft, jo
for man fie wady mifigent Glithen fofort juv Titevjtellung der MNovmaljiure
bennggen. Vet Wnwendung vou Methylovange ald Jndicator wivd man aber
diefent Umnweg exfpaven wud die veine Soda jelbjt als Iormallsjung, nimlid
83 ot Yiter, fiiv genouweve Veftimnumgen in geogerer Verdimuimg amvenden.
Yefstered empfiehtt jid) nomentlicdy aucy deshatd, weil bet crgentlicher Novmal
Natviwnicavbonattifung gern Ansbliihungen an den Viivettenjpigen w. devgl. vovs
fommen, was jdon bei 1/, Novmallifmg fame, bei ! Novmalldjiung gav nidht
(auper nady langem Stehen) cintritt.

Chwoll dies fiiv die WAlfalineetrie widitigey alg fiiv die Acidintetric i,
wollen wiv, dod) hier audy die Novmaljdnre abhondeln. Al foldye braucyen
fehr viele Fabrifschemiter Sdpoefelfauve, Wir abey jiehen Saljdnre vor, jowoll
wetl man dieje andy yur Titvivung vou alfalijehen Erden benugen o, als and)
und vov Wllem, weil man dabel den Titer anf jwei gang verjdjicdenen Wegen
beftimmneen fame, volunteteijd) mit veinent Natviuntcavbonat wnd gewidjtsanatij
wit Silbernitrat, eine weitang genawere Nethode als die gewidyrsanalytijche Ve
g der Sdpoefeljiure mit Chlovbarium.  Tie von Mohr jo wavm
empfohlene wid daher von viclew Chemifern angewendete Tralfaure hat grofe
Nadytheile. G it duferft fehwicrig, fie i vollfommen veinent wid tvodencm
Auftande hevsujtellen, ohue ctwas von dem Kyjtallwajier ju verlieren: fie ijt in
jdpoddheren Yofurgen nidyt haltbar, wnd fie geftattet nidgt die Wanvendung ven
Methylovange.  Tagegen ift Tyalfduve fitv andeve Awede alg die der Wlfali
wetvie fehr witplid), ndmtid) e Aialyje des Weldonjd)lamms, jur Vejtinmung
vou Aetalt i Gegemwart von Calchunicarbonat.  Sie ijt daher in ciner Soda-
fabrif allevdings uwentbehrlicd); aber fiiv die Acidineetvie wnd Alfalimetrie find
i Scpwefeljiiure wnd bejonders Salzjanre weit vorygichen.  Andy Salpeter=
fiuve fomute man amwenden; fic Hat vor den genamnten Siwven den Voriug,
dafy man nad) Nentvalifivung mit devjelben in devfelben Flifjigheit dag Chlov
duve) Silbevnitvat beftimmen famu, wic o8 bei dev Analyje der Soda nocy niber
evflivt wevden wivd; man findet abev, da bet ihrem Gebrauche die metallenen
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Quetjchhihue jebhr feiden; man muf affo andere Fovnen devielben oder Glag
hafubitvetten muwenden.

Ta man i chem Yabovatovium doch jehr Diufig die Controle von
Novmalfauren vovyunehmen hat, jo empfichlt e jic), and) wenn man nidht
cine foldhe Yéjung ofuehin als ormalalfali jur Titviving mit Niethylovange
gebraudyt, gleicy 26,5 g geglithten veinen atvivmeavbonats abgwigen, ju cinem
Yiter Flijjigteit anfyuldion, dieje Vojung in einer Flajdhe mit Glagftopfen auf-
subewalren wnd vou der Fliijjigheit fiiv jede Titvivimg, je nad) Bedbarf, 10, 20
oder 50 cem mit einer Bipette ju entnehmen, nachdem man die Flajde vorfer
geichittte(t Dat, wm ehwa nad) dew obeven Winbden abgedumitetes Wafjer wicder
anfyuelmen.  Fite wictli) genawe Veftimmugen 1t ¢§ dod) beffer, jede Portion
Natvivmearbonat gleid) nady dem Giiherw wnd Crfalten aus dewr Platinticgel in
dag Vedperglas abjuwwigen, da man nie jo genaw meffen alg wigen fann, jdon
parum, weil die MeBappavate Hidhjt jelten gany genauw mit cinander ftinmen.
@3 ijt trok der dadurd) vevurjachten Miihe unbedingt nothwendig, daf man cin:
wal die VPipetton mit deww Meffolben aller Grifen vergleiche, wm jid) 3u iibers
seugen, dafp bie cvfteven wivklid) genaw in den lebteven aujgehen; bdaf man
jweitens die Bitvetten genan calibvive, wobet man jehr hiufig finden wird, daf
die oberen Theile vour dew mittleven wnd wntevew wm mehreve Lrocente divergiven,
aljo cinen entjprechenden Febler cvjengen, wnd nativclicd) ouch) den Vevgleidy
ywifdjen dew Vitvettenr wnd andeven Vieggefafen wieder angujtellen; und drittens,
daf man die Maje dbev Bitvetten, Pipetten 2e. mit den duvely die Wage gefunbdenen
Gewidyten dejtilliveen Wajjers vergleidge.  Man wivd jid) wundern, weldye
Abwetdymgen vou dev Wirlid)eit jelbjt Apparate aus venonmivten Handlungen
pabei jeiger; Abweidpmgen, weldye grobe Fehler i den Analyjerr vevurjachen
und 3u unangenehuen Jevthitnern wnd Styeitigleiten mit andeven Analytifern
Bevanlafjung geben fimmen.  Amtliche Aidpmg diejer Appavate witede viel Miihe
evfpaven.  Newerdings defommt man in mandyen Handlungen alg vidtig gavantivte
S Movmalbiivetten™, Pipetten und Yitevtolbenw (30 B vou Dr, Wobert Miinde
i Verlin),  Auc) die Gewidpte wivd man licber Jeldbit jujtiven, und bdied von
Aeit e Beit wicderholen oder von cinem juver(ijjiger Dechaniter wiederholen
Lafjen.

Die Novmalidure wivd mun nady Aequivalenten geftelt, nidht nady Mole-
citlenr, d. b wenn eg Sdpocfeljiure oder fryjtallijivee Oraljdure ijt, jo wird fie
Uy mal dag Molecularqowid)t devjelben in Grannmen enthalten, aljo 49 vefp. 63 g,
weil diefe Sduven ywehwerthig find, dagegen von Salifiure oder Salpeterfinre,
weldye cimverthig jind, das gange Molecnlavgewidyt, alfo 56,46 g IICL oder
63 g NO;IL - Man probivt evit nac) vorlinfiger, nid)t gang ausveidyender Lev=
ditnmng ber Stiuve, wie viel Cubifeentimeter davon jur Nentvalifivung ciner
beftinmiten Menge Natvivmearbonat nithig find, bevedhnet danad), wie viel
Wafjer man ujesen muf, wm genane vidtige Rovmaljdure i evhalten, wd
itbevyengt jid) nady gejdjehencr Mijdpmg durd) nodpnaliges, wicderholtes Titviven
mit Vatvinmearbonat von ifrev Nidgtigteit.  Man nehme dabei nidht weniger
als 2 oder 3 ¢ Natviwearbonat ; wenn mawe eine Halb=Novnallsjung des lelsteren
amwendet (= 26,5 g im Yiter), jo nehme man 3. B, je 100 cem davou, welde
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bt genant H0 cem: der RNovmalfure fittigen follen. T man huvchoug mit
Yactuuss operiven, o et man ju dev alfalijden Yofung cinige Tvopfen nentvale
Yadmustinctur 618 yur dentlidyen Bliwng, damn jo viel Sdnve, big cin fravtes
Branfen eintritt, und cvhitt daun yum Lodjen; davauf fest man i dev heifen
Slifiigteit allmitiy mehr Stdwve, fo lange, bi& die dlane Farbe duve) dag Biofett
und Nothoiolett dev Kohlenjinvefirdbung i dag Hellvoth der Scdpwefeljanvefivbung
itbergegangen ift.  Die dvd) den Siinvegnjas abgetithlte Fliijjigteit muf tnomrer
wicder erhitit werden; man findet oft, daf nady wimtenlangent Sochen die jdyon
ajcheinend vothe Flitjjigteit wicder violett wnd dbam blaw wivd,  TWenn man wit
gang fodyenden Flitjjigeiten avbeitet, jo tann man itber den Jhmtt, wo das veine
Hoth cintritt, audy nidht ww enen Tropfen i Aweifel ein.  Nlaw nuf aber
dvchaug inetner Poveelanjdale, nicht i cinem Bedjerglaje avbeiten.  Alle
oteje Wmijtdndlichteiten evjpart man et Amvendung vorw Methylovange ald Jue
dicator wnd falter Titvivung.

Wewr mawr wnn einmal etiee gany vidtige Novmaljiure fat, jo jtellt nan
jidg aus ihv mit aller Yeichtigheit das Jormalaltali dav, aljo Anmmoniaf, Natvon=
lauge odev Kalifauge, odev aud) Natvivmearbonat (5. oben S, 150), und brandt
dpamn biefe gur  acidintetvifehen  Pritfung  der  Scpwefeljinve.  Concentrivte
Sdpoefeljinre muf bofiiv natitvlidh vorfher in gewdhnlicher Weife verbiinnt
werben, wme die g feftige Meaction e vevmeiden.  Fite trgend genavere V-
jtimmumgen jollte man die 3w analyjivende Sduve nie abnrefjon, joudern imuney
abwdgen, ant bejten mitteljt der Halhupipette, Fig. 7, . 65,

Tie Vejtimmung dev Schwefelfanre in Sulfaten ijt jdon 2. 43 7.
bejdyrieben worden, wo e fich wne die Analyfe dev Pyvite Hanbdelte.,

Tie nalyje von vaudendem Vitviols (Anhydrid) witd in bdemt
oicjed Defaubdelnben Capitel bejerieben werden.

Die Vevunveiniguouegen der Sdpwefelfinre werden auf folgende Weife
qualitatiy cvfannt.  Gin Nitditand beim Abdampfen dev Scpwefelfdure im
Platintiegel fom enthaltew: Sulfate der Alfatien (felten Kali, dters Natron),
bes Salfs, deg Ahoninioms, des Eijens, des Vlctes; felten fonmmren Kupfer, Rint
oder andeve Nictalle i nadpweisbarer Menge vor.  Ammontwmiulfat ijt cimmal
bovin i evfeblicher  Menge gefrmdent worden (Gintl, Chem. Atg. 1879,
@. 653): dod) famn dies mr auf ciwem gany ansiwahmsweifen Rufalle bernfhen,
ba Antmoniaf viel werthooller als Scpwefelfaure ijt.  Man priift auf die ein-
jelnen Subjtangen nach den gewdhulichen analytijdhen Diethoden; dag Eifen
wird fid) jehon duvd) die Féivbuug des Niidjtandes nad) demt Glithen vevvathen,
wnd fan fibvigens in der Sduve jelbit, ofhue Abdbampjen, durd) die gewdhulicyen
Jeagentien, wie Fevvoeyantaliunt, Nhodanfalimm w. §. w., nadgewicfen werben.
Blei geigt fidy oft jehon beim Verditmmen concentrivier Schwefeljanve mit Waijer
alg weier Nicderjdylag vou Sulfat; ferner duvd) Sujass vow einem big jwe
Tropfen Salzfure, wobet fich weifie Wotfen bildew, weldge duved) mehr Salfiure
oder beim Grhien verfdpoinbdern, jfidever duvd) Bevjesen (and) verdinmter) Siinve
mit dem drei= bis vievfadyen Volunm fravfen Alfohols.  Ter Nicderjdlag it
natitvlic) weiter yu pritfen, 3. B, durd) Reduction anf Kohle vor dem Yith-
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vohre ju metallifdhent Blei, duveh Befewhiten mit Scdpoefelanmmonivne, weldyes
es jehdrst . f.ow.

Zelen findet man am bejeen duvd) Bujats von Fervofuljat= oder Cifen-
chloviiv(Biung; am Bevithruugspuntte jeigt jich cin vother Ning ober Wolfe, weldye
Dot Stehen oder Crhiten juninunt, wud jehliclid) it die ganje Flitijigkeir mit
vothem Selew angefiillt, wihrend dev duvdy Stictoryd vernvjadyte Ring beim -
Diten verjdpvindet.  Tie oft auftretende fravt vothe Favbung dev in der Fabuiz
fation cvhaltenen Scpoefeliiuve it meift auf cinen, quantitativ gav nicht beftinm:
baven Gdehalt an Selen juviictjufiihren. Tieje vothe Fivbung tritt mue auf, wenn
etue vollfedndty denitvivte, cher SO, haltige Sdure vorliegt, wnd foun als gutes
nseichen dafite benufit werden.

Arjen wivd evtannt derd) Schoefehwafieritoff t verdiinuter Yojung; fiderer
ouee) die Netnid) fdye Probe: Lerditumen mit gleichen MaBtheilen Wajjer und
vetwer Salsjanre wd Cintaudyen von blanfem Kupfevblecy, weldyes fid) nady
qelindent Crwdvmen mit eiwent fejt anbaftenden jeiefevgrawen Uebersuge bejehligt,
dev nad) Yippert eine Lerbinbung von Kupfer mit Avfen, Cu, Asy, ijt. Wenn
pag Arfonr alg Avfenjidure vorhanden ift, tvitt die Neaction exft nad) lingevem
Grwidrmen ein. Fevner dure) den allbefannten Wavih jden Avppavat, i weldyem
drvd) veines At wd Waifer das Arfen als Arjonwaiieritofigas entwidelt und
buvd) PNeduetion ine glithenden Hoby oder durc) das Wnzitden des Gajes b
pas Abjesen vou Fleden auf i die Flamue gehaltenen Poreellanjderben nady-
qewiejen wivd. Vel der Selpoierigheit, jid) vollig avjenjreies Rint 3u verjdaffer,
enmpfichlt e yic, ftatt des Binfes Alumininmbled) anguwenden. & fann avfenige
e neben Arfenfauve vorhanden fein, was mane duvd) Nentvalijation mit
Anmoniak wid Fiilhmg nit WMaguefiamijdypmyg evmitteln fawns der Nicderjdylag,
wein et joldjer vorhanden ijt, mu die Wnjenfiuve, dag Filtrat die avfenige
Sduve enthalten.  Tie NMearih icdhe Meaction wird iibrigens jowohl duvd) die
Ghegemvart vou Jdpoefliger Sdnre als vou jalpetviger, Salpeterfdure . qeftivt.

Selmi (Gazz. chim. 10, 40) behauptet, daf Avfen i etner Suve, weldhe
feine Heaction nady Nlav{h gicbt, entdectt werden famr, wenn man ju 1000 g
derjelben 300 o edaffer wud etwas Chlovdlei giebt, deftillivt wud bdic evften An:
theile des Teftillats mit Scdpoefelwaijerftoff priift.

Von flithtigen Subjtangen fann die Scpwefelidure enthalten: Salzfdure
(burd) Kocinlzgedalt deg Salpeters), nachzmveiien nacy Levdinunmg der Edpwcfels
finve durd) Silbernitrat (Silbeviulfat 1t auc) jebr jdpoer (Gslid); Flufidnrve,
nadpynweifenn dued) Crwdvmen v ciner Platinjdhale, weldhe mit einer wadys=
fibevjogenent wnd davin cingerigte Figuven enthaltenden Slasplatte Debeedt it ;
Sdpweflige Sduve, wirh evfannt dwed) Cntfivbung ciner jdpoacy geblduten
Jodjtdvfeldjung, obev it jebr feharfer Weife duvd) Iednetion mit Binf odev
Ahwminiwm i Sepoefeloaiieritoff, den man jeinerfeits ey die Brawung von
Wleipapier oder duvd) die purpurvothe Fivbung einer alfalijdhen Yojung von
Nitroprujjibnatrnnm cvfennt. Tie Sauwerjtoffoerbindungen des Stid-
jtoffs jiud in tednijdier Scdpwefelidnre faft tmmer vorfander.  Am cinfadyiten
wnd bei Jovgfiltiger Ansfiihrung faft jo genaw wie durd) ivgend cine andeve Probe
werden jie evfannt, entweder duvd) Cutfirbung eines Tropfens verdiinnter Judige
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folution betm Grwdvien, oder fndent man anf die i einem Lrobevohre cuthaltene
Sdpuefelfanre eine Yofung von Gifenvitviol vorjichtiq aufgict, jo daf ficy die
stitffigteiton nidyt mijdhen. Vet Awmwejenheit vou Spuven vou jalpetriger Sauve
oder der hheven Stictoryde wivd Jdyour et brmurer Ning an dev Beviihrungsitelle
entjtefen, bei griferem Gehalte davan fivbt fich die EijenvitriolBfung dunfels
jdpoary, nady einiger Aeit abev entfirbt jie jich wicder, namentlich wenn fic durel
die Meaction warm geworden ijt. (Aud) Selen giebt mit Cijenvitriol einen
dfulidhen vothen Iing wie Spuren vou Sduven deg Stiditoffs, aber jtatt daf die
Faroung allnilig verjcpwindet, bleibt jie wnbd verwandelt jid) beim (ingeren Stehen
i einen vothen Nicderjchlag ant Voden des Broberofhres.)  Tie jalpetrige wund
Wntterjalpeterfiure werden and) an dev Blawmmg vou jodtalimmbaltigom Stivtes
tleijter evtanut.  Wobl dag jehdvijte aller NReagentien auf Salpeterfiure w. §. w.
ift dag Tiphenylamin, Man verwendet dicjes am bejten i einer Yijung von
0,5 g in 100 eem coneentrivter, mit etwa 20 ccm Waffer verfester Sewefel-
jiure.  Mian gieht einige Cubifcentinteter diejer Vojung in ein Probivvohr oder
SNeldyglas wnd gicht die qu pritfende Yojung jovgfiltig oben davauf, fo daf v
allmilige Mijchung jtattfindet.  Weun Spuven von Stidjtofforyden jugeqen jind,
jo entjteht et fornblumenblaner MRWing an der Veviihrungsfldche. Ta aber alle
audeven opydivenden Zubjtawgen, auc) felenige Sduve, diefe dlawe Favbe Hervor-
viferr, o famn namentlidy dued) die jo hanjige Wnwefenheit von Selen in dev
Sdpwefeljiare etwe Tdujehung entjtehen, ndem damt oy bet Abwefenbpeit vou
Stidjtofijanrar Diphenylamin die blane Neaction gicdt.  Unt fidher ju gehen,
nuf maie aljo guerit, wie oden bejchricber, mit Cijenvitriol probiven, und wenn
man dabet Selen gejunden hat, jo vevwendet man eine Yojung von Lrucinfulfat
(am Dejten frifdy davgeftellt), weldye bei Wnmwefenbheit dev Eeinjten Spuren von
Stidjtoffjiuren cine jdjin vothe Favbe gicbt, wihrend Selen es nid)t veviinbert
(Yunge, Verl. Ver. 1837, &, 2031),

Alle evwdbhuten Peagentien jeigen jowohl Salpeterfinre wie and) falpetrige
Ziinre an — bdie letstere natiivlidy dyemije) gebunbden alg Nitvojyljeypwefeljaure (. 0.).
Nan o jedody die falpetrige Sinve leidht fitv i) nadpoeijen, 3. V. durd) cine
Mijdpmg von Stiveldfung mit Jodsinf, weldye cine lane Firbung hervorrujt,
und durdy vevjdyicdene ovgantiche WAmiine, welde wit Jalpetviger Simve ent-
fprechende Azofavben geben (Guich, BVorl Ver. 11, 624).  Bou dicjen jind
die am meiften venwendeten: Metaphenylendiamin, weldyes mit 0,1 mg Salpeter-
jiuve in 1 Yiter Wajfer cine gelbe Favbung giebt, oder abev cine Combination
vou Sulfaunifjdnve wnd e=Aaphylamin,  Tev Vevfaifer hat geseigt (Aeitidr. .
angew. Chent. 1889, S, 666), daf maw am bejren die beiden, vorhev in vers
pitunter Efjigiiure geldjten Subjtangen jofort mijeht wnd diefe Yojung fiiv den
Gebvaud) vovudthig Halt; weme aus dev Yabovatoviumsiujt Salpetrigiiuve hinein:
fonmtt, fo vevedtl fid) dies duvdy othwerden des Ieagens, weldhe Farbung man
dud) Sciitteln mit Rinffaud und Fittviven wicder entfernen famn Aum wict:
tidhenr Gebranche evwivmt man die anj Salpetvigidure ju priffende Yojung auf
ehwa 80° und jept cinige Qubifcentineter des gemijdhten Heagens ju, worvauf
jehon i et big et Mbnten eine vothe Favbung entjteht, wenn jelbjt nody
weniger als ein Taujendjtel Willigramm Ny O; vorhanden ift.  Lofungen, weldye
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au viel ESalpetvigfiuve enthalten, geben nur cine gelbe Favbung.  Um ein
Jeagens i evhalten, weldyes beim Stehen nidyt miffardig wivd, fodit man ein
wenig = Naphtylamin wit cinigen Cubiteentimetern Wajier, giet die Heife
Yijing vour Miictjtande ab, mijdyt die Vojung mit verditmmter Ejfigianve wnd fewt
eine verdiimte fjigianre Yojung von Sulfawiljoiuve u.

Tic quantitative BVeftimmung der in der Sdpwefelfaure ent:
haltenen Verunveiniguungen wird am bejten mit verjchicdenen Theilen bes
Mufters angeftellt.  Geowihnlich werden folgende Kdrper in Beadytung gezogen.
Blei beftimmt man duve) Lerdinummyg der Sduve, wet fie concentvivt ijt, it
threm cigenen Volum Ldafjer wnd dem doppelten Volum abfoluten Altohols, und
Wigung  des dam nicdergeichlagenen P8O, Cijen bejtimmt man durel)
Jteduction mit veinent Bint wnd Titration wit Chamiileon, wobet jedod) natitelic)
beadjtet wevben muf, daf dieje¢ and) auf SO,, N, O, . f.w. ehmwivtt.  Arfen
beftimmt man duvd) Jeeduetion dev Avjenjdure ju avjeniger Sdnve wmittelit SOy,
Anustreiben der lepteven durd) CO, und Niedevichlagen mit Hy S, Die Gegen-
wart von Blei, Antimon, Kupfer, Platin . mad)t dieje Beftimnumg fehr
complicivt; vergl. MeCay, Amer. Chem. Jowrn, 7, 6. Wenn ziemlid) vicl
Avjen vorhonden ift, fo vedueirt man wic oben duvd) SOy, gefolgt vou CO,,
neutralifivt mit Soda wnd titvive die Asy Oy mit Joddjung (Kisling, Chent Ind.
1886, &. 137).

Die jlitehtigen Vevunreiniqungen bejtimmt man wie folgt: Sdyweflige
Sdure, wenn fie iiberhaupt e bejtinumbaver Menge vorhanden tjt, famn duvdy
cine Jodlohumg nad) Bunjen’s Methode bejtimmt werden.  Tie Siuren des
Stiditoffs (jalpetvige, Unterjalpeterfinve, Salpeterfauve) tBunen nidt (eidyt in
beftimmbaver Menge  gleidzeitig mit jdpoefliger Sthuve vorhanden fein; ihre
Menge it dagegen ehr evheblich (bet Abwefenheit von jdpoefliger Stuve) in
Awijdjenproducten dev Fabrifation (, Nitvoje®) und die Veftinummgsuiethopen
fitv diefelbe find daher vou grofer Wichtigfeit.  Auch fw der Kantmerfinve und
concentrivteven Produeten findet fic) viel sfter Salpeterfoiure und Salpetrigjinee,
wene audy in fleiner Menge, als fdpoeflige Sdure, wnd D difem Falle ift dic
Beftinmmumg felbjt tleiner Niengen von Widhtigteit, weil diefe beim Ciudampien
ber Siiuve in Platingefafen jehr jdidlide Wivbung dufern.

Aunidhit, was das Stidoryd, NO, betrifit, o hat fdhou CL Wintler
(. Unterfudpungen itber die djemijdjen Vovginge 2. 1867, S. 7) evwicfen, daf
eé von Selpoefetidurehybdrat nicht abjorbivt wird. Kol Hat aud) Verfuche mit
Siuren verjdyiedencr Coneentration angejtellt und gefunden (Bull. Soc. industr.
Mulh. 1872, p. 225), bdaff Sdme vou 1,341 feine Sy vou NO abforbirt;
Sduve vor 1,749 mud 1,621 mw Spuven davon (2 bis 6 mg auf 100 g Siduve);
Giinve von 1,426 abjorbivt 0,017 g NO auf 100 g, Joldje von 1,327: 0,020 g
anj 100 g Mieine cigenen Verfudje (BVerl. Ver. 1885, . 1391 und 1886,
. 111) jeigen, daf 1cem concentivte Sdpoefeljiire mn 0,0000693 g =
0,035 cem NO, und Sduve von 1,500 fpecif. Gew, unv dic Hiilfte diefer Menge
abjorbivt — Detdes aljo Wengen, weldye bei den  gewdhnlid) angewendeten
Analyfenethoden wunbejtinunbay find.  Jn dev Praxis wird man aljo namentlid
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bei den ftavforen Sduven ouf bag Stidoyd gav feine Nitdficht 31 nehmen
brandyen, da ¢§ dody nidyt in bejtinumbarer Nienge vorhanden fein Lo, wnd fann
jid) anf die Veftimunmg dev cigentlichen Siuven des Stiditofis bejdjrinten.  Bon
biefer wivd man abev wieder w auf falpetrige Sdnve und Salpeteridure Miret=
ficht 3 mehmen brandjen; Stiditoffperoryd (Unterjalpeterjinve) jpaltet jicy ja bei
Anildfung i Schwefeljinve i gleide Dioleciile Salpeteriiinve wid Salpetrig
jdure. \,ulmiumuuu als joldje fommt nuv in icm(id) vevditmten Edjcfel-
jinren vov; in einigevmafen concentrivter Sinve exiftivt jic als "lltlD]lﬂ]L wefel=
jiuve, SO5 (01D (ONO) (vergl oben . 135{f.). Tie Yofung dicjer Lerbindung in
S dpwejelfare verhilt jidy aber gegeniiber oxydivenden Agenticn wud in den meiften
andeven Beiehungen genae wie eine Yojung von falpetriger Sdiuve, weldye in dev
That bei Verdimummg mit Wafjer davaus entjteht.  Gewidhnlid) wivd dabet ein
Theil der Salpetrigiaure tn Stidoyyd wnd Salpeterjiduve jerlegt (€. 137), dod)
fame man, wic wiv fehen werden, dicfen ftdvenden Vovgang bei dev nalyfe durd)
pajjende 2 mutrhtmmf,ugc[u verneiden.

Aunidyt hiitten wiv die Methodew u bejprechen, welde falpetrige und
Salpeterfinve gemeinfdyaftlid) beftinumen, wobet man dag Nejultat als
Ny Oy, Ny Oy oder NOyH 2. nac) Belieben bevedyuen famry hidufig wivd ¢8 Oci
tedynijdgen Beftimmumaen jogar anj N Oy Na mugereduet, wetl dev Natvonjalpeter
chent das diveet angewenbdete Hohmaterial tt, auf defien Vevbrand) 8 wefentlid)
anfonumnt,

Lon den vielen fitv diefen Bwed vovgejdhlagenen Methoden fithre i) nur
dicjenigen an, weldye fitv tednijche Bwede Amwendung finden fonnen.

L. Dic Viethode von Pelouwye, modificiet vou Frejenins w A, cignet
ud) swar e jur Veftinmumg dev Salpeterfiure, wid aber and) bisweilen fi
etit Gentenge derfelben mit jalpetriger Stuve benutst, nadjdent man die leptere in
Salpeterjiure wmgawandelt hat, 3. B duvd) Ehlov, Nalimmdidromat, Salinm=
pevmanganat 2. Wan wmf natiielid) e evjteven Falle dew Ueberjehufy deg
Ghlors durdy Sochen entfevnen, was tmmerhin jeine Schattenfeiten hat, wegen
miglicher Verjlitehtigung von Salpeteviduve; in dew beiden lepteren Fillen darv§
man nur die genau ridhtige Mienge des Neagens jujepen, was duvdy dic cintvetende
Savbendndevung nanentlid) beim Katiwmpermanganat jehr jeharf ju evveidyen it

Die Methode vou Belonge devuht davanj, daf freie Salpeterfinre dad
Cifendyloviiv ober Fervojulfat nady folgender Gleichung oxybdivt:

61eCl, 4+ 2NO,II + 6IICl = 3TFe; Cly + 2NO + 411,0,

@8 wird cine genaw befanute Menge Cifendyloviiv genommen, und dev durd)
obige Jeaction nidht in Anfprudy genommene Ueberjchui defielben durd) Nalivm-
pevmanganat (ober nad) Frefentus duvd) Kaliwombidyromat) beftimmt,  Dicfe
Niethode Litt an mehreven Fehlevquellen, namentlicy davan, daf eine Negeneration
vou fheren Stictjtofforyden duvd) Vevithrung de§ bei ber Neaction gebildeten
Gtidoxrydes mit Yt frattfand.  Frefenius Hat das Verjahren durd) cinige
Miodificationen, namentlid) daduve), daf ev die Spevation in cinem Kohlenjduve:
jtrome vovnimumt, i cinem gany genauen gemacht, dod) it jein Appavat fite
tedjnijdje Yabovatovien ctwas complicivt, und e fafjen {icd) nac) mweinen Gr=
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fahrungen gang cbhenjo genawe Jejultate mit dem cinfachen Appavate Fig. 20
evreidyenr. G5 ift dabet von dev nwendung ded Eijenchloviivg abgejehen, weil
betanutlidy die Chamdleontitvivung bei Anwefenheit vou Salsfime nidht inoner
genaue Mejultate giebt, wnd jdpwefeljonres Cijen dafite jubftituivt.  Cin Kody
tolben von ctwa 200 cem Juhalt ijt mit cinem guten Kovke oder Rautiduiitopfen
verjdlofien, duve) weldyen ¢in civea 3 em langes Glasvohr geht, weldges didyt
unter demt Ztopfen, am bejten Jdjief gejcmitten, abjdneidet; an jeinemr obeven
Gnbe triigt es cin Vunjen'jdes Kautjdputoentil, ndmlid) cin Stiddjen didt
wandiges SNauticdutvohr, deffen obeves Cubde durd) cin Stitctdjen majjiven Glag:
jtabes verjdlofien ijt, und weldjes etwen jdarfen *‘numdlitg. von chva 1ecm
Pange enthilt.  Tiejer Scylis erlanbt jwar Gafen wnd Tampfen den Anstritt,
aber micht den Eiutvitt, tmdemt fid) danu Jeine Rinder wm o dichter anf cinander
fdhlicgen, je mehr die Yujt in dem Stochtolben verditnnt ift; i ber egel tlapypt
der Sehland) dam jufommen. Diefe einfache Vorvidhtung exfest vollfonmen die
Jetorte mit Sohlenjdnreappavat 2. des Frefenins fden Verfahrens, wd ijt

Fig. 20, aud) woc) Hanbdlicher als die von ifm in feiner
i Quantitativen Analyje, 6. Aujl, 1, 275 angegebene
5 Borvidytung. ““Emt bringt in dew Stolben cine ge:
!); wiffe Menge ded femjten Klavierdrahtes (natiivlid)
% muf man \umm fehen, dafg man nidyt ctiwa Stahl-
i ovaht evhalte; nod) beffer ift dev feinjte, weidhjte,

fogenannte , Blhumendraht™, weldjer jur Anfertigung
vou tiinjtlidhen Blumen gebrancht wird), 3. V. 1 g
gentaut abgewogen, wud iibergicit dieje mit veiner ver=
ditunter Sdpoefelfiuve. Ui gany fider ju gehen,
ijt e8 gut, gevade vov dem Anjjetzen des Stopfens
1 big 2 g Natvivwbicarbonat in den Solben 3u
werfei, wobei die Yujt duvdy Kohlenjinve verdringt
wird.  Dan jest mur den Kot wit Glagvohy
und Santjdutoentil aunf, wnd befovdert die Anflofung des Gifens duvd) miifige
Crwdrnmmg : ulest tod)t man, bis die Flitjjigkeit gany tlar geworden ijt. Tann
ninmt na die Yampe weg, QB erfaltewr, was wan jogav duvd) Abtiihlen mit
taltem 2Waijer befdrdern barf; dag Ventil verhinbdert, daf dbabei Yuft von aufen
cintrete wnd die Sifenvitvioldjung oxydive. Nach dem Ertalten tritt dies, bet itber-
ichiijfiger Sdnve, wiihrend der Verjud)sdauer in wertlidiem Niafitabe abfolut
widht ety der Sovt wird dann entfernt, und der Infhalt des Stolbens, nad) Ver=
ditmmmg defjelben auf civea 200 cem, mit einer Yfung von Kalimpermanganat
(Ll]num[wu) aus ciner Biivette unimt, bis cben dic vojenvothe Favbe eingetveten
ift, wag wan ant bejten auf einer weifen Unterfage evtennen famn, Méan findet
bam den Wivtung@werth des leteven gemdy dev folgenden Jeaction:
10FeS0, - 2KMnOy -+ 8S0.1L, = 5 Fey(S0,), + K,80,
-+ 2MnS0Oy -+ SH,0.

Pian nwf dabet wod) i Anjdylag bringen, daf der Slavievdrvaht wicht
djemife) veines Gijen ijt, jondern, nach Frejening, mw 99,6 Proc, Fe enthilt;
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man i alfo entweder gleid) die entjpredjende Menge Drafht (. B. 1,004)
abwigen, obder den gefundenen Dwotienten mit 0,996 mwltipliciver.  Jn ben
Bevidyten der Berl. dyem. Gef. 10, 1073 (ausfiihrlidher in Dingl. pol. Jowwn.
225, 182) habe i) nadygowicfen, daff man wit dicjem Appavate vollfommeen
genitgend genane Bejtinmumgen dev Salpeterjivee vornehuwen fanr; jedod) gelht
pie Operation gang mgemein langfam vov fic), wenn man wid)t cinen grofen
Ueberjdhup vou Stuve, 3. B. 20 Gewidytsprocent der ganjen Flitffigheit an
SOy Hy, awwendet.  Andevenfalls nfy man jo lange fodjen, bis die Fliifjigheit
auj bdiefen Concentrationsgrad gefonumen ijt.

Vei Vlhmendraht habe id) gefunden, daf er mandymal 99,9 Proc. veines
Gifen enthilt, aljo fiiv teduijhe Bwede ald veines Eijen angenonmien wer=
den fann.

Gine Halbuormale Vojung des Chumileons pilegt man eine foldye 3n
nennen, weldye ein halbes Aequivatent Saucrftofji (dafielbe == 8 angenommen)
i Milligramm pr. Cubifeentimeter abgeben fann, alfe = 0,0040 . Nian
evhalt etne foldye Yojung duvd) nfldjen von 15,82 ¢ veinen feyjtallijivten Saliwm-
permanganats in 1 Yiter Waffer, wnd fie ift yum prattijdyen Gebrvaudye fehr
Dequent; man muf jie jedod) ftets wit weidjent Gijendvaht, wic eben bejdyricben,
obev duvel) eine andeve juverlifjiqe Victhode controliven!), da aud) das als vein
verfanjte fryftallifivte Pernanganat oft 1 6i8 2 Proc. Vevmveiniguugen enthilt,
weldhe jedod) der Haltbarfeit jeiner Yojungen nidgts jdhaden.  Jeded Cubitcenti-
weter diefer Vojung entipricht dann gleichieitig 0,028 ¢ metallijdjem Cijen obex
0,159 g tuyjtallifivtem Cifenvitviol, oder 0,009 N, 05 oder 0,0105 N O, H oder
0,01417 NO; Na oder 0,00633 (vorher yu N O, 1T nmgewandeltent) Ny O,

Tieje Yojung veviindert jic) felbft bei lingevem Stehen i woh( verjd)lofjenen
Slajdyen ober Bitvetten o wenig, daf man e ctwa alle 3wei Monate ihren
Titer feftyuftellen braud)t; oft hilt fic fich wiverdnbert big jum Sdylufie.  Sie
it i der Winwendung auGevordentlid) viel bequemer al§ bie Yojung von Salivne:
bichromat, Dei weldjer dag Cude dev Neaction we durd) Vetupfen anf efuer
Poveellanplatte mit Fevvideyantalin yu evmitteln ift, und Jeitdent man fic) mit
Yeidytigheit veines, tuyjtallifivtes Saliwmpermanganat verjdjaffen fann, filt dex
cingige Lovwwrf, den man frither mit Yedht den wnveinen Chamileonlbjungen
madjen fonnte, devjenige dev leichten Veviuderlichfeit, dahin.  Freilid) nuwf man
beachten, wag iiber die Fehlevquellen in der Wnwendung de8 Chamdleons bei
Gegemwart vou Salsjdure betaunt ijt (vergl. Frejenind Qnantitative Analyfe,
6. Anjl., S, 281); wo man aber, wic im vorliegenden Falle, von der An-
wendung vou Salijiuve gany abjehen famu, fillt audy dicjer Grund ur Ber-
ueidung bes Salinmpermanganats ald Titerflitfjigteit jort.

Statt jedesmal Gijendraht i Sehwefelfduve wnter den oben angegebenen
Cautelen anfyuléfen (was jur Titerftellung allevdings nid)t 51w vermeiden ijt),
foun man que Veftimnumg dev - Salpeterfiuve fehr wohl eine Yojung von

1) Meben der Gijenmethode ijt jur Titerjtellung dev Chamileonldjung weniger die
Craljdurentethode, als die Wmwendung von Waijerjtofijuperoryd geeignet, wie idy in
Jeitidr. §. angew. Chem. 1890, . 10, gegeint habe. Tas metallije Gijen duvd)
WMobhr ' ides Sal; su exjefen, ift fitr frqend genauere Jwede durdaud nidht angurathen.

Lunge, Foda: Induitrie. 2. Auil. 11
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Gifenvitviol amwenden, weldje o viel freie Scywefelfiure enthiilt, daf man bei
bent fpiiteren Opevationen feine weitere Siuve uzufesen brandyt; die Gegemvart
biefer freien @iuve verlangfamt ugleid) die Orybation des Eifenvitviols in fo
hohem Grade, dafp die Yjung defielben ebenfalls mur von Beit ju Reit (hodhftens
alle Tage eimmal) anf ihren Titer gepriift ju werden braud)t. Man madt
jid) eine ¥ofung von ctwa 100 g fuyftallificten veinen Gifenvitriol und 100 g
concentvivter veiner Scpwefelfaure in 1 Yiter Waffer, und entninumt diejer fiir
jede Titvivung eine beftimmte Menge, 3. B. 25 cem, mit ciner Pipette. Dies
ift viel bequemer, al8 dag jedesmalige Abwigen wnd Anfldfen von Eijendraht,
und evipart wungemein viel Reit.  Man bejtimmt guerit den Wirkungswerth
vou 25 cem Gifenvitriollijung gegenitber der (halbuormal geftellten und wie oben
gepriijten) Ehamileonlsjung, wad in wenigen Minuten gejdhehen fann.  Alsdann
giedt man anbere 25 cem dev Gifenvitviollsjung in dben mit Gladrohr und
Sautjdutventil verjehenen Kolben, jett eine beftinumte Menge dev Salpeterfdnre
enthaltenben Flitffinfeit ju, davauj 1 bis 2 g Natviwmbicavbonat, jdjlieRt ben
Solben fofort mit dem dag Glasvohr enthaltenden Stopfent, evwdvmt big zum
Sodhen und fept bdies ldingeve Reit fort, big die Flitjfigeit gang fell geworden
ift, um alles Sticoryd audyutreiben ; alddaun ithlt man ab, wie frither befdyvicben,
und titvict mit der Chamiileon(djung uviid.  Man wird jest natiivlic) weniger
bavon braudjen, al8 gu dev erjten Titvivung, und der Unterjdyied in den beiden
Berfuden entjpricht fitr jeded Cubifcentimeter dev Chamdleontdfung cinem G-
falte von 0,009 g Ny O; w {. w,, wie oben niher angegeben.  Selbjtoerftinblic)
mug die dabei angewendete Menge von jalpeterjinvehaltiger Flitjfigteit danad)
requiict werden, daf immer nod) iiberjditfiiger Eifenvitriol vorhanden bleibt.
Man muf ofterd lange Beit (bid ju einer Stunde) fochen, ehe alles Stidoryd
auggetvieben ift; bei groffer Lerditumung bder Flitfjigheit bedarf e8 jehr grofier
WMengen freier Scpoefeljiure, wm die Heaction ju befehleunigen.

Dicfe Methode ift bei einigermafen forgfaltiger Ansfiihrung fehr genan und
feidet fiiv ben vovliegenden Fall (Unalyje von jalpetviger Schwefeljiure) nur an
dem Uebeljtande, dafy man einmal jwifden falpetviger und ESalpeterjdure nidyt
unterfdjeiden fam, und daf man ferner gendthigt ijt, die bei den hier vovliegenbden
Unterjudpgen gewshulichy in groferer Menge auftvetende jalpetrige Sdure et
in Salpeterfaure wmzwandeln.

Eine andeve Clajie von Methoden, weldye auf dev Wivkung der Fervojo-
Calze auf Stidjtoffjduren bevuben, ift die zuerft von Sdldfing vorgefdlagene
und von vielen Andeven abgednderte. Vei diefen Methoden wird der BVerjud)
in der At durdygefithrt, daf alle vorhandene Salpetrigiduve wnd Salpeterfdure
i Stidoyyd itbergefitfrt wivd, weldjes damu in verjdyiedencr At bejtinumt wird;
meift durdy Mefjung jeines Volums a8 Gas.  Diefes Verfahren wirh jehr viel
von Agricutturdjemifern angewendet, befonders in dev juerft von Grandean
vorgejd)lagenen Abindevung.  Vauwmann (Reitjdr. . angew. Chem. 1888,
€. 662) hat eine Tabelle ur Reduction der Volume von NO auf Sewidyte von
N, 05 fitv vevjdjiedene Temperatuven und Druce bevednet.  Fiiv nitrofe Schwefel-
fiiuve wird diefe Methode farm verwendet, da fie weit umijtandlidyer als die unten
su befdpeibende Nitvometermethode ift.
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Eine fehr inteveflante, aber augenjdeinlid) fite tedynifdye Bwede ctwas ju
nmijtindliche Niethode ift von de Konind wnd Nihoul (Reitjdpy. f. angew.
Ehem. 1890, @. 477) auj bdie Aerietung dev Salpeterinve duvd) Salzfiuve
md jobometrifdje Mejfung des ausggetviebenen Ehlovs gegritndet worden.

Gine weitere Slafie von Methoden bilden diejenigen, weldhe auf die Neduction
der Stidjtofffduren duvd) nascivenden Wafferftofi zu Ammoniat gegritnbdet find.
Diefe geben mur dann genaue Rejultate, wenn fie mit gang bejonderen Vorjic)ts-
maregeln angejtellt werden, und fie waven tn aflen fritheren Formen iiberhaupt
viel g withfam wnd langwierig fiiv tedynijdje Bwede, ohne dabei ivgend weldjen
entjpredyenben BVortheil in Begug auf Genauigeit ju gewiihren.  Dagegen ijt
diefe Avt der Stidjtoffbeftimnumg newerdings von W({d) (Chem. Centralbl. 1890,
2, 926) ) Cinfithrung des ,ferrum reductum® ungentein verbefjert wud
vereinfad)t worden, wund fann fid) in diefer Fovm dew beften wnd bequemjten
Methoden anveihen (vergl w. A Albevti und Hempel in Beitjehr. f. angew.
Ghem. 1892, E. 101), ciguet fid) jedoc) weit mehr jur BVeftinumung des Stict:-
ftoffe in Nitvaten, als jur nalyfe vou falpetriger Scpocfeljinve. Wiv fehen
daher von eciner BVejdjreibung diefer Verfahren, jowie derjenigen von Hafenbad),
Hart, Crowder, Gevjtenhbfer wnd Andever ab, weldye Havnftoff, Chlovtalf,
Salimmbidyromat w. §. w. amoenden (genauer in dev 1. Anfl, b, 3. 1, 52 i 56).
Reines diefer Vevfahren fdjeint jest nod) in Ausiibung ju fein, anfer vielleidyt
hier und da bdas Bidjromatverfahren; aber auc) diefes verbient gegeniiber den
jest 3u befdyreibenden feine Veviidfidytigung.

Wir wendben ung mum ju den in Schwefeljinvefabriten Hente fajt allgentein
angewendeten Diethoden, und bejdyreiben juerft dicjenige, wobet die jalpetrige
dure fite fidy (b §. natiielicy aud) die in Nitvofy(feloefelfinre wmgewandelte)
beftimmt wird, wofiir jwar aud) verjdyicdene Wege ecingejd)lagen werden fBunen,
wad aber in unfevem Falle ftets durd) Orydationdimethoden gefdjicht.

nter allen diefen analytijdjen Diethoden ift jowohl die bequemite al8 and)
sugleid) die genauefte dicjenige mit Salinmpermanganat (Ehamileon),
weldje guerjt von Feldhaug vorgejd)lagen worben ijt; and) fitv wifjenjdaftliche
Awede giebt o8, bei Abwejenheit andever oxybdivbaver Kovper und bei vidhtiger
Unsfithrung, feine jdhirfere Veftimmungsmethode fitv falpetrige Sduve in
faurver ¥6jung al$ die mit Chamileon.

Sdyon dad Stidoryd wird durd) dicjes Neagens nach folgender Gleidyung
orybirt:
10NO 4+ 6MnO,K + 9801, = 10N 0, 1T + 380, K, - 650, Mn + 411,0.

Demmad) wird die halbnovmale Yifung von Chamiileon, weldje per Cubit-
centimeter 0,004 g O entjpridyt, fitv jedes Cubitcentimeter 0,005 NO jeigen.

Man famn alfo auf bder cinen Seite duvdy diejes Reagens dag Stictoryd
quantitativ beftimmer, andeverfeits aber wiivde dag Stidoayd die Veftimmumg
der jalpetrigen Siinve ungenan madjen, wenn 8 gleidyzeitig vorhanden wiire,
wag glitdliderweife in der Sdywefelfiure nidyt der Fall ift (E. 158).

Die falpetrige Sdure felbft opydivt {id) duvd) Chamileon nady jolgender
Sleidyumg :
5N, 05 + 4 Mn 0, K+ 680, H, = 10NO,H + 250,K, + 4 SO, Mn + 1, 0.

11%*
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Hicrbet entjpricht jedes Cubifcentimeter dev hatbnovmalen Ehamileonldfung:
0,0095 g N, 0.

Tag frither dabet gewdhulid) eingefd)lagene BVerfahren bejrand i Folgenden.
Man wendete das jalpetvigiawve Saly i fehr fdwad) faurer Yojung an,
nute affo die Witvofe vovher fajt gany newtvalifiven, jette daun Chamdleon-
(5jung bis fajt yur volljtindigen Oxydation der falpetrigen Siurve ju, jinerte evit
dawe ftavt aw, wnd titvivte jehliclid) mit Chamdleon bis jur Nojafirbung aus.
Jnt ben Fabrifen vevditnnte man iibrigens weift muv die Nitvoje jehr ftart (etwa
auf das hundertfache Lolwm); nad) Wintler famn man dies ohne Verlujt an
Stiditoffoerbindungen thun, jelbjt bei GG guidiger Siuve, wenn man yundd)jt
bic Yitvofe mit demt brei- big vievfadjen Vol veiner Scpwefeljaure vermijdt,
wid daduvey die falpetvige Siinve in einer verhiltnifuuigig grofen Menge Flitijig-
feit m'rt[)v'I; bag Gemijey Joll man damn vorjidhtig, unter forbwihrenbdem
Uneeithren, in taltes Wafjer giegen (100 bis 200 Vohon auf die augewendete
Gitvofe), wund aus dev Vitvette Chamileontifung suflicfen lafjen.  Anfangs
erfolgt dic Gntfivbung jepuell, fpiter langjamer; man nimmt das Gubde dex
Steaction daun a, wemn die Nojajarbe ehwa jwei Minuten ftehen geblicben it;
die Oaybation der falpetrigen Siuve geht cben, bei jehr grofer Verditnmung,
nidt angenblidlic) von ftatten.  Sypiiter bleidt itbrigens die Favbe and) e
nod) aus, da dic WNitvoje nie frei von Spuren organijher Subjtangen ijt, weldye
allmitig auj das Chamileon wirten.

) fabe jedod) geseigt, dafy bei bdiejer Opevation ftets 3w nicdrige
Nefultate evhalten werden, wnd habe oudy bei dev Vevditmung die gebildete
Calpeterjdnve diveet nachgewicjen.  Scjon bedeutend befieve Nefultate ergiebt cin
ctwas abgeiindertes Verfahren, weldjes miv von G Winflev brieflic) mitgetheilt
worden ijt, wonad) man dic Nitvoje (chwa 5 oder 10 cem) aus einer Bipette auj
oot Voden ciites ehwa 1y Viter Waijer enthaltenden Bedjerglajed ausloufen ift,
wtd ofjne dafy man bie nlunlgtutml sundd)it mijeht, dad Chamdleon aué ciner
Bivette ujest; die Reaction geht alsdaun houptjad)lic) in dem mnferen ‘[]Nlt
dev Ftitffigheit vor jidh, wo die Nitrofe nod) jehr wenig verdituut ijt.  Die fo
evhaltenent INefultate find ywav coenfalls nidyt gans genaw, geniigen aber fitv die
Fabvifprayis.  Ghenjo ijt dies der Fall mit ciner nod) einfadyeven Diobdification ;
man bringt damt dic Nitvoje anf den Vodew eined fleinen, tvodenen Bedjers
glajes, ohne alle Qsmbumnmq, wd (Gft etwa 3y des nithigen L[)nnm[cnu deffen
NMenge man duvd) eten Vovverjud) ungefifr evmittelt hat, davanf flicgen, obhne
bafy die Fliijjigfeiten fic) mifdhen; dabet findet an dev Vevithrungsjtelle gany
altmilige Srydation und gleidyjeitige Vevditmuung der Nitvoje ftatt.  Nady 3wei
Minuten fdpwentt man vorjidtig wm, jo daff die Flitjjigheiten jid) allmilig
mifdjen, wobet natiilich dag Chamifeon gany entfirbt wivd, wnd titvivt daun
jebeell mit mehr Chantileon aus dev Vitvette bis su Hothiarbung aus.

Wivtlid) jidyeve * um[tufc erhilt man jedoch, wie id) gegeigt habe, wie, wenn
man die Chamileon{dung in die Nitvofe einflicfer LR, foudern wuv, wenn
maw, wie ja aud) et ben miciften andeven Lroceflen fitr Vejtinmumg der
jalpetrigen Stiuve, cin Oejtimmtes Volwnt Chamileon nimmt, wd die ‘Jiitrric
gany allmilig unter Sjtevemt Sciitteln aus ciner Viivette i das Chamdfeon vine
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flicfen (aft, big dic Fliifjigfeit cben entfivdt ift.  Anch hiev nmf man fich chwas
Aeit giunen, fonft wevden die Nefultate wnvidytig, weil bei jehr verditnmten Yijungen
die Wirkung ded Permanganats anf die falpetvige Sduve nidht angenblidic
cintritt.  Wenn man abev bei etwa 30 bis 400 avbeitet, fo oxydivt fich die jal
petrige Saure jofort und volljtdndig, ansjdlicilich anf Sojtew des Permanganats,
und famn fomit dabuvel) genawe gemeffen wervden; die Salpeterjiuve Hat defannt:
(i) tw verditnten Aujtande feine Wivtung auf Chamdleon,  Wenn man mit
concentrivter. Selpwefeljiure avbeitet, jo wird bdieje Temperatuy ohue Cinjtlidye
Crwdrmung cintreten ; anberenfalls cvwdvmt man die (jedenjalls ju verbinende)
Chamileonldjung vorfher, chwa durd) Bujas vouw 100 cem lamwarmen Wafjers,
Awweilenr entjteht, namentlich wenn man chwas ju fehr evwdvmt, betm Titviven
etr bramer Nicderjchlag vou Dangandioyydhydrat; aber beim weiteren Aujats
vou Stinve verjdpoindet dicfer wicder, die vojenvothe Favbe tritt wicher ein, wid
bag Cudergebnify ijt gany cbenjo genaw wie e den Fiillen, wo feine joldje Aus-
jcheidung ftattgefunden hatte.

Yei der Unterfudpng von Kantmevjduve davj man Hdcdhftens 5 cem halbnor-
males Chamdleon amwenden, weil jonjt cine gav ju grofe Menge vou Siwve ju
beffert Cutfdrbung verbraud)t wivh,  Fitr Nitvofe vom Gay=Yuffacthurme dar
mant big 50 cem Chamdleon nefuen.  Newnt man die Menge ded Shamiileons
(in Qubifeentimeterit) 2, und die vevbraudyten Qubifeentimeter der nitvofen Siuve ¥,

vy o a , - : e 9,5 r
fo ift bic in eimem Yiter ber Eituve vorhandene Menge von N, 0, =
: Y
o 15,75 x o 21,25 @
Deveduet als HNOy — —' , ober als NaNO, = .
Y Y

Lmjtehende Tabelle evjpavt dic Nedpnug fite den Fall, dafy z = 50. Dic
Spalte y gicbt die Aahl der vevbraudyten Cubitcentimenter anw Nitvoje, a. tmmer
den Gehalt in Granmn pro Yiter, b. Gewidjtsprocente bei Sinve von 600,
(7103, (Ffie andere Coneentvationen bevedhret man die Gewidjtsprocente ans
der Spalte a, tiden man deren Bahlen mit 10 < dem fpecfifdhen Gewidht dev
Siiuve multiplicivt.)

Bei Gegemwart vow andeven oxydivbaven Kovpern, wic fdpoefliye
Ciinre, Eijenoyydulialzen, ovganifden Subftamzen u. a. m., jind alle Orydations-
nrethoden, fei s die mit Chlovtalt oder mit chromfonvem Kali oder mit Ehamileon,
natitvlicd) wngenan.  Fiiv gewdhnlic) jehaden dieje Venmveiniguigen jedody fehr
wenig, weil fie i e gevinger Menge vorhanden jind; namentlidy da, wo grifere
Dengen von jalpetviger Edure u befinmien find, wie in der Gay=Yuifac:
Thuvmijdure, ift file die Bwede dev Fabritationscontvole die Chantileonmethode
vollfommen finceichend. Yo arfenige Sduve fonunt unter dew oxydablen
Kovpern in foldhen Mengen vor, dafy jie quantitativ ing Gowidyt falle, aber aud)
diefe mre fehr wenig in der ,Nitvoje”, wo fie jum geoffen Theile i Anfenfanre
itbergegangen ijt.

Die Bejtimmung von jalpetviger Sure for aud) duedy Anilin ober
Sulfoniffinre gefdhehen, weldyes daduwd) in cin Tiagobensolfaly vevwanbdelt wivh,
wobet dev Cudpuntt der Neaction duvd) Jodfaliumitdvte angejeigt wivd.  Diefe
fehon fange vorher i Favbenfabriten angewendete Methode ift von Green wnd
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= } i N Salpeteridure | Salpeterjiure
'?,;- = N, 0, NO, I NO4;Na 360 %, 400 9.
=
=W ey — i =
= a. b, a. | @b. a. Gﬁb‘ a. ‘ G.ll. a. | iﬁb'
; Gew.z| Lo Gew.s . ew.s | Gew.- | . | Gerw.:
y com o im ] | Yroc, oiml Proc. giml Broc. | & im 1 Proc, | €M | | Proc.
|
10 | 475 | 280 | 788 | 462 | 1062 622 | 1489 891 | 1277 748
11 | 432 | 254 | 71,6 | 420 | 965 565 | 1353 7,92 | 1160 | 6,80
12 39,6 | 2,83 | 65,7 @ 3,85 885 5,15 | 1242 @ 7,27 | 1064 | 6,23
3 36,5 | 2,15 | 60,6 | 3,65 81,7 ! 478 | 1145 6,70 08,2 | 5,75
14 | 340 | 200562 32 | 759 4,44 | 1060 | 620 | 409 ‘ 5,31
15 | 81,7 | 1,86 | 525 307 | 708| 414 | 97,3 | 580 | 85,0 | 4,97
1 | ,
16 | 205 | 1,74 | 4993 | 280 | 664 | 391 | 932 | 545 | 799 | 468
17 279 | 164 | 463 | 271 | 625 365 | 875 | 512 | 750 4,39
18 | 26,4 | 155 | 437 | 256 | 500 | 345 | 826 | 48¢ | 708 | 415
19 | 250 | 1,47 | 41,5 | 243 | 859 327 | 784 | 458 | 6721 395
20 | 237 | 1,88 | 393 | 280 | 531 811 | 743 | 434 | 37 I 3,73
o1 | 296 133|375 | 219 | 506 296 | 709 | 414 | 60,7 | 3,65
29 | 21,6 | 1,27 | 85,7 1 200 | 483 282 | 675 395 | 578 3,30
23 20,6 i 1,21 34,2 | 2,00 46,3 | 2,71 64,6 | 3,77 55,3 | 3,24
a1 | 198 | 107 [ 828 192 | 444 260 | 620 362 | 550 311
25 | 190 | 112 [ 315 | 1,34 | 425 249 | 594 | 347 | 510 | 298
|
26 18,3 | 1,08 | 80,8 @ 1,77 40,8 2,39 57,1 3,33 490 | 2,87
907 | 17,6 | 108 ] 291 | 1,71 | 394 | 230 | 550 323 | 473 | 276
9 | 17,0 | 100 [ 281 164 | 380 222 | 530 3,10 | 455 @ 2,66
20 | 16,4 | 096 | 271 | 1,58 | 367 | 2,15 | 51,1 | 298 | 440 | 257
30 {158 ] 093|283 | 154 | 355 | 208 | 496 | 291 | 425 | 2,49
51 153 | 090 | 255 | 1,49 | 843 | 201 | 482 | 282 | m13]| 240
32 | 148 | 057 | 246 | 1,44 | 833 | 1,95 | 465 | 2,72 | 400 | 2,34
3 | 144 | 085 | 239 140 | 823 | 1,89 | 450 | 2,64 | 336 | 227
34 | 189 | os2 | 232 | 136 | 31,3 | 18¢ | 437 | 256 | 375| 220
35 | 186 | 080 | 225 | 1,32 | 804 | 1,78 | 425 | 249 | 365 | 213
36 [ 132 | 078|219 | 1,28 | 205 | 1,73 | 41,3 | 242 | 355 | 207
57 | 128 075 | 21,3 1,25 ] 287 | 168 | 40,3 | 236 | 345 | 202
38 | 125 | 073 | 207 | 121 | 280 1,64 | 393| 228 | 335 196
39 1122 | o072 | 202 | 108 273 | 160 | 382 228 | 827 | 1.9
40 |19 (070197 [ 115 266 156 | 372 217 | 31,8 1,86
|
|
41 116 | 065 | 192 | 1,12 25,9 ‘ 1,62 36,3 | 2,12 31,1 1,81
42 11,3 o066 | 188 | 100 | 253 148 | 355 | 208 | 304 | 1,78
43 11,0 | 065 | 183 | 1,07 24,7 1,45 34,6 | 2,02 29,7 | 1,74
44 108 | 0,63 | 179 | 1,06 24,2 | 142 338 | 1,98 290 | 1,70
45 106 | 0,62 | 175 | 1,02 23,6 | 1,38 33,1 | 1,93 28,3 | 1,66
|
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f‘é\ 5 . ; Salpeterjiure | Salpeterjdure
g g N,0, NO;H NO;Na 360 B, 400 B,
=1
20 | —F : - — - .
= a. ’@b. a. @h. a. l b. a. b, a. | b.
: Bew.z| .| Geto| Geto.= | s Gew.- | . | Gew.:
4 oom giml Proc. gintl Lroc, giml | Broc, giml Proc. giml | Broc.
46 10,4 | 0,61 | 17,1 | 1,00 23,1 I 1,85 32,3 | 1,89 27,6 | 1,62
47 10,1 | 0,59 | 16,8 | 0,98 226 | 1,32 31,7 | 1,85 27,1 1,59
48 99 | 0,58 | 16,4 | 0,96 222 | 1,30 31,0 | 1,81 26,6 | 1,56

49 | 97 | 057|161 (094 | 21,7 127 | 803 1,78 | 260 | 1,58
50 | 95| 056|158 0925 21,8 | 1,25 | 298 | 17¢ | 256 | 1,50

5 | 86 | 050 | 144 |0835] 193 | 1,13 | 272 | 1,58 | 233 | 1,35.
60 | 79| 046 | 181 (0765 17,7 | 1,04 | 246 | 144 | 21,2 | 1,24
65 73| 043 | 121 [0705] 164 | 096 | 228 1,33 | 196 | 1,14
70 | 68| 040 | 11,2 (0655 152 089 | 21,0 | 1,28 | 180 | 1,06

75 63 | 037 | 10,5 |0615] 14,15| 0,827 | 198 | 1,16 17,05 | 1,00

g0 | 59035 )98 |0575| 13,3 | 0,778 | 186
85 | 56| 03|92 |o538]| 125 |0730 | 174 | 1,02 | 151 | 087
90 | 53] 03187 |0510] 11,8 | 0692 | 164 0965 | 141 0825
95 | 50| 020 |83 |0485| 11,2 | 0,655 | 156 \0,915 135 | 0,785
100 | 47| 028 |79 |0462] 106 | 0620 149 0875 | 128 075

1,09 159 0,93

Rideal (Journ. Soc. Chem. Ind. 1886, p. 633) alé nen publicivt worden.
Jad) jahlveidien, in des Verfaffers Yabovatovim angeftellten Vevfudjen ijt diefe
Methode, weldje iibrigens viel wmftdndlidjer als die Chamdileonmethode ijt, dbuvd)-
aug ju vevwerfen (Reitjdr. §. angew. Chem. 1891, S. 629).

Die julept bejdyriebenen Methoben founen ihrer Natur ald Opydationd=
procefie nad) mur die al3 Salpetrigiiuve vorhandenen Stiditoffjduven beftimmen.
Galpetevfaurve fonumt jwav weit weniger hinfig in dev Scdpwefeljauve vor,
aber dies tritt naticlic) doc) aud) cin.  Man fann fie qualitativ ecfennen, wenn
man die Salpetrigiidure durd) Havnftoff jevitovt, den man fo lange jufest, bis bie
Neaction mit Jodzinfitivte aufhort; dann fann man auf Salpeterfiuve mit
Diphenylamin, Vrucin oder Fervofulfat veagiven (S. 156).

Bur Bejtimmung dev gefammten Stidftofffduven in bder
Spwefelfaure (wie aud) jur Analyje ded Natvonjalpeters, . 65, ded Nitro-
glycering und fite viele andeve Rwede) wird jest am meiften das vonw Waltery
Crum (Phil. Mag. 30, 426) entdedte Berfahren gebrand)t. E& befjteht davin,
daf man bdie yu unterfudjende Subjtany in Gegemwart einer grofeven Menge
vour ftavfer Scpwefeljiuve mit Quediilber jdjitttelt, wodurd) alle Stidijtoffjdure
in Stidoyyd, NO, {ibergeht, defjen Bolum man nady gafometrifdhen Methoben
mift. Crum’s Verfahren wav jdjon hiev und da jur Beftimmumg von Nitvaten
angewendet worben, 3 B. von Frantland wnd Avmftrong, und war fit
Nitvofe fpeciell vou &. E. Davig empfohlen wordben (Chem. News 37, 45).
E3 war aber namentlid) von den tedmifdjen Chemifern fehr wenig beadhtet
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worden, da o8 in der damaligen Geftalt, wo tumer mit etner Juedfilberwanne
gearbeitet wuede, jdpoerfillig und fojtipielig wnd babei in Folge dev jdpvierigen
Handhabung feineswegs juverldijiq war. Dev Verfafier hat (Berl, Ver, 11, 436)
dicfes  Verfahren  anfgenonnuent  wnd
pafjelbe allgemeiner braud)bar gemadt,
mdenr e eimal durd) Fundamentalver-
judje feine Genauigteit ity die hier vou-
liegewden Fiille nadpoices, und indent ev
jweitens einew bejondeven Apparat da=
fliv  conftenivte,  beifonr  Hanbdhabung
duerit leidht und cinfac) ift.  Ticjes
Jujtrnment, weldyes jeitdbem eine grofe
Aizahl verjchicdener Wnwendbungen in
der gajometrijdjen und gasvohumetrijcyen
Analyje gefunden hat, ijt dag , Nitvo-
meter® genuumt worden.  E§ wird
fitr vevidyicdene Rwede von vevrjdjicheney
Geftalt gemad)t; das fiir Analyje von
MNitrofe bejtinumte fat die in Fig. 21
geseidhuete Geftalt 1).
et Daupttheil ijt em e 1/, cem
getheilte, etwad iiber 50 cem fafjendes
Nohr a.  Untew ift dafjelbe fpip aus:
geyogeit; oben endigt o8 in cinen Tvid)-
tev e, weldjer mit dem Juneven des
Johres durd) einen Drehweghalhn o com:
nmunicivt; fein Scliifiel hat nimlid)
eine Bolrung, duvd) weldye der Tridjter
mit dem Mefrofre commmmicivt, und
cine audeve Vohrung, durd) weld)e man
ben Jnfalt des Nitrometers wad) aufen
austreten [afjen famt
Tie Theilung des Mef
rofjrd beginnt von dem
= Habhu felbjt an und geht
= & — — vou oben nac) unten.
: Das Mefrohr a figt in
einer & lammer ¢, weld)e
ntan duvd) cine Feder
augenblidlic) dijuen wnd jomit das Hofr ausheben famr.  Eine anbdeve, an deme
felben &tative glettende SKlammer /1 trigt ein cinfadjes eylindrijejes, nnten vers
1) Seit der Verdfjentlidung meines oben cvwdahuten Aufjates haben Campbell,
Davis w. WA dem meinigen jehr dhnliche AUppavate bejdhvicben, wofite fie meinen
Ramen ,NRitrometer® angenommen Haben, vou denen aber feiner bie jammtliden Lor:
itge meines JInjtrumentes vereinigt.
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jiingtes Glagrohr b vou gleidjent Inhalte und naheyn gleidjent Tuvdymefjer wie
dag Mefrohr; die wunteven Enden beider ohren jind duvdy cinen favtwandigen
Sautjdutidlond) verbunden.  Tas MNobr b 1jt e jeiner Slammer mit MNeibng
anf wd uieder ju verdyicben. W nun dew Appavat ju gebranden, frellt man
dag Wiveanwvohr b fo, daff jeirt wunteved Cude chwas Hiher als dev Halhn 4 fteht
b giegt bei ofjenem Hahu Quedfitber duvd) b ein, big & cben in den Tvidpter ¢
ciubringen will; da es e vou wnten in e cinflicft, jo wivd o8 fidy natindid) ofne
alle Yujtblajen aw defjen Winde anfeger. Nean jehlickt danun den Halu d, wobei
fein: Sueditber in dem Tvidgter suvittbleiben daxf, ftellt b ticfer wnd R mm
die ju priifende Sidnve in den Tvidhter ¢ lanfen, wobel man cine genane Pipette
amoenden mud; natitelic) muf man vovlher cine Jdee davon habern, ob nicht fo viel
Stidoxyd fid) enbwideln witd, daf dag Wohr « dafitv gav widyt ausvadyt, md
wird die Menge der Sdnve danad) einvidhten miifien.  Tuvd) vorjidhtiges Seffnen
deg Dahnes d fann man die Sdure i e cinlafen (affen, ohne Yujt wityuveifen,
wnd fpitlt in dfnlider Weife den Tvidhter gwetmal mit concentrivter veiner
Edpwefeljiurve nad). € ift nidt vithlid), wmehr al§ 8 bis 10 com Sdure in
bemt Appavate 3u faben; e§ ift viel beffer, wenn man weniger, 3. Bl 4 big
5eem i Gangen, amwendet; jedenfalls aber nuefy cin Ueberjdyuf von ftavter
Sepwefeljinve vorhanbden fein, wenn die Yeaction gelingen joll.  Méan nimmt wmm
pag oy a durd) Teffuen der Fedevflommer hevaus wnd jdjiittelt s gut dued).
Dic Gagentwidelung beginnt bei jalpetriger Sduve fofort unter violetter Fivbung
oer Sanre, Dot Salpeterfinve erft nady cinigem Sciitten.  Nad) ein big jwet
Mimeten langem Sehiitteln (Fiinf Vitnuten {ind jehu jelten nithig) ift die Ieaction
beenbigt.  Bidweilen, namentlid) wenn man ein newes oder frijd) gereinigtes
Juftrutent amvendet, dauwert s cinige Aeit, che die Shuve fid) vt und der
Sdyawm fidy abfeit; meift aber geht dies in fehr furzer Bett vov i), wenn
mie widht jic verdinute Sduve i dew WUppavat fonmmt, was durcdhans 3u
vermeiden ity ofmehin w man docd) v Tempevatuvansgleidpmg  etwag
Aeit laffen. Dlan jrellt duvd) Vevjdyicben vow b das Tonectfilber in dicfent
Johre fo, dof 8 wm jo viel hiher als dasjenige in @ ijt, als der Schwefel:
fawce entjpricht, alfo fitv chwa 7mm Sduvehihe je L mm Quediilberhihe,
oder aber man ftellt dag Cleedfilber i Deiden INihren gang gleid) wnd fub
trahivt die ber Sdnvejchicht entjpredpende Saredfilberhihe von dem Vavometer-
ftande.  Jme erfteven Falle fann man jidg nady evjolgter Ablejung leidht itbers
jengen, ob die vidhtige Compenjotion fite die Hihe der Sduvejehicht gemadyt
worden ijt ober nidht.  Man bringt cinen Tvopfen Siwve in den Tridyter ¢
und dffnet den Hah o jebhr vorfidhtig cin wenig.  Ld die Sdure cingejaugt,
jo it s wenig Tend gegeben worden, wnd wmgefehrt.  Tas Vol des
Ctidoryds (Gt fid) leidht bis auf 1y, cem ablefer; e$ witd anf 09 wnd
760mm  Toud vebuciet wnd davans mm der Gehalt dev SHure bevechuet.
Jebed  Qubifcentimeter bet 09 wnd 760 mm  gemeffenen Stidoryds entipridyt
1,343 mg NO, ober 1,701 mg N, 04, odev 2,417 mg N0, oder 4,521 mg
NO; K, oder 3,805 mg NOyNa. @8 ijt nativlid) auf bdicfent 28ege nidyt
moglid), die falpetvige Sduve ucben dev Salpeteriiure ju bejtimmen, jonbdern
beide werden tmmer jujanten evfhalten.
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Ytad) Veendigung der Ablejung ftellt man b wicder Hiher, Hijnet ben Hafn d
jo, baf dag Juneve ded MeRrohrs @ mit dem feitlichen Nohrdhen commuumicivt
und treibt dadurd) exvjt das Stidoryd unbd dann dic Sduve, weldje duvd) Quted-
jilberjulfat getriibt ift, fevaus. LWenn dad Duedfilber cbenfall§ audjutreten an-
fangt, {djlicgt man ven Habu, und ijt mm jojort fiiv eine newe nalyfe gevitjtet.

Bei Gegenwart vou ivgend erhebliheren (wvd) Gevud) wahenehmbaren)
Diengen von jdpoefliger Stnve ift o8 bejfer, der Stiure ctwad gepulvertes Kalivm:
permanganat gugufeten, vow demt jedody irgend grofever Ucbeviduf vermichen
werben nu.

Die guerft conftvuivten Nitrometer waven mit eiwem Dreiweghalhn nad) der
Conftruction von GL Wintlev veviehen, weldyer eine Duer- wund eine Yings-
bofhrung Dejit; newerdingd wevden jedod) andeve Hihne, dieGreincr=Fricovids'-
jcent oder die Geifler-Miefder’jdjen vorgeyogen, weldye viel leichter yu hand-
haben und demr Veden weniger audgejept find; die Beidypnung Fig. 21 zeigt einen
Greiner=Friedvidyd jden , Patenthahn*.

Bayley hat behauptet, man niijfe die Sduve tm Nitvometer bei Beenbdigung
ves Vevfudhed verdinmen, um dad von ber Sdpvefeljiure abjorbivte Stidoryd
augsutreiben, joujt begehe man einen Jvrthum im Betvage vou ehwa 0,5 cem.
Der Berfafjer Hat gezeigt, daf dies unvidytig ift, infofern als in dev im Nitvo-
meter enthaltenen Stuve fetne niefbave Menge Stidoryd aufgeldit ijt (Berl.
Ber, 1885, S. 1391 w. 1886, S. 111).  Bayley founte dies nid)t in Abvede
jtellen, Dehauptete aber mun, bdaff dag in dev Sdure aufgeldfte Feveojuljat ald
ofungdmittel fitv NO dienen fonne.  Hievauf evwiderte der Lerfafjer (Chem.
News 1886, 53, 289), dafy die in finflidjer Siinve enthaltene Cifenmenge nie
it cinenmt meBbaven Jvethum der Ant fithren foune, wm jo mehr, al8 dag Gifen
in Fovnt von Fevvijuljat jugegen fein mug.

Tag abgelefene Lolum ded Stidoryds wird nad) NRebuction auf 00 und
760 mm Drud, duvd) nebenjtehende Tabelle anf Gewidyténengen von Etiditoff
oder deffen Verbindungen veducivt, wobet die Spalten a. immer Milligramme,
dic Spalten b. Gewidjtaprocente bei mwendung von 1cem Siiuve von 6OV B.
jur Pritfung bedenten.

Trop dev grofen Bequemlidhfeit, Schuelligleit und Genauigleit  der
niteomtetrijdhen Beftimmung dber Stiditoffjduren haben dod) viele Ehemifer e
untevlajfert, diefelben anyuwenbden, weil ihuen die unvermeidlidye Umrednung des
abgelefenen Gasvolums auf 00 und 760 mm Trud ju langwicrig wav,  Aur
Befeitiguing  diejed Uebeljtanbded hatte der Verfaffer Tabellen bevedyet, weldype
bued) je eine cingige Ablefung dic NReduction jedes Volums von 0 bi§ 100 fiv
belicbige Tempevatuven auf 0, wnd fitr befichige Drnde auf 760 mm geftatten.
Dicfe Tabellen find im Auhange 0 der 1. Anfl. b W, in meinem , Tajdyen:
bud) fiiv die Sobafabrifation 2., 1 Chemiterfalender 2. abgebrudt.  Audere,
wenig niehr Beit exfordernde Tabellen finden fich an vielen anbeven Orten. Wi
jehen hiev daven ab, dicfe Tabellen wicderjugebent, da ein vor dem Verfajfer
evfunbener Appavat, bas ,Gasvolumeter® (Beol. Ver. 1890, &. 440; Aeitjdyr.
f. angew. Ghem. 1890, &. 139) alle und jebe Bevedpumgen und Tabellen jur
Steduction vor Gasvolwmen auf 00 und 760 mm Tyud unubthig gemadyt hat.
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Gubif- \ \
centimeter | N " o 30 N ) *\E,U‘%,,,,ii
NO a. b. a. | b a | b
I
1 0,627 0,0366 1,343 | 0,0785 1,701 | 0,0995
2 1,264 0,0732 2,686 0,1570 3,402 | 0,1990
B 1,881 0,1098 4,029 0,2355 5,103 | 00,2985
4 2,508 | 0,1464 5372 | 0,3140 6,804 | 0,3080
5 3,135 | 0,1830 6,715 | 03925 8,506 | 0,4975
b 3,762 0,2196 8,068 I 0,4710 10206 | 0,970
7 4,389 0,2562 9,401 0,5495 11,907 ‘ 00,6965
8 5016 | 0,2928 10,744 | 0,6280 13,608 0,7960
9 5643 | 03201 12,087 | 0,7065 15,809 | 0,8955
Gubit- \ Salpeterjdaure Ealpeterjdure e
contimeter Ne:H 3698, 40", B,
NO a. . a. | b a. | h. a. " b.
1 2,820 | 0,1648 5331 | 0,3116 4,570 | 0,2671 3,805 | 0,2225
2 5,640 | 0,3296 | 10,662 | 0,6232 9,140 0,5342 7,610 | 0,4450
3 8,460 | 0,4944 | 15,995 | 0,9348 | 15,711 0,8013 | 11,415 | 0,6675
4 11,230 | 0,6592 | 21,524 | 1,2464 | 18,282 11,0684 | 15,220 | 0,8900
b 14,100 | 0,8240 | 26,655 | 1,55680 | 22,852 | 1,3355 | 19,025 | 1,1125
6 16,920 | 0,9888 | 51,936 | 1,8696 | 27,423 | 1,6026 | 22,850 | 1,3550
7 19,740 | 1,1536 | 537,517 ‘ 21812 | 31,993 | 1,8697 | 26,635 | 1,5575
8 22,560 | 13184 | 42,648 | 24928 | 36,564 | 2,1368 | 30,440 1,7800
9 925,380 | 1,4832 | 47,979 | 2,8044 | 41,151 | 2,1039 | 34,245 | 2,0025

Dicfed Injtvunent befteht, wic o8 Fig. 22 (.. S.) seigt, aus dvei Glagvihren,
alle drvdy ftavfe Kautjcyutvihren mit einem Dreijdjentelrohr D verbunden, wnd in
jtavfen Feberflammernt auf= und abjdyicbbar. Dag Nofhr A ift das McFrohr,
B bag Neductiondrohr, € bag Niveawvohr, A ift in /g cem eingetheilt und
enthiilt gowdhnlid) 50 cem; wenn grifeve GSasvoliwme ju meffen jind, giebt man
ihm dicjelbe Geftalt wie B, wo ed daww 60 ober 100 cem i dem obeven,
weiteven Theile wnd nochy 40 cem, getheilt i 1/yp, in dent unteren, engeven Theile
enthlt. Mian fann and) Infreumente verwenden, die unter demt Halne cine enge
Nohve mit Theilung von 1 bis 30 oder 1 big 40 cem, dann cine Crivciterung
utd davunter wicder eite Bevengevung haben, weldhe lepteve die Theilung von
100 bi§ 140 com triigt; folde Injtvumente faffen fidy gleidhy gut fitv Nefjung
von Fleinen und grofen Gagvolumen (aljo fitv Nitvoje ebenjogut wie fiiv Salpeter)
verwenden.  Dag Neductionsvohr B enthilt 100 eem i dem obeven wund weiteve
30 cem, getheilt in 1/, in bent wnteven Theile. Ticjes Mohr wirh in folgender
Weife eiws fitv allemal eingejtellt.  Nacdydem man den Appavat jujanmengeftellt
und theibweife mit Duedjilber geflillt at, beobadytet nan bdie Tempervatur
pid)t bei B amd dad Vavometer ') wnd bevecynet nac) ber befanunten Fovmel:

273 + 1) 760 o . . . T
(—--9—;3-?3—5 s (wo £ die Tempevatur in °C., b den Varowetevjtand in Millimetern

1) Der Apparat fann felbjt als Barometer dienen, indem man dag Nohr C
jo weit jenft, big das Tuedfilber in A unterhalb bez Hahnes tritt, und dann den
Berticalabjtand des Quediilberniveaud in 4 und ¢ mikt. Natiielich darf in 4 feine
Spur Lujt enthalten fein.
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bedentet), welchesd dag Volum von 100 cem trodener Yujt wnter den beftehenden
atmojphiviicdhen Bedingungen jein wiivde.  (Natiivlidh) fann man jtatt obiger
Fovmel ivgend cine dev befannten Tabellen fiie diejen Awed benusen)  EF jei
380 6= 20° b == 750 mm. 3Ju dicjent Falle witrden 100 cem trodene Yujt
bag Bolum 1038 cinnehmear. Wiv jtellen jetst die Nohren B wud C o, wilrend
der Dah £ offen jteht, da das Tuedfilbernivean in B oauj 1088 jteht, wilrond
e natitvlid) in € auf gleidjer HEhe
fteht.  Schon vorbher ift cin Tropfen
concentrivte Scpoefeljinre in den Yujt-
vaunt voit 3 eingefithrt worden, jedod)
midyt o viel, daf die Sduve itber bden
Caedfilbernteniseus veidyt, was beim
Ablefen ftove witvde. LWy miijjen dies
thur, weil wiv fpdter die Gaje
trodenen Aujtande mefjen wollen.
(Jn bemt Jonjt haufigevenw Falle, daf
bas  Jnjtriment jur Diefjung  von
feuwdyten Gajon beftimmt ijt, Fiihut
man  ftatt der  Scjocfelfanve  cinen
Tvopien Waffer in dag Rohv B cin,
und 3icht bet ber Vevedjmumg vou dent
Vavoneterdeud  die dev hevejejendven
Temperatur cntjprecdiendeWajjerdamypiz
fpaung ab.)  Jett jdjlict man ben
Hahn £ amd madit ihn fider dagegen,
bafy fndter Yuft cins ober austreten
fani Noch fickever ift e, ftatt cineg
Hahues cin Capillaveohr anguwenden,
welches man mit einer Heinen Flammie
yufdymilze, nadjpem nan et durely
bobrtes Ctitt Asbeftpappe {iber bic
Sypite vour B gejchoben bat,
an eine Ansdehmmg dev Yuft
barin wdabrend des Bujchmel=
3ens 3u verhitten.

Es ift nun flav, daf jedes:
mal, wemnt man dag Niveau=
vofjr €' fo weit hebt, dafy das
Cuaedfitber in B oauf den Fambt 100 fjteigt, de Yujit in B oauf dag Lolum
comyrintivt ift, weldhes fie bt 0% wnd 760 mm chuninunt, wunabfingiq von
den sufillig exiftivenden Tempervatur= wnd Yujtdvucverhiltnifjen.  Wenn wiv
mue i dom Mohre A ein gewifjes Gasvolunt entwidelt oder dafjelbe dabin
iibergefithrt haben, wud die Stellung dev bdret Mihren jo anovbuen, daf das
Queedjilber in B oauj 100 und dagjenige in A genaw auf demjelben Nivean wie
in B jteht, jo jteht augenjdjeinlich) das Gas v A wnfer demijelben Dryuncde wie
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tn B, mnd wenn die Temperaturen von A wnd B gleid) jind (wag bet Nalhes
fte(hmg bev Rihren angenonmen werden famr), fo wird dad Gag in A gang
chenjfo wie das in B oanf das Volumr comprinvivt jein, weldjes ¢& bei 00 und
760 mm Dvued ciunehmen witede.  Somit giebt die Ablejung i A jofort das
covvigivte Volwm, ohuwe daf man Thevnrometer wnd Vavometer 3u beobadten,
oder trgend weldye Bevedmungen oder Tabellen ju benulen hitte.

Tag Nohr A founte cin gewdhuliches Nitvometer einy aber o8 ijt weitans
vorugichen, diefes Wohr mur als Wiefrobr Ju benmfpert wnd ¢ fowit immer vein
und trocken 3w hatten, wahrend man die cigentlidhe nitvometvijdge Spevation in
bent Diilfeappavat K vornimmt.  E ijt cin nid)t cingetheiltes Gefid vou 100
big 150 cem Jubalt, duvd) cin fravfes Nautjdutvohr mit dem Niveawvohy F'
verbunden.  Tas G £ befipt oben den gowdhulichen Dreiweghaln und
Bedyer ¢ Tag Seitemeihecdhen @ fan man duwd) eine fleine .anjgejdliffenc
Stappe b ober eine Soutjduttappe fehlicgen.  Che man die Opevation beginnt,
hedt man dag Wohr &7 fo weit, dap das Tweetjitber chen aud e audtritt; man
jebt danu die Stappe b aw wd {dlieht den Hahn e Jwn fihet man bdie Nitvoje
(oder Yojmg von Matvimmmitvat, vergl. . 65) bduvdy ¢ ecin, indbem man K
vorfichiig hevwtersieht, fo dafy wur die Flitjjigheit, aber feine Yuft in dad Juneve
vor ¢ gelangt; hievanf wifd)t man den Vedher ¢ mit ftarter Scpwefeljiure nad),
jehlieRt ben Halhn und feitttelt £ Hejtig, biE die Bevjebung ju Ende ift wund
fein NO mehr abgegeben wivd.  Die Kappe b verhiitet dabei, daf dag Tled-
filber im MNohrdhen e wihrend des Schitttelns herausgejehlewdert wivh.  Mun (Gt
man abtiihlen wnd bringt die Mohrew dann in die in dov Figur gejeigte Stellung,
jo dafy die Nobhvdhyen « und d Fajt sujammenjtofen.  Sdjon vorher hatte man
ein fuvges Stivdden Santjdyutvohy iiber d gejtreift und duve Heben von € das
Latediitber an dag Ende von d gedriingt.  aw ninunt man bie Sappe b ab
wnd ftect « in dag furge Sautjcdutrohr, bis dic Enden dev Glasvdhrdhen « und d
auj einanber ftofer. Jept jentt man € wnd febt B (wie in der Beidpnmg),
wd dffuct den Habu ¢ vorjidhtig, wie aud) . Dag Gas wird dan von K
uad) A Dindibevtretens in dem Angenblice, wo die Scpwefeljimre in die Vohrung
von ¢ cintritt, aber che fie in dag Jmnere vouw A gelangt, jdjlicBt nan e ab.
Jet Left nan wic oben bejdyrichen aby den Appavat EF fann man jedevyeit
abiehmen wnd nad) Vedarf veinigen, -

Dic abgelefenen Stidorydoolume i A famn man nad) dem S, 170
gegebenen Tabellen i Gvamm Ny Oy oder NaN Oy 2. wmredpen. Wenn man
Salpeter 3u analyjiven Hat, fo seigt jedes Cubifeentimeter 3,300 mg Na N Oy
an; wenn man daher fitv den Verfudy 0,3205 ¢ NaN O, amwendet, o jeigt die
RAahl dev Cubifeentimeter NO fofort denn Lrocentgehalt an NaN Oy Im Falle
voit itvofe wivd meift die angewenbdete Nenge nidht gewogen, foubdern mit einer
Bipette abgemefion, wund man nui dann gur Reduction anf Gewidytsprocente
die Jefultate mit demr fpecifijljen Gewidyt der Siure dividiven.  Wemn das
jvecif. Gew. 609V, b . jefr nabhe an 1,7 ift, fo ift dies wumithig; dewn in
dicjem Falle ficfert eine 1 eem=Pipette 1,70 ¢ Siwre ab, und da jedes Cubit-
centimeter NO 0,0017 N, Oy angeigt, fo bedeutet die Bahl dev entwicdelten
Cubiteentimeter NO wnmittelbar Aehutelprocente Ny Oy in der Nitvofe.
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