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Rohmaterialien, Sdmwefel ]

2, Paben wir die Verwandlung dev jhwefligen Sdure in
Sdywefelfaure ju bejdyreiben, weldje ftets in den jogenannten Vleitammern
vorgenommten Yitd, und dabei aud) die Cinfithrung dev Salpeterfinve, bded
Damypfes 2., jowie die Wiedergewinnung dev duvd) den Aug fortgefithrten Sal-
Jpetergafe ju befjreiben;

3. ijt die Reinigung,

4. bic Goncentration dev Scpwefeljiure ju bejereiben, und ef fdhlicht ficy

5. dic Vevwerthung dev bei ber Fabvifation namentlid) oud Sepwefel-
metallen fallenden Nebenproducte an.  Allen diejen Capiteln aber werden wiv
cine Befpredpmg der Rohmatevialien dev Sdywefeljauvefabritation
vovanididen,

Aweites Capitel

Dic Robhmaterialien der Sdwefelldurefabrikotion.

1. 8 ) wefec L

Tor Sdywefel, weldyer ja in ber Natur im gediegenen Bujtande gefunden
wird, it dem Menjdjengejcylechte jeit den dltejten Reiten befannt gewejen. G
with jowohl in der Bibel, wic tn den Homevijdjen Gedidten Giters evwihnut. Die
Nomer evhiclten ihn augenjdjeintic) jdhon in derfelben Weife, wie died jet ge-
jdyieht, dure) Ausidmelzen ans dem mergeligen oder anbeven Rofhgeftein.  Die
Aften veviendeten ihn Hauptjichlicy jum NRiuchern, jowoh( u Aweden dev
Desinfection af8 fitv religivfe Gebrindje (moan denfe an die wolhlbetannte Stelle
in ber Sdyffee, wo Shyffeud fein Haug nac) der Tbtung bder Freier veinigt);
anfierdem andy ju vielen awbeven Bwecten, 3u demen v nod) Heute verwendet wird,
wie v Neinigung von Weinfdfiern, v Aevftdrung vow Pilswuderungen in
Weinbergen wnd Obftgivten, yu BPilajtern gegen Hanttrantheiten, yum Animden
von Feuern und v Bubereitung von Fadeln, jum Kitten von Glag, jum
Bleichen wnd jur Rielloavbeit auf Mietallen ).

DBefarntlid) wicd der Schwefel fente aufer ju diefen and) nod) Fu vielen
audeven Bweden benugt, aber wiv haben es hier mur mit feiner Verwenbdung in
vev Fabrifation von Scwefeljanve 3 thm,

) 1) 3 verdanfe Ddiefe gejdidhtlidgen Nofizen einer Abhandlung von  Puof,
H. Blitmner in ver ,Fetidrift jur Begritfuug der Philologenverjammlung®, Jitrid)
1887, €. 23 i.
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Fiiv diefe 1ft dev freic Sdywefel weifeldohne der bequemite Hohitoff, und lange
Acit hindurdy ift alle Sdpefeljaure ded Handels ausjd)lieglid) davaus bdavgeftellt
worben.  Diefe Sadylage hat fidy jedod) fdyon lingjt gednbdert, wnd wird faum je,
wicder guvitdfehren, da ein billigeres Audgangdntaterial, als ed der gediegene
Scywefeb je bieten tomr, i dem Sdpoefelties (Pyrit), und namentlidy in den
einige Procent Kupfer enthaltenden Arten deffelben vorhanden ift.  Trofdem it
Nohidpwefel nod) inmer in Amerita das vorwiegend yur Sdpvefeljanvefabritation
gebrandyte Niatevial, wenn audy fawm angunefnien ijt, daf diejer Bujtand an=
altend fein wird; aber aud) in Gngland wivd eine widyt wnbedentende Menge
Sepoefel fiiv diefen Awed verwenbdet, wiihrend in den andeven euvopiijdjen Yan:
dern bied jehr wenig mehr der Fall it

Ghe nidjt gany unbetvidytlihe Menge Scpoefel wivd audy 31 Davjtellung
von jdjwefliger Sdure verrvendet, bejonders yumt Bwede dev Eryengung vonu
jdnoefligfarvent Ralf fiiv die Papievfabrifation.

Cigenjdiajten des Sdywejels.

Tag Atomgewidyt des Sdpvefeld ift 32,06 (Sauerftoff gleid) 16); fein
fpecif. Gew. gleidy 2,07, Cv ift jehr jprode; Hiarte 1,5 big 2,6 der wmineras
logijdien Scala.  Turd)icheinend an den Kanten, hellgelb, bet exhihter Tempe-
vatur tumfler wevdend, bei — H0° fajt farblos. Gevucy wnd Gefehmad jehr
unbedentend.  Veitet Clettvicitdt nicht, fondern wird duvd) Reiben felbft eleftrifd);
daber it ev jdpoer 3 pulvern, weil dag Pulver an dem Mirfer wund Stofel
anhafjtet.

Sdpwefel jdpuilzt bet 111,5° wund bildet eine biinne, hellgelbe Flirfyiget,
weldje bet jtavfevem Crhigen, von 1509 an, dunfler und didfliiffiger wird; bei
250 big 260 ijt fie foft fdpoavy und fo jdbhe, daf fie Detm lmfehren des
Gefafes nicht ausliujt; bei nod) Hohever Temperatur (330 big 340°) bleibt fic
punfelfarbig, wirh aber wieder dimnfliifjiger und bei 448° (nad)y Regnault;
Hittor w A, fegen den Sicbepunft bei 760 mm Trud gleidy 4407) gevith
jic ing Kodjen, unter BVilbung eines brawnvothen Tampfes, jublimirt abev jdyon
bet nichrigever Temperatur (die Scdpwivung ded Silbers deutet auf eine gewijje
Slitchtigheit des Sdpvefe( fchon bet gewdhnlicher Temperatur hin, wenn died
nid)t anf BVidung von Scpwefelwafferitoff juritdiufithren ift).

Tev Sdpoefel fonmt i verfdyiedbenen allofvopijdjent Auftanden vor.  Dev
gediegen it der Natur angetvoffene Scpoefel fommt oft in vhombijdien K-
jtallen vor, wmeift i jugefpitten Rhombenoctaédern von bden oben angefithrten
phyfitalifden Eigenjdyaften; dieje o= Mobdification erhilt man aud) duvd) Kry-
ftallijation deg  Scpoefels aus felmer Yofung in Sdpoefelwajierjtoff.  Tie
A-Modification evhilt man duvd) angfame Abtiihhmg von gefdymolzenem Sdywefel
mtd Abgiefen des flitfjig geblicbenen Antheiles, weun ein andever evjtavet ijt; fie
befteht aus langen, dintmen, fdyicjen, vhombijdjen Siulen des monotlinorhombijdyen
Syjtem&, von braungelber Favbe, durdjjiditig, fpecif. Gew. 1,96, Tieje Mobdi-
fication geht bei gewdhuticher Temperatur langfam in dic e - Mobdification iiber,
volljtindig nad) cinigen Tagen, ploplid) bei Cridjiitternung, Kvagen w. dergl
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Die Farbe wird bann fellgeld und die Kryjtalle verlieven ihre Durd)fichtigteit,
bleiben aber Piendomorphojen des J - Scpuefels.  Ter Stangenidpoefel bejteht
tn frifden Auftande ous B-Scdpvefel, nad) einiger Reit aus e=Scpwefel,  Wenn
Sdpwefel big jur Adbilitfjigteit crhit und damwn in fehr faltes Wafjer ausgegofien
wird, o bildet fid) bie p- Mobdification, nimlid) amorpher, weidjer, ziher, voth-
brauner Sdpwefel vom jpecif. Gew. 1,957, Aud) diefer geht allmilig in
ee-Scpwefel iiber, vollftindig cvit nad) ciniger Aeit, wud fehr langjant, wenn fleine
Mengen von havzigen Subjtangen, Jod w a. m. damit gemijdt find. In den
»Sdpwefelblumen® ift bie p-Diodification jum Theil vorhanden. Uchrigens giebt
e¢ nod) eine gange Babhl von Untevavten diefer Weodification (vergl den Artifel
SSdpwefel e Menen Handwirterbud) dev Chemie® von Fehling wnd Hell,
hevvithrend vomr Bevjafier. Seitdem hat Engel eine newe fryjtallifive Miodi-
fication de¢ Sdpoefels (Compt. rend. 1891, p. 866), jowic audy eine in Waijer
(o8liche Wobification evhalten).

An der Yujt auf 2500 1) exhist, entjindet fid) der Selpwefel und verbremnt
mit violettblaner Favbe, wunter Vildbung von Selpoefeldioryd, S, (mit ein wenig
Trioxyd, SOy, vergl. fitnjtes Capitel). Hicvbei giedt | ¢ Scpocfel 2221 Wavme-
etheiten and. Gdenaweve Angaben find die von Thomien (Ber. 1880, S. 959),
wonad) die Verbremumggwirnte dev verjdhiedenen Diobificationen des Schwefels in
Atomcalovien (1 Atomealovie bei Sefpoefel ift gleich) 32 Grammenlovien) betvdigt :

S (vhombijdjer, octasdrijder) -+ Oy = SO, — 71080 .- C.

S (monoflinifdyer) . . . . + 0, =80, = 71720
Daber muf die Unnvandlung von 32 Gewthlu. wonotlintfden in thombijdyen
Sdywefel vou der Cutwidehmg von 640 28, - & begleitet fein.  Tagegen giebt
Bevthelot (Compt, rend. 90,°1449) die Verbrennungdwavime des octasdri-
jdhen Sdpuefels gleid) 69 260 Atomealovien oder 2164 Granuncalovien an.

Wajierftoff vevbindet fidy mit dem Schwefel i unbedentendem Gvade bei
120°, jebr mertlid) bei 200%  Veim Kodhen von Schwefel und Waifer wird
Hy S ausgegeben wnd Scpwcfeljaure findet fich im Nitdjtande (Crof und Higgiu,
Journ. Chem, Soc. 33, 249; Coljon, Bull. soc. chim. [2] 34, 66; Bshm,
Jafregber. 1883, &. 225).

Selpoefel ift unldslid) in Waifer, jehr wenig Loslid) in Alfohol und Glycerin,
chwag mebr i fliidytigen Oclen, leicht (B3lid) (mit Andnahme ber p-Modification)
in Sdpocfeltohlenftoff und Shlovidpwefel.

ev vaffinivte Schwefel ded Handel® ift im Auftande von Stangen-
oder Blodidpocfel oft faft demijd) vein. ., Sdpocfeldblumen® (Scpwefelbliithe)
cuthalten dagegen chwad jdweflige Sinve, theibweife aud) Schwefelfaure, weldye
fie tvog andawernden Wajdhens hartnddig fefthalten. Gevade diejer Sigenjdjait
verdantfen fie ihre grifeve Wivkamteit gegen die Tvaubentrantheit (oidium) wnd
jonft. O.Wifler (Avd). d. Phovm. 1887, &. 345) giebt an, daf Stangen:
fdpoefel fo qut wie jrei vou tvgend weldjer Siwve ijft.  Scpoefelbliithe dagegen
enthalt i 100 g big 3,14 cem 80y, welde jum Theil in Sedpoefeljdure iiber-"

1 Wergl. J. M. L, Chem. News 1890, 61, 126,
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gegangen e famn.  Untevjdpoeflige Sduve findet fid) in Sdpoefelbliithe nidyt,
wohl aber big ju 0,15 Proc. in Sdywefelmild).

Lorfommen deg Sdpwefels in der Natur.

Sdpoefel fommt in der Natur in grofen Mengen vov, jowoh( int gediegenen
Auftande als audy in Verbinbungen mit andeven Kovpern, als Scpwefelmetalle
und Sulfate. Abjage von freiem Schpwefel bitden fich nody jur Jebtyeit, nament
lidy i vuleanifdhen Yondern durdy die Berfegung von Sdpoefelvaiieritofi wnbd
jdpoefliger ©duve. Danbrée (Compt. rend. 92, 101) bemevfte cine Meus
bildbung von Scpwefel inr Untergrumde von Parts durd) die Wirfung ovganijdjer
Subjtangen auf Sulfate; diefelbe Vilbung ijt oft bei Minevalquellen beobadytet
worden, wo fie im Vejonbdeven der Cimvivfung gewifjer Algen, wic Veggiatoa,
Ofcillavia wnd Ulothriv, yugejdyricben wivh (ebendaj. 95, 346 wh 1363).

Riel widhtiger fiud aber die in fritheven geologijdhen Epochen entftandenen
Sdpoefellager, deven bedeutendite jid) in Sicilien (in dber Kveide) und ndchftdem
i ber Momagua nnd andeven Theilen Jtaliend fiuden.  Tie ficilianijde
Sdpwefelgewinnung ift ausfithrlich bejdjricben in Sdywavzenbervg’s
Techuologie dev wnovganijdyen demijejen Producte, 1865, S. 3 big 33 und in
Stofhmann=Keri’s Chemice (3. Anjl, 6, 26 fi.).

Gin fehr cingehender Vevid)t fiber die Sdpoefelindujtvic Sicifiens, nad)
ciiemt amtlidhen. Bevidyte ded Vergingenienwrs Parodi, ift vou Angelo
Bavbaglia in demr Hofmann jden amtlichen Wiener Anéjtellungsbevidyt
(I, ©. 144if.) gegeben worben; & find dovt aud) die newcren Ocfen jur Sewin=
mneg des Schwefels durdy Andjchnrelzen befdyricben, weldhe freilid) meift verlajjen
worden find, ebenjo wie die Crtvaction des Sedpwefels vevmitteljt Sdpoefelioflens
jtoffe; mw dev Appavat vou Thomas e Scdpmelzen mit gefpanntem Waijer=
pampf (wefentlid) gegritndet anf den Sdyaffuer’jden, bei der Negencration
deg Sdpoefels aug Sodaviidjtdnden ju befdyreibenden Apypavat) it von, aud) nidyt
allgemeinem, Grjolge begleitet gewejen. Nad) A Vawer’s officiellem (dftevveid.)
Ausjtelmgsbevichte, Gvuppe I, Section I, . 2, wive Gritti derjenige,
weldyer dicjen Apparat in Sicilien eingefithrt hitte.  Dev Gritti’jdye Appavat,
weldien Vavbaglia nidit evwdhut, foll die Mangel aller jriiheven Apparvate
Dejeitigt habew,  Jcbenfalls exhilt man mit dem Dampfappavat cin viel hiheres
Ausbringen als mit dem Caleavone, 3. V. aud 22 procentigent Crye mit Dampf
21 Sdpoefel, i Caleavone mr 15 Scdpwefel; bemr gegeniiber ftehen die fojten
fite: Vrenwmatevial wnd die hisheren Anlages und Unterhaltungsojten der Damyi-
appavate.  Nad) Pavodi (bed Sdhiff, BVer. b Vel dhem. Gefellfe). 1374,
&. 508) foll der digponible Scpvefelvorvath Siciliens nody civea 10 Millionen
Tomnen betragen, aljo vovausjidytlich) mit der Mitte de§ ndchiten Jahrhunbderts
fein Gude evveichen.  Andeve Vevedpmmgen geben mehr als bas Doppelte.

Gou neneven Vefdjreibungen jeien cvwdhnt dicjenigen in der Chemifer=
jeitung von 1882, @. 1330, 1405, 1421, der Acitjdr. f. angew. Chem. 1890,
@. 56 und dem Journ. Soe. Chem. Ind. 1890, p. 118.
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Neneve Appavate g Ansjdpmelzen des Scpoefeld find conftrnivt worden
3. 8. von De La Touvr de Vreuil (Compt. vend. 93, 456; vergl. aud)
Q. Yincent, Bull soc. chim. 40, 528), weldjer cine 66 procentige Shlov
calchwmibfung amwendet.  §8. Walter bejduich einen Appavat jur continuiv-
tichen Angjdymeizung von Sdpvejel durd) Bevbrennung cines Theiles des Sifjwe-
fels, wobet das entjtehende Sdpvefeldioryd n Vleifammern ur Selpwefeljiure-
gewimmumg benupt wird (Chem. Btg. 1886, S. 1199).

& Didert (amevitanijdes Patent Wr. 298 T34 umd 301 222) bejdyeeibt
einen Appavat jum Ausjdmelzen von Scwefel, bejtehend aus einer doppel:
wandigen Pfanne, verbunden dwuve eine durdhlicierte Scheidewand mit einer
dhnlidper, aber wugetehrten  doppelwandigen Pfanne, wobei Dampj i den
Awijdjenvannt wifdjer den Wiinden cingeleitet wivd,

A S Malcolmion (Journ. Soc. Chem. Ind. 1889, p. 313) gicbt
folgende Statiftit iiber die Ausfubhr von Robjdpvejel aus Sicilien (in Tons 3u
1016 kg):

Nusgefithvt nad 1883 1584 ; 1885 ‘ 1856 ‘ 1857 13533
Yereinigte Staaten . . . 96 629 | 94929 | 99378 98590 841D | 128265
Franfeeih . . . . . .. 63 602 65 093 ‘ 53264 | 541280 | HG222| 52083
w7111 (o1 (R 66810 | 56292 1 49415 | 48658 | 45997 | 47 664
Grofbritaumien . . . L. | 41788 1 40760 33402 30236 0007 | 3563
Griedpenland . . . . .. 10 494 7033 | 13664 19697 | 183700 5809
Pothugal =« & s 15208 11018 | 17760 30943 16537 15851
Ruflamd . . . . . .. | 10413 12831 | 15420 | 10570 | 13441 22043
Deutjdland . . . . L, 7252 1 6622 6103 | 8693 | 9700! 12402
Dejteveeicy . . . . . . . 4915 | G037 | 5965 | 5800 | 6702| 8942
Tiwtei . ... ... .| 8043 1285 3077 | 4098 | 6238] 1457
Spanien . . . . . ., 5242 1 5920 2243 5890 | 5873 3433
Belgien . . ., . . . .. 7660 G793 ‘ 9516 6530 | 53%! G451
POEID v s v o5 s 1256 66 1237 2999 1747 2793
Sdweden . ... L L lnll}: 744 ’ | 191G 1169 3004
Sivamerifa . . . . ., — | = ] - | = 710 05
Wujtvalien . . . . . . . " BT e e GO0 885
Binemart . ... L L, — | - ‘ 810 | — 202 464

JInsgejammt . . [835392 814058 814582 | 829446 | 311302 347 775

I
Jm Jahre 1889 wurden von Sicilien ansgefiifet :

Nad) Coglawd . . . . . . . 37638 Tong
Sranfreiy . . . . L L . 63632
[falter : o & 40 o w0 o ALSTT
Mmeviba . . . . . . . 111838
anberen Yinbern . ., . . 99592

Aujmmmen . . . 362012 Tons.
Jm Jahre 1886 belief fidh) die Crsengung von Schwefel in Sicilien auf
410000 Tong, in 630 Gruben mit ciner Velegidyaft von 52 000 Menjeen,
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Die Cinfulhr nad) Dentjchlond, einjdylieflidy des vaffinivten Scpwefels, belief
fi) 1888 auf 16 674 Tons, 1889 auf 18 943 Tond.

Der Turdyjdmittspreis in Sicilion jelbjt war 1881 115 Yive, 1882 105 Yive,
1887 69 Yire (gleid) Francg) pro Tow.

Novditalicn, befonders die Nomagna, Lefevte jrither jehr viel Sdpvefel,
aber viele dev Yager find fdyjon exrjd)opft wnd die Production ift langjam uviid:
gegangen (25274 Tond tm Jahre 1886, 21663 Tous im Jahre 1387;
Gingelheiten in Chem. Aeitidjr. 12, 1659). Die gange dovt gewonnene Nenge
wird tn Infande jum Sdpocfeln der Weinreben vevwenbdet.

Anj den Yiparijehenw Gnfeln wud bei eapel findet jid) jelenhaltiger
Sdywefel, jedod) nuv in fleinen Dengen.

A vielen anderen Ovten der Crde jind Sdpwefellager aufgefunden worden,
weldye smweilen fite {ehr widptig evtldvt worden jind; aber bigher fat feine cingige
ber nenen Scpoefelgruben eine mevtbave Cimwivfung anf den Sedpoefelhandel
gehabt, i weldjem Jtalien wod) immier fajt ein Dionopol Hat.

Die widitigeren Sehpoefelvorfonmen find folgende:

In Galizgien befteht cine alte Sdpuefelgrube 3u Swodcowice bei Kratan,
welde etnige Jahre lang mit grofem Cifer ausgebentet wurde; der Sdpoefel
wurde dajelbjt jeitweilig nad)y demr Vorjd)lage von CL Winkler aug dem
mergeligen Crye duvd) Schwefeltohlenjtoff ausgeyogen, jpdter duvd) Sdymelyen
mit gefpanntem Wafjerdampf.  Diefes Yager it aber o gqut wic evjd)dpit.
(Vergl. Wagner's Jahreber. 1878, S.338; 1879, &. 272; Fijdjer's Jabregber.
1885, 3. 204.)

Nid)t weit vou da finden fid) Yoger von Sdpoefelnergel ju Pidhow und
Sofofdyiip bei Natibor (Dbevidylefien), bi§ ju 6 m midtg (Ehem. Ind. 2,
1365 genaueve Bejdyreibung, mit Angabe dev verjdjicdenen Gewimmmgoerfahren,
e Fijder’s Jahresber. 1882, &. 233).

I Stafurter Salilager find erheblidje Mengen von Scpwefel auf-
gefunden worden (Piciffer, Vev. b deutjd). diem. Gefelljd)., Ref. 1890,
Z. 192).

Rufland bejist verfdjicdene Sdpvefelvorfonumen.  GSlujdjtow fand im
aftradjanjdyen Gonvernement, am oftliden Ujer desd Salzfeed von BVastuntjdat,
ein Yager, beftehend aug einer Mijdpmg von jandigem Gejtein mit 30 big
35 Proc, veinem Sdpvefel (Fifdyer's Jahresber. 1884, S. 264). In Wejtfibivien
jollen Sdpwefellager vorhanden jein.  Im Weidyjelbegivt wird ein joldjes 3u
Gyavti andgebentet, weldjes 1883 60 000 Pud ergab.  In dev Sandjteppe von
Savatum jind viele tegelformige Hitgel gefunden worden, bejtehend ans jdpoejligem
Geftein vou H0 Proe. Gehalt (Chem. Beiting 1834, . 478).  Vavon Hey-
ting hat im Gvodnobesivt, im nirdlidyen Kaukajus, Scpwefel gefunbden (cbenda.
1887, €. 1620).

Sypanicen befist Scpoefelgruben in Andalujien; der dort gewonnene
Edpoefel wivd u Almeria vaffinict.

Jeland bejist grope Sdpocjellager, angeblid) nod)y bedeutender als bdie
jicttiantjden.  Dasjenige 3u Guldbringe Syjjel, 1m Sitbwejten des Yanbves, joll
vor etniger Aeit mit Vortheil andgebentet worden jenn.
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Sdpwefel wird gefundben bei Mofjul in Mefopotamicn; in Novd-
afvifa bei Saivo und in Tuni&  Au Djemfah und Rangah am Hothen NMiecve
joll die Compagnie sonirviere 300 Tond monatlid) evhalten.

Miac Jvov bejdyreibt cine fleine Jufel bei Neujeeland, angenjdjeinlich den
Srater eines grofen unterjecijdhen Vuleans, mit grofen Sepwefellagern; diefelbe
wird vernuthlich) bald im Meeve verjdpounden jein (Chem. News 56, 251).

Japan befigt grofe Sdige von Scjwefel; dod) hHat die Schwicrigheit der
Sabrifation b BVerfdjiffung bisher eine guofere Ausdehuung diefer Indujtvic
verhinbert.  Bur Aeit (Journ. Soc. Chem. Ind. 1890, p. 234) wird muw an
etnem Ovte Sdpwefel in grogevem Mafjtabe gewonnen, nimlid) ju Atojanobori
bei Sujdyivo, tm Sitdoften dev Iufel, auf weldyjer dev Hafen Hatobate liegt. Die
bortige Ghrnbe Defteht aus cinem Yager vour 50 procentigem Gy, im Krater und
an den Abhingen cines crlojdenen Vuleans.  Tie gewinnbave Nienge von
Sdpefelery joll nad) den nicdrigften Schigungen eine Million Tong, nad) Anbderen
bag Fimffadhe betvagen. Die jesige Production von Scpefel ift ehwa 9000 Tong
i Jahre; dev Scpwefel foftet ju Kujdyive etwa 31 ME, 0 Hafodate fchon
44 ML, was ju thener ift.  Gr wird faft gan nad) Ean Francisco verjehifit;
dic auggefiihrte Wienge betrug:

1885 . . . 1541 Tous 1837 . . . 7096 Tous
1886 . . . 4972 1888 . . . 3609

Aufer dem gewdhnlichen Scpocfel tonumt in Japan and) cine ovangevothe Abart
vor, mit 0,17 Proc. Tellur, 0,06 Proe. Selen, 0,01 Proe. Arfen, Spuven vou
Molybdin wnd erdigen Subftamgen (Tiversd und Shimidyu, Chem. News
1883, Nr. 1256).

Jn den Veveinigten Staaten hat jid) Scdpwefel an vielen Orten vor-
gefunbdent (Gingelfeiten in dew Mineral Resources of the United States fiiv
1885, 1886, 1837). Widitigite Frunbdorte: Cove Creef, Millard County,
South Utah; Rabbit Hole Springs, Humboldt County, Nevada; bei Yate Eharles,
Louifiana; in Wyoming und andevweitig v den NRody Mountaing, in Texas,
Galifornien 1. §. . Die meiften dicfev Lovtommeen werben nid)t audgebentet, theils
wegen i gevinger Vedeutung, theils wegen Transportjchwievigteiten. Die Nabbit=
Yolegrube ift hin und wicder, aber nie in grofem Mafftabe ausgebentet worbden.
Am widptigiten ijt nod) die Cove=Creefgrube, fiiv deven Ansbentung cine Gefell=
jchaft mit einem Gapital von wei Millionen Dollars gegriimdet wurde, die aber
mwe 2000 Tong Sdpoefel tm Jahre 1886 und 2700 Tons tm Jahre 1837
lieferte, o daf fic nidt cinmal die Wefttitjte der BVereinigten Staaten voll
ftandig verforgen fonnte, deven Jafresverbrand)y von 4500 Tong jum Theil ausg
Sapan, zume Theil aus Sicilien gededt with.  Jm Anfange ded Jahres 1588
hovte dev Vetvied diefer Ghmbe cbenfalls gany auf; 1891 wurden dort wieher
1000 Tons gewonnen,  Allerdings wiivde diefes Yand cine der Hauptquelen
von Sclpwefel fite die Jnduftvie werden, wenn die an dag Vorfommen im
Grand Gulf Bajin im Staate Youijiana getniipften Erwartungen jid) bejtitigen
jollten.  Man bhat dovt in ber Mdhe von Yafe Chavles City fehr grofe
Sdwefellager  gefunden, weld)e ehwa i einer Teufe von 135w beginnen,
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Die Bohrungen haben eine Midytigteit dev Yager von veidjem Scpwejelery von
im Ganmgen 37 m ergeben, nebft etwa 100 m jdpoefelhaltigem Gyps.  Das
evfte und midytigite Yager jeigt oben einen Sehalt von 62 Proc., in der Mitte
vou 90 Proc. veinem Sehwefel.  Die eingige Scywievigteit fiiv die Angbeutung
ift etne Schicht vou 72 m Triebjand oberhalb der Sehpvefellager, was man jedod)
im Yauje bes Jahres 1892 durd) Amwendung des Gefrievverfahrens ju iiber-
winden fofjt.  Die GSrube gehivt der Amevican Sulphur Company in New
Yort, weldye glaudt, daf fie cine dev widytigiten der Grde werben wird.

Die Einfubr von Sdpwejel nady den Vereinigten Staaten (wovon der Rob-
jewefel fajt gang aus Sicilien tam) belief fid) auj jolgende Ntengen:

D O g i S U

Tons Tons Tons
1BTT « & w o 42962 116 1170
I8EE « & . = 48102 158 149
1879 . . . . 70370 137 el
1880 . . L . 8T 837 123 158
1881 . . . . 105096 u7 70
382 < . w = 97 HO4 154 h8
1885 . . . . 94539 79 11H
1884 . . . . 105112 178 126
1885 . . . . 96 839 220 114
1836 . . . . 117538 212 116
1887 . . . . 96 881 278 83
1888 . . . . 128953 — —
1880 . L . . 111833 — _

ey an vielen anderen Ovten in Wmerifa fommt Scpoefel vor, fo in den
vulcanijdjen Gegenden von Cenador, jn Chillan n Chili 2. Der Krater des
PBopocatepetl i Merico enthiilt gvofe Mengen Scpocfel, und es wurde eine
Eijenbahu dahin projectivt, fiiv welde jahrlicd) ein Trandport vou 50 000 Tons
Scpwefel exhofft wiurde; der gangen Vinie entlang jollten Scdpwefeljinvefabrifen
crvidhtet werden (Fijdjer’'s Jahresber. 1884, . 265).  BVisher jdyeint alles bdies
nod) Project geblivben ju fein.

Auj der Injel Saba, ciner der Kleinen Antillen, ijt cin Sdpoefellager von
ouechfdynittlicy 45 Proe. Gedalt, weldyes einige Acit ausgebentet, aber als wnloh=
nend wieder verlafien winde (Dingl. polyt. Jowen. 1836, 209, 43).

Davftelinng von Sdhwejel aus verjdichenen Etoffen

Bei der Yeudjtgasfabrifation werden, angefommtelt in der gebrandyten
Gagreinigungsmaije, grofe Mengen Sclpoefel evbalten.  Infofern diefelben v
Darftelhmg von jdpvefliger Sdnve dicnen, werden wir davon in cinem jpiteren
Abjdyuitte handen. Diefe Mafje dient powveilen and) v Davtellung von freiem

Sdpoefel, 3. B. dnvd) Aussichen mit Sdpoefeltohlenitofi; dody jeheint dies meijt
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nicht lofuend gu jein (Journ. Soe. Chem. Ind. 1883, p. 491), fdjon wegen dev
wnvermeidlichen Vevwveinigung mit Theev.

Ginige der wuten bejdicbenen Vevfalhren beyiehen fid) anf Veravbeitung
dicfes Ausgangsmaterials.

Deor Anélangungsvitdftand dev Sobafabrifen (gowihnlid) einfod
Sobaviiditand genannt) liefevte jdhon feit vielew Jahven eine gewifie, abev
velativ unbedeutende Menge von Schpwefel.  Tawd) dag im 1L Baude ju be-
fchreibende BVerfahren vonu Chamnee it ev muommehr eine fehr widtige Celle
vout freiem Selpuefel gevorden, wovitber jedod) an diejer Stelle nod) nidyte Niheves
bevidytet werben faun.

Die Cryengung vou Schwefel duveh) Deftillation dev Pyvite Dat
gegemwirtlg ihre Vedentung verloven, wird jedod) nod) immer auj den Werten
der Firnta I D Stavd ju Vittmis wnd Altfattel in Bihuen betvicben, wm
dpie sur Gijenvitviolgewimmmg  wothigen Sickabbrdnde ju crfalten. Jn den
Jafren 1863 bis 1872 gowamt wan davans 483821 Centner Schwefel.  Die
Lejtillation gefdjicht dovt in thnernen
Nihren, 1m fong, 12em hod) nud
14 em breit, viidwirts gaung offen, nad)
born ju ciner Spige vou 2 em Durdy-
nefjer vevengt; fie jind mit Sodyjaly
glayict und Gegen ju drei Meiben je ficben
Rohren in einem Ofer. A3 Vorlage
dient fitv jede Mohve ein halb mit Waijer
gefitlltes Vledhtijtchen, weldhes an dem
vevjitngten Gude der Hetorte angefesst
ift.  Ter Pyrit wird duvd) das offene
Gube cingetvagen, cin jdjief gencigtes
Blehitit vorgejdhoben und die entjtandene Fuge mit Sand obder Siesabbrand
verjdylofjen, wic es beijtehende Figur 1 jeigt.

Man gowinnt Gier mur ein Drittel des i Pyrit enthaltenen Schwefels;
dagegen joll man die Hilfte () des Pyritidpoeels in einem in Sepweden {iblidyen
continuivlichen Ofen gewinuen, weldjer nac) Art cines contimuivlidjen Salfofens
cingevichtet it wnd defjen obever THeil fid) in cinwen hilzernen, al8 Conbden-
jationsvaunt fungivenden Schlot fortjest. Nadhdent dev Ofen ein= fitr allemal mit
Brenujtoff angeheizt ift, Oejehickt man ifun mit Pyit, von demv ein Theil vevs
brennt, wihrend die Hilfte jeines Scpwefels i) verflidytigt nnd oben condeniit
wirh.  Tued) cine feitlich oben angebradyte Seffmmg famr vou Aeit ju Aeit
newer Pyrit oben cingetvagen wnd duvey eine andere Sefjmung die Abbvinde nuten
auggejogen, mithin dag Vremuen continnivlid) fovtgejest werden.  (Diefes Vevs
fahren bitrte famm fo viel Sclpoefel als dag gucrft bejdjrichene gebew und wive
i Ocbauten Gegenden von vornherein ausgejdlofien.)

Bon P. W. Hofuann (Dingl. polyt. Jowrn. 220, 252; Wagner's Jahresber,
i. 1876, ©. 292) ijt cin Borjdlag jur Gewinnung von Schpoefel aus bem an den
Pyritgruben mafjendaft evhaltenen und fewer u vevwerthenden Eritlein gemadyt
worden.  Yeitet man iiber jur dumflen NRothghuth evhittes Sdpoefelealenme (aug

Qunge, Soba:Induitvie. 20 Aujl 9

&

B'it.‘;. 1.




18 Gewinnung von Edwefel aus Griyen 2

Sodaviititand) jdpoeflige Sture, jo witd die leptere aunfinglic) volljtindig abjor
bivt; danu dejtillivt Schoefel iiber wund das Schpwefelcalctum verwandelt fich
Galchumfulfat.  Leitet man wun iiber diejes it Gliihen LYendjtgas, obev glitht
man es nad) geniigendemt Bujats vou Kohle, jo evhilt man wicder Sevefelz
caletm, weldyes vou Frijdhem benugst wevden fann.  Wean follte aljo, nad) Hof-
mann, den Feintied gleicd) an dew Gruben verbrennen, ang dben Nsftgajon mit
Hitlfe vonu Scpwefelealem Scpoefel abjdheiden wnd in dew Hanbdel bringen, bdie
Niojtritditinde nad) cinent im vievyehnten Capitel dicjes Vanbdes ju behandelnden
Berfafren auj Bintdlovid und Glauberjaly vevarbeiten und das dann fallende
Gijenoxyd in Hohsfen verhiitten,  Prafrijde Angfithrung Hat diejer Lorjdylag
nid)t gefunben wnd 1t dagu aud) teine Ansjid)t vorhanden, feitdent mit Hiilfe dev
Ctagendfen das Crytlein jich mindefrens cbenjo gut wic bas Stujjery vevwerthen Laft.

Gevlad)y (Dentjdyes Pat. v, 229, 3. Jult 1877) will Sdpoefel aus
Sdpwefelevien und bejonders aus der Neinigungsmaije der Yendytgasfabriten das
buvel) gewimen, dafy er jie in eifernen ober thinevnen MHetovten cvhist, indem
gleidyieitig duve) glithende Nihren iiberhipter Wajjerdamypf duvdygeleitet wird. Die
Deftillation des Scpefels joll wngemein vajd) von ftatten gehen.  Cine Ves
jehretbing wnd  Aeichumg findet fidy in Wagner's Jahresber. 1879, &, 268.
Gin in Oberjdjlefien damit fiiv Sdpoefelmergel angeftellter Verjud) gab fein
gitnftiges Craebnif (chendaj. 1882, . 234).

9. 6. D Nof hat cinen fehr dhulidyen Appavat patentivt (Engl. Pat.
Nr. 713, 1879); weitere Appavate finden fid) im Scient. Amer. 39, 276 und
in der Ghem. RAeitg. 1879, . 241, Duboig (Deutjd). Pat. Nr. 41 718)
bejchreidt eine dafity beftimmite Drehretorte.

Nad) cinen frangdiijeyen Pateut der Gefelljhaft von St. Gobain (Nr, 107 520,
28, April 1875) jollte man anf dev oberjten Ctage eine§ gewdhuliden Platten-
vbitofeng fiiv Sdpefelties (fiche deren Vejeyreibung i dem betreffenden Eapite()
eine trdene Ietovte anbringen, tn weldher dev Pyvit yuerit duvd) Dejtillation eines
Theiles feines Scpwejels bevaubt wird, dev in dew befanuten Condenfations:
famuern als Stangenjdpoefel ober Scwefelblmen aufgefangen wird.  Man
(ift nac) ciniger Aeit den theilweife entjdpocfelten Poyrit auf die ndichfte Ctage
und fo weiter nad) wnten fallons Hiev verbvenut dann dev itbrige Sdpwefel unbd
dic Niftgaje gehen i die Vleitammernt, wibhrend ihre Hige die Dejtillation deg
frijehen Pyrits in der Netorte bewirtt. — Diefes Verfahren taugt nicht viel; bie
Sdpoefelbliomern, welde man cehilt, find ungemein jawer und jowofl der Ofen
alé aud) die Vleifammern gehen wngemein jchlecht.  Achulich ijt das Verfahren
von ¥abois (Cugl. Pat. . 9761, 1884).

Holloway s Verfahren (Cngl. Pat. Nv. 500 und 1131, 1878) ervegte
fetwer Aeit viel Anfjeher.  Cv blEt Heife Lujt duvd) gejdhmolyencn Byrit und
veviwandelt thu fo in cinen Supfevjtein wnd cine Sdlade, wihrend freier Schwefel
abbdejtillivt wnd anfgefangen werden famn.  Der Hauptywed wav dbie Concen:
tration avier fupfererye fv Yindern mit thenvem Vrennjtoff.  Der Crfinder
hat 8 in cinem Vovtrage vor der Society of Arts bejdyrichen; fritifivt wurde
e& fdjon dajelbjt, jowie fpiter von Vobde (Dingl polyt. Journ. 232, 433),
Angus Smith (Alkali Reports 1877—1878, p. 47) hiclt dicjes jedenfalls
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fehr intevefiante Lerfahren fite vielverfprechend, aber & it nidht juv Durd)-
fithring i der Praxis gefonumen.

C. & Claus (Cngl. Pat. M. 6909, 1887) behandelt Sdpocfelmetalle
mit {ibevfigtemt Dampf, und verbrenut den jo crhaltenen Schwefelhwafievitoff mit
einer Degrengten Menge vou Luft, wm dadburd) jreten Sdpwefel ju evbalten.

A M. und 3. F. Chance (Cugle Pat. Nr. 2495, 1888) veduciven Gyps
ober verwittevte Sodavitdftinde duvd) Glithen mit Fohle ju Scpoefelealciimm wd
behandeln das mit Waffer gemijehte Produet wit Kalfofengajen, genau wie 8
im folgendenr Vanbde bei der Wicdergewinmmg des Shpwefe(s aus Sobaviidftand
befdyrichen werden wird.  Der entwidelte Sdpwefehoaiierftoff wird entweber auf
Sdpoefeljiure ober auj freien Sdpoefel vevavbeitet.

Higloyp (Cngl. Pat. N, 2730, 1382) behanbdelt gebrandhte Gadreini-
quugsmafie duvd) Gliihen wmit Theer oder Kofe in gany dhnlicher Weife.

Die Crzeugung von Schwefel ang Sdwefelwafjeritofi, im Bes
fonderen dburd) dag Verfahren vou Claus, wird tm pweiten Bande ndiber be-
befdrieben werden.

Es it Hinfig vorgejdjlagen wordent, Sdwefel duvd) Leiten von
Sdywefligidnrve enthaltenden Gajen duvd) glithende Kofhlen dar-
sujtellen. Haenijdyund Sdyrdder (Dentjd). Pat. MNv. 33 100) verfahren
it diefem Rwede wie folgt:  Sie leiten die Gafe juerit duvd) fouerfefte, mit
Sotg gefitllte und von aufen duvd) Gencvatorgas - geheizte Cylinder; die Ve
Dremuumgdproducte jtveidien duvey cinen jweiten Cylinder, der mit lofe geftellten
Aiegelnr gefitllt und duve) die Abhise des exften Cylinders geheizt ijt.  Hiev
wicfen die ungerjete jdpweflige Sduve, das Kohlenoyyd, dev Scdpwefeltohlenitoff
und das Stohlenoyyjulfid auf cinanbder, jo daf bei gehoviger Megehung des Gas-
frromes jhlicglic) mur COy und S entjtehor. Man fann audy die SO, jofort
mit CO behandehn, nad) dev Gleidpng: SO, + 200 = 2C0, + 8. Cine
Ciuvidhtung i grofem Viagjtabe fie diejes Verfahren ift ju Dberhaujen gemadyt
worden (Chem. Reity. 1886, S. 1039); wit weldhem Erfolge, ift wiv nidt
Defannt.

Joud . Weeven (Teutjd). Pat. N, 33 014) evhalten SO, fitv obigen
Awed durd) Glithen von Sulfaten mit Kicjeljdure.

Tednifde Analyfe des Nohidwefels,

Man unterjcheidet i Hanbdel bet demr ficilianijehen Sdypvefel (dem eingigen,
weldjer big jetst fitr die Scpwefelfaurcfabrifation in Vetrad)t tommt) dret Sovten.
~ Die erfte befteht aus grofien, glingenbden, bevnfteingelben Stirden (englijdy: , firsts)
und wird mnv jelten fite den vorlicgenden Bwed gebraudgt. Die Jweite Qualitit
(pseconds®) ift nidyt fo glangend, aber nocdy jdhon qeld; die britte (,thirds®)
hat eine nidt mehr vein gelbe wnd noch mattere Favbe, und bei beiden Sorten
ift, fo wie fie in Cngland anfommen, fehr viel Puloer.  Sie find itbrigens im
Gangen fehr vein, wnd ditvjten felten itber 2 Proc. (oft mrr 1/, Proc.) Ajdye
hinterlafien. Vet ber bdritten Tualitit fommt allevbing® ausnafmsweife bis
4 Proc. Ajdhe odev felbjt miehyr vor.
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aiiv gewshnlid) wnterjuedht man Nohjdpoefel e durd) Vevbremen von
etwa 10 g in einer fleinen Poveellanjdhale und Wigen der Ajdye. Vefjer bejtimmt
man aud) dic Feuchtigheit duveh Tvodnen einer nicht oder nur quablidy jevtleinerten
Probe (beint Feinveiben wiivde Wafjer entweichen) vou ehwa 100 g tm Yujt=
oder YWajjerbade.

Macagno (Chem. News 43, 192) will den Sdpoefel i jeinen Cryen
dued) Anjlifen in Sehwefelfohlenjtoff wnd Bejtinmung des Vohumgewidytes der
Lojung bejtimmen, fitv weldyen Awed ev cine bejondere Tabelle bevedyuet hat (it
getheilt fei des Verf. , Tajdjenbud jitv Sodafabrifation :¢.).

Jn Nobhfdpvefel, und bejoubders in aus Sodaviiditdnden vegeneviviem Sdpoefel
fonmmt djterd Avien (ald AsySy) vov.  Veim Auszichen mit Sclpoefelfolhlenitofy
bleibt dag Sdpucfelarfen juviid wnd fann gowogen werdben.  Sdyacppi (Chem.
Jub. 1881, &, 409) 3icht vor, nad) Lovjdprift der deutjdjen Pharmatopie dasg
Asy 8y mit verdimutem Ammoniat bei 70 big 200 augquichen.  Aug dev Yojung
fann man wmit Silbernitvat Sdpoefeljitber nicderidylagen, weldyes filtvivt, gewajden
und i feifer Salpeterfiure anjgeldjt wivd, woranf das Sitber a8 Ehloviilber
beftinumt wivd; 6 Mol. AgCl entjpredhen T Niol. Asy S, Man avbeitet aber bejjer
auj volwmetrijchent Wege, indem man die anumoniatalijde Lijung des Sdpwefel=
avfend it veiner Salpeterfauve geman neutvalifivt, ftort vevditunt wnd mit
115 Novmal- Eilbernitrat fitvivt, bis ein Tvopferr dev Yofung bei Aujaty von
neutvalem Satinmdyromat jich bvaun firbt. Vet Amuending von 10 g Scpwefel
jeigt jebes Stubitcentimeter dev 1/, Novmal-Eilber(ijung 0,041 Proc. As,S; an. —
Auwweilent fontmt i vegenevivtem Sehwefel Arfen als Eijen= ober Caleimmarjenit
vor, weldyes durd) obiges Vevjahren nicht gefunden wird; man nfy dann den
Sdpocfel mit Scpoefelfohlenitoff ansyichen wnd den Mitdjtand mit Konigdwaijer
digeriven,

2. Pyrit oder Sdhwefelficd

Was man i tedpeifchen Sine als Sdywefelfies, Stied oder Pyvit
Deseichnet, 1§t fehu felten veineg Toppelticdpocfeletion (I'eS,), vielntehr entoeder
cin. Gemenge deffelbenr mit Gaugavt, oder nod) Hinfiger jugleic) mit ein wenig
voit anderen: Scpwefelmetallen.  Das Doppeltjcdocieleifen feldft fann vorhanben
fein als cigentlicher Schpwefelfies, oder als Binavties. Do Sdhywefelfies
(Gifenties, eigentlidjer Pyrit) Eryjtallijive im veguldven Syften, und jwar pavallel=
fladyig Hemicdrifd); die Hemicdrie jeigt jich jelbft auf denw Wiirfelflachen duvd)
verjdjiedene Streifung (vergle Fig. 2).  Aufer dent Witvfel T findet man Hiujig
dag Tetasder «, oft mobdijicivt duvey die Flacdhen deg Pentagonaldodefadders b und
Dabure), wenn beide Flichoen gleicmifig auggebildet find, das Qfejacder (I1)
gebend.  Das Pentagonaldodetasder (Fig. IV)D ijt fehr Hinfig; cbenjo bie
combinivten Fovmen (Fig. I, V, VI); aud) fonmmen Bwillingstryjtalle vor. Die
Sryjtalle jind oft jehr deutlic) auggebilvet, abev bei den i Grofen angewendeten
Pyriten meiftens gany wndentlic) (derd).  Die Favbe bdes veiven Pyrits ijt
fpeisgetd, wd von dev des Supfevticjes (eidht 3 untevjdjeiden; der devbe $ies
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bed Dandels eigt oft aundeve, jelbft fehiefergrane Favbe; Strid) (Lulver)

briuntidjdpoary.  Seine Spaltbavteit nad) den Heyasderflidpen ijt nicyt fehu

anggebifdet; die Bindyilichen find mujdjelig oder wncben.  Hivte 6 bis 61/,

fpecif. Gew. 4,83 big 5,2,

Neines  FeS, enthilt in

—0 100 Theilen 46;67 Cifen
und 53,33 Sdpwefel.

Wad)y Weene enthalten
bie Pyvite von wvuleanijdyen
& ovmationen fein Wajjer, das
gegeit dicjenigen vou jedimen=
tiven  Formationen  jowoh!
Waifer  al§  ecingemengten
Thon. Die exfteven feien die
gelben  oftasdrifdhen Pyrite,
weldje an - der Yujt  nicdht
verwittern; dagegen fontmen
aug den fedimentdven For
mationen die weifen, cubis
jden Pyrite, weldye fich jehr
leicht 3 Gijenjulfat verdn-
dern (Compt. rend. 29. 9pril

v 1367 ; Monit. Scient. 1867,
f',Y.J‘/ ’I\ = \'I y p. 422).

/ iy \ / 7 Ter Binarfies (Strall=
/s Y e NN /jL,’ b Eé \-\ fies, Wajjerties, Marfaiit)
6 /\ i \ /T e A S .
// r \7_\ i \ ‘ ,,,/h"""’a':—“‘"1'—"\ A fryftallifivt tm cine und ein=

artgen: Syftente, Mhombifche

- b > - | \IP)I s # A
\ ~. ! ‘/"’/ /// K b p ‘ . /’ Prismen M = 10692’ mit
\'\f_f_i\/ _‘,_// ey W / Yiiugsfladyen 7 == 100° wnd
\\H\ _):_\ / \;1_-’5)‘ Tf‘\ifgf r, b der Gradendilidye P,

i weldher » unter 1580207
geneigt it Hinfig in Awillingsteyjtallen, theibweife nady einer Flache M yujantmen=
gewadyjen wnd dawn Specvfics genaunt; aud) Dritlinge, Bievlinge (Fig. 3),
Fiinflinge 2. i fammfsvmigen Gruppen als
Sammfics, i fajevigen und didyten, fuolliz
g, traubigen LVavietdten . al8 Strahl=
fies wd Yeberfics.

Eypaltbavteit wudeutlid)y.  Braeh) uneben.
Dirte 6,0 bis 6,5, Specif. Gow, 4,65 big
4,88, Favbe graulichipeiggetd bis gritnticy-
graw, heller als Sdpocfelties.  Stridy dbunfel
griinfihgran.  Dev Vinavtied findet fid) namentlich jehv hiufig in bitwninsfen
Schiefern und in Steinfohlen, und verwittert nod) vajcher als der Pyrit witer
Bildung vou Cifenvitriol wnd bajijehem Fevvijulfat.

wig. 3.
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GErife Anwendung dver WVyrite,

Dem FeS, beigemengt iit in Handel&eryen oft Maguettics oder Pyrvhotit
(vhombosdrijder Eifenfies) von der Formel Fe; S5, mit 60,0 Cijen und
39,5 Sdpejel; meift derb, Farvbe ywifden Speisgeld und Kupfervoth; Hiivte
3,6 bis 4,5, Sypecif. Gew. 4,4 bis 4,7, Maguetfics fommt aud) fitr fid) in
grofien Yagern und Gingen vor, hat aber bisher feine techuifdhe Verwendung
gefunben. .

Der Rupfertic, welder dom Gifentiefe fo haufig beigemengt ijt, seichnet
jidy vor ifm duvd) feine wmeffingaelbe, oft goldgelbe Favbe aus, welde diejenige
bes Gifenficfes bei gudferer Beinmengung entjprechend modificivt.  Cv fryjtallijivt
geneigtflichig Hemiednijdy swei= und einarig; jebod) fommt ev in dew ung tuter=
effivenden Gryen immer muv alg wndentlid) fryftallinifdye, devbe Cimmengung
vor.  Seine Hivte ift 3,5 bis 4,0, jein jpecif. Geow. 4,1 bis 4,3, Nady dex
Formel FeCuS, enthiilt dev veine Supjerties 30,53 Cijen, 34,58 Kupfer und
34,88 Sdpoefel, dod) find n dew jur Sehpoefelfauvefabrifation diencuden Grien
felten mehr alg 4 Proe. Kupfer enthalten.

Die erfte Anwendung der Pyvrite yw Sdpoefelfanvefabritation wivd
gerodflic) cinem M. HIll aus Teptford jugejdjricben, weldyer jehon 1818 cin
Patent dafite i England nafu,  In Franfreidy {dyeint Clément=Deformes
bie crften Borfdylige wd Crperimente in diefer Richtung gemadyt 3u Haben;
fete Qeriudye jehlugen jedod) fehl, weil ev glaubte, die Vrennbavfeit des Pyrits
burd) Aujat von Sohle erhhen i mitffens dies ift erftend wanidthig bet vidjtiger
Gonftruction dev Oefewr und pocitens ijt die dabet in die Kantmevn gehende Koflen=
five dem Proceffe fehr jdadlich.  Cine grofe Schwicrigteit dezog fich namentlidy
anf dag Angiinden der Puyrite. So (ange man verfudte, diejes in der bet andeven
Feuevungs: und Rijrugsproceion iiblichen Weife vou unten hev ju thun, tonnte
man nidht yuom Bicle fonumen; nady mitndlichen Mittheilungen von Heren
B. Tobdd (englijdhem Regiernngsinjpector dev Sobajabrifen) habe cin Arbeiter
feines Vaters i Cormwall wm 1830 jufillig das Angiinden vou oben auj:
gefundei, wic o8 nod) jept allgenmein auggeiibt wivd.  Jndefien wird allgemein
bag Hauptverdienjt bei der Cinfithring dbes Pyrites den Hevven Pevvet & Sohn in
Gheffy gugefdyricoen, wefdye davauf jchon buvd) die Nothoendigteit gefithet mden,
etnen auf feinen Kupfevaehalt ju vevavbeitenden Pyvit vovher ju entdpoeeln,
und die dabei fid) entwidelmden Gafe ju condenfiven; an cine Verdringung des
ficilianijchen Sclpocfeld wurde dabei nod) gav nicht gedacht.  Dic beiden Pevvet
evforjditen mit guifter Sorgfalt alle fitv die angentefjene Verbremmung  bes
Diinerales ndthigen Bedingungen, wund ibhuen gebithrt die Chre, die fich dev
Yofung diefer Aujgabe entgegenjtellenden Sdpvierigleiten iibevwmmden wid den
Procef ju einem tedjuifd) bvanchbaren gemad)t u haben.  Scdyon 1833 fatten
jie Cifenfies mit Crfolg verbrammnt, wnd in ehnem vonr 20. November 1835
dativten Vatente Oefdyrieben jie thr Vevfabhrew, 3u welchem Olivier, dev mit
ihnen afjocitvt war, denw cvften Anftof gegeben haben joll.  JIm Jahre 1837
finben wiv Scpocfelties r Vshmen von Wehrle wd Vrauwn v Erjeugung
von jdpwefliger Stinve benut (Graham=Ttto, Yehrb, d. Chenr,, 4. Aufl., 11T, 1,
€. 545); fdon 1833, alio gleidyeitig mit Pervet, war die Miethode von
3. Brem in Deftevveid) eingefithet worden (Vauer a. a. O, E. 6).
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Ticje Verjudye, die Sdpoefeljirre aus Pyvit davyujtellen, hatten jedody nuv
[ocales Jnutevefie, und man witvde wohl nody lange nid)t davan gedadyt haben, fich
bes ficilianifd)en Scpocfels entjdylagen ju wollen, wenn nidt, jefv ur Uugeit, die
neapolitanijdye Megicving im Jahre 1838 jid) hitte verfeiten lafien, dem Mavfeiller
Hauje Taixr & Comyp. cin Nonopol fitv die Ausfubr von ficilianijdenm Sdpwefel
su verleihen.  Habgievigevweije exhiifte diefe Frma jofort den Preis des Scdpwefels
vou 100 MWiart auf 280 Wavt, wnd winde damit der cben tm Anfbliihen
Degriffenen Jdnduftvie dev fimjtlichen Soda den Todesjtof verfelst hHaben, wenn
ntaw in der Welt feine andere Telle fite den Scpoefel befiifie, und wenn cine
foldhe wnatiivliche Mafregel i) fberhanpt Hitte duvehfithren lafjen.  Aber der
Verfuch dagu fame eben yu jpit, nacdpdem gevade Pervet & Sohu bewiefen
batten, daf man den in den meiften Cultirldndbern vorfommienden Lurit ofne
Edpoierigheit jur Sdpwefelfinvefabrifation benugen fimne,  Die Folge davon
war gang, wic man e¢ vorausjehen fonnte.  Nadpdemr cinmal die Entbedung
ciner nenen Scpwefelquetle quy MNothwendigheit geworden war, wirben binen
cinem Jahre nad) Cintvitt der Preiserhihung ded ficilianijdyen Sdpoefels in
Gngland fimfyehn Patente fiiv Verwendung von Pyrit 3ur Eryengung von
fehwefliger Sdnre, wnd etne noch guigere Angahl fiie Savjtelng von Selpwefel
aug Pyrit, Gyps ¢ genonmren.

Ju England wive, nad) 3. . Muspratt (deffen Chemistry, 11, p. 1023),
Dr. Thomad ThHomfon devjenige gewefen, weldher in diejer Krifis in Cngland
suerft die Anfimerfamteit anf den Pyrit lenfte; doc it ¢8 nicht anjunehmen, daf
nidt viele Wnbeve damals gleidyyetti davauf gefonmen feien.  Cuwicjen ijt c8, daf
Thomas Favmer in Youdbon der Grfte in England gewefen ift, welder 1839
i evfeblicherent Mafitabe den Pyvie jur wivtlichen Scpwefefanvefabritation vers
wendet hat (Hofmann, Report by the Juries on the Exhibition of 1862,
Class 1T, Section A, p. 12). 1839 und 1340 wurden i dev Viuspratt fdjen
Fabrif grifeve Mengen vou ivlndijdhem wnd Walifer Pyrit verbrandyt wnd die
fupfevigen Mirdftinde ju St. Helens vevarbeitet.

S Tentjhland fdjeint o juerft die Otevhiitte am Nawmelsberge bei Ghostar
gewefen gu fein, weldhe 1340 bdie dovtigen SKicfe in der Weife abrbitete, daf die
gebildete jdweflige Sduve i Bleitanmmern in Schwefeljdnve itbevgefithrt wiurde,
und andeve Hittten (3. V. die Freiberger) folgten ihrem Veijpiele.  Tabei war
nidht allein e Lhmjtand maggebend, dafy die Schucfeljinre mit gevingen Kojten
alg Nebenproduct ans der jouft gevadeyu vevlovenen jdpwefligen Sdure gewonnen
werden tonnte, foudern daf die legteve als ,Hiittenvanch® die Vegetation in
weitent Umbveife wm die Hittten hevune jevftdvee, wnd man fid)y gendthigt fab,
Miittel ju ihver BVefeitigung ju cvgreijen,. feldjt wenn man dabei feiten Gewinn
hatte evyielen Edunen.

Lag ficilianifdye Schwejelmonopol dawevte freilid) nicht (ange; divlonatijdjer
Toud von Seiten Cnglande fiihrte bad gu feiner Abjdjaffung, wnd mit G-
niedvigung dev Schwefelpreife fehrte die Mehrzahl der Fabviten junid)it Fu
Berbrewmumg von Rohjdpwefel juviid.  Aber dag Cis war einmal gebrodjen ;
man hatte jid) iibevsengt, dag man jid) vou dem fictGianijcyen Schwefel emanciz
piven toune; die Bejiger von Pyvitgruben lefen o8 jicy angelegen jein, die Ve
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werthung des Povites duveh billige Breife ju befdrdevnr, wnd o winde tm Yaufe
der folgenden gwet Decennien allmilig, aber ftetig, dev Scpoefel aus feiner Rolle
in der Sdpoefeljinrefabrifation tmmer mehr vevduingt, in dem Mage, als anf
der Seite der Nohjdpwefel aus den oben beviihrten Urfadjen (Trvaubenfrantheit 2c.)
thewrer wurde, mwd als mehr wnd mehr Povitquellen evdjfnet wiurden. 1852
wurde in Yancafhive gav fein Scpoefel, im Tyncbegive e nod) 7580 Tonnen
Sdpoefel verbraucht. U dag Jahr 1860 oder wenig fpdter hivte audy bies auf,
und feitdem ift jedenjalls in Cngland feine Soda mehr mit Nohidwefel fabricivt
worder, wenn auch folcher, wie wiv pdter fehen werden, in jenem Lande nod in
betrddytlicher Menge fitr veine Stiure vevbrand)t wird.

Cin entjyeidendes Gewidht in die Wagidale ju Gunjten der Pyrite warf
der Ulmjtand, daf immer mehr fupferhaltige Pyvite in dew Handel famen,
bet denen dev Sdpwefel jedenfalld abgeviiftet werden mufte, che fic auf thren Kupjer=
gehalt veravbeitet werden founten.  Sdyon fitr Pervet & Solhn war dies dev
Anfporn fitr ihre Vemiihungen gewefen; aber in viel foloffalevent Nafftabe ijt
dies durd) die Cridffuung dev Kupferfiesgruben in Siidfpanien (1859), Portugal
und Novwegen gejdjeher. I England jind ctne MNeihe von Jahren lang bdie
cigentlidien Sdpoefelfiefe (FeS,) fajt gang verbringt worden, wnd faben ifren
Plag dew fupferhaltigen Pyriten einrdumen miifien; weniger ift dicfes 0id auf die
testen Jafhre in Franfreid) und Tentjd)land dev Fall gewefen, wo man andreidjende
cinheimijche Tuellen von gutem, veichhaltigem Purit fat, dev in England mur fpdvlid)
vorformmt; aber auc) in jenen Vindern werden inuner mefhr tupferhaltige Pyvite
vevwendet.  Pyvite verjdhicdener Avt Gatten jehon tm Jahre 1867 den Sclefel
in Frantreid) jo gut wie volljtindig als Miatevtal der Scpoefelfinvegewinumg
aus der gropert Judujtriceentven verdringt (Rapport du Jury International,
Expos. Univ. de 1367, tome VIL, p. 19). 3n Deutidjland ijt dag Verhiltnif
etwasd fpiter, aber cbenjo vollfonmien eingetveten, wnd vie Mitdtehr e ficilianifdyem
Sdpoefel, fiber wetdye Hajenclever (i Hojmann’s Vevidit diber die Wiener
Ausjtellung vou 1873, . 155) von cinigen Fabvifen in Haunover, Hamburg
und Stettin, als Folge der Hohen Kicspreife wihrend dev ficberhaften Jahre von
1871 big 1878, Devidjtet, ift wur temporde gewefen und mit dem Sinfen bev
Preife ded Pyrits jofort wicder verjdpounden.

Vour dev Verwendung des Schoefelficfes ausgehend ift man aljo junddit ju
fupferhaltigen Sdpoefelticfen iibergegaigen, und o folgte dam die Anwendung
vor blendigen wnd glangigen Kicfer; ferner von Hiittenproducten, wie Kupfer-
vohjtein i Mansfeld und Swanjea; gegemwdrtiq vevavbeiten die Freibevgey
Hittten, wad frither gany wnmibglid) andgejehen hiitte, jogar avme Bleijteine vou
etwa 22 Proc. Scpoefelgefalt (Vode, Veitr. 3. Theovie und Prayis dev Schwefe(=
jducefabrifation 1872, &, 1).  leber die Vevwendung andever al§ eigentlicher
Pyvite wird fpiter Ndheves mitgetheilt werben.

Dic hauptfadliditen Pyvit-Vovfommen jind folgende, wobei die fupfer-
Daltigen mit den fupferfreien jugleid) aufgefithrt werden, weil ofhmehin die Grengen
nidht jeharf gesogen find; manche Pyvite enthalten ndmlid) jo wentg Stupjer (unter
1 Proc.), daf ihre Vevwerthung auf daffetbe wnthunlic) evidheint, und diefe gehen
mit deu gang fupferfreien in einer Clajie hin,
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Tas bebentendfte deuntidye Kieslager ift dasjenige vou Meggen im
Siegenjchen (Wejtfalen), ¥4 Stunden von der Station ""lltm{pmba‘n ber MNulbr=
Siegbaln, aufgefunden im Jahre 1852, Die Yagerftitte tritt in Vegleitung von
midytigem -Cd)mcrfpnﬂ) in dem fogenannten Slﬂ]llL]Ial[‘ auf, it dem Streichen
nad) auf 2000 % Yadjter Yange Ocfaunt, wnd wedyjelt 1 der Middytighert vou 3/
big 3 Yadjter und bdaviiber (. Verggeijt® 1864, Nr. 795 Wagner's Jahresb.
f. 1865, . 221), Nad) derfelben Quelle it dev Fies fogenaunter ., Graus
etjentied”, fonmt wmre gany derd, fret vow Avjen (?) vov, ijt feiner demifdyen
Aujanmrenjetung nac) i allen Tenfen gleidjartig und enthilt

Sdpwefel . . . .. 47,50
Gifen . . . . . . 435D
Kohle . . . . . . 032
Siefelevde . . . . . 822

(Dicje Wnalyje, wemn fie fid) auj die Hauptmajie des Eryes bezichen joll,
ijft entfcjicden viel yu gimjtig gefardt.)  Tie oberhald dev Thaljolhle anftehende
Crymaffe wivd mindeftens auj 417, Ml Tong gefdyint; wic tief die Crye
wnterfatb dev Thaljohle niederietsen, it noch) wnbefamnt (. a. <), Tev duferen
Cricheimmg nady ijt diejes Gvy wid)t jehu bejtechend; fein Anjefen ift qran wnd
unjdjeinbar; abev es bvemnt fich fehv gqut in den fKiesdfen, wnd wiivde nod)
werthvoller fein, wenn widyt jein Bintgehalt das Ausbremen exfdpwerte (§. fpiter).

Tag WMeggener Cry aus dev Grvube ,Sicilin™  enthiclt friiher nad) cinev
guifeven Durdyichnittsprobe, weldpe Tn]uuuﬂ analyfivte, 45,42 Proc. Sdpoefel
md mie 0,02 Pooe, Avfen; damit ftimme and) Pattinjon’s Analyje des
Turdyjduitténmiters vou einer gangen Sciffsladung (in einemt nod) biters 3u
citivendent Vortrage vor dev British Association in Neweastle upon Tyne it
Jafre 1864) wie folgt:

Sdpoefel . . . . . . . . . . 45,60 Proc.
Gifjen . . . . . . . . . . . 38852
BIE ¢ 5 & 5 o % o o = « » 0BL
Shalliiiey: o & woe = 3 2 5 o5 ONE 5
B w5 a0 s oo owowmow g ow GO0
fobalt . . . . . . . . . . Gpmr
Avfenit . . . . . . . L o . Epne
Rl = » & @ % o5 O 5
Unlosliche tiefelige zlib]tnugcu « o« o+ BI04
Sauerftoff (als Fy04) . . . . . 0,87
Feudtigheit . . . . . . . . . 036

100 30 btm
Hielt (Tingl. Jouvn. 126, 175) faud dagegen im Kies vou der Grube
Sictlia 0,30 As. Lebrigens hu‘djm die Sicfe dafelbjt newerdings nidht mehy
gauz fo veid)holtig, und der zlud}ul]zutteqcﬁalt bes Crzes an Scdpwefel betrigt
jetst mre etwa 41 0§ 42 Proc.  Sein Erport nad) dem Anslande Hat, wegen
der Gonenvveny dev fupferhaltigen LPyvite, jehr abgenommen, fein Verbraud) in
Dentjdyland dagegen ift nocy tnomer fehr bedeutend.
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fletnere Yager vou Sdpwcfelties exijtiven in Dentjchland an mehreven Srten
in bowwiivdiger Menge; 3. B. bet Goslar, bet Sclpoelm in Weitfalen, bet Deerzdorf
i Sdylefien, an mehreven Trten ame Nhein.  Jhre Gejanmmtproduction ift dev
Deggener gegeniiber nicht fehr bedentend. Der Kie vom Ranumelsberg am Hovy
(i der devonijdjen Fovmation) joll nad) M ene 43,4 PBroe. Schwefel enthalten
(wohl nur in andgejuchten Stitcten). Nach einer Analyje von Hilgenberg enthilt
Rammelsberger Kupfevers, weldyes tnmer nocy Gievher gevedyet werden mufy:

SPTE &+ w o wm ow o2 o9 s s s s o 12,90
Ret . . . . e e e e ... 243
Gifen. . . « & @ w3840
Ainf, .Rmtgun ‘Jhrﬂl Qobalt . . . . . 1,23
Avjen . . R (1 P -
Antimon. . . . . . . . . . . . 016
¢c{)ch . ... 44,65
Sefen, Thallinm, \‘mbmm l}:mmutlj .. . Spuren

99,97

Dag Yager ju Sdpuchn in Weftfalen, an der Grense der mitteldevouijdhen
Sandjteine und dee Cifeltaltiteing, hat 3 615 10 m Michtigeit auf ciner Flidhe
voi 600 000 qm wnd ift vou veidjem Eijenftein bedect; dev Sies feldft befjteht
jue jwei Tritteln aus mehlfdrmigen Maffen mit eingemengten majjigen, meijt
fdyon fryjtallifivten Stitden. Tas Cry halt duvdyjdnittlicy 40 Proe. Sdpwefel;
je nady dem Giehalt an Thouw it die Favbe dhim gelb bis dunfelbvain, Dex
anbiangende Thon wird durd) Wajdjen entfernt. Nad) einer Suelle wive dex
vete ieg wegen Abwejenleit von Ao von den Scpoefeljanvefabrifen felr
gefdhast (Tingl. polyt. Journ. 128, 283). Nady Hiclt dagegen enthilt cv jogar
wehr Avjon als dev Meggener Kics,

WAuj der Infel Wollin findet fid) vin Scpoefeltioslager i einex i'z[\n 47 m
midytigen, jur Sveideformation gehévigen Mergeljdhidyt [ K ev(-Stohmann
(3. Anfl) 6, 7.

Ein grofer Nachtheil bes deutjchen Kicfed it fein Binfqehalt, dev einen
entfprechenden E)uuﬂ)ult von Scpwefel (als Sulfat) in den Abbrinden vevurjadyt.
S Sclefien find 14 Proe, Bint als das Mavinn geftatter, bIE ju dem der
Sipwefelgehalt nod) voll bezahlt wird; davitber Hinaus wird fitv jedes Procent
At 1 Proe. Edpoefel abgezogen (Kosman, Fifder's Jahresh. 1386, E. 268).

Dic Fovberung von Sdpoefelties in Tentfdjland geigt folgende Betviige
(nad) Chem. Jnd. 1889, S, 95).  (Siche nebenjtehende Tabelle.)

Ceftevvetdy=Ungarv bejit vevidicdene Scpvefelticslager, von denen
feines Digher vou mehr als Localer Vedeutung geworden ift.  BVei Weifigriim in
Vihuen wird (nacd) fremmdlicher Mittheilung vou Heven Berqrath) Woat) chue
Avt jehr leicdht vevwitternder Alaunjdjiefer  fitr Scpoefelidurefabrifation vers
wenbet, welchent nan dort den Namen , Withevit® geacben Hat.  Erv enthilt

18 big 19 Proe. Schwefel in Form von mitvofryjtalliniihent, dad Sdhicfers
gejtein auf dent Lruchflichen eifiggritn favbendemt Scpwefelfies, vermuthlid) ju=
fammen it Neagnetfies; daneben nody 10 Proc. bituminsje Subjtangen, deven
Berbrowmmgswdvme die Abvdftung  begiinjtigt.  Anfer Gingen ober Flogen
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i |

= Gang s | g o Gany

Jahr Teggen, | Sevelns F’E)cufid)[nub Jahy Megarn ‘ Sl Teutjdhland
t | ot | t b |t t

1853 | 594 ! 147 = 1877 | 61197 | 25579 107661
1855 1906 | 830 | - 1878 | 59920 | 26495 | 101089
1860 | 9892 ! — | 26888 | I1R7) | 60241 | 28460 | 100509
1865 | 33993 | 326 40226 | 1880 62301 | 37760 | 112283
1870 92048 | 700 | 102742 | 1881 76418 31915 | 125057
1871 | 110432 | 1383 122401 | 1882 | 111159 29790 | 158418
1872 | 143476 | 1840 ‘ 152916 | 1883 | 109863 26890 = 149520
1873 | 123002 | 89285 131712 | 1884 | 109585 = 30325 | 150130
1874 | 120209 | 7300 | 131619 | 1885 | 84970 \ 18726 | 116212
1875 | 110587 | 8785 126443 | 1886 81285 14400 | 113655
1876 | 83186 | 13249 118 703 1 i |

dicfes , Witherits® fommen dancben, chenfalls im oberiten Gficde der Steintohlen-
formation, Giinge cined w9 018 12 Proe. Schwefel enthaltenden Schicfers
vor, weldyen man anj Eijenvitriof vevavbeitet.

On Ungavn fommt ein fehr guter Puyrit bei Scdhwellnif vor, mit
46 018 47 Proc. Schwefel und einigen Procenten Kupfer. v ijt fehv didt,
dabet aber dod) pords wnd brennt ficd) fehr gut aus; wnr ift ev cin wenig explojiv.
Dicjer fied wird in dev Fabrif ju Anjjig verwendet.

dn Stetevmavt fommt nady RNiedl (Aeitjehr. . d. cdhem. Grofgew. 11,
567) im Gaunthal cine gawze feihe von duerit veinen, fic) verhitmifmifig
leicht gerfesendert, compacten Yagern vou Pyrit im Thonporphyr vor, mit einem
Sdjwefelgehalt vou 48 bi8 52 Proe. €3 wird fw den demijden Fabrifen ju
Draftutgg und in Bihuren vevwendet.  Jahresfdrdevung choa 1000 Tonnen.

ander Sdyweis fommt ein Porit i Canton LWallis vov, weldjer bis jeist
teynijcie Venutung nod) nidht gefunden - Haben jeheint.  Seine Bujfanmmen=
fegung ift nac) einer in des Verfafjers Labovatoviwm gemadyten Analyfe:

Sdpwefel . . . 50,46 (bavon 0,05 als Vletjulfat i demr nun=
Cijen . . . . 44,55 (Bstichen MNitdftande bei der Analyie)
Blei . . . . 0,37
Salf . ... 118
Magnefia. . . 0,11
Sohlenfiuve . . 1,01
iefelfiure I
Gifenoxyd ¢ . . 1,70 (unlbslidy)
Thonerde I
Waffer. . . . 040
99,73

Dicfe Analyfe gilt jedod) mur vou demt jur Analyfe eingefendetenn Mujter;
mt Durd)fduitt foll dev Scpwefelgehalt dicjes Kiejes nidyt fiber 35 Proc. fteigen,
und ev wird nid)t einmal von den jdpweizevijchen Fabvifen verwendet, obwohl dicje
ifren Bedarf aus Franfreid) fmporvtiven miifjen.
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Grofbritannicn Hat mehrere Bovfonuuen von Pyvit, feines jedod) vou
erfeblicher Vedentung.  3n Covnwall wnd Devonjhive finden jid) Pyvite
vou folgeuder Aujanmenjetsung:

e e Glapham
et (8 Unalyjen)
Sdefel . . . . 0. o.w oo s 27,00 24,015—34,830
Eifer: « v & ¢ Fana e e 22 69 27 076—060,676
Bubkers & s w5 2 wwia v 3 2,00 0,400— 4,600
Wlel . . . v v o v v Spur 0— 7,446
Bint Lo 1,25 0— 9,086
Ralf. oo oo 0,22 T —
B < ¢ vwin wm s 5 s — 0— 0,596
Koflenjauver \m[f i o o — 0— 3,579
IMAEHEIE w0 v v s 0,12 ‘ —
Wrjen . . . . S 0,32 0~ 1,160
ntbslides (hu]t nuu‘; i ow 45,06 | 2,00 — 38,676
Sauerftoff als Fe,O5 . 0 L . 0,13 | o
- 1111 (2 R 0,44 5 —_
99 95 s

Der Pyrit von Cleveland im Novden vou Yorfihive wird mu in einer
(ocalen Fabrif gebvaucht: tm Jahre 1874 wwrden 500 Tong dbavon producivt.

Aufummenjeung :

Cijenbifulfuvet . . . . . . . . 52,12 (nad) Pattinfon)
(entjprechend Sdpwefel 27,8)

Gijenorydnl . . . . . . . . 11,92 "
THOWRbE & o o @ 5 2 o» ¢ w810
Salf. ... . L ... . 027
Magnefia . . . . . . . . . 100 3
Soblenfinwee . . . L L L oL 240
Unlostidy in Sawee . . . . . . 11,12
ABRNEE o e o o v ow ow ow a oue 12,886

09,79

Qi dvland finben fich ausgedehute Yager vou Pyrit, vanentlich in dev
Ghvafichait Widlow, wid 0is wngefibhe uom Jahre 1862 bildete diefes ivifdhe Cry
cinen jelhr bedentenden Theil des in Cugland conjumivten Pyvites.  Nod) 1860
wirdent 40 000 Tons davon nad) dem Tyne fmportive, weldjes Thuantum abev
1363 fdhon auf 4000 Tong gefunfen war, und die Einfulr vou Pyrit aus Jrland
hat dovt lingft ganslic) anfgehint.  Tafjelbe ift audy i Diftvict vou Yancajhive
ber Fall gewefen, wnd mue in Qvland felbit confrmiven nody einige Fabriten diejen
Sties, Groeied i Widlow in Yagern von 6 big 50 Fuf Tide gefunden, weldye
conform demt Yiegenden vou fiefeligent Thonjdyiefer anfliegen.  Die Yager gehen
Dig in cine Teufe von R0 big 100 Yadtern hinab.  Tie Hauptuajje des Erjes
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hat muee 30 bis 35 Proc. Scpoefel; wue eine bejdyrantte Tlwantitdt vour veidjevem
Sdpefelgehalte nalyjen a, b, ¢) ijt im Thale von Ovoca gefunden worden.
Tag ivifcpe Sy it ju havt wnd jehiefeviihulid), wud bvennt fich nicdht qut; o8 wver-
langt grofie Hige, und jomir ticfe Nilns. Toev ivifdhe Sies it fajt inomer tupjor-
faltig, aber feltenr o weit, daf ¢8 bdic Crtraction de& Supfers lohnute, wonad
man dic folgenden Wnalyjen benvtheilen muf.  Die friiher viel Dbedentenbere
Productionw war 1ST4 anf 18272 Tous gepunte

"l:‘“_t“"‘ Clapham
jon o -
a. b. c. d. e.
1,111 (R 44,20 | 40410 42123 833975 | 34,676
Gifert + & w5 v v w6 40,52 392,222 55,000 34,650 42,400
Supfer . . oL L 0,90 4,188 2400 | 2400 | 1,333
Blet . . .o 1,50 2965 1,600 1,080 | 1,598
Bt L. 3,51 2 | _i e
WEjeit « ooeow s w s 0,83 — 0,602 | 0400 | 0,183
falt. . ... .| o2 - = = =
Unlbsliches . . . . . . . 8,80 17,676 | 18,676 | 22,500 | 20,000
Wajjer . ER AR T 0,00 — — | — | --
Saucrjtoif nlu I‘e,() - 0,25 = ' = = =
100,34 97,404 100,406 99,005 100,185

Ji Wales (in der Cae Cod)-Grube) wirh nad) Trintwater (Jowrn. Soc.
Chem. Soc. 1885, p. 553) volljtindig avjenfreiev Pyvit gefunden, mit 43,3 Proc.
Sepoefel, aud dem fehr veine Scpwefeljduve davgejtellt wivd.

Mad) Dunt’s Mineral Statisties fiiv 1382, p. 85, wmde in Grof
Dritannien gewonten:

Spcfelties aus Cyyguuben . . . . . . 18556
5 o Stoflengruben . . . . . 6847

Dic Gejanumtfovdeving anw Sdpwefelfics i Ghvofbritanuion betvng 1886:
27829 Tond; 1887: 22079 Tons; 1888: 23507 Tous; 1889: 17 719 Tons.

8 werden auch i Cngland hicr wund da aus den Erc'nEo[)[m ansgelejene
Stiefe (coal brasses) bemust, namentlid) Oeine Anfjinden von Tefen, oder wm
perent Temperatur, wemt jie jufdllig i fehr gefunfen ift, wicder 3 Geben.
Wenn gany frei von anfdingender Kolle, fiu\ fic fehr vein (mady
I T Thomfon bei Nidardjon wnd Watt's a. a. O., E. 15, 53,35 Sedpoeel,
45,07 Gifen, 0,70 Mangan, 0,80 Siejeljiure), aber jo fommen jic eben factije)
uidht e Vevwendbung, wnd find im Allgemeinen wegen der Sohlenjinvebildung
nicht e empiehlen.  Jnr Jahre 1874 wurden in Cugland bavon civea 10 000 Tons
gewoneit, aber wobl grofentheils auf Eijenvitviol und Cngelvoth vevavbeitet. 3n der
Sdpoefeljdurefabritation empfehlen jie fid) mue e exften Anzinbden von Pyvitsfen,
oder allenfalls jur BVehebung von Stivungen devjelben bei fehr gefumfencr Hige.

Rie ro[;;nnbu Tabelle seigt, fithrt Grofibritanmien cine wigemein groge
Menge vorr Pyrit aus frembden Yinbdern cin,




Ginjubr von Lyriten nady England.
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Sdwefelties in Velgien und Frantreid. 31

Belgien bejitst einen Pyrit, dev fid) duv) grofe Meitvbijeit und Revveidlidhteit
anggeicuet.  Unalyjon:

a. ‘ b | e | A | e f.

Swefel . . . ... - 42,80 | 35,50 | 46,20 @ 4501 50,00 | 45,60
Gien . . . .. . ... 86,70 | 88,60 | 40,50 @ 89,63 | 43,61 | 8852
Gifenogyp . . . . . . 723 424 | 220 — — =
Sauerftoff als Gijenoryd . = [ e ] 0,32 0,18 | 6,00
Blet. v oo v e e e o092 065 | 0581 | 0,37 A
Ak, ... 040 | 526 0 022 | 180 1,75 —
Wefen . o o . . .. .. 020 | 0,31 041 | Spur Spur | Epur
Fhallium . . . . . . . - | — i — Spur o —_
Thonerde . . . . . ] Epur | - | = | = | — —
Riejeljdure . . . . . . . 886 | 1490 | 910 | 12,23 2,85 9,00
Soblenjduve . . . . . . = | — | =z | = ] w073 —
Galciumearbonat . . . . 0,84 Spur — -— — | 011
Bl sws v .60 5 ; — | = | = | 095 008 [
Waffer . . . . ... . .| 146 056 | 042 ‘ 025 | 0,10 | 036
99,41 l 100,02 | 99,46 1 99,91 : 100,14 | 99,59

(a., b. und c. nach Clapham tn Nidhardjon und Watt's Chemical Tech-
nology, vol. I, part III, p. 14; d. Pyrit von Nodiewy bei Spa, e. von Santon's
Grube an der Mang, beide nad) Pattinfon a. a. O.; £ nad) Mac Cullod),
Chem. News 27, 125.)

Der belgijehe Pyrit wied e der Negel mur als Mebenproduet bei der Ges
winnung von Blei- und Binfersen v den Provingen Yitttid) wd Nanuy gewonnen;
ev erjdjeint derb, fryfrallinijdy, odev in tuolligen Stitctent mit concentrijdy frvapliger
Stenctir. Seine Onalitit ift wngleidhfivmig; ev wivd meift moe im Yande wnd
in Novdfvantreich) angowenbdet; der Crport uwad) Cugland jdjeint aufgehivt 3u
Haber.

Die Fordevnng vou Pyvit tn Velgien betvug:

Jahr FTona Jahr Tonsg

1840 . . . 500 1876 . . . 30747
1850 . . . 4084 1879 . . . 1b577
1860 . . . 42513 1880 . . . 7913
1865 . . . 31818 1881 : . 2965
1870 . . . 28665 1882 . . . 255D

S Frantveid) find die widtigiten Yager dasjenige dev Mhone (Gu Chejiy
und Sain-BVel) und bed Siidens (Gavd wnd Ardedhe).  Die Nhonclager finden
fid) auf betden Ufern ber Brevenne, cines Nebenflujjes der Sadue, anj ciner
Breite vou 6 ober Thm.  Das Yager auf dem [inten Ufer ift das von Ehefiy,
etwa 9km lang wnd mefreve Deter dict.  Dicjer Pyrit ift Hellgeld, fehr fry-
jrallindjd) wnd witebe,  Bei dev erften Fovderung enthiclt ev 4 bis 5 Proc.



39 Franzijijde Sdwejelticie.

RKupjer, aber die fupferhaltige Ader ift cvjdyopft und die Fordeving von nidyt
fupferigem Gy anf diejer Seite ijt fajt gany eingeftellt.  Anf dev vedjten Seite
findet fid) dag Lager von Sain=Bel oder Sowrciomr, Dev nivdliche Theil (iefert
ein fejteves Cvy al dag von Chefiy, meift frei vou Supfer, doc) gieht s aud)
cine Adber mit 4 biz 5 Proe. Kupfer.  Tie Gangavt ift meift Schwerfpath.
Viel widhtigev ift dev fitdliche Theil, die ,Maffe be Viboft*. Das Cry it hier
jebr veid) an Scpocfel, grite mit gelbent Mefley und fehv miivbe, jo dag fajt
chenjo viel Grubentlein wie Stiide fallen; die Gangart ift faft gang ficjelig.
Tie Yager in Siidfranfreich find jahlveidher, aber viel weniger widtig. Das
bedeutendite ift dag von Saint=Julicn=de-Lalgualgnes im Tepavtenent du Gard;
cine andeve Grvube ift bei Sopons, i der Wndeche.  Die anbderen framdiijdjen
Borfonumen find wmwichtig.  Cine ansfithrlidie Vefelyreibung dev frangdiijdhen
Pyritgenben ijt von Givard und Movin gegeben worden (Compt. rend. 1875,
81, 190); daher vithren aud) die folgenden Analyjen, weldye juverlijjiger als die
i ber 1. Aujle b B., S. 81 nad) Mene (Monit. Scient. 1867, p. 410)
geaebenen e fein jejeinen,

Ghefiy Sain= Vel NMajje de Bibojt

55 m von der | H0m 115m
Ctitcte | Rleines [fupferivei fupjexig \:.“hcrlfidid]e “E‘t":l'“l ‘::‘_]'I:CF:"T

1 11 flacge = fladhe

Sdwefel . .| 4731 4857 | 46,2 37,80 | 47,1 | 47,98 | 53,89 | 52,49
Gijen . . .| 41,72 4320 | 39,07 20,92 40,5 | 41,11 | 46,46 | 46,43

Rupfer. . . 0,05 ZSpur — 4,61 - EO R

ik o - = | = - ‘ G,36 ‘ — | — — —
Aejen . . | 0,02 | Spurx 0,06 0,06 ‘ Spur | Spur [;‘_'"‘;ll‘!'l.“ !;"121;1‘:
Gangart . . | 10,79 4,71 13,92 2125 | 124 | 10,78 0,37 0,90
Seudtighit . | 0,05 | 352 | 017 | 009 | — | 020 [ 004 | 004

Zaint = Julien
Yusgehend 32 m 50m | Soyons
S ot ¢ 8im
(ausgejudst) unter Tage

Shwefel- v v owra 4911 44,13 | 42,87 41,13 3,94—49,65
Gife %0 294 4 & 43,24 38,24 87,01 36,85 |39,15—13,04
Uefen . . . . . ... 0,11 0,05 i 0,10 0,08 | 0,16— 0,39

CaCO0; . v wu - 255 562 | 2,86 9,69 —
MgCO; . . . .. .. Spur Spur | Spur | 0,08 —

CaSO, . ... ... = — — 0 — 1,67
CaFsy o2 s50 2 a 1,09 Spur | Zpur Shur | @pur— 0,63
Unlostides . . . . . . 9,48 1020 | 1319 | 1128 | 4,15-11,76
Ueberjdufl von Saucritoif — — 140 | 0,38 0 — 1,02
Feudtigheit . . . . .. 1,38 1,74 1,59 ‘ 0,57 | 0,86— 4,558




Franzdiijde Shwefelticie. 23

Mithin enthiilt dev Pyvit von der Rhone ober vou Sain=Bel duvdjjdynittlid)
46 big 48 Proe. Sdpwefel, mit 10 big 12 Proc. Gangart von Thon, Sand und
Sepwerjpath.  Jm jiidliden Theile des Tiftvictes von Sain=Vel evhedt fid) dev
Gdpwefelgehalt auj 50 bis 53 Proc.; die Gangart ijt thinJ und freit von BVaryt,
Arfen ijt nicht in bejtimmbaven ‘Dh‘ugcn vorhanben. Jm Dijtrict von St. Julien
(le Gard) flubxt jid) dev Pyrit nidyt im Thonjdjiefer, wie ju Saint=-Vel, fondern
im Yia8 oder Triag; der Schwefel vaviivt von 40 bis 45 Proc.; die Gangart ijt
falfig und mad)t joijden 3 und 6 Proe. aud.  Avjen ift 6§ ju 0,1 Proc. vors
fanden; and) yoweilen Flugjpath in [wftinuubarcu Nengen.  Der Pyrit von
Avdeche hidlt von 45 bis HO Proe. Sdpoefel; die Gangart ijt thonig, frei von
Salt; Wefen fommt bis ju 0,3 Proe. vor.  Fluovealeimm fommt in mandjen
Dillen in jdyidlidjer Menge vor; der fid) davaus centwidelnde Fluovwajjerftofi
evjtorte i einemt Falle die gldjevnen Appavate jur Vevtheilung der Salpeter=
fawve und die legtere gelangte dadbuvd) auj dem Sammerboden umd guifj den:
felbent an.

S dahre 18374 wurben i Franfreid) iiberhanpt 178 400 Tons Payit im
2erthe von 4 800 000 Marf verbraudyt. Davon Licferten die Yager von Saint=Vel,
weldye ywei Drittel der framydiijehen Fabriten vevjorgen, 120000 Tong, bie von
St. Julien im Dep. Gard 24 600 Tons, die vou Yo Soulicr (Dep. Gard) 6000,
die von Soyond (Dep. Ardecdie) 900 Tond; aug Velgien, Novwegen und Spanien
wurben 18000 Tond cingefithrt.  Die frangbfifehen Vorvithe jollen wod) auf
100 Jalhre langen.

Nad) Sdjenvev=feftner (in Wiivg’ Dietionnaire de Chimie, tome 11,
p- 188) enthiilt dev Pyvit vou Ehefiy wnd Satn=Vel 45 big 48 Proc. Schwefel
mit fehr wenig Wfen und Selen; devjenige vou Chefiy aud) 1 bis 2 Proc.
Supjer und Binf; das Kupfer wird aus den Nidjtinden jp Gute gemadyt,
wenigjtens i der Fabuil von Chefiy jelbjt, indem man dag gevdjtete Niineval in
gropen Danjen liegen Gt und mit Wajjer bejprengt; die abloujende Flitfjigteit
enthiilt Stupfer= wnd Bintjulfat, wnd das Supfer wird drd) Cementation aus ify
goworer.  Fajt alle dyemijehpen Fabrifen in Franfveid) (aud) dic im Eljaf wnd
in dev Sclweiz) besichen ihy Cry aus diejen beiden Grvubew; mw dicjenigen von
Gard wnd Mavjeille begichen ed von Alais, wo der §ties 33 0is 42 Proc.
Sdpwefel enthilt; cinige wenige wovdfvanzdjijdje Fabritenw vevwenden belgijdyen
Sties, einige im Sitben fpanijdyen Kies.

15‘35 18587
Sranfreid) fiihete ein . . . 2217 24 321 Tons Pyrit
wid fithrte aus 23 31*4 19615 5

Jtalten befist Pyvite an verjdjiedenen Ovten. Diejenigen and der Proving
Bevgawo jeigen nac) Wiener Analyfen (Waguer's Jahresber. 18379, S. 272):
jeg ) ) 9

dunge, Zoedas3Intuitric. 2. il

)
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Brud) ‘ Brud ‘ Grube Grube
Jievolta i Pafjevra &, Giujeppe | Vallantica
et & ooon woma oo e 36,29 41,72 48,35 36,79
Supfer. . . . - G E % Spur Epur 0,07 1,69
Binf. . ... ESpur - 0,18 ==
Wk, ¢ v poma s — — —_ Epur
Silber . . . . .0 o — — —_ 0,014
Sdwefel . . . ... . 39,32 44,36 30,97 41,56
Aelen . 5 5.5 2@ n & 3 0,53 0,14 - 0,18
Thonerve .« . . . . . 2,37 1,28 1,86 | 1,25
Balts 5 2w TR 5,39 0,88 1,70 0,37
MWagnefia . . . . . . . 0,66 | 0,39 0,14 0,10
Ricjeljiuce . . . ... . 7,16 9,68 10,45 16,40
€0, 0 i H,0. . . . 7,78 1,55 6,28 1,646
(ol Snerena) 100,00 f 10000 | 100,00 100,00

D Val 2" Avjta befinden fid) mehreve Gruben, vou denen cinige ftavk avjen=
Daltigen Kies fithven.  Dicjenigen vou Brofjo bei Jvrea, dev Firma Sclopis ¢ Cia.
gehrig, weldhe jur Aeit 20000 Tong im Jahre eferrr, enthalten fehr wenig
Arferr.  Gine Sorte dbavon enthilt 48 68 49 Proc. S uud 0,2 Proc. As, die
anbere fajt 50 Proe. S und Spuwven von As. E8 it ju explofiv, wm in Form
von Stiiden gebrannt ju werden, aber jehr gut in Form von Sd)licd).

Sdywedijdyer Pyrit von Fahhm, vaviivt vou 43 bi§ 48 Proe. Sdywefel.
Gy ift mue fnfebhr befdjrantten Quantititen nad) England importivt worden. Das
Cry wird betm Gewinnen von Supfeveryen nebenbet cvhalten, wd foll in enovinen
Qluantititen exiftiven; jedoch in Folge der Trandportjdpwierigteiten l(ohnt fein
Grport midyt. €8 joll fid) itbvigens gut bvennen.

Analyfen vou jdpwedifdem Pyrit.

Pattinjon  Browell und Marreco

Sdpefel . . . .. 43,70 38,05
Gifen . . . . . . 39,01 42,80
Supfer . . . . L 0,60 1,50
Blet . . . . . . 012 —
Awmt . . . . . . 257 —
falt . . . . . . 085 —
Dagnejia . . . . 0,69 -
Wfen . . . . . . Cpmr —
Mnlostides . . . . 11,66 12,16
Sauerftoff als Fe, Oy . 0,22 —
Wafier . . . . . 0,20 {\ﬂigtgirgltuft} 5,49

99,62 100,00
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Jn Novwegen finden jidh fehr veidhe Cager fowohl vou fupferfreiem
(armem) al$ von fupfevhaltigem Pyvit. Von den vielen dovt exiftivenden Gruben
haben alle diejenigen eingehen miiffen, weldje ein vy von 35, 38 wnd 40 Proc.
Sdywejel producivten. Dagegen haben fic) einige dev veicheven, jelbit fupferaviten
Crye davernd im Lerbraud) erbalten, weil fie jehr gutavtiq beim BVrennen find,
fid) leicht entzitnden und bdie Hige qut halten, nicht leidyt jdhlacten 2. Sie find
meift jefr Hovt und jpoer yu gevtleinern.

Die bedeutendften Gruben find die von Yttevoen, weldye itber Trontheim
erportiven; fie lefern 6000 bis 8000 Tous jihrlich).  Andeve Gruben {ind
30 englijdye Meilen vou Drontheint, im Hardanger Fjord, bei Bevgen 2c. A3
Sdpwefelery ift der novwegijdie Kies meijt belicbier (ausgenommen die jdpwicrigere
Aevtleinevung), denn ald Kupjevery; die Kupferhiitten vevhiitten die Abbrdnbde
pavon nid)t fehr gevn.  Cin grofes Vorfonunen von Pyvit mit 45 Proe. S wnd
3 Proc. Cu befindet fid) 3 Vigsnaes und wird (oder wurde) von ciner in Ant=
werpen domicilivten Gefelljdyaft auggebentet.  Dev novwegijdie §ies enthlt fehr
wenig Arfen.

Amnalyjen von worwegifdem Byrit.

Pattinjon Mac Gullod
von | von

Ytteroen ‘ Trontheim L | 1.
©dwefel . . . . ... 4,50 | 50,60 46,15 | 3817
Gijenn . . ... ... 39,22 ‘ 44,62 4420 | 32,80
SUpiet . o v s sew 1,80 Spur 1,20 1,10
Blgt s s v v g 1,18 ‘ 1,34 2,10 2,32
Blei . . . .o ... o= Spur — —
Ralbe s« 2w s 2,10 f Epur e | .
Soflenjaurer falf . . . . o | = 2,55 11,90
NMagnefia . . . . . G s 0,01 Spur — —
Koblenjaure Magnefia . . — ; — — 1,08
Sohlenjaure . . . . L . 1,66 —_ — -
Arjert =« w w0 s § W n % — — — Spur
Unloslidges (ficjelig) . . . 908 | 315 320 | 1220
Sauerjtoff als Fe, 05 . 0,45 - — | —
Woer w3 5 9w 3 0,17 ‘ 0,20 040 0,25

100,16 | 99,91 99,20 99,82

i |

Spanien und LPortugal befigen die guiften befannten Yagerftitten von
Povit, welcher tupferhaltig ift, wnd fid) jugleid) duvc) jein jehr gutartiges Ver-
halten beim Vrenmen ausseichuet, jo daf man die Oefen dabei viel weniger tief
alg frither hat banen tdumen, und bebeutend weniger Anbeit damit hat. Das
Yager, weldjes exft feit dem Jahre 1855 yoicder ausgebentet wirh, ift jdhon den
Rimern und vor ihuen den Phoniciern und Kavthagern betannt gewefen, wovon
fidy vielfache Spuven vovgefunden haben.  E& wourde aber big ju jener Beit mu

g%
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an den Stellen audgebentet, wo ¢ amt fupfevveichten war.  Simmtlide Lagers
jtitten (Sdypnidyen, Dingl. Jown. 170, 448, Wagner's Jahresh. f. 1863,
. 195) (iegen in ciner Bone von 5 Yeguas Breite, die fid) pavallel der Sterrva
Dorena vou der Weftgrenze der Proving Sevilla {iber dag jitdlid) von jenem
gelegene Hitgelland Hin durd) Portugal bis an dad Atlantifdye Meer evfevedt, und
cine Yangenausdehmumg von ungefihe 30 Yeguas bejitt.  Eg hevvidjen dort im
Allgemeinen Thonjehicter wnd fryftallinijdye Syicfer, aber pavallel mit dem grani-
tijdjen Gebivgsyuge der Eievrva Movena haben Feljitporphyre und Duavgite die
Sdjicferidhicdhyten aus einander gedringt, wnd muw i der Nibe joldjer Durd)brid)e
jinden jidy die Kieslagerftittenr.  Die Foum dev Yagevitdtten it fehr dhmnlid) ber
pes Nanmelsberger Cryjtodes bei Goslav; es jind grofe linjenformige Sinlage-
vungen ine wetantorphijdhen Thonjdyiefer, die bei einer Midytigeit von 20 big
36 Yadhter cine Yingenausdehuung vonw 170 bis 260 Yadyter evveiden. Die
gaige Yageftatte ift angefiitlt mit veinem Sties, ohue ivgend weldje fitv das Auge
wabriehmbave Gangmajfe: an einigen Srten wird derfelbe Jdhon 1 bis 2 Vad)ter
unter der Grbe wrzerfest wnd in jandigem Aujtande angetrofjen, fo daf ev duvd)
Tageban gewounen werden fan, 2w andeven Ovten veicht die Vevwitterungs:
jone 10 bis fetbft 50 Yadyter in das Crdimnere.  Tev Supfergehalt vaviivt von
21/, big 40 Proc., jedod) find Siefe von diber 10 Proc, Supjer nur in teinen
verticalen Aonen tinerhald dev grofen Majjen vorfhanden; mur dieje ,fdwarzen
Siefe wiueden von e Povniciern wnd Nomern devgminnijd) gewomeen.  Tie -
Mienge de§ dovt vorhanbdenen Puyrits ijt faft unerjd)dpilid) ju nenwnen, wnd fann
jicher den Bedarf der Dienjehheit an Kupfer jowohl wie an Schwefel fiie Jahr=
taujende decen.

Gigene Ehaujjeen und fpiter jum Theil Cijenbabhnen find angelegt worben,
mm die Conununication it den Hafenplagen Huelva, San Yucar de Guadiana
und Pouavon ju evleichtern; dod) wird nod) viel Cry auf dewt NRiicfen vou Manls
ejeln cine Strede weit transportit.

Bon den vielen Gejelljdyafter, die ficy jur Ansbentung des dorvtigen Vo=
fonumens gebildet Datten, find die meiften duvd) Fujion 2. cingegangen und nuv
vier ober fiinf juviidgeblicben, jammtlid) in englijchen Hinbden.  Von diefen ijt
die fleinjte die Buitron Pyrites Company, weld)e die (Sruben von Buitron und
Bobderoja ausbentet.  Tie Tharsis Sulphur and Copper Company befit viel
wifangreidjere Gruben, eine eigene Cijenbaln, cine Verjd)iffumgswerft in Huelva
wnd cine gange Wnzahl Fabriten in Sngland wnd Schottland jur najjen Verhiittung
dev ihr wicder yuvitdgelicferten Supfevabbrande.  Das Thaviis- Cry ijt fehr gut,
aber ctwag weid) wnd (@Rt viel Staud betm Berfletnern.  Die Grube vou San
Tomingos liegt auf porvtugicjijehem Gebiete; ihr Gry ijt nad) dem Hauptbejiper
alg Mafon’s Cry betanunt, und als dag bejte wnter allen gejchiitt, fo daf o8
tntmer einenr Vorzugspreis behauptet.  Die leste, aber guifte von allen Gejell-
jdjaften ift die Nio-Tinto-Gefelljdhajt, weldje jo grofie Mengen von Pyviten auj
den englijdjen Mavtt geworfen fat, daf dev Preis von 1875 auf 1876 um
mehr als ein Drittel wid), Aud) ihr Crg ijt vou ausgeyeichneter Qualitit. Die
Gruben vor Garpio und Yaguuago i der Proving Huelva wevden nody nidht fiiv
vent Grport ausgebentet.
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Dic fpanifden (umd povtugicfijchen) Kieje halten nie unter 46 wund bis
50 Proc. Sewefel; bancben nody 3 big 41/, Proc. Kupfer, weldyes aber von
der grofien Mehrzahl der englijdyen Sehwefelfiinrefabritanten nidt mit angetanit,
jondern in Geftalt dev Abbrinde von den Pyritdfen dem Vertdufer in natura
suviidgegeben wird.  Der Werth ded Kupferd (wemn ¢8 angefanft wird) wird
nody intmer nach dem fogenannten Cornish assay feftgejtellt, d. . ciner v
wenigen in Nedruth wnd andeven Stiidten in Covmvall anjifiigen Probivern genan
betannten dotimaitifdhen Probe, deven quofe Ungenanigteit allen Vetheiligten voll-
fomment Defannt ijt; fie yeigt 3. B. 2 Proc., want 4 Proc. nac) wivtlid) dentijdher,
nafier Analyfe vorhanbden tjt, und ang diejem Unterjchicde muf dev fdufer die
Qerhiittungsfoften und feinen Profit madjen, da dev fitv dag Kupfer im Erj
nad) Cornish assay ju jaflende Preid mancdyal hiher ald bdev MWerth etner
q[c:d)cu Renge ¢ 3cbn‘gencn Supferd ift. Tiefed mevhwiiedig trvationelle Syfjtem

hat nod) nidyt evjchitttert nevden fonnen.

Gin dfnliches Verhiiltnify, wie i Cugland, ijt feit einigen Jabhren in
Dentjdhland eingetveten, wo cbenfjalls eine Anzahl vou Schwefelfanvefabritanten
fpanijdhe fiefe (namentlich Nio Tinto) vevavbeiten, hre fupferhaltigen MNitcitande
aber jammtlid) an bdie Duisburger oder Hamburger Supferhiitte abgeben.  And)
bie Fabrifen zu Ofer veravbeiten foldhe Kiefe, weldge an vt und Stelle auf
Supfer verhiittet werbden.

Die Erye der drei Hauptgefeljchajten ftehen fich i ihrer Iufanmenjesung
fehr nafe.  Analyjen derfelben finbd folgende:

Glaubet Mac Cullod

Pattinjon - ) N ;
(Zan Deminges) | (2an Deminges)
Sdroefel . . . . . .| 4800 [ 49,60 [ 44,60 ] 49,50 19,00 49,80
Eilen: o500 ¢ o5 ma s 40,74 42,88 38,70 | 41,41 43,65 42 88
fupfer . ... L 342| 2,26| 3,80 581 3,20 2.9G
Blei. o . . ... . .| 082 052 058 0,06 0,93 £t
Bt .. Lo ] Spur) 0,10] 0,30 ] Epur 0,35 0,10
Qatf. . . .. ... .| 021 013 014 0,14 0,10 0,18
Magnefia . . . . . . n,os'Epurgépmn2;\111‘ - -
Thaltm . . . . . .| Syur| Spwr | Spur | Spue — —
Ueken . . . . - . . .| 021] 028] Hl;i 0,31 0,17 0,28
Unlosliches (Kiefeljinre) | 5,67| 2,94 11,101 2,00 0,63 294
Eauerftoff (als Fe,0y) . 009 0,15, 0,23 0,25 1,07 ==
| } (aud) mit anbd.
| f ‘ Metallen)
Wajfer . . . . . . . . 0,91 09 0,17, 0,05 0,70 0,95
100,15 | 99,86 1 99,88 99,93 100,00 949,59
I I i

Mandje Sovten ded fpanijdent Kicfed fiud wnter dew Fabrifanten alg
Herplofiv® obder ,betonivend® bevitdhtigt, weil fie in den Defen furge Beit nad
pemt Anzitmden wmter f{anten Detonationen decrepitiven und dabei jo viel feines
Pulver geben, daf die Kilnd in Kurzem fid) vevjtopfen wd verjdhlacdten.  Dev
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Grund biefer detonivenden Gigenjdaften ift nody nicht gany aufgetlirt, diirfte abev
wobl auf einem LWaffergehalte deg Cries (vielleidyt vou Beolithen fevvithrend)
bevuhen ).

Folgende Analyjen eigen die Duvchidynitts - Fufanumenjetung der drei
Hauptforten:

Nio Tinto &. Domingo FTharfis

(Gumenae) (Gaven)  (Miviita WMin,) L'l*.min-‘m]! (BRavtlett) (Bartlert)

S ... .. . 48 H0,7 19 49,9 49,80 47,50
Fe s v vn 40 41,3 4355 4141 | 43,55 41,92
§]+ 3,42 35 3,20 2,46 | 3,20 4,21
Ph: w3 44 0,82 — | 093 0,98 | 0,93 1,52
Zn .. ... Epur — 035 044 | 037 0,22
AE pwvs o« 021 | — 0,47 055 | 047 0,38

Fulton (Journ. Soc. Chem. Ind. 1886, p. 296) gicbt eine ausfithrlidye
Befdyreibung dev Cutfermung des Arjens Oet der Butlichen Vehaudlung von
fpanijdhem Pyrit auf Cementtupfer.

Nady Hiclt betrdgt dev durchichnittliche Avfengehalt dev fpanijdhen Kicje
0,91 PBroc.

' Nad) Wimmer (Fijder's Jahresh. 1883, &. 257) betvug im Jahre
1880 bie Gefanuntfordevung von Pavit in Siidfpanien und Portugal:

Rio Tinto-Grube . . . . . . . 1000000 Tons
TharfisGrube . . . . . . . . 480000
&. Domingo-Geube . . . . . . . 280000
Granbola=Grube . . . . o o 20000
Undere Gruben . . . . . . . . 220000

2000 000 Tond
Newerdings it eine neue Grube vou nidyt fupferhaltigem Pyrit ju
Aguas Tehidas von der Société Maritime et Commerciale ju Antwerpen
eriffnet worben.  Tiefer Pyrit it jehr veidhaltig und vetw; Analyfe:

Fe. . . . 46,60 Proc. As . . . . . Cpuren
8w & om o« DBIE Cu . o W &
S8i0, . . . 020 Se, Ag, Au . . .

Nad) neweven Analyjen geht dev Scpwefelgehalt uweilen auj 515 Proc.
juviid.

Tiefer Kied wivd jowoh in Stiiden wie audy als Puloer geliefert wmmd
brewut [eidyt big 0,5 Proc. ab, fo bdaf die Abbriinde, weldye 68,5 Proc. Cifen,
babet aber fein Supfer, Phosphor, Vlei wnd Aint enthalten, fiiv den Holofen-
procef ey wevthooll find.  Angeblidy wivd der jabheliche Abfas Dbald auf

1) Nady Vlount (Journ. Soe. Chem. Ind. 1835, p. 674) enthilt der erplofive
Pyrit aus der Cojhen Kupfergrube bei Scull Havbour, Grafjdait Cort (Jrland), ein:
geidlofjenes Robhlendiogyd und Wajjex.
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200000 Tous geftiegen fein, was anc) leidht glaublic) ift, da viele grofe
Babrifent in Curopa und felbjt in Anwevifa fid)y diefenmt Pyvit jugervendet Haben.

Die Peveintgten Staaten vou Amevita find fehr veid) an Puyrit.
Tie widtigftenr  gegemvivti abgebauten Gruben find die folgenben (nady ben
Mineral Resources of the United States, Jafrginge 1883 big 1887),
New Hampihive: die WMilangruben, Coos County.  Tas Cry 1t fehr fdhin und
wird in gwel Qualitdten von folgender Bejdjaffenbeit vertauit:

MW, 1 N 2 e, 1 N 2
B « « & 5 460 350 [0 s ow ow 62 25,5
U . o« s o« B 50 Zn . . . . 40 3,0
Fe . . . . 40,0 30,5 As 0 e 10 0

Jr. 1 ift am meijten gefudyt, aber aund) v, 2 brewnt fefhr gqut und ijt
leidyt vevfanflich). Bur Gewimmmg des Kupjers wnd Silbers bejtehen Hitttens
werfe.

3t Staate New Yovt: i Hevmon, County St. Lawrence, wirden 2000 Tond
voit 38 Proc. Sdpwefelgehalt gefordert.  Gine Grube in Ulfter County wmit
39 procentigem vy war crfoffen.

Jn Maffadufetts: die Gruben bev Davig Company ju Chavlemont find
mur 200 km von New Novt, tm Mittelpuntte cined Eijendalhnneted, gelegen. Dag
Cry enthilt 48,5 Proc. Sdpoefel wnd feine Spur von Avfen, Antimon obder
Sobalt, wenig ober fein Ainf, Vet wnd Calem, 1,5 Proe, Kupfer, 15,3 PBroe.
Eifern und wunter 3 Proe. Kiefelfdure. €8 ijt tornig, leicdht von Hand ju bredhen
und brennt bid 3 Proe. ab. 1834 wiurden etwa 30 000 Tond bdavon in viev
dabrifen gebrannt.

Jn BVivginien: Armining Copper Mines Co. wd Sulphur Mines Co.,
beive in Louifa County gelegen.  Dag Cvy enthiilt 49,56 Proc. S, 0,56 Proc. Cu,
43,5 Proe. Fe, 6,4 Proe. Si0, 2. Forberung 1885: 13000 Tons.  Enthilt
eie Epur Avfen: dle bavans dargeitellte Siwve 0,008 Proc. As. -

Ju Georgia: Dallas Mine, LPaulding County; dag Cvy enthilt 40 Proc.
S, 2,70 Proc. (ymveilen 01§ 11 Proc.) Cu, 8 Proc, 810, fein As.

Die Abwefenheit vow Avfen i denw meiften dev bisher gefordevten amerifas
nijdjen Byrite ift bemevtenswerts.

Die Fovbevung von Pyrit in Amevita betrug:

1882 . . . 12000 Toug 1837 . . . n2 500 Tong
1883 . . . 25000 1888 =z = & n4 331
1884 . . . 3H000 1839 . . . crheblidy mehr
1835 . . . 40000 1890 . . . 97706 Tong
1886 . . . 53000 1801 . . . 111050

Jm Jahre 1882 gab s in den Leveiniglen Staaten w2 Werfe, weldye
Pyrit brannten; 1385 waren o8 fdjon 19 (Bojton wund Ojtbezivt 6, Rew Yovt-
beyivt 7, Philadelphia 2, Valtimore und Siidjtaaten 3, Weftbeyivt 1), mit einem
Gefommtverbrand) vou 91 400 Tong, wovon cin Theil aug Spanien und Portugal
eingefiifrt wurde.  3m Jafre 1886 wurden i Gangen 112 000 Tous vers
brauc)t, wovon ctwa die Hiilfte cingefithet wirde. Nad) den amtlichen , Mineral
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Resources“ fitv 1887, @. 609, wav cine erfheblide Steigevung ded Lerbraudyed
von Pyvit nidye u evwarten, weil viele Fabritanten die mit dbewr Wedhjel von
Sepwefel auf Pyrit verbunbdene Mithe und Sovgfalt trots der Gelderfparnif
jdeuten !

Nad) meinen an St wnd Stelle gemadyten Erfebungen extlint fid) allex-
pings der Umftand, daf die weifte Scpoefeljoinre in Amevifa nody tmmer aus
jictlfanifem Sdpoefel wnd  fpanijchem Sdpocfelfics ftatt aug cinheimijdem
Sdpocfelfies gemadyt wird, qriftentheil$ erftens davaug, daf lepterer dure) Yand-
transport fefr vevthenert wivd und der Kiesfdpoefel 30 V. e New ort wund
Bhiladelphia mer etwa 25 Proc billiger alg jicilianijdher Scpocfel ift, ocitens
pavaund, baf die Qualitdt des amerifanijdjen Nicfed, wie cv aus den Gruben
geliefert wivd, oft fehr ungleid) angfillt.

Cinfuhr vou jremdem Pyrit nad) den Vereinigten Staaten (Engin. and
Mining Journal 1891, p. 45, 1892, p. 48):

1881 . . . 11927 Tome 1887 . . . 60000 Tons
1888 & 5 s« 29BIB 4 1888 . . . 81000
1883 . . . 35811 , 1889 . . . 100000 |
1884 . . . 44250 1890 . . . 115000
1885 . . . 50000 1891 . . . 130000 |
1886 . . . 60000

Jn Canada find swei Gruben, bdie MAlbertmine und die Crownmine.
Gevade dicje Haben den erften in den Leveinigten Staaten gebrannten Kies
gelicfert.  Dag Gy enthilt 40,0 Broc. §, 35,0 Proc. Fe, 4,0 Proc. Cu und
20,0 Proe. Si0,.  Fovberung im Jahre 1885 35000 Tong, 1890 ctwa
50 000 Tong.

Statiftif dev Fordevung und des Vevbraudyes von Pyrit auf bdey
ganjen Grde

(Nadh) Mineral Resources of the United States 1888, p. 637.)

e =
Verbraudt jur

Sduvefabrifation
im ¥ande jelbjt |

Eingefithrt jur | Wusgefiithrt jur

Lianderx Siurcfabritation | Sduvefabrifation

Tons | Tons Tons
Epanien und Portugal . . . — — 3 711419
Grobritannien. . . . . . . 36 500 | 592 000 =
Granfeeig . . . . . . . .. 132 700 (7 200 —
Teutjdland . . . ... L. 132 000 ‘ 75 000 ==
1T (1 | 28 000 — 29 000
Edweden und Novwegen . . - - 46 000

Reveinigte Staaten . . . . . 55 000 57 000 | P
Ganada + o < & 5w s ¥ G —_ — 37 000
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Die Gefammtmenge der v Jahre 1836 jur Davftellhung vou Schwefel=
fiure verbvauchten Menge Pyrit belief fid)y mindeftens aufj 1265 000 Tons (wo-
bei die allein auf itber cine Million Tond angujdhlagende Menge Pyrit, weldye
in Epanien gleich) an denw Gruben abgerdftet wivd, gar nidyt eingevechnet ift).

E. & Muspratt (Journ. Soe. Chem. Ind. 1886, p. 405) mad)t folgende
Angaben itber die tm Liverpooler Bezivt fite den Sedpoefel im Porit gezalhlten
Preife (angegeben ,per unit*, v . wit dem Procentgehalt ju multipliciven, wm
pen Preis fiiv die Tomue von 21 Ctr. gleid) 1067 kg hevaussubetonmen).

Preis pro Preid pro
Jahr Ginheit S Jabhr Ginbeit S
Pence Pence
1861 . . . 10,85 1870 . . . G5
1862 . . . 9,625 1871 7,25
1863 . . . 8 1872 7,5
1865 . . . 9 1873 7.5
Qamar 1866 . . . 9,5 1876 5,0
Miivy 1866 . . . 11,02 1877 1,5
Sanmuar 1868 . . . 10,04 1878 . . 45
Quni 1868 . . . 95 Januar 1879 ) 575
October 1868 . . . 8 bis December 1884 | 1 7
Samar 1869 . . .7 1835 |

. . ; - 3 018 3,50
Suni 1869 . . . 8 big 1837 | !

Aur Aeit (1892) ijt der Preid nod) wunter 3 Pence pro Cinheit.

Werthverhaltnif dev gevinghaltigen gegeniiber den veid):
haltigen Kiefen.

&8 ift nid)t yu vevwundern, daf die veichen wnd jugleid) qutavtigen jpanijchen
Kieje und die thuen dhnlichgen Sorvten dibevall, wo fie iiberhaupt fid)y Cingang
verfdjaffen fornten, die avmen Kicfe ans dem Felde gefdlagen haben.  Ein Nies
vou 35 Proc, wie der von Widlow, hat feloft fite gleidyes Sedpwefelgewidyt einen
viel gevingeven Werth al$ ein 45 procentiger; crftens nuf der BVrechlohn und der
Lohu fitr die Abwartung bder Sefen in beiden Fillen fich auf dag Bruttogewidyt
begichen, alfo anf den Selpocfelgehalt viel mehr bei avment Kicje alg bei veidjem
betragen, und jwcitens findet fic) wnter jonjt gleichen Umitdnden cbenjo viel unver=
brannter Scpwefel in den Abbriinder.  Wenn diefer 3. B. 5 Proe. ausmadit, fo
Detviigt dies bet 35 procentigem Pyrit %: = 1/;, bei 45 procentigem nux L'} =1/,
bes Gangen; e ift aljo das ing Ange ju fajfjende Vevhiltnif nidht 35:45=7:9,
jonbern 30 : 40 = 3 : 4. Ferner gilt dajfelbe, wie vom Avbeitslohu, aud) fiie
die Anlage und IWepavaturtoften, und cudlic), da gevade die avmen Kiefe gowihn-
Tich mrr wentg Kupfer halten, audy fitv dic foften jur Entferiung dev - Abbrinbde.
8o aljo nidyt etwa dag Abvsften mur eine vorbeveitende Opevation fitv metalluy=
gifche Behandling wund der Selpwefel jomtit gang Nebenjache ift, da wird man den
fpoefelavmen Kiefen miglid)ft aus dem Wege gefen.
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Analyje ded Shwefelficies

Bei der Analyfe von Pyriten fitv tednifdje Bwede fommt in exfter Pinie
e ihy Gefalt an Sdpoefel in Vetvadyt, wund e8 ijt daher in bei Weitem den
meiften Fillen e 0lidy, den Schwefelgehalt, allenfalls aud) nod) den Feudytige
teitdqehalt ju beftimmen. Ve olchen Pyriten, weldhe jpdter audy anf Kupfer ju
verarbeiten finbd, fommt jelbjtvedend audy diefed in Anfdylag; wo jedoch, wie died
in der Mehryahl ber Fabrifen der Fall ift, dad Kupfer gar nidt von bden
Sehpwefelfiuvefabrifanten mit angefauft, vielwehr die Abbrande bdem Lieferanten
juritdigeqeben werben, da wird cbenfalls die Veftimmung des Kupfers in den
dyemijdjen Fabrifer i der Negel ald wnire unterfafion. Tie Bejdrintung auf cine
Beftimnumg des Schwefelqehales famn jedod) mer da ftatthaben, wo e fid) wm
Pyvite von befanuten Fundititten Handelt, deven allgemeine Aujammeniepung
und Gigenjchajten vollfommen evforfdt find, und bei denen e¢ alfo mur auf den
Geholt an dem Hauptbeftandtheil, den Schwefel, auntommen famm.  Adjolut
nithig ift cine Scpwefelbeftinmumg, wenn dev LParit jedesmal nad) dem Schwefel=
gehalt besahlt wivd, wie es fidjer am vationelften fdeint.  In England wird
nidyt e jede Sciffeladbing, fondern jede aud bdiefer an verjdjicdene Fabrifanten
abgegebene Pavtie fite fid) unterfudyt, tudem nach vationellen, allbefannten Mie-
thoben i Gegemwart von Agenten deg Verfdufers in dev Fabuit wihrend oder
nad) der Ablieferung ein grofes Duvdfcbuitidmuiter geyogen, gefivig verfleinert
und veducirt wund in Getderjeitig verfiegelten Flajdhen cinent gewdhulid) fdhon im
Ablicferungeontracte genanuten Hanbdelfanalytifer jugefendet wird, anf deffen
Aeugnifp hin der Scyvefelgehalt 018 o vievtel Brocent hinab beyahlt wivd.
Wenn 3. B. ein AdIdF fite Pyvit 0 67 ,pro Unit* gemadyt wivd, jo bedeutet
dieg, daf fitr jeded Det der Analyfe gefundenc Lrocent Schwefel die Einbeitd=
fumme von 6 pro Tonwe geyahlt wivd; alfo 3. B Dbei 481/, Proc. Scpwefel:
481/ > 61 = 24sh. 11, d. pro Tomme.  Man vecdpet iibrigens dabei all
gentein die Toune ju 21 Centwer, ftatt 20 Centnern, ober, in andeven LWorten,
man giebt dent Kaufer eine Gewidytsvedbuction vou 5 Proc. ju Gute,

A& analytijehe Methode fitr Beftimmung des Scpwefels wird gegenmwiivtig
wobhl meifteng bie WnfjhleRung des Porited auf nafjem Wege durd) vaudjende
@alpeterfaure oder Kinigdwafier angewendet; im Gingeluen gehen aber die Ve
fahren chwad augeinanber.  Die Anffdylicfung wurde frither fiufig bewivtt nad
der BVorfdhrift von Frefenius duvd) vothe, vaudende Salpeterfiure; diefe it
freilich nicht tmmer leidht gang Jepefelfdurefret ju crhalten, und wnangenchne 3u
manipuliven.  Man hat daher bfters ftatt devielben chlovfanres Kali mit Sals-
fauve, oder, nody beffer, mit Salpeterfture von 1,36 jpecif. Gew. angewendet.
A bejten, fidperjten und billigiten fabe ich immer Kinigdwafier (beveitet aud
1 THL. vauchender ESaliidure uud 3 0i8 4 ThHln. Salpeterfiure von 1,36 bis
1,4 fpecif. Gew.) gefundben.  Tas Hidft fein gevulverte und gebeutelte Mineral
(bag Pulvern follte jundchft im Stahlmdrfer oder duvd) Aevidlagen mit dem
Hammer i Papter, daun in einer Achatichale, nidt in ciem Poveellan= oder
Steingutmivier, wie vicljad) in Cngland, ausgefithrt werden) wird dann it
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civca HO Thln. diefes Lonigswaifer ibergofien, uud, went nid)t fofort cine Reaes
tion eintritt, auf dem Wafferbade jadyt evwdrmt, big cine (e0hajte Reaction bes
ginnt, wovanf man fojort dag Vedjerglad vom Wafferbabde entfernenr mufyy evjt
wemit die NMeaction wieher jehr jdhwach geworden ijt, ftellt man das Ledperglas
wicher auf das Wafjerbad, und finbdet meift nadh) Hichitens 10 Minuten, dafy die
Aujjdhlicfung cine vollftindige ift. Sclbjtredend muf die Opevation i eiwem
gevdnmigen Bedjerglafe, Oeffer nod) in etnem Erlenmayer fehen Kolben vor-
genonumen werden, weldge mit einem Tridhter odev UWhrglafe bededt find, wm
feinen Berluft duvd) Ueberfpriten i haben, wnd man nufy unter einem Tunft=
albuge arbeiten, wegen dev waffendafe jidhy entwideluden jouven Gafe.  Sollte
vie Anfichlicfung andy nad) (dngerent Evwdvmen nidyt vollftandig fenn, fo miifte
man etwad mehr Nonigswaifer jufegen, wud wieder eviodvmen; nwijt wivd o8
fedoch) vorr ju grobem Pulvern hevvithren, wnd man fam dann die Analyfe nicht
leicht u Gude fiihren, Lol diefer Ant dev Aufichliefung, weldhe jehr jehnell und
fidjer vov fich geht, tvitt die wnangenchme Cridjeinumg der Abfcheiding von
Edpoefel Hochit felten ein.

Que AnfiehlicFungeriictitande wird man, neben Kicfelfiure wnd Silicaten,
nur allenfallg etwag Blei oder Bavium, beide als Sulfate, faben.  Obwohl ihr
ESdywefel auf diefe Weife nidht mitbeftinumt wird, fo thut das uidts e Sadye,
da ev ohuehin fitv den Fabrifanten feinen Werth hat.  Vleifulft ift i concens
trivten Siuven giemlich) (Bslic), wivd aber duvd) die fpiteve Vehandlung qrofen-
theils abgejchichen.

Man muf ndmlid) jedenfalls finumtliche vorhandene Salveterfiure jevs
ftoven obev entfernen, weil Gefanntlid) dic Veftimmuumg dev Schwefelfinre durd
Baviwmdylovid bei Gegenmwart von Salpeterjduve oder deven Salzen evheblich 3u
fohe Refultate Gefert.  Mlan dampit alfo das Gange mit einem Ueberichuf von
Galzftiure im Wafferbade 1) jur Tvodnif ein, wobei jugleidy fimmtlidhe chwa
(B&lic) gewordene Ricfelfiure i unlislicdhe Fovm fbevgefithrt werden wivd, itbers
gieft die Majfe wit ein wenig mehr ftavfer Salzfdinre, und wenn beim {dpvachen
Guwdrmen damit feine gelben Dampfe und fein Gernd) nad) Jalpetrigen Pro-
bucten entjtehen, fo verdimut man mit Heifem Wajfer und filtvivt die tlave Yojung
vont Nitdjtanbe ab.  Man mufy jich dabei hitten, ju viel Saliidure angmwenden,
weil dag BVaviwmfulfat in concentvivten Siuven in dev Hitse nicht gany wnldslid)
ijit; auf der anbeven Seite mufy genug Sauve da fein, wm finmtlidie Eijenjalye
aujjuldjen, woritber man duvd) die Favbe wnd das fonftige Vevhalten ded Viijungs:
vitdjtandes in feinem Aweifel gelajien werden wivd. i flave Yihung wird ju
vollem Sieben crhipt, und i jie wihrend des Sicdens cie chenfalls heife
Yojung von Bavhwmd)lovid gegofien, wnd jwav am bejten, damit man nid)t einen
3ut grofen Ueberjduely amvende, cine abgemefiene Menge eher concentrivten Yisfung
von befanmtemt Gehalte, tweldhe jedenfalls mehy als geniigt, wm alle vovhanbdene

1) Bei einiger Vorfidt fann man aud) ein Sandband anwenden, wad jehr
forbert, wenn man nur dad Gefil augenblidlid) wegnimmt, jobald die Majje ein=
getrodnet ijt; & fann fidh dann nod) feine Shwefelfauve verfliichtigt Haben. Am
jidgerften ijt, jucrft jo weit wic mibglih ouf dem Wafjerbade und julegt auf dem
Sanbbave vder auj Asbeftpappe abjudampien.
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Seywefelfouve ju fillen. Wenn man anf die angegebene Weife verfihrt, fo wird
man finden, daf dag Vaviumfulfat fid) immer in gany fuoger Beit volls
ftindig, mit DHintevlaffung cheer vitlig faven Flitjjigfeit, abjest, wnd daf
abjolut nidytd davon durd) dad Filter gebt, wemn man mrv ein migiy qutes
Filterpapicr amoendet.  G8 ift durdjans nicht wdthig, dag Abfiten (dugere Aeit
banern it laffen; weme fo opevict wird, wie angegeben, tritt and) cine nady
trdglicdhe Tvitbung deg Filtvates nie e Man fann alfo, was
die Arbeit aubevordentlid) bejdhlewnigt und namentlidy in Fa-
brifen vou Widitigheit ijt, die faft ficbend heife Fliiffigheit
20 big 30 Mimuten nad) dem Fillen auf das Filtey bringen.
Die Bunfen’idye Filtvivvorvidtung mit Abfangen duvd) eine
Waffer(uftpumpe ijt dofitr cin wenig ju favt wivtend; bda-
gegent bedient man fid) mit vovyiiglichem Grfolge eined jejon
vor vicler Jahren von Piceard angegebenen einfadjen Hiilfa-
wittel8, weldjed andy fitv andeve Fille bei analytijden Opevas
tionen audgejeidyuete Dienfte leiftet, ndmlicy eined duvd) ein
Sautjdutrohrden an den Tvidter angefepten Verlingerungs-
vofjred mut civer, einen jujammenhingenden Strahl befordern-
poi, fdylingenartigen BViegung (Fig. 4).  Dev gevabe Theil
deffelben wmterhald der Schlinge darf etwa 20 big 25 em lang
jein; bad Filter nuify didht an die Wand bed Tridyterd ange-
oritft teerdenr, damit feine Yuft cingefaugt werde. Vet Ans
wenbung diefer nidit fo gewaltjaur wie bie Wafferluftprmpe
jaugendben Vorvidthung (iuft die Flitfjigeit, fo lange nidht ju
. viel Niederjchlag auf dem Filtev ift, in jujannenhingendent
Strahle dure).
I ebrigens braudit man felbft diefe Vovvidytung gav nidit,
i wemn man gute, fm Winfel von 60O geneigte Tridhter wmit
il nicht ju weitem Ablaufrohy hat, und wenn man dag Filter fo
1 cinfest, dafy nad) dem Anfeudjten feine Vuftblajen pwifden ihm
i wnd der Tridgterwand  guviidbleiben; bdanu wivd bic heifte
Flitffigeit ftets dag ganye Tvidytervohr anfitllen wnd fehr
femell ablaufen.
Man giekt sunddit muw die flave Fliifjigeit, fo weit ivgend
il miglicy), von dem dicht jufanuengefetsten, tornigen Niederidylage
Hi ab, itbevgiefit dicfen mit fiedendent Whaffer, dent einige Tvopfent
d Salsfiure jugefest find, tocht einen Angenblid auf, und wird
nad) jwei Ninuten wicder decantiven founen. Dies wicder=
folt marn, jedod) ofue weiteven Aujap von Salfiure, nod) jweiz ober dreimal,
fpitlt dann den Nicdevichlag anj dag Filter und wird jdhon nad)y gany Eurzem
Yuswajdhen dad Filtvat villig weutval und frei vou aufgeldjten Stoffen finden.
Dan troctnet dann bag Filter, verbvennt daffelbe nach Abjonderung deg ieder=
jehlages, am beften gleic) tm feitlid) gencigten Platintiegel felbft, gicbt den Micber-
jdjlag hingu, glitht nicht s Geftig wnd bevedynet fitv 100 Thie. ded gefundenen
Barvinmidpocfels 13,734 Sdwefel. Dag geglithte Baviumfulfat foll nidye ju

Tig. 4.
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jammengebacten fein, joll beim Anfendjten nidyt alfalijd) veagiven, und beim G-
wivmen mit ctiwad verditnnter Salzfiure wnd Filtriven fein Varytjaly in Lojung
gehen Laffen.

Gewdhnlich zeigt es fidy, feloft wenn die Yojung vov dev Fiillung jiemlic)
jtart fauwer war, dag dev Nicderjdhlag duvd) mitgevifjenes Cijenoryd oder bafijdjes
Fevvijulfat gelblid) gefirbt ift, weldyes fid) and) durd) Sochen mit vevditanter
Salzfdure nidht aus ihue entjernen (Wt Obwohl bdies die Amwefenheit ciner
Bevunveinigung im Bartumfulfat evweift, welde dag Enbdevgebnif ju hod) aus-
fallen Lafjent jollte, §o 3eigt e jid) doch in dev Wirtlichfeit, dafy die Srgebnifje u
niedrig find. Die Urjache diefes anjdjeinenden Widerfprudyes find von Jannajd)
und Nidpards erforicht worden (Jouwvi. f. praft. Chem. [2] 39, 321), weldype
fanden, dap in Gegewart von Eijen jid) ein Vaviumeifenfuljat nicdevid)ligt,
weldyes beim Gfithen (angjam eimen Theil feiner Scpwefeljiuve abgiebt.  Weun
bas Gliihen aufevordentlid) lange fortgefept wird, Fann der jo entjichende
Srethum ein volles Procent Scpwefel oder nod) daviiber ausmadyen; abev id)
habe geseigt (cbembdaf. 40, 239 wnd Rcitjdyr. f. angew. Chem. 1889, . 473),
bafp bei ber gewshulichen Arbeitsweife dev Jvvthum 0,13 Proe. nidht iiberfteigt,
weshatd die oben von miv bejdjrichene Dethode tnmmer amwendbar bleibt, wo
nicht die vollfte Genanigfeit crfordert with mmbd wo fduell gearbeitet werden
joll. Weftmorveland (Journ. Soc. Chem. Ind. 1887, p. 84) behauptet fo-
gar, dag bdie Crgebuifje meiner dlteven mit denen meiner neweven Nethode (§. u.)
vollfonumen jibeveinjtinmen; dody nufy iy denr widerpredyen.

Wo die griftmiglichite Genauigeit und Vermeidung von Fehlevn evjordert
witd, alfo 3. V. bei dev Untevjudpmng cines einen grogen Pojten vertretenden Duvd)-
feuittsmuiters, da wird o8 nothendig, den frivenden Einfluf ded Eifens ju ent-
fernen.  Dies famr jowohl auf tvoctenemt wie auf najjem Wege gejdyehen.  Dev
trodfente Weg wird vou Frefeuins empfohlen (Atfdr. f. anale Chem. 16, 335).
Gr {djreidt vov:  Aufjdhlicfng des Pyrits durd) Schnelzen mit 20 ThHin. einer
Nijdpng vou 2 Thin. trodenent, visllig jdpoefelfinrefreien Natrivmearbonat wrd
1 ThL eben Jolhem Satinmmitrat, Ginleiten von fohlenjaure in die Yojung jur
ilhung des Bleies, Sodjen des Nitetftandes mit Sodaldfung wd bdann it
Wajjer, Wnfdwern mit Salziiuve wnd wicherholtes Abdampfen damit jur Ans-
treibung ber Salpeteriiure, wovauf wie gewdhulidy weiter verfahren wund wmit
Ehlorbavium gejdllt wird.  Dicfes Vevfahron it viel wmjtindlidyer und lang-
wicriger, alg bie wnten Dejvichene nafje Methode, und vevuvfacht ftavfen Angifi
bev angmwendenden Platintiegel.  ESin Nadytheil defjelben ijt e aud), daf dabei
wid)t wne der Sclpoefel des Eifen= und Kupferiulfurets, jondern aud) devjenige
bes Bleiglanges wnd Scdpoerfpaths mit bejtinumt werden, weldye fite die Selpwefel:
jiweefabrifation vollfommen nuglos find ). Aud) fann man widt jo gut Yeudytgas
aum Aufichlicen amvenden, weil dejien Schwefelgehalt cinen Jvethum vevurjadyen
tann; deshalbd werben bejonders ju diefemt Bwede conjtruivte Spivituslampen
vorgefdjuicben.  Dies tann man allerdings vevneiden, wenn wan den Platin:

1) Ueber die Ginwirtung der Salpeterjiure auf Bleijulfat vergl. meine Mits
theilung in Journ. Soc. Chem. Ind. 1857, p. 96.
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tiegel nidht in cinem Drahtbreied, jondern in einem entjprechenden Loche eines
Stitfes Asbeftpappe aufhingt, wo damn die Verbremmumgsprodbucte ded Gafed
feitlidy abgefithrt werben.

Hayes hat e fehr unbdentlidher Wetfe [LWaguer's Jahresb. f. 1875 (21),
292] cine Anfid)lieBungsnethode fite LPyvit mit altoholifhem Natvon wnd Kalt
Dejdpeicben, deven Vortheile in feinev Weife in die Augen jpringen,

Fahlocvgund Jles (Ver. b, dentj). chem. Gef. 11, 1187) cmpfehlen,
bags Scpwefelmetall mit Aegtali (mindejtens 256 ¢ auf 0,1 g Scpoefel) in einem
Silbertiegel i flmelzen, ausinlaugen, im Filtrat die nicdeven Opydationsftufen
bes Sdpoefels mit Bronnwajjer i oxydiven wnd mit Chlovbariwm ju fillew.

Clavf (Journ. Soc. Chem. Ind. 1885, p. 529) echist den Pyrit mit
einemt Gemenige von Natrinmbicarbonat und Wagnejia auf duntle Nothgluth,
laugt die Majfe wit Waifer aug, leitet Kofhlenjiure cin und beftimmt bie
Sepoefeljinre anf gewdhulidem Wege. 3. Pattinjon (cbendaj., p. 724)
jeigte, baf diejfes Verfahren genauw dicjelben Nejultate wie das meinige giebt
(natiie(id)y e et Abwejenheit von Vleiglang wnd Scpoerfpath, was gegen
Glarvt s Verfahren fpricht).

Angejichts des Umjtandes, daf cine najie Aufjdlicfungsmethode viel bes
quenter alé eine teodene ift, habe twh ein Berfahren ansgeavbeitet, weldyes
and) auf nafjemt LWege den duvd) die Gegemwart von Cijenr vernrfadyten Jrr=
thum vevmeidet,  Diefed Vevfahren wiurde peevit in ver Atjdp. §. anal. Ehem.
1880, &. 419 bejehricben, wnd ift feitdem fehr allgemein ju Handelsanalyjen
von Byrit angewendet worden.  Die von Jannajd) und Ridards (Journ.
f. praft. Ghem. [2] 39, 321) gegen mein Verfahren gemacyten Eimvitefe find
von thuen feldit uviidgezogen worben (cbendaj. 40, 236), und find vollfonmmen
widerlegt worden durd) Verfudge, weldhe in meinem Yabovatorimm von jiwet
unabhingigen Veobadytern angejtellt wden (Atjdyr. f. angew. Ehem. 1889,
@. 473).  Daher darf dag jept 3w bejchreibende Verfahven als das genanejte
der Defannten fitv die Vejtimnumg des Schpoefels im Pyrit angefehen werden,
wo 8 witnjdhbar ift, den Scdpoefel des Vleiglanged wnd Sdpweripathes nidyt
wit ju bejtinmeny yugleid) ift es jehr leidht wnd jdnell ausufithren, wenn die
folgenden Amweijungen genan beadhtet werden.

Ctwa 0,5 g Pyrit werden mit 10 cem einer Mijdyung von 3 Vol. Salpeter=
fidve wnd 1,4 fpecif. Gow. und 1 Vol ftarvter Salzjiure, beide naticlid) voll=
fommen fret von EScpwefeljdure, i der oben befdyricbenen Weife anfgefd)lofien,
jo baf tein Levlujt dued) Sprigen jtattfindet.  Wean erwdvmt von Aeit ju Arit,
big die Aufjclicfrng beendigt ijt, dampit auf dem Whafjerbabe wnd Jdylieplid) anf
Asheftpappe w. devgl. sur Tvodnif cin, fest 5eem Salifiure 3u, verbampit
nodymals (wobei fetne jalpetvigen Dimpfe mehy entftehen jollten), jest 1 cem
Salzfdure und 100 cem feiffes LWaffer ju, filtvivt duvd) ein teines Filter und
wijdyt mit Heifem Wajjfer.  Den unidslichen Riidjtand famn man  troduen,
glithen wund wdgen; ev famn anfer Siefeljinre wnd Silicaten die Sulfate von
Baviwm, Blei wnd felbjt Kalf enthalten, deven nuslojer Scpoefel abjidytlid)
vernadlifiigt wivd.  Filtvat und Wajdpwdijer werden mit Ammoniaf, unter
Levmeivung cines geifeven Ueberfdyufjes, gefiittigt, und 10 Minuten bei mipiger
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Wiivme digevivt; die Flitfjigeit jollte big julest fehr deutlich, nidt nuv jdpwad),
nac) Anmmoniaf viedjen.  (Andevenjalls famn dev MNicderjdylag bojijdjes Fervis
fulfat enthalten.) Der Nicderjdjlag vor Cijenhydroxyd wird nod) warm abs
filteivt, unter Wnwendung eined Tridyters mit einem Winfel von genan GO,
wnd einem nicht ju weiten Abflurohre, weldyes von dev ablanfenden Fliijigteit
vollfonmmen gefiillt wivd, ober mit cinem Piccavd jhen Nolre (E. 44) ober
aber ciner Filterpumpe. Das Filtvivpapicr jollte Hinvetdjend dicht, aber jeuell
wivfend feiit; dag Filter muf an der Trichterwand genaw antiegen, jo daf ywijdyen
Papier und Glas fein Canal bletbt.  Auerit gieft wman die heife Flifiigteit
von demt Nieberfehlage ab wnbd jpitlt dicfen damw mit jicdenbent LWajjer auj das
Filter. Dag Andwajdyen wivd mit heifem Wajfer i dev Ant fovtgefest, daf
jededntal dev gange Niederjdhlag vollftindig 3u einem Vet aufgevither wivd, und
fih teine Canidle bilden. Vei Veobad)tung diejer Vovjdhriften fame dag Aus=
wajdjen i einer Halben 6i8 einer Stunde beendigt jein, wnd bleibt feine Spur
von Sdpoefeljdure tm Niederidhlage.  Tas Olefammtvohum im Filtvat wnd
Wajdpwifiern braudjt 200 big 250 cem nidyt yur iibevjchreitenn, jo daf maw nidyt
durd) Eindampfen 3 coucentviven brandyt, was allerdings gefdhehen muf, wenn
dag Volunt iiber 250 cem fteigt. Dad Ende des Auswajdjens wird angenommen,
wenn 1eem bei Aufats vor Chlovbarium and) nad) cinigen Minuten fein Opalis
fivenn zeigt.  (Sm bejonders widytigen Fiallen cmpfiehlt es jich sur Contvole, den
Cifenoryduicderichlag s tvoduen, wmit veiner Soda ju {dmelyen, mit Wajjer
andyulangen und bie Lojung nad) dent Anjduern mit Chlovbarimm ju verjegen,
weldjes feine Triibung hervorrufen joll.)  Die tlave Flitfjigeit, weldje muumelr
fammtliche Sdpoefeljiruve i Berbindung mit Wmntoniak enthalt, wivd mit veiner
Salsjdure in jehr gevingent Ueberjduf angejauert, jum Sicden erhit, der Bremner
entfernt, und 20 cem ciner jehuprocentigen Yojung von Chlovbavium, die man
vorher exhitt Hat, jugegofien. Diefe Menge, weldhe jedenfalls fiv 0,5 g Pyrit
audreicht, wird in eimem wit einer Mavte verjehenen Neagiveylinder mngefdhr
abgemefjen und gleid) in demfelben exhipt. MNian jehe davauj, feinen allzu grogen
Weberfchu von Ehlovbarimm anguwenden, weil dann die Nefultate big um 1 Proc.
s Gody ausfallen tonnen.  Nad) evfolgtem Bujas (@Rt man die Flitjjigeit cine
halbe Stunde ftehen, wovauf dev Niederjd)lag vollfommen abgejetst jein follte.
Die tlave Flitfiigteit wird abgegoffert wnd das Auswajdjen duvd) Decantiven mit
jicdendem Wafjer fortgejeit, wie anf &. 44 augegeben, wo aud) dag Gilithen deg
Seiederchlages befdrichen ift. Dev geglithte Niederidlag fotl vollfommen weif wnd
im Buftande von lojent Pulver jein; 1 Gewthl. dejfelben ijt gleic) 0,137 24 Selywefel.
Dte Genauigbett meter newenr Neethode wnd bdie vollfomutene Uebereinjtinunung dev
Ergebnifje (bei veinen Gryen) mit der trodenen AnfichlicFrungsmethode vou Frefening
ift von Pattinjon bejtitigt worden, weldjer jugleich) auj die weitans guigeve
Bequemlichteit meier Methode himweijt (Journ. Soc. Chem. Ind. 1890, p. 21).
Dandye Ehemifer ziehen dem von miv vorgefdjricbenen Sinrengemijcy eine
ojung von Brom in Salzidure vor, aber id) habe diejes Heagens nid)t vors
theilhajt gefrumden. Drown (Chem. News 43, 89) chist den Pyvit mit
Natronlange von 1,25 fpecif. Gew., febt vorfihtig Vrowm tm Uebeviduf 3u,
jiuert mit Salzjdurve an wed verbampit jur Trodnif.
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DTer Beftimmumg der Scpwefeljiure al8 Bavimmjulfat dwrd) Gewidyts-
analyje 3ichen Dandje die Titrivung mit NormallBjung von Ehlorbavinm vor.
Died ift guert vou Wildbenjtein empfofhlen worden (Atjdy. . anal. Chem. 1,
432); jpdter, m Vejondeven gevade fitv Pyvit, von Tejdyemadyer und Smith
(Chem. News 24, 61 und 66: vergl. aud)y Glendinning und Codger,
ebendaf., €. 140).  Thwoll dicjes Vevjahren, tvoy einer gegentheiligen Aeufes
rung, gany fidjer nid)t genaner als die Gewidjtsanalyje, wnd in den meiften
Diinden weniger genan als dicje ijt, und obwohl ¢8 wohl nur von wenigen Che-
mifern i widhtigen Fillen angewenbdet wird, jo wollen wiv o8 dod) hier bejdjreiben,
da ed in diclen Fabriten jur Vejtimmung ded Sulfatd in Nohfoda und guweilen
and) guv Bejtinmmmg des Scpwefels in Pyvit, Blende, Mbjtviidjtinded w. dergl.
fite inmere Fabvitdgwede angowendet wivd.

Dian fodyt die Flitjjigeit in einer Porcellanjdjale, fept Chlovbarimmisng
aué einey Bitvette Ju und filtvict vonw Aeit ju Reit einige Tropfen (mit einem
Glasvohy entnommen) dud) ein gany fleines Filterdjen auf eine Glasplatte mit
jdpoavger Untevlage, auf weldye eine Anzahl Tropfen von verditnnter Sdpwefel-
fiinre wnd audererfeits von Chlovbavium anjgefest find.  Wenn dag Filtvat nod)
mit cinenmt Chlovbaviumtvopfen ete auj dem jdpwaryen Grunde leidyter fidytbave
Tritbung giebt, fo wirft man da§ Filtevdyen in die Povcellanfdale juviid und
fept wehr  Chlovbaviumlojung ans bder BViivette ju, probirt
wieder 1. §. §. Man hivt auf, wenn cin filtvivter Tropfen
fowohl mit Scpwefeljaure ald mit Chlovbavium eine gang
(eidyte Tviibung giebt.  Die Avbeit wird fehy erleidtert, wenn
man dic von Wildbenjtein angegebene, in Fig. 5 davgejtellte
Vorridjtung amoendet.  Die angefduerte Yojung wivd in cin
Gefi A gefdiittet, beftehend ans civer Flajde mit ab-
gefprengtemt Boben w. dergl, duvd)y deven Stopfen eine ge-

Dogene tohre B durd)geht, weldje unten mit einem Cuetfdy
hahn 7, oben mit cinem abwirts gebogenen Zridyter / enbdigt.
Der lepsteve, weldher Glodtenform haben mu, ijt verjchlofien
mit 3wei Sdjeiben Filtvivpapier und einem itber Alled gebunbdes
nen Stitddjen Veinengage, und bdie Fliijligheit nuf iiber dem
Gangen ftehen.  Diefe Vorvidtung gejtattet c8, nad) Velichen cinige Tropfen
tlaver Flifjigfeit abjuichen, weldhe man in cin Neagensvohy laufen (Eft uud mit
einem Tvopfen Chlovbavivmlsfung vevjest. Natitelid) muf man evft cinige Cubit=
centimeter au§ dent ohr B entuehmen und nad) A juviidgiefen, ehe man bdas
cigentliche Prébcdyen entwimimt, und nad) der Probe muf man bdie Fliifjigkett
tmnter oieder nady A juvitdgicgen.  Wenn man jufilig den Endpuntt der
Neaction iiberjdritten hat, Jetst man cinige Cubiteentimeter titvivter Sdpwefeljiure
3uound 3ieht deven Vetvag nachher wieder ab.

G und J. Bevinger (Chem. News 59, 41) titviven mit Ehlovbavium
nad) Aujat von Natviumacetat in Effigjinre.

Ju den Yelyebiidhern von Frefenius und Mohr jind verjdjicdene anbdeve

volumeteijdye Miethoden guv Vejtinmmmg von Sulfaten bdejdpricben von Carl
Dohr, Ad. Clemm, Wildbenftein (2. Meth.), Sdwary, Pappenheim;

wig. H.
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aber fie find complicivter und nidyt genauer als die divecte Titvivung mit Chlor-
bavium(dfung, wie fie chen bejdyvicben worden ijt.  Wiv geben baher fhier nur
eine diefer Diethoden, weldye miiplid) yu fein jdeint. Wiljing (Chem. Iud. 1886,
. 25) fett ju dev neutvalen Yojung ecined Suljates, weldje in einer Poveellan=
fdyale fodyt, cine 4procentige Yojung von Chlovbavim von genau befanmtem
Gehalt, dann cinige Tvopfen einer alfoholijdyen Yéjung von Phenolphtalein wnd
eine 2 procentige Yojung von Soda; fowic das lepte Cl;lm[nnimu alg BaCO,
niedergefchlagen ift, wivd dic g)Iu“lg{'tlt voth, o daf dic Soba ald Map [m die
wrfpritnglic) vovhandene Sclpoefelfiure dient.  Wewn die ju priifende Yofung
fower oder alfalijd) veagivt, mufy man jie vorher dindh) Soda oder Salifiure
genau nentvalifiven, ebenfalls wnter Annwending von Phewolphtalein.

W, Anbdrews (Chem. Aeit. Mep. 1889, . 39) avbeitet mit Bariums
dromat, fo dag er jdjlicflic)y freie Chromjiure mit Natviumthiofuljat aus-
titviven fanm.

Lerfdyiedene Methoden jind jur Vejtimmumg des nupbaven Sdywefels
von Scpwefelerzen vorgejdilagen worden, b, §. degjenigen Antheils, weldyer in

Tig. 6.

Fovm non S0, und SO, verjlitdytigt weeben fann. W &, Mirter (Amer.
Chem. J. 2, 396) verbrenut den Pyrit imt Sanerjtoffitrome wnd (eitet die D Dimpfe
i ein Gemenge von Bront wnd witfieviger Salzjtinve.  Cinen dhulidyen LWeg
empfichlt Aulfowsty (Fijder’s Jahresd, 1331, S. 160) and) fiiv Gosveini
gungémaffe.  Vepteve enthilt jtets Stigejpine, Theer wund wed)elnde Dengen
von Satf, weldjer bei der Verbremmmg Schwefel juvitdhilt, jo daff eine Ve-
ftimmung des Gefammtidpoefels fite praftijde Awede muplos ift. Der dagn
benupte Apparat, Fig. 6, enthdlt cin 60 cm (anges Verbremmmgsrohr, dbag bei a
verengt it und am Enbde in eine lange, wid)t ju ditnne wnd jdylieglic) abwivts
gebogene JNohre ausgesogen ijt.  Awijdjen @ und b befindet jich eine Schidht
Platinagbet vou 20 bis 25 em Yiinge, und 7 oder 10 cm davon entfernt fommt
ein Porcellanjdifihen mit ctwa 0,4 ¢ Gosveinigungsmajie oder Pyrit. Das
Gnde & ijt mit cinem Sauerjtofigasbehilter verbunden. Die Abjorption der
Dampfe evfolgt in dew beiden Trettugel < Rihren ¢ und d von 8 em Hihe wnd
der mit Glaswolle gefitllten Rihre e. Die Abjorptionsilitfjigteit wird dargejtellt
durd) Anflofung von 180 g (mit Altohol von Sulfaten geveinigtem) Aewkali in
Waffer, Bujat von 100 g Brom unter Abfithlung und Verdiimuumg auf 1 Liter.

Qunge, Soda-Induitvie. 2. Anil, 4



50 Bejtimmung des Sdhwefels.

30 cem Dicrvon geniigen juwr BVeftimmung von 0,6 g Schwefel.  Audy dasd
Rohr e jollte damit benet jein.  Auerit evhitst man dag Rihrenitiid wijden @
und b, indem man gleidyieitiq feuchten Sauverftofi duvchleitet; dann erhipt man
bag Sdjifichen von vedyts nach) (infs ju, julett das Robhv bis jur Stelle /. Dex
®asfteont mufy viel ftivfer al8 bei einer Glementavanalyje fein, damit fein
Sdjwefel wnwerbrannt entweidyt, aber nidyt fo ftart, hab irgend welde SOy dev
Ybjorption entgehen fomute.  So lange als bei o ein Vejdlag entjteht, muf
man ihn mit einem Lunfenbremner in die Vorlage treiben.  Wenn dies aujhirt
(meift nady etwa einer Stunde), it dev Vevjudy beendigt.  Man nimmt dann
bie Vorlagen ab, wijdyt jie aus wd gewinut die in 2 suriidbleibende Sinve
tired) mehrmaliges Anfjaugen von Wajier.  Alle Flitffigheiterr werden veveinigt,
mit Salijiee iberfittigt, yur Aerfepung des unterbromigianven Kalis evhipt,
nad) Bedarf concentrivt und die Schwefeljiuve in gewdhnlicyer Axt duvdy Ehlor=
baviwm anggefallt.

Man fam die Methode von Mirter wnd Aulfowsfy viel bequemer
madjen, wenn man in den Borlagen Wafjerjtoffjuperoryd amvendet und bie davin
Jmi':rfgtl;altuu Sdpwefeljiure entweder gravintetrijd) oder alfalimetrijd) bejtimmt.
Jm evjteven Falle muf man natiiclid) den Gehalt ded Lafjeritof nupcmgt)bs an
Sdpoefeljinre, tm lefteven die fehon vorhev uml)mﬁem Aciditit fenner. _

Sannaid) (3. f. pratt. Ch. [2] 40, 237) exhist Pyvit in cinev Mijdpung
vort Yujt ober Sauerjtoff mit \,n[pem]mnLﬁmupmt wnd abjorbivt die Dimpie
pon SO, wnd SO, i Bronmwafjer.  (Vian nwuf beachten, daf vor der Vejtim=
mimg der Schwefeljinve alle Salpeterfiire ausgetvichen wevdew win, weil jonjt
bag Varhwmiulfat Havtnadig Nitvat quriidhilt.)

Gracger (Dingl. polyt. Journ. 241, 53) erhipt Papit mit ntetallijchem
Gijen, sevjetst dag entftehende FeS mit vevditnnter Salzidiuve und fitvivt dad ent-
weidende M, S duvd) Einleiten i Jodlsjung. Treadbwell (Barl. Ver. 24, 1937)
hat dicfe Methode weiter ausgearbeitet und auj andere Sulfide ausgedehut. Nlan
famr bei derfelben ben Cf,d)mcfehuuﬁcrftnff natiivlid) aud) nad) Gliagberg
(Beitjchr. §- analyt. Cf. 1887, S. 240) in Wafferftoffjuperoryd aufjangen und
bie gebildete Situve alfalimetrijdy beftimmen.

Rajde Vejtimmungsmethoden fiir Scpoefel und Pyt jind viclfad
vorgejdhlagen worden, jedoc) ift feine derfelben genan genug fitv Handeldanalyjen,
wnd mandje derjelben nicht eivmal brauchbar jur BVeftinnmmg des Schwefels in
Abbrinden.

Die fogenamute medhanijdye Scwefelficsprobe von Anthon (Dingl.
polyt. Sourn, 161, 115) ijt yu vol) wnd unguverldijig and) mur fite gany ungefihre
Reftimuumgen; man joll in einer Glasrdhre den Unterjdyicd ywijhen 8 g gu=
janmengeriitteltem feinent Pulver von veinem :d}lmfc[ficﬁ dan vou 8 g feinem
ﬁumspni‘on beobadyten, dag entjpredjende ‘]tni]uluturf i 50 Theife theilen wnd
ein u pritfendes Kiecery danad) bis auf 2 Proc. beftinmen founen, wemn man
wieder S g davon in die Nihre bringt.

S den Freiberger Fabriten mengt man, nady Schwarzenberg, 1g fein
gevicbenen Ries mit 2 g wafferfreient Natviwmearbonat und ebenjoviel Salpeter,
fehymitst das Gvemenge t einenm fleinen cijevnen Sebilchen i cinent vothglithenden
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Miuffelofer gujanmien, Bt es i Heipem Wajjer auj wd filtvict in cin Bedjer=
glag, tn dem jid) Salzjiure juv Sittigung der fiberjdjiifjigen Soda befindet.
Dann (6t wan furge Beit jieden wnd bejtimmt die Scpwefeljdnve davin durd)
titvivte Ehlorbariomlojung. €8 handelt fid) alfo hier wuw wm cine trodene -
jdylicfung nad) lingjt betaunter Methode gegeniiber der nafjen mit SKonigswafjer.
Nad) Yiebig (Poijt, Tedhn. dent. Anal., 2 Anjl, T, 677) foll diefe Wiethode
fdmell wnd fetht ausgufiigren wnd fiiv Falle geeignet jein, wo teine grofie
Genauigteit evfordert wivd.

Nad) Pelonze (Compt. vend. 53, 685; Ann. de chim. et de phys.
[3] 63, 415; LWagner's Jahvesber. f. 1861, &. 148) foll man bden fein
gepuloerten Pyrit mit dhlovfavenmt Kali, Kodjfaly wad ciner genaw gewogenen
Menge von Notviweavbonat mengen wnd glithen, wobei man fidy cines eijernen
Yoffels bedienen tomn,  Tie Schmelze wivd in Waijjer geldjt, filtvivt, aus:
gewajdjen wnd die nid)t i Sulfat vevwandelte Soda auf alfalimetrijdjem Wege
Dejtinnmt. Diefes Berfahren wivd in jramydjijeen Werfen nody bis in die newefte
Aeit hinein cmpiohlen, trogdem vicle Chemifer jeine Ungenanigkeit conftativt wunbd
jum Thetl feine Fehlevquellen nadygewicien haben, wic Bavreswil, Bottomley,
Bodjevoff, Yunge wnd bejoubders Kol (Notes sur lessai des pyrites de
fer, 1869; bei Hafenclever a. a. O, S, 164).  Solb fand die Fehlevquelle
einerfeits in dev Bilbung von Natviumiilicat, anbdeverfeits in der Bevfesung des
Stalinme)lovats bei Gegemmwart von Eifenoxyd in Chlor, Saucrjtofi wnd Aettali.
Newe, in des Verfafjers Yabovatorium von H. ey gemadyte Lerfudye jeigen
ebenfalls, dafy die Methode wnvidytig ijt, felbjt wenr man den von Pelonge ju-
gegebenen ,conjtanten Fehlev® vou 1 bis 1,5 Lroc. in Nedpumg sieht. Nanents
lidh 1t s fawm moglich, wedyanijchen Verlujt dwed) Sprigen bei der Scdhmelze
31 vevnteiden, .

Dies wird allevdings vevmicden bei der von Kolb (J. pharm. chim. [IV]
10, 401) fitv Pyritabbriinde vorgefdlagenen Methode. v erhist H bis 10 g
Gry mit 5 g veinem Natviwmcarbonat in 50 g Stupferoryd 15 Minuten in einer
Eijenjdjale aunf bdbunflec Nothgluth, wnter Unwiihren, langt die Mafje ang wund
Deftimmt die nidht vevbraudite Soda auf volumetrijdjem Wege. Die tn ded
Berfafiers Labovatoviune vorgenommenen Bevjudye jeigtar, daf fein Sprigen
cintritt, aber daff man wicht i lange crhiten davf, wm die Vildbung von Silicaten
i vevmeiden.  Die Auslaugung der geopen Majie vou Kupfers und Ciferoryd
ijt langwierig und die Methode ijt duvd) den Verbrand) vorw H0 g Kupferoxyd
fiiv jeden Lerfud) ehwas foftipiclig; aud)y find die Cugebuifie nid)t befoubders
gut (. ).

Die Defte Methode jur Analyje von Abbviubden ijt die von J. Watjon
(J. Soe. Chem. Ind. 1888, p, 300). Mian mifdyt 2 bis 3 ¢ davon mit 1 big
2 ¢ Natrinmbicarbonat von betanntem Titer, erhitst das Semijd) 5 bis 10 Minuten
i einent Nidel, Poveellan= oder Platintiegel mittelft einer teinen Bunfenflamme,
vithrt und evhist nodpmald 15 Minuten mit etwas jtavfever Flamme, behandelt
mit feiem Waijjer, filtvivt wd wijdt ang.  Die Vojung wird mit Salzfdure
wtd Methylovange titvive; dev Titerverlujt gegenitber dem uripritnglichen Gehalt
bes Vicarbonats ift ein Maf fitr dag gebildete Sulfat, Dic entweidjende Koblen-

4%
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faure Qalt die Maffe poros; Sprigen tritt nidyt cin wund die Auslangung bder
gevingen Majfe gejdyieht (eidht und jcymell.

Jit ded Verfajiers Yaboratovium angeftellte Berfudye (Beitjdyr. . angew.
Ghem. 1889, &. 239) seigten, daf Watjon’s Verfahren mit den Mejultaten
pev genanen Gewidytsanalyje vollfontmen itbeveinjtinmende Zahlen giebt, wihrend
nach) Pelouge s Verfahren felbjt bei Abbrinden die Crgebniffe ju nicdrig aus-
fielew wnd aud) Kolb’s Vevfahren nidht yuverlifjig war.

Beftimmung dev anderweitigen Vejtandtheile von Pyviten,

Gevihnlidy geniigt 8, den Scpoefelgehalt cines Pyrits su beftimmen, wenn
deffen: MNatur fonft befannt ijt.  Wenn man dagegen mit einem Pavit von
unbefannter Bujonnmenjebung 3u thiun hat, o ijt jur Veurtheibmg feines Wevthes
fitv die Scjwefeljanrefabrifation cine volljtindige, nad) den gewdhulichen NRegeln
per Mineralanalyje ausgefithrte Bejtimnnwmg aller jeiner Veftaudtheile unerlilid).
Wenn 3. B. der Pyrit fohlenjauven Kalt crhilt, jo wivd diefer beim Riften
etie dquvalente Menge vou Sdpoefeljdurve binder; war Gyps von Anfang an
vorhandent, fo wird defjen Sdpwefeljinve aud) vou der gefundenc Menge des
Selpwefels abjurechuen fein.  Wenn Blet beinm Anfichliefen in Léjung gegangen
ijt, fo wird man vedynen mitjjen, daf eine ihnr dquivalente Menge Schroefel
verloven geht, und gang cbenjo ift die§ mit demt Zint dev Fall, weil die Sulfate
bicfer beiben Mietalle fidy bei der Temperatur des Puyvitofens fo gut wie gav
nidyt gevfeen.  Hiufig wivd man auch) anj Wvjen priifen mitffenr, wnd felbit
Stiejeljauve tanu von Widytigkeit jein, cimmal, weil man bei viel Kicjelfdure
sexplojive® Cigenjdjaftenr de§ Payrits (1. 2. 37) befiivdten mufy, wunbd jweitens,
weil im Falle von fupferhaltigem Pyrit die Stiefelfiure bei grofever Wenge den
Werth dev Abbriude vevvingert.  Seldjt anj Sitber und Gold wird mandymal
im Pyrit durd) analytijehe Methoden gefabudet (. 3. V. in Begug auj Sold
Chemical News 26, 63; 34, 94, 132, 152, 172), aber man faun nidyt jagen,
dafy daduvd) der Dandelfwertl) der Pyvite ivgendwie beeinfluft wivd.

Scedenfallg fommen wiv hiev nidt anj die Veftimmumg diefer Subjtangen
cingehen, nidht chmmal anf dicjenige des Kupferst), obwoh( in den meiften
Ghllen dajjelbe etnen grofen Theil ded Werthes eines Pyritd ausmadt,  Jd)
verwetfe ine Bejondeven and) nod) auf das von miv im Aujtrage ded Vereing dev
beutidyen Sodafabritanten hevausgegebene , Tajdenbud) fite Sobafabrifation ..
Wiv mad)en wnr mit Arjen eine Ausnahme, weil fite die Bejtimmumg defjelben
int Pyrit bejondeve Methoden ausgeavbeitet worden find, weldye fid) v den
gewbsfulidjen Hanbdbitchern nid)t vovfiuden.

Tas ju Freiberg angewendete (von Neid) ausgeavbeitete) Vevfahren ift
folgenbed.  Mean digevivt etwa 0,5 g fein gepulverten Pyrit in einem Poveellan=
tiegel, dev mit cinemt Uhrglaje bededt ift, bei mifiger Wivme mit concentrivter

1) Gine ungemein aqusfihrlidge Wrbeit itber die Weftimmung von Kupfer im
Pyrit, nomentlidy aud) ven ,Cornish assay®, ift von Weftmoveland geqeben
worden (Journ. Soc. Chem. Ind. 1886, p. 49); Kritif daviiber cbenda, . 277,
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Galpeterfiure, bis dev Ritdftand hellfarbiger und der ausgefhicvene Schwefel
rein ge(d geworben ift.  Hievauf crhitt man den Tiegel auf dem Sandbabe big
anr Vevjaqung ded Sturciiberfdyuiies, aber nicht bis jur Tvoduifi, jest 4 ¢ Soda
dazu, tvodnet auf dent Sanbdbade vollftinbdig aus wnd erhist, Hi§ der Inhalt de§
Tieqeld 10 Minuten Tang in wuhigem Scneelzen gewefen ift.  Man laugt die
Sdymelze mit Heifem Waffer und filtrivt; dag Filtvat enthilt alleg Anfen als
arfenfauve Natron.  Man fiuert mit Salpeterfinre an, evwodrmt jwet Stunbden
auf demt @andbade juv Austreibung aller Kohlenfinre, febit eine geniigenbde
Menge Silbernitrat su und neutralifivt fovgfdltiq mit verbitnutenm Ammoniak.
Der vothbramee Niederichlag von avfenjouwem Sifber wird filtvivt, gewajdhen,
aetrocnet, fo qut wie miglich) vom Filter abgenonumen, dag Filter in ciner Vinffel
eingedfchert, der Micderfdhlag und eine genfigende Menge Probivblei jugegeben
und dag Silber durd) Cupellation beftimmt. 100 Thle. Silber entjprechen
23,15 Thin. Anfen.

Qeroy M. McBGay hat diefe Methode mgemetnt vevenfadit (Chem. News
48, 7), ttbent v den Ucberidiufy des Eilbers nad) Vo (hard’s Methobde beftinmmt.
@piter (Amer. Chem. Journ. 8, Nr. 2) empfahl er alg nod) befier, das Agy AsO,
it verbiinmtem Anumoniaf aufjuldfen wnd entwebder dag Silber in der Lijung nady
Bolhard's Methobe mit Nhodanammoniunt ju beftinuuen, odber cinjubamypien,
au trodnen wnd den Ritdftand i einer dimen Platinjchale ju wigen. — Wenn
man dag Wrefen ald As, S, niederfdlagen will, was jonft cine langwicrige Spevation
ift, fo empfichlt McCay (Amer. Chem.J. 9, Nv. 3 und 10, Nv. 6), die Lofung in
etntert Rolben mit qut paffendem Stopfen e gieken, mit TCL angujduern, mit frijd)
gefodytemt Waffer beinalhe gany anfiufillen, S bis v Sittiqung einguleiten,
ben Stopfen chinfeten und s befeftigen und dag Gange in einem Wafferbade
eine Stunde lang ju erhiten.  Albanu wird alles Arfen al@ Pentajulfid nicber=
gefdhlagent fein, weldhes feinen freien Schiwefel enthilt.

Glart (J. Soc. Chem. Ind. 1887, p. 352) empfichlt folgende Methobde
al8 Defoubers geeignet jur Veftinmumng Jelhr Eleiner Mengen vour Anfen it an
Sdpocfel veichem Byrit.  Man wijdpt 3 g Pyrit in cinem Platintiegel mit 12 g
einer Mifdjung von gebrannter Magnefia wnd Aeknatvon, erhist 10 Minuten
bei miifiiger Hitse, zieht die gefinterte Maffe it fodendem Waiffer aus, fanert
bie Lojung mit Salzidure an (wobet fich viel T, S entwidelt), fodit cinige Minuten
wnd fittigt mit TS, weldied alles Anfen ald Sulfid nicderidhlight. Ten Nieber-
fdhlag wiifdht man, ertrabict dbag Schwefelavfen mit Lnmmoniak, verdampit die
fung jur Tvodne, Bt in ftavter Salpeterfdure anf wnd beftimmt dag Arfen
alé arfenfauve Wmmoniaf-DMaguelia, oder, wic oben bejdjricben, mit Silber(Biung.
Cher aber man veducivt die gelithte Mafie nady Neutvalifation mit Salsfdure
burd) Supferdilovitv, dejtillive die Yéjung langjam i Wafjer, wnbd wicderholt
bies pwetmal mit fravfer Salsfdure, wodnrd) alles Arfen ald AsCly itbevrgeht und
entweder durvdy Mo S nicdergefchlagen oder mit Jod titrivt werben famn.  Clarvt
wetft auf die Nothwendiafeit hin, alle Reagentien fovafiltiq auf Aefen ju prifen,
wovon er 0,02 Proc. Jelbjt i fiuflichen Aeknatron fand.

@8 fei nod) anf die Verfahren von Nafhnfen (Chent. Rtg. 11, 692) wnd
vort . Frefeniug (Aeitfdy. §. analyt. Chem. 1884, S. 34) verwiefon.



54 Hitttenraud,

3. Andere Sdwefelmetalle,

Der cigentlidye Sdpoefelfies hat o gut wie gar feine anbdevweitige Ber=
wenbung, abgefefen cben vou feiner Vedentung al§ Nohmaterial der Scpwefel:
fiwvefabritation, wd er wivd fajt ausjdytieflidy jpeciell fiv dicjen RAwed geforbdert.
3 mancdhen Fillen fann allerdings dev Nofteiiditand auf Eijen vevatbeitet werben,
wad aber immer Nebenfache bleibt.  Vei dem tupferhaltigen Scpwefelficfe fteht
die Sadye fehon o, daff der Sdpvefelgehalt deffelben nuy etwen Theil, aber allers
bingé einen wefentlichen Theil feines Werthes ausmadt.  Wie die Preidverhilt-
niffe bes Kupfers ftefen, wiivde die Verhiittung vou davan fo avmen Eryen,
alg die, wm weldje o fich Hier Handelt, nidyt lohuen, abgefehen vou dem unertrig=
tichen ., itttenvandye” Oet dev unverneidlichen Nojtung, wenn der Grundpreid
foldher Grye nidht ein fehr mifiger wive, und bdies ift cben muv dabuve) evmige
licht, daf die Schwefelfanvefabritanten etien Theil des Preifes bezahlen, was fie
auch) gang gut founen, da die fupferhaltigen Pyrite gewdhulid) gevade ju den gut=
avtigiten gehven, wag thr Levhalten tm Pyritofer betvifft, und dem Seywefel=
jouvefabrifanten im Verhiltuifie ihres Scpwefelgehaltes ebenfovicl werth find, als
die beften fupferfreien Pyvite,

Anbders fteht of mum freilid) mit dew meiften andeven gejdpvefelten Gryen,
weldye e der Hitttenpraxis vorfommen, alfo der Bintblende, dem Bieiglanz, den
viclen gemifehten Gryen, welche die obigen Minevalien neben Cifenties und Kupfers
fies enthalten, den veicheven Supfevtiefen felbft wnd endlid) den fogemannten
pOiittenproducten® ober , Steinen®, Bleiftein, Lupferftein . Aud) dieje beditrfen
su ihrer metallurgifdhen Vevwerthung ciner Nojhung, wobet jid) {chweflige SHuve
entwidelt; abev die Verhiltnifje legen dabet anbdevs, als bei einem guten Gijen=
fiefe, ob derfelbe cinige Procente Kupfertics enthalte oder nidyt. I Allgemeinen
find alle dieje Grye und Producte viel dvmer an Scwefel als die gewdhuliden
quten Pyrite, wnd jind fehon davim jedpwicriger in joleher 2Weife 0 viften, daf
bie Moftgafe nittlic) vevwendet werden fonen, weil die Wivmeentwidelung
ourd) Lerbremnmg ihres eigenen Schwefeld nicht mehr hinveidyt, wn den ProceR
Lebhaft yu unterhalten. G mufte etne dufere Levanlafjung dazu fomneen, wm
die Detreffenden Hiitten maditiger angufpornen, an cine Verwerthung der in den
Ioftgafen enthattenen jdpwefligen Sdwve ju gehen, und dieje lag in den Ver=
witjtungen, weldje duve) denr |, Hitttenvaud)® in der Wmgebung der Hiitten
weit wd Dbreit angevidytet wurden.  Die babuvd) vernvjaditen Entid)idigungs:
forbevungen, Procefie und Mafreqeln der WVehirden madyten ¢§ Jdlichlich den
Hiitten an fehr vielen Ovten wumiglidh, in dev alten Weife fortyuarbeiter, und
obwof{ e$ anfangg den Anjdjein Hatte, alg fomue man die jdpveflige Sinrve in
dicjent Falle gav nidht oder mur mit pecunidvem Verlujt ju Schwefelfinre con-
denfiven, jo ijt dod) die Tedinit dabin gelangt, fiir die weiften (wenn aud) nid)t
alle) Fdlle viefer Art die gejtellte WAnfgabe v evfitllen, wefentlich) durd) Con-
ftrnction vevbefjevter Risftofen, wovon im vievten Capitel ndfher die Rebe fein
wivd.  Freilich famn man nidyt behauptenr, daff das geftellte Problem in feinem
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vollen Umfange geloft worben fei: dev Grfolg it wohl in den meiften Fiillen
muy ein theilweifer geawefen.  In vielen Fillen, wo bdie Noftung cines eingelnen
Grzes unmiglid) mit Bevwerthung dev fdhwefligen Sauve hiitte qefiihrt werden
fmnen, Dat man fid) duvd) Gattivung defjelben mit andeven geholfen, wic % 8.
die Halsbritder Hittte bei Freiberg Bleiglany wnd Blende mit tiefigen Cryen ju-
fammen viftet und aus ben Niftgafen jchon 1870 itber 8000 Tomnen Scwefel-
fiiure davgeftellt hat; itber die Production der Tterpittten §. w.  Diefe cigentlich
metalluvgifche Sehpwefeljdure wird gang hauntfichlich in Deutichland, viel weniger
in anbdeven Yandernt gewomnen.

Was die als ,Hitttenvaud)® entweichende jehweflige Siuve betrifit, fo fithrt
Leplay an (bei Pevey, Metallurgy 1862, 1, 337), dafy in Sitd-Wales jihrlid)
gegen 46000 Tonnen Schwefel als jdpweflige Sdure in die Lujt gingen. Dancben
gehen aus diefen Hiitten Anjen=, Fhuor=, Blet= wnd Atnfoerbindungen in die Yuft,
troy aller Condenjationstammmern w. dergl.  In der That wav die Umgegend von
CGwanfea von allem Pflanzemwoudis faft entblBFt, wnd audy in Freiberg besahiten
die Hitttent nod) 1864 itber 55000 Mart Entidhidiqung fite durd) fie bewirften
Scjaden, wihrend nady Einfiigrung beffever Conbdenjationgeimiditungern 1870
my nod) 4783 Mart 3u gablen waven.  Uebrigend davf man nidht vergefjen,
daf fdpweflige Sdure in quantitativ enornen Mengen, wenn andy in viel weniger
concentrivtem  Buftande, andy in allemt Steinfohlenvauche und folglich in dev
Atmofphive und dem Negemvafier (nod) mehr tm Scmee) aller qrofien Stidte
vorhandent ift, wnd daf feine noch fo vollfommene ,Rauchoerbremumg® bdiefen
Uebelftand befeitigen fann.  Weit jdhadlicher al8 der durd) hohe Schornfteine
entweidjende wnd dadurdy bald verdinute Naudy jeigt fid) devjenige von Felb-
stegeleien, Rofesifen und ahulidhen Feuerungen, weldye ihren Naudy in gevinger
Hishe itber demt Bobden qusitofen.

Der englifdhe Sodafabritsinpector Fletdyer Hat bevedynet, dafy die 3u
Gt Heleng entweidjenden Sinvedidmpfe folgende Betrdge ansmadyten :

Ang gewdhnlidhen Feuergajen . . 800 Tong widjentlich,
. Supferhiitten . . . . . 380 p
» OMaghittten . . . . . L. 180 .
Sovafabrifen . . . . . 25 Y

WAehuliche Bevedymmgen find von Hafenclever gemadht worben (Ehem.
Jud. 1879, &, 225), dev ftavfe Beweife fitr den duvd) Steinfohlenvaud) an fich
angevidhteten Schabden gelicfert hat.

Jm vievten Capitel werden wiv die verfdyicdenen Lerfudie jur VPerwerthung
oder wenigitens Bevdidytung der beine Roften von Cryen entjtehenden fauren
Gafe behanbdelnr, wd werben hier wur die verjchiedenen Clafjen vou Eryen wnd
Hitttenproducten anfiihlen, weldye su , Hiittenvanc)* Vevanfafjung qeben, der auf
Sdpwefelfiure vevavbeitet wevben fanm.

Aintblende ijt wohl das widitigite Sry dicfer Claffe. Ungeheuve Mengen
bavon twerden jebt in joldjer Weife gevijtet, daf dic entftehende Ecpwefligiduve
entweder yuv Darftellnng von Scpvefeljduve benutt ober 3u flitfjigem Scpwefel=
dioxyd verdidjtet wirh.  Diefe Judujtvie it Houptiadlid) in Therichlefien, in der
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preugifdjen NRheinproving und in den angrengenden Theilen von Velgien vors
handen, i fleinerem Mapftabe in Siid-LWaled und in Amevita.

Tie in Stolberg verhirttete Bleude enthalt etroa 25 Lroc,, die ju Lethmathe
82 Proc. Sdwefel.  Ein Eifengehalt der Blende ift jehadlidy, da fic dann den
Edpoefel weit fdpoicriger abgicht (Minor, Chem. Btg. 1889, E. 1602).

Jn Freiberg fommt eine fdpoarie Vlende, weldher in-nidit unbedentenden
Dengen Selpoefelticfe beigemengt jind, fiv dbie Scpwefeljiurefabritation yur Lers
wenbdung, indem die Stiiderse in grofen Schadytdfen (Kilng) vorgevdftet werben.
Die Abbriinde werden alsdann genahlen und in cinem Flammofen ofne Benupung
ber fdpoefligen Sinee fertig gevditet (Hajenclever, in Hofmann's Bev. iiber
dte Fovtfdr. ». dhen. Jnd. 1, 169).

Kupferfiefe und Gemenge von folden mit Aintblende, Bleiglang .
werben jd)on aug mehreven Crten mit Lenugung der jdywefligen Sanve ity
Rleitammern in Sdadtdfen (Kims) geviftet. So 3. Vo i Chejiy bei Yyon;
in Ofer am Havy; in Mansfeld: aud) in Swanjea, wo Gevftenhifer’jde
Ocfen dafite gebraudyt werden.  Auj dev Altenaner Silberbiitte im Ober-
bergamtsbesivt Glangthal wurden im Jafre 1872 4568 Centner Sehoefeljiure
vot 500 B, aug Kupfevficfen (und 6283 Centwer von 509 B, aus Bleiftein)
produciet (Wagner's Jahresd. f. 1874 [20], &, 276).  3n Freibery find
awel Hittten: die Muldener und Halsbriider Hiitte, weldye in dhnlicher LWeife
arbeitent, jedod) nur dic fehwefelveidheren Grye wnd Ditttenproducte anj Sdpwefel-
fauve benugsen.

Nad) Brauning (Beitjdyr. f. Berg-, Diitten= und Salinemwefen im prens
Biidyen Staate 1877, E. 132) wurden dbamald in ben Oterfdjen Scpwefelfinres
fabriten jafrlich etwa 15000 Tomnen Grie jur Levavbeitung genontmen, ndmlid)
in folgenden Sortimenten:

1. Scpefeltiefe etwa . . . . . . . 2500 Tonnen
2. Orbindve Kupfererse . . . . . . 4200
8. Melivie Gz« = o « « « =« « 23350
4. Deidje Supfererze, mit WAusfdylufy dev

fupferveichften Sovtimente . . . . . THO
5. Riejige Bleterze . . . . . . . . 4200

Die mittleve Aujammenjegung der Crye Nr. 2 0@ 5 ergicdt fich aus
nebenftefhender Tabelle.

Spven vor Quedfilber, Cadminm, Thallivm und Sefen find theild tn den
Grzen, theils in den davans erhaltenen 3wifdjenprodbucten nacdhgewicfen worden.

A qeciguetiten fitv die Fabritation der Sdpwefeljdure find, abgejehen von
ben veinen Scpwcfelficien, die Lovdindren Grie®, welde den Sehefel vorzugss
weife ald FeS, enthalten; weniger giinjtig find die melivten Grze wegen ihred
Gefaltes an Bleiglang, fowie die veidjen Kupfeverse wegen des hohen Kupfertiess
gehaltes.  Lou ben Bleierzen find mur die veidylich mit Scpwefelties durd)fetten
branchbar fitr die Sdpwefelfduvefabritation.  Ter Sdpvefelgehalt der ju Ofer
vevarbeiteten Grze fdpwanft jwifhen 20 big 40 Proc. und betrigt i IMittel
30 Proc., wobet jedod) ju bemerfen ift, daf dev Scpwefel bed Vleiglanges als
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ollftandig wmwivffam fitv dte Schwefelfdurefabrifation angufefen ift; nidyt viel
gitnftiger geftaltet fid) dies Berhaltnif bei vorferridjendem Kupferfies, da diefer
einmal weniger concentvivte Gafe lefert und jweitens bei der Niftung decrepitivt
und g Pulver gevfillt.  Wemn jedod) der Kupferties nidht mehr als 35 Proc,
vom Scpwefelties ausmadyt, jo jdhadet er michts.  Aehnlid), aber etwas giinjtiger
verhilt fid) die Blende; Bleierze, weldhe 35 Proc. Blende neben 25 Proe. Sehwefel
fies enthaltenr, geben nod) fitv den Kammevbetvied gang geeigiete Gaje.

; . ; | Reidoe Crbindre

Bleierse Melirte Crye l ,\?upiorji‘rac Stupfererze

G voooe mime o 0,55 506 | 15,66 7,00
Phi s s v & 11,79 952 | 4,838 2,17
Ay sus 51 - 0,016 0,016 | 0,017 | 0,010
Fe .. .. ... ... 11,56 16,26 25,52 31,93
Znism s T Gl 8 i 23,36 18,99 7,90 3,71
Mn. .. ... .... 2,18 1,75 1,64 1,08
Co+Ni ... ..., 0,04 | 0,06 0,04 0,08
As+Sb ... 0,12 | 0,12 0,10 0,08
Si0g o v L 1,06 1,53 087 | 1,70
ALO; .o 1,81 2,02 0,94 2,61
CaCOy . . . . . ... 3,72 1,91 2,21 2,32
MaC0s: 5 5505 7 4 0,89 056 | 042 0,74
BasO, . . ... ... 1397 1377 | 666 0,63
8 s g TR 25,00 27,18 | 32,89 41,08
Summa 98,866 98,746 09,547 | 99,04

Die exfte Schwefelfiurefabrit yu Ofer wurde im Jahre 1841 evbaut; jepst
exiftivt dort die wmfangreichfte Production von Scpwefelfiure in gany Deutidy
land, namlid)y 14 Kammeriyiteme mit 22500 cbm Juhalt.

Bleiglang wird big jegt woh( nivgends in dev Weife verbiittet (abgefehen
von foldjen Fillen, wo er mur al8 Gemengtheil mit andeven jcpwefelveicheren
Grgen vovfommt), daff man jeinen Schwefel als Scpwefelfauve ausbringt. In
und fitv fid) enthilt veinfter Vleigany muw 13,4 Proc. Sepwefel, geht aber beim
Jijten in Vleijulfat iiber und verliert erft in jtavjter WeiRgluth einen Theif
feines Schwefels als fdpoeflige Siinve; obenbdrein find die metallurgifden
Procefie, denen v unterworfen wivd, nidht dev Avt, daf andere als fehr arme
Gafe davaug vefultiven fonnten.  Diefer Gegenjtand ift ausfiihriich von Bode
in feinen , Veitrigen pur Theovie und Prayis der Scdpoefeliduvefabritation®,
Berlin 1872, S. 32 bis 33, S. 63 0is 71, erdviert worden, wobei cv 31 dent
Refultate fommt, daf felbjt in Mengungen von Bleiglany mit Fiefigen Gryen der
Gehalt an erfterem nid)t itber 18 bid 20 Proc., oder 16 618 17 Proc. Blei,
fteigen Ditvfe, wenn man fie nody mit Bortheil in Noftfen fiiv Sdywefelfanre
foll aburften Eommen.

Kupfervohftein whd namentlidy tm Mansfeldjhen anf Schpwefelfinre
gevdjtet.  Cin foldjer aus 34 Proc. Kupjer, 28 Proc. Gifen wumd 28 Proc.
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Scpwefel beftehend, giebt vad) Bode 51/, Vol.-Proc. fdhweflige Siiure in den
Rioftgafen und ebenfalls eine Dhinveidjend Hohe Tempevatur, wm mit dem
Oloverthurm avbeiten ju fimmen.  Jn jehr vielen Fillen it e8 aber bis
jest nid)t gelungen, Supferitein mit Verwerthung dev jdpoefligen Sainve Fu
viften.

Bletftein wir in Freiberg und im Unter- Hary, wohl aud) anderwairts,
gir Sdpoefeljanvefabrifation verwendet, unbd 3u dicjem Awede in grofen, weiten
Edjad)tofen von 121/, Tonnen Inhalt gevdjtet. Dev Stein verliert dabei die Hilfte
feines Schwefelgehaltes und giebt Gaje, weldje wngefihr 4 bi8 6 Proc. (nadh
Bode 5 bis 51/y Proc) jdpeflige Siinve enthalten. Die Tempevatur ift dabei
nod) immer fo Dod), daff man dabei, wady Bode, nod) mit dem Gloverthurm
avbeiten fame.  JIn den meijten Fillen (. B. im Tbhev-Harz) it eine nitpliche
Bevwendung ded Schwefels von bleitfdyen Cryen wund Hitttenproducten nod) wicht
miglic) geworden.

4. MNebenproducte von anderen Fabrifationen (Gasdidwefel,
Sdwefelwajieritoff 2c.).

Gasfdwefel, b b. bie bei der Reinigung bdes Leudjtgajes mit Cifen-
hydroxyd erhaltene fdoefelreiche Mafie (Hdufig and) Laming’fdhe Majie
genannt, welde cigentlid) etwag WAnbdered it und heutjutage foft qav nicht mehe
angewendet wird), wivd an vielen Trten jur Scpwefeljaurefabrifation vevivendet.
Dicfer Scpwefel ftammt im Gvumde aud) von Pyviten, ndwlid) denjenigern,
weldje der Steintohle beigemengt find (vergl. oben) und bei deven trodener
Deftilfation dem dabet producivten Leudhtgas cinen Schpwefelgehalt, gigtentheils
i Form von Scpoefelwafievitoff, mittheilen. Die Meinigung des Gafes von
Sdywefehwafferftoff gefdyieht faft in allen gréeren Fabrifen nady dem Berfahren
von . €. Hill&, patentivt 1857, ndmlich durd) eine Mifdpmg von Cijen-
hydroyyd mit Sdgemehl.  Dabei entjteht Cinfad) - Sdpoefeleifen neben Wafjer
und Sdywefel nacd) der Gleichng

Fe, (OH); + 3H,S = 2FeS + S | 6110,

unh yoenn die unthitig gewordene NReinigungsmafie dev Lujt ausgefest wid, jo
geht fie wichevune in Cifenhydroryd mit weitever Abjcheiding vou Scpwefel itbex,
nad) der Gleidjung

9FeS + 0, + 3H,0 = Fe,(OH), + S,.

Tasg fo veproducivte, allevdings mit Sdpwefel gemifdhte Cifenhydbroryd wird
vorr Newent in den Meiniguugskiften angewendet, wund anf dicje Weife 30- bis
40mal abwedyjelnd gebvand)t wnbd vegenevivt, 0i3 fich) der Sdpwefel darin oweit
angehauft hat, dafy dte Mijchung nicht nrehr genitgend wivft; fie wird algdaun
burd) frijhe Mafie evfesst, und die unbraudhbar gewordene an die Sdpefeljiuves
fabrifen abgegeben.



Nady Phipfon enthilt cine joldhe Maife ungefahr

Gadfdmefel.

Waffer 14 Proc.
Sdjwefe( . 0 60
Ovganifdje Subftang, unIoﬁItd (3l ‘W[fn[o[ ‘ 3 9
N . [Bshic) in Altohol (’Smmtmnm[
ciunt, Rhobancaletunr, Rhodbanammonivm, Salmiaf,
.ﬁnb[utlvn]fttitnﬁc) : 1,5
Thon und Sand ; 8
Calchirmearbonat, L:irno;nb 1c. 135
100 Proc.

Turd)

feifes Waffer fann man die Fervoeyan= und Nhodanverbindungen,

neben Salmiat, ausjiehen, und die yur Tvodnif eingedampite Yijung duvd) Altohol
in guriidbleibendes Fervocyancalcium wnd fid) (Hiende Nhodanverbinbungen (eben

Ehlovamuroniwm) jevlegen.

Nad) genaveren Analyjen vou Tavis [Chem, News 28, 30 (1874)] ent
bieltenr drei Proben von gebraudhtem Cifenoryd:

I. 1. 111,
Edymwefel . 208 e o G 64376 | 62,358 (7,956
Gijenhydroryd . . 14,421 17,112 15,335
Unloslicges . . . . . . . . . ... 11,052 5,000 8,304
Feudytigteit 2,079 5,357 3,900
Ralf (als Cas). . 2,399 — —
Sagemehl . . . . i s 2,470 1,776 1,002
Calciumearbonat . . . , . & [— 1 5135 3,006
Nhodanammonium 2,662 1,324 | 1,102
Ehlovanumonium L [
Gyanammonium Hats - | -
Ferrocyanammonium - ' 1,663 ==
Berliner Blau . . Spur i 0,366 Epur
100,064 | 100,220 100,605

Diefe Mufter Td-dnezl vont gefilltent Gifenhybdroxyd Hevyuriihren, nady de
weiteven Analyjen von Davis in Chem. News 36, 189 ju jdyliefen, worin
and) auf theevige @u[!ftmt)m itdjicht genommen it (7. wmitehende Tabelle).

Man fieht aus diefen Analpjen, evfrens, dafy es befjer ijt, die Maffe
evft mit Waijer audgugichen, nm dic “‘[nmmnmmuInubzmgen 3u entfevnen, weldye
an fid) werthooll find, und andeverfeits, wemn jie in die Kammern gelangen,
cine grofe Menge falpetrige Siiure jerftiven wivden; yweitens, daf man
in mandjen Fiillen evhebliche Mengen von Calcivmearbonat vorfindet, weldes in
den Gagfabrifen dbuvd) abjichtlic) oder fehlerhaft sugefesten Kalt Hineinfonnmen
fann, und natiivlid) cine dquivalente Menge vou Scpwefel in Form von Syps
binden wivd.  Jn dev That enthielt aud) cine Probe des nad) dem Abrdften
bleibenden Miidftandes



G0 Perjdievene Tuellen von Sdhwefel,
Unlogliches. . . . . . 33,386
Gifenoand 52,399
Galetuminlfat . 13,315
Seywefel 0,200

Man  muf  denjenigen Verunveinigungen, welde duvd) Bindung von
Sdywefelfiure einen Vevluft verurfadyen, jowie der an Bafen gebundenen Schpwefel
jiure, bie ja aud) tetnen Nugen bringt, in der Analyje Recdynung tragen. Man
hat died, nad) Tavis, fri‘:bcr durd) WAnszichen des Schwefeld mit Sdypwefel=
foflenftoff, Verdunjten dev Lifung, Sdymelzen wnd Wigen ded Sdpwefels gethan;
babei ift abev die Wmwefenheit dev theevigen Subftany cine Fehlevquelle, und
Davié mad)t jest die Lejtimmung durd) Verbrennung ded Scpwefeld im Lujt-
ftrome in einer Lerbrennungdrohre von bihmijdem Glafe, Einleiten ber gebildeten
jehwefligen Siure in cinen Abjorptionsappavat, weldjer mit Novmal- JodlEjung
gefitllt ift, und Ritdtitviven deg nidht verbrauchten Jodg mit Nateiwmbhypojulfit:
[6fung (Chem. News 36, 1905 aljo dfnlid) wie Mirter wud Fultowsty, S. 49).

‘]lnﬂnunﬁr l)|1ruhrvn“= von

rdcipit. Najen= | e e

li:;lzglfjnﬁ ‘:;?111{1]1{3 Rl L ‘ ;g;?}ft
Gijenhydroryd . 17,74 — 19,36 | 15,96—2642 5,04 — f;,84| 8,72— 20,40
Sigefpine . . . . . . 1,98 — 472 114— 3,72 104— 3,‘24! 2,16— 9,76
Calctumcarbonat . 6 — 14 ¢ — 17 0 ‘ 0 —10,36
Ammoniumrhodanitv . . | 1,99 — 2,74} 094— 1,93 198— 341 | 1,18— 4,72
Ammoniumferrocyaniic . Spuren [ Epur— 0,21 027— 0 bi‘Cpm:# 0,44

Theerige Subjtanyen . .| 072— 1,22 0,92— 1,14| 0,72— 1,15‘ 0,55— 1,04
Sdyefel 6244 — 67,18 48765744 48,76 —55,74 | 32,42—42,16
Unfbal in verd. HCL. .| 8,66 — 5,47 9,74—1142| 7,82— 12,08 | 12,12—20,71
Berliner Vlau . . . . . — Spur— 0,17 | Spur— 1,74 | Epur— 0,64
Galciumjulfat . . . . . — — IEpur—-— 143 0 — 3,23
Ammoniumiuljat — - [12,78—16,72| 0 — 1,14
Feudtigteit (v, meen,} 4,72 — b76' 722 —1082 T7Y8— 9,22; 7,49 —33 41

Tas Abrsiren dicjes Gasjdpuciels findet qewdhulich in Llattendfen, dhulid)
wie fie fite Pyvitjdlied) gebrandyt wevden, jtatt; fie werben fpiter nihev bejdyrieben
werden. @cdjon 1861 wurben yu Barting Greef an der Themfe 2180 Tonnen
bavon verbraucht, aber man hitte nody viel grégere Quantititen davon eviclen
fonnen, denn nacd) A W, Hofmann (Meport 1862, S. 15) wurden jdjon daz
mals mindeftens 10000 Tonnen Scwefel im Loudoner Yendytgaje entwidelt.

Audy in Franfreich Hatte fich wmr diefe Beit die Lerwendung ded aus bden
Gagfabrifen ftammenden Schwefel§ jdon im gqrofiartiqgen Mafitabe vevbreitet;
bie dev Gefelljdhaft von &St. Gobain gehirige Fabrit in Aubervillierd Dbenugte
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nur foldjen; fernev thm bdies jest Sepbel & Go. in Liefing und Kunheim in
Berlin (Wagner's Jahresber. §. 1864 [X], . 153; Hafenclever a a O.
[1875], ©. 167).

Die rationelle Vehanbdhung der Gadreinigungsmaiie jur Gewimmmg von
Ammoniatjalzen, Fervocyaniden und IKhodanjalzen ijt in des Verfafjers , Suduftrie
bes Steintohlentheers und Wmmoniats®, 3. Aufl., &. 479, 503, 597, H98
bejdyrichen.  Hier fei nuv davauj aufmertjom gemadyt, daf eine gang volljtindige
CEntfermmg der Ammoniatjalze nidyt leid)t miglich ijt, und daf deshalb bejonderve
Borfidytsmagregeln getroffer werden jollten, wm nidht duvd die Reaction von NHy
auj NoOy Bexlujte ju erleiden.

Der im Sodarviidjtande in Geftalt von Sdpwefelealcium enthaltene
Seywefel ift jdon oft als Matevial jur Schwefeljduvefabrifation vorgejd)lagen
worben, wobel ev faft immer pumidjt o Gejtalt vou Sdywefelwaiferitoff
fret gemacht wird. Das cingige evfolgreidye Vevfahren diefer Avt, basjenige von
Ghance, gehort in ben BVereid) der Sodafabrifation und faun nidyt in diefem
Bande cvivtert werden; mur die Vorvidjtungen jur Verbremmung ded Schwefel-
wafjerftofjs werden tm nidyften Sapitel befdyricben yerben,

BVorutrdger (Deut{c). P. Nr. 15 757) will die gelben Langen vom Soda-
vitdjtande mit gemahlenen, najjen Kieabbrinben behanbdeln, den nicdergejd)lagenen
Scpwefel und bad Sclpoefeleifen abfiltriven, trodnen und in Ctagendfen verbrennen.

(Gifenoxyd in diefer Fovm ift ein fehv wngeniigendes NReagens zur Ent-
fermmg des Scpwefel8 aus gelben Yaugen w. dergl.)

Cin anomymer Evfinder ot guv Lojung eiver Preisaujgabe dev Miil-
Danfener Jndujtviegefellichajt den Voridlag gemadyt, Scdpwefelwaiferftofi bdurd)
in Wajfer juspendivtes Cijenhydroryd ju abjorbiven, den Niidtftand duvd) cine
Gilterprefie su fdhiden, s trodnen und anf Ctagendfen ju verbvemmen. Wyf
(Bull. Soc. ind. Mulh. 1890, p. 281) fhat gezeigt, daf diejer BVorjdhlag weder
new wod) ivgend ausfidtsveid) ijt.

Dev bei der Fabrifation von fdwefelfauvem Ammoniat ent=
ftehende Sdywefelwaijeritoff wird juweilen v Sdwefeljdnvefabrifation
verwendet (vergl. Yunge's Steinfohlentheer und Anunoniat, &. 536), jedod)
mu ausnahméweife, da e ju jehr mit andeven Gajen verunveinigt und dabei
von fehr ungleicher Concentvation ift, jo dafy feine Vevavbeitung anf Sdpwefel=
fauve meift feinen Vortheil bringt.  Dafjelbe gilt von den meiften andeven
Fallen, in denen Sdypwefelwaijeritoff ald cin ebenproduct entteht.

Sdweflige Sdure entjteht al& LGftiges MNebenproduct bei vielen anderen
Fabvifationsprocefjen, alg von den fdjont behanbdelten, wnd ift djters and) hievbe:
ihve divecte ober indivecte Umnvandlung in Sdpwefelfinre vorgefdilagen worben.
Die fpeciellen Falle, in denen dies verjudht worden ift, werden im vievten Capitel
Dehanbdelt werben,

5 Ghilifalpeter.

Chilijalpeter ijt cin ctwas verunveinigter Natvonfalpeter (Natriumnitrat),
defien Gigenjdjaften im veinen Rujtande juevit bejdjricben werden jollen.
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Natviwmuitrat, NaN Oy, bejteht ans

1, (Na,0) = 31 36,47 Proc.
54 6353
_ 85 100,00 7
Hivte 1,5 018 2; Volumgewid)t 2,09 bis 2,39, Jn grofen Kryjtallen farblos,
nrd)fictig, glagglingend, it fleinen Keyftallen weif und wndnedhfichtig.  Die
Syjtalte find INhombosder mit den Winfeln 106°30" und 739 30", Sdymels-
puntt 316 big 319° (Carnelly, Journ. Chem. Soc. 1878, 2, 277); bei
Rothgluth evfillt o8 in Natrivmmitvit wnd Saverjtoff. Sein Semijdy mit
Sofle brennt beim Crhigen unter Funfenjprithen ab. €8 hat einen tithlenden,
bitteren Gejchmad.  An der Yuft ift e8 i gang veinem Bujtande beftiindig, abev
wert ¢8 wre gang wenig mit Chloviden vevunveinigt ift, sicht es Wafjer an und
witd fondgt. €8 it leicht Loslic) in LWaffer, niit bedentender Temperatuverniedri
gung. 1 Tht. NaNO; Obraudyt mach Davy 1,68 Thle. Wajfer bei — 67,
1,25 Thle. bei 0°, 0,46 Thle. bei 119° jur Yéjung.  Nad) Kopy braudyt bei
18,5° 1 Tht. Na N 0 1,14 Thie. Waffer, oder 100 Thie. Waffer ldfen 87,72 Thle.
bes Salzes. Durd) Gegemwart vou Chlornatvinm wird die Yoslid)teit vermindert.

1o (N 0;) =

oslidyteitstabelle nad) Gevlad) biei 200

Proc, | Wolums Proc. | Wolum: Proc. | Bolum:
NaNO, i gewidt NaNO, ‘ gewidht NaNO, i geidt
1 1,0065 18 1,1260 35 | 1,2679
2 1,0131 19 | 1,1338 36 1,2770
3 1,0197 20 | 1,1418 37 1,2863
4 1,0264 21 | 1,1498 38 | 1,2088
5 1,0352 22 ! 1,1578 39 | 1,3055
6 | 1,0309 23 1,1659 40 1,3155
7 | 1,0468 24 1,1740 41 1,3250
8 . 1,0537 25 i 1,1822 42 1,3355
9 1,0606 26 1,1904 43 1,3456
10 1,0676 27 | 1,987 44 1,3557
11 1,0746 28 1,2070 45 1,3659
12 1,0817 29 1,2154 46 1,761
13 1,0839 30 1,22359 47 1,3864
14 1,0962 31 1,2525 48 | 1,3968
15 1,105 32 | 1,2412 49 1,4074
16 1,1109 33 | 1,2500 hH0 1,4180
17 1,1184 34 . 1,289

Natvinnmitrat fommt an vielen Ovten i fleineven Mengen vor; aber bic
eingtgen grofen Yagev, weldye die Welt mit diejer Waare vevjorgen, befinden fid)
an der Wejttiifte von Siidamerita, in einem frither su Pevw wnd jest gu Chili
gehdrigen Yanbitride.
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Dicfes BVorfommen wund die davauj gegritndete Judnjtvie jind namentlidy in
verjdjiedene Miittheilungen von Yauwgbein bejdrichen worden (LWagner's
Jahresd. 1871, &, 300; 1872, . 290; 1879, &. 380); aud) von Billing=
hurit, von deffen (fpanifc) gefdyricbenent) BVudje Darapsty in der Chent.
Atjdge. 11, 752 einen Anszug giebt; vergl. and) einen awerifanijden Sonfular-
beridjt imt Journ. Soc. Chem. Ind. 1890, p. 664,

Die Salpeterlager finden fid) houptiddylicy n der Proving Tarapacd, wis
jdhen 680 15" umd 700 18" geographifeer Yinge und 19°12" wnd 21°18"30
fitblicher Vreite; aud) etwas weiter jiidlid), befouders bei Untofagafta und Taltal.
Sie find 1821 vou Maviano de Wivevo entdectt und jeit 1830 audgebeutet
worden.  Tie Salpetevyone befindet jid) i ciner Hohe vou 1100 m ijiber dem
DMeevedipiegel. Die gefanumte Obervflache devfelben wird vou Villinghurit
auj 21212 Gjtacas (etwa 60 000 ha) wnd die daraus gewinnbare Ienge von
Natvonjalpeter auj 1980 Niillionen jpanijche Centner angejdylagen. Das falpeters
Daltige Gejtein, Caliche genannt, findet jid) in Scichten von 0,25 big ju 1,6 m
Midtigeit, dic mer in jeltenen Fillen ju Tage treten.  Tag davitber Lliegende
Geftein (costra) hat cine Dide von 1/, bi8 2m und Defteht voryugsweife aug
eiem harten Gonglomerat von Sand, Feldjpath, Phosphaten und audeven
Minevalien. Die Aujommenjepung des  Caliche wedyfelt; es enthalt 48 big
75 Proc. Nateiwmnitrat, 20 bis 40 Proc. Chlornatrim wnd wedhjelnde Mengen
von Natvimmijuljat, Calchuomjulfat, Salivmmitrat, Salivmjodat, MDlagnejium:
chlovid 2c., fowie unidslidhe Grdtheile und ovganijche Subftangen (Guano). €3
wird guerft auf ciner Steinbrecdymajdyine jevfleinert wnd daww i die Wnflofetefiel
gebracht.  Dicfe find theild offene vievedige BVehilter, theils (und befjer) ges
jdhlofiene cijovmige Stefiel mit ywei beweglidjen Tedeln, oben gum Einfitllen ded
Calicye, unten zum Cutlecren des Nitdftandes. Sie Maffe vuht auf ciwem duvey
(Bchertert Voden; die Sefjel werben mit dem jerfleinevten Rohmaterial gang, mit
Mutterlange juv Hiljte angefitllt wnd wurden friifer ftetd duvd) divecten, wnter
bem faljchen Boben einftedmendent Tamypf erhipt.  Nad) 11/, big 21/, Stunden
wird die danm genitgend mit Salpeter gefittigte Flitfjigfeit in Kldvbottide abe
gelafjen; aus bdicjen flieft fie nac) mehritiindiger Ruhe in einen weiten SKlive
bottid), wo fic durd) falbjtindige Nube woc) mechanifd) fuspendivtes Kodyjaly
abfet, und gelangt damn in fladje Keyjtallifivgefafe.  Dev Riidftand ans dem
Sicdeteffel, der mod) 15 bi8 35 Proe. Natvonjalpeter cuthilt, wird entweder
jofort entleert ober nody cimmal mit frifdjem Wafjer ausgetodit. Tie in ben
Kepftallifivgefidfen  abgejdyicdenen Spjtalle werden nacd) dem Abtvopfen  bev
Mutterlange auf cier grofen, dem Yujtjuge audgefesten Flicdhe in Sdjidyten
port 30 big DO cem Dide ausgebveitet wnd unter haufigem Umarbeiten getvoduet.
Die Gejammtfoften des Natvonjalpeters bis jur Cinfuby nad)y ewvopdijdyen Hijen
follen jid) nad) Langbein tm Jahre 1871 auf 8,90 Mart pro Centner belanfen
faben, wag bei cinem Durdjjchuittspreife vou 12 Mart GGeitweife it derjelbe
big 16 Wavt nud hoher gegaugen) cinen jdhvnen Nugen Gt

Die oben befdjricbene Avt dev Anfldfung duvd) divecte Dampfeinjtrimung
ift newerdings duve) gejdjloffene Dampfjd)langen w. devgle evfest worden; jugleid
wird auf 120 big 150° evwitvite Yuft vermittel(ft Injectoven duvd) die Fliiffigteit
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gepreBt, wm die Verdampfung 3 vevmehren.  Auf diefem Wege evhilt man
ftavfere und jugleid) veineve Yaugen, indem die Menge des Chlovnatriums die-
felbe in den ftérteven wie i den jdpwidjeren Yaugen it

Analyfen vou rohev Salpetererde.

Calide Goftra
a. b. c. d. e.
Natviwnmiteat . . . . . . 70,62 60,97 51,50 49,06 18,60
Nateiwmjodat . . . . . . L90 0,73 — - —
Nafeiwmjoditd . . . . . . — —  Gpwen Spuren —
Natviwmehlovid . . . . . . 22,39 16,85 22,08 2995 33,80
Natvivmfulfat . . . . . . 1,80 4,56 8,99 9,02 16,64
Saltumdylovid . . . . . . — — 8,55 4,57 2,44
Magnefiumdylovid . . . . . — — 0,43 1,25 1,62
Maguejinmjulfat . . . . . 051 5,38
Calehomjuffat . . . . . . 0,87 1,31
Galctwmeavbonat . . . . . — — 0,12 0,15 0,09
Ricfeljinre und Gijenogyd . . — — 0,90 2,80 3,00
Unfdslidhes . . . . . . . 092 406 600 318 20,10
Walfetk : - o =« &« ¢ « » 089 5,64

100,00 100,00

Die Analyfen a.und b. (a. weifer, b. bvawmer Caliche) vithren von Madjattie
fher (Chem. News 1875, 31, 2G3), jind aber cinigevmafien vevdidytig, cinmal
wegen villiger Abwefenheit von Kaliwmjalyen, Jweitens wegen de§ hid)jt wnwaby-
jdjeinlich hohen (ehaltes an Natviwmjodbat.  Dies ift um fo anffallender, afd
Machattie ju gleiher Aeit angiedt, daf der Twrdyjdnittsgehalt von fiinf
Proben Mutterlange 0,56 Proc. Jod, gleid) 0,873 Proe. Natvivmjodat, evgeben
habe, was eher der LWabhrheit ndher fommen mag.  Tie Analyjen c., d. und e,
ftommen von B, ¢’ Olivier (Compt. rend., 26. Detbr. 1875).

Dag aus denw Muttevlangen des Ehilijalpeters gewonnene Job bildet jefpt
eine dev Hauptquellen diefes Stoffes. Vedurts (Ard). d. Phovm. 224, 333,
Tedyn. Jahresber. 1886, &. 305) faud in allen Sorten vour Chilijalpeter fleine
Mengen von djforfauren und iiberdlovjauven Salzon.

. Wagner fand it fiufliden Natvonjalpeter (Jahresber. . 1889, S. 248)

Natviwmnitrat . . . . . . . . . . 9403
Peatetmmnitiat « - o ¢ 5 4 oo ow s 10530
Chlovnatviom . . . . . . . . . . 152
Ghlovfalium . . . . . . . . . . 064
Natvimmjulfat . . . . . . . . . . 092
Nateiumgjodat . . . . . . . . . . 0,29
Ghlovmaguefium . . . . . . . . . 093
Borvjduwwee . . . . . . . . . . . Spueen
Wafer . . . « . +« = % oW o« = « 1,36

100,00
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Tev nad) England eingefiihrte Jtatvonjalpeter, wic ihn die Schwefeljdures
fabvifanten vevwenden, ift, nad) viclen Wnalyfen de BVerfajiers, viel vetner als
obiges Mujter.  Gewdhnlid) gavantiven die Vevfiufer in Cngland mindeftens
ein Marinume von 5 Proe. ,Nefraction, dag Heift Gejammtgehalt aller fremben
Beftandtheile, inclujive Wafier; Hiiufig aber 4 wnd je(oft 317y Proe. Nefraction.
O ber That witvbe ein englifjcher Sedpoefeljinvefabritant cinen Salpeter mit
iiber 3 Proc. Ehlovidew, wie der vou Waguer analyjivte, gany guritcoeijen,
weil nan mehr alg Hochitens 1 Proc. davin
fitr unftatthajt hilt; die davaus entjtehende
Salzidure giebt natitelidy mit der Salpeter=
jinre Ghlor wnd feine Verbinbungen mit
Stidoryden, wnd fithet ju cinem Verlujt
an den lepteven. Tie durd)jdnittliche Bu-
janunenfegung  des Natvonjalpeters |, fite
dhemijdye Fabrifen® ditvte in Cugland jein:

oig. 7. Fig. 8

96 Nateiwnmitrat  (inclujive  Nitvit,
Jodat 2¢.),

5 @hlovide (bevecnet al8 NaCl),

75 Suffate (beredynet al8 SO, Nay),

75 Feudytighett.

3 den Fabrifen beftimmt man den
Gehalt bes Salpeters mweift mur indivect.
Man tvoduet 10 g i etnem Porcellan=
jhildhen fdjarf aus, wigt wieber, (Bt anf,
Deftinumt, wenn nbthig, den Lojungsviids
ftaud, verbitnnt auj ein Deftinumtes Volumr und bejtimmt in
aliquoten: Theilen dev Vifung Chlor wund Scpwefelfaure auf bes
fannte Weije.  Tie Summe von Feudytigheit, unloslichem Iiict-
ftand, Chlornatvivmt und Natvinmiulfat wivd die ,Mefraction®
genamt b der Iejt als veiued Nateimmnitrat angefefen. Ties
fawn indeffen e exheblichen Svethitmern fithren, wenn 3. V. die
Waave choad Salinnmitrat enthilt.  Ein Fall dicfer Avt, wo=
. bei ein Juethum vor 2 Proc, vernvjadyt wiuvde, it vom Ver=
J fafjer anf Grvund vou Mittheilungen deg Divectors Stroof in
‘ Giriesheim bejdjvicben worden (Ehem. Jub. 1883, &. 369). Es
ijt daher vovgusichen, cine direete ntalyfe in ]u[grnbu LWeife Dm,umbuwu Man
(67t eine Durchjcyuittsprobe, chwa 20 big HO g, in ihrem doppelten Gewidyt Waffer
auf, wobei wan fehr mifig evwdvmt.  Hievoouw wigt man daun cine ehwa 0,4 g
NaNO; entjprechende Menge i cinem gewdhnliden Wiigeglischen, odber in einem
Haburofre, Fig. 7, wie jie jur Veftimmung von vaudyender Scpwefelfiuve dienen,
ab wnd gieRt diefelbe tn cin ,Kugelnitrometer, Fig. 8, odev nod) befjer in dag
ungraduivte evjegungsgefdf cines Yunge jden ,Gasvolmmeters®, wie e im
wichften Capitef bejdyrichen werder wird, bei weldyem teine Tempevahur= wnd Dent-
beobadytungen evforberlid) finb.  Dag Nohrdyen wird nidht ausgejpiilt, was 3u

Yunge, Soba:Jnduirie. 20 Nujl. 5
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viel Flitjfigtett cvgeben witvbe, joudern naff juviidgewogen.  Man jerfest wun
die Vifung mit der genitgenden Mienge worr coneentrivter Schpwefeljinre wnd
Catedjilber und Ovingt das entwidelte Stidoxyd i der it nidyjten Gapitel 3n
bejereibenden Weife sur Mefiung, wo aud) cine Tabelle sur Neduction der Ab-
(efungen auj Na N O, gegeben ijt.

Zelbjtvedend fanun man audy ivgend cine andeve analytijde Methode jur
Qejttmmnmg des Salpeters amwoenden, wie Erhisen mit Suavipulver wnd Beob-
adjtimg des Gewidytsoerfujtes (it jebv s empiehlen), oder Crwidvmen mit
Gijenvitriol wnd Auritftitviving wit Chamdleon, oder Kochen mit Gifenchloviiv-
(Bfung wnd Mefiung dev entwidelten Menge vou Sticoryd, ober Neduetion u
nmnrontat (vevgl. nidytes Capitel).

Gin grofies Yager von Salijalpeter it bei Qodyabomba i Volivien
gefunben worden (Sace, Compt. rend, 99, 84).  Dafjelbe befteht aus
GO,7 Proe. Staliunwmitvat, 50,7 Proc. BVorar, chwag Kodjjaly wnd 8,6 Proc.
ovganijdher Subjtany.  Wenn man die Salymafie in Heienr Wajjer anjlsit und
abfithlen (RE, jo teyitallijive veiner Salijalpeter aus.  Tev Untergrund enthilt
grofie Weeugen vou Wnmonimearbonat und Zchwefelammoninm, Lovay, Phos-
phaten wnd fojjilen Stnochen, fo baf man aunehmen darf, dbag Yager jei duvel)
bic Aerfesung von enovneen Nlengen vovweltlidjer Thieve entjtanden.  Ver:
muthlich bitdeten fic) gleichseitiq Satiwne= wnd Natriwomuitvat, von denen das
erfteve duvd) Capillavitdt an die Thevflddye gevieth, wihrend dad (etteve duve
e Negen ansgewajdhen wd i dev Nahe dev $iifee i Fovm dev allbefarnten
Yager von Chilijatpeter (Qalidye) abgefest wurde.  Tieje Hypotheie, betveffend
pie Bitbung der Salpeterlager, widerjpridht allevdings der fonjt jiemlich allgemein
angenommenent vou N Liner (Wagn. Jahresber. 1868, Z. 290), wonad) duvd)
Stitvme gewaltige: Mengen von Seetang i jene, damals viel tiefer (iegende
Bueht geworferr worden jeien, wnd dev Stidjtoffgehalt de¢ Tangs bet jeiner lang
jamen Seydation Vevanltafiung ur Bitung vou Natehomjalpeter gegeben Habe,
Tafite jpuidit dev conjtante Gehalt des Calide an Jod, dag Vorherridjen dev
Weftwinde i jener Gegend, die Negenlofigteit devjelbew, weldye dag Answajdyen
e gebildetent Salpeters vevhindern mugte, wnd die betanunte allmilige Grlebung
jener gagen Ktjte fiber den Meevesipiegel.

Die Gefammtansiuhr vow Chilifalpeter wivd duvd) folgende Aahlen
angegeben :

1830 . . . . 935 Tous 1877 . . . . 229018 Toug
1885 & & & s 7020 1881 = w w « 319000
1840 . . . . 11368 1882 . w0 o 420000 4
1850 . . . . 25D92 1883 . . . . 530000
1860 . . . . GsE5l2 . 1888 . . . . TAhO0S0
1870 . + . . l47170 1839 . . . . 930000

1871 . . . . 1850295
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Bevbrvand) von Ehilifalpeter.
Sn Grofs Wuj denr curopdijehen  Jn den Ver:
britannien Bejtlanve cinigten Staaten
1881 . . . . GHDHO0 Tons 165500 Tous 55000 Tong
1882 . . . . 75500 L, 237000 60000
1885 . . . . 99 000 . 514000 . 55 000
1885 . . . . 95 000, 200000 45 000
1886 . . . . 106000 320000 60000
1887 . . . . 98000 335000 G5 000
1823 . . . . 104800 » HHR 700

Tie Ginfuhv nad) Tentjdland betrng nady dew amtlichen Answeifen i Jahre
1888 ., . . . . 271207 Zousd
1889 . . . . . 332762
(Der Verfajjer vermag die grofen Abweidpmgen wijdien den ftatijtijden
Angaben aus verjchicdenen Tawellen nid)t anfzutliven.)

Ginfubr vou Chilijalpeter nad)y Euvopa in den Jahren
1867 bis 1887,

(Rad) dem Chemical Trade Journal 3, 386,

Sroh: | | Deutich: Sz

Jahr ln-ti)t:::::im Branfreid)  Velgien M;::z]:) Holland L;l:?_:‘ll‘m

1867 « « 5 ¢ & & 50800 | 15800 ! 5100 22 400 7200 100 S00
1863 . . . . . .| 45700 17 300 4100 | 283400 1001 98600
1889 i v i v o 43 700 15300 | 5100 19300 G100 89 500
1870 . . . . .. 55900 | 15 800 4600 20 500 7100 103 700
18T e s = oW 75 200 17 300 3100 } 28 400 4 100 125 100
18720 & 5 8 & @ =37 300 32 300 4100 19 800 4 100 177 800
1873 . . . . . .| 125900 43 500 5800 41000 l 11 100 225 400
1874 . " 106 200 H0 500 1900 | 59400 | 16400 254 400
1875 . . . . . .| 155500 ‘ 99400 | 5600 [ 51600 16 2000 | 238 500
1B76 v o v & w 1(31-L(1n‘ 59 400 G H00 H9 500 15900 305 700
1877 . v w5 & w 74 300 G1 000 11 500 53400 9500 200 600
1878 . . . . . .| 102700 56300 | 9200 GG SO0 16500 251 500
1879 ¢ s s 5 s Hs 300 53300 | 8000 | 73800 | 14500 207 900
1830 . . . . . . 48 600 | 13 400 9 200 49 800 13100 189 100
1881 ¢ wiocvn ¢ s DG 700 41 300 11 600 95 200 21 700 229 500
1882 & o o & & . 97 GO0 66 60O 15 500 32 000 26 400 335100
BES . o v s e 102 500 02100 26 500 199900 |, 198500 440 600
1884 . . . . . .| 104600 | 1400 H7T 700 224 500 31900 | 509 H00
1885 . . . . . . 108 100 | 87 100 ‘ 44 700 ; 122900 | 22900 | 385700
1886 & « w o« s o« | 1T 200 (9 300 51300 0 112200 | 24600 333 600
B8 ¢ 559 3w 84300 K9 500 59000 172 500 353 500 443 Gon

A
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Beim Ausjdyiitten des Chilijalpeters aus den Sdden bleibt immer
eiir nidjt wnbedentendes Suantum des jtets feudjten Salzes dbavan hingen, was
uid)t e Verlnjt vernrfadyt, jondern and) die Side wnbrauchbar wnd jugleid
hadyt fewevgefabrlid) macht.  Mea thut dabher gut, die Sdde mit heifem Waijjer
anggulanger wnd dann e troduen; die Vojung dampft man anf ein feines
Bolwm ein wnd (@Rt feyftallijiven.  3In der Miutterlange bleiben e jehr viel
Chlovide, was bdafiie fpridht, dap die Aerflicflichfeit des Itatvonjalveters nidyt ihm
felbft, joudern dem beigemengten Maguefium = oder Caleiumdylovid jufonumt, da
gerade mir dag feuchtefte Saly an den Sidden hngen bleiben wivd.

6. Salpeteridunre.

Mo mup aud) diefen Kovper, obwohl cv felbjt cin Fabvifat ift, fiiv die
Sdpocfeljdnrefabrifation ald Mohproduct anjehen.

Die veine Salpeterduve, HN Oy, Hat das Dloleculavgewidyt 63, wnd foun
aebacht wevden als beftehend aus 85,71 Gewthln. Salpeterfinreanhydrid wnd
14,29 Gewthin, Wafjer.  Jne veinjren Aujtande ijt jie jovblog, aber gewihnlid)
ift die jtdvfjte Sdnve geld ober jelbjt voth gefivbt, tubdent jie chwas Stidjtofj-
pevoryd (Untevjalpetevjaure), N, Oy, enthitt.  Sie jiedet bei 86  Weim Sicden
von wajferhaltiger Sduve geht juerft fravte Sduve iiber, 0§ dev Siedepunft auf
126 gejtiegen ift, et weldhem Puntte das Thevmometer jtehen bleidt und eine
Sduve von conjranter Aujanunenjesung fiv jeden bejtimumten Deud fibevdeftillivt.
Ghenare denjelben Lunft cvveiedht man andeverfeits duvd) Teftillation verbimnterer
Siuven, wobei juerjt Wajier itbergeht wnd die MNitdftandsiiure tmmer coneens
trivter wivd, b8 devjelbe Paunft evveidht ijt, bei dem die Sduve beiwabhe die
Aujanuenjeung 2NO,H, 3Ha O, einen Gehalt vou 60 Proe, Ny 05 oder
70 Proc. HNO; wnd cin Lohumgewid)t von 1,42 Hat.

Tie i der L Anflage gegebene Tabelle vou K o(b (Bull. Soc. ind. Mulh.
1866, p. 412; Wagner's Jahresber. 1866, S. 172) 1jt duvd) die vou mir und
WNey ansgearbeitete (Atichr. f. angew. Chew. 1391, S, 165) ju evfetsenr.  Eie
giebt bdie Volumgewidyte fitr veine Salpeterfduve bei 159, begogen auf Wajjer
vort 49 wud den lujtleeren Mo Die Tabelle ijt georduet nad) den fpecifijehen
Gvewichten, woneben die Grade des ,vationellen” Bawwé jden (= v B.) wnd
dicjenigen der in England ansjdyliclich itblicgen Twadbde(( jdpen Avdometer
(= 03.) angefithrt jind.  Deben diefen werden e Folgenden hiaufig Angaben
nad) dent Fleijeyer fegen Tempimeter gemadyt werden, dejjen Gvade i Inter=
vallen vou 0,010 fortjdjreiten, jo dap 1" . (wie wir jie beseidynen) = 20T, ijt
(jiehe Tabellen a. . 70 bis 73).

Fitr Temperatuven vou chitigen Graden {iber und wnter 15° jind die jolgens
den Corveetuven auzubringen:
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~ Bolumgewidt GM”:“;’.I,‘ ity Rolumgenwidt ('ium‘_‘:mllé fife

1,000 big 1,020 T 0,0001 1,281 bi§ 1,310 T 0,0010
1021 , 1040 0,0002 1,311 , 1,350 0,0011
1,041 , 1,070 0,0003 1,351 , 1,365 0,0012
1,071 , 1,100 0,000.4 1,366 , 1,400 0,0013
1,101 , 1,130 0,0005 1,401 ,, 1,435 0,0014
1,131 , 1,160 0,0006 1,436 , 1,490 0,0015
1,161 . 1,200 0,0007 1,491 , 1,500 0,0016
1,201 , 1,245 0,0008 1,501 , 1,520 0,0017
1,246 1,280 0,0009

Yoring \\mﬂmt und Wing (Ehen. Atg., Nepert. 1887, &, 273), jpiter
9. Divid) (Shent. Btg. 1888, S. 911) baben davauf hingedeutet, daf die
Gegemwart von jalpetriger Sdnre oder Untevjalpeteviduve tn der Salpeters
fiuve einen gany exfeblichen Ginjluf auj dag Volumgewicht hat. So befa 3. V.
per Bovlanf ciner Teftilfation das Volwmgawidyt 1,62, aber enthielt 12 Grew.Proc,
N0y Hivid) nimmt aw, aber ohne genitgenden Veweig, daf jedes Procent
HN O, dag Volumgewid)t wnt 0,01 evhsht.  Ter Lerfofier hat mit Mard)-
[ewsti diefen Gegenftand wiher wntevjudht (RArjdye. f. angew. Chent. 1892,

no

&. 10).  Vei Stinwee von 1,49 jpecif. Geow, (bci %) nofy man die in folgei:
bev Tabelle angegebenen Abziige macyen, wi das der wirflic) vorhawdenen N O, 11
entjprechende fpecijijehe Gewidht 31 finden, wenn die beitehenden Giehalfe an Ny O,
vorfaibden jiud.

Aenderung | Aenderung “lmhnmlq
Proc, nes i;wf'tfiid)rn Broc, Ded ipc.rifiid)vn Proc. [Des ]ptTlTlT[[)(‘lI
N Gewidtes ) Giewidtes i 1 Gewidytes
Bathy duvd) die N, 0, burdh die Noo | durd) bie
N, 0, | N0, | N0,
0,25 | 00005 4,5 [0,0283 876 | 0,0583
0,00 0,0008 4,75 I 0,0500 9,00 0,0600
075 0.0015 5,00 00525 9,25 0,0616
1,00 | 00030 5,25 | 0033 9,50 0,0633
1,25 | 00048 5,50 0,0360 9,75 0,0650
1,60 | 0,0068 5,75 0,0578 10,00 0,0660
1,75 0,0073 6,00 0,0395 10,25 0,0632
2,00 0,0105 6,25 00,0418 10,50 0,0695
2,25 0,0125 G,50 0,0430 10,75 0,0714
250 | 00143 6,75 | 00448 11,00 10,0730
2,75 I 00163 7,00 0,0465 11,25 0,0745
3,00 I 0,0130 7,20 | 0,0472 11,50 00760
3,25 0,0199 7,50 [ 10,0600 11,75 0,0775
3,00 0,0217 7,75 ! 12,00 0,0785
3,75 n(u 35 3,00 1295 0,0505
4,00 (),(JL» } 8,25 12,50 0,0520
4,25 | 0,0269 8,60 00,0566 12,75 | 0,0535

Die opydivenden Eigenjdhajten ber Salpeterduve jind woll befannt, wnd
fnnen hicr nidyt weiter” bejericben werden, muv jei angefithee, daf eine Siuve,
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74 Eigenjdaften der Salpeteridure.

weldhe mit niedrigeven Stiditojforyden beladen ift, wie die ,vothe vaudjende
Salpeterfinve”, nod) ftavter orydivend wivtt als veine Salpeterfdinre, was wiv
fpiter bei der Theovie dev Schwefeliturebildung werden in Vetvadyt 3iehen
miifjen.

Salpeterjinre ift feit dev Aeit Geber’s, im 8. Jahrhudert v, Chr., betaunt
gewefen: 1225 jeigte Maymundbus Yullus, wic man jic duvd)y Tejtillation
einer Mijchung vorr Thow wnd Salpeter davitellen fimme.  Heute wird fie ftets
durd) Dejtillation vou Chilijalpeter mit Scpwefeljiure gewomren, wobei man in
ber LPrayis mehr SHure, ald nach dev Fovmel:

2NaN0, - H,80, — 2HNO, -+ Na,S0,

evforber(id) wive, amuenden muf.  Nady diefer Fovmel branden 85 Thle.
NaNO; 49 Thle. 1,80, und qeben 63 Thle. HN O, mit 71 Thin Na, SOy,
oder, was dajjelbe jagen will, 100 Thle. 95 procentigen Chitijalpeters braudjen
57,6 Thle. T, S Oy oder GO Thle. gewiihulicher concentrivier Seipoefeljinre (6692,
= 2493)).  Wenn man abey miit dicjen Vevhaltnifjen avbeitet, jo wird jtets
et gewiffer Theil der Salpeteriuve wnter Abjpaltung vonw Saucrjtoff jeriest,
und vothe, vanuchende Sinve erhalten. Une diefenr Ver(ujt 31 verneiven, wird jtetd
melhr als die theovetifdhe Menge dev Scpocfeljivre, ndmlidy 20 bis 30 Proc,
Ueberfchufy angewendet, neift aud) mur Sdnve vou 60 big 629 Voawmé, jo daf
man entfpredhend jdpoiichere Salpeterfauve evhalt.  Dies fat jugleid) denw Vo=
theil, dafy cine entjprechende NMeenge von Natriombijfulfat entjteht, weldye den
Deftillationsvitdjtand (eichter jeymeloar macht wnd jeine Cntfermmg aus den
etovten wngemein evleichtert.  Wenn vie Stuve in Sodafabrifen gemadt wivd,
wendet man neeift nod)y wehr Scpwefeljinre als oben angegeben au, da dev
PRitditand (tedyuijd) L Bijulfat® genannt) ja nidit vevloven geht, joudern in
Mijdpmg mit Kodyjaly i die Sulfatfadritation cingeht.

Die Fabrifation dev Salpetevidure findet i gany dhnlichen Appavaten
ftatt, wie fie frither aud) yur Saliiduvefabritation angewendet wurben und m
aweitenr Bande diefes Wertes bejdyvichen Jind, ndmlid) in Glasvetorten (et fehr
wenig mehr im Grofen angewendet) wnd guieifernen Retorten. Tie lehteren find
metft (tegende Cylinder, etwa 0,6 m ine Tuvdpueijer wnd vou 1,5 m Yinge, mit
4 em Metalljtarte, wovon yoci von devjelben Feuering geheizt werden.  Jeder
QGylinder nimmt eine Vejdyicfung von 75 kg Salpeter wnd ctwa dicjelbe Nenge
Sdpwefelfdure vor 53 big GO V. (= 67 big 71V D.) auf.  Fig. 9 wnd 10 eigen
bie gewdhnlicy angewendete Gveftalt dev Hetovten und deven Ctunancring nach) vidy=
tigen Magen w1/, dev Natuvgrife.  Tie beiden Cuden ber Cylinder Hegen ges
wihulich fret und befteherr ans 4em diden Gufeijfenjdyeiben, weldye 1w an die Cuden
pes Qylinders angegojfene False mit dem gowdhnlichen Sijentitt (100 Cijenfeile,
5 Sdpvefelbliithe, 5 Sabmiaf) oder einer Mifdpmg devjelben mit gemahlenen,
fewerfejtent Thon . devgl. cingefittet werdew.  Jedenfalls ift das Gintere Cude in
dicfer Weife fejtgefitters es it mit einem Abjugsvohre fiiv die Tanpfe verjeher;
pas aubdere ijt o Abnehmen eingerichtet, wnd dient om Cintvagen bes Salpeters
jur Gutleevung des Miidjtandes und (vevmitteljt cines S=jsrmigen Hohres) uv
Bejdyicdung mit Sdpwefeljaure. Tiefe Decel vevurjadhen grofe Abtiihlung wnd
damit Verluft an Bremmmatevial; man fann jie aber durd) jdyledyte Wavmeleiter
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76 Fabritation der Salpeteridure.

(Steinplatten) fo giemlic) vov Abtihhmg dyiten, da dev hinteve fiberhaupt gav
nid)t herawsgenommen ju werben brancht, wd dev vordeve chenfalls an feiner
Stelle bleiben fam, wemn i ihm ein tleines Mannlod) juom Sintvagen des
atronjalpeters und dicht iiber dem Voden et mit cingefehliffernem Eijenftopfen
verjehenes Anslanjrohr fiiv das am Eude der Tpervation juvitdbleibende flitfjige
Salzgemenge angebracht ijt, genaw wic dieg jpdter bet Amwvendung von Salpeter
finter den Kilns defdyricben werden wivd. Man nmf dann natiivlicy choas mehy
Sepwefelfoinre bei dev Bevjetung vevwenden, wm ehwen letdyter fliifjigen Nitetjtand

g, 10,

T A

jit evhalten. Tie Concentration der Schwefeljthve wivd gewdhulich 3 60" Vammé
(710D genommen, wd man cehilt dann i den Vorlagen eine Salpeteridure
von 40 big 4208, (38018 41° D) will man jdpidyeve Siuve Haben, jo dringt
man ctwagd Waijer in die Condenjationsgefdfe; will man ftivtere, fo nuf man
ftacfere Schpwefelfduve amvenden: dod) fontmt dies fiiv die Schwefeljinrefabrifation
uid)t vor.  Die allevftdvtjte vaudpende Sduve vou HOOV. (53°D.) tamt mur aus
getvodnetent Chilifalpeter und Schwefelfanre vou 660 V. (K49 ) erhalten werden.

Dev bet der Aevfetsung des Natvonjolpeters angewendete Ueberjchufy von
Sdpwefelfinre it nidht vevloven, dba der Nitdftand in den Sodafabrifen immer af&
Aujat bei der Bevfepung des Kodhjalzes mit Scpocfeljdure angowenbdet wird, unbd



Fabritation der Salpeterjdure. 7hed

manvfu viel Sdpoefeljiuve evipart, alg er primives Natvinmjuljfat (SO, Na)
enthilt.

Auerft fewert man gientlich ftavt; jobald aber die evfter Vovlagen wavm
werden, hilt man mit dem Fewevn tune, jo daf wihrend 13 Stunden von adyt
Lorlagen wuv die evjten finf jich wavne anfithlen. Wenn die Hige ju jehv fteigt,
fann der Juhalt der Netovten itbertodjen. Tas Eude der Operation wird darvan
evfannt, daj die Vorlagen falt wevden; man vevjtivit dann dag Fewer auf furge
Acit uud @ft e dann auggehen.

Die Cylinder werden dfters tn der Avt gegoffen, daf man ihre obeve Hiilfte
ourd) usmavern mit janvefeften Steinen gegen den Anqriff dev Sdure jdjiigen
tann (Fig. 11); dies jdjadet aber nady Wandyen cher mehr, alg o8 niigt, denn
wemn nur der obeve Theil dev Netovte vedjt heif wird, fo daf fid) durdyous feine
Ziinre davan condenfiven fam, fo wird cv vou den Dampfen gav nid)t angeqriffen.

e vielenw Srten (wie es fedjeint, i newever Beit nocy weit mehr als friiher)
verwendet nan Jetorten vou gany auderer Gejtalt, nimlidy guieijerne Keffel von
ctwa 1,2 big 1,5 m deite wnd chenjo groger Hihe, 4 bis 5 em im Metall ftart,
11. welche oben etue weite, mit etnem Tecel
. verjdylicgbare Oefhimg jur Cinjithrung
voir Salpeter wund Sdpwefeljinre wnd
bavimter ein jeittiches Absugdvohr fiiv
pic Ddmpje haben, aljo ciner Laboras
tovinmsretorte dhulich jehen. Das Gange
ijt i der Avt eingemauert, daf e§ voll=
2 tindig vou den Fenergafen wmgeben it
&ig. 12 3etgt dic Retovte mit Einmane-
rung, nady vidhtigen Mafen i sy dev
wivtlidyenr Gedfe. @ ijt dev Halg jum
Bejdyicten, verfdylofien duve) einen mit
einer Mifdpng vor Thon nnd Gyps ver-
titteten Dectel. b At das Iobhr jur Ableitung dev Damypie, weldjes aud), wie bei
ciner Yaborvatovrumsvetovte, jeitlic) abgebogen feinw famn: es jollte mit einem
thnernen Mohre o weit ausgefiittert jenir, als o8 jid) big 3u dem Puntte abtiihlen
fan, wo dag Mietall vor der Salpetevidurve angegriffen werden wivde.  Tas
Jolhr ¢ dient v Einfithrung dev Secpefeljiure, d yum Ablajfer des Niiditanbdes
(duvey cinen Uebevyng vor dem Verbrenuwen ju jdyiicen).  Bwweilen fehlt bas
Polhr d; dawt muf wan dew Niidjtand am Schluf dev Operation dued) @ ans-
fehopfen, wa fehr wnangenchm ijt. Tie Thiiv ¢, bejtehend ans ciner mit Afche
gefitliten Gifenjdhale, dient dazu, wune e dent Mannlod) e ju gelangen. Dev L=
ftand, baf die gange Netovte, cinjd)lieflid) des Dectels, vou den Feuergajen wngeben
tjt, bewivtt Crfparnifp von Vremmmaterial wnd  gleidjovmigere Crhisung, was
wegen der Giefahr dbes Springens vortheilhajt ijt.  Ein Seffel von 1,0 m Weite
md gleidyer Hihe fafst cine Vejdjichurg vou 450 kg Salpeter und brandyt 16 big
18 Stunbden fitv jede Opevation, cinfdjliehlic) deg Fitllens und Cntleevens.

A manchen Srtenw hat nwan Halbeylindrijdhe Gufeifentrdge mit breiten
Slanjchen wnd jenfredyt aufjtefendent ande, wm ein Gewdlbe davitber Jpannen

.
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78 Fabritation der Salpeteridure.

ober cine Steinplatte davanf legen ju fonnen; oder grofe, anf der Seite (iegende
Stefiel mit gevinbetent Voden, wihrend dag offene Eude in der Vorderwand ded
Ofeng liegt und dvd) cine Steinplatte veridylofjen it Veide Fovmen find widyt
jehr qebrdnd)lic. '

Ter Condenfationgappavat fiiv die Salpeteriuve befteht gewdhulicy
ans Wonlf fdyen Flajden (Bombonnes, Tonvies) von Steingeng, gany wie bei
pev im nddyiten Vande 3u bejdyreibenden Zalsjiuve - Condenjation, wovon 7 big
O Ztiit fite dic fleineven, oder 16 bis 24 Stiid fite dic gofien Netorten Hinter
cinander angewendet werden.  de¢ nad) der beabjiditigten Concentration der Sal-
peteviidnre Rt man diefe Vorlagen leer odev bejdyidt fie mit cin wenig Wajjer.
Awweilen, aber wwe ausnahmsweije, werdben fic aud) auswendig wit Wajjer
gefithlt.  Jebe WLorlage hat einen Vobenhahu jum Ablajien der Siwre; dicjenige
aus dew beiden erften Vorlagen ijt frets duved) ctwas itbergevifjene Schpoefeljdnre
i Eijen vevunveinigt. e weiter dic Vorlagen von der Metovte abjtehen, dejto
jdwdder it die Shve.  Da diefe Alajdhen hin wnd wieder jpringen, jo ijt es
ywedmiifig, fie auf mit einer Sdnange verjehene, jdiifielfivmige Untevlagen ju
yeellen.

Als Stiet fiiv die vovitbergehenden Verbindungen vevwendet man ein Gemije)
vou Thow wund Preededitnger . devgl ne. Bum Cinfitten dev Vogemrdhren in
bie Hilfe der Vovlagen w dergl. foll folgender Nitt gute Dienfte leiften.  Man
faiittelt 3 g fein gepuloerten Scpoefel mit 21/, kg heifem Leindl, jest Yo kg
gefduittene Sautjdutabjitle su und focht wnter Winvithren, 0is Alles geldit
ober in cine homogene Majfe vevwaudelt ift.  MNacdy erfolgter AbLHHung mijeyt
man die Subjtany mit fein gemablenent Scperipath wnd avbeitet jie in einem
eifernen Misvjer duveh, bis fie cine 3ihe, homogene Miajie bildet.  Ticfer $Kitt
wiberfteht dev Sduve und behilt dabei cine gewifie Clajticitit. — Cin anberer
Stitt, welcher Jehr havt wivd, befteht aus Asbeft und Wafferglag. Man ver-
wenbdet daju feinpulocrigen, fovnigen (nidht fajevigen) Asbeft, dew man mit einem
Gemijd) vou concentrivter Wafierglaslofung wnd etwa dent 20 fadjen Volum
Paffer su cinem dicen Tetg fuetet; anr beften fuetet nan i dicfen juletst noc)
jo viel jein gemablenen Scpweripath ein, als ev aufuehmen witl.  Diejer Sitt
wird namentlid) in dev Wavne batd jebhr Hart wnd widerireht den Sduven ans-
qeseichuet, tndem die frei werdende Kicjelfinve derew Eindringen in die Porven
verhindert.  Dagegen wivd ev i frifdjent Aujtande duedy Waiier (jelbit taltes),
weldjes das Wafferglas anfldjr, cvweid)t wd jevftovt.

Als Matevial fiir dic Gefdafe, VYertungsvihren w . w., welde mit
Salpeterfiuve i Bevithrimg fommen, fawn man bei verdinteven Sduven muy
Stetngeng oder (natiivlich mre bei tleinen Abmefjungen) Poveellan wnd Gas an-
wenbden,  Fity concentrivee Siuven, ctwa von 1,48 jpecif. Gew. an, ijt G-
cifent bas vidgtige Material, das fid) aud) jitv Salpetevidnveddmypie jo lange
cigiet, als jie nid)t condenjivt werdewr. Vet Mtfdpung mit jtavter Sepwefel=
fiure, dic waffeventsichend wict, fonn audy Salpeferjinre bis ju 1,4 jpee. Gew,
nod) in Gujeifen, ftivtere jelbjt i Scymicdeeijenr dehandelt wevden.  Fitw ftavte
Sitve wivd aud) Vilet poweilen fite Ghefife, Yeitungsvshren w. dergl. angewendet,
it aber weit grifever Abnuging ansgejest, wm jo mehy, je verditnuter die Eduve
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it Alminiem, an das man ebenfalls gedacht fatte, ift audy nicht 31 verwenden
(Yunge wnd Ecdymid, Aeitidyr. §. angew. Chem. 1892, &, 9).

Jn dent Gombdenfationsappavate fiiv Salpeterjiure jind newerdings einige
Berbefjerungen angebradht worden.  Statt dic Sawveddmpie divect in bic evjte
Borlage (Vombonne) fteeichen ju (afjen, wag jeldjt bei den bejten Steingeugs
flajchen wegen des vajehen Temperatuvwedyjels hinfigen Lrud) verurjacdht, nament:
Lich bei foveivter Avbeir, ([t man dic Timpfe neucrdings hinfig auj veridyiedene
Weife abfiihlen, che fie i die Lorlage treten. I England wendete man dagu
suerft mit Wafjer gefithlte Steinguefdilangen vou der Fovm Fig- 13 an, weldye
man dort, au§ denw Fabrifew von Doulton und
Watts i Yambeth wnd andeven, in vovsiglidyer
Cnalitit wnd  gegen Tempevatwvwedyjel fehr wenig
emypfindlich, besiehen fmnr, die abev giemlid) theuer
fid. Man findet jest diefe Schlangen and) in vielen
dentichen Fabrifen, da jie auch vou den cinfeimifchen
Steigengfabrifanten e vollfonmen  gendigender
Cinalitit davgeftellt werden.  Sie danern mehrere
Donate wnd evipaven bedentend an Prudy der Vor-
lagen.

Gine billigeve Vovvidytung it von Sdbel be-
jdjricben worden (Tingl. polyt. Jowrn. 220, 241),
bejtehend in einem gevaden Stagvolhy, das an beiden Gubden gebogen ift wnd in
faltem Waijer liegt.  Fiiv jede Tonne Chilijalpeter brandyt man 41/, Tonnen
Riihhwafjer.  Tiefer Apparat fdeint gute Tienjte ju leiften, fat fid) abev wenig
verbreitet, woblweil ev mit qrofer Sovgfalt behandelt werben 1w, damit bdie
Glasvihren nidyt Jpringen.

VNody viel cinfacher und Ditliger, freilich audy teinesfallg jo wivtjam als
Gibel’s Kithler, ift die Einjdjaltung von Glasrihren mit Lujttithung wijdyen
Jetorten md Vorlagen.  Man cvjpart dann widht mre das Kithhoajjer, fondern
tan aud) mebreve cingelne Glasrdhren anwenbden, weldye ctwag conijdy yulaufen
md - cinfacy i einander geftedt wevben (Fig. 14); wmwe wmf man dem qangen

&ig. 13,

. ig. 14

Syfteme jo viel Fall geben, daf die conbenjivte SHure nidt i den Nihren
jtehen Dletben umd daed) die Fugen juviidtveten fann, Ve einer Yinge von
3 big 4 (fe linger dejto befjer) it die Rithhumg durd) die Yujt allein jdyon
jehr wivfjant.

Man findet ferner ditevs eine Vorviditung, wu die aus dev leten Vovlage
anstretenden Odaje noch) mit Sidjerheit aller nidyt condenfivten, aber noch niitlicy
vevwendbaven Stiditoffeerbindungen ju bevauben, che fic in das Kamin teetenr. Gg
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ift dies ein fleiner ®ay-Lujfac’jder Abjorptiondthurm, beftehend aus itbey ein=
andev gefesten Thonvohren, gefitllt mit Kofed, und contimuivlic) mit Schwefelfaure
bon 60 ober 6208, gefpetit;
die Gafe treten wnfen ein und
oben qu& wund geben dabei
jammtlide  jalpetrige wnd
Unterjalpeterfiure  an  bie
Slpoefeljiune ab, weldye un-
ten al8 mehr oder weniger
veidje , Nitvofe® anlangt wund
alg foldye in der Sdyocfel-
jduvefabritation  veviwenbet
werden tame. Auf je 1000 kg
Zalpeter verbraud)t ntan 180
bis 200kg ESdpuefeljiure,
und evhilt daduvd), je nad
bent Chlovgehalt deg Sal-
peterd, Stidjtoffoerbindungen
entjprechend 3 bis 5 Proc.
alpeterfiure von 1,33 fpec.
Gewid)t.

Wan tann audy (nament:
lic) empfichlt fich dies mehr
fiv  Salpeterfinvefabriten,
weldje nicht i Vevbindung
mit einer Sdpocfelfanvefabrit
ftehen) den Kofesthurm an-
jtatt mit Sedpefelfidure nur
mit Waifer fpeifon.  Wenn
man bafiie forgt, dafy immer
itberfchitffige Yuft vovhanden
ift, wird mid)t wur der legte
Jejt von Salpeterjdure con
denjivt, jondern aud) die Untev=
jalpeterfiinve in Salpeterjdnre
wmgewandelt und o gleidy:
fall$ gewonnen.  Nian benut
ja diejelbe Meaction jdjon in
melreven andeven Fillen, wm
die friifer als wnniig verloven
gegeberten nicdeven  Sduren
bes Stiditofis wicder in Sal-
peterfinve wmguwwandeln.

Den Sofsthivmen  ents
jehieben vovzuzichen jind die
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von demt Berfaffer (mit & Rohrmann) confrrnivten ,f.B[uttvnt(;i'nnw eheven

Gonjtvuction fpiter im Cingelnen befdyrichen werden foll.  Hier jei jdjon Samu[
hingewicjen, daf die Vevwendung vou Kofs fdhon davim unmbglic) vationell éine,

1 fann, weil diefer Salpeterfiure ju

2 falpetriger Sinve und jogar Stidoyyd

veducivt.  Der Plattenthurn befteht

nue aug  beftenr fiuvebeftindigem

Stetngeng und ijt fo conftruivt, daf
©oodie bejtmigliche  Conbenjotionswiv-
A fung eintvitt, indem die Veviihrung
swijdjen den Gafer wnd dent Waifer 2.
eine miglichit vielfache wnd innige ijt.
Big. 15 jeigt die von Y. Nohrmrann
i Svanjdpwis fitv Salpeteriduve ang-
gefithrte Combination. s bedentet
hicv ABC den aus Thoueylindern
jujannengefesterr. Thoom, D ben
Dectel mit Vertheilmgsvorridytung
(Niheves tn Cap. 8), L die eigen=
thitmlich conjtvuivten (fpiter ju be-
jeveibenden) Blatten mit je 1200
Lodyern 3u 6 mm Weite, ' dic Ning-
Pooteliger dev Platten, G Ablafhahn
------ (it fydraubijeent Vevfdyluf, 7 Aus-
P trittsvofr, J Yaterne juv Beobadjtung
oer Condenjation, K Vorlage juv
Aufjammbung des lebten Condenjats,
I Bevmittehmgsvohr jum Jnjector,
M Jujector yum Anjaugen von Yujt
burd) dent Mohrftuten N, i Vevbins
bung mit dev lesten Condenjations-
vorfage O.

Fig. 16 und 17 geben (in Lor-
devanfid)t 1wnd vou obew gejelen) eine
Aujamumenjtelung dev gangen Sal-
peterjidnvecondenjation, wic jic von dev
Nohrmann jden Fabrit gelicfert
wird, fitv swei Retorten ju je 300 kg
Salpeterfitlung, jugleid) mit G-
vidhtung fite Naffinivung (Bleichen)
devy Salpeterjiuve (5. w).  ae find
l\an{m]cn fitv die wnveine Siure,
weldje tn die BVallons b abgelafien
wird. ce Kiih(fchlangen, aus denen
die veine Siinve nad) o flicfit; e eine
Quuge, Sova:Indujtrie. 2. Mgl 6

o mm.

12|

. 17,
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Vorlage, in dev fid) die absichenden Gaje fommeln, wm in den Plattenthurm f
au ftreidjenr, Hinter dem wieder eine Lorlage g und dev Injector b fommen;
i Jind , Abtveibetdpfe” sum Bleidhen dev Siuve, gleidhialls mit dem Platten-
thuvm f verhunbden.

Gine gany au§ Thonvdhren bejtehende, ebenfalls vou ¥. Nohrmann in
Svanjdpoip gelicferte Condenjation filv Salpeteriuve ijt von . Guttnmann
conjtenivt worben (Aeitfdjr. . angew. Chem. 1390, S. 507).  Dicjelbe hat jid)
in bev Praxis jehr gut bewdhrt; ihr Princlp wird aus den Abbildungen Fig. 13
unb 19 deutlid) genug exhellen.

Dic Abkithlung der Dimpfe und ihre Verdidjtung u flitjjiger Stinve wird
purd) die Nohrenform des Appavates ungemein befovdert, wm jo mehr, alg dic
ohrivanduugen bei den von ¥, RNohruann ausgefithrten Appavaten, Fig. 13
und Fig. 19 (a. S. 84), trofs der Yinge von 2,60 m mur cine Dice vonu S mm
haben.  Tropdem sicmlic) jahlrcidye Rittjtellen vortommen, jeigen fidy dod) teine
Unbidytheiten, weil die Fugen entweder jentred)t oder im Wintel von 450 geneigt
angelegt jind.  Die fich verdidytende Sduve Hujt duvc) die fleinen Anjaprohren
unten in einen gemeinjdjaftlichen Sammler, ofne daf das Gad denjelben Weg
madjen famn, da hydraulijde Abjpervung vorhanden ijt.  Tie Gaje ftreichen
sulegt duvd) eiven dev oben befdhricbenen Yunge-Nohrmann jden Platten-
thitvme, wo fie mit Waffer wnd Lujt yufonumenfommen wnd dabdurd) and) dev
nicdvigeven Sticjtojforyde vollfommen bevaubt werden, jo daf feine Spuven
develben nncondenjivt entweidyen.  Nacy weiteren Mittheilimgen GSuttmann’s
(. o 2. 1891, &. 238) cignet jid) fein Appovat gany bejonbdevs fitv die
Fobrifation von ftavifter Sdure (fitv Nitvoglycerindavitellung w. dergl. m.),
wobei man die Opevation weit jdmeller als frither ausfithren und 3. B. cine
Yetovtenfitlimg von 610kg in 10 bis 11 Stunden abtreiben famr, mit cinem
Gefammtverfufte von 7,4 Proc. ber theovetijd) evhaltenen Siuve (in den beften
Fiillen fogar mur 3 Proc.), wenn die in demt Plattenthurme condenjivie Siiuve
von 1,3 bis 1,4 Bol.-Gew. gav nidht benut wivd; wenn legteres gejdyehen
famn, wird der Verlujt fajt anf Jeull hevabgehen.  Uebrigens ift nady Gutt-
mann der Yunge jde Plattenthurm alg Hitlfsapparat bet dicjem Syfteme Jelbit
dam fehr wefentlid), wemr man die in thm evhaltene jdpadye Sdnre weglavfen
Lifit; denu ofne jeine Venutung ift ju viel ng vorhanden und ift o8 damn tro
alfer Vorfidt nidyt widglid), jo fdypwady 3 feuern, dag nidt ein evfheblid) grigever
LBerlujt (12 Proc.) ftattfinde.

Aus weiteven, jum Theil perfonlidyen Beobachtungen mit dem Guttmann’-
jhen Condenjationsjyjtem fei Folgended Hinjugefiigt.  Wean faun dawit bdie
Arbeit in den Retovter weit jelpeller ausfithren, weil die anfinglihen Dimen-
jiomen ber Ibhren cinen gevingeven Widevjtand fitr dic Vewegung der Gaje
bietenr, al8 die gewdhnlichen Apparate. LWeiterhin, wo dag Bolum der Gaje
abuimmt, vevvingern {id) die FRohrweiten und julest gicdt der Plattenthurm, wie
obent evwiifnt, die nithige Sidjerheit gegen Verlujte duvd) die ju jdmelle Be-
wegung der Gafe. Die Condenfation findet hier unter gany andeven Mmftinbden,
als bei dent gewdfulidyen Appavate ftatt, in dem die condenfivte Sduve bis ju
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Gude ftehen bleibt wnd fid) allmilig “abtiiflt; die Guttmanw’jden Rihren
bleiben fmmer Geiff, die Siuve enthiilt dahev weit weniger Unterjalpeterjdnre als
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fonjt wmd fillt thatfachlich jtavfer (95- bis 96 procentig) aus.  Tas lejultat it
in diefer Bezichung jedenfalls analog wic bei den wnten bejdyricdenen Verfahren

6%



84 Guttmann’s Condenjation fitr Salpeterjdure,

von Hivid) und dev Ehemijdyen Fabrif Gricgheim. Dad Guttmann’de
Syftem biivfte gur Beit afls cines der bejten fiv Condenfation dev Salpeterfiinre
Degeichnet werden.
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Bleidhen der Salpeterfdure. {5

Das jogenamnte Raffiniven obev Bleidjen der Salpeterjdure bejteht be-
fanntlic) nur in dem Anustreiben dev Unterfalpetevidure, jo dag jejlichlic) cine gany
farblofe Eanve exhalten wivd. G gejdjah frither jtets durd) anbaltendes Crwdimen
im Wafferbabde, und war cine jehr langwicrige und giemlid) fojtipielige Opevation.

Diefe Opevation wird dedeutend veveinfacyt, wewn man in die gany jdpwad
erwirmte Siure cinen Luftftvom einbldjt, woduvd) fie n verhilnifmigig ehr
fuvser Beit entfivbt wird; die Yujt mit den i v fortgefithrien Gajen wird
buvdy einen fleinen miit LWafjer gefpeiften Kotsthvn oder weit befier durd) einen
Plattenthurm (fiche S. 82) geleitet, in weldjem jichy cine verditnnte Salpeterjtinre
conbenfict.  Fiw die Schwefelfiurefabrifation faun dies natiielid) fortfallen.

Hirid) (Deutih. Vat. Nr. 46096) (Bt die unveine Shuve duvdy cine in
afier vou 80° ftehende Thonjdjlange lanfen, in weld)e vou unten Yuft cingeblajen
with.,  Die Speifung mit Stuve it devavt cingevidytet, daf diefe am Vobden mit
60 Wirme wund grniigcnb gebletcht ausliujt; fie geht durd) eine yweite Schlange
e Abtithhung und damn in die BVallond, Die oben mhucid]cubul Gaje werben
in gewihulicher Weife behandelt. Cine Schlange tann mehreve Tonmnen Stiure
tiiglich) vaffiniven.  Dicjelbe Vorvidhtung dient jur Austreidbung von un[pumg—
jinre und Salpeterfiure aud der Nitvobenzol= und Nitvo Jll}ccum‘ltb[nlliamc, in
dicjemt Falle bIdft man wnten auf 1500 evhipte Yujt oder Dampf ein wnd vegulivt
bie Speifung jo, bafy unten fajt veine Scpoefefinre, nod) 140° €. warny, austritt.
(Die Sdjlangen werden bei dicfem bunt)xcu fehu ftavt beanjprucht und werbden
faum Lingere Aeit halten.)

Nad ciem Patente dev Chemifdyen Fabrif (\nlwf)ctm (Deutid). Pat.
M. 59 099) bringt man Ginter dev Salpeterfiureretovte einen Midfluptiihler an,
aus weldyem die condenfivte Siuve in ein bei einer Temperatur vou 80 gehaltencs
Sammelgefif (nft.  Aus dem Nitdfluptithler jollen nur die nicdeven EStiditofj-
oryde und Halogenverbindungen, aber feine Salpeteriiure entweidjont; jic werden
dann in befamuter Weife mit Yujt wnd Wafjer behanbdelt (jedenjalls aut bejten in
cinent Plattenthurm). Die Siuve it Sannnelg gqn[,c ijt damn awey ofjue bejondeves
Nafjiniven als geniigend veine Salpeterfiure ju betvachten.  Wenn man in dag
Sanmelgefi§ Luft oder cin audeves Gad einleitet, fo faun man defjen Tempe
vatue aud) wnter 80° Balten; ebenjo famn man 0i8 GO® Hevabgehen, wenn man
nidt gany concentrivte Siure mad)t, da diefe die Unterfalpeterfinve jdjon bei
niedrigever Temperatur abgieht. — Nach perfonlichen Beobadytingen des Ver=
fafjers in Gviesheim jeheint dicjes Verfabhren cin ansgeseidmetes gu fein.  Tie
gefanumte Condenfationseinvidjtung bejdhrantt fic) anf cine Thonjdlange (von
fudw. Rohruann in Kaujdpwis), die in einent anf 30°C. gehaltenen Kithljap
fteht, und aus dev die Salpeterfiure gany vein und jtavt (49 big 491,70 B, nuy
sulegt jwicher) ablinft.  Gine Lorlage mit ywei Hilfen fteht jwijdhen dex
Retorte wnd der Schlange, wnd empfingt vou einer Seite dag Glag, une e3 auf
der anderen Seite in die, hiher aujgeftetite, Thonjchlange abzugeben, aus dev die
conbenjivte Sauve in dicjelbe Vorlage juviidlinft.  Then aus dev Edjlange ent=
weidht dad Unterfalpeterfiuvegas fn cinen, einer grifeven Angahl von Apparvaten
gentetnjeaftlichen. Thuvm, e demt man jie nady Belieben als {liijjiged Ny Oy oder
burd) Bufuhr von Waffer wnd Yujt alg jdpwadje Salpeterjiure gewinnen famn,



=6 fojtenbevednung jitr Salpeterjidure.

Die Bervunveinigungen dev fanjliden Salpetevjdure fbnmen
folgende jein.  Chlor, Sdpwefeljinre, feftev Miidtand, Eijen find in befannter
LWeije leidt nadpymoeijen. Salpetrige Sduve und Unterfalpeterjdure
werden anmt beften Deftinmmt, indbenmt man die Siwve ans einer Bitvette in etne
wavme, - verditnute Yojung von Kalinmpermanganat einfoufen ([@gt, wie im
nidhften Capitel defehrieden werden wivd. (Dox Ciuf[nf, der falpetrigen Sduve
auf dag Bolumgewid)t dev Salpeterfinve ijt jdon S. 69 bemerft worben.)

Jod crfont wan, indem man 1eem e Gntfmunu der nicdrigeren
Ctidoryde wnd jur Syydation allen Jods ju i‘snbfh‘ztrc fnc!) mit 5 cem vorfer
auggefochtent Wajfer verditnnt wnd cinige Tropfen ciner Ydjung von Jobdfalimm
und Stivte tn (jtfreicm Wajjer jufetst.  Cine blawe Favbe zeigt dic WAnwefenleit
vort Jod i der wefpriinglidhen Sdure durd) die Neaction:

HJo, +5KJ + 2H,0 =5KO0H 4+ 6J.

Nadhy Bedurts (Fiider's Jahresd. 1886, . 300) ijt dieje Heaction weit
cnpjinbdlicher af die gewdhnlide (Meduction der Jodjduve durd) Ainf wnd Aug-
sichent ded freien 3od8 durd) Sdpoefeltohlenjtoff); aber jelbjtvedend mufy man
eiiien: Gegenverfud) madyen, wn fidy ju itbevsengen, bdbaf das angewendete Job-
taliune nicht vou vornfhevein jodjaures Kali enthilt.

Bolgende Koftenberecpnmg fite Salpeterfiuve, weldje aus der Praxis frammt,
utag hier wicdergegeben werden, obwohl jie jdon jiemlich alt ijt (wie fejon aus
pemt hohen Salpeterpretfe hervorgeht), und id) and) joujt nidyt dafite cinjtehen taun.

a) Fitr Sduvevon 36°B. (330 D.):
4 Qylinder & 200 kg Natvonjalpeter ju 40 Fres. 320,00 Fres.

800 kg ’"r[]mcft[jmm 60°Y, e 7 Frek . . . B0
500 , gevinge BVraunfohle ju 1,80 Fves. . . . 9,00
2 f'[mum ju 3,00 g\uﬁ. S I 700
Atnjen ad Abfehyeibwng . . . . . . . . 10,00
Genevalfoften . . . . . L . L . L L. 200
Vevpadung .. . L. i owow o ow o e 10,00 g
1050 kg ;alplmfmm dl)“‘lw e e e .. AT400 Fues,
100 . . 36%5 o a e e ome o ome  dDEE
b) Fitr Sduve von 5009, ( 3vD.).:
300 kg Salpeter (getvodnet) ju 48 Fred. . . . 144,00 Fues,
300, Sdpwejeljinre 66°B. 5w 16 Frew . . . 48,00
300, Vraunfohle yu 1,80 Fres. . . . . . H40
Webettdlohit . = . & « « & o v ow s s 6,00
"mr]'t wid Genevalfoften . . . . . . . . 15,00
Stfeine Andgaben . . . . . L. . L. . 14,00
180 kg Salpeterfiiure 5008, . . . . . . . 23240 810‘3.' ﬁ
Abztiglich 250 Vijulfat su 8 Fres. o s 20HOQ

Alfo 100 kg Siiuve von 500V, = llb Fres. (obne %upnd‘uug)

Sorel giebt folgende nenere Koftenbevedpnmg aus eiwer framgifijden Fabrit
(Zt. Gobain) fiv 100 kg Salpeterfiure von 360 B. (33°D.), bei Amwendung
von jwet grofen Cylindern:



AbFall-Salpeterjdure. Bijulfat. ]7

Aufjiht (1/y deg Yohnes deg Lovavbetters) . . . 0,59 Fred
Avbeitslotm . . . . T i
76,33 kg Salpeter 3u )7 mw .o L2069
83,69 , @dpoefeljanre 600V (710D ) w2 s, 1,89
36 kg Soflen ju 2,15 Fueg, . . : 5 5 OI7 =
Belenehbtitgiee: « w0 o % = =+ & & 5 5 5 027
MRepavatwren. . . . . . . . . . . . . 255
Allgemeine Koften . . . . . . . . . . . 065
28,54 Fred.
Absiiglidy 88,54 kg Vijulfat ju 2,25 Fres. . . . 1,99
Koften vou 100 kg Salpeterfiure 36°V.. . . . 26,55 Fes,

Aune theilweifon Erjag von frifdjer Salpeterfiuve wivd in der Schwefels
jiuvejabrifation in giemlid) grofev Menge aucy die falpeterjiurehaltige Sdpwefel-
jaure benngt, lmlci]c tn den Anilinfabviten bei ber Davitellung deg Nitvo-
beugols unb tn den Dynamitfabrifen bei devjenigen des Nitvoglycering wnd
i mﬁcmt analogen Fillen als Abfallprodbuct cxholten wivd. Y nf man
felbjtvedend, namentlich Dbei dev Sduve vom Nitvoglycevin, auj die jorgfiiltigite
Entfevimng allev Oeltropfdhen halten. Man tann diefe Siuren im Gloverthurm
hevabloufen (afjens wenn die§ angeht, fo ift e tmmwer nod) dev bejte Weq gy
Cntfevmumg wnd Lenwerthung dev Stidftofffduren, da alle andeven Methoden um=
ftandlicher find. Die Abfalljiure vour Nitvobensol hat gewdhnlid) nod) 1,64 fpecif.
Gewidyt und eiven Gehalt von ctwa 1 Proe. NOyH wnd 1y Proe. Nitvobenzol.
Tie Nitvoglycevinabjallfdure enthdlt bid 10 Proc. N O, H neben 70 My SO, und
20 Hy0; bdie Pyvorylinabfalljiuve 11 big 12 Proe. NOH, 72 11,804, 5 Hy 0.
Man fmm biefe Abfalljinven andy) um Erjats cined Theile dev Scpwefeljdnve
i der Salpeterfdnvefabrifation brauden, oder die Salpeterfiure davaus duvd)
» Denitriven® in dfulider Weife gewimten, wie o8 im 8. Capitel befdichen
werben wird; vergl. and) dag Patent vou Hivjd), S. 85.

Dev fejte Rt jtand von der Salpetevfdurefabritation, tednijd)
alg , Bijulfat® begeichuet (im Engliffhon ,nitre-cake), ift im Wefentlichen
et Gdemenge von nentvalent wnd fanrvem Natvinmijulfat, juwweilen mit fHeinen
Diengen vou wngerfepstent Nitvat.  Wiv behandeln dafjelbe  ausfithrlidher im
sweiten Buche (, Slanberfaly und Salijdure®) und bemerfen hHier me, dag dev
guifte Theil davon i ben Sodafabrifen mit Kodjialy gemijdt auf gewdhuliches
Sulfat und Saljauve vevarbeitet wivd.  Cin Theil wird aud) divect an die
Glaghittten vertauft, wo e& jedod) mur unvortheilhajt verwevthet wivh. fKive-
mann (Cngle Pat. N, 5703, 1889) will ¢ ald Abjorptionsmittel Fitr
Antmoniaf amwenden, wobei aber das Nay S04 gav nicht vevwerthet wivd.  Mandye
Fabrifen jiud gegwoungen, e$ gang wegpnwerfen.

Giles, Roberts w. Voafe (Eugl. Pat. Nv. 11979, 1890) wollen das
jogenannte ; Bifulfat, duvd) Bujas von Sepwefelfiure in ein , Pentafulfat®,
Na, 0, 580, + 3 aq., wimnwandeln, weldjes in eifernen Teommeln oder gewihus
lidjen Fdffern trandportivt werden fun wnd fiv gewifie Bwede gimjtige Veus
wenbdbung finbdet.
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